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I Wstep

Mapg geosrodowiskowa w skali 1 : 50 000 - arkusz Nowy Targ opracowano w Oddziale
Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie w 2003 r., zgodnie z wyma-
ganiami ,,Instrukcji” opracowania i aktualizacji mapy geologiczno-gospodarczej Polski w
skali 1:50 000” (2002) oraz niepublikowanym aneksem do Instrukcji, dotyczacym wykonania
warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw”. Przy jego opracowaniu wykorzystano mate-
riaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Mapy geologiczno-gospodarczej Pol-
ski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym przez B. Baka, B. Radwanek-Bak i Roberta Pator-
skiego w Oddziale Karpackim PIG w Krakowie w 1999 r.

Mapa ta zawiera informacje dotyczace wystgpowania kopalin oraz gospodarki ztozami,
na tle wybranych elementéw hydrogeologii, geologii inzynierskiej, geochemii i sktadowania
odpadow oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury. Przeznaczona jest ona glow-
nie do praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych dziatan gospodarczych. Stuzy¢
ma instytucjom, samorzadom terytorialnym i administracji panstwowej w podejmowaniu de-
cyzji dotyczacych gospodarki zasobami $rodowiska przyrodniczego oraz planowania prze-
strzennego. Przydatna moze by¢ tez w ksztaltowaniu proekologicznych postaw lokalnych
spotecznos$ci oraz w edukacji.

W toku wykonanych prac zebrano, przeanalizowano i wykorzystano materiaty doku-
mentacyjne Centralnego Archiwum Geologicznego Pafstwowego Instytutu Geologicznego,
Wydzialu Ochrony Srodowiska Matopolskiego Urzedu Wojewodzkiego, Wojewodzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Okregowego Zarzadu Lasow Panstwowych w Krakowie
oraz Biur Geodezji i Terenéw Rolnych w Krakowie i Nowym Targu. Przeprowadzono tez
konsultacje z geologiem wojewddzkim w celu ustalenia kwalifikacji sozologicznej ztoz.

Dane dotyczace zt6z kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opracowanych

dla komputerowej bazy danych.

I Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety zasiggiem arkusza Nowy Targ rozciaga si¢ miedzy 49020' a 49930' sze-

rokosci geograficznej poétnocnej i 20000' a 20915" dhugosci geograficznej wschodniej. Pod
wzgledem administracyjnym nalezy do wojewodztwa matopolskiego, powiatu nowotarskiego,
obejmujac wigksza czg$¢ powierzchni gminy: Nowy Targ, Szaflary, Biaty Dunajec, Poronin,

Lapsze Nizne oraz fragmenty gmin Bukowina Tatrzanska i Czorsztyn.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Nowy Targ na tle jednostek fizycznogeograficznych wg. J. Kondrackiego (2000).
1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu, 4 — granica panstwa

Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.49 — Beskid Wyspowy, 513.50 — Kotlina Rabczanska, 513.512 — Pasmo
Babiogorskie, 513.514 — Beskid Orawsko — Podhalanski, 513.52 — Gorcee, 513.54 — Beskid Sadecki

Mezoregiony Obnizenia Orawsko — Podhalanskiego: 514.11 — Kotlina Orawsko — Nowotarska, 514.12 — Pieniny,
514.13 — Pogoérze Spisko — Gubatowskie, 514.14 — Row Podtatrzanski

Mezoregiony Lancucha Tatrzanskiego: 514.52 — Tatry Zachodnie, 514.53 — Tatry Wysokie

Potludniowo-zachodni, niewielki fragment arkusza lezy poza granica Polski, na Stowacji
1 nie stanowi przedmiotu niniejszego opracowania.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Kondrackiego (Kondracki, 2000) oma-
wiany obszar nalezy w wigkszosci do podprowincji Centralne Karpaty Wewngtrzne, makro-
regionu Obnizenie Orawsko-Podhalanskie 1 mezoregionow: Kotlina Orawsko - Nowotarska,
Pogorze Spisko-Gubatowski i Pienin. Pélnocno - wschodnie krance arkusza naleza
do podprowincji Zewngtrzne Karpaty Zachodnie, makroregionu Beskidu Zachodniego

1 mezoregionu Gorcow (Fig. 1).



Pasma Gorcow posiadaja urozmaicona rzezbg, z charakterystycznymi gigboko weigtymi
dolinami potokoéw wpadajacych do Dunajca. Ich wzniesienia sa zalesione. Najwyzsze wyso-
kosci na omawianym obszarze osiagaja: Bucznik (711,6 m n.p.m.) i Dzielanski Wierch
(715,4 m n.p.m.).

Na potudnie od Gorcow rozciaga si¢ Pieninski Pas Skatkowy. W morfologii zaznacza
si¢ on szeregiem skalistych garbow, podkreslonych licznymi 1 urozmaiconymi formami skat-
kowymi (np. Dursztynskie Skaltki, Obtazowa, Kramnica, Cisowa Skatka). Najwyzszym punk-
tem w tej cze$ci jest Branisko (879 m n.p.m.).

Migdzy doling Biatego Dunajca, a Biatka rozciaga si¢ rownina Kotliny Nowotarskiej,
uksztattowanej na stozkach naptywowych Dunajca 1 Biatki. Kotlina ta o szerokosci okoto
6 km na zachodzie, zw¢za si¢ ku wschodowi do okoto 2 km w okolicy wsi Maniowy (poza
arkuszem). Jest ona w wigkszos$ci zagospodarowana rolniczo. W kilku miejscach w obnize-
niach terenu rozwingly si¢ torfowiska wysokie (np. Bor na Czerwonym) lub lokalne zatorfie-
nia.

Dalej ku potudniowi krajobraz zmienia si¢, a teren podnosi si¢, przechodzac w pasma
Pogorza Spisko - Gubatowskiego. Charakterystyczne sa grzbiety gorskie o wysokos$ciach rzg-
du od 850 do ponad 1000 m n.p.m. (np. Dziadkowka 1006 m n.p.m.) rozcigte, gigboko wcig-
tymi dolinami potokow.

Warunki klimatyczne terenu sa surowe. Charakteryzuja si¢ one wysokimi sumami rocz-
nych opadéw i dlugim okresem zimowym z bardzo niskimi temperaturami. Duzy wpltyw
na klimat catego Podtatrza ma lezacy blisko na potudniu fancuch gorski Tatr.

Zagospodarowanie terenu na charakter rolniczy, zwtaszcza w Kotlinie Nowotarskiej.
Grunty orne wykorzystane sa gtéwnie pod uprawe zyta, owsa oraz roslin okopowych. Gleby
gorszych klas przeznacza si¢ na uzytki zielone.

Jest to teren znacznie wylesiony. Zwarte kompleksy lesne koncentruja si¢ gtownie w
jego poétnocnej czesci (Gorcee).

Miejscowa ludno$¢ zajmuje si¢ uprawa roli oraz hodowla bydta i owiec. Wielu miesz-
kancéw znajduje zatrudnienie w pobliskim Nowym Targu, lub w aglomeracji zakopianskie;j.
Cze¢s$¢ miejscowosci (np. Biatka Tatrzanska, Bukowina, Poronin, Szaflary) ma réwniez cha-
rakter letniskowy. W pozostatych, miejscowi gospodarze, dotychczas stanowiacy zamknigte
srodowisko, zaczynaja w ostatnich latach réwniez gosci¢ letnikow i rozwija¢ infrastrukture
turystyczna.

Wszystkie wsie posiadaja potaczenia autobusowe z Nowym Targiem lub Zakopanem,



jakkolwiek czestotliwos$¢ niektorych z nich jest niska. Przez teren arkusza z Nowego Targu

do Zakopanego przebiega linia kolejowa oraz fragment popularnej Zakopianki.
III Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Nowy Targ przedstawiono na podstawie szczego-
towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Nowy Targ (1049) wraz z objasnie-
niami, autorstwa L. Watychy (Watycha, 1976). Jest ona bardzo urozmaicona i skompli-
kowana. W obrebie obszaru arkusza odstaniajg si¢ bowiem utwory nalezace do czterech du-
zych jednostek strukturalnych, a zarazem odrgbnych serii stratygraficznych (Fig. 2):

- jednostki magurskiej, zbudowanej z osadéw o charakterze fliszowym,

- Pieninskiego Pasa Skatkowego (PPS),

- niecki podhalanskiej, wypetnionej osadami tzw. fliszu podhalanskiego,

- niecki orawsko-nowotarskiej, uksztalttowanej w gérnym eocenie i wypeknionej mto-

dymi osadami wieku neogenskiego i czwartorzedowego.

Osady fliszowe jednostki magurskiej buduja potudniowe zbocza GorcoOw oraz wystepu-
ja w podlozu w obrgbie Kotliny Nowotarskiej. Cala centralng i poludniowa czg§¢ obszaru
arkusza, geograficznie nalezaca do Pogorza Spisko - Gubatlowskiego, buduja mato zréznico-
wane lupkowo-piaskowcowe osady tzw. fliszu podhalanskiego niecki podhalanskie;j.

Srodkowa cze$¢ obszaru arkusza o szerokosci 2,5+3 km zajmuja utwory nalezace do
Pieninskiego Pasa Skatkowego (PPS). Odstaniaja si¢ one w okolicach Szaflar (przy zachod-
niej granicy arkusza) oraz w $rodkowo - wschodniej czgs$ci na wschod od rejonu Nowej Bia-
fej.

Srodkowa czg$é na potudnie od Dunajca, w tym pas miedzy wychodniami PPS, zajmuje
niecka orawsko-nowotarska, ktora geograficznie nalezy tu do Kotliny Nowotarskiej. Ta mio-
da struktura tektoniczna ma charakter zapadliska srodgorskiego, a wypelniaja ja osady wieku
neogenskiego (miocen - pliocen) 1 czwartorzedowego.

Wyrdznione jednostki przebiegaja generalnie réwnoleznikowo, pasami o rdznej szero-
kosci. Rozdzielone sa one wyraznymi granicami tektonicznymi lub sedymentacyjnymi,
a roznia si¢ stopniem nasilenia deformacji tektonicznych i wyksztalcenia form faldowych.

Najstarszymi skatami odstaniajacymi si¢ na terenie arkusza sa serie skalne nalezace do
Pieninskiego Pasa Skatkowego (PPS), wieku od $rodkowej jury do gdrnej kredy (cenoman-
senon), rozdzielone przez badaczy na kilka odrebnych jednostek (czorsztynska, braniska

1 pieninska). Przewazaja wsrod nich skaty weglanowe - roznego rodzaju wapienie i margle.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Nowy Targ na tle szkicu geologicznego regionu wg. K. Zytko i innych, (1988).

1- jednostka magurska, strefa dukielska i grybowska, 2 — jednostka magurska, strefa raczanska, 3 — jednostka magur-
ska, strefa bystrzycka, 4 — jednostka magurska, strefa krynicka, 5 — Pieninski Pas Skatkowy, 6 — osady miocenskie na
Karpatach, 7 — andezyty, 8 - niecka podhalanska, 9 - Tatry, 10 — granica zasiggu miocenu, 11 — uskoki,
12 - nasunigcia jednostek tektonicznych nizszego rzedu, 13 — nasunigcia gtownych jednostek tektonicznych, 14 —
granica panstwa.

Na obszarze objetym arkuszem szeroko rozprzestrzenione sa utwory wieku trzeciorzg-
dowego. Starsze jego ogniwa reprezentuja skaly o charakterze fliszowym, zaliczane do jed-
nostki magurskiej. Sa one reprezentowane przez serie skalne wieku od p6znej kredy do oligo-
cenu. Ich faczna miazszo$¢ stwierdzona otworami na terenie arkusza wynosi okoto 2 800 m.
Sa to osady o charakterze piaskowcowo-tupkowym, o zmiennych proporcjach tawic piaskow-
cowo-zlepiencowych i lupkowych. W poszczegdlnych ogniwach tej serii zmienna jest tez
ilos¢ 1 sktad spoiwa, oraz grubos$¢ pojedynczych warstw piaskowcéw. Pas ich wychodni roz-

ciaga si¢ ku wschodowi od okolic Nowego Targu, az do wschodnich granic obszaru arkusza,



budujac m.in. kulminacje: Lysej Géry, Waksmundzkiej Gory, Bukowinki i Kotelnicy). Osady
jednostki magurskiej odslaniaja si¢ tez na potudnie od Frydmana w strefie przypieninskie;j.
Wystepuja tu osady nalezace wytacznie do najbardziej wewngtrznej strefy facjalnej subbasenu
magurskiego - strefy krynickiej. W stosunku do opracowania kartograficznego L. Watychy
(1972) zaszly daleko idace zmiany w litostratygrafii serii magurskiej.

Flisz podhalanski, budujacy potudniowa czg$¢ obszaru arkusza jest czgscia wigkszego
basenu tzw. centralnokarpackiego paleogenu. Obejmuje on na omawianym obszarze utwory
mtodsze, bo wieku od oligocenu do wczesnego miocenu. Sktadaja si¢ one z cienkich tawic
wapnistych lub dolomitycznych (rzadziej ilastych) tupkéw i mutowcow, ktoére wystepuja na-
przemianlegle z r6znej grubosci warstwami piaskowcow i zlepiencow. W profilu fliszu pod-
halanskiego wyroznia si¢ warstwy szaflarskie, zakopianskie i chochotowskie. Utwory fliszu
podhalanskiego sa podatne na rozwdj osuwisk. Liczne wychodnie tych skat buduja grzbiety
w okolicach Gliczarowa, Poronina, Lesnicy, Biatki Tatrzanskiej i Lapsz.

Mtodsze osady trzeciorzedowe, wieku neogenskiego stanowia wypetnienie rozleglej
niecki orawsko - nowotarskiej. Znane sa one prawie wylacznie z wiercen, a odstaniaja
si¢ spod osadow czwartorzgdowych jedynie w kilku miejscach: w Hubie i w okolicy Frydma-
na. Sa one wyksztatcone jako osady zwirowo-piaszczyste z otoczakami oraz roznorodne na-
muly ilasto - pylaste. Ich taczna miazszo$¢, stwierdzona wierceniami w rejonie Nowego Tar-
gu, dochodzi do 450 - 500 m. Jest to w wigkszo$ci pozostato$¢ stozka naptywowego rzeki
ptynacej z terenu Gorcow.

Na powierzchni omawianego obszaru najbardziej rozprzestrzenione sa réznorodne
utwory czwartorzgdowe. Petny ich profil znajduje w obrgbie Kotliny Nowotarskiej, gdzie ich
miazszo$¢ waha si¢ od 63 m (okolice Nowego Targu), do 103 m (Frydman). Gromadza sig
one rowniez w dolinach rzek Biatki i Dunajca. Sa wyksztatcone jako osady:

- wodnolodowcowe reprezentowane przez: otoczaki, zwiry i namuly stozkow napty-
wowych. Najstarsze z nich ( znane jedynie z wiercen) zbudowane sa z otoczakdéw
fliszu podhalanskiego i okruchow skat pochodzacych z serii magurskiej, w mtod-
szych dominuje materiat tatrzanski i skatkowy,

- zastoiskowe, zbudowane z drobnowarstwowanych itow piaszczystych 1 glin,

- rzeczne 1 wodnolodowcowe tarasoOw erozyjno-akumulacyjnych i rzeczne tarasow
akumulacyjnych, wyksztatcone jako zwiry z otoczakami i niewielkim udziatem frak-
cji piaszczystej, pokrytych cienkimi warstwami namutéw piaszczystych lub glinia-

stych. Dominujacymi ich skladnikami sa tatrzanskie skaty krystaliczne: granity,



gnejsy, tupki krystaliczne 1 kwarcyty, a w mniejszej ilosci rowniez wapienie, dolo-
mity i radiolaryty. Niewielka domieszke¢ stanowi materiat fliszu podhalanskiego, a w
dolnym odcinku rzeki Biatki réwniez materiat skatkowy,

- torfowiskowe (torfy i mutki z torfami i zatorfienia). Torfowiska gldwnie o charakte-
rze torfowisk wysokich rozwingty si¢ na glinach, przykrywajacych tarasy, zwlaszcza
w obnizeniach terenu. Wystepuja one w okolicy Nowego Targu (np. torfowisko
Bor na Czerwonym),

- deluwialne koluwialne, zbudowane z glin z rumoszem skalnym oraz pakietami skat
podiloza w postaci glin z okruchami skat, gromadzace si¢ gtownie w dolnych czg-

$ciach zboczy. Najbardziej rozwinigte sa one w obrgbie PPS.
IV~ Zloza kopalin

Na terenie arkusza Nowy Targ wystepuja roznorodne kopaliny: wapienie, zwiry
1 piaski, kopaliny ilaste ceramiki budowlanej oraz wody termalne. Aktualnie jest tu 11 udo-
kumentowanych zt6z (Przeniosto (red.), 2003).

W 2004 r. skreslono z ewidencji zasobow kopalin 3 ztoza Zwirdw, ktore znajduja si¢
w czaszy czorsztynskiego zbiornika wodnego. Po wypeknieniu zbiornika w 1997 roku brak
jest mozliwosci dalszej eksploatacji. W skreslonych ztozach: ,,Czorsztyn”, ,,Frydman-Dgbno”
i,,Frydman” pozostato ponad 21 mlin. t niewybranego kruszywa zwirowego najwyzszej jako-
Sci.

Z powodu wyczerpania zasobéw wybilansowano ztoze zwirdéw ,,Krempachy”.

Charakterystyke gospodarcza oraz klasyfikacj¢ zt6z przedstawiono w tabeli 1. Ztoza
wod termalnych zostaty opisane w rozdziale VII Warunki wodne.
Wystapienia wapieni sa zwiazane z wychodniami Pieninskiego Pasa Skatkowego. Ztoze wapie-
nia jurajskiego ,,Szaflary-Zaskale” znajduje si¢ w miejscowosci Szaflary, w poéinocno-zachod-
niej czgsci obszaru arkusza. Udokumentowano je w latach 70-tych na powierzchni 3,3 ha (Rad-
wan, 1971). Miazszo$¢ ztoza w granicach dokumentowania, (do poziomu lokalnego cieku wod-
nego) wynosi $rednio 27,8m (10 - 50 m). Ztoze charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscia CaO
54,5%. Srednie parametry fizykomechaniczne kopaliny sa nastepujace: nasiakliwo$é 0,42%,
wytrzymato$¢ na $ciskanie 78,6MPa (na sucho), $cieralno$¢ na tarczy Boehmego 0,73cm, w
bebnie Devala — 5,9% oraz catkowita mrozoodpornos¢. Pozwalaja one na zastosowanie surowca
w budownictwie - do produkcji kruszywa tamanego, gryséw do lastriko i betondéw, a takze jako

surowiec do wypatu wapna. Zloze jest rozpoznane w kategorii C; + C,.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Nr Wiek kom- geploglczne Kategoria Stan Wydobycie Zastosowanie ... | Przyczyny
ztoza . Rodzaj | pleksu litolo- bilansowe rozpoznania zago&}podai (tys. §; kopaliny Klasyfikacja z162 konflikto-
Nazwa zloza . . (tys. t, rowania ztoza tys. m L
na kopaliny | giczno- su- tys. m>) wosci
mapie rowcowego - Klas Klas ztoza
weg. stanu na 31.12.2002 . A I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 [Niwa zZ Q 74,3 Ci* N 0 Sd, Skb 4 A -
2 | Nowy Targ Il g (go) Q 1358* C+C, G 1 Scb 4 A -
3 | Nowy Targ—Kaniowki " g (gc) Q 33%* C* z 0 Scb 4 A -
4 | Kaniowki-Lotnisko g (go) Q 59* C Z 0 Scb 4 A -
5 Lopuszna Z Q 1527 C N - Sd, Skb 4 B Z
6 | Nowa Biala-Wysypisko zZ Q 482 C, N - Sd, Skb 4 A -
7 | Nowa Biata Z Q 1346 C G 22 Sd, Skb 4 A -
12 | Krempachy II Z Q 608 C G 273 Sd, Skb 4 A -
13 | Szaflary-Zaskale W J 2614 C+C, N - Sb 3 A -
14 | Trybsz zZ Q 292 C, N - Sd, Skb 4 B W, OP
15 | Krempachy-Frydman zZ Q 6563 C, N - Skb 4 A -
Frydman-Degbno* Z Q ZWB
Czorsztyn* Z Q ZWB
Frydman* Z Q ZWB
Krempachy Q ZWB -
Rubryka 2: 1) — ztoze nie ujgte w ,,Bilansie...”, * - ztoza skreslone z ,,Bilansu...”, w 2004 r.
Rubryka 3: g(ge) — gliny ceramiki budowlanej, z — piaski i zwiry, w - wapienie
Rubryka 4: Q - czwartorzed, J - jura
Rubryka 6: C, - karta rejestracyjna (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: ztoza: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — wykreslone z Bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej, zamiesz-
czonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 8: b.d — brak danych
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb - kruszywo budowlane, Scb - ceramika budowlana, Sd - drogowe, Sb — budowlane
Rubryka 10: ztoze: 2 —rzadkie tylko w rejonie, w ktorym wystgpuje dokumentowane ztoze, 4 — powszechne, tatwo dostgpne
Rubryka 11: ztoza: A - matokonfliktowe, B - konfliktowe

Rubryka 12:

Z — konflikt zagospodarowania terenu, OP - ochrona przeciwpowodziowa; W - ochrona wod




Ztoza kruszywa naturalnego o charakterze zwirowym, z duzym udziatem otoczakoéw,
wiaza si¢ z utworami tarasowymi Dunajca i Biatki. Aktualnie udokumentowanych jest tu
7 716z - wigkszo$¢ w kategorii C; (Tabela 1). Kopaling we wszystkich ztozach jest gruby zwir
z domieszka otoczakow i niewielkim udziatem frakcji piaszczystej. Parametry jakoS$ciowe
zestawiono w tabeli 2. Sa one w wigkszos$ci bardzo dobre, ze wzgledu na duzy udziat materia-
tu tatrzanskiego w kruszywach. Zwiry kwalifikuja sie do zastosowania w budownictwie i dro-
gownictwie. Z uwagi na znaczne domieszki nadziarna i otoczakow, zwir ten w wigkszosci
wymaga uszlachetniania (tj. kruszenia).

W dolinie Dunajca na opisywanym obszarze znajduja si¢ 2 udokumentowane ztoza zwi-
rowe: ,.L.opuszna” i ,,Niwa”. Ztoze ,L.opuszna” udokumentowano w 1998 r., na powierzchni
20,9 ha, w obrgbie niskiego tarasu Dunajca. Kopaling stanowia w nim gruboziarniste zwiry
w otoczakami o punkcie piaskowym 20,7% i $redniej miazszosci 4m (Nowak, 1998). Drugie
ze zt6z — ,Niwa”, udokumentowane w 1991 r., rbwniez stanowi fragment nizszego tarasu
rzeki, a znajduje si¢ na przedmiesciach Nowego Targu. Jego powierzchnia wynosi 2 ha, $red-
nia miazszos¢ kopaliny — 3,8m, a punkt piaskowy 24% (Nowak, 1991). Pozostate parametry
jako$ciowe kopaliny z obu zt6z sa zblizone (Tabela 2). Ztoze nie jest eksploatowane, a w jego
poblizu znajduje si¢ okresowo czynny punkt eksploatacyjny (nr 1). Ztoza: ,, Trybsz”, , Krem-
pachy II”, , Krempachy - Frydman, ,,Nowa Biala” i ,,Nowa Biata-Wysypisko” sa zwiazane z
utworami tarasowymi rzeki Bialtki. Seria zwirowa wystgpuje tu praktycznie bez nadktadu.
Wszystkie ztoza zostaly udokumentowane w ostatnich latach 1992 - 2001 r. w zwiazku z
przewidywanym niedoborem kruszywa po zakonczeniu eksploatacji zt6z w czaszy Zbiornika
Czorsztynskiego.

Dla ztoza ,, Trybsz” opracowano jedynie kartg rejestracyjna. W ztozu tym udziat otocza-
koéw jest bardzo wysoki, siega bowiem 60 %. Ztoze sktada si¢ z 2 pdl o tacznej powierzchni
9,4 ha i $redniej miazszosci 2m (Lendiszko, 1992). W planie zagospodarowania przestrzen-
nego gminy ujeto jedynie pole potnocne. Parametry jako$ciowe zwiréw zestawiono w tabeli

2.
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Srednie parametry jako$ciowe kruszywa naturalnych ze z16z rejonu Nowego Targu

Tabela 2

Nazwa zloza

Parametr X o N Bial
. empachy- . owa Biata
Niwa Lopuszna Frydman Trybsz Nowa Biata Wysypisko Krempachy 11
1 2 3 4 5 6 7 8

punkt piaskowy (%) 24 20,7 28,12 17,79 22,3 19,71 17,8
udziat otoczakow (%) 13 26,0 70 60 27,7 >60,9 70-80

nasiakliwos¢ (%) 2,2 2.3 3,06 2,25 1,6 4,53 1,48

zayvartosc pytow 5.6 12 5,51 3,99 3,2 6,53 2,7

mineralnych (%)

wytrzymato$¢ na 9,1

miazdzenie (MPa) (frakcja 4-8 mm) 15,8 bd bd 14,0 13.5 bd

zameczg(s;czenla brak brak Brak brak brak brak slady
mrozoodpornos¢ (%) 1,7 1,7 2,85 2,7 4,3 4,38 0,73




Tabela 3

Srednie parametry jako$ciowe kopalin ilastych z okolic Nowego Targu i uzyskiwanego
z nich tworzywa ceramicznego

Nazwa ztoza
Parametr . . 1
Nowy Targ II Kaniowki - Lotnisko Nowy Targ - Kaniowki
woda zarobowa '

%) 18,9 22,7 23,19
zawarto$¢ margla' nieszkodliwa brak brak
zawarto$é siarczanow' (%)

-MgSO, 0,011 - 0,069 brak 0,12 - 0,15

- SO; 0,02 -0,15 0,14-0,16
Optymalna terr:peratura 950 950 950

wypatu (°C)

Nasigkliwo$¢

(%) 13,5 13,3 13,58
wytrzymato$¢ na Sciskanie

(MPay’ 12,72 124,0 196,9
skurczliwos¢ catkowita

(%)’ 4,4 7,9 8,9

mrozoodpornosé catkowita czg§ciowa catkowita
Rubryka 1: '~ kopalina ilasta, > - tworzywo ceramiczne

W graniczacych ze soba ztozach ,,Krempachy II” (powierzchnia 8,7 ha) i ,,Krempachy-
Frydman” (41,4 ha) dominuja otoczaki, ktore stanowia blisko 70 % masy kopaliny. Parametry
jakosciowe kopaliny sa zblizone (Czarnik, 1998; Majcher 2001). Srednia miazszo$¢ ztoza
,Krempachy II” wynosi 6,1 m, za$ ztoza ,,Krempachy -Frydman” — 8,1 m. Sasiadujace z soba
ztoza: ,,Nowa Biala” i ,,Nowa Biata-Wysypisko” maja powierzchnie: pierwsze — 6,7 ha, dru-
gie - 2 ha. Ich miazszo$ci wynosza odpowiednio 11,1 m i 6,4 m (Czarnik, Kierat, 1998; No-
wak, 1998, a). W zlozach tych udzial otoczakow jest rowniez wysoki (Tabela 3). Wszystkie
ztoza sa czgSciowo zawodnione.

W okolicach Nowego Targu znajduje si¢ kilka zt6zZ kopalin ilastych. Sa one zwiazane
z utworami wodnolodowcowymi. Kopaling w nich sa gliny czwartorzgdowe. Najwigkszym
znich jest ztoze ,,Nowy Targ II”, potozone przy drodze z Nowego Targu do Waksmundu,
udokumentowane w 1972 r., o powierzchni 52,7 ha i miazszo$ci okoto 3,5 m (Hajdarow-
ska, 1972). Stosunek N/Z jest korzystny i wynosi 0,1.

W niedalekiej odlegtosci znajduja si¢ jeszcze dwa niewielkie ztoza: ,,Kaniowki-
Lotnisko” (2,2 ha) i ,,Nowy Targ-Kaniowki” (8,1 ha), (Nowak, 1987, 1992). Miazszos¢ glin
wynosi w nich odpowiednio: 2,75 mi 3,9 m.

Parametry jako$ciowe kopaliny oraz tworzywa ceramicznego zt6z surowcow ilastych

przedstawiono w tabeli 3.
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Ztoze ,Nowy Targ-Kaniowki”, ktore posiada wykonana i zatwierdzona w 1992 r.
uproszczong dokumentacje geologiczna nie zostato zgloszone do Bilansu zasobow kopalin.

Klasyfikacji sozologicznej zt6z dokonano w oparciu o obowiazujace wytyczne doku-
mentowania z16z kopalin (Zasady..., 1999) oraz analiz¢ przyrodniczo-krajobrazowa. Z punktu
widzenia ochrony zasoboéw zt6z, ztoza kruszywa naturalnego i1 surowcow ilastych ceramiki
budowlanej zaliczono do kategorii 4, tj. powszechnie wystgpujacych ilatwo dostgpnych.
Z punktu widzenia ochrony s$rodowiska do zloza: ,Niwa”, ,,Nowa Biata”, ,,Nowa Biata-
Wysypisko”, ,,Krempachy - Frydman”, ,, Krempachy II”, ,,Kaniowki - Lotnisko”, ,,Nowy Targ
I, ,,Nowy Targ-Kaniéwki” zaliczono do kategorii A, tj. matokonfliktowych, mozliwych do
eksploatacji bez specjalnych uwarunkowan, zloza ,topuszna” i ,, Trybsz” do kategorii B -
716z konfliktowych z uwagi na zagrozenie powodziowe oraz postepujaca zabudowe terenu.
Ztoze ,,Szaflary - Zaskale” zaliczono do grupy 3 A, rzadkich w regionie karpackim, matokon-
fliktowych.

Ztoze wod termalnych “Banska” nalezy do zt6z kopalin podstawowych.
V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Dziatalno§¢ wydobywcza na terenie objetym arkuszem Nowy Targ ogranicza
si¢ obecnie do eksploatacji kruszywa naturalnego ze zt6z: ,, Krempachy II” i ,,Nowa Biata”
oraz kopalin ilastych ze ztoza: ,,Nowy Targ II”.

Eksploatacje z16z okolic Krempach rozpoczgto w 1998 r. na podstawie koncesji udzie-
lonej firmie KRUSZGEO S.A. na wydobycie zwirdw z aktualnie juz wyeksploatowanego
1 wybilansowanego ztoza ,,Krempachy”. Obecnie uzytkownik ten prowadzi koncesjonowana
eksploatacje ze ztoza ,Krempachy II na duza skale (poziom wydobycia rzedu 200-300
tys.t/r). Powierzchnia obszaru i zarazem terenu gorniczego dla zloza ,,Krempachy II” wynosi
10,5 ha.

Wyrobiska maja charakter wglebny 1 sa czgSciowo zawodnione. Urobek jest przewozo-
ny samochodami do zaktadu uszlachetniania, ktory znajduje si¢ w Debnie, na zachod od cofki
Zbiornika Czorsztynskiego. Proces uszlachetniania obejmuje kruszenie, plukanie i sortowanie
surowca. Produktem finalnym jest kruszywo o réznej granulacji, mieszanka gruba i otrzymy-
wany w niewielkich ilo$ciach piasek ptukany.

Wydobycie ze ztoza ,,Nowa Biata” prowadzone jest od 1997 r. poczatkowo w ramach
zezwolenia wojewody, zwigzanego z usuwaniem skutkow powodzi. W 2001 r. udzielono kon-
cesji eksploatacyjnej (waznej do 2016 r.) i ustanowiono obszar i teren gorniczy o powierzchni

6,6 ha.
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W latach 70-tych i 80-tych, w bezposrednim sasiedztwie zloza ,,Nowa Biala” prowa-
dzono eksploatacje kruszywa naturalnego. W powstalym wyrobisku znajduje si¢ obecnie
gminne wysypisko $mieci.

Niewielka, niekoncesjonowana eksploatacja kruszywa jest prowadzona w zwirowni, po-
lozonej na przedmiesciach Nowego Targu (punkt nr 1), w poblizu udokumentowanego zloza
,Niwa”. Niewielkie wyrobisko wypetione jest woda. Slady niewielkiego, zaro$nigtego wy-
robiska znajduja si¢ tez w obre¢bie ztoza ,,Niwa”.

W 1997 r. po zakonczeniu inwestycji zwiazanej z budowa zapory i zbiornika Czorsz-
tynskiego 1 wypekieniu go woda, zakonczono prowadzona na duza skale eksploatacje z16z
»Frydman” i ,,Frydman-Dgbno” i ,,Czorsztyn”. Caly teren wyrobisk znalazt si¢ pod woda. W
okresie bezposrednio poprzedzajacym wypeknienie zbiornika, czg$¢ urobku gromadzono na
sktadowiskach, jako rezerwg surowcowa zaktadoéw. Istniejace jeszcze sktadowisko znajduje
si¢ w Hubie, przy brzegu zbiornika.

W przeszto$ci powszechna byla tez eksploatacja zwirdw i otoczakdéw z koryta rzek lub
z ich najnizszego tarasu zalewowego (kamienca). Dziatalnos$¢ ta jest mimo zakazéw prowa-
dzona do dzi$ dorywczo przez okoliczna ludno$¢, na biezace potrzeby gospodarcze. Dotyczy
ona zwlaszcza otoczakow. Nie ma statych miejsc ich poboru.

Koncesjonowana eksploatacja surowcow ilastych odbywa si¢ w ztozu ,,Nowy Targ II”.
Jest ono zagospodarowane juz od lat 70-tych. Obecnie utworzony obszar gérniczy wynosi
19,7 ha i obejmuje pdinocno - zachodnia cze$¢ ztoza. Wydobycie postgpuje sukcesywnie,
ateren jest na biezaco rekultywowany rolniczo 1 przekazywany wilascicielom. Wyrobisko
ma charakter wglebny, glgbokos¢ okoto 2-3 m. Eksploatacja odbywa si¢ systemem $ciano-
wym. Urobek wywozi si¢ samochodami do cegielni potozonej w odleglosci okoto 3 km,
w Nowym Targu. Do rekultywacji i wypelnienia wyrobisk uzywa si¢ materiatu nadktadowego
1 odpadéw produkcyjnych z cegielni i pokrywa humusem zgromadzonym na tymczasowym
zwatowisku.

Ztoze ,,Kaniowki - Lotnisko” bylo eksploatowane na mata skalg. W 1993 r. wiasciciel
terenu otrzymal koncesj¢ na prowadzenie wydobycia, wazna do konca 1995 r. Nie ustano-
wiono obszaru goérniczego, a wydobycie trwalo jeszcze kilka lat. Obecnie ztoze jest zaniecha-
ne. Wyrobisko o charakterze stokowo-wglebnym zajmuje obszar okoto 5 aréw i jest ptytkie,
suche. W jego bezposrednim sasiedztwie znajduje si¢ niszczejaca cegielnia. Okresowo 1 rOw-
niez bez koncesji eksploatowane jest potozone w poblizu ztoze ,,Nowy Targ - Kaniowki”.

Gliny czwartorzgdowe sa tradycyjnym surowcem ilastym, wydobywanym od dawna w okoli-
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cach Nowego Targu na potrzeby mieszkancow. Istniato tu wiele matych, polowych cegielni.
Pozostaty po nich zaros$nigte i wypelione woda ptytkie wyrobiska. Niektore z nich sa obec-
nie “dzikimi” sktadowiskami odpadéw, gromadzac m.in. odpady z pobliskich garbarni (np.
glinianka w poblizu lotniska aeroklubu, punkt nr 2).

W przesziosci intensywnie eksploatowano wapienie, ktorych wychodnie znajduja sie
w okolicach Szaflar (Malenda, 1994, a). Udokumentowano tu ztoza ,,Szaflary”, ,,Zaskale”
1,,Szaflary-Zaskale”. Dwa pierwsze byty eksploatowane do lat 70-tych. Wyrobisko kamienio-
tomu ,,Szaflary” jest czg$ciowo wypelione woda, za§ w kamieniolomie ,,Zaskale” znajduje
si¢ gminne wysypisko $mieci. Ztoze ,,Szaflary-Zaskale” jest niezagospodarowane. W Rzepi-
skach wapien (prawdopodobnie eratyk w warstwach chochotowskich) uzywany byt do wypa-
lania wapna, a nawet po wymieszaniu z piaskiem jako zaprawa murarska (Michniak, 1994).

W mniejszym zakresie wykorzystywano piaskowce. Niewielkie ich lomy, obecnie czg-
sciowo zaros$nigte znajduja si¢ w okolicach Ostrowska 1 Huby, gdzie przedmiotem eksploata-
cji byly grubotawicowe piaskowce magurskie. Przedmiotem eksploatacji byly tez piaskowce
fliszu podhalanskiego. Dzigki swej tupliwosci stanowity dobry material budowlany na pod-
murowki, fundamenty i wykladanie obej$¢ (Michniak, 1994). I tak piaskowce z warstw sza-
flarskich wydobywano w Les$nicy, gdzie przed wojna czynny byt duzy, obecnie zaro$nigty
kamieniotom, oraz w Lapszach Niznych. Lokalnie pozyskiwano tez piaskowce zakopianskie
(np. miedzy Groniem, a Biatym Dunajcem) i1 chochotowskie (w Rzepiskach). Obecnie dzia-

falno$¢ ta prawie zanikta.
VI  Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar objety arkuszem Nowy Targ ma znaczace perspektywy zasobowe, zwigzane
gléwnie z wystgpowaniem zwirdOw w obrebie stozkow napltywowych 1 tarasow Dunajca
i Biatki. Mniejsze perspektywy wiaza si¢ z piaskowcami i kopalinami ilastymi. W skali re-

gionalnej wyznaczono tu réwniez perspektywy dla ropy naftowej i gazu ziemnego.
1. Ropa naftowa i gaz ziemny

Caty obszar paleogenu fliszowego 1 faldow wglebnych Niecki Podhalanskiej zostal za-
liczony do perspektywicznych zaréwno dla ropy naftowej jak i gazu ziemnego.

Oszacowane przez specjalistow z Zaktadu Poszukiwan Nafty 1 Gazu wydobywalne za-
soby perspektywiczne dla paleogenu fliszu podhalanskiego wynosza 500 tys. ton ropy nafto-

wej i 10 000 min m® gazu ziemnego (Jabczynski i in., 1990).
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2. Kruszywo naturalne

Perspektywy surowcowe dla zwiro6w wiaza si¢ z osadami wodnolodowcowymi stozkow
naptywowych Biatki i Dunajca oraz $rednimi i wyzszymi tarasami erozyjno - akumulacyjny-
mi (4-6 m, 6-8 m i 12-15 m) tych rzek. W ich obrebie znajduja si¢ wszystkie dotychczas udo-
kumentowane ztoza kruszyw naturalnych, w tym rowniez ztoza wyeksploatowane w przeszio-
$ci, a takze punkty niekoncesjonowanego poboru zwiréw. Kruszywo w tym rejonie ma glow-
nie charakter zwirowy z duzym udziatem otoczakow i niska zawarto$cia frakcji piaszczyste;.
Niekiedy otoczaki stanowia sktadnik dominujacy. Sktada si¢ ono w przewazajacej czgsci z
materiatu tatrzanskiego, gldwnie z granitéw (Rutkowski, 1977). Wigksze powierzchniowo
obszary perspektywiczne wyznaczono gléwnie w dolnym biegu rzeki Biatki, w poblizu jej
ujscia do Dunajca, miedzy Krempachami a Frydmanem oraz w okolicy Nowej Bialej. Mniej-
sze — na tarasie Dunajca w okolicy Lopusznej 1 w widlach Biatego i Czarnego Dunajca koto
Nowego Targu. W obregbie wyznaczonych obszaréw znajduja si¢ udokumentowane ztoza zwi-

réw. Poza nimi nie prowadzono tu innych prac rozpoznawczych.
3. Glinyiily

Perspektywy surowcowe dla kopalin ilastych sa niewielkie 1 wiaza si¢ z wystgpowa-
niem na powierzchni zailonych, czwartorzegdowych osadéw wodnolodowcowych (Hajdarow-
ska, 1976). Wigkszy obszar zalegania takich utworéw znajduje si¢ na poludnie od Nowego
Targu 1 tu udokumentowano kilka zt6z. Zmienna miazszo$¢ glin i nadktadu oraz zréznicowa-

nie jakos$ci kopaliny nie daja podstaw do wyznaczenia obszarow prognostycznych.
4. Piaskowce

Jako perspektywiczny uznano obszar wychodni piaskowcoOw magurskich obejmujacy
potudniowe krance Gorcow, poza terenem parku narodowego. Wedtlug J. Bromowicza (1993)
piaskowce te posiadaja bardzo korzystne parametry jako$ciowe i rokuja duze perspektywy
surowcowe, gtownie jako surowiec dla budownictwa (Peszat (red.), 1976).

Ponadto do perspektywicznych, ale jedynie w skali lokalnej, zaliczono fragmenty wy-
chodni cienko- i $redniotawicowych piaskowcow szaflarskich z rejonu Niecki Podhalanskie;,
w miejscach niezabudowanych, gdzie do dzi$§ znajduja si¢ czytelne $lady ich eksploatacji.
W przesztosci piaskowce te byly wybierane, na potrzeby budownictwa wiejskiego. Sposrod
ogniw fliszu podhalanskiego wtasnie warstwy szaflarskie odznaczaja si¢ duzym udziatem
piaskowcow, a te dobrymi cechami jako$ciowymi (Peszat (red.), 1976). Duza zmienno$¢ po-

zostatych odmian piaskowcoOw oraz wysoki zazwyczaj udziat przelawicen ilastych
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w profilach odstoni¢¢ 1 odkrywek nie daja podstaw do zaliczenia ich jako perspektywicznych,
jakkolwiek lokalnie moga by¢ one w dalszym ciagu wykorzystywane na potrzeby gospodar-

Cz€.

VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Wedhlug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Paczynski, 1995) obszar arkusza Nowy
Targ nalezy do makroregionu potudniowego, regionu karpackiego, subregionu $rodkarpac-
kiego irejonu podhalanskiego. Lezy on w obrgbie zlewni Morza Baltyckiego, w dorzeczu
Dunajca.

Glowny system rzeczny tworzy rzeka Dunajec wraz z prawobrzeznymi doptywami Bia-
tym Dunajcem 1 Le$nica. W obrgbie granic arkusza nie ma znaczacych lewobrzeznych do-
ptywow Dunajca.

Na podstawie Raportu WIOS (Raport..., 2002) stan wod powierzchniowych
jest nastgpujacy: rzeka Dunajec i Bialty Dunajec w obregbie arkusza prowadza wody pozakla-
sowe, zardéwno pod wzgledem fizykochemicznym jak i bakteriologicznym doprowadzajac je
do Zbiornika Czorsztynskiego (Czorsztyn-Niedzica). Czarny Dunajec od zachodniej granicy
arkusza po ujscie w Dunajcu prowadzi wody III klasy czystosci. Na omawianym terenie znaj-
duja sie4 punkty monitoringu wod powierzchniowych, trzy na Dunajcu: przy potaczeniu Bia-
tego Dunajca i Dunajca przed Nowym Targiem, w Waksmundzie i Harklowej oraz na Bialtym
Dunajcu w Szaflarach.

Wody rzeki Biatki, w obrgbie omawianych granic nie byly dotychczas przedmiotem
systematycznych badan.

Gléwnym czynnikiem zanieczyszczajacym rzeki sa $cieki komunalne z indywidualnych
gospodarstw. Duzy wptyw na jako$¢ wod powierzchniowych jak i podziemnych ma fakt ist-
nienia wzdtuz dolin rzecznych wigkszych skupisk ludnosci takich jak: Poronin, Biaty Duna-
jec, Szaflary, Nowy Targ, Biatka, Nowa Biata, Waksmund, Lopuszna, D¢bno, Frydman,
a takze wzmozony transport drogowy oraz stosowanie nawozow sztucznych §rodkow ochrony
ro$lin.

W pdétnocno-wschodniej czgéci arkusza na Dunajcu znajduje si¢ zachodnia czg¢§¢ Zbior-
nika Czorsztynskiego oddanego do uzytku w 1997 roku. Zbiornik ten ma przecigtnie po-
wierzchnig 10,51 km” (maksymalnie do 12,3 km?®) i pojemno$¢ wyréwnawcza 233 mln’. Sta-

nowi on zabezpieczenie przeciwpowodziowe oraz rezerwg wody dla Podhala i Matopolski.
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W 1992 roku Biuro Inzynierii i Ochrony Srodowiska z Gdanska wykonato rozpoznanie
ciekow gminy Nowy Targ pod katem hydroenergetycznego ich wykorzystania. Rozpatrzono
rzeki: Lepietnica, Biatkg, Czarny Dunajec, Lopuszanke i Rogoznik (Chowaniec, Witek,
1997). Administratorem wymienionych rzek jest Rejonowy Zarzad Gospodarki Wodnej
w Krakowie, ktory nie planuje jednak na tym terenie w ciagu najblizszych 10 lat zadnych
inwestycji umozliwiajacych spigtrzenie do energetycznego wykorzystania ptynacych wod.

Na potoku Kacwinskim wyznaczona zostata strefa ochrony posredniej zewngtrznej dla

powierzchniowego ujgcia wod (poza arkuszem).
2. Wody podziemne

Zrédtem wody dla celow komunalnych w obrebie arkusza sa wody podziemne dwoéch
pigter wodonos$nych czwartorzedowego (Q) i trzeciorzedowego (Tr).

Zawodnione utwory czwartorzgdowego poziomu wodono$nego obejmuja wschodnia
cze$¢ Kotliny Orawsko-Nowotarskiej oraz doliny rzek: Dunajec, Bialego Dunajca, Biatki
1 Les$nicy. Na podstawie odwierconych otworéw stwierdzono, ze najwigksze miazszos$ci tego
pigtra wodonosnego znajduja si¢ w okolicach Frydmana i osiagaja 103 m.

Czwartorzedowy poziom wodonos$ny zbudowany jest glownie z osadow zwirowo-
piaszczystych, czg¢sciowo zaglinionych. Zasilanie wod podziemnych odbywa si¢ tutaj poprzez
bezposrednia infiltracj¢ opadow atmosferycznych, a takze infiltracjg, wod powierzchniowych.

Poziom czwartorzedowy zwiazany bezposrednio z holocenskimi tarasami rzek wystepu-
je na ogo6tl na glebokosci do 5 m p. p. t., a zwierciadlo wody ma charakter swobodny. W rejo-
nach, gdzie utwory czwartorzedowe pokryte sa warstwa glin (przewazajaca czes¢ Kotliny),
wody moga wystepowac pod niewielkim ci$nieniem. Poziom wodono$ny znajduje si¢ najcze-
sciej na glebokosci 9 - 12 m p. p. t. np w rejonie Nowego Targu.

Poziom trzeciorzgdowy (fliszowy) zwiazany jest z piaskowcowymi ogniwami jednostki
magurskiej 1 niecki podhalanskiej. Ma on charakter szczelinowo porowy. Zasilanie fliszowe-
go pigtra wodonosnego odbywa si¢ na drodze bezposredniej infiltracji opadéw atmosferycz-
nych na wychodniach spgkanych piaskowcow, a takze poprzez pokrywe zwietrzelinowa, o
migzszosci na ogot 1-3 m. Poziom wodono$ny stanowi strefa przypowierzchniowa o miazszo-
sci od 60 do 80 m. Zwierciadto wody poziomu fliszowego nie ma charakteru ciagtego i czg¢sto

wystegpuje pod niewielkim ci$nieniem.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Nowy Targ na tle obszaréw Glownych Zbiornikow Woéd Podziemnych (GZWP)

w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony, wg. A. S. Kleczkowskiego (1990).

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 — obszar najwyzszej ochrony dla
wspotwystgpowania wod stodkich i mineralnych, 4 — granica GZWP w osérodku porowym, 5 — granica GZWP
w osrodku szczelinowym i szczelinowo — porowym, 6 — granica GZWP w osrodku szczelinowo — krasowym, 7 —
granica panstwa.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 437 — Dolina rzeki Dunajec (Nowy Sacz), czwartorzed (Q),
438 — Zbiornik warstw Magura (Nowy Sacz), trzeciorzed (Tr), 439 — Zbiornik warstw magurskich (Gorcee), trzecio-
rzed (Tr), 440 — Dolina kopalna Nowy Targ, czwartorzed (Q), 441 — Zbiornik Zakopane, trzeciorzgd + trias $rodko-
wy (Tr + T2), 444- Dolina rzeki Skawa, czwartorzed (Q), 445 — Zbiornik warstw Magura (Babia Gora), trzeciorzgd
(Tr).

Fliszowy poziom wodono$ny odwadniaja liczne Zrédta o bardzo zréznicowanych, lecz

zazwyczaj niskich wydajnosciach. Powyzszy poziom wodono$ny na arkuszu Nowy Targ po-

siada niewielkie rozpoznanie hydrogeologiczne.

W obregbie arkusza przecigtna wydajno$¢ z pojedynczych studni ujmujacych poziom

czwartorzedowy waha si¢ w granicach od kilku do ok. 30 m’/h. Najwigksze z nich: ,,Grel”

o zasobach 200 m’/h, byle ujecie dla Zakladow Przemystu Skérzanego w Nowym Targu

o zasobach 154 m*/h, ujecie dla Cieptowni w Nowym Targu o zasobach 150 m*/h oraz ujecie

dla RPGK o zasobach 150 m’/h znajduja si¢ na potudnie od Nowego Targu. Sposréd nich

jedynie ujgcie ,,Grel” posiada strefg¢ ochrony posredniej zewngtrzne;.
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Potencjalna wydajno$é studni poziomu trzeciorzedowego oceniana jest na 2-5 m’/h.
Wody tego poziomu sa na og6l dobrej jakosci, zawieraja jednak podwyzszone zawartosci
zelaza 1 manganu. Sa to na ogo6t wody typu HCO;-Ca-Mg o mineralizacji z reguty 400
mg/dm’.

Powaznym zagrozeniem jakos$ci wod podziemnych sa szamba, doty chionne i nieza-
bezpieczone wysypiska $mieci m.in. wysypisko $mieci przy drodze Nowy Targ — Szaflary,
ktore moga dostarczac: zwiazki azotu, fosforu oraz metale cigzkie (Hg, Cd, Cu, Zn, Pb), zbyt
intensywne nawozenie pol oraz do$¢ powszechne stosowanie $rodkéw ochrony roslin. Wo-
dom podziemnym w duzym stopniu zagrazaja rowniez produkty ropopochodne, przechowy-
wane na stacjach benzynowych zlokalizowanych gtéwnie w Nowym Targu i Bukowinie Ta-
trzanskiej oraz produkty odpadu zwiazane z przemystem mleczarskim i1 garbarskim szczegdl-
nie w rejonie Nowy Targ — Waksmund, gdzie stwierdzono (zaznaczone na mapie) zdegrado-
wanie wod podziemnych. Powazne zagrozenie stanowi takze transport drogowy, szczegdlnie
wzdhuz drogi Nowy Targ-Zakopane.

Na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski arkusz Nowy Targ (Chowaniec, Witek,
1997) wody podziemne generalnie mozna zakwalifikowa¢ do wod o jakosci dobrej, ale nie-
trwalej z uwagi na brak izolacji. Wody tej klasy wystepuja na przewazajacym obszarze arku-
sza 1 charakteryzuja si¢ dobra jakoscia, naturalnym chemizmem oraz stabymi zmianami an-
tropogenicznymi.

Wedtug Mapy Obszaréw Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce
(Kleczkowski, 1990) w granicach arkusza Nowy Targ znajduja si¢ dwa GZWP Nr 440 — ,,.Do-
lina kopalna Nowy Targ” obejmujaca przewazajaca cz¢s¢ Kotliny Orawsko-Nowotarskiej
oraz GZWP Nr 439 - Zbiornik warstw ,,Magura (Gorce)”, obejmujacy swym zasiggiem pot-
nocny skrawek arkusza (fig. 3). Dla zbiornikdéw tych nie opracowano dokumentacji hydroge-
ologicznych.

Unikalne w skali arkusza jest naturalne wystapienie zrodta siarczkowego ,,Danuta”
w Lapszach Wyznych. Woda tego zrodta ma mineralizacje 1,1 g/dm’, a jej typ generalnie jest

HCOs - Na, H,S.
3. Wody termalne

Badania hydrogeologiczne niecki podhalanskiej prowadzone byte jeszcze w ubieglym
wieku, ale systematyczne badania zaczegto prowadzi¢ od 1939 roku. Kolejne lata badan przy-

nosily wiele informacji dotyczacych m. in. wod termalnych.

22



W potudniowo — wschodniej czgsci arkusza (na potudnie od Pieninskiego Pas Skatko-
wego) pod utworami fliszu karpackiego w giebokich otworach wiertniczych: Banska PGP-1,
Banska IG-1, Bialty Dunajec PGP-2, Bialy Dunajec PAN-1, Poronin PAN-1 stwierdzono wy-
stepowanie wod termalnych o temperaturze dochodzacej do 82°C na wyplywie.

W 1997 zostata zrealizowana przez PIG Oddziat Karpacki i Geotermi¢ Podhalanska
S. A. kompleksowa dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wod termalnych Niecki Podha-
lanskiej (Chowaniec 1 in., 1997). W niej to okreslono zasoby dyspozycyjne z utworow trze-
ciorzedowych i mezozoiku w ilosci 23 600 m*/dobe.

Na podstawie w/w dokumentacji decyzja DG kdh/BJ/489-6198/1/99 =z dnia
22.03.1999 r. zostaly zatwierdzone przez MOSZNIL zasoby eksploatacyjne dla otwordow:
Banska IG-1, Banska PGP-1, Poronin PAN-1 (Tab. 4). Ponadto odrebna decyzja (DG
kdh/BJ/489-6198/99 z dnia 18.03.1999) zostaly zatwierdzone ilo$ci wod zattaczanych do go-
rotworu, do otworéw Biaty Dunajec PGP-2 i1 Bialy Dunajec PAN-1. Badania chemiczne wy-
kazuja, ze typ wody pobrany z poziomu srodkowego triasowego wg formuly Altowsiego-
Szwieca jest nastepujacy: dla otworu Banska 1G-1: SO4—Cl-Na-Ca, Banska PGP-1: SO4,~Cl—
Na-Ca, Poronin PAN-1: SO4-HCO;-Cl-Na-Ca, Bialy Dunajec PAN-1: SO4-Cl-Na-Ca.

Wody termalne w utworach fliszowych nawiercono we wszystkich otworach wykona-
nych na terenie catej niecki podhalanskiej w odlegtosci wigkszej niz 1000 m na potnoc od
brzegu Tatr.

Obecnie na terenie niecki podhalanskiej jest odwierconych 12 otwordéw z wodami ter-
malnymi (Tabela 4).

Wody termalne niecki podhalanskiej po raz pierwszy zostaly zagospodarowane w ba-
senie kapielowym na zboczach Antatowki (poza arkuszem), gdzie wykorzystuje si¢ wody
z otworow Zakopane 1G-1 i Zakopane 2. Na poczatku lat 80-tych w otworze Banska IG-1
oraz pdzniej] wykonanym otworze Biaty Dunajec PAN-1 stwierdzono wyst¢powanie wod
termalnych o temperaturze 80°C na wyptywie. Oba otwory obecnie stanowia baze dla Labora-
torium Geotermalnego oraz Cieptowni Geotermalnej dziatajacej w ramach Geotermii Podha-
lanskiej S. A. i istniejacej sieci przesytowe;.

Zaktad ten eksploatuje wodg¢ termalna z otworu Banska 1G-1, ktora przesytana jest na
wymienniki ciepta, gdzie ogrzewa wodg, stuzaca do ogrzewania mieszkan. Po wykorzystaniu
energii cieplnej woda termalna zattaczana jest do goérotworu poprzez otwor chtonny Biaty
Dunajec PAN-1. Dotychczas eksploatacja miata charakter doswiadczalny. Obecnie wkracza

etap komercyjny, w zwiazku z tym toczy si¢ postgpowanie koncesyjne dla otworow: Banska
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IG-1, Banska PGP 1 i Bialy Dunajec PAN-1, Biaty Dunajec PGP-2. Wyznaczony obszar gor-

niczy ,,Podhale” dla wod termalnych ma powierzchnie 352,6 km”.

Tabela 4

Glowne parametry otworéw z wodami termalnymi na terenie niecki podhalanskiej

Numer arku- Rzgdna Glebokos¢ | Zatwierdzone | Depresja | Temp. | Strefy
Nazwa otworl sza wg sko- otworu catkowita |zasoby eksplo- ochronne
rowidzu atac3y jne 0
[mnpm.]| [mp.p.t] [m’/h] [m] ['C] [km]

1 2 3 4 5 6 7 8
Chochotow PIG-1 1048 778.0 3572.0 190.0 150.0 | 82.0 1.4
Banska PGP-1 1049 672.3 3242.0 550 158 | 86.0 0.4
Banska 1G-1 1049 679.0 5261.0 120.0 185.0 | 82.0 0.4
Biaty Dunajec PGP-2 1049 682.7 2450.0 200" -| 45.0 -
Biaty Dunajec PAN-1 1049 685.0 2394.0 200" -| 45.0 -
Poronin PAN-1 1049 741.0 3003.0 90.0 150.0 | 63.0 1.1
Zakopane 1G-1 1060 864.9 3073.2
Zakopane 2 1060 871.2 1113.0
Siwa Woda IG-1 1060 920.4 856.0
Furmanowa PIG-1 1060 1010.0 2324.0 90.0 275 60.5 1.3
Bukowina Tatrzanska 1061 957.0 3780.0
PIG/ZNG-1 ' ' ) ) )

Zazadnia IG-1 1061 855.2 680.0

*- zatwierdzona ilo$¢ wod zattaczanych do gérotworu w Biatym Dunajcu

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

VIII Geochemia Srodowiska

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okre§lone

w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie

standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002

r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegolnych grup zanieczyszczen

oraz zakresy i ich przecig¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza 1049-Nowy Targ za-

mieszczono w tabeli 5. W celu porownania tabele uzupetniono danymi zawartosci przecigt-

nych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna 1995).
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Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w
regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. poko-
jowej, kwartowana i1 przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, N1, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km®) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkOw zgodnie z zasadami przyjetymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wice przedstawione na mapie
punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka prze-
wyzszata dolng granice wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z

danego miejsca.
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Tabela 5

Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawartosci w | Warto$¢ przecigtnych Wartos$¢ przecigtnych (me-
Warto$ci dopuszczalne stezeti w glebie lub ziemi (Rozporza- glebach na arkuszu (median) w glebach na d@an) w glebach obszar(').vsg
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r.) 1049-Nowy Targ arkuszu 1049-Nowy Targ | niezabudowanych Polski ¥
Metale N=12 N=12 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A " Grupa B Grupa € mineralizacja HCI (1:4)
Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-8 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 20-102 70 27
Cr Chrom 50 150 500 4-19 12 4
Zn Cynk 100 300 1000 30-136 70 29
Cd Kadm 1 4 15 0,5-1,4 0,8 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-13 7 2
Cu Miedz 30 150 600 6-23 12 4
Ni Nikiel 35 100 300 4-35 17 3
Pb Otow 50 100 600 16-68 23 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,16 0,07 <0,05
Ilos"é badanych probek gleb z arkusza 1049-Nowy Targ w poszczegolnych grupach Dgrupa A
zanieczyszczen a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
As Arsen 12 podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Ba Bar 12 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
grrl %hrrﬁin 172 5 utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagrozenia
Cd K}; am ) 3 dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszarow tych st¢zenia zachowuja standar-
Co Kobalt 2 dy wynikajace ze stanu faktycznego,
o Koba . c . ,
Cu Micdz 12 grupa B - grunty zaliczone do uzytkdéw rolnych z wytaczeniem gruntéw pod
Ni Nikiel 2 stawami i gruntéw pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Pb Olow 11 1 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenow
Hg Rie¢ 12 przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 1049-Nowy Targ do po-
szczegblnych grup zanieczyszczen (ilo$¢ probek)

6 | 6 |

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilos¢ probek




Zanieczyszczenie gleb

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak 1 do wartosci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 5).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkdéw w glebach arkusza sa okoto dwukrotnie
lub trzykrotnie wyzsze niz wartosci przecig¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudo-
wanych Polski. Porownywalne sa tylko zawartosci arsenu. Wyzsze koncentracje metali w
glebach arkusza zwiazane sa z podwyzszonym ttem geochemicznym tych pierwiastkow w
glebach Karpat i ich przedpola w stosunku do obszaru Nizu Polskiego.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 6 sposrdd badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaliczono probki gleb w 6 punktach. Sa one wzbogacone glownie w
kadm 1 cynk (a w punkcie 3 — w otow).

Z uwagi na zbyt niska ggsto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedéw i wladz wskazujacym na koniecznos¢ podjecia badan szcze-
gotowych 1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawar-

tosci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Do oceny jakosci osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi
lub szkodliwymi zwiazkami organicznymi, zastosowano kryteria zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji,
ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla
oceny jako$ci osadéw wodnych ze wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci
PEL (ang. Probable Effects Levels) — okreSlajace zawarto$¢ pierwiastka lub zwiazku che-
micznego, powyzej ktdrej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadow
na organizmy wodne. W tabeli 6 zamieszczono dopuszczalne zawartosci pierwiastkow 1 wie-
lopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) w osadach wydobywanych pod-
czas regulacji rzek, kanatow portowych 1 melioracyjnych, warto$ci PEL oraz tla geochemicz-

nego dla osadow wodnych Polski.
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Material i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gléwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawarto$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, kadmu, chromu, olowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
wym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda krolewska,
a oznaczenia zawartosci rtgci z probki statej metoda spektrometrii absorpcyjnej przy zastoso-
waniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawartosci wielopier§cieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluoran-
tenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, ben-
zo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono
przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem spektrometrem mas. Wszystkie oznacze-

nia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Tabela 6
Zawartos$¢ pierwiastkow i WWA w osadach rzecznych.
Rozporzadzenie . Dunajec
Pierwiastek b MSaC* PEL* Tho geochemiczne Waksniund
Zawarto$¢ (ppm)
Arsen (As) 30 17 <5 6
Chrom (Cr) 200 90 6 25
Cynk (Zn) 1000 315 73 63
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 18
Nikiel (Ni) 75 42 6 24
Otow (Pb) 200 91 11 12
Rteé¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,09
WWA #** 0,782 1,025
WWA #**x 8,5 0,629

* _ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji,
ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.

** _ PEL — zawartos$¢, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadow na
organizmy wodne.

**% - suma zawartosci 11 zwiazkoéw: acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu,
pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(a)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu

*¥F*%* - guma zawartosci 7 zwiazkoéw: bezno(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu, Benzo(k)fluorantenu, ben-
zo(ghi)perylenu, benzo(a)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, indeno(1,2,3-c,d)pirenu.
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Prezentacja wynikow

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata dla
pierwiastkéw 1 kotka dla WWA obwiedzionych odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfi-
kowanych do zanieczyszczonych lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartos$ciach
PEL. Przy klasyfikacji stosowano zasadg zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawartos¢,
co najmniej jednego pierwiastka przewyzszata dolng granicg wartosci dopuszczalnej w tej
grupie. W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na
mapie symbolami pierwiastkdw decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu Nowy Targ zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny sieci geoche-
micznego monitoringu osadow wodnych — na Dunajcu w Waksmundzie. Osady Dunajca w
Waksmundzie charakteryzuja si¢ nieznacznie podwyzszona zawarto$cia chromu, miedzi, ni-
klu 1 rtgci w poréwnaniu do tta geochemicznego, ale sa to zawartosci nizsze od tych, przy
ktorych obserwowane sa ujemne oddziatywania tych potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw
W osadach Dunajca w Waksmundzie odnotowano wystepowanie wielopierscieniowych we-
glowodoréw aromatycznych w stgzeniach wyzszym od wartosci PEL, powyzej ktorej praw-
dopodobne jest szkodliwe oddziatywania WWA na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedow i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdtowych
1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub wielopierscieniowych we-

glowodoréw aromatycznych.
3. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polskg co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-

dzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 40 do okoto 60 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 50 nGy/h
1jest nieco wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhuz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 40 do okoto
70 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 50 nGy/h. Pomierzone dawki promie-
niowania sa do§¢ wysokie i mato zroznicowane, co §wiadczy o tym, ze wystgpujace na po-
wierzchni utwory geologiczne charakteryzuja si¢ podobna radioaktywnos$cia. Powierzchnia
arkusza zbudowana jest gtownie z trzeciorzedowych tupkow i piaskowcéw oraz z utwordow
plejstocenskich i holocenskich (torfy, mady, mutki, piaski i zwiry rzeczne). W pasmie skal-
kowym Pienin wystepuja kredowe piaskowce, zlepience i tupki oraz jurajskie wapienie
1 radiolaryty.

St¢zenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bar-

dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w
przedziale do okoto 0,2 do okoto 2,5 kBq/m” wzdhuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu
wschodniego - od okoto 1 do okolo 5 kBg/m”.

IX Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o od-

padach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
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szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim

powinny odpowiada¢ poszczeg6lne typy sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach

przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych,

co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci

z mozliwoscia poézniejszych weryfikacji 1 uszczegotowien na etapie projektowania sktado-

wisk.

W warstwie tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” przedstawia sig:

obszary, gdzie z uwagi na wymagania geosrodowiskowe obowiazuja bezwzgledne
zakazy lokalizowania sktadowisk wszelkich typow odpadow

obszary, gdzie na powierzchni lub ptytko w podtozu (do glebokosci 2,5 m p.p.t) wy-
stgpuja grunty spetniajace wymagania przyjete dla naturalnych barier geologicznych
1 okreslane dalej jako preferowane obszary lokalizowania sktadowisk (POLS)
wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore rozpatrywane moga by¢ jako miejsca skia-
dowania odpadow po przeprowadzeniu odpowiednich badan i wykonaniu systemow

zabezpieczen.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk) sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (Tabela 7).

Tabela 7

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadow Miazszos¢ | wspolezynnik filtracji k | Rodzaj
[m] [m/s] gruntow

N — odpaddéw niebezpiecznych =5 <1107 Ity, itotup-

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne 1-5 <1107 ki

O — odpadéw obojetnych >1 <1107 Gliny

Na obszarze arkusza Nowy Targ bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktado-

wisk wszystkich typow odpadow podlegaja:

powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrebie dolin
Dunajca 1 Biafki,

obszar otuliny Tatrzanskiego Parku Narodowego,

kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha,

obszary osuwiskowe,

obszary zwartej zabudowy i1 zabudowy wzdhuz ciagéw komunikacyjnych.
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Obszary, ktore z punktu widzenia wlasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze Srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako preferowane
miejsca lokalizowania sktadowisk odpadow (POLS), wystepuja w potnocnej 1 wschodniej
czgsci analizowanego obszaru. Po przeanalizowaniu uwarunkowan geomorfologicznych hy-
drogeologicznych 1 geologiczno-inzynierskich, preferowane obszary zostaly wydzielone
w rejonie  miejscowosci  Waksmund 1 Krempachy, w obrgbie osadow rzecznych
1 wodnolodowcowych terasow akumulacyjno-erozyjnych najwyzszych oraz w obrgbie glin
deluwialnych z okruchami skat. W obu przypadkach uznano, Zze utwory te spetniaja kryteria
izolacyjnosci dla sktadowisk odpadéw obojetnych. Na analizowanym obszarze nie wyzna-
czono obszarow kwalifikujacych sig jako tereny lokalizacji sktadowisk komunalnych.

Osady rzeczne 1wodnolodowcowe terasow akumulacyjno-erozyjnych najwyzszych
osiagaja miazszo$¢ 10-18 m. Sktadaja si¢ ze zwirdw i piaskoOw ulozonych beztadnie, na kto-
rych w postaci warstwy o miazszosci 3-9 m osadzity si¢ zotte gliny pylaste. Wigksze miaz-
szo$ci wystgpuja jedynie lokalnie. Miejscami gliny maja wkiladki piaszczyste. Gliny delu-
wialne w postaci wigkszych ptatow wystepuja w rejonie miejscowosci Krempachy. Ich miaz-
szo$¢ waha si¢ miedzy 1 a 3 m i jest grubsza na zboczach o matym nachyleniu, gdy podioze
w przewadze sktada si¢ z mutowcow, tupkéw 1 margli (Watycha, 1976).

Srednie nachylenie powierzchni terenu dla obszaru wyznaczonego w okolicach Waks-
mundu wynosi ok. 3 %, w rejonie miejscowosci Krempachy ok. 9%.

Analizujac warunki hydrogeologiczne panujace na obszarze analizowanego arkusza,
glebokos¢ wystepowania pierwszego poziomu wod podziemnych dla wyznaczonego obszaru
oceniana jest na 10 —15 (Watycha, 1976).

Rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU), ktérych granice pokrywaja si¢
z wyznaczonymi potencjalnymi miejscami dla lokalizowania sktadowisk odpadéw, wyodrgb-
nione zostaly na podstawie:

- izolacyjnych wtasciwos$ci podtoza — odpowiadajace wyrdznionym wymaganiom

- skladowania odpadow (O);

- rodzaju warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z przy-

jetych obszarow ochrony:
w — wod podziemnych,
z — 7167 kopalin
Na analizowanym obszarze warunkowe ograniczenia zwiazane sa z wystgpowaniem

Gloéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 440 Dolina Kopalna Nowy Targ (zbiornik czwar-
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torzedowy w osrodku porowym) oraz udokumentowanych zt6z kopalin ilastych ,,Nowy Targ
I 1,,Nowy Targ Kaniowki”.

Na mapie zaznaczono tereny nieposiadajace naturalnej bariery izolacyjnej spetniajace
pozostate z analizowanych kryteriow, w przypadku, ktorych lokalizacja sktadowisk wymusza
konieczno$¢ wykonania dodatkowych barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Na obszarze arkusza zaznaczono wyrobiska, ktoére po przeprowadzeniu szczegdétowych
badan hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich moga by¢ rozpatrywane jako poten-
cjalne nisze dla lokalizacji sktadowisk odpadow. Pig¢ z nich sa zlokalizowane w obrgbie
czynnych z16z (trzy w obrebie z16z kopalin ilastych ,,Nowy Targ II”, ,,Nowy Targ Kaniowki”
i,,Kaniowki-Lotnisko”, dwa pozostale na obszarze z16z kruszywa naturalnego ,, Nowa Biata
Wysypisko” i ,, Nowa Biata” ). Materialy dokumentacyjne dotyczace ztoza ,,Nowy Targ Ka-
nidowki” dostarczaja informacji o budowie geologicznej terenu (Tabela 8).

Warunkiem ewentualnego wykorzystania wyrobisk jako sktadowisk jest zakonczenie
eksploatacji lub przesunigcie frontu eksploatacyjnego umozliwiajace taczenie dwoch funkcji
wykorzystania terenu. Dodatkowym ograniczeniem warunkowym dla wszystkich wyrobisk
jest potozenie w obrgbie Glownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 440 Dolina Kopalna
Nowy Targ.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadow na-
lezy traktowac jako podstawe¢ pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych 1 w
nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydrogeologicznych.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan doty-
czacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszcze-
gblne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadow i jego otoczenia wy-
magane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych, ktoérych wyniki
opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dota-
czanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
dla sktadowiska odpadéw. Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o $rodowisku niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu

przestrzennym.
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Tabela 8

Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obre¢bie wydzielonych obszarow

Gtebokos¢ do zwp wy-
stepujacego pod warstwa

Archiwum| Nr otworu na Profil geologiczny Miazszose izolacyjna
i nr otwo- | mapie dokumen- . warstvyy . [m p.p.t.]
ru tacyjnej strop izolacyjnej - .
warstwy litologia i wiek warstwy [m] zw1§r01adlo zwierciadto
nawiercone| ustalone
[mp.p.t]
1 2 3 4 5 6 7
0 Gleba
0,3 Glina szaro-brunatna
0,6  |Glina szara, pylasta
Uw 1 0.9 Glina z6lta, lekko zapiasz- 3.0 Otwor Otwor
’ czona > suchy suchy
1,7 |Glina zélta
3,1 Glina szara ze zwirem
3,3-3,8 |Zwir z otoczakami
0 Gleba
Glina szara miejscami
0,4
rdzawa
18 Glina szaro-niebieska, ila- ’ )
UW 2 ’ sta 37 Otwor Otwor
Glina szaro-niebieska, ila- ’ suchy suchy
2,6 |sta z odcieniem zielonka-
wym
4.1-4.6 .Zw’ir.z gtoczakami, male
ilosci piasku
0 Gleba
Glina zélta, miejscami sza-
0,3
ra
Uw 3 1,3 Glina zolta 35 Otwor Otwor
Glina 7zo6lto-szara z poje- ’ suchy suchy
2,3 |dynczymi otoczakami gra-
nitowymi
3,3 Glina szara z otoczakami
3,8-4,3 |Zwir z otoczakami
0 Gleba
0,3 Glina brunatna
Uw 4 0,6 |Glina zélta 2.0 Otwor Otwor
23 Piasek drobnoziarnisty z suchy suchy
’ dom. Gliny ok. 20 %
2,8-3.3 |Zwir z otoczakami i piaskiem
0 Gleba
0.2 Glina szaro i(’)lt-awa Z prze-
UW 5 ’ rostami rdzawej : b.d bd b.d
Glina zéltawa z pojedyn-
2,9-4,0 |czymi ziarnami zwietrzalego
granitu

UW — Urzad Wojewddzki w Krakowie, Q — czwartorzed, b.d — brak danych
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Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpa-
dow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych
do kategorii szczeg6lnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢
stan $rodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod po-
wierzchniowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodaro-
wania terenow zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpor-
nosci srodowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktorych dostosowane
powinny by¢ szczegdlowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Ttem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, zaczerpnigty z arkusza Nowy Targ Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1: 50 000 (MPH) (Chowaniec, Witek, 1997). Na mapach hydrogeolo-
gicznych wyznaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych, przedstawia-
nych na arkuszu odpowiednim kolorem:

- stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o ni-
skiej odpornos$ci poziomu gtownego (a, ab), niektore z nich spowodowaty juz zanie-
czyszczenie wod podziemnych,

- stopien wysoki — obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego (a, ab) wod podziemnych,

- stopien $redni — obszar o niskiej odpornoéci (a, ab) ale ograniczonej dostgpnosci *
(parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne) poziomu gtéwnego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen,

- stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego (b) bez ognisk za-
nieczyszczen,

- stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gléwnego (c) lub
o $redniej odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteridw stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszarow prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

* ,.dostepnoé¢ obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od roku 2000 r.
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X  Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego na arkuszu Nowy Targ przeanalizowano na terenach nie
objetych prawna ochrona zasobow przyrodniczych oraz istniejacym juz intensywnym zago-
spodarowaniem. Pominigto zatem obszary lesne, obszary wystgpowania gruntow rolnych kla-
sy I + IV a, obszary udokumentowanych zt6z, oraz zwartej zabudowy: Nowego Targu, Fry-
dmana, Nowej Bialej, Szaflar, Biatego Dunajca, Poronina oraz teren zbiornika Czorsztyn-
skiego. Wydzielono obszary korzystne dla budownictwa i niekorzystne oraz odrgbnie zazna-
czono osuwiska.

Zgodnie z instrukcja (Instrukcja..., 2002) warunki niekorzystne okresla si¢ na obszarach
wystgpowania gruntow stabonosnych: antropogenicznych, organicznych, gruntéw spoistych
(zwietrzelin gliniastych) w stanie migkkoplastycznym 1 plastycznym, gruntow niespoistych
luznych, we wszystkich rejonach, gdzie zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na glteboko-
$ci mniejszej niz 2 m p.p.t., podmoktych i zabagnionych oraz na terenach o spadkach powyzej
20 %. Zalicza si¢ do nich takze tereny osuwiskowe.

Gorski charakter morfologii obszaru arkusza Nowy Targ powoduje, ze dominuja tu nie-
korzystne warunki podtoza budowlanego. Duze spadki terenu (ponad 20 %) wystepuja gtow-
nie w potudniowej czgsci analizowanego obszaru w okolicach Bukowiny Tatrzanskiej, Czar-
nej Gory, Lapsz i Gliczarowa oraz w jego czgsci potnocnej, ktora obejmuje potudniowe skto-
ny GorcoéHw. Duze spadki terenu i uwarunkowania wynikajace z budowy geologicznej powo-
duja, ze tereny te sa podatne na rozwdj osuwisk (Chowaniec i in., 1975). Osuwiska rozprze-
strzenione sa gléwnie w potudniowe] czg$ci obszaru arkusza na Pogoérzu Spisko-
Gubatowskim, gdzie ich obecno$¢ wiaze si¢ z wystgpowaniem drobnotawicowych ilasto-
piaszczystych osadow fliszu podhalanskiego. Sa to w wigkszosci osuwiska glebokie, struktu-
ralne. Obejmuja niekiedy cale stoki (np. Czarna Gora przy drodze Nowy Targ - Bukowina
Tatrzanska, Lapsze Nizne, Lopuszna, Lapszanka i in.), a zwlaszcza ich dolne fragmenty opa-
dajace w kierunku potokow. Oprdocz osuwisk na stromych zboczach obserwuje si¢ spetzywa-
nie przypowierzchniowej zwietrzeliny, ktorym objeta jest strefa do glebokosci 1 — 2 m, sphu-
kiwanie gleb w czasie gwattownych roztopow i deszczoéw oraz sporadyczne obrywy zwiazane
z erozja boczna rzek.

Z kolei doliny rzeczne, gdzie znajduja si¢ gtowne ciagi komunikacyjne i ktore w prze-
wazajacej czesci objete sa zwarta zabudowa, sa zagrozone powodziami, zwigzanymi z S€zo-
nowymi przyborami wod, ktore powtarzaja si¢ tu prawie co roku, lecz co kilka lat wystgpuja

ze szczegdlng gwattownos$cia, powodujac lokalne podtopienia lub niszczac budynki i ktadki
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oraz powodujac obrywy zboczy. Ostatnie takie gwaltowne deszcze polaczone z powodzia
wystapity na tym terenie w lipcu 1999.

Warunki niekorzystne w srodkowej czgsci obszaru arkusza w obrebie Kotliny Nowotar-
skiej zwiazane sa gtéwnie z ptytkim polozeniem zwierciadta wod gruntowych. Ma to miejsce
tam gdzie na powierzchni leza niewielkiej miazszosci (ponizej 2 m) wodnolodowcowe osady
zwirowo-piaszczyste, podscielone ptatami glin, ktére stanowia warstwg izolacyjna.
W lokalnych zagtebieniach terenu, lub na jego wyplaszczeniach wystepuja tu niekiedy pod-
moklosci np. w okolicach Biatki Dolnej. Lokalnie niekorzystne podloze gruntowe tworza
rowniez osady zastoiskowe zbudowane z drobnowarstwowanych itow piaszczystych 1 glin
oraz torfy (np. rozlegte torfowisko wysokie Bor na Czerwonem).

Obszary o korzystnych warunkach budowlanych maja nieznaczny udzial w analizowa-
nym rejonie. Wystgpuja one tylko lokalnie w postaci wydzielonych stref. Jako korzystne dla
budownictwa przedstawione zostaly obszary wystepowania gruntéw spoistych w stanie zwar-
tym, pélzwartym, twardoplastycznym oraz gruntow niespoistych $redniozaggszczonych i za-
geszczonych w ktorych wody gruntowe wystepuja na glebokosci ponad 2 m p.p.t. Na po-
wierzchni wystepuja tu wodnolodowcowe osady zwirowo-piaszczyste przemieszane z r6zno-
rodnymi aluwiami ilasto-pylastymi i glinami, ktére buduja rozlegte stozki naptywowe Biatego
Dunajca i Bialki. Na potudnie od Nowego Targu i Waksmundu na stabo pofalowanym terenie
wystepuje rozlegly kilkumetrowej miazszosci ptat glin czwartorzedowych. Obszary
o korzystnych warunkach podtoza budowlanego znajduja si¢ gtéwnie w jego centralnej czg-
$ci, pomigdzy dolinami potokow np. pas pomigdzy t.opuszna, Gronkowem Gérnym i Lesnica.

W potudniowej czgsci obszaru arkusza w obrgbie Pogorza Spisko - Gubalowskiego wa-
runki korzystne wyznaczono na niewielkich fragmentach terenu zbudowanego z piaskowco-
wo - lupkowych warstw ostryskich, strefach przygrzbietowych (np.: Rusinski Wierch, Gto-
dowski Wierch, Bachledéw Wierch, Junkulakowski Wierch, Piekarzowka).

XI  Ochrona przyrody i krajobrazu

W obszarach gorskich do gleb chronionych zalicza si¢ kompleks gleb ornych; zbozowo
- pastewny mocny, pszenny dobry gorski i §rodgorski i czgSciowo zbozowy gorski. Gleby
chronione dla rolniczego uzytkowania na obszarze omawianego arkusza Nowy Targ znajduja
si¢ glownie w gminie Nowy Targ. Sa to glownie gleby kompleksu zbozowego goérskiego,
klasy IV a. Gleby wyzszych kategorii nie wystgpuja. £aki 1 uzytki zielone wyzszych klas spo-
tyka sig rzadko.

Lasy wystgpuja gtownie w partiach grzbietowych Gorcoéw 1 Pieninskiego Pasa Skatko-
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wego oraz cz¢sciowo na ich zboczach. Sa to lasy mieszane z przewaga swierkoOw 1 domieszka
buczyny karpackiej. W wigkszosci sa to lasy prywatne. Lasy panstwowe w obrgbie terenu
arkusza naleza do dwoch nadlesnictw: Nowy Targ i Kro$cienko. Wszystkie lasy spetniaja
wazne funkcje ochronne: glebochronne, wodochronne (grupa I), ze wzgledu na ochrong wod,
stabilizacje zboczy (tereny osuwiskowe) oraz walory krajobrazowe i klimatyczne.

Obszar arkusza Nowy Targ charakteryzuje si¢ cennymi walorami przyrodniczo krajo-
brazowymi. W bliskiej okolicy znajduja si¢ 3 parki narodowe: Tatrzanski Park Narodowy
(TPN), ktérego poétnocna granica w okolicy Olczanskiego Wierchu znajduje sig juz w obrgbie
omawianego obszaru, Pieninski Park Narodowy (PPN) i Gorczanski Park Narodowy (GPN).
W granicach arkusza na poétnoc od Dunajca migdzy Nowym Targiem a Knurowem znajduje
si¢ potudniowy fragment strefy ochronnej (Otuliny) GPN.

Unikalne walory krajobrazowe, przyrodnicze i folklorystyczne Spisza i doliny rzeki
Biatki oraz rolniczo - rekreacyjne przeznaczenie tych terenow spowodowaty, ze projektuje sig
tu utworzenie Parku Krajobrazowo — Kulturowego Spisza i rezerwatu przyrody rzeki Bialki.

Zgodnie z tymi projektami ochrona objeto by cata poludniowo-wschodnia czg$¢ arkusza.

Na dokumentowanym obszarze arkusza (Tabela 9) znajduja si¢ trzy rezerwaty przyro-
dy. Krajobrazowy rezerwat ,,Przetom rzeki Biatki pod Krempachami” obejmuje dwie wa-
pienne skatki Kramnicg i Obtazowa oraz fragment przetomowej doliny Biatki. W rezerwacie
,»Bor na Czerwonem” ochrona obj¢te jest torfowisko nalezace do holocenskich torfowisk
srodgorskich Podhala. Le$ny rezerwat ,,Niebieska Dolina” jest naturalnym fragmentem bu-
czyny karpackiej z licznymi okazami drzew w wieku ponad 200 lat. Ponadto na omawianym
obszarze znajduje si¢ kilkanascie pomnikow przyrody zywej. Sa to na ogot pojedyncze drze-
wa lub ich grupy.

Na obszarze arkusza Nowy Targ wystgpuja dwa pomniki przyrody nieozywionej: ,,Lo-
rencowe Skaly” nad brzegiem potoku Kretego w poblizu Krempach oraz zrodio siarczkowe
»Danuty” w Lapszach Wyznych.

Tabela 9

Wykaz rezerwatéw i pomnikow przyrody

Nr Gmina Rok
obiektu | Forma Miei . . Rodzaj obiektu
iejscowosé . zatwier- . .
na ochrony Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Nowy Targ 1956, |T,L —,,Bor na Czerwonem”
! R Nowy Targ nowotarski 2003 |(114,66)
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Nr Gmina Rok
obiektu | Forma Miciscowosé Zatwier- Rodzaj obiektu
na ochrony ) Powiat dzen (powierzchnia w ha)
mapie enia
1 2 3 4 5 6
Brzegi, Bukowina Tatrz., Bukowina
Jurgéw, Biatka, Czarna | Tatrz./Lapsze Nizne/ K —,,Rzeka Biatka
2 R Gora; Trybsz, Frydman; /Nowy Targ/ * Tatrzanska”
Debno, Nowa Biata, . L. (238,17)
Krempachy nowotarski, tatrzanski
Nowy Targ K —,,Przetom Biatki pod
3 R Krempachy . 1959 | Krempachami”
nowotarski 8,51)
Lapsze Nizne L —, Niebieska Dolina’
4 R Lapsze Nizne . 1963 (22,03) . .
nowotarski po planowanym powigkszeniu
(110,15)
Bukowina Tatrz., Bukowina Tatrzanska .
> P Kurucowski Wierch tatrzanski 1973 | Pz- grusza
. Lapsze Nizne . .
6 P Lapsze Nizne owotarski 1993 | Pz - buk zwyczajny
Nowy Targ Pz - 2 lipy drobnolistne, 3 lipy
/ P Nowy Targ nowotarski 1993 szerokolistne
Nowy Targ Pz - 22 modrzewie europejskie
8 P Nowy Targ nowotarski 199314 brzoza czarna
9 P Ostrowsko Nowy Targ 1963 Pz - brzoza czarna
nowotarski
10 P Huba Czorsztyn‘ * Pz - 2 lipy szerokolistne
nowotarski
11 P Lopuszna Nowy Targ 1935 | Pz - modrzew europejski
nowotarski
12 P Debno Nowy Targ 1965 Pz - lipa drobnolistna
nowotarski
13 P Frydman Lapsze Nizne * Pz - lipa drobnolistna
nowotarski
14 P Szaflary Szaflary ‘ 1968 Pz -5 jaworow, 5 lip, 3
nowotarski jesiony
Lapsze Nizne % Pz - 1 wiaz gorskii 1 klon
15 P Frydman nowotarski ZWyczajny
Lapsze Nizne " Ay .
16 P Frydman owotarski Pz - 3 lipy drobnolistne
17 P Bariska Nizna Szaflary ‘ 1974 Pz - topola biatodrzew
nowotarski
18 P Banska Nizna Szaflary - 1973 P2 - lipa 0 podwjnym piu
nowotarski
Lapsze Nizne % s .
19 P Trybsz owotarski Pz - jesion wyniosty
20 P Trybsz Lapsze Nizne 1936 Pz - lipa szerokolistna
nowotarski
1 P Trybsz Lapsze ler}e 1936 Pz - jawor
nowotarski
2 P Krempachy Nowy Targ 1963 Pn, S - Lorencowe Skaty
nowotarski
23 P Trybsz Lapsze Nizne 1993 | Pz - 4 modrzewie europejskie
nowotarski
24 P Lapsze Wyzne Lapsze Nizne * Pz - lipa szerokolistna
nowotarski
Lapsze Nizne %
25 P Frydman owotarski Pn, S
26 P Lapsze Nizne Lapsze ler}e 1993 Pz -2 lipy szeroko!lstpe,
nowotarski 1 modrzew europejski
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Nr Gmina Rok
obiektu | Forma Miei . . Rodzaj obiektu
iejscowosce . zatwier- . .
na ochrony Powiat dzeni (powierzchnia w ha)
. enia
mapie
1 2 3 4 5 6
27 Lapsze Nizne Lapsze ler}e 1993 | Pz - 3 lipy drobnolistne
nowotarski
28 P Lapsze Nizne Lapsze Nizne * Pz - lipa szerokolistna
nowotarski
29 P Bialka Bukowina Tatr;anska 1966 Pz - 4 lipy szerokolistna
tatrzanski
30 P Lapsze Wyzne Lapsze Nizne * Pz - lipa szerokolistna
nowotarski
. Lapsze Nizne % . o1 .
31 P Lapsze Wyzne owotarski Pz - 2 lipy szerokolistne
32 P Lapsze Wyzne Lapsze Nizne * Pz - lipa szerokolistna
nowotarski
33 P Lapsze Wyzne Lapsze Nizne 1998  |Pn, Z - siarczkowe Danuty
nowotarski
Rubryka 2:  forma ochrony: R - rezerwat, P - pomnik przyrody
Rubryka 5:  * - obiekt projektowany
Rubryka 6:  rodzaj rezerwatu: K - krajobrazowy, L - lesny, T - torfowiskowy;

W obrgbie arkusza proponuje si¢ wyznaczenie stanowiska dokumentacyjnego przyrody

rodzaj pomnika przyrody: Pz - pomnik przyrody zywej, Pn - pomnik przyrody nieozywionej; rodzaj

obiektu: S — skatka, Z — zrédto

nieozywionej w Szaflarach - Zaskalu w bylym kamieniotomie wapieni gornojurajskich (

Tabela 10).

W potocno-zachodniej czgsci arkusza Nowy Targ, z Turbacza przez Kotelniceg i dalej

w kierunku Szczawnicy (poza arkuszem) przebiega gtowny turystyczny szlak karpacki.

Tabela 10

Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej

Numer Miejscowos¢ Gmina Rodzaj Uzasadnienie
obiektu ! Powiat obiektu
1 2 3 4 5
Safl . - T
1 Szaflary — Zaskale zatlary 0 Ods.lomqme wapieni gomOJurajsklch
nowotarski w nieczynnym kamieniotomie
Rubryka 4: rodzaj obiektu: O - odstonigcie
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Fig. 5. Polozenie arkusza Nowy Targ na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-
Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - granica obszaru weztowego o znaczeniu miedzynarodowym, jego numer i nazwa: 40M - Obszar Beskidu Zy-
wieckiego, 41M - Obszar Podhalanski, 42M - Obszar Tatrzanski, 43M - Obszar Sadecki, 2 - biocentra w obszarze
wezlowym o znaczeniu migdzynarodowym i krajowym, 3 - strefa buforowa w obszarze weztowym o znaczeniu mig-
dzynarodowym, 4 - korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 34m - Pasma Podha-
lanskiego, 35m - Czarnego Dunajca, 5 - korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 70k - Be-
skidu Makowskiego i Wyspowego

System CORINE

Ostoja przyrody: 6 - o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 619 - Gorce, 619a - Dolina Kamienicy, 619b - Dolina Lo-
pusznej, 627 - Torfowiska Orawsko-Nowotarskie, 627a - Puscizna Rekowianska, 628 - Radziejowa, 631 - Pieninski
Pas Skatkowy, 631c - Pieniny Centralne, 638 - Gubatowka, 639 - Tatry, 639¢ -Dolina Strazyska, 639j - Czerwone
Wierchy, 6391 - Tatry Zachodnie, 639m - Tatry Wysokie, 639n - Kociot Morskiego Oka, 7 - o powierzchni mniejszej
niz 100 ha: 625 - Jeziorka Zawadowskie, 627b - Puscizna Mata, 627c - Torfowisko Dlugopolskie, 627d - Mtaka
Brzezek, 627¢ - Bor na Czerwonem, 6271 - Puscizna Przybojec, 629 - Gora Wzar, 631a - Czorsztyn, 631b - Jaskinia
w Ociemnem, 631d - Przetom Dunajca, 632 - Skatka RogozZnicka, 639a - Siwianskie Turnie, 639b - Wawoz Koryci-
ska, 639d - Jaskinia Kalacka, 639¢ - Jaskinia Naciekowa, 639f - Jaskinia Zimna, 639g - Szczelina Chochotowska,
639h - Kominy Tylkowe, 639i - Jaskinia Mylna, 639k - Dwoisty Staw Gasienicowy, 8 - granica panstwa

Potozenie arkusza Nowy Targ na tle mapy systemow ECONET (Liro (red.), 1998)
1 CORINE (Dyduch-Falniowska, 1999) przedstawia figura 5. Omawiany obszar znajduje si¢

w zasiggu Sadeckiego (43 M) 1 Podhalanskiego (41 M) obszaru weztowego o znaczeniu mig-

dzynarodowym oraz trzech ostoi o powierzchni wigkszej niz 100 ha: Goree (619), Torfowisk
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Orawsko - Nowotarskich (627) i Pieninski Pas Skatkowy (631). Przez srodkowa cz¢$¢ arku-
sza z poinocnego-zachodu na potudniowy - wschdod przebiega korytarz ekologiczny Pasma

Podhalanskiego, o znaczeniu migdzynarodowym.

Tabela 11
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE / NATURA 2000
Numer Nazwa ostoi Powierzchnia T Motyw Status ostoi NATURA 2000
(Fig.) (ha) yp wyboru Gatunki | Ilo$¢ siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
627 Torfowiska Oraw- 7 038 T,L Sd, Zb, Pt - P1, Pt >16
sko-Nowotarskie
631 | Pieninski Pas Skat- 6431 G,M,L,| Sd,Zb, Fa, PNp Fl, Bk, Rb, >16
kowy W Gm, Kr P1, Ss
619b | Dolina Lopusznej 801 L,G,W Sd, Fa PNp Pt, Ss 1-5
627¢ | Bér na Czerwonem 50 T,L Sd, F1 - - 6-15
Rubryka 1: numeracja wg. (Dyduch-Falniowska i in., 1999)
Rubryka 4: L — lasy, T — tereny podmokte, W — wody srédladowe, M — murawy i taki, G — unikatowe

formy geomorfologiczne

Rubryka 517: Sd - siedlisko, Fl - flora, Zb — zbiorowisko, Fa - fauna, Kr — krajobraz, Gm — geomorfologia,
Rb —ryby, Pt — ptazy, Pt — ptaki, Ss — ssaki, Bk — bezkregowce, Kr - krajobraz

Rubryka 6: PNp — park narodowy stanowi czg$¢ ostoi

XII Zabytki kultury

Obszar objety arkuszem Nowy Targ posiada bogate i réznorodne zabytki. Wiaze si¢ to
z jego historyczno - etnograficzno - kulturowym zréznicowaniem. Zachodni i pétnocny frag-
ment obszaru arkusza do linii wyznaczonej przez rzeki Dunajec i Biatka nalezy do Podhala,
za$ wschodni do Spisza, ktéry przez kilka wiekdw pozostawat pod silnymi wptywami wegier-
skimi. W kulturze materialnej gorali spiskich mozna odnalez¢ wptywy kulturowe roéznych
panstw, w ktorych granicach znajdowat si¢ on na przestrzeni dziejow, lub z ktorymi utrzy-
mywali oni bezposrednie kontakty, a wigc wegierskie, polskie, niemieckie 1 wotoskie (zwia-
zane z osadnictwem) oraz stowackie. Niektore wsie spiskie (np. Jurgéw, Lapsze) zamieszkuje
mniejszo$¢ stowacka, ktora kultywuje swa odregbnos¢ (szkoty, zespoty regionalne, dwujg-
zyczne napisy).

Do najwartosciowszych zabytkdw w obregbie arkusza naleza zabytki budownictwa sa-
kralnego - drewniane ko$ciotki, a wsrod nich jeden z najcenniejszych w Polsce, zaliczony do
klasy 0, kosciotek kryty gontem, z konca XV wieku w Debnie, z zachowanymi tzw. sobotami
1 dobrze zachowana wewnatrz, oryginalng polichromia z okoto 1500 r. oraz cennymi rzezba-
mi 1 obrazami. Zabytek ten jest obj¢ty rejestrem UNESCO.

Cenne drewniane kosciotki znajduja sig tez w: Harklowej - z przetomu XV 1 XVI wieku

z zabytkowymi elementami wystroju wngtrza, w tym resztkami polichromii; Lopusznej -
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z poczatku XVI wieku z barokowym wystrojem i cennym XV- wiecznym tryptykiem, dzie-
tem tzw. szkoty spisko-sadeckiej w gtownym ottarzu; w Trybszu - z konca XVI wieku
z ciekawa polichromia z 1647 r.; Jurgowie z XVI wieku (przebudowany), z barokowym wne-
trzem oraz w Nowym Targu z przetlomu XV i XVI wieku, kilkakrotnie przebudowywany,
z cennymi gotyckimi obrazami w gtownym oltarzu.

Najstarszym, zabytkowym, murowanym ko$ciotem w obrgbie obszaru arkusza jest
wcezesnogotycki koscidlt w Lapszach Niznych, z polichromia z 1714 r. Gotyckie prezbiterium
zachowat tez wielokrotnie przebudowywany kosciot §w. Katarzyny w Nowym Targu, otoczo-
ny murem z barokowa dzwonnica i brama.

Cennymi zabytkami sakralnymi sa roéwniez murowane ko$cioty parafialne na Spiszu:
we Frydmanie 1 Krempachach, pierwszy z przetomu XIII 1 XIV wieku, drugi z XVI wieku,
oba z wysokimi wiezami zwienczonymi attyka i barokowym wystrojem (Zabytki woj.); oraz
zbudowane w XVIII wieku koscioty w Nowej Bialej 1 Lapszach Wyznych. Ten ostatni z uni-
katowym, bogatym, rokokowym wyposazeniem. Zabytkowy jest tez maty koscidtek cmentar-
ny w Krempachach.

We Frydmanie oprocz cennego kosciota i budynkdéw mieszkalnych zachowaty sig reszt-
ki dworu z konca XVI wieku, z XIX - wiecznymi, dwukondygnacyjnymi piwnicami, wybu-
dowanymi z przeznaczeniem na sktady wina.

Pigkny, odremontowany, XVIII - wieczny dwoér rodziny Tetmajerow, z gontowym, ta-
manym dachem polskim znajduje si¢ w Lopusznej. Pozostatosci dworu w postaci drewniane-
go pawilonu z dachem krytym gontem zachowaty si¢ w parku podworskim w Szaflarach.
W miejscowosci tej na skalistym wzgdrzu znajduja sig ruiny $redniowiecznego zameczku.

W wielu wsiach znajduja si¢ liczne zabytkowe obiekty budownictwa regionalnego.
W granicach arkusza wydzielono réwniez, dwa parki wiejskie objete ochrona konserwatorska
w miejscowosci Lopuszna i Szaflary.

Najnowsza histori¢ i martyrologi¢ narodu polskiego zwiazang z okresem drugiej wojny

Swiatowej upamigtnia pomnik w Waksmundzie.
XIII Podsumowanie

Obszar arkusza Nowy Targ, z racji swego potozenia geograficznego ma specyficzny
charakter. Okolice Nowego Targu, ktory stanowi jeden z gtéwnych osrodkéw administracyj-
nych Podhala, sa terenem waznym gospodarczo ze wzgledu na rozwinigty tu drobny przemyst
i rolnictwo. Potudniowe stoki Gorcow, dolina Dunajca i Biatki oraz obszar Pogorza Spiskiego

posiadaja znakomite, nie w pelni jeszcze wykorzystane walory przyrodniczo-krajobrazowe
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1 wiele cennych zabytkow kulturowo-historycznych oraz zywy folklor. Gtownym kierunkiem
zagospodarowania przestrzennego tego regionu powinien by¢ wigc rozwoj infrastruktury tu-
rystyczno-rekreacyjnej, zwtaszcza w mato dotad wykorzystanych pod tym wzgledem miej-
scowosciach Spisza.

Baza zasobowa kopalin, zwlaszcza kruszyw naturalnych, a w mniejszym zakresie kopa-
lin ilastych 1 piaskowcow daje tez podstawy dla rozwoju dziatalnosci wydobywczej. Warun-
kiem jej prowadzenia powinna by¢ dobrze przemyslana co do kierunku i zakresu, a nast¢pnie
bezwzglednie egzekwowana rekultywacja terendw poeksploatacyjnych. Zaniedbania w tym
kierunku sa niedopuszczalne, gdyz prowadza najczesciej do powstania miejsc nielegalnego
sktadowania odpadow, ktore oprocz obnizenia walorow krajobrazowych stanowia powazne
zagrozenie zwlaszcza dla srodowiska gruntowo - wodnego. Istniejace obecnie ,,dzikie” wysy-
piska, zlokalizowane gtoéwnie w wyrobiskach po eksploatacji kopalin ilastych, w ktérych
gromadzone sa nieraz toksyczne odpady z miejscowych garbarni, powinny by¢ zlikwidowane.
W zwiazku z postepujaca zabudowa konieczna jest budowa zorganizowanych sktadowisk
odpadéw komunalnych.

Na obszarze arkusza Nowy Targ, w rejonie miejscowosci Waksmund i Krempachy, wyzna-
czono cztery preferowane miejsca lokalizacji sktadowisk, ktore moga by¢ rozpatrywane jako
tereny lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych. Na analizowanym obszarze nie wyzna-
czono obszarow kwalifikujacych si¢ jako tereny lokalizacji sktadowisk komunalnych.

Wytypowany obszar nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny speiniaja w tym zakresie
ogolne wymogi ochrony §rodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Pilnego uporzadkowania wymaga tez gospodarka wodno - $cickowa w catym regionie.
Dwie najwigksze rzeki w obrgbie arkusza: Dunajec i Biatka prowadza wody pozaklasowe,
doprowadzajac je do Zbiornika Czorsztynskiego. Miejscowa ludno$¢ zaopatrywana jest
w wodg z uje¢ wod podziemnych wod czwartorzegdowych i trzeciorzgdowych.

Mozliwosci wykorzystania wod termalnych, jako alternatywnego i1 proekologicznego
zrodla energii, stanowia szans¢ dla zmniejszenia skazenia atmosfery w dtugich tu sezonach
grzewczych 1 zwigkszenia atrakcyjnosci rekreacyjnej regionu. Realizacja tej koncepcji w
praktyce rozpoczgta si¢ z chwila budowy Zaktadu Doswiadczalnego ,,Geotermii Podhalan-
skiej”. Ujete wody termalne ogrzewaja juz czg$¢ wsi Banska, a w niedalekiej przysztosci zo-
stana doprowadzone do Zakopanego. Wtadze gminy Szaflary planuja réwniez budowg kom-

pleksu basenoéw termalnych typu ,,aqualandu”, co znacznie podniesie walory rekreacyjne oko-
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licy.

Rozwdj budownictwa mieszkalnego i infrastruktury turystycznej powinien w wigkszym
niz dotychczas stopniu uwzglednia¢ naturalne uwarunkowania, wynikajace z budowy geolo-
gicznej 1 morfologii terenu. Znaczne jego fragmenty posiadaja bowiem niekorzystne warunki

podioza, gtbwnie z powodu istnienia zagrozen osuwiskowych i powodziowych.
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