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I  Wstep

Mape geosrodowiskowa w skali 1:50 000 - arkusz Szczawnica - Kroscienko opracowa-
no w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie w 2003 r. Przy
jego opracowaniu wykorzystano materialy archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym przez B. Ba-
ka w Oddziale Karpackim PIG w Krakowie w 1999 r. Mapg wykonano zgodnie z Instrukcja
opracowania i aktualizacji Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (2002)
oraz niepublikowanym aneksem do Instrukcji, dotyczacym wykonania warstwy tematyczne;j
»Sktadowanie odpadow”.

Mapa ta zawiera informacje dotyczace wystepowania kopalin oraz gospodarki ztozami,
na tle wybranych elementow hydrogeologii, geologii inzynierskiej oraz ochrony przyrody,
krajobrazu i zabytkéw kultury. Przeznaczona jest ona gtdéwnie do praktycznego wspomagania
regionalnych 1 lokalnych dziatan gospodarczych. Stuzy¢ ma instytucjom, samorzadom teryto-
rialnym i administracji panstwowej w podejmowaniu decyzji dotyczacych gospodarki zaso-
bami $rodowiska przyrodniczego oraz planowania przestrzennego. Przydatna moze by¢ tez
w ksztattowaniu proekologicznych postaw lokalnych spotecznosci oraz w edukac;ji.

W toku wykonanych prac zebrano, przeanalizowano i wykorzystano materiaty doku-
mentacyjne Centralnego Archiwum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego,
Wydziatu Ochrony Srodowiska Matopolskiego Urzedu Wojewodzkiego oraz jego delegatury
w Nowym Saczu, Wojewoddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Biura Planowania
Przestrzennego w Nowym Saczu, Okrggowego Zarzadu Laséw Panstwowych w Krakowie
oraz Biur Geodezji i Terenow Rolnych w Krakowie i Nowym Saczu.

Dane dotyczace zt6z kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opracowanych

dla komputerowej bazy danych.

II Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Szczawnica - Kroscienko lezy migdzy 20015' a 20030' dtugosci
geograficznej wschodniej i 49920' a 49930' szerokosci geograficznej poéinocnej. Pod wzgle-
dem administracyjnym nalezy w catosci do wojewodztwa matopolskiego. Znajduje si¢ on na
pograniczu dwoch powiatow: nowotarskiego i1 nowosadeckiego. Gmina Kroscienko
n. Dunajcem, zachodni fragment gminy Szczawnica - z miastem Szczawnica, prawie caly

obszar gminy Czorsztyn, wschodnia cz¢$¢ gminy Lapsze Nizne, potudniowy skraj gminy



Ochotnica Dolna naleza do powiatu nowotarskiego, a fragment solectwa Obidza w gminie
Lacko nalezy do powiatu nowosadeckiego.

Potudniowa czg$¢ terenu arkusza lezy na terytorium Stowacji 1 nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym J. Kondrackiego (2000) obszar ten nalezy
do: podprowincji Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, makroregionu Beskidy Zachodnie
z mezoregionami: Beskid Sadecki 1 Gorce oraz podprowincji Centralne Karpaty Zachodnie,
makroregionu Obnizenie Orawsko-Podhalanskie z mezoregionami: Kotlina Orawsko-
Nowotarska, Pieniny, i Pogorze Spisko - Gubatowskie (Fig. 1).

Najwazniejszym, przebiegajacym rownoleznikowo przez $rodek arkusza regionem jest
Pieninski Pas Skatkowy, 2z najatrakcyjniejszymi pod wzgledem krajobrazowym
1 przyrodniczym Pieninami oraz czg$cia Pienin Spiskich i1 niewielkim fragmentem (koto
Szczawnicy) Matych Pienin.

Pieniny (w granicach Polski) rozciagaja si¢ migdzy Czorsztynem na zachodzie,
a Szczawnica na wschodzie. Od potudnia otacza je Dunajec, ktory jest na tym odcinku rzeka
graniczng. Jego fragment migdzy miejscowosciami Sromowce Nizne (i lezacym po drugiej
stronie Dunajca Czerwonym Klasztorem) a Szczawnica ma charakter przelomowy, tworzac
jedna z najwigkszych osobliwosci krajobrazowych Polski o skali europejskiej - przetom pie-
ninski. Dziela si¢ na trzy mniejsze jednostki: dominujacy i o wybitnie skatkowym charakterze
masyw Trzech Koron z najwyzszym szczytem o tej nazwie (982 m n.p.m.); Pieninki tworzace
malownicza skalng gran ze znanymi szczytami Czertez i Sokolica oraz nizsze 1 mniej ekspo-
nowane lezace na zachodzie - Pieniny Czorsztynskie. Wysokosci wzgledne w Pieninach wta-
sciwych wahaja si¢ od 320 m w Pieninach Czorsztynskich, do 530 m w rejonie Trzech Koron.
Nieskaliste czgéci grzbietow Pienin porastaja lasy bukowo-$wierkowe, a na krawgdziach skat
wystepuja charakterystyczne grupy sosen oraz zachowane tu cisy. Typowym i bardzo malow-
niczym elementem pieninskiego krajobrazu sa liczne $rddlesne polany (hale). Flora Pienin
wykazuje wielka roznorodnos¢ i1 bogactwo. Wystepuja tu liczne gatunki endemiczne
i reliktowe.

Pieniny Spiskie (Hombarki) rozciagaja si¢ migdzy Czorsztynem a rzeka Bialka (arkusz
Nowy Targ - 1049). Ich wschodnia czg$¢ znajdujaca si¢ na omawianym terenie obejmuje
grzbiet Cisowki (Ztotne) 779 m n.p.m. Wysokosci wzgledne nie przekraczaja tu 300 m. Cha-
rakterystyczne sa liczne skatki wapienne koto Falsztyna, nad Dunajcem - rezerwat Zielone

Skatki 1 w okolicach zamku Niedzickiego.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Szczawnica — KrosScienko na tle jednostek fizycznogeograficznych

wg. J. Kondrackiego (2000).
1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu, 4 — granica panstwa

Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.49 — Beskid Wyspowy, 513.52 — Gorce, 513.53 — Kotlina Sadecka,
513.54 — Beskid Sadecki

Mezoregiony Obnizenia Orawsko — Podhalanskiego: 514.11 — Kotlina Orawsko — Nowotarska, 514.12 — Pieniny,
514.13 — Pogorze Spisko — Gubatowskie, 514.14 — Row Podtatrzanski

Mezoregiony Lancucha Tatrzanskiego: 514.53 — Tatry Wysokie

Mezoregiony Pogorza Srodkowobeskidzkiego: 513.61 — Pogorze Roznowskie

Poocno-wschodnia czg$¢ terenu zajmuje rozlegte lesiste gorczanskie pasmo Lubania
(1210.6 m n.p.m.) z wybitnym, biegnacym ku potudniowemu wschodowi grzbietem zakon-
czonym kulminacja Marszatka (828 m n.p.m.) nad Kroscienkiem. Jest ono oddzielone od
zajmujacych potudniowa cze$¢ arkusza Pienin, gigboko wcigta, biegnaca w kierunku zachdéd -
wschod doling potoku Kros$nica, ktéry wpada do Dunajca w Kro$cienku. Lasy w tym pasmie
to drzewostany bukowo-§wierkowe, w wigkszo$ci prywatne.

Dolina Dunajca, biegnaca na poéinoc od Szczawnicy prawie potudnikowo oddziela Gor-

ce od lezacych na wschodzie wzniesien Beskidu Sadeckiego, z najwyzsza w tym rejonie



Dzwonkowka (982 m n.p.m.), nalezaca do pasma Radziejowej-Prehyby. Lagodne w czgs$ciach
podszczytowych grzbiety przecigte sa glgboko wcigtymi dolinami potokow. Wysokosci
wzgledne w tej czesci obszaru wynosza 400-640 m. Stoki 1 partie grzbietowe Beskidow pora-
sta zwarty kompleks lesny ztozony z buczyny karpackiej z domieszka jodty i $wierka.

Potudniowo-zachodnia czeg$¢ lezy w obrgbie Niecki Podhalanskiej, do ktorej czesciowo
nalezy dolina tapszanki-Niedziczanki 1 wpadajace do niej doliny Kacwinianki
i Kacwinskiego Potoku oraz stoki Sredniego Wierchu. Jej obszar jest zagospodarowany przez
rolnictwo typu gorskiego o charakterze hodowlano-wypasowym.

Obszar migdzy Gorcami a Pieninami Spiskimi to wschodni skraj Kotliny Orawsko-
Nowotarskiej, ktorej czg¢$¢ zajmuje wigkszy fragment Zbiornika Czorsztyn-Niedzica. Znajdu-
jace sig tu podhalanskie wsie Nowe ,,Maniowy” 1 Kluszkowce zajmuja cz¢sciowo potudniowe
stoki Gorcow.

Na terenie objetym arkuszem prowadzona byta jedna z najwigkszych inwestycji hydro-
technicznych w Polsce, budowa zbiornika retencyjnego Czorsztyn-Niedzica (wypetniony w
1997 r.) i wyrownawczego Sromowce Wyzne oddanego do uzytku w 1994 r. (Zarzycki
(red.), 1982; Dziewanski (red.), 1998;). Przy zaporach znajduja si¢ dwie elektrownie wodne -
szczytowa, o mocy 75 MW - przy zaporze czorsztynskiej i mniejsza, o mocy 1,7 MW przy
zaporze w Sromowcach. Trwajaca wiele lat budowa tych zbiornikéw powodowata dewastacj¢
krajobrazu i srodowiska naturalnego na ich obrzezach (Romejko-Hurko, 1987). Spowodowata
tez konieczno$¢ ewakuacji zabudowan wsi przeznaczonych do zalania (m.in. budowg No-
wych Manidw i czgsci Czorsztyna) oraz przebudowy sieci komunikacyjne;.

Aktualnie teren ten zostal uporzadkowany i stanowi rozwijajace si¢ zaplecze rekreacyj-
ne dla catego regionu. Pilnego zakonczenia wymagaja jeszcze rozpoczgte budowy oczysz-
czalni $ciekéw z wsi otaczajacych zbiornik wodny, a takze oczyszczalni w miastach powyzej
zbiornika.

Pod wzglgdem klimatycznym Pieniny wyrdzniaja si¢ specyficznym mikroklimatem.
Charakteryzuje si¢ on tagodnoscia 1 matymi amplitudami temperatur, co ma zasadnicze zna-
czenie dla walorow leczniczych polozonych na granicy Beskidu Sadeckiego uzdrowisk Kro-
scienka 1 Szczawnicy. Inna wyrozniajaca si¢ na tle Beskidow cecha klimatu sa niskie opady
oraz duze nastonecznienie. Urozmaicona rzezba powoduje lokalne zmiany mikroklimatu mig-
dzy gleboko wcigtymi, zalesionymi dolinami, a rozlegtymi kotlinami lub fragmentami stokow

i $cian skalnych o poludniowej ekspozycji.



Unikalne walory przyrodnicze, krajobrazowe, klimatyczne, terenu omawianego arku-
sza, obecno$¢ Pieninskiego Parku Narodowego, Jeziora Czorsztynskiego oraz liczne zrodta
wod mineralnych w uzdrowiskach Szczawnica (liczne sanatoria, pijalnia wdd, nowoczesny
zaktad przyrodoleczniczy) i Kros$cienko, sprawiaja, ze jego zagospodarowanie ma gtownie
charakter uzdrowiskowo-rekreacyjny.

Miastami (matymi) na omawianym terenie sa uzdrowiska Szczawnica i Kroscienko.
Wigkszos¢ miejscowosci ma charakter letniskowy np. Grywald, Krosnica, Czorsztyn, Niedzi-
ca i in. Dysponuja one bogata baza noclegowa. Poznanie waloréw przyrodniczych tego terenu
umozliwia gesta sie¢ szlakow turystycznych. Gtowna atrakcja regionu jest splyw tratwami
przetomem Dunajca. Jest to tradycyjne zajgcie flisakow wywodzacych sig¢ z gorali pienin-
skich.

W gminach Kro$cienko, Lapsze Nizne i Czorsztyn rozwinigte jest ponadto rolnictwo.
Tutejsze gleby, to mato urodzajne gleby gorskie, z duza zawartoscia czgsci szkieletowych.
Najbardziej rozpowszechnione sa gleby brunatne i bielicowe, ktore wystepuja powszechnie
na podtozu skat fliszowych. W dolinach rzek wystepuja mady goérskie, a na wapiennym pod-
tozu Pienin - r¢dziny. Przewazaja gleby V 1 VI klas bonitacyjnych. Na nizej potozonych sto-
kach wystepuja w wigkszej ilosci gleby klasy IV, za§ w dolinach Dunajca, Krosnicy i Niedzi-
czanki spotykane sa lokalnie gleby klasy III. Z punktu widzenia ich przydatnosci rolniczej
gleby te naleza do kompleksoéw: zbozowego gorskiego, pszennego dobrego $roédgorskiego
1 podgorskiego, zbozowo-pastewnego gorskiego i owsiano-pastewnego gorskiego. Wystepuja
tez liczne uzytki zielone $rednie, stabe i1 bardzo stabe.

PoInocna czg$¢ obszaru arkusza zajmuja zwarte kompleksy le$ne, zwiazane z masywa-
mi Lubania i Dzwonkowki. Mniejsze kompleksy lesne zwiazane sa z Pieninskim Pasem Skat-
kowym i Niecka Podhalanska. Na catym obszarze arkusza przewazaja lasy prywatne, nawet w
obrgbie Pieninskiego Parku Narodowego stanowia one okolo 40 % wszystkich terenow le-
$nych. Poza Pieninskim Parkiem Narodowym lasy sa intensywnie wykorzystywane gospodar-
CZoO.

Wszystkie miejscowosci lezace w granicach arkusza (poza Obidza) maja polaczenia au-
tobusowe z Nowym Targiem. W poblizu Niedzicy w Lysej nad Dunajcem znajduje si¢ lokal-

ne przejscie graniczne na Stowacje.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Szczawnica — Kro$cienko na tle szkicu geologicznego regionu wg. K. Zytki
i innych, (1988)

jednostka magurska, strefa dukielska i grybowska, 2 — jednostka magurska, strefa raczanska, 3 — jednostka magurska,
strefa bystrzycka, 4 — jednostka magurska, strefa krynicka, 5 — Pieninski Pas Skatkowy, 6 — zapadlisko §rodgorskie
kotliny Sadeckiej, 7 — osady miocenskie na Karpatach, 8 — niecka podhalanska, 9 — Tatry, 10 — andezyty, 11 — grani-
ca zasiggu miocenu, 12 — uskoki, 13 — nasunigcia jednostek tektonicznych nizszego rzgdu, 14 — nasunigcia glownych
jednostek tektonicznych, 15 — granica panstwa.

III Budowa geologiczna

Budowg geologiczna obszaru arkusza Kroscienko przedstawiono na podstawie Szcze-
gotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Szczawnica - Kro$cienko
z objasnieniami (Zytko K. i in., 1985; 1991).

Omawiany obszar obejmuje trzy przebiegajace niemal rownoleznikowo jednostki geo-
logiczne. Od po6tnocy ku potudniowi sa to: jednostka (ptaszczowina) magurska, Pieninski Pas

Skatkowy (PPS) oraz niecka podhalanska (Fig. 2).



Pieninski Pas Skatkowy (PPS) rozdziela Karpaty na wewnetrzne i zewngtrzne. Jest to
waska kilkukilometrowej szerokosci strefa silnie sfaldowanych, zdyslokowanych
1 wypietrzonych skat mezozoicznych i1 paleogenskich. W budowie geologicznej Pienin wia-
sciwych, zajmujacych centralna cz¢s¢ opisywanego terenu, dominuja wapienie, ktore buduja
gltowne szczyty gorskie 1 roznorodne formy skalne. Skaliste w swej morfologii Pieniny grani-
cza od potudnia z piaskowcowo-tlupkowymi, fliszowymi utworami Niecki Podhalanskiej,
ktora zalega na sfatdowanych jednostkach tatrzanskich. Na potnoc od PPS rozciagaja si¢ roz-
legte struktury faldowe Gorcow i1 Beskidu Sadeckiego nalezace do plaszczowiny magurskiej.
Zbudowane sa one gtownie z piaskowcoéOw 1 tupkéw wieku od kredy do paleogenu. Dominuja-
ce na opisywanym obszarze, stosunkowo odporne na wietrzenie piaskowce magurskie buduja
gtowne grzbiety Gorcoéw 1 Beskidu Sadeckiego.

Pieninski Pas Skatkowy

Potudniowa granica PPS uwidacznia si¢ jedynie na zachodnich krancach arkusza w po-
staci wyraznej linii dyslokacyjnej o przebiegu wschdd - zachdd. Dalej ku wschodowi konty-
nuuje si¢ ona juz na terenie Stowacji. Dyslokacja ta oddziela utwory PPS od osadow paleoge-
nu niecki Podhalanskiej. Pétnocna granica PPS z otaczajacymi go fliszowymi utworami jed-
nostki magurskiej ma na obszarze arkusza przebieg prawie rownoleznikowy 1 biegnie wzdluz
potoku Krosnica, nastgpnie krotko wzdhuz Dunajca (migdzy Kros$cienkiem, a Szczawnica) i
dalej ku wschodowi nieco na potnoc od potoku Grajcarek.

W sktad PPS wchodza nastgpujace mniejsze jednostki: czorsztynska, niedzicka, brani-
ska, pieninska, hulinska. Tworza one szereg sfaldowanych 1 ponasuwanych na siebie tusek.

Najstarszymi utworami PPS na opisywanym terenie sa margle i wapienie opalinusowe
11ty oraz tupki ilaste z syderytami datowane na jur¢ srodkowa. Wystepuja one w serii brani-
skiej i czorsztynskiej w okolicach Podmajerzy, Niedzicy i Zamku Czorsztynskiego.

Utwory srodkowej jury reprezentuja tupki posidoniowe bajosu oraz margle plamiste
i wapienie (warstwy nadposidoniowe) rozprzestrzenione w seriach pieninskiej, braniskiej
1 hulinskiej, a spotykane w dolinie Harczygrunt, okolicach Kapusnicy i1 Piekietka. Mtodsze
osady tj. biate i czerwone wapienie krynoidowe zaliczane do bajosu-batonu, wystgpuja w serii
czorsztynskiej - w potoku Pieninskim, na Czerteziku, w poblizu Niedzicy 1 zamku w Czorsz-
tynie.

Szerokie rozprzestrzenienie maja wapienie skaliste 1 pseudobulaste, datowane na prze-
tom jury i kredy oraz radiolaryty. Spotyka si¢ je wsrod jednostki pieninskiej, braniskiej i hu-

linskiej m. in. w poblizu Kapusnicy, Niedzicy, zamku czorsztynskiego. Wapienie skaliste
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buduja szczyty Trzech Koron, Sokolicy oraz Macelaka. Wyzsze ogniwo, zaliczane do kelo-
weju-hoterywu buduja charakterystyczne czerwone wapienie bulaste, kalpionellowe i kryno-
idowe serii niedzickiej i czorsztynskiej. Jednym z najbardziej typowych miejsc ich wystepo-
wania jest brzeg Dunajca w okolicach zamku w Czorsztynie (stanowisko dokumentacyjne).

W kilku miejscach na obszarze PPS np. na pétnoc od Lapsz Niznych, Niedzicy i na po-
tudnie od Tylki i na wschodnich krancach arkusza, wystgpuja gornoeocenskie 1 oligocenskie
piaskowce 1tupki o charakterze fliszowym, zaliczane do jednostki zlatnianskiej. Leza one
nieregularnymi ptatami na utworach starszych jednostek PPS, tworzac czapki tektoniczne.

Jednostka magurska

Utwory jednostki magurskiej zajmuja obszar na pétnoc od linii wyznaczonej przez po-
toki Krosénica i Grajcarek, o prawie roéwnoleznikowym przebiegu. Najstarsze, dolnokredowe
tupki, margle, wapienie i warstwy globigerinowo - radiolariowe odstaniaja si¢ jedynie lokal-
nie w okolicy Kapusnicy i Czorsztyna. Nieco szerszy zasi¢g maja pstre tupki tzw. tupki z Ma-
linowej, znane z okolic Jarmuty, doliny Grajcarka i Falsztynskiego potoku. Szerokie rozprze-
strzenienie maja natomiast tzw. warstwy sromowieckie (senon), zbudowane z cienkich
warstw piaskowcow i tupkéw z wkladkami zlepiencéw, o miazszosci do 150 m. Wystepuja
one w dolinie Dunajca migdzy Sromowcami Wyznymi a Niznymi, w Falsztynskim potoku,
Kapusnicy i Niedzicy.

Najstarszymi osadami trzeciorzgdowymi sa paleocenskie warstwy szczawnickie o miaz-
szosci 350-400 m, wyksztalcone w postaci drobnorytmicznego fliszu. Ciagna si¢ one pasem
ku wschodowi od wsi Maniowy do Grywatdu i dalej ku poétnocnemu wschodowi oraz na
przedpolu PPS od Haluszowej po Szczawnice. Najwazniejszym ogniwem litostratygraficz-
nym jednostki magurskiej sa warstwy magurskie. Zalicza si¢ do nich: piaskowce z Piwnicz-
nej, tupkowe warstwy z Kowanca i piaskowce magurskie wtasciwe.

Piaskowce z Piwnicznej sa wyksztalcone jako $rednio- i gruboziarniste, miejscami zle-
piencowate piaskowce grubotawicowe o miazszosci tawic do kilku metrow, przetawicone
tupkami mikowymi. Ich miazszo$¢ zmienia si¢ od 350-400 m w okolicach Szczawnicy, przez
700 m w rejonie Krosnicy do 800 m koto Tylmanowe;.

Piaskowce magurskie wiasciwe, ktorych gtéwnym sktadnikiem sa grubotawicowe $red-
nio- 1 gruboziarniste piaskowce facji muskowitowej buduja partie grzbietowe Lubania
w Gorcach i Dzwonkowki w Beskidzie Sadeckim. Lokalnie (Dzwonkéwka) zawieraja wktad-

ki tupkow pstrych.
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Flisz podhalanski

Jego osady wypelniaja niecke migdzy Tatrami a Pieninskim Pasem Skatkowym. Naj-
starsze ogniwa fliszu podhalanskiego, wieku eocensko-oligocenskiego, reprezentowane sa
przez tzw. warstwy szaflarskie o migzszosci 450 — 800 m, wyksztalcone w postaci grubo-
1 Sredniotawicowych piaskowcow z tupkami, a w gornej czeSci z wkladkami zlepiencow.
Miazszo$¢ tawic piaskowcoOw wynosi przewaznie 60-70 cm, rzadziej dochodzi do 1 m. Od-
staniaja si¢ one wzdtuz granicy z PPS miedzy Niedzica a Lapszami Niznymi.

Szerokie rozprzestrzenienie maja warstwy zakopianskie, a zwlaszcza ich gérny kom-
pleks o przewadze piaskowcow. Buduja one wzniesienie Krzyzowej Gory wznoszacej si¢ nad
Kacwinem i ciagng si¢ dalej szerokim pasem w kierunku wschodnim.

Serig fliszu podhalanskiego zamykaja warstwy chochotowskie, ktorych wychodnie wy-
stepuja wzdtuz potudniowej granicy panstwa migdzy Ledzbarkiem a gora Wyzni Harden.

Utwory postorogeniczne -neogen

Na opisywanym obszarze wystgpuja miocenskie intruzje andezytowe. Tworza one sille
1 dajki w utworach jednostki magurskiej. Andezyty sa gléwnie amfibolowe, rzadziej amfibo-
lowo-augitowe. Najwigksze ich skupienie stwierdzono w okolicach géry Wzar nad Klusz-
kowcami; mniejsze na wschodzie nad Kroscienkiem 1 w Szczawnicy (Bryjarka).

Utwory osadowe sa reprezentowane przez ily, gliny piaski i zwiry wieku pliocenskiego.
Maja niewielkie rozprzestrzenienie. Odstaniaja si¢ m.in. w cegielniach Potoczki 1 Dziadowe
Katy w dolinie Kro$nicy koto Krosécienka i w Mizernej. Pochodza stad liczne i cenne znalezi-
ska flory pliocenskiej.

Czwartorzed

Osady czwartorzedowe najwigksze miazszosci osiagaja w dolinach rzek i potokow.
W obregbie podhalanskiej i spiskiej czgs$ci arkusza wystgpuja trzy systemy tarasow rzecznych
wiazane z trzema kolejnymi pig¢trami zlodowacenia Tatr (dolina Dunajca, Niedziczanki
1 Kacwinskiego Potoku). Najwigkszy zasigg maja tu gornoplejstocenskie zwiry, gliny i piaski.
Natomiast w dolinie Dunajca, ponizej Pienin, mozna wyr6zni¢ wigksza liczbe stopni taraso-
wych, ktore sa zwiazane z pigtrami zlodowacen przedpola Karpat i Nizu Polskiego. Najmniej
osadow czwartorzegdowych wystepuje w dolinach rzek 1 potokow PPS, a w przetomowe;j czg-
$ci Dunajca, stwierdzono ich brak.

Najstarszymi, bo srodkowoplejstocenskimi osadami doliny Dunajca sa zwiry, gliny
1 piaski tarasow erozyjno-akumulacyjnych okolic Klodnego. Mtodsze osady plejstocenskie

wystepuja tylko w postaci matych, izolowanych ptatow. W dolinie Dunajca dominuja naj-
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mtodsze, holocenskie zwiry 1 piaski tarasow nadzalewowych i zalewowych oraz kamiencow.
W dolinie potoku Krosnica i jego doplywoéw, dominujacym osadem czwartorzgdowym sa
zwiry 1 gliny tarasow zalewowych 1 stozkow naplywowych. Ich zasigg jest jednak maty.

W czgsci podhalanskiej arkusza oraz okolicach Kacwina wystgpuja pokrywy z glin i
itow lessopodobnych z piaskami. Gliny i gliny piaszczyste zwietrzelinowe z rumoszem skal-
nym rozprzestrzenione sa w Pieninskim Pasie Skatkowym.

Na calym obszarze arkusza rozprzestrzenione sa osuwiska. Utwory koluwialne (osuwi-
skowe) to gtownie gliny zwietrzelinowe z rumoszem skalnym. Najwigksze osuwiska znajduja
si¢ na stokach gory Malorowka nad Kacwinem oraz wzdhuz doliny Kacwinskiego Potoku, na
pénocnym stoku Lubania i w grzbiecie spadajacym z Lubania poprzez Marszatek w kierunku
Kro$cienka.

Natomiast duze nagromadzenia rumoszu skalnego typu stozkéw naptywowych znajduja

si¢ w wawozie Sobczanskim oraz w poblizu Sromowiec Wyznych.

IV Z}oza kopalin

Baza zasobowa kopalin na opisywanym terenie arkusza Szczawnica - Kro$cienko jest
mato zréznicowana i uboga, gdyz wystepuja tu jedynie kopaliny pospolite: surowce ilaste
ceramiki budowlanej oraz kruszywa naturalne. Aktualnie marginalne znaczenie maja gliny
i ity jako surowce ceglarskie. Ztoza zwirow — ,,Czorsztyn”, ,,Maniowy za Pala”, ,,Maniowy
Ogrodziska Z” i, Maniowy”, stracilty swoje znaczenie po wypelnieniu zbiornika wodnego
Czorsztyn-Niedzica. W 2004 r. zloza zostaly usunigte z ,,Bilansu...” (Tabela 1).

Obecnie na omawianym terenie znajduje si¢ tylko jedno udokumentowane ztoze kopa-
lin ilastych -,, Kro$cienko” o powierzchni 2,27 ha. Kopaling stanowia gliny czwartorzedowe
o niewielkiej (do kilku metréw miazszoéci) i lezace nizej ity pliocenskie. Srednia miazszo$é
ztoza wynosi 3,9 m. Kopalina cechuje si¢ korzystnymi parametrami fizykomechanicznymi
(zawarto$¢ marglu 0 %, woda zarobowa — 16,2-26,8 %, skurczliwo$¢ suszenia 6,5-6,9 %.
Tworzywo ceramiczne po wypale w temperaturze 1000-1050 °C posiada nastepujace wiasno-
$ci: wytrzymalo$¢ na $ciskanie w granicach 16,0-44,5 MPa 1 nasiakliwo$¢ 7,5-13,4 %. Nadaje

si¢ do produkcji cegly petnej lub cegly dziurawki (Jareniowski, 2001).
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geo- Stan zago-
Nr Wiek kom- logiczne Kategoria & Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja | Przyczyny
. . . . . | spodarowa- 3 . s .
zloza . Rodzaj pleksu litolo- bilansowe | rozpoznania . . [tys. m’] kopaliny 7t6z konflikto-
Nazwa ztoza . . 3 nia ztoza L.
na kopaliny | giczno- surow- [tys. m’] wosci
. Zto
mapie cowego we stanu na rok 31. 12. 2002 Klasy | Klasy oz
1-4] A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
5 Kroécienko i(ic), g(ge) | Tr, Q 94 C’ G 2 Scb 4 A
Czorsztyn Z Q - - ZWB - - - -
Maniowy za Pala z Q - - ZWB - - - -
Maniowy Ogrodziska Z Z Q - - ZWB - - - -
Maniowy z Q - - ZWB - - - -
Rubryka 3: g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, i(ic) — ity ceramiki budowlanej, z - Zwiry
Rubryka 4: Q - czwartorzed, Tr —trzeciorzed
Rubryka 6: C,*- zloze zarejestrowane
Rubryka 7: G — zagospodarowane, ZWB — ztoze wykreslone z bilansu (lokalizacja zt6z znajduje si¢ na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwal-
nych
Rubryka 9: Scb — kopaliny skalne ceramiki budowlanej
Rubryka 10: 4 — powszechne licznie wystgpujace i tatwo dostepne

Rubryka 11:

A - matokonfliktowe



Wedlug klasyfikacji sozologicznej ztoze to zaliczono do powszechnie wystepujacych,
a pod wzgledem sozologicznym do malo konfliktowych, a wigc grupa 4 A (Zasady..., 1999).

Klasyfikacje ztoza uzgodniono z geologiem wojewodzkim w Krakowie.

V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Gornictwo na terenie arkusza Szczawnica - Kro$cienko ogranicza si¢ aktualnie do nie-
wielkiego wydobycia glin i itow ze zloza ,,Kroscienko” na potrzeby niewielkiej cegielni
w Potoczkach koto Krosécienka. Jest ono prowadzone zgodnie z udzielong koncesja wazna do
2029 r. 1 w granicach ustanowionego obszaru gorniczego o powierzchni 1,7 ha, obejmujacego
zagospodarowany 1 nie wyeksploatowany dotychczas fragment zt6z w granicach wlasnosci
gruntowej. Wyrobisko jest niewielkie, rzedu 0,2 ha, jednopoziomowe. Urabianie prowadzi si¢
mechanicznie przy pomocy koparki, a urobek sktaduje si¢ przy wyrobisku w celu sezonowa-
nia.

Pozostato$ci nieczynnych cegielni odnotowano w Dziadowych Katach koto Kroscienka,
w Grywaldzie, Kluszkowcach, Maniowach i Wegliskach. Zadne z wymienionych miejsc eks-
ploatacji surowcow ilastych nie byto udokumentowane (Kotowicz, 1992 a,b; 1993). Byly to
typowe punkty eksploatacyjne, ktore upadly na przestrzeni lat 90-tych. Dzialalnos¢ cegielni
na potrzeby lokalne moze by¢ uzasadniona ekonomicznie, a kolizyjno$¢ z wymogami ochro-
ny srodowiska niewielka.

Do czasu wypelnienia zbiornika Czorsztyn-Niedzica eksploatowano intensywnie
wszystkie udokumentowane na obszarze arkusza ztoza kruszywa naturalnego. Dostarczaty
one tacznie kilkaset tysigcy ton kruszywa rocznie przydatnego dla drogownictwa i budownic-
twa. Niewyeksploatowane zasoby wymienionych zt6z (wylaczajac ,,Maniowy”) wraz z zaso-
bami lezacego juz poza arkuszem ztoza ,,Frydman-Degbno”, jakkolwiek bardzo duze (rzedu 34
mln ton) nie kwalifikuja si¢ obecnie do wykorzystania gdyz znajduja si¢ w czaszy zbiornika.
Ztoza te skreslono z ewidencji zasoboéw kopalin.

W przesztosci prowadzono tez wydobycie wapieni, gldéwnie biatych wapieni krynoido-
wych 1 wapieni bulastych Pieninskiego Pasa Skatkowego koto Falsztyna i Niedzicy, ktérych
wychodnie tworza liczne formy skatkowe. Powodowalo to ich dewastacje, tym wigksza, iz
obecno$¢ skatek podnosi znacznie walory krajobrazowe otoczenia.

Unikalna kopaling tego regionu byly andezyty. Najwigksze ich odstonigcie
w szczytowych partiach géry Wzar nad Kluszkowcami byto eksploatowane w dwdch kamie-

niolomach z przeznaczeniem na kamien tamany (Koztowski i in., 1963), uzywany gtéwnie do
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utwardzania nawierzchni kolejowych, a takze w drogownictwie. Ze wzgledu na kolizyjnos¢
eksploatacji z walorami krajobrazowymi otoczenia ztoza (goéra Wzar jest znakomitym punk-
tem widokowym z panorama w kierunku Pienin i Tatr) eksploatacji zaniechano, a ztoze wybi-

lansowano.

VI Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Perspektywy surowcowe dla kopalin uzytecznych na obszarze arkusza Szczawnica —
Kroscienko sa ograniczone (Badak, Kita-Badak, 1967; Kotowicz, 1992 a,b; 1993; Madej,
1993). Istotne znaczenie ze wzgledu na swoje szerokie rozprzestrzenienie maja tylko pia-
skowce jako zZrédlo kamieni budowlanych i drogowych. Wapienie i andezyty nie maja tu
obecnie znaczenia surowcowego ze wzgledu na wybitne walory krajobrazowe i rekreacyjne
terenu na jakim wystepuja.

Opierajac si¢ o prace Cz. Peszata i innych (1976) i J. Bromowicza (1993) mozna tu wy-
r6znic:

- piaskowce z Piwnicznej, charakteryzujace si¢ dobrymi parametrami jako$ciowymi,

ktore eksploatowano w licznych, obecnie nieczynnych odstonigciach, np.
w Grywaldzie, Kro$nicy Wyznej i nad Maniowami,

- piaskowce magurskie (popradzkie) o zblizonych cechach jakosciowych. Ich wyko-
rzystanie surowcowe ograniczaja wzgledy ochrony srodowiska naturalnego, gdyz
buduja one grzbiety gorskie, porosnigte zwartymi kompleksami le§nymi; czgsciowo
objete sa one Popradzkim Parkiem Krajobrazowym (masyw Dzwonkdwki). Ponadto
w partiach stropowych piaskowce te sa czgsto zwietrzate, co znacznie obniza ich ja-
ko$¢. Wyznaczone obszary perspektywiczne dla powyzszych piaskowcow znajduja
si¢ w polnocnej czgdci arkusza, z wylaczeniem obszaru Popradzkiego Parku Krajo-
brazowego.

Obszarem perspektywicznym objgto tez wychodnie piaskowcow szaflarskich majace
znaczenie gtownie jako kamienie budowlane. Eksploatowano je w przesztosci na gorze Ben-
dyk migdzy Niedzica a Lapszami Niznymi, i kilku punktach na sasiednim arkuszy Nowy
Targ.

Wymienione piaskowcowe kompleksy skalne maja ograniczone i lokalne znaczenie su-

rowcowe, znacznie ograniczone wymogami ochrony $rodowiska oraz infrastruktura terenu.
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Wystepujace w okolicach Kluszkowiec 1 Maniéw pokrywy glin lessopodobnych, ktére
byly zrédtem surowca dla licznych niegdy$ cegielni polowych (Kotowicz, 1993), stracilty
swoje znaczenie ze wzgledu na bliskie sasiedztwo jeziora Czorsztynskiego.

Niewielkie obszary perspektywiczne dla piaskow i zwiréw wylacznie dla potrzeb lokal-
nych wyznaczono w dolinach Niedziczanki 1 Lapszanki. Jest to kruszywo niskiej jakosci. Nie
wyznaczono obszaroOw perspektywicznych dla kruszywa naturalnego w dolinie Dunajca po-
niewaz na omawianym obszarze znaczne jej odcinki sa objete réznymi formami ochrony,
a pozostate sa w znacznym stopniu zurbanizowane.

W 1980 r. Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie wykonato na opisywanym terenie
wstgpne rozpoznanie geologiczne dla poszerzenia bazy zasobowej wapieni dla produkcji
wapna palonego (Madej, 1993), wyznaczajac 2 obszary perspektywiczne: w tym jeden na
terenie rezerwatu przyrody Zielone Skatki (obecnie wiaczone do Pieninskiego Parku Naro-
dowego i czgSciowo w granicach zbiornika wodnego) 1 drugi na potudniowy zachdd od Falsz-
tyna. Wzgledy ochrony krajobrazu i rozwoj rekreacji powoduja, Ze wyznaczanie takich obsza-
roOw jest w tym terenie nieuzasadnione.

Caty obszar niecki podhalanskiej - paleogenu fliszowego i fatdow wglgbnych (w obrg-
bie arkusza niewielka wschodnia czg$¢) zostal zaliczony do perspektywicznych zaréwno dla

ropy naftowej jak 1 gazu ziemnego (Jabczynski, i in. 1990).
VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar w granicach arkusza nalezy do zlewiska Dunajca, ktory tworzy w tym rejonie
2 odcinki przetomowe - pierwszy, najbardziej znany tzw. przetom pieninski, ktory rozciaga
si¢ migdzy Sromowcami Niznymi a Szczawnica i drugi tzw. przetom tylmanowski, pomigdzy
Kroscienkiem a Tylmanowa (poza arkuszem). Przetom pieninski jest fenomenem krajobra-
zowym i przyrodniczym na skalg europejska. Na dystansie 2,8 km w linii prostej koryto rzeki
ma 8 km dhugos$ci i 20 m spadku.

Wody Dunajca, charakteryzuja si¢ duzymi zmianami przeplywow (Dynowska, Macie-
jewski, (red.), 1991). Dla ich stabilizacji oraz obnizenia kulminacyjnych fal powodziowych w
dolinach Dunajca i Wisty, zbudowano migdzy Czorsztynem, a Niedzica duzy zbiornik reten-
cyjny, aw Sromowcach Wyznych - mniejszy, wyrownawczy. Obiekty te wykazaly swoja

przydatnos$¢ w czasie lipcowej powodzi 1997 r.
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Os$ zapory spietrzajacej wody Dunajca znajduje si¢ w poblizu zamku niedzickiego. Wy-
sokos¢ zapory wynosi — 52,6 m, dlugos¢ na wysokosci korony - 404 m. Szeroko$¢ zapory
u podstawy wynosi 250 m, za$§ szerokos¢ korony - 7 m. Zapora posiada konstrukcje ziemna
z betonowymi ubezpieczeniami. Utworzony zbiornik retencyjny o dtugosci okoto 10 km, ma
maksymalna pojemno$é 234,5 mln m® wody, za$ jego rezerwa powodziowa wynosi 64,5 mln
m’. Powierzchnia zbiornika przy napetnieniu powodziowym wynosi 1335 ha, Przy pietrzeniu
normalnym - 1120 ha, za§ minimalnym - 415 ha. Mniejszy zbiornik (96 ha) o charakterze
wyréwnawczym i pojemnosci 6,7 min m3 powstal na wysokosci Sromowiec Wyznych. Mak-
symalna wysokos¢ tej zapory wynosi 12 m, dtugos$¢ - 447 m, szerokos$¢ korony - 10 m. (Dzie-
wanski (red.), 1998). Prowadzi nia droga taczaca Niedzicg ze Sromowcami i Krosnica i do
przejscia granicznego na Stowacje.

Prawobrzeznymi doptywami Dunajca na terenie polskiej czg$ci Pienin sa jedynie: nie-
wielki Falsztynski potok i Niedziczanka, wpadajaca don na wysokos$ci Niedzicy, a powstata
z potaczenia potoku Kacwin, Kacwinskiego i Lapszanki. Potoki te wraz z swymi doptywami
odwadniaja rejon Magury Spiskiej (Czaja, 1992).

We wschodniej czgéci obszaru najwigkszym prawobrzeznym doptywem Dunajca jest
Grajcarek o kierunku E-W, odwadniajacy Male Pieniny i masyw Radziejowej-Prehyby.
Mniejszymi doptywami sa potoki: Koztecki i Szczawny, wpadajacy don na wysokosci Kro-
Scienka oraz Zr¢czny - na wysokosci Ktodnego. Odwadniaja one masyw Dzwonkowki.

Lewobrzeznymi doptywami sa odwadniajace Gorce potoki: Piekietko, Limierzyska,
Mizerzanka i Kluszkowianka.

Najwazniejszym lewobrzeznym doptywem Dunajca na omawianym obszarze jest Kro-
$nica, o przebiegu W-E, ktora wpada do Dunajca w Kroscienku, Dolina Kro$nicy stanowi
naturalng granic¢ morfologiczna i geologiczna migdzy lezacymi na potudniu Pieninami,
a potozonymi na pétnocy Gorcami (flisz jednostki magurskiej). Jej doptywy odwadniaja obie
te grupy gorskie.

Wody Dunajca na odcinku od zbiornika w Sromowcach Wyznych do pétnocnego brze-
gu arkusza sa monitorowane w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska w dwoch
punktach pomiarowo — kontrolnych: Sromowce Wyzne 1 Czerwony Klasztor. W ocenie hy-
drobiologicznej i bakteriologicznej wody w obydwu punktach pomiarowo — kontrolnych na-
leza do tej samej klasy czystosci. Pod wzgledem hydrobiologicznym sa to wody Il klasy czy-
sto$ci, natomiast pod wzgledem bakteriologicznym III klasy. W ocenie fizykochemicznej w

punkcie pomiarowo — kontrolnym Sromowce Wyzne wody Dunajca sa zaliczane do I klasy,
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natomiast w punkcie Czerwony Klasztor do II klasy czystosci. W ocenie ogolnej wody Du-
najca na obszarze arkusza odpowiadaja III klasie czystosci ze wzgledu na zanieczyszczenie
bakteriologiczne (Raport..., 2003). Wody Grajcarka na omawianym obszarze w ocenie 0gol-
nej 1 wg kryterium bakteriologicznego zaliczaja si¢ do pozaklasowych. Badana jest rowniez
czystos¢ wod obu zbiornikow. W warstwie przypowierzchniowej stwierdzono wzrost stezen
substancji organicznych i biogennych do poziomu II klasy czystosci. Stgzenie pozostatych
zanieczyszczen odpowiada normatywom dla I klasy czysto$ci. W warstwie nadennej wszyst-
kie uzyskane wartosci stgzen zanieczyszczen nie przekraczaja normatywow wymaganych dla
wad I klasy czystosci (Raport..., 2003).

Na obszarze arkusza znajduje si¢ duza ilo$¢ zrodet, ktore charakteryzuja si¢ niewielkimi
wydajnosciami. W Pieninach sa to przewaznie zrédlta krasowe, np. pod Gola gora, zas
w Gorcach i Beskidzie Sadeckim, gtdéwnie zrédta szczelinowe (Czaja, 1992).

Niewielkie ujecia wod powierzchniowych dla potrzeb komunalnych znajduja m. in.:

w Niedzicy i Kacwinie. Dla uj¢¢ tych ustanowiono stref¢ ochronna (Cisak (red.), 1994).

2. Wody podziemne.

Pod wzgledem hydrogeologicznym obszar arkusza nalezy do regionu karpackiego, pod-
regionu zewngtrznokarpackiego. Z wyrdznionych przez A. S. Kleczkowskiego (1990) glow-
nych zbiornikéw wod podziemnych, w obrgbie omawianego arkusz znajduja si¢ fragmenty
trzeciorzgdowych zbiornikow warstw fliszowych GZWP — 438 Magura (Nowy Sacz) i GZWP
— 439 Magura (Gorce) oraz wschodni fragment czwartorzedowego zbiornika GZWP — 440
Dolina kopalna Nowy Targ (Fig. 3). Zaden z wymienionych zbiornikéw nie posiada szczego-
towej dokumentacji hydrogeologiczne;.

Zagadnienia wod podziemnych w granicach arkusza szczegolowo zostaly omdwione
w objasnieniach do map hydrogeologicznych Polski; arkusz Szczawnica - Kroscienko w skali
1:50 000 (Chowaniec, Witek, 1997) i arkusz Nowy Sacz 1: 200 000 (Chowaniec i in., 1981)
opracowanych w Oddziale Karpackim PIG. W granicach arkusza nie ma udokumentowanego
uzytkowego poziomu wodono$nego, ale mozna tu wyrdznié:

- czwartorzegdowy poziom wodono$ny zwiazany z Zwirowo-piaszczystymi utworami
doliny Dunajca i wschodniej czg$ci Kotliny Nowotarskiej. Miazszo$¢ warstwy wo-
donos$nej dochodzi do 4 m, a wspdiczynnik filtracji waha si¢ w granicach od 20 do
30 m/d.

- trzeciorzegdowy poziom, zwigzany z piaskowcowymi utworami fliszowymi serii

magurskiej o charakterze szczelinowo-porowym, ktéory na omawianym arkuszu
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obejmuje zachodnia cz¢$¢ masywu Prehyby-Radziejowej oraz wschodnia czgsé
Gorcow (masyw Lubania).Srednia miazszo§¢ warstwy wodonosnej oceniono na
15 m, natomiast wspotczynnik filtracji na poziomie 1,0 m/d. Wydajno$¢ potencjalna
z piaskowcoOw magurskich przy pelnym nasyceniu strefy przepuszczalnej waha si¢
w granicach od 6 do 50 m’/d.

- ponadto znajduja si¢ dwa o mniejszym znaczeniu poziomy trzeciorzedowe, zwigza-

ne z piaskowcowymi utworami Niecki Podhalanskie;.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Szczawnica — Kro$cienko na tle obszaréw Gléwnych Zbiornikéw Wod Podziem-
nych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony, wg. A. S. Kleczkowskiego (1990).

5 A A4 A vt 7

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 — obszar najwyzszej ochrony dla
wspotwystepowania wod stodkich i mineralnych, 4 — granica GZWP w os$rodku porowym, 5 — granica GZWP

w osrodku szczelinowym i szczelinowo — porowym, 6 — granica GZWP w osrodku szczelinowo — krasowym, 7 —
granica panstwa.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéow wodonos$nych: 437 — Dolina rzeki Dunajec (Nowy Sacz), czwartorzed (Q),
438 — Zbiornik warstw Magura (Nowy Sacz), trzeciorzed (Tr), 439 — Zbiornik warstw magurskich (Gorce), trzecio-
rzgd (Tr), 440 — Dolina kopalna Nowy Targ, czwartorzed (Q), 441 — Zbiornik Zakopane, trzeciorzed + trias §rodko-
wy (Tr + T2), 443 — Dolina rzeki Raba, czwartorzed (Q), 444- Dolina rzeki Skawa, czwartorzed (Q), 445 — Zbiornik
warstw Magura (Babia Goéra), trzeciorzed (Tr).

Obszar omawianego arkusza objety jest Dokumentacja hydrogeologiczna dorzecza gor-

nego Dunajca (Kurdziel, 1983).
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3. Wody mineralne

Wody mineralne stanowia obok unikalnych walorow krajobrazowych i przyrodniczych,
najwigksze bogactwo tego rejonu. Ich wystapienia sa zwiazane ze strefa tektoniczna oddziela-
jaca Pieninski Pas Skatkowy od utwordéw jednostki magurskiej. Zrodta wod mineralnych wy-
ptywaja z piaskowcow magurskich i szczawnickich oraz z warstw jarmuckich. Zrodta wyste-
puja gtownie w Szczawnicy i1 Kro$cienku. Pod wzgledem sktadu sa to szczawy wodorowe-
glanowo-chlorkowo-sodowe, posiadajace sktadniki swoiste: brom 5-31 mg/l, jod 1.2-8 mg/l i
bor 78-753 mg/l i1 charakteryzujace si¢ wysoka zawartosciag wolnego COp w granicach 802-
2410 mg/l (Karwan, 1989). Poczatki Szczawnicy jako uzdrowiska siggaja 1790 r. Poczawszy
od XIX w. byta ona najbardziej znanym kurortem Galicji. Obecnie eksploatowane sa zrodta
(Porwisz i in., 1996): Magdalena, Szymon, Wanda; ujecia: Jan, Jan-14, Stefan (S-1, S-2), Jo-
zefina, Pitoniakowka oraz odwierty: B-4 1 PD-4. Zdr6j Magdalena nalezy do najbardziej zmi-
neralizowanych wdd leczniczych (mineralizacja 25,8 g/l) w Polsce. Wlasnosci lecznicze wod
Szczawnicy obejmuja gtownie choroby drog oddechowych, pluc oraz alergie.

W Kroscienku szerzej znane sa 3 zrodla (Michalina, Stefan 1 Maria), tryskajace u stop
Stanikowej Gory. Sa to rowniez szczawy wodoroweglanowo-chlorkowo-sodowe o sktadzie
i dzialaniu podobnym do wod szczawnickich (Maslankiewicz i in., 1996).Dla wéd leczni-
czych Szczawnicy 1 Kroscienka ustanowiono w 1975 r. wspdlny obszar gérniczy (wczesniej
byly dwa oddzielne). W 1992 r. obszar ten rozdzielono na dwa odrgbne: ,,Szczawnica I’ o
powierzchni 840,7 ha 1 ,,Kro$cienko” o powierzchni 201,7 ha (Maslankiewicz i in., 1996;
Porwisz i in., 1996).

Na obszarze gérniczym ,,Szczawnica I eksploatacj¢ wod leczniczych prowadzi Uzdro-
wiskowy Zaktad Goérniczy przy PP ,,Uzdrowisko Szczawnica”, za$ na obszarze goérniczym
»Kroscienko” eksploatacj¢ wod leczniczych z przeznaczeniem do ogdlnodostepnej kuracji
pitnej w punktach czerpalnych prowadzi Urzad Gminy Kroscienko. W obu na podstawie kon-
cesji wydanej przez Ministra OSZNiL w 1993 r. na 20 lat. Zatwierdzone zasoby eksploata-
cyjne wszystkich uje¢ wod leczniczych dla OG ,,Szczawnica I” wynosza 2,115 m*/h. Czynne
sq wszystkie ujecia i $redni pobér z nich w 1994 r. wynosit okoto 1,55 m*/h. Stanowi to 73,3
% zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych. Zasoby eksploatacyjne dla uje¢ z obszaru gor-
niczego ,,Kroscienko” wynosza: Zrodlo , Stefan” — 0,016 m’/h i zrodto ,Michalina”

0,022m’°/h (Madej, 1993).
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VIII Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartos$ci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczego6lnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 1050-Kroscienko za-
mieszczono w tabeli 2. W celu porownania tabelg¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w
regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. poko-
jowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Tabela 2

Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawartosci w | Warto$¢ przecigtnych Warto$¢ przecigtnych (median)
Wartosci dopuszczalne stezehi w glebie lub ziemi (Rozporza- | &lebach na arkuszu | (median) w glebachna | w glebach obszaréw niezabu-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) 1050-Kro$cienko arkuszu 1050-Kroscienko | dowanych Polski ¥
Metale N=5 N=5 N=6522
2 3 Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A " Grupa B Grupa C mineJralizacja HCI (1:4)
Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-9 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 82-117 83 27
Cr Chrom 50 150 500 10-24 12 4
Zn Cynk 100 300 1000 56-89 69 29
Cd Kadm 1 4 15 0,5-1 0,8 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 6-12 7 2
Cu Miedz 30 150 600 10-29 19 4
Ni Nikiel 35 100 300 13-46 23 3
Pb Otow 50 100 600 18-28 24 12
Hg Rtec 0,5 2 30 0,07-0,19 0,11 <0,05
Ilos¢ badanych probek gleb z arkusza 1050-Kroscienko w poszczegélnych grupach D
zanieczyszczen grupa A
As Arsen 5 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 5 podstawie przepisow ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 5 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 5 utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagrozenia
Cd Kadm 3 dla zdrowia ludzi lub $§rodowiska — dla obszardw tych stgzenia zachowuja standar-
Co Kobalt 3 giy wynikajace ze stanu faktycznego,
Cu Miedz 5 )grupa'E'u - grunty zaliczone dg uzytkdéw rolnych z wyiqcz§nien} gruntc')w' pod
Ni Nikiel 4 1 st~aw.am1 i gruntf’)w pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zqkrzewmne,
Pb Olow 5 nieuzytki, a takze grunt’y zabudowane i zurbamz’owane z v.vyiqc.zenlem terenow
He Rtce 5 przemystowych, uzytkow kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 1050-Kroscienko do po-
szczegodlnych grup zanieczyszczen (ilo$¢ probek)

4 | 1 |

Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N — ilo$¢ probek




Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km®) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkOw zgodnie z zasadami przyjetymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wicc przedstawione na mapie
punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka prze-
wyzszata dolng granice wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaro6wno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 2).

Przecigtne zawarto$ci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa okolo dwukrotnie
lub trzykrotnie wyzsze niz wartosci przeci¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudo-
wanych Polski. Poréwnywalne sa tylko zawartosci arsenu. Wyzsze koncentracje metali w
glebach arkusza zwigzane sa z podwyzszonym tlem geochemicznym tych pierwiastkow w
glebach Karpat i ich przedpola w stosunku do obszaru Nizu Polskiego.

Pod wzgledem zawartos$ci metali 4 sposrod badanych probek spetniaja warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaliczono tylko probke gleby w punkcie 5 wzbogacona w nikiel
(prawdopodobnie z powodu podwyzszonej zawarto$ci tego pierwiastka w skatach macierzys-
tych gleby).

Z uwagi na zbyt niska ggsto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedéw i wladz wskazujacym na koniecznos¢ podjecia badan szcze-
gotowych 1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawar-

tosci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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2. Pierwiastki promieniotwoércze

Material 1 metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwérczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 40 do okoto 70 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 50 nGy/h
ijest nieco wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 30 do okoto
60 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 45 nGy/h. Pomierzone dawki promie-
niowania sa do$¢ wysokie 1 mato zré6znicowane, co §wiadczy o tym, ze wystepujace na oma-
wianym obszarze utwory geologiczne charakteryzuja si¢ podobna radioaktywnoscia.
W pohocnej i w potudniowe] czgséci arkusza wystepuja trzeciorzgdowe tupki 1 piaskowce
warstw magurskich i podmagurskich (na potnocy) oraz chochotowskich i zakopianskich (na
potudniu). W pasmie skatkowym Pienin (zajmujacym centralna cze$¢ arkusza) wystepuja

kredowe piaskowce, zlepience i tupki oraz jurajskie wapienie i radiolaryty.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Podrzednie na badanym obszarze wystgpuja utwory plejstocenskie 1 holocenskie (lessy, ma-
dy, mutki, piaski i zwiry rzeczne).

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo slabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢
w przedziale do okoto 1 do okoto 5 kBq/m® wzdtuz profilu zachodniego, a wzdhuz profilu

wschodniego - od 0,8 do okoto 4 kBg/m”.

IX Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w,,Ustawie o odpa-
dach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcze-
gotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim po-
winny odpowiada¢ poszczegélne typy skladowisk odpadow. W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych,
co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznos$ci z
mozliwos$cia pdzniejszych weryfikacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.

Tworzenie analizowanej warstwy tematycznej odbywa si¢ na drodze etapowej delimita-
cji przestrzennej obszarOw 1 ograniczen, prowadzacej w pierwszej kolejnosci do ustalenia
terenow bezwzglednie wylaczonych z dalszej analizy z uwagi na wymogi ochrony litosfery,
hydrosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-kulturowego. W wybranych przypad-
kach, etap ten prowadzi do wytaczenia calej powierzchni arkusza z dalszych rozwazan.

Na arkuszu Kroscienko nie wydzielono obszarow kwalifikujacych si¢ jako preferowane
miejsca dla lokalizacji sktadowisk odpadow. Utwory spelniajace przyjete kryteria izolacyjno-
Sci (ity) wystegpuja tylko w rejonie Piekietka i Dziadowych Katow (Burtan i in., 1979) w po-
staci ptatow o bardzo matych rozmiarach. Dodatkowo obszary te sa zlokalizowane w obrgbie
strefy ochronnej uzdrowiska i na jej granicy oraz w poblizu zabudowy wiejskiej. W obrgbie
jednego z nich znajduje si¢ udokumentowane ztoze kopalin ceramicznych ,,Kro$cienko”. Jest
ono eksploatowane.

Potnocna i §rodkowa czg$¢ arkusza zajmuja zwarte kompleksy lesne. Znaczna czes¢ ob-
szaru polozona jest na terenie Pieninskiego Parku Narodowego oraz jego otuliny. Na pozosta-
tym obszarze wystgpuja niesprzyjajace uwarunkowania lokalizacyjne (nachylenie terenu po-
wyzej 20 %, obecno$¢ duzej liczy potokow, szlaki komunikacyjne oraz tereny rekreacyjne

w rejonie zbiornika Czorsztynskiego).
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Uwzgledniajac uwarunkowania hydrogeologiczne, pdinocna cz¢s$¢ analizowanego arku-
sza znajduje si¢ w zasiggu Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych: 438 — Zbiornik Warstw
Magura Nowy Sacz (NE), 439 — Zbiornik Warstw Magura Gorlice (NNW) oraz 440 — Dolina
Kopalna Nowy Targ (NW).

Na obszarze arkusza, w rejonie Kluszkowiec znajduje si¢ duzy kamieniotom po eksplo-
atacji andezytow, ktory jednak z uwagi na unikalne walory morfologiczne, geologiczne i tury-
styczne nie moze by¢ rozpatrywany jako miejsce do sktadowania odpadow.

Niewielkie wyrobiska po dawnym wydobyciu glin czwartorzgdowych w okolicach
Kluszkowiec, znajduja si¢ w strefie ochronnej zbiornika Czorsztynskiego, gdzie teren wyko-
rzystywany jest rekreacyjnie.

Ttem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, zaczerpnigty z arkusza Szczawnica-Kro$cienko Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 (MPH) (Chowaniec, Witek, 1997). Na mapach
hydrogeologicznych wyznaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych,

przedstawianych na arkuszu odpowiednim kolorem:

stopien bardzo wysoki — obecnos¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o ni-
skiej odpornos$ci poziomu gtownego (a, ab), niektore z nich spowodowaty juz zanie-
czyszczenie wod podziemnych
- stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego (a, ab) wod podziemnych
- stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostgpnosci )
(parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne) poziomu gléwnego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen
- stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtéwnego (b) bez ognisk za-
nieczyszczen
- stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gidéwnego (c) lub o
sredniej odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.
Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopief zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-

wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow

", dostepno$é obszaru” jako jeden z elementoéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od roku 2000 r.
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tych nie nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X  Warunki podloza budowlanego

W granicach arkusza Szczawnica - Kroscienko z rozwazan dotyczacych warunkow pod-
toza budowlanego wytaczono: zwarte kompleksy lesne, obszary wystepowania gleb wysokich
klas bonitacyjnych i obszary objgte prawna ochrona (parki narodowe i krajobrazowe). Nie
waloryzowano tez podtoza w obrebie izolowanych polan $rodlesnych i1 grzbietowych oraz
w strefie przykorytowej i na niskim tarasie Dunajca.

Na pozostatych fragmentach terenu przewazaja warunki niekorzystne, utrudniajace bu-
downictwo. Wynika to gtéwnie z:

- duzych spadkéw terenu (ponad 20 %),

- obecnosci duzej ilosci potokow w gleboko wcigtych dolinach, w ktérych moga wy-

stgpowac gwaltowne wezbrania wod,

- zagrozen osuwiskowych.

W obrebie arkusza Szczawnica - Kroscienko znajduje si¢ kilkadziesiat osuwisk (Cho-
waniec i inni, 1975). Rozwijaja si¢ one zardwno na piaskowcowo-tupkowych warstwach fli-
szu podhalanskiego 1 serii magurskiej, jak 1 Pieninskim Pasie Skalkowym, gdzie wystgpuja
wapienie, margle, tupki i piaskowce. Osuwiska wystepuja zarowno w nizszych czgsciach sto-
koéw gorskich, jak 1w partiach podgrzbietowych, zwlaszcza w rejonach zrddliskowych,
a takze na zboczach dolin rzecznych. Najwigksze nat¢zenie powierzchniowych ruchow ma-
sowych obserwuje si¢ w potudniowej czgsci arkusza w obregbie niecki podhalanskiej
(w dolinie Kacwinianki). Intensywnymi ruchami masowymi objgty jest rowniez magurski
masyw Marszatka (Gorce) 1 dolina Dunajca na potnoc od Kroscienka (Bober, 1984; 1994).

Korzystne warunki podtoza budowlanego panuja gléwnie na niezbyt stromych stokach
gorskich zbudowanych z warstw magurskich o duzym udziale piaskowcow. Tereny takie
znajduja si¢ na poludniowych stokach nad doling potoku Kroénica, a takze w okolicach
Szczawnicy. oraz w otoczeniu zbiornika Czorsztynskiego, poza jego strefa krawgdziowa. Jest
to rejon, w ktorym w ostatnich latach bardzo dynamicznie rozwija si¢ zabudowa gléwnie let-
niskowa. Korzystne warunki dla zabudowy panuja roéwniez w okolicach Kro$cienka, obrebie
szerokiego zréwnania doliny Dunajca na wyzszych jego tarasach. Po wybudowaniu zapory

czorsztynskiej tereny te nie sa juz zagrozone powodziami i obecnie stanowia cenne tereny
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budowlane. Buduja je zwarte lub polzwarte grunty zwirowo-piaszczyste, a poziom wod grun-
towych znajduje si¢ tu na gigbokosci ponad 2 m.

Korzystne warunki podtoza budowlanego panuja tez w potudniowej, podhalanskiej czg-
$ci obszaru arkusza, w grzbietowych, wyptaszczonych czgéciach stokéw zbudowanych z

drobnorytmicznego fliszu podhalanskiego, niezagrozonych osuwiskami.

XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Szczawnica — Kroscienko gleby chronione, do ktérych w terenach
gorskich zalicza si¢ kompleksy gleb ornych: zbozowo-pastewny mocny, pszenny dobry gor-
ski 1$rodgorski 1 zbozowy gorski rozprzestrzenione sa w dolinach Dunajca, Niedziczanki
1 Kro$nicy. W rejonie Maniowow i Kluszkowiec na potudniowych stokach Lubania si¢gaja
niekiedy do wysokos$ci 750 m n.p.m. Sa to przewaznie gleby III i IV klas bonitacyjnych.

Znaczna czes¢ powierzchni w granicach arkusza zajmuja zwarte kompleksy lesne, pora-
stajace zbocza Lubania, Dzwonkowki oraz Pienin. Na stokach Lubania szczego6lnej ochronie
podlegaja drzewostany modrzewiowe. Lasy pieninskie w wigkszos$ci leza w obrebie Pienin-
skiego Parku Narodowego. Natomiast las porastajacy pdinocne stoki Dzwonkdwki
w Beskidzie Sadeckim znajduje si¢ w zasiggu Popradzkiego Parku Krajobrazu. Wigkszos¢
lasow na omawianym terenie to lasy gospodarcze. Lasy ochronne grupy I znajduja sig¢ w
szczytowych partiach masywu Lubania, péinocnych stokach Beskidu Sadeckiego, Pieninach
Spiskich 1 w niewielkim fragmencie na zachdéd od Kacwina. W obrgbie Pieninskiego Parku
Narodowego 40 % lasoéw, to lasy prywatne.

Caly teren objety arkuszem posiada wybitne w skali krajowej 1 europejskiej walory kra-
jobrazowe i przyrodnicze (Alexandrowicz i in., 1992). Pieninski Park Narodowy (PPN),
utworzony w 1932 r. zajmuje w granicach Polski ponad 2700 ha, w tym okoto 500 ha uro-
czysk (dawniej rezerwaty $ciste) (Walczak i in., 1994). W 1998 r. rezerwaty, ,,Zamek Czorsz-
tyn”, ,,Zielone Skatki” i, Lasek” zostaly wlaczone do parku narodowego (dwa pierwsze jako
enklawy parku). Wokot parku rozciaga sig strefa ochronna tzw. otulina. Ze wzgledéw flory-
stycznych jest to najciekawszy zakatek Polski. Na matej powierzchni wystepuje tu duze na-
gromadzenie réznorodnych siedlisk, zwtaszcza roslinnosci cieptolubnej, oraz zachowane sa
liczne gatunki roslin reliktowych (np. jatowiec sawina, ztocien Zawadzkiego) i endemicznych
(np. pszonak pieninski, mniszek pieninski, rozchodnik ostry). Unikalne walory krajoznawcze

prezentuje przetom pieninski.
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Masyw Dzwonkowki, znajdujacy si¢ na potnocno-wschodnim skraju arkusza, lezy
w obrgbie Popradzkiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny, ktéra obejmuje takze Male
Pieniny. W tych ostatnich ma by¢ w niedalekiej przysztosci utworzony nowy park krajobra-
zowy. Pieniny Spiskie i Niecka Podhalanska wchodza w zakres projektowanego Parku Krajo-
brazowo-Kulturowego Spisza.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ 2 leSne rezerwaty przyrody (tabela 2): ,,Pusta Wielka”,
,Klodne n. Dunajcem” oraz rezerwat florystyczny ,,Modrzewie”.

Ochrona indywidualng jako pomniki przyrody objgtych jest ponad 20 starych drzew
1 grup drzew, zgrupowanych gtownie w parkach dolnym i gérnym w Szczawnicy (Tabela 3).
Ponadto kilka zabytkowych drzew o statusie pomnika przyrody znajduje si¢ w Kroscienku,
a pojedyncze w Falsztynie. W Kacwinie za pomnik przyrody uznano fragment potoku Ka-
cwin z mlynem wodnym. W poblizu Niedzicy utworzono uzytek ekologiczny, na terenie kto-

rego chroni si¢ poczwaréwke gorska.

Tabela 3
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
Nr .
G
obicktu | Forma | ... . A Rok 1 p odzaj obiektu (powierzchnia w ha)
h Miejscowosé zatwierdze
na ochrony Powiat nia
mapie
1 2 3 4 5 6
Ochotnica Dolna L- ,,K_{Odne nad Dunajcem”
1 R Klodne - 1964 (79,51)
nowotarski Planowane poszerzenie (215,01)
Ochotnica Dol - ielka”
5 R Kiodne cho 1ca. olna 1963 L —,,Pusta Wielka
nowotarski (3,00)
C _ L)
3 R |Kluszkowee oo™ 1959 F1 -, Modrzewie
nowotarski (10,43)
C
4 P Sr.(?mowce zorsztyn. * Pz - 4 lipy szerokolistne
Nizne nowotarski
Kroscienko n/D.
5 P |Kroscienko |[——rrO 1967 Pi- jodta
nowotarski
C
6 P Falsztyn zorsztyn' * Pz - 3 jesiony wynioste
nowotarski
Kroscienko n/D.
7 P Kroscienko oscte .0 1963 Pz - 1 jesion, 1klon, 1 jawor
nowotarski
Kro$cienko n/D. - i ieil]
8 P Krogcienko 0scie (') 1975 Pz - 3 modrzewie polskie i 1 jawor
nowotarski
Kroscienko n/D. 7 - alej i i
9 P Krodcienko oscle ? 1963 Pz .aleja drzew pomnikowych lipowa,
nowotarski 1 wiaz polny
L. Kroécienko n/D. . ) i
10 P Kroscienko - 1963 Pz - 11 lip, 2 klony, 1 jawor
nowotarski
3 .
11 P Szczawnica zczawmc.a 1978 Pz - lipa trzynastopniowa
nowotarski
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Nr

Gmina
obiektu | Forma - . R.O K Rodzaj obiektu (powierzchnia w ha)
hron Miejscowosé ' zatwierdze
na oc Y Powiat nia
mapie
1 2 3 4 5 6
12 P Szczawnica Szczawmc.a 1978 Pz - lipa szerokolistna
nowotarski
. Szczawnica . .
13 P Szczawnica : 1978 Pz - sosna wejmutka
nowotarski
Szczawnica
14 P Szczawnica - 1978 Pz - lipa drobnolistna
nowotarski
) Szczawnica .o .
15 P Szczawnica - 1978 Pz - lipa drobnolistna
nowotarski
3 )
16 P Szczawnica zczawmc.a 1978 Pz - sosna wejmutka
nowotarski
Szczawnica
17 P Szczawnica 2w - 1978 Pz - aleja drzew pomnikowych (51)
nowotarski
) Szczawnica ) )
18 P Szczawnica 1978 Pz - lipa drobnolistna
nowotarski
Szczawnica
19 P Szczawnica 1978 Pz - lipa szerokolistna
nowotarski
) Szczawnica o )
20 P Szczawnica 1994 PzZ - jesion wyniosty
nowotarski
Szczawnica
21 P Szczawnica 1978 Pz - buk
nowotarski
) Szczawnica )
22 P Szczawnica 1978 Pz - jawor
nowotarski
Szczawnica Pz - aleja drzew pomnikowych 41
23 |P Szczawnica 1978 ) )
nowotarski zywotnikow, 15 cisow, dab i modrzew
) Szczawnica Pz - fragment parku w stanie natural-
24 P Szczawnica 1978
nowotarski nym
Szczawnica
25 P Szczawnica 1978 Pz - buk
nowotarski
) Szczawnica
26 P Szczawnica 1978 Pz - modrzew
nowotarski
Szczawnica
27 P Szczawnica 1978 Pz - 2 grusze wierzbolistne
nowotarski
) Szczawnica )
28 P Szczawnica 1978 Pz -2 cisy
nowotarski
Szczawnica
29 P Szczawnica 1994 PZ - modrzew
nowotarski
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Nr Gmina Rok

obiektu | Forma Migjscowosé satwierdze Rodzaj obiektu (powierzchnia w ha)
na ochrony Powiat nia
mapie
1 2 3 4 5 6
Szczawnica
30 P Szczawnica 1994 Pz - dab bezszypultkowy
nowotarski
Szczawnica
31 P Szczawnica 1994 Pz - cyprysik groszkowy
nowotarski
Lapsze Nizne
32 P Niedzica * Pz - lipa szerokolistna
nowotarski
3 P Niedyi Lapsze Nizne . Pz - 2 lipy szerokolistne, 1 lipa drob-
iedzica
nowotarski nolistna, 1 klon zwyczajny
Lapsze Nizne
34 P Niedzica * Pz - lipa drobnolistna
nowotarski
Lapsze Nizne
35 P Niedzica * Pz - lipa szerokolistna
nowotarski
Sromowce Lapsze Nizne
36 P 1997 Pz -2 lipy
Wyzne nowotarski
37 P Sromowce Czorsztyn . Pz - 1 lipa drobnolistna i 1 lipa szero-
Wyzne nowotarski kolistna
- S Szczawnica . Pz - stanowisko obuwika pospolitego
P zczawnica
nowotarski pod szczytem Witkuli
39 P Kacwi Lapsze Nizne . Pn, Wo - wodospad na Kacwinskim
acwin
nowotarski potoku koto starego mtyna
40 Lapsze Nizne . Pz - 2 lipy szerokolistne, 1 lipa drob-
P Kacwin
nowotarski nolistna, 1 jawor
Sromowce Czorsztyn
41 P ) * Pz - lipa szerokolistna
Nizne nowotarski
Lapsze Nizne
42 U Niedzica 1997 ochrona poczwarowki gorskiej
nowotarski

Rubryka2 R -rezerwat, P - pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny;

Rubryka 5  * - obiekt projektowany;

Rubryka 6  rodzaj rezerwatu: L - lesny, Fl - florystyczny; rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej, Pn — nieozy-
wionej;
rodzaj obiektu: Wo- wodospad

W granicach arkusza zaplanowano utworzenie kilku stanowisk dokumentacyjnych
(Tabela 4). Sa to: kamieniolomy andezytow na gorze Wzar koto Kluszkowiec, wychodnie

andezytow 1 goloborza na Bryjarce w Szczawnicy, odstonigcia egzotykéw w warstwach ma-
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gurskich (Dzwonkowka), skaty z flora pliocenska w Potoczkach koto Kroscienka oraz gorno-

plioceniska w Mizernej (Poprawa, i in., 1994).

Ligmsyeged = : : —
o | ER , B o [F] 7 0h

Fig. 5. Polozenie arkusza Kroscienko na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-
Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - granica obszaru we¢ztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 41M - Obszar Podhalanski,
42M - Obszar Tatrzanski, 43M - Obszar Sadecki, 2 - biocentra w obszarze we¢zlowym o znaczeniu migdzynarodo-
wym i krajowym, 3 - strefa buforowa w obszarze weztowym o znaczeniu migdzynarodowym, 4 - korytarz ekolo-
giczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 36m - Pogdrza Spiskiego, 5 - korytarz ekologiczny
o0 znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 70k - Beskidu Makowskiego i Wyspowego

System CORINE

Ostoja przyrody: 6 - o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 619 - Gorce, 619a - Dolina Kamienicy, 619b - Dolina Lo-
pusznej, 627 - Torfowiska Orawsko-Nowotarskie, 628 - Radziejowa, 631 - Pieninski Pas Skatkowy, 631c - Pieniny
Centralne, 639 - Tatry, 639m - Tatry Wysokie, 639n - Kociol Morskiego Oka, 7 - o powierzchni mniejszej niz 100
ha: 621 - Stawy koto Mostek, 625 - Jeziorka Zawadowskie, 627¢ - Bor na Czerwonem, 629 - Géra Wzar, 631a -
Czorsztyn, 631b - Jaskinia w Ociemnem, 631d - Przetom Dunajca, 631¢ - Biata Woda, 631f - Wawo6z Homole, 631g
- Wysokie Skalki, 635 - Mtaka nad Jaworkami, 8 - granica panstwa

34



Tabela 4

Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej

Numer Miejscowosc¢ Gmina Rodzaj Uzasadnienie
obiektu ! Powiat obiektu
1 2 3 4 5
1 Dzwonkéwka Krosc1enk9 o odstonigcie egzotykovy w warstwach magur-
nowotarski skich
2 Mizerna Czorsztyn. o flora w osadach gornego pliocenu
nowotarski
3 gora Wzar Czorsztyq Wr kamieniotom andezytow
nowotarski
. Kroscienko .
4 Potoczki nowotarski Wr utwory pliocenskie z bogata flora
\ . Szczawnica odstoniecie wychodni andezytow
5 gora Bry'] arka nOWOtarSki 0 i goloborze
Rubryka 4 O — odstonigcie, Wr — wyrobisko;
Tabela 5
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE / NATURA 2000
Numer Po- Motvw NATURA 2000
na Nazwa ostoi | wierzchnia Typ W bz)/ru Status ostoi Gatunki Ilos¢ sie-
fig. 5 (ha) y an dlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
631 | Pieninski Pas 6431 G, M, L,|Sd, Zb, Fa, | PNp Fl, Bk, Rb, [>16
Skatkowy \\ Gm, Kr P1, Ss
631c |Pieniny Central- 2330 G, LM Fl, Zb, Fa,| PN, IBA Fl, Bk, Rb,|>16
ne Kr Pt, Pt, Ss
629 | Gora Wzar 5 G Fl, Gm - - -
63la |Zamek Czorsz- 11 Z,M, G Fl, Gm PNf - 1-5
tyn
631b | Jaskinia - G Kn PNf Ss 1-5
w Ociemnem
631d |Przelom Dunaj- 90 W,G,M |Rb, Gm, Kr | PNf Rb 6-15
ca

Rubryka 1  numeracja wg. (Dyduch-Falniowska i in., 1999);

Rubryka4 L —lasy, W — wody $roédladowe, M — murawy i taki, G — unikatowe formy geomorfologiczne, Z —
tereny zabudowane i inne formy antropogeniczne;

Rubryka 5  Sd - siedlisko, Fl - flora, Zb — zbiorowisko, Fa - fauna, Kr — krajobraz, Gm — geomorfologia, Rb —
ryby, Pt —plazy, Pt — ptaki, Ss — ssaki, Kr — krajobraz, Kn — kolonia nietoperzy, Bk - bezkrggow-
ce;

Rubryka 6 PN — park narodowy, PNp — park narodowy stanowi czg¢$¢ ostoi, PNf — ostoja obejmuje czgsé

parku narodowego, IBA - ostoja ptasia o znaczeniu europejskim wg. Grimmeta i Jonesa;

Potozenie arkusza Szczawnica - Kroscienko na tle systeméw ECONET (Liro (red.),

1998) i CORINE (Dyduch-falniowska, 1999) ilustruje figura 5. Wystgpuja tu:

- obszar weztowy o znaczeniu mi¢dzynarodowym (sadecki - 43M) wraz z biocentra-

mi w rejonie Gorcoéw 1 Pogorza Spisko-Gubatowskiego,

- korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym — 36 m - Pogorza Spiskiego,
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- ostoje przyrody o znaczeniu europejskim: Pieninski Pas Skatkowy, Pieniny Central-

ne, Gora Wzar, Zamek Czorsztyn, Jaskinia w Ociemnem i Przelom Dunajca.
Przez obszar arkusza przez: Runek i Luban do Kro$cienka, a stamtad dalej w kierunku
wschodnim przez Dzwonkoéwke na Prehybg (poza arkuszem) przebiega Glowny Szlak Be-

skidzki.

XII Zabytki kultury

Na obszarze objetym zasiggiem arkusza Szczawnica — Kro$cienko znajduje si¢ szereg
wysokiej klasy zabytkéw kultury sakralnej 1 $wieckiej w tym: 3 zamki obronne: Niedzicki,
Czorsztynski, gorujace nad zbiornikiem Czorsztyn-Niedzica oraz postawiony na tzw. Zam-
kowej Gorze w masywie Trzech Koron Zamek Pienifiski, z ktorego pozostaty jedynie stabo
zachowane ruiny.

Zamek Czorsztynski jako obronny zamek murowany, wybudowat Kazimierz Wielki na
miejscu grodka ziemnego. Kompleks Zamku Niedzickiego, ktéry wznosi si¢ na skale 75 m
nad poziomem Dunajca sklada si¢ z trzech r6znowiekowych budowli obronnych, XIV wiecz-
nego zamku goérnego, XV-XVI - wiecznego dolnego i nieco pdzniejszego - sredniego. Jako
siedziba starostwa spiskiego pozostawatl w rgkach rodow wegierskich do 1945 r. Obydwa
zamki potozone byly w poblizu granicy wegierskiej, przy uczgszczanych szlakach handlo-
wych. W swej diugiej historii goscito tu wiele koronowanych giow, byty tez kilkakrotnie ob-
legane i tupione. Zamek Czorsztynski sptonat od uderzenia pioruna w 1785 r. Dzi$ jego ruiny
sa przedmiotem intensywnych prac renowacyjnych, w wyniku ktérych oddano dla zwiedzaja-
cych kilka zachowanych sal zamkowych. Natomiast Zamek Niedzicki nalezy do najlepiej
zachowanych budowli obronnych w tej czgsci kraju, a w jego wngtrzach znajduje si¢ mu-
zeum.

Interesujacy, cho¢ obecnie w znacznym stopniu zniszczony (prawdopodobnie nieod-
wracalnie) i1 zeszpecony wspoOtczesna zabudowa jest zabytkowy zesp6t budownictwa wiej-
skiego w Kacwinie z mtynami i typowymi glinianymi spichlerzami tzw. sypancami.

Zabytkowy charakter ma tez zabudowa uzdrowiska Szczawnica, gdzie zachowatly sig
liczne XIX - wieczne, stylowe wille, pensjonaty i stare tazienki oraz dwor wegierskiej rodzi-
ny Szalayow z 1839 r., ktory jest najstarszym zabytkiem miasteczka. W parkach znajduje si¢

kilka pomnikéw m.in. J. Dietla oraz grota z tablica M. Zyblikiewicza.
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Kilka starych domow - gtownie mieszczanskich oraz kosciot zachowato si¢ przy rynku
w Kroscienku.

Sposrdad licznych zabytkdéw architektury sakralnej najwartosciowszym jest drewniany
kosciotek z XV - wieczne w Grywaldzie. Cennymi obiektami zabytkowymi sa tez: murowany
XIV - wieczny kosciot w Kroscienku z zachowanymi fragmentami gotyckiej polichromii, XV
- wieczny murowany kosciot w Niedzicy z barokowym ottarzem i czg$cia zachowanego go-
tyckiego tryptyku, XVII - wieczny ko$ciot w Sromowcach Niznych z cennym oftarzem
1 chrzcielnica, kosciol sw. Wojciecha z 1892 r. w Szczawnicy oraz liczne kapliczki m.in. ka-
pliczka $w. Kingi w Kro$cienku, kaplice Matki Boskiej Rézancowej, Czestochowskiej
1 Krolowej Nieba w Szczawnicy.

W Pieninach Spiskich m.in. koto Falsztyna, w okolicach Czorsztyna i Sromowiec znaj-
duje sig kilka stanowisk archeologicznych.

Z najnowsza historia Polski 1 okresem II wojny $§wiatowej zwigzany jest pomnik wedtug

projektu W. Hasiora na przetgczy Snozka.

XIII Podsumowanie

Przemyst wydobywczy na terenie arkusza Szczawnica - Kro$cienko to prowadzone na
lokalng skalg 1 zamierajace wydobycie surowcow ilastych 1 produkcja cegiel. Jest to dzialal-
no$¢ mato konfliktowa nieprowadzaca do znacznych dewastacji srodowiska naturalnego.

Na terenie omawianego arkusza mozna eksploatowa¢ na lokalna skale piaskowce
z jednostki magurskiej (zwlaszcza tzw. piaskowce z Piwnicznej) oraz z warstw szaflarskich.
Byty one w przesztos$ci wykorzystywane na niewielka skalg.

Wielkoskalowa eksploatacja kruszyw naturalnych w rejonie Dunajca dobiegla konca
w 1997 r. w zwiazku z wypelnieniem zbiornika czorsztynskiego.

Najwickszym bogactwem mineralnym omawianego obszaru sa wody mineralne uzdro-
wisk Szczawnica 1 Kroscienko. Istnieja mozliwosci pelniejszego ich wykorzystania zwlaszcza
w Kroscienku.

Wedlug planow zagospodarowania przestrzennego z poczatku lat 90-tych prawie caty
obszar arkusza za wyjatkiem czg$ci pdinocno-zachodniej jest objety strefa zakazu catkowite-
go lub ograniczonego eksploatacji przemystowej kopalin. Formy i kierunki rozwoju tego re-
gionu powinny by¢ przyporzadkowane jego walorom przyrodniczo — uzdrowiskowo - rekre-

acyjnym. Dla petnego wykorzystania tych walorow konieczne jest pilne uregulowanie gospo-
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darki wodno-$ciekowej, zarowno wokot zbiornika Czorsztynskiego jak 1 w obu uzdrowiskach
(budowa sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni $ciekow).

Prawidtowa gospodarka wodno-$cieckowa warunkuje mozliwos¢ korzystania z wod
zbiornika Czorsztyn-Niedzica i Dunajca. Jest to problem najwyzszej wagi, gdyz Dunajec i
jego doplywy stanowia o rozwoju tego regionu i sa potencjalnym zroédtem zaopatrzenia w
wodg znacznej czg$ci potudnia Polski. Natomiast skazenie wod samego zbiornika przyczyni-
loby si¢ do szybkiej degradacji jego wod 1 utraty jego waloréw rekreacyjnych.

Powszechnymi Zrédlami zanieczyszczen na obszarze arkusza sa odpady komunalne,
a powstawanie lokalnych, ,,dzikich” wysypisk $mieci, potozonych na obrzezach wsi lub
w dolinach potokéw stanowi powazny problem. Na omawianym obszarze znajduje si¢ kilka
wigkszych miejsc nielegalnego sktadowania odpadéw komunalnych np. w poblizu Lapsz Niz-
nych, przy drodze do Kacwina, w Sromowcach Niznych i Wyznich, Kroscienku i szeregu
mniejszych. Rozwiazanie tego problemu wymaga zarowno budowy nowoczesnych sktado-
wisk odpadow, jak uporzadkowania gospodarki odpadami w gminach.

Na obszarze arkusz Kro$cienko nie wyznaczono miejsc, ktore mozna by uzna¢ za prefe-
rowane miejsca dla lokalizacji sktadowisk odpadéw. Jest to zwigzane z tym, Ze znaczng czg$¢
obszaru zajmuja zwarte kompleksy lesne, cz¢$¢ obszaru potozona jest na terenie Pieninskiego
Parku Narodowego, a na pozostalym terenie wystgpuja niesprzyjajace warunki lokalizacyjne
wynikajace z rozwinigtej sieci hydrograficznej, obecnosci szlakow komunikacyjnych oraz
terenow rekreacyjnych w rejonie zbiornika Czorsztynskiego.

Zrodtami zanieczyszczen atmosferycznych na obszarze arkusza sa glownie niskie emi-
sje, wystgpujace ze znacznym nasileniem zwtaszcza w Szczawnicy, gtownie w sezonie zi-

mowym.
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