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I. Wstep

Arkusz Ustrzyki Dolne Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano
w 2007 r. w Oddziale Swigtokrzyskim Panstwowego Instytutu Geologicznego, zgodnie
z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000” (2005), akcep-
towana do stosowania przez Ministra Srodowiska. Jest to zweryfikowana i zaktualizowana
wersja Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 arkusz Ustrzyki Dolne
(Krzak, Strzelska-Smakowska, 2002).

Mapa geosrodowiskowa Polski (MGP) w skali 1:50 000 przedstawia wystgpowanie ko-
palin oraz gospodarke¢ ztozami na tle wybranych elementow: gérnictwa i przetworstwa kopa-
lin, hydrogeologii, geologii inzynierskiej, ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury
(plansza A). Informuje réwniez o stanie geochemicznym ziemi i mozliwo$ciach sktadowania
odpaddéw (plansza B).

Mapa ta adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Moga stanowi¢ réwniez ogromna pomoc przy wykonywaniu wo-
jewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony srodowiska oraz planéw gospo-
darki odpadami.

Materialy niezb¢dne do opracowania niniejszej mapy zebrano w:

= Centralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie,

=  Wojewddzkim Archiwum Geologicznym w Rzeszowie,

= Urzegdzie Marszatkowskim Wojewddztwa Podkarpackiego w Rzeszowie,

=  Wydziale Srodowiska i Rolnictwa Podkarpackiego Urzedu Wojewédzkiego w Rzeszo-
wie,

=  Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Rzeszowie,

= Delegaturze Wojewddzkiego Oddziatu Stuzby Ochrony Zabytkéw w Rzeszowie,

= Starostwie Powiatowym w Ustrzykach Dolnych i Lesku,

= Nadles$nictwach: Brzegi Dolne, Baligrdéd i Lutowiska,

= Urzgdach gmin: Ustrzyki Dolne, Czarna, Olszanica i Solina (z siedziba w Polanczyku).



Zebrane informacje uzupelniono zwiadem terenowym przeprowadzonym w maju
2007 r.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowiskowej
Polski (MGP). Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych,

opracowanych dla komputerowej bazy danych o ztozach.
II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Ustrzyki Dolne, o powierzchni 304 km®, wyznaczaja wspéirzedne
22°307-22°45" dtugosci geograficznej wschodniej i 49°207- 49°30” szerokos$ci geograficz-
nej poinocne;j.

Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza potozony jest w poludniowej czgsci
wojewodztwa podkarpackiego, w granicach powiatéw: bieszczadzkiego z siedziba w Ustrzy-
kach Dolnych (czg$¢ gmin: Ustrzyki Dolne i Czarna) i leskiego (cz¢$¢ gmin: Olszanica i Soli-
na).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2002) obszar arkusza
prawie w catosci potozony jest w zasiggu mezoregionu Gor Sanocko-Turczanskich. Niewiel-
ki, potudniowo-zachodni fragment obszaru arkusza znajduje si¢ w granicach mezoregionu
Bieszczady Zachodnie. Mezoregiony te wchodza w sktad makroregionu Beskidy Lesiste, kto-
re sa czescia Zewngtrznych Karpat Wschodnich (fig. 1).

Gory Sanocko-Turczanskie rozciagaja si¢ w brzeznej czesci Beskidow Wschodnich
migdzy dolinami Sanu i Stryja, przechodzac dalej na wschéd w tzw. Beskidy Brzezne.
Grzbiety gorskie maja regularny, rownolegly ukfad, a ich wysokosci wzrastaja w kierunku
potudniowo-wschodnim. Od péinocy Goéry Sanocko-Turczanskie przechodza w Pogérze
Przemyskie. Na pétnoc od Sanoka za granice gor i pogoérza przyjeto doptyw Wiaru — Roztoke
1 doptyw Sanu — Potok Tyrawski. Na potudnie od jego doliny znajduje si¢ podwdjne pasmo,
nazwane Goérami Stonnymi.

Bieszczady Zachodnie sa czescia Beskidow Wschodnich polozona migedzy Przetecza
Fupkowska i dolina Ostawy na zachodzie a Przetecza Uzocka i zrédtami Sanu na granicy
Ukrainy, gdzie rozciagaja si¢ Bieszczady Wschodnie. Od péinocnego-wschodu sasiaduja
z Gorami Sanocko-Turczanskimi.

Deniwelacje terenu w obregbie arkusza dochodza do ponad 530 metréw. Najwyzszym
punktem jest wzgérze Jaworniki (908 m n.p.m.), potozone na wschéd od miejscowosci Zto-
bek (potudniowo-wschodnia czgs¢ arkusza). Natomiast najnizej potozone sa tereny w dolinie

rzeki Strwiaz (ok. 370 m n.p.m.) w p6éinocno-wschodniej czgsci omawianego obszaru.
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Fig. 1. Polozenie arkusza UstrzyKi na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

| - Granica podprowingji, 2 - Granica mezoregionu, 3 - Granica panstwa

Podprowincja: Zewngtrzne Karpaty Zachodnie (513)

Mezoregiony Pogorza Srodkowobeskidzkiego (513.6):
513.64 Pogdrze Dynowskie
513.65 Pogorze Przemyskie
513.69 Pogorze Bukowskie

Podprowincja: Wschodnie Podkarpacie (521)

Mezoregiony Plaskowyzu Sansko-Dniestrzanskiego (521.1):
521.11 Plaskowyz Hyrowski

Podprowincja: Zewngtrzne Karpaty Wschodnie (522)

Mezoregiony Beskidow Lesistych (522.1):
522.11 Gory Sanocko-Turczanskie
522.12 Bieszczady Zachodnie



Obszar arkusza Ustrzyki Dolne znajduje si¢ w zasiggu klimatu goérskiego i podgorskie-
go. Osobliwoscia Karpat jest duze zréznicowanie klimatu w partiach szczytowych 1 w doli-
nach, migdzy stokami pétnocnymi i poludniowymi, mata ilo$¢ opadéw w zimie obok duzych
na poczatku lata. Klimat omawianego obszaru okreslany jest jako umiarkowany przejsciowy,
z duzym wptywem kontynentalnego oraz z silnymi, suchymi i cieptymi wiatrami znad Niziny
Wegierskie;.

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6-7°C, przy $redniej temperaturze lipca
okoto 17-18°C i $redniej temperaturze stycznia na poziomie od -4 do -5°C. Suma rocznych
opadow atmosferycznych waha si¢ od 720 mm w dolinach do 1200 mm w partiach szczyto-
wych. Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ przez od okoto 90 dni na terenach potozonych ponizej
500 m n.p.m. do 140 dni na obszarach powyzej 800 m n.p.m. Czas trwania okresu wegetacyj-
nego wynosi okoto 180 dni. Wiatry najczgsciej] wieja z kierunkéw zachodnich, przy czym
w okresie zimowym zwigksza si¢ udziat wiatréw ze wschodu (Atlas, 1995).

Lasy zajmuja okoto 54 % powierzchni arkusza. Najwigksze, zwarte kompleksy lesne
znajduja si¢ w granicach Parku Krajobrazowego Gor Stonnych oraz na potudnie od miejsco-
wosci: Ustjanowa Goérna i Bandréw. Giéwne, lasotwoércze gatunki drzew to: jodta, buk, sosna
1 olsza szara. Mozaike gatunkéw uzupetniaja: jawor, swierk, brzoza, grab 1 modrzew.

Lasy bedace wtasnos$cia Skarbu Panstwa administrowane sa przez Regionalna Dyrekcje
Laséw Panstwowych w Kros$nie — nadlesnictwo Brzegi Dolne (niewielkie kompleksy lesne,
w potudniowo-zachodniej czg¢sci arkusza, naleza do nadlesnictwa Baligréd 1 Lutowiska).

Zagospodarowanie omawianego terenu ma charakter rolniczo-lesny. Grzbiety i1 stoki
wzgbrz pokryte sa lasami, uprawy rolne zajmuja dna dolin i obnizen. Gleby naleza do kom-
pleksu zbozowego gorskiego. Sa to gleby brunatne o skladzie granulometrycznym glin $red-
nich 1 cigzkich oraz pyléw. Juz na gigbokosci okoto 1 m wystepuje skata lub rumosz skalny.
Rolnictwo jest wielokierunkowe i opiera si¢ na matych gospodarstwach rodzinnych. Dominu-
ja uprawy tradycyjne: zboza i ziemniaki. Uprawa roslin przemystowych, gtéwnie rzepaku,
zajmuje okoto 1% gruntéw ornych.

W hodowli zwierzat gospodarskich dominuje bydto mleczne. Dziatalno$¢ hodowlana
jest rozproszona na wiele drobnych gospodarstw, co ogranicza jej wydajnos¢, ale stanowi
podstawe produkcji ekologicznej, opartej na tradycyjnych rozwiazaniach. Trudne warunki
uprawy gruntéw ornych sprzyjaja rozwojowi pasterskiej hodowli zwierzat — owiec i bydta
opasowego — niewymagajacej inwestycji w zabudowania gospodarcze.

Najwigksza miejscowoscia na obszarze arkusza jest miasto Ustrzyki Dolne (okoto

10 tys. mieszkancéw) — siedziba powiatu bieszczadzkiego. Ustrzyki Dolne potozone sa na



wysokosci 480 m n.p.m. na trasie matej i wielkiej pgtli bieszczadzkiej. Poza tym wystgpuje
osadnictwo typu wiejskiego usytuowane w dolinach.

Inne wigksze miejscowosci to: Ustjanowa Gérna, Kroscienko, Réwnia, Bandrow, Brze-
gi Dolne i Ustjanowa Dolna.

Zaktady przemystowe, zlokalizowane sa gtéwnie w Ustrzykach Dolnych. Wykorzystuja
przede wszystkim surowce miejscowe, na bazie ktérych rozwinal si¢ przemyst meblarski,
drzewny i spozywczy oraz przetworstwo owocowo-warzywne. W Lodynie i Brzegach Dol-
nych znajduja si¢ czynne kopalnie ropy naftowej, ktére swoja dzialalno$¢ rozpoczety pod
koniec XIX wieku.

Szczegblne znaczenie w rozwoju omawianego obszaru stanowi turystyka. Czyste $ro-
dowisko iuznana atrakcyjno$¢ turystyczna tego rejonu Polski powoduje rozwdj turystyki,
a szczegblnie agroturystyki. Warunki klimatyczne i gérskie potozenie sprzyjaja uprawianiu
sportéw zimowych, dlatego tez Ustrzyki Dolne uwazane sa za ,,zimowa stolicg” wojewddz-
twa podkarpackiego.

Przez Ustrzyki Dolne przebiega droga krajowa nr 84 do przejscia granicznego w Kro-
scienku. Drogowe przejscie graniczne w Kroscienku (na granicy z Ukraina) zostato otwarte
w 2002 r. Obecnie obstuguje ono ruch osobowy i towarowy pojazdami o dopuszczalnej masie
catkowitej do 7,5 Mg, bez wzgledu na ich przynalezno$¢ panstwowa, z wytaczeniem tadun-
kéw podlegajacych kontroli sanitarnej, weterynaryjnej, fitosanitarnej oraz tadunkéw niebez-
piecznych. Przej$cie graniczne w Kros$cienku jest czynne cata dobg.

Lokalne drogi powiatowe i gminne zapewniaja wzglednie dobre polaczenia pomigdzy
miejscowosciami w zasiggu arkusza Ustrzyki Dolne. Niektore z nich wymagaja modernizacji
i remontu.

Ponadto przez obszar arkusza przebiega linia kolejowa, z oddalonego o okoto 32 km
Zagoérza przez Ustrzyki Dolne i pograniczne Kroscienko do Chyrowa na Ukrainie. W ciagu
doby odprawiane sa dwie pary pociagéw migdzynarodowych relacji Zagérz — Chyréw — Za-

gbrz. PrzejScie czynne jest cata dobg.
III. Budowa geologiczna

Budowg geologiczna obszaru obje¢tego arkuszem Ustrzyki Dolne przedstawiono na pod-
stawie Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Ustrzyki Dolne (Ma-
lata — materiaty autorskie) wraz z objasnieniami (Zytko, Zimnal, 1997).

Omawiany obszar potozony jest w Karpatach Wschodnich. W budowie geologicznej

Karpat w granicach arkusza Ustrzyki Dolne wystepuja sfaldowane skaty fliszu, akumulowane



od goérnej kredy do paleogenu i we wczesnym neogenie oraz cienkie pokrywy utworéw
czwartorzgdowych.

Utwory fliszowe rozpoznane zostaly takze glebokimi otworami badawczymi Jasien IG-
1 1 Brzegi Dolne IG-1. Na omawianym obszarze przypuszczalnie istnieje wielka ptaszczowina
skolska ztozona z: antyklinorium skolskiego (z utworami kredy gornej i starszego paleogenu
w jadrach siodel), z centralnego synklinorium (zbudowanego gtéwnie z utworéw miodszego
paleogenu) oraz strefy przejSciowej migdzy nimi, stanowiacej w sensie facjalnym przediuze-
nie ptaszczowiny podslaskiej, a w synklinorium przedtuzenie ptaszczowiny $laskiej (fig. 2).
Utwory od kredy goérnej po paleogen tworza seri¢ podslaska (weglowiecka) 1 serig skolska.
Zastgpuja si¢ one obocznie w strefie przejSciowe] migdzy antyklinorium i synklinorium.
Utwory mlodszego oligocenu i mtodszego miocenu reprezentuja juz ujednolicony kompleks
fliszowy na przedtuzeniu ptaszczowin: $laskiej, podslaskiej i skolskie;j.

Charakterystycznymi elementami tektonicznymi tej czgsci Karpat jest obecnos¢ szeregu
faldow 1 ich odwodowych tekoéw o rozciagtosci NW — SE oraz wielka fleksura Liskowatego,
ktorej towarzyszy system uskokow uktadajacych si¢ kulisowo w stosunku do linii Liskowate
— Ztobek. Jadra tych fatdéw wypelnione warstwami innoceramowymi sa odstonigte, a ich
poinocne skrzydta sa obalone i silnie zredukowane.

W faldach charakterystyczna jest stala miazszos¢ utworéw fliszowych wynoszaca 2-
2,5 km, wyjatkowo okoto 3 km. Przypuszczalnie z koncem miocenu dolnego nastapito wynu-
rzenie obszaru i kilkuetapowe faldowanie w badenie i sarmacie oraz nasuni¢cie odklutych
mas fliszowych ku pétnocy. W pliocenie, po ustaniu ruchéw faldowych, nastapito zréwnanie
1 rozcinanie podczas kolejnych ruchéw dzwigajacych.

Serie¢ skolska reprezentuja warstwy innoceramowe formacji ropianieckiej z wczesnego
senonu. Sklada si¢ ona z piaskowcow (czesto o spoiwie wapnistym) i tupkéw, z wktadkami
margli krzemionkowych i fukoidowych. Sedymentacja utworéw fliszowych w tej czgsci od-
bywata si¢ w tzw. rynnie skolskiej.

W tym samym czasie, dalej na potudniu znajdowat si¢ obszar podniesionego dna two-
rzacy tzw. geantyklinalng strefe weglowiecka. W obszarze tym zachodzita sedymentacja facji
podslasko-weglowieckiej, reprezentowanej przez pstre pelityczne osady ilaste i margliste.
Miazszos¢ warstw innoceramowych sigga 2000 m.

W paleocenie nastapito znaczne wyréwnanie réznic glgbokosciowych migdzy tymi stre-
fami, ujednolicenie litofacji i spadek tempa sedymentacji. Wsréd tupkéw pstrych, wyrézniono

wazny korelacyjny poziom paleocenski, tzw. detrytycznych wapieni z Birczy.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Ustrzyki na tle szkicu geotektonicznego regionu (Zytko i in., 1998)

1 - jednostka stebnicka, 2 - jednostka skolska, 3 - jednostka §laska, 4 - strefa przeddukielska,
5- jednpstka c%ukielska. 6 - nasunigcia glownych jednostek. 7 - nasunigcia jednostek nizszego rzedu,
8 - granica panstwa

Odstania si¢ on na stokach géry Klewy i w dolnym biegu potoku Stebnik. Stwierdzony
zostal takze w profilu otworu Brzegi Dolne 1G-1 na glgbokosci 669 — 673 m 1 3 564,5 —
3567,5 m.

We wczesnym eocenie w rynnie skolskiej nastapil powrét do szybkiej sedymentacji
utworéw fliszowych, zmiany kierunku pochylenia dna i typu osadéw. Wsréd tupkéw i margli
pojawiaja si¢ wktadki réznotawicowych piaskowcéw, przechodzace w piaskowce z wktad-
kami tupkéw pstrych, tworzace tzw. warstwy hieroglifowe, charakterystyczne dla eocenu serii
skolskiej. Miazszo$¢ warstw hieroglifowych zmniejsza si¢ ku pétnocnemu wschodowi, a ku

poludniowemu zachodowi nastgpuje zanik piaskowcéw. Pod koniec eocenu na tupkach

pstrych osadzaja si¢ margle globigerynowe.
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Z poczatkiem oligocenu nastgpuje zmiana warunkéw sedymentacji na euksyniczne
1 powstaje kompleks ciemnych pelitycznych tupkéw bitumicznych warstw menilitowych
o zmiennej ilos$ci piaskowcéw i rogowcéw. Lupki menilitowe o $redniej zawartosci bitumi-
néw chloroformowych do 5%, stanowia skal¢ macierzysta dla weglowodoréow (Karnkowski,
1993). Ruchy fazy pirenejskiej na przetomie eocenu i oligocenu spowodowaly wytworzenie
si¢ strefy rynnowej, w ktérej zachodzita szybka sedymentacja piaskowcow kliwskich, bgda-
cych gtéwna skata zbiornikowa dla weglowodoréow w tej czgsci Karpat. Maksymalna miaz-
szo$¢ 450 m tego wydzielenia w poblizu linii Lodyna Kopalnia — Stebnik, pokrywa sig¢ ze
strefa maksymalnej migzszosci warstw hieroglifowych eocenu.

Natomiast w podmorskim wyniesieniu podslasko-weglowieckim w dalszym ciagu osa-
dzaty si¢ tupkowe warstwy menilitowe. Na granicy warstw menilitowych i wyzej leglych
warstw kro$nienskich dolnych stwierdzono dwie diachroniczne facje warstw przejsciowych.
Starsza od wapieni jasielskich facja przejSciowa wystepuje w rejonie Jeziora Solinskiego,
migdzy Ustjanowa a Hoszowczykiem 1 migdzy Jasieniem a Moczarami — Bandrowem. Facj¢
t¢ reprezentuja przewarstwienia utworéw facji menilitowej (lupkéw brunatnych z cienkimi
wktadkami piaskowcéw glaukonitowych) z utworami facji kro$nienskiej (grubotawicowe
piaskowce z szarymi tupkami wapnistymi), wsrdd ktorych tkwia konkrecje ankerytow. Druga,
mtodsza od wapieni jasielskich, facja warstw przejsciowych odstania si¢ w dolinie Stebnika
i w okolicy Kro$cienka. Litologia osadéw wymienionych wyzej jest poszerzona dodatkowo o
piaskowce kliwskie. Na utworach przejsciowych zalega kompleks warstw kro§nienskich dol-
nych wyksztalconych w facji grubotawicowych piaskowcéw tzw. piaskowcéw leskich
1 tupkow.

Wsréd warstw menilitowych, przejsciowych i kros$nienskich wystgpuja trzy izochro-
niczne poziomy wapieni kokolitowych, zwane tupkami jasielskimi. Dolny poziom wapieni
laminowanych okre$lany jest mianem wapieni jasielskich, gérny poziom wapieni bez lamina-
cji — to wapienie z Zagorza.

Srodkowy poziom skat wapiennych rozpoznano tylko w rejonie Brzegéw Dolnych.
Wapienie jasielskie na potudniowych zboczach pasma Srubiszcze w Bandrowie znajduja sie
w dolnej czesci warstw krosnienskich lub na ich granicy z warstwami menilitowymi. War-
stwy krosnienskie dolne wystgpuja na calym obszarze arkusza.

Warstwy krosnienskie gérne (oligocen — miocen) rozpoczynaja piaskowce z Ostrego
w centralnym synklinorium (pasmo Moklika nad Jeziorem Solifiskim i pasmo Zukowa) oraz
tupki z Niebylca w antyklinorium skolskim (m in. okolice Liskowatego i Kolonii Bandréw).

Piaskowce z Ostrego, o duzej wytrzymatos$ci mechanicznej, wykorzystywane byly przez miej-
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scowa ludnos¢ w budownictwie. Wyzej legly kompleks piaskowcowo — tupkowy i szarych

tupkéw z wktadkami piaskowcdw konczy profil warstw kro$nienskich gérnych.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Ustrzyki na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogolka, K. Piotrowskiej (2006)

Czwartorzed; holocen: 1 - piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly; 2 - koluwia osuwiskowe,

3 - lessy. 4 - lessy piaszczyste 1 pyly lessopodobne: plejstocen: 5 - gliny, piaski i gliny z rumoszami:

6 - piaski, zwiry i mulki rzeczne (zl. sSrodkowopol.). 7 - piaski, zwiry i mulki rzeczne (zl. poludniowopol.);
Paleogen-neogen: oligocen-miocen: 8 - lupki. piaskowce i zlepienice: Paleogen: oligocen: 9 - piaskowce,
lupki. ilowce i rogowce: eocen-oligocen: 10 - piaskowce, lupki. zlepienice, margle. podrzednie ilowce

i mulowce: eocen: 11 - piaskowce z cienkolawicowymi mulowcami i ilowcami:

Kreda-palcogen™ 12 - piaskowce, mulowce i ilowce; Kreda: kreda gorna: 13 - piaskowce, ilowce,

margle i zlepienice: kreda dolna: 14 - ilowce, mulowce, lokalnie z czertami, piaskowce, zlepience i margle.
15 - uskoki. 16 - nasunigcia jednostek tektonicznych, 17 - wody powierzchniowe, 18 - granica panstwa.

Warstwy menilitowe gérne 1 warstwy topianieckie (oligocen) reprezentuja flisz incertae

sedis znany tylko z profilu otworu Jasien IG-1 z gigbokosci ponizej 4 000 m.
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Utwory fliszowe w dolinach rzek oraz w dolnych czegsciach zboczy sa pokryte przez
osady czwartorzegdowe o réznej migzszosci i genezie. Plejstocen reprezentuja utwory polo-
dowcowe zlodowacen: potudniowopolskich, srodkowopolskich i péinocnopolskich (fig. 3).
Sa to zwiry i1 glazy, piaski, mutki i ity rzeczne, z ktérych zbudowane sa tarasy erozyjno-
akumulacyjne. Fragmenty taraséw zlodowacen potudniowopolskich i srodkowopolskich
stwierdzono w dolinie Sanu ponad i pod powierzchnig Jeziora Solinskiego. Taras zlodowacen
péinocnopolskich wystepuje w formie waskich ptatow w dolinie: Jasienki, Strwigza, Daszéw-
ki 1 Paniszczéwki.

Utwory nierozdzielonego czwartorzedu reprezentuja: koluwialne ity, gliny 1 gliny
z rumoszem skalnym. W miejscu ich zalegania powstaja osuwiska. Najwigksze zgrupowanie
osuwisk wystepuje w pdéinocno-wschodniej czgéci obszaru arkusza w rejonie Kro$cienka
i Brzegéw Dolnych, w dolinach bocznych doptywéw f.odyny, Strwiaza i Stebnika. Pokrywy
soliflukcyjne zbudowane sa z: glin, piaskdw i rumoszu skalnego. Powstaly one w zimnych
okresach plejstocenu, a w holocenie zostaly nadbudowane przez utwory deluwialne zwiazane
ze sptukiwaniem materiatu na stokach uzytkowanych rolniczo.

Pokrywy stokowe wystepuja gtéwnie w dolnych czgéciach zboczy obnizen dolinnych
Ustjanowa — Hoszowczyk — Ztobek, Serednica — Brzegi Dolne oraz w Ustrzykach Dolnych.
Na p6tnocno-wschodnich stokach géry Zukéw rozpoznano plejstocenska martwice wapienna.

Utwory holocenu reprezentowane sa przez: zwiry i glazy, piaski, muiki i ity rzeczne ta-
raséw nadzalewowych, zalewowych i koryt rzecznych. Miazszo$¢ utworéw tarasu nadzale-
wowego w dorzeczu Strwigza w: Bandrowie, Hoszowie, Ustrzykach Dolnych i Kroscienku
sigga od 3 do 6 m. Osady rzeczne tarasu zalewowego, o miazszosci od 1 do 4 m, powstaly
w najmtodszym holocenie i sa wltozone w pokrywe tarasu nadzalewowego. Wyniki datowan
¢ prébki drewna z tarasu zalewowego w dolinie Stebnika, wskazuja na bardzo mtode weie-
cie i depozycje osadow, co moze by¢ zwiazane z wylesieniem stokéw spowodowanych dzia-
falnoscia cztowieka. Osady koryt rzecznych 1 kamiencéw o migzszosci do 3 m, zajmuja nie-

wielkie powierzchnie w dnach waskich dolin.
IV. Z)oza kopalin

Na obszarze arkusza Ustrzyki Dolne wedlug danych z ,,Bilansu zasobdw...” aktualnie
znajduja si¢ dwa ztoza ropy naftowej (Przeniosto, Malon (red.), 2006).
Charakterystyke gospodarcza i klasyfikacj¢ sozologiczna zt6z przedstawiono w tabeli 1,

natomiast parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe kopalin zestawiono w tabeli 2.
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1. Ropa naftowa 1 gaz ziemny

Z}oze ropy naftowej i gazu ziemnego ,,f.odyna” potozone jest w poinocnej czgsci obsza-
ru arkusza, na poinoc od miejscowosci Lodyna. Dokumentacj¢ geologiczna ztoza w kategorii
A opracowano w 1954 r. Nastgpnie uzupetniono ja aneksem do dokumentacji geologicznej
w 1962 r. i dodatkiem nr 2 w 1998 r.

Na ztozu ,.fodyna” wydziela si¢ dwa elementy strukturalno-ztozowe: element f.odyna
Stara w obrgbie warstw hieroglifowych (eocen) oraz element L.odyna Nowa w obrgbie warstw
menilitowych (oligocen). Ropa naftowa z towarzyszacym jej gazem ziemnym gazolinowym
wystepuje w warstwowym zbiorniku w prawie pionowo stojacym fatdzie Wankowej. Hory-
zonty roponosne wystepuja w pigciu poziomach piaskowcéw o migzszosci od 0,3 do 8 m.
Porowatos¢ kolektora piaskowcowego jest zmienna od 1,6 do 23%, przepuszczalnos¢ od 0 do
114 mD. Ztoze zaliczane jest do typu warstwowego w strukturze fatdowo-diapirowej, tworza-
cej na prawie calej dlugosci fleksure, w ktdrej nastagpita akumulacja weglowodoréw (Karn-
kowski, 1993). Ekranowane jest przewaznie tektonicznie przez seri¢ tupkéw menilitowych.
Zawiera lekka rop¢ parafinowa o cigzarze wtasciwym 0,82-0,83 g/cm3 , zawartosci parafiny
od 0,38 do 6,93%, (sr. 3,4%). Lepkos¢ ropy waha si¢ od 3,40 do 8,50 °E, temperatura krzep-
nigcia w granicach -31 do -38°C.

Towarzyszacy ropie naftowej gaz ziemny zawiera od 304 do 804 g/Nm’ ($rednio 400 g/Nm’)
gazoliny i charakteryzuje si¢ wysoka wartoscia opatowa 40 MJ/Nm’. Sktad chemiczny gazu jest na-
stepujacy: CHy (3,1 — 69,7%), C,H, (8,4 — 18,9), CsHs (8,4 — 24,4%), CsHyo (6,4 — 13,1%), CO, (0,3 -
2,6%), N, (2,2 — 3,5%). Uwage zwraca, rzadka w gazach karpackich, wysoka domieszka gazéw szla-
chetnych: helu i argonu (0,90 — 1,08%) (Tatara, 1954; Razny, 1962; Dudek, 1998).

ZYoze ropy naftowej ,.Brzegi Dolne” wystgpuje w stromo utozonych soczewkach pia-
skowcéw kliwskich serii menilitowej w potudniowo-wschodniej strefie stojacego fatdu Wan-
kowej. Polozone jest ono na przedluzeniu ztoza ,todyna” w kierunku potudniowo-
wschodnim, na pétnoc od miejscowosci Brzegi Dolne. Dokumentacj¢ geologiczna ztoza
opracowano w 1960 r., ktéra uzupetniono dodatkiem w 1993 r.

W zlozu ropy naftowej ,,Brzegi Dolne” wyrézniono dwa horyzonty roponosne na gig-
bokosci od 300 do 500 m. Porowatos¢ skat zbiornikowych waha si¢ od 6 do 18%, przepusz-
czalno$¢ od 0 do 60 mD. Wystepuje tu lekka ropa parafinowa o cigezarze wiasciwym 0,84-
0,85 g/cm’ i zawarto$ci parafin od 1 do 14%. Wody ztozowe sa solankami zmineralizowany-

mi typu wodorowgglanonowo-sodowego (Razny, 1960; Dudek, Luczejko, 1993).
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Nr Wiek Zla sqby K . Stan d Wydobycie | Zastoso- Klasvfikaci Przyczyny
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu gso ogiezne ategoria | zagospoda- (tys. t, wanie asy’ *aCJa konfliktowosci
na ztoza kopaliny | litologiczno- ilansowe 3% rozpoznania rowalnla tys. m3*) kopaliny 2162 zloza
mapie SUrOWCOWEgZO (tys. & tys. m’) ZIOZ?
wg stanu na 31.12.2005 r. (Przeniosto, Malon, 2006) Klasy 1-4 | Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Lodyna CR} Tr 31 2’0202* A G 51 i%i E 2 A -
2 Brzegi Dolne R Tr 0,08 A G 0,07 E 2 A -
Ustjanowa pc Tr - - ZWB - - - - -
Stebnik R Tr - - ZWB - - - - -
Rubryka 3 " R-ropa naftowa, G — gaz ziemny, pc — piaskowce;
Rubryka 4 ~ Tr - trzeciorzed;
Rubryka 6 ~ kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin ptynnych: ropa, gaz — A;
Rubryka 7 ~ zloza: G — zagospodarowane, ZWB — zloze wykres$lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwal-
nych);
Rubryka 9 ~  E - kopaliny energetyczne;
Rubryka 10, 11 = * - wg ,,Zasad dokumentowania z16z kopalin statych” (1999);
Rubryka 10 — 2 —zloza rzadkie w skali catego kraju lub zloza skoncentrowane e okre§lonym regionie;
Rubryka 11 — zloza: A — matokonfliktowe.

Rubryka 12

_ K- ochrona krajobrazu, N — ochrona obszaréw Natura 2000.



Tabela 2
Poréwnanie parametréw geologiczno-goérniczych z16z ,,f.odyna” i ,,Brzegi Dolne”
i jakosciowych kopalin

Parametry Ztoze ,Lodyna” Ztoze ,,Brzegi Dolne”
od —do ‘ $r. od —do $r.

Powierzchnia ztoza (m?) 300 000 30 000
Miazszos¢ ztoza (m) 0,3-8,0 - - 7,0
Grubo$¢ nadktadu (m) - 380 - 300
Zawarto$¢ parafiny %) 0,38 - 6,93 3,40 1,0-14,0 -
Cigzar wlasciwy (g/cm3 ) 0,82 -0,83 - 0,84 - 0,85 -
Wtasnosci kolektorskie
Porowatos¢ (%) 1,6 —23,0 - 6,0-18,0 -
Przepuszczalnos¢ (mD) 0-114,0 - 0-60,0 -
Zastosowanie kopaliny wedlug dokumentacji kopalina energetyczna

Wedtug klasyfikacji sozologicznej zt6z z punktu widzenia ich ochrony (Zasady..., 1999)
ztoza: ,f.odyna” i ,,Brzegi Dolne” zostaly zaliczone do zt6z rzadkich w skali calego kraju

(klasa 2). Z uwagi na ochrong¢ srodowiska uznano je za matokonfliktowe (klasa A).

2. Piaskowce

Na obszarze arkusza udokumentowano, w kategorii C,, zloze piaskowcéw ,,Ustjano-
wa”. Zlokalizowane jest ono w zachodniej czgsci obszaru arkusza, na péinocno-zachodnim
stoku wzgérza Zukéw. Kopaling sa oligocenskie piaskowce kro$nienskie. Ztoze ,,Ustjanowa”
jest ztozem suchym. Jego miazszo$¢ jest bardzo zréznicowana i wynosi od 5 do 78 m
(8r. 46,5 m). W obrebie serii ztozowej wystepuja przerosty tupkéw, ktérych udziat przekracza
30%. W nadktadzie zloza wystgpuje glina pylasta z rumoszem skalnym, a w spagu piaskowce
1 tupki. Grubos$¢ nadktadu waha si¢ od 0,6 do 5 m ($r. 1,9 m) (Nowak, Kruczatowa, 1966).
Parametry jako$ciowe kopaliny ze zloza ,,Ustjanowa” przedstawiono w tabeli 3.

W 2000 r. opracowano dodatek do dokumentacji geologicznej ztoza, w celu aktualizacji
jego zasobéw w zwiazku z wykonaniem badan dla ich przeklasyfikowania do kat. C;. Z uwa-
gi na duzy udzial przerostow tupkowych (ponad 30%), wspétczynnik N/Z znacznie przekra-
czajacy wartos¢ 0,2 1 zmienng jakos¢, ustalone zasoby w ilosci 11 208 tys. ton zaliczono do
pozabilansowych (Nowak, 2000). Komisja Zasobéw Kopalin wskazata zasoby zloza ,,Ustja-

nowa” do skreslenia z bilansu zasob6w, ale do tej pory nie uczyniono tego.
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Tabela 3

Parametry geologiczno-gornicze zloza ,,Ustjanowa” i jako$ciowe kopaliny

Ztoze ,,Ustjanowa”

Parametry

od —do | $r.
Powierzchnia ztoza (m?) 137 750
Miazszos$¢ ztoza (m) 5,0-78,0 46,5
Grubo$¢ nadktadu (m) 0,6 -5,0 1,9
Stosunek N/Z 0,04 -0,51 -
Gesto$é (g/cm’) 2,64 -2.73 2,68
Gesto$¢ pozorna (g/cmS) 2,35-2,63 2,55
Nasiakliwos$¢ (%) 0,55 -5,07 1,69
mfft’zz)ymaloéé na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym 47.0—125.0 87.0
Wiytrzymatos¢ po nasyceniu woda (MPa) 25,0-103,0 64,8
Wytrzymato$¢ po zamrozeniu (MPa) 25,0-79,0 47,3
Scieralno$é na tarczy Boehmego na sucho (cm) 0,23 - 1,65 0,63
Scieralno$¢ w bebnie Devala (%) 3,6 -32,0 10,7
Porowatos¢ (%) 2,37 -12,31 5,01
Mrozoodpornos¢ (cykle) - 25
Wspélczynnik emulgacji 0,17-0,33 0,24
Przyczepnos$¢ do bituminéw dost. — dobra dobra

Zastosowanie kopaliny wedlug dokumentacji

do produkcji kruszyw tamanych drogowych

i budowlanych

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Tradycje goérnictwa naftowego w Karpatach siggaja XIX w. Pierwsze wydobycie ropy

naftowej odbywalo si¢ w studniach zwanych szybami lub kopankami. W rejonie Ustrzyk

Dolnych liczne kopanki i szyby kopane znajdowaly si¢ w Lodynie, Brzegach Dolnych, Steb-

niku i w Bandrowie.

Na obszarze arkusza najwczesniej, bo juz w 1880 r. rozpoczeto eksploatacjg ropy ze

ztoza ,bLodyna”. Wydzielono w nim dwa elementy strukturalno-ztozowe: element Lodyna

Stara w obrgbie warstw hieroglifowych (eocen) oraz element L.odyna Nowa w obrgbie warstw

menilitowych (oligocen). Pierwsze wiercenia poszukiwawcze na zlozu Lodyna Stara rozpo-

czeto w 1880 r. Maksimum wydobycia (powyzej 1000 Mg/rok) osiagnigto w latach 1888-
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1890. W nastgpnych latach mimo dalszych wiercen wydobycie ropy naftowej na tym ztozu
spadto. W latach szesc¢dziesiatych XX w. ztoze byto udostgpnione 20 otworami, a roczne wy-
dobycie wynosito okoto 135 Mg ropy. Z uptywem lat wydobycie systematycznie malato,
osiagajac w 1998 r. zaledwie 20 kg ropy na dobg z pigciu otwordéw eksploatacyjnych. Suma-
ryczne wydobycie ropy naftowej od poczatku eksploatacji ze ztoza ,,f.odyna Stara” wyniosto
ponad 26 tys. Mg.

Obecnie eksploatowany jest element ztozowy Lodyna Nowa. Ropa naftowa z towarzy-
szacym jej gazem ziemnym wystgpuje w warstwach menilitowych (piaskowce kliwskie)
w prawie pionowo stojacym fatdzie Wankowej. Horyzonty roponosne wystepuja w pigciu
poziomach na gtgbokosci od 386 do 740 m. Ztoze ,,L.odyna” zaliczane jest do typu warstwo-
wego w strukturze fatdowo-diapirowej, tworzacej na prawie catej dlugosci fleksure, w ktorej
nastapita akumulacja weglowodoréw. Ekranowane jest ono przewaznie tektonicznie przez
seri¢ tupkéw menilitowych.

W 2005 r. wydobycie ropy naftowej ze ztoza ,Etodyna” wynosito 1580 Mg oraz
0,51 mln m’® gazu ziemnego. Obecnie zloze udostepnione jest 32 odwiertami (30 otworéw
eksploatacyjnych i 2 otwory do zattaczania wod ztozowych).

W Brzegach Dolnych juz w 1881 r. eksploatowano ropg naftowa z 14 szybow kopa-
nych. Pierwszy odwiert udarowy wykonano w 1889 r. Od 1898 r. rop¢ wydobywano trzema
otworami a produkcja kopalni wynosita 72 Mg rocznie. Prace wiertnicze na ztozu wznowiono
dopiero w 1956 r. W latach 1956-1959 odwiercono 11 otworéw. Trzy z nich uzyskaly pro-
dukcje¢ przemystowa ropy, pozostale byty negatywne wigc je zlikwidowano. Eksploatacja na
ztozu ,,Brzegi Dolne” prowadzona byta poczatkowo 4 odwiertami, a od 1957 r. trzema. Od
1992 r. do chwili obecnej na ztozu istnieja dwa otwory wydobywcze. Najwicksze wydobycie
ropy ze ztoza ,,Brzegi Dolne” przypada na lata siedemdziesiate XX w. (w 1972 r. wydobyto
maksymalng ilo$¢ ropy naftowej — 796,3 Mg). Obecne wydobycie wynosi 70 Mg ropy rocz-
nie. Eksploatacja prowadzona jest pompami wglebnymi z indywidualnym napg¢dem zasilanym
z sieci elektrycznej. Ciecze ztozowe kierowane sa do zbiornikéw roboczych usytuowanych
przy odwiertach, z ktérych po opomiarowaniu wywozone sa autocysternami do magazynu
ropy w Lodynie.

Uzytkownik zt6z ropy naftowej ,.f.odyna” i ,,Brzegi Dolne” — Polskie Gérnictwo Naf-
towe 1 Gazownictwo Oddziat w Sanoku — posiada koncesjg na eksploatacjg wazna do 2018 r.

W 1962 r. decyzja Ministra Gérnictwa i Energetyki, dla obu z16z , ustanowiono obszar

iteren goérniczy. Powierzchnia obszaru i terenu gérniczego dla ztoza ,,Lodyna” wynosi
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799 050 m* a ich granice pokrywaja si¢. Natomiast dla ztoza ,,Brzegi Dolne” powierzchnia
obszaru i terenu gérniczego wynosi 322 300 m? i ich granice rOwniez pokrywaja sig.

Ponadto na obszarze arkusza Ustrzyki Dolne eksploatowano ropg naftowa ze zloza
,»Stebnik”. Jest ono jednym z kilku z16z wystepujacych w obrgbie fatdu Wankowej. W odréz-
nieniu od pozostatych zt6z, ktére wystgpuja w piaskowcach kliwskich warstw menilitowych,
ztoze ,,Stebnik” zwiazane jest z seria piaskowcoOw warstw kro$nienskich oraz z serig warstw
hieroglifowych. Horyzonty ropono$sne w warstwach krosnienskich wystgpuja na glebokosci
od 322 do 460 m a w warstwach hieroglifowych — od 625 do 704 m.

ZYoze ,,Stebnik” zostalo odkryte w 1959 r. odwiertem Stebnik-1. W latach 1960-1961
wykonano jeszcze dwa otwory, z ktérych dwa: Stebnik-1 1 Stebnik-3 uzyskaty przyptyw ropy
naftowej 1 zostaly wlaczone do eksploatacji. Natomiast otwor Stebnik-2 byt negatywny 1 zo-
stat zlikwidowany. Z uwagi na niewielkie przyptywy ropy jaka uzyskano z tych otworéw dal-
sze wiercenia w tym rejonie zastaly zaniechane. Rope naftowa ze ztoza ,,Stebnik™ eksploato-
wano do 1992 r. Lacznie ze zloza wydobyto 1 802 tony ropy naftowej (z warstw kro$nien-
skich — 842 t, a z warstw hieroglifowych 960 t). Ilos¢ wydobytego gazu ziemnego towarzy-
szacego ropie naftowej nie byta ewidencjonowana (Dudek i in., 1993). Dokumentacj¢ geolo-
giczng ztoza ,,Stebnik” opracowano w 1993 r. po zaniechaniu eksploatacji. Wielkos¢ wydo-
bycia, czyli 1 802 t przyj¢to jako pierwotne wydobywalne zasoby ztoza. Po rozliczeniu zaso-

by ztoza skreslono z bilansu zasobow.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Podstawowym bogactwem mineralnym obszaru arkusza Ustrzyki Dolne jest ropa naf-
towa. Ztoza karpackie sa niewielkie i charakteryzuja si¢ obecnie maltymi wydajnosciami. Ich
znaczenie jest wlasciwie historyczne. Poszukiwania ropy naftowej w trudnych warunkach
geologicznych Karpat fliszowych, w ktérych wystepuja skaty charakteryzujace si¢ staba prze-
puszczalnoscia i mata porowato$cia oraz silnymi zaburzeniami tektonicznymi, wymagaja du-
zych naktadéw finansowych. Ze wzgledu na regionalny i wstgpny charakter perspektyw zto-
zowych dla weglowodoréw nie pokazano ich na mapie (mimo potencjalnej mozliwosci ist-
nienia zt6z w piaskowcach kliwskich serii menilitowej).

Nie wyznaczono takze obszaréw perspektywicznych dla poszukiwan piaskowcéw kro-
snienskich. Mimo szerokiego rozprzestrzenienia tych warstw na calym obszarze centralnego
synklinorium, nie ma wielkich perspektyw surowcowych (Bromowicz i in., 1976). Na przy-

ktadzie zloza ,,Ustjanowa” mozna zauwazy¢, ze piaskowce kro$nienskie charakteryzuja sie
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duzym udziatem przerostéw tupkowych (ponad 30%), wspoétczynnikiem N/Z znacznie prze-
kraczajacym wartos¢ 0,2 1 zmienng jakoscia. Z uwagi na te parametry zasoby tego zloza
uznano za pozabilansowe (Nowak T., 2000).

W 1970 r. przeprowadzono prace geologiczno-zwiadowcze, za ztozami piaskowcédw
kro$nienskich do produkcji kruszywa tamanego. Poszukiwania prowadzono w dwdch obsza-
rach w péinocno-wschodniej czesci arkusza — w rejonie Kroscienka. Jeden z obszaréw zloka-
lizowany jest pomigdzy miejscowoscia Liskowate i Kroscienko (na pétnoc od drogi Ustrzyki
Dolne — Kros$cienko), drugi natomiast pomig¢dzy Kroscienkiem i Stebnikiem (na potudnie od
drogi Ustrzyki Dolne — Kro$cienko). Obydwa obszary uznano za negatywne z uwagi na duzy

udziat przerostéw tupkowych (nawet do 60 %) (Roszkowski, 1970).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Przez obszar arkusza Ustrzyki Dolne przebiega europejski dzial wéd powierzchnio-
wych, ktory oddziela zlewni¢ Morza Battyckiego od zlewni Morza Czarnego. Dorzecze bat-
tyckie reprezentuja mate prawobrzezne doptywy gérnego Sanu, ktérych zlewnie rozdzielaja
wododziaty III rzedu. Do wazniejszych naleza: Daszéwka i Stary Potok z Serednica.

Zlewni¢ Morza Czarnego reprezentuje Strwiaz, ktory jest prawobrzeznym doptywem
Dniestru i rzeka transgraniczna, przeptywajaca przez terytorium Polski i Ukrainy. Dtugos¢
rzeki wynosi 100,3 km, a powierzchnia zlewni 486,9 km”. W granicach Polski znajduje sie
gbrny bieg Strwiaza o dtugosci 17,3 km. Lewobrzezne doptywy Strwiaza w granicach arkusza
to: Lodyna i Karaszyn a prawobrzezne: Olchy, Jasienka, Smorz, Stebnik i Maksyméw.

W potudniowo-zachodniej czgsci arkusza znajduje si¢ fragment zbiornika Solina (odci-
nek ponizej Zatoki Victoriniego do Zatoki Telesnickiej). Zbiornik potozony jest w gérnym
biegu Sanu 1 jest najwigkszym pod wzgledem objgtosci zbiornikiem zaporowym w Polsce.
Przy maksymalnym pigtrzeniu gromadzi 504 mln m’ wody. Powierzchnia zbiornika wynosi
21,05 kmz, gleboko$¢ maksymalna 61,5 m, a gltgbokos¢ srednia 22,4 m. Podstawowym zada-
niem zbiornika jest gromadzenie wody dla celéw energetycznych i przeciwpowodziowych,
wyréwnanie poziomu wody w Sanie ponizej zespotu zbiornikéw Solina i Myczkowce oraz
zaopatrzenie w wodg. Solina jest typowym zbiornikiem podgdrskim. Gtéwnymi jego cechami
sa: waski 1 krety ksztatt oraz przeptyw znacznych ilosci wody. Woda wymieniana jest dwu-

krotnie w ciagu roku.
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Zbiornik jest zrédlem zaopatrzenia w wodg pitna okolicznych miejscowosci oraz miasta
Ustrzyki Dolne. Powierzchniowe ujgcie wody dla miasta potozone jest na obszarze sasiednie-
go arkusza Lesko (na mapie zaznaczono granicg¢ strefy ochrony posredniej tego ujgcia). Ja-
kos$¢ wdéd zbiornika ksztaltuja jego doptywy. W zasiegu arkusza najwigkszym potokiem zasi-
lajacym wody Soliny jest Daszéwka, u ujscia ktérej znajduje si¢ duza wie$ Telesnica Oszwa-
rowa.

Omawiany obszar charakteryzuje si¢ wigkszymi, od przecigtnych w Polsce, opadami
atmosferycznymi ($rednio 700-800 mm rocznie) i znacznymi zasobami wéd powierzchnio-
wych. Dos¢ liczne sa zrédla o charakterze szczelinowym we fliszu oraz porowe w pokrywie
zwietrzelinowej. Wydajnos¢ ich jest niewielka, waha si¢ od 0,03 do 3,82 dm?®/s. Modut od-
ptywu powierzchniowego, charakteryzujacego zlewnie Sanu i1 Strwiaza w obszarze arkusza
nalezy do najwyzszych w Polsce i wynosi od 7,25 do 12,50 U/s km?® (Chowaniec, Witek,
2002). Rzeki i potoki maja niewyréwnane rezimy przeptywoéw, z wezbraniami wiosennymi
i zimowymi, po obfitych opadach deszczu lub $niegu.

Monitoring jakosci wod powierzchniowych, na omawianym obszarze, prowadzony jest
na rzece Strwiaz, w punkcie pomiarowo-kontrolnym polozonym przy granicy polsko-
ukrainskiej. Badania wykonane w 2005 r. wykazaty, ze Strwiaz prowadzit wody zadowalaja-
cej jakosci (klasa III). Wskazniki mikrobiologiczne odpowiadaty IV klasie jakoSci. Stgzenie
fosforanéw oraz saprobowos¢ fitoplanktonu i peryfitonu zaliczono do III klasy. Zawartos¢
substancji organicznych i zwiazkéw azotu oraz warto$ci wskaznikéw zasolenia oceniono na
poziomie I/II klasy. Klasyfikacja ogdlna granicznego odcinka rzeki Strwiaz nie zmienila si¢
w odniesieniu do roku 2004, stwierdzono pogorszenie stanu sanitarnego (Raport, 2006).

Polska cze$¢ zlewni Strwiaza polozona jest na obszarze Gor Sanocko-Turczanskich. Sa
to tereny w znacznej czesci zalesione, z niewielkim udzialem uzytkéw rolnych. Gtéwnym,
punktowym ogniskiem zanieczyszczenia wod Strwiaza sa $Scieki z komunalnej (biologiczne;j)
oczyszczalni sciekow w Ustrzykach Dolnych.

Klasyfikacji wéd dokonano zgodnie z rozporzadzeniem MS z dnia 11 lutego 2004 r.
w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd powierzchniowych i1 podziemnych, spo-
sobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikoéw 1 prezentacji stanu tych

wod (Rozporzadzenie, 2004).
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2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza przedstawiono na podstawie danych
z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Ustrzyki Dolne (Chowaniec, Wi-
tek, 2002). Na omawianym terenie wydzielono nastgpujace uzytkowe poziomy wodonosne:

= czwartorzedowy obejmujacy fragment doliny Strwiaza,

= czwartorzedowo-kredowy 1 czwartorzgdowo-trzeciorzedowy zwiazany z aluwiami
Strwiaza i stropowa partia utworéw fliszowych wystepujacych pod nimi,

= trzeciorzedowy i kredowy (fliszowy) zwigzany z warstwami kro$nienskimi i czg$ciowo
innoceramowymi, piaskowcowo-tupkowymi Karpat Zewngtrznych.

Poziom czwartorzgdowy wystgpuje w osadach zwirowo-piaszczystych z otoczakami,
lokalnie zaglinionych. Zasilanie wéd podziemnych odbywa si¢ poprzez boczny doptyw z u-
tworéw fliszowych oraz bezposrednig infiltracj¢ opadéw atmosferycznych, a takze infiltracje
wod powierzchniowych. Najlepsze warunki infiltracji wystgpuja w obrgbie holocenskich tara-
sow Strwiaza, poniewaz tam akumulowane sa osady o wysokiej przepuszczalnosci. Czwarto-
rzedowy poziom wodonos$ny znajduje si¢ na gigbokosci do 5 m i jest drenowany przez rzeke
Strwiaz i jej dopltywy. Zwierciadto wody tego poziomu ma charakter swobodny, lokalnie wy-
stepuje pod niewielkim ci$nieniem. Wydajno$¢ potencjalna pojedynczego otworu studzienne-
go waha sigod 2do 5 m’/h.

Poziom czwartorzgdowo—kredowy i czwartorzgdowo—trzeciorzgdowy zwiazany jest z o-
sadami aluwialnymi wypetniajacymi doling rzeki Strwigz i podscielajacymi je seriami pia-
skowcowo-tupkowymi (fliszowymi). W stropie tego poziomu wodonosnego wystepuja osady
opisane powyzej, natomiast w spagu zalegaja spgkane i zeszczelinowane skaty piaskowcowo-
tupkowe (fliszowe).

Utworami wodono$nymi poziomu trzeciorzegdowego i kredowego sa osady fliszowe
wyksztalcone w postaci piaskowcow srednio- i grubotawicowych przektadanych tupkami
ilasto-marglistymi oraz piaskowcow cienkotawicowych przetawicanych pakietami tupkowy-
mi (warstwy krosnienskie, piaskowce grubotawicowe warstw innoceramowych).

Na omawianym obszarze fliszowy poziom wodono$ny jest najlepiej rozpoznany w oko-
licy Ustrzyk Dolnych. Zasilanie poziomu fliszowego odbywa si¢ w wyniku bezposredniej
infiltracji opadéw atmosferycznych na wychodniach spgkanych piaskowcdéw, a takze poprzez
pokrywe zwietrzelinowa o miazszosci na ogét 1-3 m. Zwierciadto wody tego poziomu nie ma

charakteru ciagtego. Przeplyw woéd podziemnych w osadach fliszowych odbywa si¢ w strefie
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spekanej i zeszczelinowanej zgodnie z morfologia terenu, tzn. w kierunku dolin rzecznych.
Poziom fliszowy jest odwadniany przez liczne zrédia o bardzo zréznicowanej wydajnosci,
nieprzekraczajacej z reguty 1 dm’/s. Zrédta wydajne i zlokalizowane na zboczach w matej
odlegtosci od zabudowan wiejskich sa wykorzystywane przez okoliczna ludnos¢.

Na obszarze arkusza Ustrzyki Dolne wody podziemne ujmowane sa studniami wierco-
nymi w utworach fliszowych o gtebokosci od 18 m do 100 m. Najczesciej otwory studzienne
maja glebokos$¢ od 30 do 60 m. Najglebsze studnie (80-100 m) wchodza w sktad ujecia ko-
munalnego w Ustrzykach Dolnych. Wydajno$¢ pojedynczego otworu jest niewielka przy du-
zej depresji, np. wydajnos¢ otworéw ujecia komunalnego w Ustrzykach Dolnych wynosi od
2,5do 7,2 m’/h, przy depresji 28-35 m.

Zgodnie z przyjeta klasyfikacja (Chowaniec, Witek, 2002), wody uzytkowych pozio-
moéw wodonosnych zaliczono do wdd o dobrej (klasa Ila) 1 bardzo dobrej jakosci (klasa I).

Do klasy I zaliczaja si¢ wody, ktére bez uzdatniania spetniaja warunki stawiane wodzie
do picia i na potrzeby gospodarcze. Natomiast do klasy Ila zaliczaja si¢ wody wymagajace
prostego uzdatniania ze wzgledu na nieznaczne przekroczenie dwu z nastepujacych wskazni-
kéw: Fe, Mn, barwa i metnos$¢. Podstawowe parametry analiz takie jak: mineralizacja ogdlna,
zawartos¢ jonoéw: Cl, NOs, SOy 1 Fe mieszcza si¢ na ogdt w przedziale wartosci normatyw-
nych przewidzianych dla wéd do picia i potrzeby gospodarcze.

Na mapie zaznaczono 3 ujgcia wod podziemnych o zatwierdzonych zasobach eksplo-
atacyjnych powyzej 10 m’/h. Sa to: ujecie dla wodociagu komunalnego w Ustrzykach Dol-
nych (5 otworéw studziennych o tacznych zasobach eksploatacyjnych 20,5 m*/h), jednootwo-
rowe ujecia dla zajezdni PKS w Ustrzykach Dolnych (11 m*/h), dwuotworowe ujecie dla RSP
w Kro$cienku (10 m’/h).

Wedtug opracowania Kleczkowskiego (1990) potudniowo-zachodnia czg$¢ obszaru ar-
kusza potozona jest w zasiggu zbiornika wéd podziemnych wyznaczonego w trzeciorzedo-
wych utworach fliszowych — GZWP 431 — Zbiornik warstw krosniefskich (fig. 4). Granica
tego zbiornika nie zostala jeszcze udokumentowana w wyniku szczegélowego rozpoznania

hydrogeologicznego.
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Fig. 4. Polozenie arkusza Bukowisko na tle obszaréw glownych zbiornikéw wéd podziemnych
(GZWP) wPolsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg
A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - Obszary wysokiej ochrony (OWO), 2 - Obszary najwyzszej ochrony (ONO),
3 - Granica GZWP w osrodku porowym,4 - Granica GZWP w o$rodku szczelinowo-porowym,
5 - Granica panstwa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworow wodonosnych:
430 -Dolina rzeki San, czwartorzed (Q);

431 - Zbiornik warstw krosnienskich, trzeciorzed (Tr).

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Do oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie

standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
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2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wartosci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytko-
wania, ich zakresy oraz przecigtne zawartosci w glebach z obszaru arkusza Ustrzyki Dolne,
umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabele uzupelniono danymi o zawartosci prze-
cietnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej za-
nieczyszczonych w kraju).

Do oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5 x 5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w tempera-
turze pokojowej, kwartowana i1 przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktérej zrédlem sa zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia: As,
Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectro-
metry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma fir-
my Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5 x 0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicz-

nych zostaty wigc przedstawione na mapie w postaci punktéw.
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Zawartos¢ metali w glebach

Tabela 4

ne (1059) w poszczegdlnych grupach uzytkowania

Zakresy zawar- | Wartos$¢ prze- | Wartos$¢ przecigtnych
tosci w glebach |cigtnych (me- | (median) w glebach
na arkuszu dian) obszardéw niezabu-
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie | Ustrzyki Dolne | w glebach na | dowanych Polski *
lub ziemi (mg/kg) (1059) arkuszu
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska Ustrzyki
Metale z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Dolne (1059)
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
N=7 N=7 N=6522
Grupa B ? | Grupa C ¥ Frakcja ziarnowa <1 mm, mineralizacja HCI (1:4)
Grupa A 2 Gtlebokos¢ (m p.p.t) Glebokos¢ (m p.p.t)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-8 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 24-44 39 27
Cr Chrom 50 150 500 6-15 9 4
ZN Cynk 100 300 1000 32-68 40 29
CD Kadm 1 4 15 <l <1 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 4-10 5 2
Cu Miedz 30 150 600 7-14 10 4
Ni Nikiel 35 100 300 8-20 13 3
Pb Otéw 50 100 600 8-23 17 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza Ustrzyki Dol-|” grupa A

As Arsen 7

Ba Bar

Cr Chrom

ZN Cynk

CD Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

RN IENTENIENIENIENEEN]

Pb Otéw

Hg Rteé 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza Ustrzyki Dolne (1059) poszczegdlnych grup uzyt-
kowania (ilo$¢ prébek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisow usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub Srodowiska — dla ob-
szaréw tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terenéw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1: 2 500 000

N — ilo§¢ prébek

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-

wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-

kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia

2002 1.).

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stgzen dopusz-

czalnych metali okreSlonych w wyzej wymienionym rozporzadzeniu, jak 1 do wartosci prze-

cietnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 4).
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Przecigtne zawarto$ci arsenu, kadmu i rteci w badanych glebach na terenie arkusza sa
na ogot nizsze lub réwne w stosunku do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszar6w
niezabudowanych Polski. Wyzsze wartosci median wykazuja: bar, chrom, cynk, kobalt,
miedz, nikiel 1 olow.

Pod wzgledem zawartosci metali, wszystkie sposréd badanych prébek spetniaja warun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne uzytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 stg¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
radioekologicznego Polski w skali 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskg¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).

W przypadku arkusza Ustrzyki Dolne dysponowano danymi tylko z jednego profilu
(zachodniego). Wschodni brzeg arkusza lezy poza terytorium Polski. Wyniki przedstawiono
w formie stupkowej dla zachodniej krawedzi arkusza mapy (fig. 5). Zabieg taki jest mozliwy,
gdyz krawedz ta jest zbiezna z generalnym przebiegiem profilu pomiarowego. Wykres stup-
kowy sporzadzono jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast
do interpretacji wykorzystano informacje zawarte w profilu na arkuszu sasiadujacym wzdtuz
zachodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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Fig. 5. Zawartos¢ pierwiastkow promieniotworczych w glebach na terenie arkusza Ustrzyki Dolne (na osi

rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza)

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja si¢

w przedziale od okoto 45 do okoto 70 nGy/h. Przecigtna warto$¢ wynosi okoto 55 nGy/h i jest

wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h.

Dawki promieniowania zarejestrowane wzdluz profilu zachodniego sa do§¢ wyréwnane,

co $wiadczy o tym, ze wystepujace na badanym obszarze utwory, charakteryzuja si¢ podobna

radioaktywnos$cia. Powierzchnig arkusza Ustrzyki Dolne buduja gtéwnie utwory fliszowe. Sa

to piaskowce 1 tupki paleogenu, reprezentujace warstwy hieroglifowe, menilitowe oraz war-



stwy krosnienskie dolne 1 gérne. W poétnocno-wschodniej czgsci odstaniaja si¢ piaskowce
1 tupki warstw inoceramowych jednostki skolskiej (wiek: kreda gérna-paleogen). Lokalnie
starsze podtoze przykrywaja osady deluwialne (ilty, piaski, gliny z rumoszami).W dolinach
rzek wystepuja plejstocenskie i holocenskie mady, muiki, gliny, piaski i zwiry rzeczne.
Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu zachodniego
sa bardzo niskie, charakterystyczne dla obszar6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja

si¢ w przedziale do okoto 0,7 do okoto 4,8 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okreslaniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegStowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjgto zmodyfikowane rozwiazania
w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznos$ci z mozliwoscia pézniejszych weryfi-
kacji 1 uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:

1. tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk
ze wzgledu na wymagania ochrony: hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2. tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadow, ze wzgledu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako poten-
cjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3. tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tab. 5).

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Tto dla przedstawianych na planszy B informacji stanowi stopien
zagrozenia gtéwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Ustrzyki

Dolne Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Chowaniec, Witek, 2002).
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Tabela 5
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
Rodzaj sktadowanych odpadéw — ” ~ — =
miazszo$¢ | wspodlczynnik filtracji k rodzai eruntéw
[m] [m/s] e
N - odpady niebezpieczne >5 <1%10”
iy, itotupki
K - odpady inne niz niebezpieczne i obojg¢tne 1-5 <1#*10”°
O - odpady obojgtne >1 <1#*107 gliny

Stopien zagrozenia woéd podziemnych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo
wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski) i jest on funkcja nie tylko wartos$ci parametrow
filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale
takze czynnikéw zewnetrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen
czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym
rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu
zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac¢ z wyznaczonymi na planszy B terenami pod skta-
dowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspétwystepo-
wac z obszarami o réznym zagrozeniu jako$ci wod podziemnych.

Na arkuszu Ustrzyki Dolne bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

e obszar specjalnej ochrony ptakéw — Gory Stonne wchodzacy w sktad Europejskiej Sieci
Ekologicznej NATURA 2000 oraz zgtoszony, przez organizacje pozarzadowe, do objecia
ochrong specjalny obszar ochrony siedlisk o nazwie Goéry Stonne,

e tereny potozone w granicach strefy ochrony posredniej ujgcia wod powierzchniowych na
Jeziorze Solinskim,

e obszary zwartej i ggstej zabudowy w obrebie miejscowosci Ustrzyki Dolne,

e powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich oraz nizszych (3-
6 m p.k.rz.) w obrebie dolin rzek: Strwiaz i Stebnik oraz ich doptywow,

e obszary potozone w strefie 250 m od zbiornikéw wod §rédladowych, terenéw zrédlisko-
wych, bagiennych i podmoktych, w tym tak na gruntach pochodzenia organicznego,

e rezerwaty przyrody: ,,Cisy w Serednicy” i ,,Na Oratyku”,

e tereny potozone w strefach osuwisk,

® 7zbocza o nachyleniu przekraczajacym10°,

e zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha zajmujace znaczne obszary arkusza.
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Wymienione tereny bezwzglednych wylaczen pokrywaja okoto 98 % obszaru arkusza.
Lokalizacja sktadowisk odpadéw dopuszczalna jest zatem jedynie na niewielkich fragmentach
lezacych w centralnej i potudniowo-wschodniej jego czesci. W rejonach tych na powierzchni
terenu odstaniaja si¢ gléwnie piaskowce warstw krosnienskich lokalnie przetawicone tupka-
mi. Skaty te nie spelniaja wymagan dotyczacych naturalnej bariery izolacyjnej (tab. 4). Ewen-
tualna lokalizacja tutaj sktadowisk odpadéw bedzie wymagata uformowania mineralnej prze-
stony izolacyjnej dla dna i skarp lub zastosowania materiatéw syntetycznych. Dodatkowo
przed podjeciem prac zwiazanych z budowa takiej inwestycji nalezatoby przeprowadzi¢ ba-
dania szczelinowatosci skat.

Na niewielkich obszarach w poblizu wsi: Hoszéw, Moczary i Na Granicy na po-
wierzchni odstaniaja si¢ oligocenskie tupki typu krosnienskiego i tupki menilitowe z rzadkimi
i cienkimi wktadkami piaskowcéw. Miazszo$¢ warstw menilitowych wynosi od 40 do 80 m.
Skaty te zawieraja materiat ilasty, dlatego uznano je za najlepsze miejsca do lokalizacji skta-
dowisk odpadéw innych niz niebezpieczne (w tym komunalnych) na omawianym terenie.
Ewentualne posadowienie takiej inwestycji musi by¢ jednak poprzedzone szczegétowym roz-
poznaniem geologicznym, potwierdzajacym wtasciwosci izolacyjne tych utworéw, zwlaszcza
ze wykazuja one zaangazowanie tektoniczne, ktére przejawia si¢ znacznymi upadami warstw
(55-70°). Na terenach tych istnieja dodatkowo ograniczenia warunkowe wynikajace z:

— b — bliskos$ci zabudowy mieszkaniowej,
— p — ochrony przyrody i dziedzictwa kulturowego w obrgbie Wschodnio-beskidzkiego

Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Takze w pojedynczych otworach wiertniczych, usytuowanych w poblizu terenéw, na
ktérych dopuszczalna jest lokalizacja sktadowisk, w obrgbie wydzielenia piaskowcoéw i tup-
kéw krosnienskich, stwierdzono wystepowanie przy powierzchni, osadéw ilastych (itéw, tup-
kéw 1 itotupkdw) o miazszosci od 2 do kilku metréw. Sytuacja taka ma miejsce na przyktad
w poblizu wsi: Moczary 1 Hoszow. Przeprowadzone w tych rejonach szczegétowe badania
geologiczne moga wykaza¢ obecnos¢ odpowiednich warstw izolacyjnych dla lokalizacji skta-
dowisk odpadéw innych niz niebezpieczne.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadéw lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
rii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-

dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wéd powierzchnio-
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wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego na obszarze arkusza Ustrzyki Dolne opracowano na
podstawie mapy topograficznej i geologicznej (Malata — materialy autorskie), obserwacji te-
renowych oraz informacji uzyskanych w urzgedach gmin. Wykorzystano réwniez dane
z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej z rejonu Ustrzyk Dolnych (Winiarski, 1997).

Ze wzgledu na skal¢ prezentowanej mapy waloryzacja warunkéw geologiczno-
inzynierskich podtoza budowlanego ma charakter orientacyjny. Wyrézniono zgodnie z in-
strukcja: obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa i obszary o warunkach nieko-
rzystnych, utrudniajacych budownictwo. Z analizy wylaczono: obszary gleb o wysokich kla-
sach bonitacyjnych (I — IVa), taki na glebach pochodzenia organicznego, obszary udokumen-
towanych z16z kopalin mineralnych, przyrodnicze obszary chronione (Park Krajobrazowy
Go6r Stonnych), tereny laséw i zbiornikéw wodnych (Jezioro Solinskie). Obszary, dla ktérych
przeanalizowano geologiczno-inzynierskie warunki podloza budowlanego, stanowia okoto
15 % powierzchni arkusza.

O warunkach geologiczno-inzynierskich terenu decyduja: rodzaj istan gruntéw,
uksztattowanie terenu, polozenie zwierciadta woéd gruntowych oraz wystgpowanie procesOw
geodynamicznych.

Do obszaréw o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo naleza tereny
wystgpowania gruntéw stabonos$nych (organicznych, spoistych w stanie migkkoplastycznym
1 plastycznym, zwietrzelin gliniastych, gruntow niespoistych luznych), w ktérych zwierciadto
wody gruntowej znajduje si¢ na gtgbokosci mniejszej niz 2 m od, obszary wystgpowania wod
agresywnych, zalewane w czasie powodzi, obszary podmokte i zabagnione, obszary obj¢te
ruchami masowymi oraz zmienione w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Obszar polskich Karpat fliszowych nalezy do najbardziej zagrozonych przez zjawiska
geodynamiczne w Polsce. Osuwiska stanowia bardzo istotny element rzezby na tym terenie.
Ich rozwojowi sprzyja budowa geologiczna podtoza, w sktad ktérej wchodza skaty fliszowe,
niekiedy z duzym udziatem warstw tupkowych i tupkowo-piaskowcowych, jak i duza dyna-
mika rzezby zwigzana z wystgpujacymi na tym obszarze duzymi wysokosciami wzglednymi

1 nachyleniami stokéw dolin rzek. Zwiazane sa one przede wszystkim z obszarami, gdzie do-
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minuja tagodne upady warstw zgodne z nachyleniem zbocza. Osuwiska powstaja rowniez
wtedy, gdy bardziej odporne na wietrzenie warstwy piaskowcé6w spoczywaja na mniej odpor-
nych tupkach. Powstawaniu osuwisk sprzyjaja rowniez okresowe opady deszczu, niekiedy
katastrofalne oraz gospodarcza dzialalno$¢ cztowieka, czesto nieprzemyslana, powodujaca
dodatkowe zaburzanie rownowagi stokow (Poprawa, Raczkowski, 2003).

Obszary o warunkach niekorzystnych do zabudowy stanowia tereny narazone na po-
wierzchniowe ruchy masowe oraz tereny o spadku powyzej 20%. Bardzo liczne osuwiska
zlokalizowane sa w niewaloryzowanej, pétnocno-wschodniej czgsci arkusza w rejonie Kro-
$cienka i Brzegéw Dolnych. Sa to formy miode, a niekiedy nawet wspétczesne (Zytko, Zim-
nal, 1997). Nieliczne i niezbyt rozlegle osuwiska stwierdzono na pétnocno-wschodnich zbo-
czach Réwni, na potudnie od Ustrzyk Dolnych.

Na stromych stokach gorskich zachodzi splukiwanie oraz powolne spetzywanie
wierzchniej warstwy gruntu. Efektem tych zjawisk jest powstanie w dolnych partiach obnizen
dolinnych pokryw deluwialnych i koluwialnych. Zdeponowana u podnéza denudowanych
stokéw zwietrzelina jest wymieszana i sktada si¢ przewaznie z glin pylastych lub piaszczys-
tych, itéw z okruchami rumoszu skalnego, blokéw oraz gtazéw. Nachylenie powierzchni po-
kryw jest niewielkie 2-5°, a miazszos$¢ deluwiow i1 koluwiow waha si¢ od kilku do kilkunastu
metréw (Zytko, Zimnal, 1997). Najwicksze powierzchnie zajmuja pokrywy w: Hoszowczyku,
Ustjanowej, Ustrzykach Dolnych, na pétnoc od Ztobka, a takze w Serednicy i Kroécienku.

Rozpoznanie zagrozen osuwiskowych pozwala wyeliminowac tereny catkowicie nie-
przydatne do zabudowy oraz zidentyfikowac tereny zagrozone, na ktérych musza by¢ prze-
prowadzone szczegdtowe badania geologiczno-inzynierskie a nastgpnie spetnione odpowied-
nie warunki zabudowy.

Ponadto obszary o niekorzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich wystepuja
w obrebie holocenskich osadéw koryt i taraséw rzecznych, gdzie ptytki poziom wéd grunto-
wych (0-2 m) moze powodowa¢ podtopienia oraz zmienia¢ wlasciwosci inzynierskie skal pod-
foza. Tarasy tworza dwa poziomy: nizszy o wysokosci 1-4 m nad poziom rzeki 1 wyzszy o rzegd-
nych od 3 do 6 m nad poziom rzeki. Zaréwno tarasy jak i koryta rzek zbudowane sa w przewa-
dze ze zwiréw i gtazéw, piaskéw, mutkow i itéw. Rejony o takim podtozu budowlanym wyste-
puja wzdhluz rzek: Daszowki, L.odynki, Olchy, Pastewnika, Starego Potoku i Strwiaza.

Tereny o warunkach korzystnych dla budownictwa to przede wszystkim obszary wystg-
powania gruntéw skalistych — piaskowcé$w krosnienskich. Charakteryzuja si¢ one wytrzyma-
toscia na Sciskanie od 107,3 do 144,5; $r. 132,4 MPa. Ich $cieralno$¢ wynosi 0,41 cm (Pinin-

ska, 2004). Ponadto korzystne warunki do zabudowy obejmuja obszary zalegania zwietrzelin
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spoistych w stanie zwartym, pétzwartym i twardoplastycznym oraz gruntéw sypkich $rednio-
zageszczonych, na ktérych nie wystgpuja zjawiska geodynamiczne, a gtgbokos¢ wody grun-
towej przekracza 2 m.

Obszary te znajduja si¢ na fragmentach pétnocno-wschodnich stokéw grzbietu Zukowa,
w miejscu, gdzie nastepuje wyptaszczenie zbocza, w rejonie wsi: Ztobek, Na Granicy oraz
koto Sokotowej Woli i przy potudniowej krawedzi arkusza. Stoki te zbudowane sa w przewa-
dze z grubotawicowych piaskowcéw, podrzednie wystepuja piaskowce cienko- i $redniotawi-
cowe oraz tupki. Takze sypkie, $redniozaggszczone grunty w obrebie taraséw nadzalewo-
wych, w morfograficznie lewych brzegach rzek Olchy, Pastewnika 1 Starego Potoku nadaja
si¢ pod niska zabudowg.

W obregbie Karpat wyréznia si¢ czgsto niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie.
Charakterystyczna morfologia terenu sprzyja wystgpowaniu i uaktywnianiu powierzchniowych
ruchéw masowych. Liczne cieki wodne i ptytki poziom wéd gruntowych dodatkowo utrudniaja
zabudowe. Na obszarze arkusza Ustrzyki Dolne wyznaczono stosunkowo duzo obszaréw po-
tencjalnie korzystnych do zabudowy. Nalezy jednak podkresli¢ niezmiernie skromny zakres
rozpoznania inzynierskiego w tamtym rejonie. W tej sytuacji sa wymagane szczegdtowe bada-

nia przed podjgciem inwestycji oraz sporzadzanie dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Niewielka czg$¢ obszaru arkusza Ustrzyki Dolne pokrywaja gleby wysokich klas boni-
tacyjnych (I — IVa). Wystgpuja one w duzym rozdrobnieniu, od okolic Ustjanowej Dolnej na
zachodzie poprzez Roéwni¢ po Bandréw na wschodzie obszaru arkusza. Wigksze powierzch-
nie gleb wysokich klas bonitacyjnych znajduja si¢ w pétnocno-wschodniej czg$ci omawiane-
go obszaru, w rejonie: Kroscienka, Liskowatego i L.odyny. Chronione gleby mineralne rozwi-
nely si¢ przewaznie ze zwietrzeliny piaskowcéw oraz tupkéw. Wsréd nich przewazaja gleby
nastgpujacych typéw genetycznych: brunatne kwasne i brunatne wtasciwe. W dolinie Jasien-
ki, na potudniowy wschdd od Jatlowego wystepuje ptat gleb pochodzenia organicznego.

Arkusz Ustrzyki Dolne polozony jest w zasiggu Parku Krajobrazowego Goér Stonnych
(PKGS) oraz Wschodniobeskidzkiego Obszaru Chronionego Krajobrazu (WOChK).

Park Krajobrazowy Go6r Stonnych zostal utworzony rozporzadzeniem wojewody
kro$nienskiego w 1992 r. na powierzchni 38 096 ha. Po zmianie granic w 1996 r. jego
powierzchnia wynosi 51 392 ha. Swym zasiggiem obejmuje poros$nigte wysokopiennym
lasem mieszanym pasma Go6r Stonnych, Ostrego Dziatu i Chwaniowa, doliny z takami

1 polami uprawnymi oraz przelomowe odcinki rzek: Sanu, Strwigza i Serednicy, a takze
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skatki piaskowcowe. Na terenie parku sa licznie wystgpujace stone zrddia, szczegdlnie
w obrebie szczytu Na Opalonym.

Zbiorowiska le$ne porastajace doliny, pogérza i niewysokie géry tworza pigtrowy
uktad roslinno$ci. Powyzej 500 m n.p.m. szatg roslinng tworzy pigtro regla dolnego, ktére
stanowia lasy bukowe 1 bukowo-jodlowe z runem charakterystycznym dla zyznej buczyny
karpackiej. Roslinnos¢ wystgpujaca do 500 m n.p.m. stanowi pigtro pogoérza, ktérego
wyzsze partie porasta podgoérska forma buczyny karpackiej, nizsze za§ — grady odmiany
wschodniokarpackiej. W dolinach rzecznych wystepuja gtdwnie zarosla wiklinowe i nad-
rzeczna olszynka karpacka. Wysoki stopien naturalnosci tego terenu wyraza si¢ duzym
bogactwem florystycznym. Wschodniokarpacki charakter zbiorowiskom roslinnym parku
nadaja gatunki wschodnie, m.in. groszek wschodniokarpacki, smotrawa okazata, luleczni-
ca krainska i zywokost sercowaty. Osobliwoscia dendrologiczna parku sa drzewiaste for-
my cisa w okolicy Serednicy oraz stanowisko krzewu — kosa olcha koto Bandrowa.

Ponadto zyja tu zwierzgta rzadkie 1 chronione, m.in. puchacz, bocian czarny i orzet
bielik. W granicach parku utworzono kilka rezerwatéw. W zasiggu obszaru arkusza znaj-
duja si¢ dwa: ,,Cisy w Serednicy” i ,,Na Oratyku”.

Rezerwat florystyczny ,,Cisy w Serednicy”, o powierzchni 14,48 ha, polozony jest
w miejscowosci Romanowa Wola w gminie Ustrzyki Dolne. Zostat powotany na mocy roz-
porzadzenia nr 4/02 wojewody podkarpackiego z dnia 08.01.2002 r. w celu zachowania
200 ciséw pospolitych w formie drzewiaste;j.

We wschodniej czgsci obszaru arkusza znajduje sig¢ rezerwat lesny ,,Na Oratyku”. Zaj-
muje on powierzchni¢ 233,15 ha. Rezerwat ten zostal utworzony rozporzadzeniem nr 71/00
wojewody podkarpackiego z dnia 27.03.2000 r. dla ochrony buczyny karpackiej o charakterze
puszczanskim w formie reglowej i podgoérskiej ze starodrzewem wielu pomnikowych bukow,
jodet i jaworéw. W bogatym runie leSnym z miesigcznica trwata wystgpuje wiele gatunkow
objetych ochrong Scista. Do osobliwosci fauny nalezy m. in.: borsuk, salamandra plamista
1 kumak gorski.

Na omawianym obszarze planuje si¢ powotanie nowego rezerwatu, krajobrazowo-
lesnego ,,Przetlom Strwiaza”. Celem jego ochrony jest zachowanie krajobrazu przetomo-
wego odcinka rzeki Strwiaz, nalezacej do zlewni Morza Czarnego.

Wschodniobeskidzki Obszar Chronionego Krajobrazu byt pierwsza tego typu forma
ochrony przyrody. Zostal utworzony w 1972 r. Rok p6zniej w jego granicach wydzielono
Bieszczadzki Park Narodowy, a w 1992 r. parki krajobrazowe: Doliny Sanu i Ci$niansko-

Wetlinski (bedace otuling dla BAPN), G6r Stonnych oraz Pogérza Przemyskiego. Obecnie
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Wschodniobeskidzki Obszar Chronionego Krajobrazu obejmuje niewielki fragment
z pierwotnego zasig¢gu i stanowi stref¢ zewngtrzna dla wyzej wymienionych parkéw kra-
jobrazowych.

Na obszarze arkusza statusem pomnika przyrody objeto 9 okazatych drzew. Sa to: limba
w Liskowatem, lipa w Brzegach Dolnych, 3 degby szyputkowe w Ustrzykach Dolnych, lipa
drobnolistna 1 dab szyputkowy w Lobozewie oraz 2 jesiony wynioste w Bandrowie.

W planie ochrony dla Parku Krajobrazowego Gér Stonnych (rozp. nr 59/05 woj. pod-
karpackiego z dnia 10.06.2005 r.) przedstawiono obiekty proponowane do objecia réznymi
formami ochrony przyrody.

W granicach obszaru arkusza znajduje si¢ 9 drzew proponowanych do objgcia ochrona:
lipa szerokolistna koto cerkwi w Kroscienku, klon i jesion na cmentarzu komunalnym
w Brzegach Dolnych, klon i jesion obok cmentarza w Ustjanowej Dolnej oraz 4 jesiony wynio-
ste obok kosciota w Bandrowie. Statusem pomnika przyrody nieozywionej planuje si¢ objac
odstonigcie spagowej czgsci formacji menilitowej — kompleks rogowcéw i1 margli dynowskich
w formie stromej $ciany (dlugo$¢ 150 m, wysokos$¢ 30 m). Odstonigcie to znajduje si¢ w pra-
wym brzegu Strwiaza, okoto 1,4 km od gléwnego skrzyzowania drég ponizej Kroscienka.

Ponadto zaproponowano trzy odstonigcia do ochrony w formie stanowisk dokumenta-
cyjnych przyrody nieozywionej: dwa w Kroscienku (czg$¢ profilu formacji hieroglifowej)
i jedno w Bandrowie (odstonigcie itéw z Czudca, margli weglowieckich i rogowcéw menili-
towych w obrebie jednostki skolskiej).

Charakterystyke rezerwatéw, pomnikéw przyrody oraz stanowisk dokumentacyjnych
przyrody nieozywionej przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6
Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody i stanowisk dokumentacyjnych
przyrody nieozywionej

quer Forma - . Gmina qu Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowos¢ . zatwier- . .
. | ochrony Powiat . (powierzchnia w ha)
na mapie dzenia
1 2 3 4 5 6
Ustrzyki Dolne F1 - ,.Cisy w Serednicy”
1 R Wola Romanowa bieszeradzki 2002 (14.48)
. Ustrzyki Dolne " K-L — ,.Przetom Strwigza”
2 R Brzegi Dolne bieszczadzki (~405)
. Ustrzyki Dolne L - ,Na Oratyku”
3 R Kroscienko |y . <7czadzki 2000 (233.15)
4 P Liskowate | strzykiDolne |00 Pi - limba
bieszczadzki
Kros$cienko Ustrzyki Dolne " . .
> P (obok cerkwi)  |bieszczadzki P2 - lipa szerokolistna
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1 2 3 4 5 6
- Ustrzyki Dolne Pn-0; S’ZFuczne 0(.1.5 lomqlqe SPagowe)
6 P Kros$cienko . . * czgsci formacji menilitowe;j
bieszczadzki .
(rogowce i margle)
Brzegi Dolne Ustrzyki Dolne % . .
7 P (cmentarz kom.) bieszczadzki Pz~ klon zwyczajny
Brzegi Dolne | Ustrzyki Dolne " . .
8 P (cmentarz kom.) bieszczadzki Pz — jesion wyniosty
Brzegi Dolne Ustrzyki Dolne .o
0 P (obok przedszkola) | bieszczadzki 1980 Pz - lipa
Ustjanowa Dolna | Ustrzyki Dolne % .. .
10 P (obok cmentarza) bieszczadzki Pz - jesion wyniosty
Ustjanowa Dolna | Ustrzyki Dolne % , .
1 P (obok cmentarza) bieszczadzki Pz —klon zwyczajny
Ustrzyki Dolne
(nad skarpie nad | Ustrzyki Dolne .
12 P rzekg Strwiaz — bieszczadzki 2003 Pz — dab szyputkowy
dziatka nr 1151)
Ustrzyki Dolne | Ustrzyki Dolne )
13 P (dzialka nr 1150) bieszczadzki 2003 Pz - dab szyputkowy
Ustrzyki Dolne .
14 P (obok hotelu — dziat- Us.t rzyki DOh.le 2003 Pz — dab szyputkowy
bieszczadzki
ka nr 1150)
Lobozew Ustrzyki Dolne .
15 P (obok szkoty) bieszczadzki 1979 Pz - dab szyputkowy
Lobozew Ustrzyki Dolne .o .
16 P (obok szkoty) bieszczadzki 1979 Pz — lipa drobnolistna
Bandréw Ustrzyki Dolne . .
17 P (obok kofciola) | bieszczadzki | 2003 Pz - jesion wyniosty
Bandréow Ustrzyki Dolne .. .
13 P (obok kosciota) bieszczadzki 2003 Pz - jesion wyniosty
Bandréw Ustrzyki Dolne " . .
19 P (obok kosciota) | bieszczadzki Pz — jesion wyniosty
Bandréw Ustrzyki Dolne % .. .
20 P (obok kosciota) bieszczadzki Pz - jesion wyniosty
Bandréw Ustrzyki Dolne " . .
21 P (obok kosciota) | bieszczadzki Pz — jesion wyniosty
Bandréw Ustrzyki Dolne % .. .
22 P (obok kosciota) bieszczadzki Pz — jesion wyniosty
warstwa piaskowca glaukonitowego
23 S Kros$cienko Ustrzyki Dolne % oraz piaskowce wapniste i margle
(w korycie Strwiaza) | bieszczadzki globigerynowe w obrgbie profilu for-
macji hieroglifowej
czg$¢ profilu formacji hieroglifowej
2% S Kros$cienko Ustrzyki Dolne " (tupki zielone, piaskowce wapniste i
(w korycie Strwigza) | bieszczadzki margle globigerynowe) i menilitowej
(rogowce i margle)
Bandréw . ity z Czudca, margle weglo-
. trzyki Dol
25 S (pomigdzy dwoma Ustrzyki Dolne * wieckie i rogowce menilitowe
. bieszczadzki . . e
mostami) w obrebie jednostki skolskiej

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody; S — stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej,
Rubryka 5: * - obiekt projektowany lub proponowany do ochrony,
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: Fl — florystyczny, K-L — krajobrazowo-le$ny, L — le$ny,
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rodzaj obiektu: O — odslonigcie




Krajowa sie¢ ekologiczna ECONET (Liroiin, 1998) jest wielkoprzestrzennym syste-
mem obszarow wezlowych najlepiej zachowanych pod wzgledem przyrodniczym
i reprezentatywnych dla réznych regionéw przyrodniczych kraju. Sa one wzajemnie ze soba
powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewniajacymi ciaglo§¢ wigzi przyrodniczych
w obrgbie tego systemu. Pétnocna czg§¢ arkusza Ustrzyki Dolne znajduje si¢ w zasiggu ob-
szaru weztowego o znaczeniu migdzynarodowym — Pogérze Przemyskie, natomiast pozostata
cze$¢ potozona jest w granicach korytarza ekologicznego o znaczeniu mi¢dzynarodowym —
Korytarz Bieszczadzki (fig. 6).

Europejska Sie¢ Ekologiczna NATURA 2000 to sie¢ obszaréw chronionych na terenie
Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszaréw jest ochrona cennych, pod wzgledem
przyrodniczym i zagrozonych, sktadnikéw réznorodnosci biologicznej. W zasiggu arkusza
Ustrzyki Dolne znajduje si¢ obszar specjalnej ochrony ptakéw o nazwie Géry Stonne (tab. 7),
ktorego granice pokrywaja si¢ z granica Parku Krajobrazowego Gory Stonne.

Tabela 7
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Nazwa. Potozenie centralnego | powierzch- Potozenie administracyjne obszaru
Typ obszaru i punktu na mapie : w granicach arkusza
Kod nia
L.p. |obsza- obszaru symbol‘ Dhugo$é | Szerokos¢ | obszaru Kod | Wojewddz-
ru oznaczenia g (ha) NUTS Jt Powiat Gmina
na mapie geogr. geogr. WO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 J PLB Scl}oorfr)l/e E N 550369 | PLO92 podkarpac- | biesz- Ustrzyki
180003 (P) 22°28°24” | 49°31°49” ’ kie czadzki Dolne

Rubryka 2: J — Obszar Specjalnej Ochrony (OSO) czg$ciowo przecinajacy si¢ ze Specjalnym Obszarem Ochrony (SOO),

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie, P — obszar specjalnej ochrony ptakéw

W 2004 r. organizacje pozarzadowe opublikowaly tzw. ,,Shadow List”, w ktdrej zapro-
ponowaty do sieci NATURA 2000 wiele nowych obszaréw siedliskowych na terenie calego
kraju. Na tej liscie znalazt si¢ specjalny obszar ochrony siedlisk — Géry Stonne. Jego fragment

polozony jest w granicach omawianego arkusza.
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Fig. 6. Polozenie arkusza Ustrzyki na tle systemu ECONET (Liro, 1998)
Fig. 6. Potozenie arkusza Ustrzyki Dolne na tle systemow ECONET (Liro, 1998)
System ECONET

1 - Granica obszaru wezlowego o znaczeniu migdzynarodowym. jego numer i nazwa:
45M - Obszar Bieszczadzki
46M - Obszar Pogérza Przemyskicgo

2 - Korytarz ekologiczny o znaczeniu mi¢dzynarodowymn. jego numer i nazwa:
38m - Korytarz Bieszczadzki

3 - Granica panstwa
XII. Zabytki kultury

Przez cale wieki potudniowo-wschodni obszar dzisiejszej Polski nie mial wigkszego
znaczenia politycznego i gospodarczego. Niskiej jakosci gleby i trudno dostgpne gorskie oste-
py nie zachgcaly do osiedlania. Stabo zaludnione tereny nie zmienialy si¢ przez stulecia, nie
rozwijata si¢ tu infrastruktura. Ludnos¢ zyta przede wszystkim z hodowli bydta i drobnego

rzemiosta, rzadziej z uprawy roli.
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Takie warunki spowodowaly, Ze na tym obszarze wyksztalcita si¢ specyficzna spotecz-
no$¢. Obok siebie zyli: Lemkowie, Bojkowie, Polacy i Zydzi, w pézniejszym okresie tez
Niemcy, a nawet Wlosi. Wielokulturowos¢ i wieloreligijno$¢ nie byta bariera we wspdlnym
zyciu mieszkancow.

Istnieje opinia, ze do sredniowiecza Bieszczady w ogéle nie byly zamieszkane. Pierw-
sze wzmianki o mieszkancach pochodza z XVI wieku. Wczesniej przez Bieszczady przecho-
dzit szlak handlowy, z potudnia Europy na pétnoc. Prawdopodobnie przecinat on Bieszczady
na wysokosci dzisiejszych Roztok Gérnych (na obszarze arkusza Wetlina). O jego istnieniu
swiadcza nieliczne znaleziska archeologiczne: fragmenty naczyn glinianych, sprz¢téw domo-
wego uzytku, narz¢dzi. Na poczatku lat siedemdziesiatych XIX w. w Stefkowej (tuz za za-
chodnia granica arkusza), w czasie budowy linii kolejowej, znaleziono skarb z epoki brazu:
naramienniki, zdobione bransolety, czekany. Znaleziska te $wiadcza o tym, ze tereny te byty
odwiedzane juz w minionych epokach, chociaz nie stwierdzono S§ladow osadnictwa
(Ktos, 2000).

Pierwsze doniesienia o osiedlaniu si¢ na tych terenach pochodza z czaséw formowania
si¢ panstwowosci polskiej i ruskiej (X-XI w.). Wzdtuz szlaku handlowego powstaty wowczas
grody: w Hoczwi, Nowosidtkach i Dotzycy, o ktérych niestety niewiele wiadomo.

Systematyczny rozwdéj osadnictwa rozpoczat si¢ dopiero w XVI w. Wigkszos$¢ wsi za-
siedlana byta na prawie woloskim, a osiedlana tu ludno$¢ wotoska przyniosta tradycje paster-
skie oraz religi¢ prawostawna i grekokatolicka. W 1848 r. zniesiona zastata panszczyzna, co
stanowito przetom w rozwoju gospodarczym Bieszczadéw. Pamiatkowe krzyze, ktére stawia-
no w miejscu pochéwku dokumentéw panszczyznianych, do dzi§ mozna odnalez¢ w kilku
bieszczadzkich miejscowosciach. Wiek XIX przyniost ozywienie gospodarcze, zaczgto do-
strzega¢ walory naturalne Bieszczadéw.

Wsréd burzliwych dziejow tych terendw, najtragiczniejsze okazaty si¢ lata 1945-1947,
kiedy w ramach akcji ,,Wista” zostat catkowicie wyludniony potudniowo-wschodni kraniec
Polski. Istniejaca od stuleci niepowtarzalna mieszanka kultur, jaka wytworzyla si¢ na tym
terenie, przestata catkowicie istnie¢. Infrastruktura gospodarcza zostata zupelnie zniszczona.
Czasem wida¢ pozostatosci po dawnej §wietnosci: ruiny cerkwi, podmuréwki doméw, znisz-
czone nagrobki. Obecnie trudno spotka¢ rodowitych mieszkancéw tego obszaru. Zdecydowa-
na wigkszos¢ stanowia przybysze z innych okolic kraju.

Na obszarze arkusza ochrona konserwatorska objete zostaly przede wszystkim drewnia-
ne cerkwie greko-katolickie. Przewaznie pochodza one z XIX i poczatku XX w. Najstarszymi

obiektami zabytkowymi sa cerkwie z konca XVIII w. znajdujace si¢ w: Kroscienku, Réwni
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1 Ustjanowej Gornej. Dziewigtnastowieczne cerkwie zlokalizowane sa w: Liskowatem, Lody-
nie, Brzegach Dolnych, Strwiazu (cerkiew murowana), Rabem, Ztobku i Bandrowie (przenie-
siona w 1974 r. z Jasienia). Natomiast w poczatkach XX w. wybudowano cerkwie w: Ho-
szowczyku, Hoszowie, Jalowem i Moczarach. Obecnie cerkwie te wykorzystywane sa przez
kosciot rzymsko-katolicki. W ostatnich latach w Liskowatem wybudowano nowy kosciol,
w zwiazku z czym opuszczona cerkiew systematycznie popada w ruing.

W Ustrzykach Dolnych na uwage zastuguje murowana cerkiew greko-katolicka p.w.
Zasnigcia Marii pochodzaca z 1847 r. oraz murowany kosciét MB Krélowej Polski wzniesio-
ny w latach 1909-1911 (z ikona Matki Boskiej z Dzieciatkiem z XVII w.). Ponadto przy
ul. Fabrycznej mozna obejrze¢ zabudowania rafinerii nafty z poczatku XX w.

W Jasieniu, na poczatku XVII w. zostata zatozona parafia obrzadku tacinskiego. Po-
czatkowo stuzyl jej koscidét drewniany (wzniesiony w I potowie XVII w.). W poczatkach
XVIII w. wzniesiono obecny barokowy, jednonawowy kosciélt murowany z poétkoliscie za-
mkni¢tym prezbiterium, zakrystia od péinocy, nawa na rzucie prostokata przykryta dwuspa-
dowym dachem zwienczonym sze$cioboczna wiezyczka z sygnaturka kryta daszkiem namio-
towym. Swiatynia konsekrowana w 1743 r. potozona jest przy gtéwnej obwodnicy biesz-
czadzkiej w otoczeniu starych lip 1 modrzewi. Obok niej znajduje sig kilkanascie kamiennych
nagrobkéw zastuzonych w wojnach i1 walkach narodowo-wyzwolefczych oficerow wywodza-
cych si¢ ze znanych rodéw szlachty bieszczadzkiej. Dzi§ kos$ciét parafialny p.w. Wniebo-
wzigcia Najswigtszej Maryi Panny pelni funkcje sanktuarium Matki Bozej Bieszczadzkie;.

Miejsca pamigcl zaznaczone na mapie zwigzane sa z okresem [ 1 II wojny swiatowe;.
Na rynku w Ustrzykach Dolnych znajduje si¢ pomnik wzniesiony ku pamigci zotnierzy pole-
glych w latach 1914-1945. W 60 rocznicg tragicznej $mierci Polakéw, ktérzy zgingli w latach
1943-1947 na kosciele w Ustrzykach Dolnych wmurowano tablicg upamigtniajaca. W Lobo-
zewie GOrnym znajduje si¢ pomnik ofiar faszyzmu.

Historyczna ciekawostka jest lotnicza tradycja Ustjanowej koto Ustrzyk Dolnych. W la-
tach trzydziestych XX wieku dziatal tutaj najwigkszy w Polsce osrodek szkolenia szybowco-
wego. W samym tylko 1939 r. odbylo tu przeszkolenie 2000 lotnikow. W 1935 r. odbywaty
si¢ w Ustjanowej szybowcowe mistrzostwa Polski. Dzisiaj lotnicza przeszto$¢ miejscowosci
upamigtnia pomnik ku czci wychowankoéw szkoty polegtych na wszystkich frontach II wojny

swiatowej.
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XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Ustrzyki Dolne znajduje si¢ w Karpatach Wschodnich. Jest to region w
duzej mierze o zachowanym naturalnym srodowisku przyrodniczym. Dlatego tez rozwdj tego
obszaru powinien by¢ integralnym elementem zespotu przyrodniczego Bieszczad, stanowia-
cego miedzynarodowy rezerwat biosfery.

Tradycyjne gérnictwo ropy naftowej w tym obszarze zanika (dwa zloza eksploatowane
od konca XIX w.). Brak tez realnych perspektyw na zagospodarowanie z16z kopalin skalnych
(nieeksploatowane zloze piaskowcOw krosnienskich przeznaczono do skreslenia z bilansu
kopalin). Stad wydaje sig, ze dominujacym czynnikiem rozwoju powinny by¢: turystyka, ma-
te i $rednie przedsigbiorstwa produkcyjne sektora zywnosciowego i przedsigbiorstwa ustugo-
we oraz rolnictwo i racjonalna gospodarka lesna.

Miasto Ustrzyki Dolne powinno petni¢ funkcje¢ sprawnego osrodka turystycznego.
W tym celu niezbedne jest poprawienie infrastruktury technicznej powiatu, a przede wszyst-
kim modernizacja drég. Ozywienie gospodarcze omawianego obszaru moze by¢ zwiazane
z rozbudowa przejscia granicznego w Kroscienku. Powinno ono w wigkszym stopniu uta-
twia¢ kontakty handlowe migdzy sasiadujacymi ze sobg krajami.

Jezioro Solinskie i fliszowy poziom wodono$ny sa podstawowym zrédtem zaopatrzenia
miejscowe]j ludnosci w wode do picia. Wody podziemne, ze wzgledu na brak izolujacego
nadktadu, sa w znacznym stopniu narazone na wplyw zanieczyszczen antropogenicznych.
Jakos¢ waéd zbiornika ksztaltuja jego doptywy. W zasiggu arkusza najwigkszym potokiem
zasilajacym wody Soliny jest Daszowka, u ujscia ktérej znajduje si¢ duza wies Telesnica
Oszwarowa. Aby wody powierzchniowe i podziemne byly dobrej jakosci, szczegdlna uwaga
powinna by¢ zwrdocona na wlasciwe rozwiazanie gospodarki wodno-$ciekowej i gospodarki
odpadami.

Tereny objete bezwzglednym zakazem lokalizacji sktadowisk odpadéw zajmuja okoto
98% catkowitej powierzchni objetej arkuszem Ustrzyki Dolne. Obszary, na ktérych dopusz-
czalna jest lokalizacja takiej inwestycji, wystepuja jedynie miejscami w centralnej i potu-
dniowo-wschodniej czgsci arkusza. Na powierzchni terenu odstaniajg si¢ tam jednak gléwnie
przepuszczalne piaskowce warstw krosnienskich przetawicone niekiedy tupkami, dlatego
ewentualne usytuowanie w tych rejonach sktadowisk begdzie si¢ wiazalo z wykonaniem
sztucznych barier izolacyjnych. Za najlepsze miejsca do lokalizacji sktadowisk, takze odpa-
déw komunalnych, uznano tereny potozone w poblizu wsi: Hosz6w, Moczary 1 Na Granicy,

gdzie wystepuja tupki typu krosnienskiego i tupki menilitowe. Wiasciwosci izolacyjne skat
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budujacych te tereny musza zosta¢ jednak potwierdzone bardzo szczegdélowymi badaniami
gologiczno-inzynierskimi i hydrogeologicznymi.

Wigksze obszary o korzystnych warunkach budowlanych (poza obszarami gleb chro-
nionych) znajduja si¢ na fragmentach pétnocno-wschodnich stokéw grzbietu Zukowa,
w miejscu gdzie nastepuje wyplaszczenie zbocza, w rejonie wsi: Ztobek i Na Granicy oraz
koto Sokotowej Woli, a takze przy potudniowej krawedzi arkusza.

Niekorzystne warunki dla budownictwa wystepuja na terenach, gdzie poziom zwier-
ciadta wod gruntowych znajduje si¢ na gtebokosci mniejszej niz 2 m, czyli przede wszystkim
w obrgbie holocenskich osadéw koryt i taraséw rzecznych, gdzie ptytki poziom wdéd grunto-
wych moze powodowac podtopienia oraz zmienia¢ wiasciwosci inzynierskie skat podioza.
Obszarami o niekorzystnych warunkach do zabudowy sa réwniez tereny narazone na po-
wierzchniowe ruchy masowe oraz o spadku powyzej 20%. Bardzo liczne osuwiska zlokali-
zowane sa W polnocno-wschodniej czgsci arkusza, w rejonie Kroscienka i1 Brzegéw Dolnych.

Z uwagi na walory przyrodnicze regionu teren calego arkusza objgty jest réznymi for-
mami ochrony przyrody: park krajobrazowy, obszar chronionego krajobrazu, rezerwaty i po-
mniki przyrody. W granicach arkusza znajduje si¢ ostoja ptasia Géry Stonne wpisana na liste
obszaréw Natura 2000. Dlatego tez perspektywy rozwoju gospodarczego tego regionu nalezy
wigza¢ przede wszystkim z rozwojem ustug turystycznych, w tym agroturystyki. Wskazana
jest odpowiednia promocja, propagujaca informacje o walorach przyrodniczych

i interesujacych, wartych odwiedzenia, miejscach.
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