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I Wstep

Arkusz Tatry Zachodnie Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat wyko-
nany w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w 2003 r. Przy jego
opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym przez prof. dr hab.
Andrzeja Paulg, dr inz. Bozeng Strzelska-Smakowska, mgr inz. Andrzeja Galasia i dr inz.
Mariusza Krzaka w Katedrze Geologii Gospodarczej i Ochrony Zt6z AGH w Krakowie
w 1999 r. Mapg wykonano zgodnie z ,,Instrukcja...”, (2002) oraz niepublikowanym aneksem
do Instrukeji, dotyczacym wykonania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesSciu warstwach informa-
cyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Opracowanie oparto na publikacjach oraz materiatach archiwalnych uzyskanych w Urze-
dzie Wojewddzkim w Krakowie, Delegaturze Matopolskiego UW w Nowym Saczu
iurzgdach gminnych, Dyrekcji Tatrzanskiego Parku Narodowego, Regionalnym Os$rodku
Studiéw i Ochrony Srodowiska Kulturowego w Krakowie, Wojewodzkim Inspektoracie
Ochrony Srodowiska w Nowym Saczu, Biurze Geodezji i Terendéw Rolnych w Krakowie,
u Malopolskiego Konserwatora Przyrody, Konserwatora Zabytkéw, a takze na wlasnych ob-
serwacjach w terenie.

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla komputerowej bazy danych o ztozach.
I Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Tatry Zachodnie lezy przy granicy Polski ze Stowacja i rozciaga si¢ pomigdzy
19'45” 1 20°00° dtugosci geograficznej wschodniej oraz 49'10” i 49°20° szerokosci geograficz-
nej potnocnej. Pokrywa w obrebie naszego kraju powierzchnig 205 km?. Obszar ten nalezy do
wojewodztwa malopolskiego, powiatu tatrzanskiego. Obejmuje niemal cato§¢ gmin Koscieli-
sko 1 Zakopane oraz fragment gminy Poronin. Lasy administrowane sa przez Tatrzanski Park

Narodowy i Wspolnotg Lesna Osmiu Uprawnionych Wsi w Witowie.
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Fig. 1 Polozenie arkusz Tatry Zachodnie na tle jednostek fizycznogeograficznych wg. J. Kondrackiego
(2000)

1 — granica podprowincji, 2 — granice makroregionéw, 3 — granice mezoregionow, 4 — granica panstwa

Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.513 - Dziaty Orawski, 513.514 - Beskid Orawsko — Podhalanski, 513.52 -

Gorce,

Mezoregiony Lancucha Tatrzanskiego: 514.52 - Tatry Zachodnie, 514.53 - Tatry Wschodnie,

Mezoregiony Obnizenia Orawsko — Podhalanskiego: 514.11 - Kotlina Orawsko — Nowotarska, 514.12 - Pieniny,
514.13 — Pogorze Spisko — Gubatowskie, 514.14 — Row Podtatrzanski.

Pod wzglgdem geograficznym omawiany teren nalezy do Tatr i Podhala. Wedtug po-
dzialu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego (2000) jest on czg$cia subprowincji Central-
nych Karpat Zachodnich i dwdéch makroregionéw: Obnizenia Orawsko-Podhalanskiego
(z mezoregionami Pogorze Spisko-Gubalowskie i Row Podtatrzanski) oraz Lancucha Ta-
trzanskiego z mezoregionem Tatry Zachodnie (Fig. 1). Obszar arkusza podzielony jest réwno-
leznikowo na dwie czgsci. W potnocnej czeéci, w obnizeniu Podhala dominuje potogi grzbiet
Gubatéwki (1120, 1129 m n.p.m.) — Palenicy Koscieliskiej (1183 m n.p.m.) — Magury Wi-
towskiej (1231,7 m n.p.m.), przerwany dolinami Bialego Dunajca i Czarnego Dunajca.

Grzbiet ten opada tagodnie ku pdtnocy 1 dos$¢ stromo na potudnie, ku Kotlinie Zakopianskiej



(750-900 m n.p.m.), ktora jest gldwnym elementem Rowu Podtatrzanskiego. Tu koncentruje
si¢ zabudowa mieszkalna i zycie gospodarcze.

W potudniowej czesci arkusza teren wznosi si¢ tworzac tancuch Tatr. Mozna w nich
wyrozni¢ kilka rownoleznikowych pasm, podkreslonych pigtrami ro§linnymi. Pasma te sa
rozcigte prostopadle walnymi dolinami: Chochotowska, Koscieliska i Bystrej, a regle dodat-
kowo szeregiem mniejszych dolin. W grani gtoéwnej Tatr géruja: Wotowiec (2063m n.p.m.),
Starorobocianski Wierch (2173), Kamienista (2121), Krzesanica (2122) w masywie Czerwo-
nych Wierchow oraz Kasprowy Wierch (1985) i Beskid (2012).

Klimat cechuje si¢ budowa pigtrowa (Hess, 1965). Srednie temperatury roczne na Pod-
halu wynosza 4-6°C, co odpowiada strefie umiarkowanie chtodnej w skali Polski. W strefie
wysokos$ci 1150-1550 m n.p.m. panuje chtodne (2-4°C), 1550-1850 m n.p.m. — bardzo chtod-
ne (0-2°C), a powyzej — umiarkowanie zimne pigtro klimatyczne z temperaturami $rednimi od
—2 do 0°C. Z powodu sptywu chtodnych mas powietrza z gor i utrudnionego odptywu z Ko-
tliny Zakopianskiej, tworza si¢ tam nieraz zastoiska zimnego powietrza, chlodniejszego przy
gruncie do 10-20°C od stokéw gorskich.

Wraz ze zjawiskiem mgly radiacyjnej odbija si¢ to ujemnie na czystosci powietrza,
zwlaszcza w dlugim sezonie tradycyjnego opalania mieszkan i niskiej emisji. Ujemne $red-
niodobowe temperatury utrzymuja si¢ w Kotlinie Zakopianskiej i w walnych dolinach przez
100-120 dni w roku, a w wyzszych czgs$ciach Tatr przez 120-200 dni. Okres bezprzymrozko-
wy wynosi na Podhalu 120-150 dni, w Tatrach w skrajnych latach 14-146 dni. Dni gorace
z temperatura maksymalna ponad 25°C zdarzaja si¢ do wysokosci 1650 m n.p.m. (Niedz-
wiedz, 1989).

Roczna suma opadoéw w Tatrach ro$nie z wysokoscia do 1400-2000 mm w pigtrze bar-
dzo chtodnym, gdzie jest 2-3-krotnie wigksza niz na pozostalym obszarze Polski. Znaczacy
udzial w bilansie wodnym ma ponadto tzw. opad poziomy, nie rejestrowany przez deszczo-
mierze (wykraplanie si¢ mglty w postaci mzawki, szadzi lub gololedzi). Na Podhalu $redni
roczny opad wynosi 1000-1250 mm (Atlas...,1985). Maksimum opadéw przypada na przetom
czerwca i lipca, minimum na pazdziernik. Na szczytach tatrzanskich notuje si¢ rocznie 229
dni z opadem, z czego $rednio przez 165 dni sypie $nieg. W Zakopanem liczba dni z opadem
$niegu wynosi 60-80, a pokrywa $niezna utrzymuje si¢ tu przez 130-140 dni w roku. Czyni to
Tatry uprzywilejowanym regionem dla narciarstwa.

Wiatry sa czgste, przewaznie z kierunkow potudniowych lub poludniowo-zachodnich

zima, z péinocy i potudnia latem. W okresie od pazdziernika do maja szczegolnie czgste sa



suche 1 cieple, porywiste wiatry halne, ktore moga osiaga¢ w dolinach 25-30 m/s, a na stokach
huraganowe predkosci ponad 60 m/s, czyniac znaczne szkody w lasach a nawet w budynkach.

Okoto 58% powierzchni arkusza nalezacej do Polski zajmuje Tatrzanski Park Narodowy
(TPN), w ktorym funkcje ochrony przyrody laczy si¢ z ograniczona dostgpnoscia dla turysty-
ki, taternictwa powierzchniowego i jaskiniowego oraz narciarstwa.

Gospodarka omawianego obszaru oparta jest na obstudze wypoczynku i turystyki. Za-
kopane jest najwigkszym o$rodkiem turystycznym w Polsce. Znajduje si¢ tu okoto 35 000
miejsc noclegowych, a w pobliskich wsiach Kos$cielisku i Witowie blisko 2000 w zarejestro-
wanych kwaterach turystycznych. Funkcje ustugowe wobec kuracjuszy i turystow z kraju
1 zagranicy rozwijaja si¢ na Podtatrzu dopiero od lat 1870-tych, najbardziej dynamicznie
w ostatnim pétwieczu.

Powoduje to szereg zagrozen dla srodowiska naturalnego. W okresach sezondéw tury-
stycznych przebywa tu dodatkowo ponad 100 000 ludzi, podczas gdy tzw. otwarta baza noc-
legowa wraz ze schroniskami wynosi 3000 miejsc. Wigkszos¢ budynkoéw nie jest podiaczona
do kanalizacji. Dzienna ,,produkcja” $mieci wynosi 250-350 m® (Nyka, 1992). Domy indywi-
dualne, okoto 300 lokalnych kotlowni i spaliny nat¢zonej komunikacji zatruwaja powietrze.
Omawiane tereny sa zaopatrywane w wodg z uje¢ komunalnych i dotkliwie odczuwaja okre-
sowe niedobory wody. Od niedawna rozbudowuje si¢ w Zakopanem sie¢ gazowa 1 przygoto-
wuje doprowadzenie energii geotermalne;.

Tradycyjnymi zajeciami ludnosci jest gospodarka drzewna i hodowla owiec, ktérych
obsada pogltowia na Pogérzu Spisko-Gubatowskim przewyzsza 255/100 ha, bedac ponad
10 razy wigksza niz przecigtnie w Polsce.

Omawiany obszar posiada ggsta sie¢ drog. Z Nowym Targiem potaczone jest przeciazo-
na droga krajowa, popularng ,,zakopianka”, a poprzez Witdw z szosa migdzynarodowa Kra-
kéw—Budapeszt i przejsciem granicznym w Chyznem. Do Zakopanego prowadzi tez zelektry-
fikowana linia kolejowa. Natomiast polaczenia wsi na pdtnocnych stokach grzbietu Guba-

towki — Palenicy Koscieliskiej sa stabe.
III Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru arkusza Tatry Zachodnie przedstawiono na podstawie pol-
sko-stowackiej mapy Tatr (Nemcok (red.), 1994) oraz mapy geologicznej w skali 1:30 000
(Bac-Moszaszwilii in., 1979).

Na obszarze arkusza Tatry Zachodnie znajdujq si¢ dwie gldéwne jednostki tektoniczne:

Tatry i Podhale. Ich geologiczna granica biegnie nieregularnie po zboczach, wzdhuz kontaktu



detrytyczno-wapiennych utworéw eocenu z plaszczowinami Tatr, natomiast morfologiczna
granica — nieco bardziej na potnoc, w miejscu zalamania stromego stoku wzgorz reglowych

1 przejscia w kotling wypelniona tupkami fliszu Podhala. Granica morfologiczna biegnie Dro-

VU

ga pod Reglami.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Tatry Zachodnie na tle szkicu geologicznego regionu (Zytko i in., 1988)

1 — trzon krystaliczny wraz z autochtoniczng pokrywa osadowa, 2 — serie wierchowe i reglowe, 3 — flisz podhalanski,
4- Pieninski Pas Skatkowy, 5 — obnizenie Orawskie (osady miocensko — pliocenskie), 6 — jednostka magurska, 7 —
granica panstwa.

Tatry sa najbardziej skomplikowanym goérotworem w Polsce. W budowie ich biora
udziat trzy gtowne jednostki litologiczno-strukturalne (od potudnia): 1) trzon krystaliczny
z paraautochtoniczna pokrywa skat osadowych, 2) ptaszczowina wierchowa, 3) dwie plasz-
czowiny reglowe, przywleczone z potudniowej Stowacji. Ich zasigg na szerszym tle tekto-
nicznym przedstawia figura 2.

Trzon krystaliczny na omawianym arkuszu sktada si¢ z gtéwnie ze skat metamorficz-
nych, najstarszych w Tatrach (gnejsow, amfibolitow, tupkow tyszczykowych, migmatytow

1in.) oraz intrudujacych w nie granitow i1 pegmatytow (Gaweda 1 in., 1997). Wystgpuje



w zwartym obszarze mi¢dzy Dlugim Uptazem, grania gtowna Tatr i Tomanowym Wierchem
jako niewielki fragment trzonu krystalicznego Tatr Zachodnich, reprezentowanego obszernie
na Stowacji. Na erozyjnej powierzchni tego trzonu leza piaskowce kwarcytowe dolnego tria-
su, rozpoczynajace pochylona ku pdinocy mezozoiczng seri¢ osadowa, skomplikowana stra-
tygraficznie 1 tektonicznie.

W plaszczowinie wierchowej zachowala si¢ najlepiej tzw. jednostka Giewontu, widocz-
na w masywie Czerwonych Wierchéw 1 w otoczeniu Doliny Goryczkowej, gdzie znajduje si¢
poprzeczna depresja trzonu krystalicznego. Jednostka ta ma alochtoniczne jadro ztozone ze
skat krystalicznych. Tworza one tzw. czapy tektoniczne na Twardym Uptazie i Malotacz-
niaku, oraz tzw. ,,wyspg krystaliczna” Goryczkowej z najlepszymi odstonigciami na Kopie
Kondrackiej, graniach Czub Goryczkowych, Kasprowego Wierchu i Beskidu. W ,,wyspie” tej
istotnym sktadnikiem jest granit z przejsciami do granodiorytu (Gaweda i in.,1997). Ponizej
lezy porozrywana tektonicznie jednostka Czerwonych Wierchow, odstonigta w jednoimien-
nym masywie az po Stoly nad Hala Pisana.

W skatach wapiennych ptaszczowiny wierchowej powstato wiele jaskin, a zbocza dolin
sa strome, nieraz tworza bramy skalne i wawozy (np. Wawo6z Krakow). Wschodnia granica
omawianej jednostki z pokrywa osadowa trzonu krystalicznego znajduje si¢ na przetgczy Li-
liowe, ktora jest przyjmowana jako orograficzna granica Tatr Zachodnich 1 Tatr Wysokich
(Wschodnich).

Wsrod ptaszczowin reglowych w granicach Polski najszerzej reprezentowana jest dolna
kriznianska. Tworzy pas wychodni rzadko wzniesiony nad gérna granice lasu. Buduja ja licz-
ne, nasunig¢te na siebie drugorze¢dne tuski, ztozone z wapieni 1 dolomitéw triasu i jury, pod-
rzednie czerwonych skat ilastych i in. Wietrzejace dolomity tworza fantastyczne ,,mnichy”
i,,kominy” skalne. W zachodniej czg$ci omawianego obszaru, od wylotu Doliny Lejowej po
Furkaska (1490 m n.p.m.), a takze w matych platach w Bramie Kantaka i migdzy Stanikow
Zlebem a Doling Migtusia (Lefeld (red.), 1997) odstania si¢ nadlegta dolnoreglowa ptaszczo-
wina, choczanska, zbudowana ze skat weglanowych. Obydwie zanurzaja si¢ pod osadowe
serie Podhala.

Podhale zbudowane jest z kompleksu skat okruchowych, ktérych miazszo$¢ rosnie ku
potocy, osiagajac na pétnocnym sklonie Pasma Gubatowskiego ponad 2000 m. Rozpoczyna-
ja sig one zlepiencami i detrytycznymi skatami weglanowymi eocenu o migzszosci 20-200 m
(okreslanymi wspolnie terminem eocen weglanowy), przykrywajacymi niezgodnie rdzne
ogniwa jednostek reglowych. Wyzej leza warstwy fliszu podhalanskiego, osadzonego w okre-

sie gbrny eocen - oligocen. W budujacym go grubym zespole tupkow ilastych i piaskowcow



wyroznia si¢ warstwy zakopianskie, chochotowskie 1 ostryskie. Mniej wigcej wzdtuz granicy
eocenu z podlozem przebiega fleksura oddzielajaca Tatry od Podhala. Skaly eocenu zapadaja
pod katem 30-55°, za$ flisz Podhala 10-30°. W tupkach zakopianskich zostala wyerodowana
kotlina (Ré6w Podtatrzanski), wypetniona w epoce lodowcowej u wylotu dolin tatrzanskich
zwirowymi stozkami naptywowymi. Pogoérze Spisko - Gubalowskie w granicach arkusza ma-

py zbudowane jest z tupkowo-piaskowcowych warstw chochotowskich.
IV Zloza kopalin

Obszar arkusza Tatry Zachodnie jest ubogi w kopaliny. Udokumentowano jedno zloze
kruszyw naturalnych ,,Kojsowka” (Tabela 1; Przeniosto (red.), 2003). Wystepujace tu wody
termalne opisano w rozdziale VII poswigconym warunkom wodnym.

Ztoze zwiréw o powierzchni 35,28 ha ,,Kojséwka” znajduje si¢ na lewobrzeznym tara-
sie Czarnego Dunajca. W kilku otworach wiertniczych, nie zawsze osiagajacych zawodniony
spag ztoza, stwierdzono miazszo$¢ kruszywa 1,5-9,8 m, praktycznie bez nadktadu. Kopaling
stanowi mieszanina otoczakow i1 glazow (40-500 mm, $r. 49,3%), zwiru (2-40 mm, 24%),
piasku (23%) 1 pylu (<0,06 mm, 3%). Kruszywo zlozone jest z ziarn kwarcu, skat magmo-
wych, kwarcytow i innych skat osadowych, podrzednie metamorficznych. Srednie parametry
jako$ciowe ksztattuja si¢ nastepujaco: zawartos¢ ziarn stabych i zwietrzaltych — 7,1% (po 15
cyklach zamrazania 8,8%), zawarto$¢ pytow mineralnych — 3,1%, zawarto$¢ ziarn wydtuzo-
nych 1 ptaskich 3%, nasiakliwo$¢ 0,64%, brak zwiazkow siarki 1 obcych zanieczyszczen poza
licznymi korzeniami drzew (Uproszczona dokumentacja..., 1967). Kruszywo z tego zloza
nadaje si¢ do wykorzystania w budownictwie hydrotechnicznym i drogowym oraz do produk-
cji kruszywa tamanego.

Ztoze to z punktu widzenia ochrony zasobow zaliczono do powszechnie wystepujacych,
a w klasyfikacji sozologicznej do konfliktowych, ze wzgledu na ochron¢ wod, zagrozenie
powodziowe 1 potozenie na terenie lasu pelniacego funkcje ochronne. Klasyfikacj¢ sozolo-
giczna ztoza przeprowadzono zgodnie z ,,Zasadami...” (2002) oraz uzgodniono z geologiem

wojewodzkim.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Numer Wiek geologiczne | Kategoria 7890S (f(tizlrlowania Wydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja Przvezvn
ztoza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe poznania 8OSP Josa (tys. t) kopaliny 746z kon ﬂi}l; tozlzvgs'ci
na ztoza kopaliny litologiczno- (tys. t) Aoza
mapie ~Surowcowego wg stanu na 31.12.2001r. Kll f‘zy KAlz_i(s:y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Kojséwka z Q 3535 C, N - Skb 4 B W,L
Rubryka 3: - Z - ZWiry
Rubryka 4: - Q - Czwartorzed
Rubryka 7: - N - niezagospodarowane,
Rubryka 9: - Skb - kruszyw budowlanych
Rubryka 10: - 4 - zloza powszechne, fatwo dostgpne
Rubryka 11: - B - konfliktowe,
Rubryka 12: - W - ochrona wod, L - ochrona laséw




V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Obecnie ta obszarze arkusza Tatry Zachodnie nie prowadzi si¢ dzialalno$ci wydobyw-
czej kopalin statych.

W przesztosci Tatry Zachodnie byly penetrowane przez poszukiwaczy rud. Niewielkie
zyty kruszcow miedzi z domieszka srebra (tetraedryt, chalkopiryt) w towarzystwie bezuzy-
tecznych: syderytu, kwarcu i barytu eksploatowane byly przez krotkie okresy w wieku XVI
1 pod koniec XVIII. Przypuszczenia o wczesniejszym gornictwie nie sa potwierdzone. Histo-
rycznie udokumentowane wydobycie koncentrowato si¢ w zlebach Podbanie 1 Baniste na Or-
naku, takze Na Kunsztach (Paulo., 1970). Rudy byly na miejscu wzbogacane i — po dodaniu
pirytu wydobywanego w Dolinie Starorobocianskiej — wstgpnie wytapiane.

Od konca XVIII wieku po lata 1860-te, a moze 1880-te wydobywano, przetapiano
1 przekuwano ubogie rudy zelaza. Gtowne osrodki hutnictwa znajdowatly si¢ w KuZnicach
i w Dolinie KoS$cieliskiej w miejscu nazywanym Stare KosScieliska, a kopalnie — w goérnej czg-
sci Doliny Jaworzynki, ponizej Hali na Stolach w Dolinie Koscieliskiej, pod Bobrowcem
(Jost, 1962; Jost, Paulo, 1985; Paulo, 1970; Paulo, 1979; Paulo, 1997). Slady po dawnym
gornictwie 1 hutnictwie zastuguja na ochrong jako wartosci kulturowe. Zloza nie maja od
dawna wartosci przemystowej. Dawniej ich wykorzystanie wiazalo si¢ z tania energia wodna
1 wytrzebieniem pierwotnych tatrzanskich laséw.

Wydobycie skat dla potrzeb budownictwa miato znikome rozmiary. Opuszczony ka-
mieniolom znajduje si¢ m.in. Pod Capkami na stoku Krokwi. Sporadycznie pozyskuje si¢
piaskowce z fliszu Podhala na podmurowki i do budowy drég, dawniej wydobywano kamien
do budowy obiektow na Kasprowym Wierchu, drog i szlakéw turystycznych. W poblizu ztoza
,»Kojsowka” zwiry 1 otoczaki podbierane sa doraznie z brzegu Czarnego Dunajca.

Dawna dziatalno$¢ goérnicza w Tatrach doprowadzita do powstania sieci drog, tzw. ha-
wiarskich, z ktorych wiele przeksztalcono nastgpnie dla celow turystycznych, lesnych i in-

nych.
VI Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszary perspektywiczne wyznaczone na terenie arkusza Tatry Zachodnie nalezy rozu-
mie¢ jako rejony wystepowania kopalin, ktérych eksploatacja ze wzgledu na warunki geolo-
giczno-gornicze jest mozliwa. Sa one w praktyce ograniczone do wod termalnych i surowcow
skalnych. Flisz Podhala 1 faldy wglebne ptaszczowiny reglowej sa wprawdzie teoretycznie

obszarem perspektywicznym ropy naftowej i gazu ziemnego (Bak, Przeniosto, 1993; Jab-
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czynski 1 in., 1990) lecz brak objawdéw weglowodoréw nie dostarczyt dotad zachety do wy-
konania glgbokich wiercen. Nie wyznaczono tez obszaréw prognostycznych zwirdw
z powodu wysokich walorow $rodowiska i spodziewanych konfliktow ewentualnej eksploata-
Cji.

Uwarunkowania przyrodnicze terenu nie sprzyjaja gospodarczemu wykorzystaniu zwi-
réw, mimo ich powszechnej obecnosci. Potoki laczace si¢ w Czarny Dunajec utworzyly stoz-
ki naptywowe 1 kilkumetrowej miazszoS$ci tarasy akumulacyjne, ztozone w przewadze ze zwi-
ru i otoczakow skat tatrzanskich. U podnoza stokéw sa one zwykle przykryte glinami
i glebami organicznymi, a w lokalnych obnizeniach — zatorfione. Zywe jeszcze procesy trans-
portu okruchow skalnych w czasie wezbran powodziowych sa hamowane przez hydrotech-
niczne przegradzanie koryta w Witowie. Wykorzystaniu Zzwirdw nie sprzyja postgpujaca za-
budowa tarasoéw, ktdre sa nielicznymi na obszarach gorskich ptaskimi terenami, a w dodatku
powiazanymi komunikacyjnie. Nie sprzyja mu takze ochrona tak na podlozu organicznym
1 lasow.

Mimo tych ograniczen wyznaczono obszar perspektywiczny na odcinku lewobrzeznego
tarasu Czarnego Dunajca migdzy Roztokami i Kojsowka. Na jego matym fragmencie rozpo-
znano juz ztoze ,Kojsowka”. Obszar ten jest jedynym perspektywicznym na Podtatrzu,
w ktorym niewielka eksploatacja zwiru miataby prawdopodobnie znikomy wplyw na $rodo-
wisko. Jest on oslonigty lasem 1 poloZzony w poblizu drogi. Z drugiej strony otworzenie konce-
sjonowanej eksploatacji mogtoby zapobiec nielegalnej i szkodliwej eksploatacji kruszywa natu-
ralnego z koryt rzecznych.

Perspektywy udokumentowania z16z piaskowcow zwiazane sa z warstwami chochotow-
skimi na niezabudowanym, pétnocno-zachodnim zboczu Palenicy Koscieliskiej. Kartowanie
koryt matych potokéw wykazato istnienie twardych lawic drobnoziarnistego piaskowca
o miazszosci 0,2-0,7 m, przewarstwionych tupkami ilastymi o grubosci do 1,5 m. Szacunko-
we zasoby w konturze zaznaczonym na mapie wynosza 10 mln ton (Malenda, 1994). Badania
piaskowcow chochotowskich dostarczyty nastepujacych parametrow: gesto§¢ pozorna 2,54-
2,55g/cm3, nasiakliwo$¢ 1,7-1,75%, wytrzymato$¢ na Sciskanie 56-107 MPa, $cieralno$¢ na
tarczy Boehmego 0,18-0,31 cm, mrozoodpornos$¢ 25 cykli. Cechy te pozwolityby na produk-
cj¢ kamienia tamanego 1 kruszyw IV klasy. Trzeba si¢ jednak liczy¢, ze eksploatacja wigzata-

by si¢ z duza iloscia bezuzytecznych odpadow.
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VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Tatry Zachodnie lezy w zlewniach Czarnego Dunajca i Biatego Dunaj-
ca. Jest obficie zasilany opadami atmosferycznymi, bezposrednio w okresie letnim a na wio-
sne¢ dodatkowo topnieniem pokrywy $nieznej. Sredni wskaznik odptywu gruntowego dla Tatr
1 Podhala wynosi 661 mm, a wspotczynnik odptywu — 0,62 1 jest najwigkszy w Polsce. Duzy
odptyw $wiadczy o ograniczonych mozliwos$ciach wykorzystania powierzchniowych zaso-
bow wodnych. Gwaltowne wezbrania potokow (tzw. cichych wod), ptynacych po zaoranych
gruntach pokrywowych fliszu, przy deszczach nawalnych i1 dlugotrwatych opadach wiaza sig
z unoszeniem zawiesiny, zamulaniem urzadzen odwadniajacych 1 stratami gospodarczymi.

Masyw tatrzanski spetnia wazna rolg w ksztaltowaniu stosunkéw wodnych catego Pod-
hala. Jest on gtdwnym obszarem zasilania nie tylko dla wéd powierzchniowych i przypo-
wierzchniowych ale takze dla podfliszowych pozioméw wodonosnych niecki artezyjskiej
Podhala (Matecki, 1997). Zasilanie odbywa si¢ po czgs$ci poprzez system szczelinowy
1 szczelinowo-krasowy oraz przez stozki naptywowe, w tym wielki stozek zakopianski, u wy-
lotu Bystrej, Biatego, Spadowca, Matotackiego i innych potokow wyptywajacych z regli.
Stozki te sa z kolei drenowane przez rzeki.

Zaleznie od podtoza mamy do czynienia albo z duza ilo$cia mato wydajnych zroédet na
tupkach, kwarcytach 1 morenach albo z duzymi suchymi dolinami i sporadycznymi silnymi
wywierzyskami na obszarach krasowych. Zasilanie tych ostatnich bywa odlegte. Najliczniej
zrodla wystepuja w serii reglowej, natomiast najwydajniejsze z nich zwiazane sa z serig wier-
chowa. Do najwazniejszych naleza: Chochotowskie (180-780 1/s), Lodowe (100-3000 I/s),
Goryczkowe (223-1260 1/s) 1 wywierzysko Bystrej. Wody z gérnego biegu Bystrej maja naj-
wigkszy udzial w zaopatrzeniu Zakopanego. To gtowne ujecie wod komunalnych dla Zako-
panego jest oparte takze na zespole zrodet o wydajnosci okoto 170 1/s w poblizu Kuznic: Ja-
worzynka, Bystra, Pod Jedlami i wspomagane przez wody ze zrodta Pod Capkami.

Zbiornikow wodnych jest niewiele. Jedynym zaslugujacym na uwagg jest Smreczynski
Staw w Dolinie Pysznianskiej w Tatrach Zachodnich. Wypetnia on zagl¢bienie — mis¢ wyto-
piskowa w morenie dennej, ktora jest otoczona rezerwatem lesnym. Jest obficie zasilany od
strony Jaferowego Zlebu; okresowo odprowadza wody powierzchniowym ciekiem lecz
w wigkszo$ci infiltruja one w podloze. Ma powierzchni¢ 0,75 ha, glebokos¢ do 5,3 m
1 bagniste, zarastajace brzegi. Woda jest stabo zmineralizowana, uboga w tlen, zawiera siar-

kowodor w strefie przydenne;.
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Pod wzgledem mineralizacji wody powierzchniowe na terenie Tatr sa ultrastodkie do
stodkich, a na terenie Podhala stodkie. Dominuja w nich jony wodoroweglanowe, wapniowe
1 magnezowe. Zanieczyszczenia bytowe manifestuja si¢ przede wszystkim wzrostem jondéw
chlorkowych i/lub azotanowych, zanieczyszczenia obszarowe z opadu kwasnych deszczy —
wzrostem jondw siarczanowych. Te drugie sa rejestrowane w Tatrzanskim Parku Narodo-
wym. Nawet przy zastosowaniu bardzo czutych metod analitycznych nie wykryto na terenie
Tatr zawarto$ci pierwiastkow §ladowych przekraczajacej tlo geogeniczne (Matecki, 1997).

Energia potokéw Tatr 1 Podhala byla czgsto wykorzystywana do napgdu kot tartakow,
mtynow, stepdéw foluszy itp. W wielu miejscach pozostaty slady mtyndéwek. Stosunkowo no-
wym zjawiskiem sa male elektrownie wodne, np. w Olczy, Witowie, na Hali Chochotowskie;.
Poza obszarem TPN na wielu potokach pobudowano przegrody hydrotechniczne hamujace
wartki nurt i zatrzymujace ruch rumowiska. Koryta niektorych potokow sa wymurowane.
Niestety wigkszo$¢ koryt na obszarze zamieszkalym jest zanieczyszczona ztomem, opakowa-
niami plastikowymi i innymi odpadkami.

Sie¢ monitoringowa jakosci wod powierzchniowych na tym obszarze jest uboga. Nie-
opodal skoczni Pod Krokwig istnieje punkt obserwacyjny sieci krajowej, a ponizej Zakopane-
go koto Harendy znajduje si¢ punkt sieci regionalnej PIOS, w ktorym prowadzi si¢ badania
12 razy na rok (Raport, 2001). Prowadzone byty badania monitoringowe w oparciu o inne
sieci, pozwalajace na oceng dynamiki przeptywow, sktadu chemicznego, stanu czystosci wod
1jego zmian (Matecki, 1997; Malecka, Roniewicz, 1997).

Czystos¢ wod w rzekach i1 potokach jest niezadowalajaca, miejscami takze w obrgbie
TPN. Okresowa, kilkukrotna analiza wod z wigkszych potokow tatrzanskich wykazywata
w ponad 50% oznaczen, ze nie speiniaja one kryteriow stawianych wodom pitnym. Az
7 z 10 monitorowanych przez 25 lat ujg¢ wod zaopatrujacych schroniska tatrzanskie i sie¢
komunalna zawierato epizodycznie skazenia bakteriologiczne (Matecki, 1997). Potoki Cho-
chotowski, Koscieliski, Strazyski i Bystry tylko w swej gérnej czgsci posiadaja wody I klasy
czystosci. Czarny Dunajec, powstaty z potaczenia dwoch najpierw wymienionych potokow,
poza granicami TPN ulega szybko zanieczyszczeniu i co najmniej od Ludzmierza (poza ram-
ka mapy) toczy juz wody II klasy czystosci (pod wzgledem bakteriologicznym III klasy). Po-
toki Cicha Woda, Strazyski 1 Bystry zasilajace Biaty Dunajec prowadza wody pozaklasowe.
Po zmodernizowaniu tzw. starej oczyszczalni §ciekoOw w Zakopanem na punkcie monitorin-
gowym Cicha Woda nie nastapita poprawa (Raport, 2002). Nie zostaly tez zrealizowane

wszystkie inwestycje I etapu ochrony zlewni gornego Dunajca zgodnie z zakladanym harmo-
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nogramem. Ochrona tej zlewni ma szczegoélne znaczenie dla czystosci wod w Zbiorniku

Czorsztynskim.

2. Wody podziemne

Na omawianym obszarze wyrézniono jeden gléwny zbiornik wod podziemnych, ,,Zako-
pane”, GZWP nr 441 (Kleczkowski[red], 1990). Obejmuje on zawodnione skaly weglanowe
eocenu, wapienie 1 dolomity triasu, lokalnie margle i1 piaskowce jury, ktére buduja poétnocne
stoki Tatr 1 zapadaja pod stabo przepuszczalny flisz podhalanski. Tworza one niecke artezyj-
ska na terenie Podhala od Tatr po Pieninski Pas Skatkowy (Chowaniec, 1991; Chowaniec i in,
1997; Kepinska, 1996; Matecka, 1992; Sokotowski 1 in., 1992). Ze wzrostem glebokosci wo-
dy uzyskuja charakter termalny.

GZWP 441 prowadzi wody stodkie wysokiej jakosci lecz jego zasoby sa niewielkie.
Zbiornik jest dwudzielny. W czg$ci potudniowej, tatrzanskiej, wody podziemne kontaktuja si¢
swobodnie z powierzchnia przez strefg aeracji, zywo reaguja na warunki atmosferyczne i sa
podatne na wplywy antropogeniczne. Na potnocy, pod pokrywa fliszu, wody sa dobrze za-
bezpieczone przed skazeniami z powierzchni, a w dolinach zwierciadlo napigte moze osiagac
ci$nienie artezyjskie. Potnocna granica zbiornika, uwarunkowana zasiggiem wod stodkich,
przebiega prawdopodobnie 4-4,5 km na potnoc od Tatr (Matecka i in., 1994). W czgsci pot-
nocnej wyznaczono obszar wysokiej ochrony, w potudniowej za$ obszar najwyzszej ochrony
(Fig. 3). Zbiornik ten nie posiada dokumentacji hydrogeologiczne;.

Na terenie Tatr istnieje bezposredni zwiazek wod powierzchniowych i podziemnych.
Zjawiska krasowe powoduja nieraz wyrazna niezgodno$¢ powierzchniowych i podziemnych
wododzialow. Na przyktad wody z Zielonego Stawu i potoku odwadniajacego zachodnia
czg$¢ Hali Gasienicowej nikna w ponorze 1 pojawiaja si¢ dopiero w wywierzysku Goryczko-
wym w Dolinie Bystrej. Najwigksza cz¢$§¢ odplywu przechwytuja potoki Olczyski, Bystra
i Koscieliski. Sredni modut odptywu podziemnego dla Tatr wynosi 11,8 1/s.km”. Zasoby wod
w Tatrach Zachodnich sa stosunkowo duze, wynosza do 2 1/s.km” (Dynowska, 1988).

Na terenie Podhala wyr6zniono (Matecki, 1997) nastgpujace rodzaje wod podziemnych:

- porowe w aluwiach dolin rzecznych i pokrywach czwartorzedowych na przedpolu

Tatr,
- szczelinowe w gornych partiach fliszu podhalanskiego,
- szczelinowe 1 szczelinowo-krasowe w podfliszowych poziomach wodono$nych

niecki artezyjskiej Podhala.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Tatry Wysokie na tle mapy obszaréw glownych zbiornikéw wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg. A. S. Kleczkowskiego,
(1990)

1 - obszar najwyzej ochrony (ONO), 2 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 - granica GZWP w os$rodku porowym, 4 -
granica GZWP w osérodku szczelinowo-porowym, 5 - granica GZWP w osrodku szczelinowo — krasowym, 6 - granica
panstwa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 439 - Magura (Gorce), trzeciorzed (Tr), 440 — Dolina Kopalna
Nowy Targ, czwartorzed (Q), 441 — Zakopane, trias oraz trzeciorzed (T+Tr).

Czwartorzgdowe wody porowe tworza jeden poziom o mato zrdéznicowanym spadku
hydraulicznym od 0,012 w stozku zakopianskim do 0,008 na fliszu podhalanskim. Wspot-
czynniki filtracji wahaja si¢ w szerokim zakresie od 1x10™ do 1x10° m/s i w studniach odda-
lonych o kilkadziesiat metrow moga r6zni¢ si¢ o dwa rzedy wielkosci (Matecki , 1997). Sktad
wod jest prosty: wodorowgglanowo-wapniowo-magnezowy.

Wody szczelinowe fliszu maja niska mineralizacje, 200-300 mg/dm3, i zblizony sktad
do nadlegtych wod poziomu czwartorzgdowego. Nie stwierdzono w nich istotnych zanie-
czyszczen antropogenicznych, nadaja si¢ do picia i na potrzeby gospodarcze. W ostatnich
dziesigcioleciach zauwazono jednak wzrost stezen siarczanow, chlorkdéw, azotandéw i cynku,

przypisywany dziatalno$ci gospodarcze;.
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Na obszarze Pogérza Spisko-Gubatowskiego typowymi wyptywami wod podziemnych
sa mlaki, wysigki 1 wycieki. Bardzo wydajne Zrodta stokowe i mniej wydajne dolinne zwigza-

ne sa z piaskowcami fliszu podhalanskiego.

3. Wody termalne

Niemal caly obszar Podhala znajduje si¢ w obrgbie zbiornika energii geotermalne;.
Temperatur powyzej 20°C nie stwierdzono tylko w odlegtosci mniejszej niz 0,5-1 km od gra-
nicy Tatr. Artezyjski poziom termalnych wod podziemnych wiaze si¢ z ptaszczowinami re-
glowymi oraz nadlegtymi skalami we¢glanowymi eocenu. Wody, majace charakter termalny,
ujmowane sa na Antatowce dwoma otworami: Zakopane 1G-1 i Zakopane 2, oraz w kilku
otworach Geotermii Podhalanskiej, potozonych poza granicami omawianego terenu. Rozlegte
obszary gornicze obydwu zespoldéw ujec siggaja az po granicg¢ Tatr. W miarg¢ wzrostu odlegto-
$ci od Tatr i jednoczesnego pograzenia si¢ warstw wodonosnych eocenu, jury i triasu wzrasta
mineralizacja (od 100-300 do 1000-3000 mg/1) oraz temperatura wod. Mimo to mineralizacja
ta nalezy do najnizszych wsrdd zbiornikow geotermalnych Polski. Temperatura osiaga 42°C
w Furmanowej na Gubatéwce, a w Poroninie 45°C 1 w Chochotowie 70°C. Po kwasowaniu
ujecia temperatury wzrosty do 60,5°C w Furmanowej, 63°C w Poroninie i 82°C w Chochoto-
wie (Chowaniec i in., 1997). Dla wykorzystania energii istotne znaczenie, obok temperatury,
ma wydajnos¢ ujecia, a ta w zbiorniku szczelinowo-krasowym trudno jest przewidzie¢. Nie-
mniej wyniki sa zachgcajace: wigkszo$¢ otworow badawczych uzyskiwata wydajnosci okoto
10 m’/h i wigksze, natomiast po kwasowaniu studni wzrastaty one 4-8 razy, a wyjatkowo
wigcej. Pojedyncze otwory ujmujace wody termalne na Podhalu maja wydajnosci w granicach
50-270 m’/h przy depresji 27,5-220 m. Z drugiej strony trzeba pamigtaé, ze w badaniach wo-
kot ujecia na Antatdowce zaznaczyt sig rozlegly lej depresyjny i spadek wydajnosci innych
uje¢ wody (Matecka, Roniewicz, 1997). Artezyjski charakter i rozlegto$¢ zbiornika utatwiaja
przewidywanie orientacyjnych ci$nien na gtowicy ujgcia; w dolinach Czarnego i Biatego Du-
najca mozna si¢ spodziewac¢ samowyplywu.

W obecnie czynnym ujgciu na Antatdéwce otwor Zakopane 1G-1 ujmuje wody szczeli-
nowe o temp. 35°C z dolnojurajskich margli i wapieni z rogowcami w przedziale glgbokosci
1540-1620 m, za$ otwor Zakopane 2 — 25°C z lezacych 500 m ptycej wapieni detrytycznych
i dolomitéw eocenu (Matecka. i in., 1994). Wody obydwu poziomdéw pozostaja w wigzi hy-
draulicznej, a od powierzchni sa izolowane 1000 metrowym pakietem fliszu. Wprawdzie sa

zasilane meteorycznie lecz sezonowe i1 wieloletnie wahania temperatur zewngtrznych odbijaja
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si¢ niewielkim tylko (okoto 1°C) wahaniem temperatur na wyplywie (Chowaniec i inni,
1997). Przy intensywnym poborze notuje si¢ spadek temperatury okoto 1°C.

Mineralizacja wod jest niska, odpowiednio 0,35 i 0,32 g/dm’, i stabilna. Charaktery-
styczna jest obecno$é siarkowodoru (1,5 i 0,9-1 mg/dm’) przekraczajaca norme dla wod pit-
nych 1 na potrzeby gospodarcze lecz kwalifikujaca wody do celow leczniczych, kapielowych
1 rekreacyjnych. Sktad jonowy wdd ujmowanych z obydwu warstw wodono$nych rozni si¢
nieznacznie sktadem jonowym, odpowiednio HCO3-SO4-Ca-Mg (Zakopane 1G-1) 1 HCO:;-
Ca-Mg (Zakopane 2). Nie stwierdzono sktadnikow toksycznych. Zasoby eksploatacyjne usta-
lono (Matecka i in. 1994) na 50 m*/h (Zakopane IG-1) i 80 m’/h (Zakopane 2) zaktadajac, ze
czerpanie wod nie powinno wplywaé negatywnie na stosunki wodne i zaopatrzenie Zakopa-
nego w wodg pitna. Ze wzgledu na szybka wymiang wod 1 rozlegly wptyw hydrodynamiczny
wyznaczono duzy obszar gorniczy (17,2 km®).

Wody termalne Antatowki kierowane sa do basendéw kapielowych. W ostatnich la-
tach rozpoczgto prace zwiazane z poszerzeniem tego kapieliska i1 przeksztalcenie go w no-
woczesne miasteczko wodne, ale realizacja tej inwestycji op6znia si¢ z uwagi na trudnos$ci
finansowe i organizacyjne.

Dawniej wody termalne (19-20°C) ujmowano z matej jaskini i szczelin skalnych
u podndza Nosala i1 kierowano do kapieliska na Jaszczuréwce. Proby zwigkszenia doptywu
nie powiodty sig, gdyz domieszala si¢ chtodna woda obnizajac temperaturg do 18° C. Kapieli-
sko to podupadto.

VIII Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecig¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza 1061-Tatry Wysokie za-
mieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tabele uzupetniono danymi zawarto$ci przecigt-
nych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).
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Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tlugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES [Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatoéw referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km” oraz 1 probka na okoto 1
km? dla potudniowej czeéci arkusza) nie jest dostateczna do wykreslenia izoliniowej mapy
zawarto$ci pierwiastkOw zgodnie z zasadami przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 ko-
nieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna prébka na 1 cm® mapy). Wyniki
badan geochemicznych zostaty wigc przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorami przyjetymi dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A, B i C (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowa-
no zasade¢ zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala dolng granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z

danego miejsca.
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Ic

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.)

Zakresy zawarto$ci w
glebach na arkuszu
1061-Tatry Wysokie

Warto$¢ przecigtnych (me-
dian) w glebach na arkuszu
1061-Tatry Wysokie

Warto$¢ przecigtnych (me-
dian) w glebach obszarow
niezabudowanych Polski ¥

Metale N=8 N=8 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < 1mm,
Grupa A ) Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 21-145 56 27
Cr Chrom 50 150 500 2-20 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 35-115 77 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-2,3 1 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-12 1 2
Cu Miedz 30 150 600 4-25 12 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-34 4 3
Pb Otow 50 100 600 29-130 48 12
Hg Rteé 0,5 2 30 0,05-0,11 0,10 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 1061-Tatry Wysokie w poszczegdlnych grupach D
zanieczyszczeh grupa A
As Arsen 3 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 3 podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom ] b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 6 2 utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagrozenia
Cd Kadm 4 2 dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszardéw tych stezenia zachowuja standar-
Co Kobalt 3 dy wynikajace ze stan}l faktycznego, .
Cu Miedz 2 grupa B - grunty zaliczone do uzytkow rolnych z wylaczeniem gruntéw pod
—— stawami i gruntow pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni Nﬂflel 8 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wytaczeniem terenow
Pb Olo\iv S 2 1 przemystowych, uzytkow kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,
Hg Rteé 8 Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 1061-Tatry Wysokie do
poszczegolnych grup zanieczyszczen (ilo§¢ probek)

2

5

1

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilos¢ probek




Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do warto$ci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (Tabela 2).

Przecigtne zawarto$ci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa kilkakrotnie wyzsze
niz wartosci przecigtnych (median) w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Poréwny-
walne sa tylko zawarto$ci arsenu. Wyzsze koncentracje metali w glebach arkusza zwiazane sa
z podwyzszonym ttem geochemicznym tych pierwiastkéw w glebach Karpat i ich przedpola
w stosunku do obszaru Nizu Polskiego.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 2 sposrod badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaliczono probki gleb w 5 punktach. Sa one wzbogacone w kadm,
otéw i cynk. W punkcie 7 gleby zaliczono do grupy C z uwagi na podwyzszona zawartos¢
olowiu.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedéw i wladz wskazujacym na koniecznos¢ podjecia badan szcze-
gotowych 1 wskazania zrodel zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawarto-

$ci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stgzenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda
pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas pomia-
ru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez

,Geofizyke” Brno (Czechy).
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1060E PROFIL WSCHODNI

Dawka promieniowania gamma
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Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rz¢dnych -

opis siatki kilometrowej arkusza)

Prezentacja wynikow
W przypadku arkusza Tatry Zachodnie dysponowano danymi tylko z jednego profilu
(wschodniego), co nie pozwala na opracowanie map izoliniowych w skali 1:50 000. W zwiaz-

ku z tym wyniki przedstawiono jedynie w formie stupkowej (fig 4) dla wschodniej krawedzi
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arkusza mapy. Zabieg taki jest mozliwy, gdyz krawedz ta jest zbiezna z generalnym przebie-
giem profilu pomiarowego.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sum¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu wschodniego wahaja si¢
w przedziale od okoto 35 do okoto 50 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 45 nGy/h
i jest nieco wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Pomierzone dawki
promieniowania sg malo zréznicowane, co $§wiadczy o tym, ze utwory geologiczne odstania-
jace si¢ na powierzchni charakteryzuja si¢ podobna radioaktywnoscia. W pdinocnej czesci
arkusza wystepuja trzeciorzgdowe utwory fliszowe (piaskowce i tupki warstw zakopianskich),
a w poludniowej weglanowe utwory serii reglowych i wierchowych oraz utwory lodowcowe
(gtazowiska morenowe). Najnizsza dawke promieniowania (okoto 35 nGy/h) zarejestrowano
w obrebie triasowych utworéw weglanowych serii reglowe;.

Stgzenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu wschod-

niego sa bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych.

Wahaja si¢ w przedziale do okoto 1 do okoto 4 kBq/m®.
IX Skladowanie odpadow

Przy okre$leniu warunkow, jakim powinny odpowiada¢ obszary predysponowane do lo-
kalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegoto-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpaddéw. W nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci
z mozliwoscia pozniejszych weryfikacji 1 uszczegotowien na etapie projektowania sktado-
wisk.

Tworzenie analizowanej warstwy tematycznej odbywa si¢ na drodze etapowej delimita-
cji przestrzennej obszarow 1 ograniczen, prowadzacej w pierwszej kolejnosci do ustalenia
terenéw bezwzglednie wylaczonych z dalszej analizy z uwagi na wymogi ochrony litosfery,
hydrosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-kulturowego. W wybranych przypadkach,

etap ten prowadzi do wylaczenia calej powierzchni arkusza z dalszych rozwazan.
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Z uwagi na specyfike obszaru, caly obszar arkusza Tatry Zachodnie wyltaczony zostat
z mozliwosci lokalizowania sktadowisk odpadow. Przewazajaca cz¢§¢ omawianego arkusza
zajmuje bowiem Tatrzanski Park Narodowy (TPN), co powoduje konieczno$¢ bezwzglednego
wylaczenia tych terendow z rozwazan dotyczacych mozliwosci lokalizacji sktadowisk odpa-
doéw. Zachodnia czg$¢ obszaru pokrywaja kompleksy lasow witowskich. Pozostata czegs¢ ar-
kusza, lezaca na potnoc od TPN, zajmuje aglomeracja Zakopanego oraz okolicznych wsi
( Witow, Dzianisz, Ustun). Dodatkowo caly obszar zlokalizowany jest w obrgbie GZWP nr
441 ,,Zbiornik Zakopane” (zbiornik w utworach porowych, triasowo-trzeciorzedowy).

Potrzeby miejscowej spotecznosci w zakresie sktadowania odpadow zaspokaja duze,
nowoczesne i1 zorganizowane sktadowisko odpadow w Zakopanym na Zoniowce. Poza tym,
z poczatkiem czerwca 2004 roku w Zakopanem uruchomiony zostat Zaktad Utylizacji Odpa-
dow Komunalnych.

Tlem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gtownego uzyt-
kowego poziomu wodonosnego, zaczerpnigty z arkusza Tatry Zachodnie Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1: 50 000 (MPH) (Skapski, Patorski, 1997). Na mapach hydrogeologicznych
wyznaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych, przedstawianych na arku-
szu odpowiednim kolorem:

- stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o ni-
skiej odpornosci poziomu gtéwnego (a, ab), niektére z nich spowodowaty juz zanie-
czyszczenie wod podziemnych

- stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego (a, ab) wod podziemnych

- stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostepnosci-
(parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne) poziomu giownego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen

- stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego (b) bez ognisk za-
nieczyszczen

- stopien bardzo niski — obszar wysokiej odporno$ci poziomu gléwnego (c) lub o $red-
niej odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest

funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-

$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-

", dostepnosé obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od roku 2000 r.
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wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.
X Warunki podloza budowlanego

Warunki geotechniczne podloza okreslono jedynie poza terenem Tatrzanskiego Parku
Narodowego, na terenach nie objetych zwarta lub gesta zabudowa, niezalesionych i nie zajg-
tych przez taki na podtozu organicznym. Kwalifikacji podtoza na warunki korzystne
i niekorzystne, utrudniajace budownictwo dokonano wigc jedynie na matym fragmencie ob-
szaru arkusza.

Korzystnym podtozem budowlanym sa grunty nosne. Na omawianym obszarze sa to
najczesciej cienkolawicowe skaty fliszu, nieraz cienka zwietrzeling gliniasta w stropie, na
ktérych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne oraz grunty zwirowo-piaszczyste pochodze-
nia fluwioglacjalnego, gdzie poziom zwierciadta wod gruntowych wystepuje ponizej 2 m
p.p-t.

Pierwsze wystgpuja na zwartym obszarze o ksztalcie odwrdconego trojkata, ktérego
scigty wierzchotek lezy migdzy Niznia Kirg Migtusia a osiedlem Krzeptéwki-Potok, nato-
miast ramiona rozwieraja si¢ — jedno wzdluz grzbietu migdzy Antatowskim Potokiem
1 Kirowa Woda 1 dalej wzdtuz Czarnego Dunajca, drugie wzdluz Cichej Wody do Biatego
Dunajca. W ten sposob obejmuja cale Pasmo Gubatowskie. Mniejsze obszary fliszowego
podtoza znajduja si¢ na Kozincu i Bachledzkim Wierchu kolo Zakopanego, migdzy Olcza
a Zoniéwka oraz na zachdd od Witowa. Warunki geologiczno-inzynierskie gruntow na podto-
zu fliszowym zaleza w duzej mierze od utozenia tawic skalnych i kata nachylenia stoku. La-
godnie nachylone stoki sa z reguly stabilne lecz u zbiegu rynnowych wcig¢ na poziobionym
potocnym stoku Pasma Gubatowskiego 1 wschodnich zboczach Gory Masniakowej nad Wi-
towem podczas ulewnego deszczu szybko wzbieraja megtne potoki, tzw. ciche wody, ktére
moga podtapia¢ zabudowania. Stoki potudniowe Pasma Gubalowskiego mimo znacznego
nachylenia sg na ogo6t stabilne.

Pokrywy zwirowo-piaszczyste, ktore tworza grunty $redniozaggszczone i zaggszczone
maja z reguly korzystne warunki budowlane. Warunki takie stwierdzono przede wszystkim
W nizszej czgsci stozka napltywowego Zakopanego (pomigdzy Cicha Woda a Bystra) oraz na
splaszczeniach Antatowki, Pardotéwki i1 Jaszczurowki - Chlaboéwki. Stozek naptywowy
w widtach Siwej 1 Kirowej Wody i dalej wzdluz Czarnego Dunajca, ze wzgledu ptytko wy-

stegpujace wody gruntowe, tylko lokalnie ma korzystne warunki. Wody gruntowe zalegajace
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ptytko bezposrednio ponizej Drogi pod Reglami sprzyjaja rozwojowi torfowisk, ktore nie
maja wlasciwosci no$nych i tworza ponadto srodowisko agresywne dla betonu. Torfowe pod-
toze wystepuje m.in. w poblizu Krokwi, a osuszone gleby torfowe (murszowe) koto Krokwi,
na Pardoléwce i w poblizu Harendy.

Jako obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo wskazano
zwietrzeliny gliniaste na stokach gorskich oraz grunty niespoiste luzne, w rejonach, w ktorych
zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na gigbokosci mniejszej niz 2 m, obszary podmokte
lub objgte ruchami masowymi, obrzeza koryt potokow zagrozone erozja oraz obszary o spad-
kach terenu powyzej 20%.

Lokalnie na podtozu fliszowym powstaja osuwiska (Kolasa, Chowaniec, 1975). Naj-
wigksze wystepuja w rejonie: Witowa, Dzianisza, Olczy, Kotelnicy. Niektore osuwiska za-

grazaja istniejacej zabudowie, np. linii kolejowej na stoku Bachledzkiego Wierchu.
XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Tatrzanski Park Narodowy (TPN) powotany zostat Rozporzadzeniem Rady Ministrow
z dnia 30.10.1954 r. Obejmuje on cate Tatry Polskie a ponadto tereny, gtownie lesne, na ich
ponocnym przedpolu, zajmujac wigkszo$¢ powierzchni objgtej arkuszem Tatry Zachodnie.
Bezposrednio za granica znajduje si¢ siostrzany, stowacki Tatransky Narodny Park (TANAP),
tworzac wraz z TPN transgraniczny rezerwat biosfery ,,Tatry”. Dziatania ochronne uzgadnia-
ne sa przez Rady obydwu Parkow.

Wobec braku formalnej otuliny TPN czynione sa proby utworzenia na Podtatrzu innych
wielkoprzestrzennych form ochrony. W Planie Zagospodarowania Przestrzennego TPN
z 1986 r. przewidywane jest utworzenie Spisko-Gubatowskiego Parku Krajobrazowego,
a wnowym, z 1999 r. Planie Ochrony TPN — Parku Kulturowo-Krajobrazowego Gubalowki.
Pierwszy z tych planéw nie zyskat aprobaty wladz gminny Koscielisko.

Powierzchnia TPN wynosi 21 164 ha, z czego ponad potowa znajduje si¢ na arkuszu Ta-
try Zachodnie. Dominuja obszary lesne. Ponad 11 500 ha, tj. 54,4% ogolnej powierzchni
TPN, objetych jest $cista ochrong i catkowicie wytaczonych spod gospodarki i ingerencji
cztowieka. Naleza do nich rozlegte ,tereny ponad goérna granica lasu” oraz wydzielone obsza-
ry, przewaznie lesne w dolinach, m.in. Mata Jaworzynka, Kasprowa, Goryczkowa, Kondra-
towa, Wyznia Mata Laka, Wantule, Pisana, Tomanowa, Pyszna, masyw Kominiarskiego
Wierchu, Starorobocianska, Jarzabcza, Chochotowska Wyznia, Regle Zakopianskie (od Doli-
ny Bialego po Maty Zlebek), Koryciska, Bobrowiec. Prowadzi sie tam tylko inwentaryzacje

i obserwacje zmian w §rodowisku. W strefie ochrony czgsciowej zmierza si¢ do uodpornienia
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drzewostandw, przywrocenia przyrodzie jej stanu naturalnego, albo do zachowania niektorych
jej elementow.

Przedmiotem ochrony w rezerwatach sa obiekty: 1) geologiczne, np. jaskinie wraz
z charakterystycznymi formami jaskiniowymi, flora i fauna, 2) wodne — stawy (jeziora)
1 potoki, 3) zwierzgce — wydzielone gatunki zwierzat oraz ich siedliska, 4) lesne 1 florystycz-
ne, np. limba. Obiekty te sa otoczone czgsto ,,podwdjna” ochrona: jako element TPN i ustawa
o roslinach czy zwierzgtach chronionych (tabela 3).

W 1992 roku TPN zostal wpisany na §wiatowgq listg rezerwatow biosfery. Jadro tego re-
zerwatu pokrywa si¢ z granica strefy ochrony $cistej miedzy Ornakiem a Czerwonymi Wier-
chami. Jego granice przedstawiono na mapie. Strefa buforowa rezerwatu biosfery (Man and
Biosphere) sigga granic TPN.

Tatry Zachodnie sa najbogatszym obszarem krasowym w Polsce. Jaskinie odslaniaja sig
glownie w serii wierchowej. Sa one na ogoét wigksze niz w Tatrach Stowackich lecz ubozsze
w szat¢ naciekowa. Specyficzne sa jaskinie wypelnione lodem (Siarzewski, 1996). Do maso-
wego ruchu turystycznego udostgpniono 6 jaskin. Obszary krasowe sa intensywnie eksploro-
wane. W roku 1953 znano 70 jaskin (Kowalski, 1953), a w 1995 juz okoto 600 (Grodzicki,
1996). Ich korytarze, rozwinigte na réznych poziomach, osiagaja w 4 przypadkach (Wielka
Wysoka, Migtusia, Wielka Sniezna, Bandzioch Kominiarski) okoto 10 km dlugosci, a system
pionowych studni w 3 jaskiniach przewyzsza 500 m deniwelacji (Wielka Sniezna 776 lub
810 m). Liczne suche doliny i obfite wywierzyska na pdtnocy Tatr, a takze udokumentowane
podziemne przeplywy w poprzek dolin (np. z Stawéw Gasienicowych do Bystrej, z Wielkiej
Snieznej Jaskini nad Doling Matej Laki do Lodowego Zrddta w Dolinie Koscieliskiej) $wiad-
cza o niezaleznym od rzezby rozwoju proceséw krasowych (Gtlazek, 1996).

Walory przyrodnicze TPN zostaly ocenione najwyzej wsrdd polskich parkéw narodo-
wych i bardzo wysoko na tle catych Karpat (Denisiuk, 1995). W obydwu parkach tatrzanskich
— TPN 1 TANAP — chroni sig¢ blisko 10 000 gatunkow ro$lin 1 zwierzat, z czego dla ponad
1000 Tatry sa jedynym miejscem wystgpowania w Polsce. Stanowig one obszar z ro$linno$cia
bardzo malo zmieniona, na ktdrym przewazaja zbiorowiska naturalne lub ros§linno$¢ pierwot-
na.

W Tatrach najpetniej wyksztatcony jest pigtrowy uktad roslinnosci obejmujacy wszystkie
strefy klimatyczno-roslinne. Lasy stanowia 65% powierzchni TPN. Platy lasow rozprzestrze-
niaja si¢ tez w strefie podtatrzanskiej, poza parkiem. Pigtro nizsze, czyli regiel dolny, ztozone
jest z buczyny karpackiej w nizszej czgsci 1 z boru jodlowo-§wierkowego w wyzszej. Regiel

gbérny porosnigty jest borem swierkowym. Kolejne pigtro, subalpejskie, reprezentowane jest
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przez kosodrzewing, nieraz w towarzystwie jarzgbiny i reliktowej limby, a na takach przez
bujne ziota. W pigtrze halnym wystepuja zréznicowane w zaleznos$ci od podtoza zespoly mu-
rawowe oraz liczne kwiatowe. W pigtrze turniowym wystgpuje murawa trawiasta oraz wyso-
kogorskie porosty naskalne. Nawet tu, mimo skrajnie trudnego klimatu, spotyka si¢ okoto
120 gatunkéw roslin kwiatowych 1 paprotnikow. Wsrod 1300 gatunkow flory naczyniowej
w Tatrach, gatunki wysokogorskie stanowia 25%. Skupienie na matym obszarze wszystkich
pigter ro$linnosci i wielkie zréznicowanie skal tworza w sumie mozaike krajobrazowa, ktora
stanowi o niepowtarzalnym uroku Tatr.

Charakterystycznymi dla Tatr przedstawicielami fauny sa gatunki daleko pdinocne
1 gorskie, zwlaszcza $wistak 1 kozica. Zwierzeta drapiezne reprezentowane sa m.in. przez
niedzwiedzia, wilka, rysia, kung lesna, wydrg 1 orta przedniego.

Poza obszarem TPN ogo6lnej ochronie podlegaja taki na podlozu organicznym i lasy na
mocy Ustawy o terenach rolnych i lesSnych. Uzytki zielone zaliczone zostaly na ogo6t do uzyt-
kow $rednich i stabych w okolo %/3 odpowiadajacych IV i V klasie bonitacyjnej (Skiba, Mie-
chowka, 1993).

Obiektami chronionymi poza terenem Parku s tez pomniki przyrody (

Tabela 3). W gminach Zakopane i KoScielisko w obregbie arkusza znajduje si¢ 11 po-
mnikéw — pojedynczych drzew lub ich grup, a wsérdd nich aleja okoto 200 pomnikowych je-
sionéw, jawordw 1 modrzewi — prowadzaca z zakopianskiego Ronda do KuzZnic.

Waloryzacja krajobrazowa Tatr jest najwyzsza wsrdd krajobrazéw Polski (Atlas zaso-
bow..., 1994). Z tatwo dostgpnego Pasma Gubatowki 1 z KosScieliska roztaczaja si¢ jedne
z najpigkniejszych widokéw na Tatry Zachodnie i Kotling Zakopianska, takze na Gorce
1 Babia Goreg.

W systemie ECONET (Liro, 1998) tatrzanska cz¢$¢ arkusza wchodzi w sktad obszaru
wezlowego o znaczeniu mi¢dzynarodowy (obszar Tatrzanski). W jego obrebie wydzielono
takze biocentra 1 strefy buforowe (Fig. 5). Na potnoc od granicy TPN wzdtuz doliny Czarnego
Dunajca biegnie korytarz o znaczeniu migdzynarodowym, taczacy go z Podhalanskim obsza-
rem weztowym. W systemie CORINE (Dyduch-Falniowska i in., 1999) wyr6zniono 8 obsza-
rowych ostoi przyrody o znaczeniu europejskim oraz 5 punktowych; poza TPN lezy ostoja

obszarowa Gubatowka, si¢gajaca po doling Czarnego Dunajca (tabela 4).

29



Tabela 3

Wykaz rezerwatéw i pomnikow przyrody

Nr F Gmina Rok Rodzaj obiektu
orma
obiektu Miejscowos¢ . zatwierdzen (powierzchnia w ha)
.| ochrony Powiat )
na mapie ia
1 2 3 4 5 6
Koscielisko, Koscielisko, Zakopane,
| R Zakopane, Poronin, Bukowina 1992 rezerwat biosfery Man and
Mate Ciche, Tatrzanska Biosphere
Brzegi tatrzanski
A Koscielisko '
2 P Koscielisko — 1974 Pz, buk zwyczajny
tatrzanski
Zakopane s .
3 P Zakopane — 1974 Pz, jesion wyniosty
tatrzanski
Zakopane . .
4 P Zakopane — 1970 Pz, 125 ciséw
tatrzanski
Zakopane Pz, grupa drzew w parku im.
5 P Zakopane : 1964 )
tatrzanski Kulczyckiego
Zakopane . o
6 P Zakopane — 2001 Pz, Las Chatubinskich
tatrzanski
Zakopane Zakopane
7 P Olcza - o 1983 Pz, 3 deby, 2 jawory
tatrzanski
Mrowce
Koscielisko- Koécielisko )
8 P ) i 1983 Pz, 4 brzozy
Gronik tatrzanski
Koscielisko- Koscielisko .
9 P ) i 1983 Pz, dab
Gronik tatrzanski
Koscielisko- Koscielisko ) .
10 P ) i 1983 Pz, buk zwyczajny
Gronik tatrzanski
Zakopane . . L
11 P Zakopane — 1983 Pz, 2 modrzewie, 11 jesionow
tatrzanski
Zakopane Pz, aleja drzew pomnikowych
12 P Zakopane . 1970 (200 drzew: jesion, modrzew,
tatrzanski

jawor)

Rubryka 2: R - rezerwat, P- pomnik przyrody
Rubryka 6: Pz - przyrody zywej

30




N X - 1
?’“)M 624 627h e 62/c¥6074d A\

& XC27ad By 62 7 esNowy
N A 41 3
‘} g > 43M
627h
: : <\f= 36m
627i ‘5,5 %
135m §
L\
638 42_'_V_|
Zakopane
'6'3'9'f¢6390 b39 639m

B [/ ]2 B3 [ o9 |48 [oowe |6 H.pq.6

Fig. 5 Polozenie arkusza Tatry Zachodnie na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dy-
duch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET
1 - biocentra i strefy buforowe, 2 - obszary weztowe o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 40M - Ob-
szar Beskidu Zywieckiego 41M - Obszar Podhalaniski, 42M - Obszar Tatrzanski, 43M - Obszar Sadecki, 3 - korytarze
o0 znaczeniu mi¢dzynarodowym, jego numer i nazwa: 35m - Czarnego Dunajca, 36m - Pogorza Spiskiego

System CORINE

Ostoja przyrody: 4 - o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 627 - Torfowiska Orawsko-Nowotarskie, 627a - Puscizna
Rekowianska, 627f - Puscizna Wielka, 631 - Pieninski Pas Skatkowy, 638 - Gubalowka, 639 - Tatry, 639¢c -Dolina
Strazyska, 639j - Czerwone Wierchy, 6391 - Tatry Zachodnie, 639m - Tatry Wysokie, 639n - Kociot Morskiego Oka,
5 — o powierzchni mniejszej niz 100 ha: 624 - Czarna Orawa, 627b - Puscizna Mata, 627c¢ - Torfowisko Dtugopol-
skie, 627d - Mlaka Brzezek, 627e - Bor na Czerwonem, 627g - Jasiowska Puscizna, 627h - Bér Bagienny w Chyz-
nem, 627i - Puscizna Przybojec, 632 - Skatka Rogoznicka, 639a - Siwianskie Turnie, 639b - Wawoz Koryciska, 639d
- Jaskinia Kalacka, 639¢ - Jaskinia Naciekowa, 639f - Jaskinia Zimna, 639g - Szczelina Chochotowska, 639h - Ko-
miny Tylkowe, 639i - Jaskinia Mylna, 639k - Dwoisty Staw Gasienicowy, 6 - granica panstwa
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Tabela 4
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE / NATURA 2000

. . NATURA 2000
Numer Nazwa ostoi Powierzchnia T Motyw Status ostoi [10s¢ si
(Fig. 5) (ha) yp wyboru Gatunki 05‘;51“"
1 2 3 4 5 6 7 8
638 Gubatowka 1465 L,M,T,R Fl - Ss 1-5
Sd, Fl, Zb, F1, Bk, Pt,
639 Tatry 19319 G, L, M, W Fa, Gm, Kr RB, PN, IBA P, Ss >16
. Sd, Fl, Zb, F1, Bk, Pt,
6391 Tatry Zachodnie 12 421 G,M, L Fa, Gm, Kr PNf Pt, Ss >16
639¢ | Dolina Strazyska 450 G,L,M, W | Sd, FI, Gm PNf Fl, Pt 6-15
6207 | N s G,M | Sd,Fl,Gm|  PNf . 6-15
639h | Kominy Tylkowe 70 G, M, L Fl, Pt, Gm PNf Pt, Ss 1-5
639b | Wawoz Koryciska 15 G,LM,W| FILGm PNf - 1-5
639a | Siwianskie Turnie 5 G,M, L F1, Pt PNf Fl, Pt 1-5
630k | Dwoisty Staw 1 W Bk PNF . 15
Gasienicowy
639d | Jaskinia Kalacka - G Kn, Gm PNf - 1-5
630¢ | ‘askinia Nacie- - G Kn, Gm PNf Ss 1-5
kowa
639f Jaskinia Zimna - G Kn, Gm PNf Ss 1-5
630g | Seczelina Cho- - G Kn, Gm PNf - 1-5
chotowska
6391 Jaskinia Mylna - G Kn, Gm PNf - 1-5

Rubryka 1: numeracja wg. (Dyduch-Falniowska i in., 1999)

Rubryka 4: L - lasy, T - tereny podmokte, W - wody $rodladowe, M - murawy i taki, R - tereny rolnicze, G -
unikatowe formy geomorfologiczne

Rubryka 517: Sd - siedlisko, FI - flora, Zb - zbiorowisko, Fa - fauna, Kr - krajobraz, Gm - geomorfologia, Pt -
ptazy, Pt - ptaki, Ss - ssaki, Bk - bezkrggowce, Kn - kolonia nietoperzy

Rubryka 6: PN - park narodowy, PNf - ostoja obejmuje czg$¢ parku narodowego, IBA - ostoja ptasia
o0 znaczeniu europejskim wg. Grimmeta i Jonesa, RB - rezerwat biosfery

Jednym z najwigkszych zagrozen dla TPN jest masowy ruch turystyczny. W okresie let-
nim w pogodne dni w granice TPN wchodzi 20-30 tys. ludzi (Byrcyn, 1995). Na Kasprowym
Wierchu, na ktory kolejka linowa moze dostarczy¢ 2000 ludzi dziennie, zniszczona zostata
pokrywa roslinna w kopule szczytowej, a §ciezka prowadzaca przez Liliowe na Skrajna Tur-
ni¢ rozdeptana na szeroko$¢ 5-10 m. Nie tylko szpeci to krajobraz lecz zapoczatkowalo erozje
stoku. Rowniez wspotistnienie parku narodowego i dynamicznej spotecznosci lokalnej nie
jest wolne od konfliktow, np. na tle ruchu samochodowego lub organizacji duzych imprez

sportowych.
XII Zabytki kultury

Obszar Podhala obfituje w zabytki kultury ludowej specyficznej dla tego regionu.
W rejestrze Wojewddzkiego Oddziatu Stuzby Ochrony Zabytkoéw na obszarze arkusza Tatry
Zachodnie znajduja si¢ 54 obiekty. We wsiach Witéw 1 Dzianisz zachowala si¢ typowa dla

Podhala drewniana zabudowa z XVIII i XIX w. Niektore zagrody we wsiach Witéw, Dzianisz
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1 Koscielisko wpisano do rejestru zabytkow. Stare, gtownie willowe budownictwo miejskie
znajduje si¢ w Zakopanem przy ulicach Koscieliskiej, Skibowki, Krzeptowki i in. Do rejestru
zabytkow wpisanych zostalo blisko 50 zakopianskich willi. Na uwagg zastuguje zwtaszcza
drewniana willa ,,Pod Jedlami” projektu S. Witkiewicza, tworcy tzw. stylu zakopianskiego.
Sposrod murowanych budynkéw za zabytki uznano Muzeum Tatrzanskie, zaprojektowane
przez S. Witkiewicza oraz dworzec kolejowy w Zakopanem. W Koscielisku znajdujq si¢ za-
bytkowe obiekty dawnego Sanatorium Dtuskich wraz z drewniana Dyrektoréwka projektu
S. Witkiewicza.

Sztuka ludowa Podhala odzwierciedla charakter zaje¢ ludno$ci wymuszony trudnymi
warunkami klimatycznymi i1 terenowymi. Pozwalaly one jedynie na rozwdj gospodarki pa-
sterskiej. Ten typ zaje¢ znalazt oddzwigk w budownictwie wiejskim w postaci szatasow (ko-
liby, bacoéwki) 1 szop (sienniki). Wigkszos¢ szatasow tatrzanskich zlikwidowano w zwiazku
z zakazem wypasania owiec w obszarze TPN. Najwigksze ich skupisko zachowato si¢ w Do-
linie Chochotowskie;.

Do zabytkowych budowli sakralnych nalezy drewniany, pierwszy kosciot parafialny
w Zakopanem z XIX w. (stary ko$ciot) wraz z zabytkowym cmentarzem (na Pgksowym
Brzyzku) dla 0s6b zastluzonych dla Zakopanego i goralszczyzny. Innymi zabytkowymi obiek-
tami sakralnymi w Zakopanem sa: kaplica MB Kroélowej Apostotow (Chramcoéwki), kaplicz-
ka przydrozna na Bachledach i drewniany ko$ciot na Harendzie. Do rejestru zabytkéw wpisa-
no takze ko$ciot §w. Kazimierza i murowana kaplicg przy ul. Krélewskiej w Koscielisku oraz
ko$ciot Matki Boskiej Szkaplerznej w Witowie. W Witowie znajduja si¢ ponadto zabytkowe,
drewniane dzwonnice do odganiania chmur burzowych. Krajobraz tatrzanski stat si¢ najlepiej
udokumentowanym fenomenem przyrodniczo-kulturowym naszego kraju, zar6wno na polu
nauk jak i sztuki. Wybitne sa tez walory tzw. krajobrazu kulturowego (Myczkowski, 1999).
Na halach i w dolinach zachowaty sig, podlegajac ochronie w ramach TPN, liczne obiekty
kultury materialnej zwiazane z pasterstwem, dawnym przemystem, turystyka i religijnoscia
gorali.

Typowa dla Podhala tworczo$¢ snycerska rozwingta si¢ zar6wno w sztuce uzytkowej
jak 1 sakralnej. Wyroby sztuki uzytkowej obejmuja drewniane przedmioty i1 narzedzia zwiaza-
ne z pasterstwem owiec: czerpaki, tyzki, formy na ser owczy (oscypiorki, parzenicorki, ser-
cowki). Z drewna wykonywane sa rowniez naczynia 1 sprz¢ty domowe oraz zabawki. Sakral-
na sztuka snycerska reprezentowana jest przez liczne rzezby w drewnie, zdobiace drewniane
kosciotki i kapliczki. Niektore z nich zachowaly si¢ na miejscu, inne wzbogacity zbiory roz-

nych muzedéw. Przyktadem moze by¢ Pieta z Chochotowa, Madonna z Dzieciatkiem (tzw.
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Zbojnicka), znajdujaca si¢ w Muzeum Tatrzanskim, figury przydrozne z Zakopanego (War-
szynska, 1995). Charakterystyczne sa rzezby Chrystusa Frasobliwego znane m.in. z kapliczek
w okolicach Zakopanego. Tradycje rzemioslta artystycznego przekazywane sa nowym poko-
leniom m.in. przez szkol¢ Kenara, ktéra wyksztalcita liczne szeregi artystow.

Inna popularna forma sztuki na Podhalu sa malowidta na szkle. Dominujacym moty-
wem jest postac legendarnego, ,,dobrego” rozbdjnika — Janosika. Swoista ornamentyka, stroje,
zwyczaje 1 tradycje stanowia rowniez o oryginalno$ci Podhala.

Zabytkowe przedmioty goralskiej sztuki uzytkowej, dzieta artystow zakopianskich, oka-
zy fauny i flory tatrzanskiej, skaty oraz dokumenty zwiazane z historiag Zakopanego i Podhale
zgromadzone sa w Muzeum Tatrzanskim im. T. Chalubinskiego. Muzeami o charakterze bio-
graficznym sa im. J. Kasprowicza (,,Harenda”) i K. Szymanowskiego (,,Atma”). Tradycje
goralskie kultywowane sa na corocznych imprezach folklorystycznych ,,Tatrzanska jesien”,
w ramach ktorych organizowane sa Migedzynarodowy Festiwal Folkloru Ziem Gorskich i spo-

tkania gawedziarzy goralskich ,,Sabatowe bajania” w Bukowinie Tatrzanskie;.
XIII Podsumowanie

Arkusz Tatry Zachodnie jest jednym z dwoch arkuszy seryjnej Mapy geosrodowiskowej
Polski przedstawiajacych obszar Tatr i przyleglta cz¢$¢ Podhala. Krajobraz tej czgsci gor rozni
si¢ wyraznie od krajobrazu Tatr Wysokich, co w sumie czyni caly tancuch tatrzanski bardziej
réznorodnym i atrakcyjnym dla zwiedzajacych.

Potencjal przyrodniczy oraz uwarunkowania prawne i wlasno$ciowe dzielg przedsta-
wiany obszar na dwie czgsci: Tatrzanski Park Narodowy — wlasnos$¢ panstwowa (z matymi
wyjatkami) 1 Podhale — przewaznie rozdrobniona wtasno$¢ prywatna.

Omawiany obszar jest ubogi w kopaliny; tym bardziej wigc zasluguja na ochrong nie-
liczne udokumentowane ztoza oraz obszary perspektywiczne. Do pierwszych naleza ztoza
wod termalnych i zwiru. Perspektywy udokumentowania nowych z16z wiaza si¢ z wodami
termalnymi, a w lokalnej skali, na potrzeby okolicznych mieszkancow z kruszywem natural-
nym i piaskowcami.

Uprawy rolne nie maja na Podhalu naturalnych warunkow rozwoju ze wzgledu na gleby
niskich klas bonitacyjnych i krotki okres wegetacyjny. Istnieje pewien potencjat gospodarki
hodowlanej bydta ze wzgledu na przewage uzytkow zielonych. Lasy Podhala maja umiarko-
wany udzial w uzytkowaniu powierzchni. Sa to wylacznie lasy gospodarcze, cho¢ powinny

petni¢ funkcje ochronne jako strefa otuliny.
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Nikte walory rolniczej przestrzeni produkcyjnej, peryferyczne potozenie wzgledem
osrodkow miejsko-przemystowych, przeszkody komunikacyjno-transportowe i brak surow-
céw mineralnych zdecydowaty o stabym rozwoju gospodarczym Tatr i Podhala, trwajacym
mniej wigcej do polowy XX wieku. Z koncem XIX wieku dostrzezono jednak inne walory
tego obszaru w postaci niespotykanego bogactwa przyrody, a jednoczesnie jej degradacje w
wyniku ekstensywnej gospodarki cztowieka. Rozwingla si¢ turystyka i lecznictwo klimatycz-
ne, dla ktérych stworzono odpowiednia sie¢ znakowanych szlakow, schronisk, stuzby ratow-
niczej, sanatoriéw 1 szpitali. Kultywuje si¢ walory etnograficzne. Najcenniejszy przyrodniczo
obszar jest chroniony statusem parku narodowego i §wiatowego rezerwatu biosfery. Udostep-
nienie Tatrzanskiego Parku Narodowego dla zwiedzajacych stato si¢ wielkim magnesem na-
ptywu turystow z calego kraju i zagranicy, a ten z kolei bodZcem do rozwoju uslug i gospo-
darki regionu. Z drugiej strony ochrona przyrody przed oddzialywaniem rosnacej fali tury-
stow oraz emisji zanieczyszczen atmosferycznych z blizszego i dalszego zaplecza wymaga
ograniczen 1 nowych §rodkéw zaradczych, np. w postaci strefowania dozwolonej dziatalnosci
1 poszerzania obszaro6w chronionych.

Przyrost ludnos$ci regionu, coraz wigkszy naptyw turystow oraz che¢ poprawy standardu
mieszkan i ustug powoduja ogromna presj¢ na udzielanie pozwolen na budoweg. Mapa przed-
stawia tereny nadajace si¢ do zabudowy pod wzgledem geotechnicznym na tle istniejacych
ograniczen prawnych (park narodowy i inne formy ochrony przyrody, ochrona gruntéw rol-
nych i le$nych, strefy ochronne uj¢¢ wod) 1 spodziewanych wkrotce, jesli obszary projekto-
wane do ochrony zostana zatwierdzone. Niekorzystne warunki geotechniczne istnieja na tere-
nach zagrozonych osuwiskami, stromych, gdzie ptytko wystepuja wody gruntowe lub na
gruntach organicznych.

Biorac pod uwage doskonata jakos¢ wod podziemnych ale ograniczone ich zasoby
z jednej strony, a z drugiej zanieczyszczenie rzek i ogromne wahania ich przeptywow, zwraca
si¢ uwage na przestrzenne uwarunkowania racjonalnego korzystania z wod. Problem ten wy-
stegpuje na Podhalu coraz ostrzej a rozwiazania musza uwzglednia¢ dodatkowo sezonowe wa-
hania dostaw i zuzycia wody.

Z uwagi na fakt, ze przewazajaca czes¢ omawianego arkusza zajmuje Tatrzanski Park
Narodowy (TPN), a poza jego obszarem kompleksy lesne i aglomeracja Zakopanego, caly
obszar wylaczony zostal z mozliwo$ci lokalizowania sktadowisk odpadoéw. Potrzeby miej-
scowej spotecznosci w zakresie sktadowania odpadow zaspokaja duze, nowoczesne i zorgani-
zowane sktadowisko odpadow w Zakopanym na Zonidowce. Poza tym, z poczatkiem czerwca

2004 roku w Zakopanym uruchomiony zostal Zaktad Utylizacji Odpadéw Komunalnych.
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Zakopane 1 wsie Podtatrza korzystaja niewatpliwie z reklamy waloréw Tatr jako parku
narodowego, co $ciaga w ten teren rzesze turystow. Musi by¢ jednak zachowany kompromis,
tak aby udostgpnianie parku nie prowadzito do degradacji jego zasobow. W obregbie zachod-
niej czgsci TPN znajduja si¢ 4 schroniska PTTK: na Polanie Chocholowskiej
(1150 m n.p.m.), Hali Ornak (1100 m n.p.m.), Kalatowkach (1198 m n.p.m.), Hali Kondrato-
wej (1350 m n.p.m.) oraz hotel gorski na Kasprowym Wierchu (1953 m n.p.m.). Zbudowano
tu w 1936 roku kolejke¢ linowa z Kuznic na Kasprowy Wierch, a w latach powojennych do-
datkowo 2 wyciagi krzesetkowe. Na obrzezu TPN istnieje dobrze rozwinigta infrastruktura
dla narciarstwa rekreacyjnego i wyczynowego. Na stoku Krokwi sa skocznie narciarskie, na
Nosalu stok slalomowy, u podnéza trasy biegowe i1 wiele obiektow Centralnego Osrodka
Sportowego. Gubatowka przyciaga licznych narciarzy i kuracjuszy, m.in. na skutek potacze-
nia naziemna kolejka linowa (z¢bata) 1 wyciagami. Zakopane jest tez uwazane za stolicg spor-
tow zimowych Polski, cho¢ poza narciarstwem ma stosunkowo mizerna bazg urzadzen spor-
towych. Szereg problemow stwarzaja ambicje organizacji duzych imprez sportowych na tere-
nie TPN 1 Podtatrza, np. Igrzysk Olimpijskich, co niewatpliwie skierowatoby tu strumien pie-
nigdzy, ale mimo woli spowodowalo znaczna degradacj¢ przyrody.

W Tatrach (Zachodnich i Wysokich lacznie) zbudowano i odnawia si¢ okoto 250 km
szlakow turystycznych 1 nartostrad. Turysci 1 narciarze moga liczy¢ na sprawna pomoc Ta-
trzanskiego Ochotniczego Pogotowia Ratunkowego, ktore dziata nieprzerwanie od 1909 roku
1 rocznie interweniuje w 1600-2000 wypadkach, w tym 180-240 wypadkach cigzkich i $§mier-
telnych.

Region ten, jak mato ktéry w Polsce, nie tylko posiada walory ale potrafi zaoferowac
przybyszom informacj¢ i poglebia¢ ich zainteresowanie. Z drugiej strony masowy naplyw
turystow przekracza juz odporno$¢ srodowiska tego malego regionu. Jedyna szansa trwatego
rozwoju Podhala jest umiarkowany rozwoj lecznictwa i turystyki, zwlaszcza kwalifikowane;.
Mapa geosrodowiskowa identyfikuje zasoby 1 walory §rodowiska Tatr Zachodnich i przyle-
glej czgsci Podhala na tle roznorodnych ograniczen. Dostarcza ona w ten sposob podstawowe;j
informacji przyrodniczej do studiéw uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania gmin

i regionu podhalanskiego.
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