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I. WSTEP

Obszar arkusza Gdynia (16) Szczegoétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP) ogra-
niczajg nastepujace wspotrzedne geograficzne: 54°30'-54°40' szerokos$ci geograficznej potnocnej
i 18°30'-18°45' dtugosci geograficznej wschodniej. Jego powierzchnia wynosi okoto 300 km?. Obszar
ladowy stanowi jedynie 16% powierzchni terenu arkusza, a pozostaly zajmuja wody morskie Zatoki
Gdanskiej w jego potudniowo-wschodniej czesci 1 Zatoki Puckiej w jego srodkowej i pdtnocnej czescei.
Zatoki te oddzielajg zwarty obszar ladowy od niewielkiego fragmentu Pétwyspu Helskiego, znajduja-
cego si¢ w potnocno-wschodnim narozu terenu arkusza (fig. 1).

Pod wzgledem administracyjnym omawiany obszar jest polozony w potnocnej czesci woje-
wodztwa pomorskiego, w obrebie miasta Gdynia na prawach powiatu i powiatu puckiego z gming
wiejskg Kosakowo i gming miejskg Hel. Arkusz Gdynia SMGP sasiaduje z nastepujacymi arkuszami
tej mapy: od péinocy — Jastarnia (Tomczak, 2000a, 2001), od zachodu — Rumia (Pikies, Zaleszkie-
wicz, 2003, 2004), od potudnia — Gdansk (Mojski, 1979a, c; Pikies, Zaleszkiewicz, 2013), a od
wschodu — Hel (Tomczak, 2000a, b).

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski na regiony (Kondracki, 2013) teren badan
obejmuje wschodnig i potudniowo-wschodnig cze¢$¢ Pobrzeza Kaszubskiego, peryferyjna, pétnocno-
-wschodnig cze$¢ wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego oraz niewielki fragment Mierzei Helskiej.
Na obszarze Pobrzeza Kaszubskiego dominujg dwa typy krajobrazu. Pierwszy z nich tworza niziny
nadmorskie z fragmentem tzw. pradoliny kaszubskiej oraz kepy wysoczyznowe. Charakterystyczng
forma jest Kepa Oksywska, ktora stanowi $srodkowa i potnocng cze$¢ obszaru ladowego arkusza.
Ponizej niej, w poludniowo-wschodniej czgsci omawianego terenu znajduje si¢ péinocny fragment
Kepy Redlowskiej, a w czesci potudniowej — peryferyjny fragment wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego
(fig. 1). Poludniowa czgé¢ obszaru arkusza jest objeta zabudowa miejska i przemystowg wraz z portem

1 jego infrastrukturg. Pobrzeze Kaszubskie uleglto znacznym przeksztatlceniom antropogenicznym,



m.in. port gdynski powstat przez wykopanie basenow w dnie pradoliny kaszubskiej oraz wysunigcie

w morze falochronow.
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Fig. 1. Potozenie terenu arkusza Gdynia SMGP na tle pogranicza obszaru ladowego (wschodniej czg$ci Pomorza
Gdanskiego) i morskiego (Zatoki Puckiej i zachodniej czgsci Zatoki Gdanskiej); opracowano na podstawie szkicu
sytuacyjnego Potwyspu Helskiego na tle batymetrii przylegltych akwendéw (Tomczak, 2000b)



Rozwoj aglomeracji spowodowal degradacj¢ przyrodniczg znacznych terenow, jednak zostaly
zachowane obszary cenne przyrodniczo, objete roznym stopniem ochrony. Teren wysoczyzny Poje-
zierza Kaszubskiego wchodzi w sktad Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego.

Na obszarze badan wystgpuja dwa rezerwaty przyrody. Pierwszy z nich obejmuje pdinocny
fragment (ok. 15%) rezerwatu Kepa Redlowska, ktorego zasadnicza cze$¢ znajduje si¢ na terenie
sasiedniego arkusza Gdansk SMGP (catkowita powierzchnia 116,16 ha). Celem utworzenia tego
rezerwatu w 1938 r. bylo zachowanie naturalnego krajobrazu wysoczyznowej kepy 1jej klifowego brze-
gu. Jego warto$¢ przyrodnicza stanowig zbiorowiska le$ne, gldéwnie zyznej buczyny nizowej, kwasnej
buczyny nizowej i lasu bukowo-debowego. Charakterystyczne jest wystepowanie stanowisk jarzabu
szwedzkiego wzdhuz potudniowej granicy zasiegu tego drzewa (Chachurski, red., 1999).

Rezerwat przyrody Mechelinskie Laki jest to rezerwat faunistyczny zatozony w 2000 r. w obrebie
rozleglego torfowiska nadmorskiego pomigdzy miejscowosciami Mechelinki i Rewa w pdinocnej
czesci terenu arkusza Gdynia. Na torfowisko sktadajg si¢ dwa mniejsze baseny akumulacji biogenicz-
nej, z ktorych potnocny nosi lokalng nazwe Mostowe (Moscie) Blota, a potudniowy — Laki Zarzeczne.
Powierzchnia rezerwatu wynosi 113,47 ha, a celem jego ochrony jest zachowanie miejsc lggowych
1 bytowania cennych gatunkow ptakéw wodnych i blotnych, takich jak: siweczka obrozna, rybitwa
biatoczelna, pliszka cytrynowa i ostrygojad. Na obszarze Lak Zarzecznych znajduje si¢ liczaca 25
gniazd kolonia czapli siwej. Na terenie calego rezerwatu wystepuja wszystkie gatunki krajowych
ropuch. Rezerwat odznacza si¢ strefowos$cia roslinnosci. Od linii brzegowej Zatoki Puckiej w glab
ladu wystepuje strefa plazy, murawy nawydmowe, stonawy i pothalofilny szuwar oraz szuwar
trzcinowy. Obecnie rezerwat podlega sukcesywnym zmianom w wyniku nasilonej antropopresji
(https://npk.org.pl).

Obszar badan tworzg fragmenty rdznych jednostek fizjograficznych, co wptywa na jego ztoZona
budowe geologiczna.

Zreambulowany arkusz Gdynia zostal wykonany w Oddziale Geologii Morza Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Gdansku, na podstawie projektu
badan geologicznych (Albrycht, Marszatek, 2009), zatwierdzonego przez ministra Srodowiska decyzja
nr DG KGgs-475-11/3839 2 22.01.2010 r. i dostosowany do Instrukcji opracowania i wydania Szcze-
gbélowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 z 2004 r. i Aneksu dotyczacego reambulacji
z2011 r.

Pierwsze wydanie arkusza Gdynia SMGP (Mojski, 1979b, d) opracowano na podstawie zdjecia
geologicznego oraz materiatdéw archiwalnych. Opisano 108 punktéw dokumentacyjnych, z ktorych
40 dotyczylo naturalnych odstonig¢, wykonano takze 68 sond recznych i 25 wkopdéw. Po analizie

materiatow archiwalnych wykorzystano 182 profile otworéw wiertniczych (Mojski, 1979d).



Od czasu poprzedniego opracowania arkusza Gdynia SMGP (Mojski, 1979b, d) pojawilo si¢ wiele
nowych publikacji z réznych dziedzin geologii. Zmienito si¢ rOwniez spojrzenie na rang¢ poszcze-
gblnych jednostek stratygraficznych w obrebie niektorych pigter plejstocenu. Waznym powodem do
przeprowadzenia reambulacji byta koniecznos$¢ uaktualnienia odwzorowania geologiczno-kartogra-
ficznego do obecnie obowigzujacych schematow stratygraficznych.

Reambulacja arkusza Gdynia obejmowala analiz¢ archiwalnych danych geologicznych oraz
prace terenowe (R. Pikies), ktore zostaty przeprowadzone w latach 2011-2012. W ramach tych prac
opisano okoto 80 nowych punktow dokumentacyjnych (gtéwnie sond recznych) o tacznej glebokosci
200 m oraz odwiercono 16 sond mechanicznych o lacznym metrazu 200 m (gtéwnie wzdhuz linii
przekroju geol. A-B). Najwigcej nowych punktéw dokumentacyjnych znajduje si¢ w potudniowo-
-zachodniej czg$ci terenu arkusza, na obszarze wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego i poinocnej
czesci Kepy Oksywskiej. W potludniowej czesci rezerwatu Mechelinskie £.aki wykonano sondowanie
torfowe do glebokosci 4,0 m (tab. 1). Po szczegétowym sprofilowaniu wytypowano 15 probek osadow

mineralno-organicznych do badan palinologicznych.

Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych
Numer punktu . L
- - Rodzaj punktu Lokalizacja Rzgdna Glegbokose Uwagi
namapie w notatniku (wg stownika)* (miejscowos¢) (mn.p.m.) (m) g
geologicznej terenowym
1 13 wwiereenie Rewa 0,7 25,0 -
rdzeniowane
Badania palinologiczne
2 72s sonda torfowa Mosty 0,5 4,0 Przekroj geologiczny A-B
SM1 sm Mechelinki 16,0 19,5 Przekroj geologiczny A-B
SM 2 sm Pierwoszyno 22,0 19,5 Przekroj geologiczny A-B
5 SM 3 sm Pierwoszyno 37,5 19,5 Przekroj geologiczny A-B
24-0 klif na wschod od Datowam.a metode?.
6 (w poblizu) od Pierwoszvna - - termoluminescencji
p 4 (opracowania archiwalne)
SM 5 sm Pierwoszyno 39,0 19,5 Przekroj geologiczny A-B
SM 8 sm Gdynia-Grabowek las 59,0 12,0 Przekroj geologiczny A-B
SM 10 sm Gdynia-Dziatki Le$ne 100,0 12,0 Przekroj geologiczny A-B
10 SM 11 sm Gdynia-Dziatki Lesne 103,0 5,4 Przekroj geologiczny A-B
11 SM 12 sm Gdynia-Dziatki Le$ne 70,5 12,0 Przekroj geologiczny A-B
12 SM 13 sm Gdynia-Dziatki Lesne 115,0 12,0 Przekroj geologiczny A-B
13 SM 14 sm Gdynia-Witomino las 81,0 12,0 Przekroj geologiczny A-B
14 SM 16 sm Gdynia-Witomino las 115,0 12,0 Przekroj geologiczny A-B

* sm — sonda mechaniczna, od — odstonigcie
** nr na mapie dokumentacyjnej arkusza Rewa Mapy geodynamiczne;j strefy brzegowej Baltyku Potudniowego 1:10 000 (Zachowicz, Dobracki, red., 2003)
Nowych informacji na temat powierzchniowej budowy geologicznej dostarczyty profile otwo-
row geologiczno-inzynierskich zebranych w opracowaniu Frankowskiego 1 Zachowicz (2007). Na
obszarze arkusza zewidencjonowano 1537 ptytkich otwordéw wiertniczych (Frankowski, Zachowicz,

2007). W celu rozpoznania budowy geologicznej kompleksu czwartorzedowego 1 jego podtoza,



przeanalizowano takze okoto 190 profili otworéw wiertniczych zebranych w Centralnym Banku
Danych Hydrogeologicznych, archiwach wiercen i innych. Na omawianym terenie nie wykonano
otworow badawczych dla SMGP (kartograficznych), ktére pozwolityby na bardziej szczegdétowe rozpo-
znanie profilu osadow czwartorzedowych.

Przedstawiony powyzej materiat archiwalny, jak i dane zebrane podczas badan terenowych,
wykorzystano do wykonania reambulacji arkusza Gdynia SMGP. W ramach tej reambulacji wykre-
slono nowa mape¢ geologicznag, a takze przekrdj geologiczny A-B, poprowadzony poludnikowo
przez obszar wysoczyzny morenowej. W obregbie niewielkiego fragmentu Potwyspu Helskiego
w potnocno-wschodnim narozu terenu arkusza wykonano przekrdj geologiczny C—-D, dowiazany
do przekrojow geologicznych z obszaru sgsiadujacych arkuszy Jastarnia i Hel SMGP (Tomczak,
2000a, b, 2001). Opracowano takze nowe tablice (szkic geomorfologiczny i szkic geologiczny od-
kryty) oraz tabele litologiczno-stratygraficzng. Cze$¢ tekstowa uzupetniono m.in. o tabele
z wybranymi punktami dokumentacyjnymi (tab. 1).

Prace badawcze dotyczace osadow czwartorzedu obszaru arkusza na wigksza skale rozpoczeto
po 1945 r. Histori¢ badan geologicznych oraz przeglad literatury opublikowanej do 1978 r. w wy-
czerpujacy sposob przedstawiono w pierwszym wydaniu arkusza Gdynia SMGP (Mojski, 1979b).
Od czasu tego wydania stopien rozpoznania wgtebnej budowy geologicznej omawianego obszaru nie
ulegt wigkszej zmianie. Z wazniejszych publikacji dotyczacych rozwoju budowy geologicznej w pale-
ozoiku dolnym nalezy wymieni¢ prace: Arenia i Tomczyka (1976), Lendzion (1976, 1983), Modlin-
skiego (1976), Tomczykowej i Tomczyka (1978), Jaworowskiego (1982) oraz Witkowskiego (1990).
Utwory permo-mezozoiczne zachodniej czgéci syneklizy perybaltyckiej zostaty zwigzle i syntetycz-
nie przedstawione w opracowaniu Dadleza i innych (1976). Ogdlnych informacji o tych osadach
dostarcza tez praca pod redakcja Marka i1 Pajchlowej (1997), w ktorej zostalty omdwione: pigtra stra-
tygraficzne, podziat litologiczno-stratygraficzny i litologia osadéw, a takze warunki facjalne oraz
paleogeografia réznych regionéw Polski, w tym réwniez obszaru Pomorza Gdanskiego. Utwory
kenozoiku zostaly opisane w opracowaniu Peryta i Piwockiego (red., 2004) — bogatym kompendium
wiedzy o osadach paleogenu i neogenu omowionych na podstawie szczegdtowej bibliografii, w kto-
rym doktadnie scharakteryzowano pigtra stratygraficzne, a takze podziat litologiczno-stratygraficzny
utwordw, ich petrografi¢, warunki sedymentacji oraz paleogeografie. Analize fotolineamentéw
w nawigzaniu do tektoniki opisywanego terenu przedstawili Witkowski (1990), Graniczny 1 inni (1995)
oraz Pigtkowska 1 inni (2001).

Morfogenez¢ i paleogeografi¢ obszaru wschodniej czg¢sci Pomorza Gdanskiego, w obrgbie

ktorego jest potozony teren omawianego arkusza, opisat Mojski (2005).



II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski na regiony (Kondracki, 2013) teren arkusza
wystepuje na pograniczu dwoch podprowincji — Pobrzezy Potudniowobattyckich i Pojezierzy
Potudniowobaltyckich. Zdecydowana wigkszo$¢ obszaru nalezy do makroregionu Pobrzeze Gdanskie
(mezoregiony Pobrzeze Kaszubskie i Mierzeja Helska). Jedynie potudniowo-zachodni kraniec terenu
badan znajduje si¢ w mezoregionie Pojezierze Kaszubskie, wchodzacym w sktad makroregionu
Pojezierze Wschodniopomorskie.

Obszar arkusza Gdynia charakteryzuje si¢ urozmaicong, poligenetyczng rzezba terenu. Rejony
o kontrastowym uksztattowaniu powierzchni terenu sasiaduja ze sobg (ptaskim pradolinom towarzy-
$zg wyniesienia wysoczyzny morenowej w postaci kep). Deniwelacje powierzchni terenu dochodza
do okoto 120 m. Najwyzszy punkt wysokos$ciowy (ok. 120 m n.p.m.) wystepuje na wysoczyznie
Pojezierza Kaszubskiego w Gdyni-Witominie w potudniowo-zachodniej czg¢sci obszaru arkusza
(tabl. I). Najnizej potozone miejsce znajduje si¢ na wysokosci 0,3 m p.p.m. w obregbie niewielkiego
obszaru depresyjnego, lezacego w granicach Mostowych Btot w potnocnej czesci rezerwatu przyrody
Mechelinskie taki.

W granicach omawianego terenu wystepuja formy lodowcowe, wodnolodowcowe, rzeczne,
eoliczne, denudacyjne, morskie i morsko-eoliczne oraz utworzone przez roslinnos¢, a takze formy
antropogeniczne (tabl. I).

Wysoczyzna morenowa plaska zajmuje znaczng cze$¢ badanego obszaru. Znajduje si¢
ona na wysokos$ci 90,0-120,0 m n.p.m. na wysoczyznie Pojezierza Kaszubskiego, gdzie jest bardzo
silnie rozcigta erozyjnie przez liczne suche doliny i dolinki denudacyjne oraz doling rzeczng. Na ob-
szarze arkusza wystepuje takze wschodnia czgs¢ Kepy Oksywskiej (wys. 25,0-73,0 m n.p.m.) oraz
mniejszy, poéinocny fragment Kepy Redtowskiej (wys. 30,0-74,0 m n.p.m.). W obrebie obu tych kep
dominuje wysoczyzna morenowa ptaska, jedynie w potnocnej czgsci Kepy Oksywskiej, w okolicy
0zow 1 form akumulacji szczelinowej oraz kemow, przyjmuje ona charakter falisty. Ze wzgledu na
niewielka skale zjawiska, sytuacja ta nie zostala jednak przedstawiona na szkicu geomorfologicznym
(tabl. I). Rzezbe wysoczyzny opisywanej kepy urozmaicajg takze stosunkowo nieliczne zagtebienia
powstale po martwym lodzie.

Roéwniny wodnolodowcowe wypelniaja rozlegte, potudnikowe obnizenie dolinne, rozdzie-
lajace wysoczyzng Pojezierza Kaszubskiego od Kepy Redtowskiej. Dno i sktony tego zaglebienia
zajmuje zwarta zabudowa miasta Gdynia. Rowniny wodnolodowcowe sg potozone na wysokos$ci
okoto 40 m n.p.m. i ciggng si¢ w kierunku potudniowych dzielnic Gdyni — Redtowa i Ortowa (poza

obszarem arkusza). Rowniny wodnolodowcowe zajmuja takze pologie, rownoleznikowe obnizenie
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dolinne, ktorego osia przebiega Aleja Marszatka Pitsudskiego (wys. 15,0-24,0 m n.p.m.), rozdzielajace
elewacje Kamiennej Gory (wys. 48,0 m n.p.m.) od potozonego na potudnie wyniesienia Kepy
Redlowskiej (wys. 74,0 m n.p.m.).

Ozy i formy akumulacji szczelinowej rozpoznano w pdtnocnej czgsci Kepy Oksywskiej
pomiedzy Pierwoszynem i Mechelinkami. Wystegpuje tu kilka wydtuzonych watow o azymucie
120-150°, utworzonych z materialu piaszczystego, przykrytego cienka pokrywa glin zwalowych.
W jednej z tych form w okolicy Pierwoszyna zaobserwowano znaczny udziat kwarcowych piaskéw
pylowatych, co wskazywaloby na plytkie zaleganie w stopie ladolodu utworéw miocenu lub ich po-
rwakow. Taka budowa geologiczna moze $wiadczy¢ o subglacjalnej deformacji ladolodu, zblizonej
swoim charakterem do oddziatywania stopy ladolodu w czasie powstawania drumlindw.

Kemy stanowig nieliczne pagorki, ktore tworza utwory o roéznej granulacji, warstwowane
subhoryzontalnie. W ich stropie zwykle wystepuja cienkie (ok. 50-90 cm) pokrywy glin zwatowych
w sptywach. Pagorki kemowe nadbudowuja powierzchni¢ terenu wysoczyzny morenowej Kepy
Oksywskiej na wschod od Pierwoszyna. Ich ptaskie elewacje wznoszg si¢ okoto 15 m nad powierzch-
ni¢ wysoczyzny. Dwa niewielkie kemy wystepuja takze w Gdyni-Obtuzu w potudniowe;j czesci Kepy
Oksywskiej.

Plaskie dno doliny rzecznej znajduje si¢ na obszarze wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego
w rejonie Gdyni-Witomina w potudniowo-zachodniej czg$¢ terenu arkusza. Dno doliny wypelniaja
cienkie nanosy piaszczysto-zwirowate, miejscami z domieszka substancji humusowej. Szeroko$¢ do-
liny waha si¢ od okoto 75 do okoto 150 m, czesto przekraczajac 100 m. Jej profil podtuzny odznacza
si¢ duzym spadkiem. Ptynacy nig ciek odwadnia obszar cmentarza w Gdyni-Witominie, a jego bazg
erozyjna stanowig rowniny wodnolodowcowe w potudniowej czesci terenu arkusza.

U podndza Kepy Oksywskiej, na terenie Lak Zarzecznych, znajduje si¢ betonowy kolektor,
ktory odprowadza wody Zagorskiej Strugi 1 Kanatu Lyskiego do Zatoki Puckiej. Zagorska Struga
odwadnia wysoczyzne Pojezierza Kaszubskiego na obszarze arkusza Rumia SMGP (Pikies, Zalesz-
kiewicz, 2003, 2004).

Rowniny piaskow przewianych wystepuja w pdéinocno-wschodniej czesci terenu arkusza
w obrebie niewielkiego fragmentu Potwyspu Helskiego. Tworzy je cienka pokrywa (2,0-3,0 m)
piaskow o genezie eolicznej, przykrywajaca migzszy kompleks osadow mierzejowych Potwyspu
Helskiego (tabl. I). Rowniny piaskow przewianych lokalnie s3 nadbudowane niewielkimi pagorkami
wydm, ktérych wysoko$¢ nie przekracza tu 3,5 m. [zolowane pagorki wydmowe wystepuja takze
w poludniowej czeSci omawianego fragmentu Polwyspu Helskiego, gdzie bezposrednio przykrywaja
osady mierzejowe. Wydluzony pas wydm kontynuuje si¢ w kierunku potudniowo-wschodnim wzdtuz

linii brzegowej Zatoki Puckiej na obszar arkusza Hel SMGP (Tomczak, 2000a, b).
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Niewielkie pole piaskow przewianych znajduje si¢ u nasady malej mierzei, ktora tworzy Cypel
Rewski (Szpyrk). Od strony potnocnej zamyka ono réwniny torfowe Mostowych Btot. Wystepuja tu
takze niewielkie wydmy o wysokos$ci do 1,5 m. Od strony wschodniej caly obszar rownin torfowych
Mostowych Blot i Lak Zarzecznych réwniez ogranicza pas wydm. Ich wysoko$¢ wynosi 1,0—-1,5 m.
Niektore z nich sg poro$niete mikotajkiem nadmorskim, ktory podlega ochronie. Czg$¢ z nich jest
podcinana podczas sztormow. Wydmy rozwijaja si¢ na osadach stozkoéw przelewowych, sypanych na
obszarze akumulacji torfowej w czasie silnych sztorméw (Zachowicz, Dobracki, red., 2003). Niewielkie
pagorki wydmowe znajdujg si¢ na szerszym odcinku plazy, polozonej nieco na péinocny wschod od
Gdyni-Babich Dotow.

Suche doliny i dolinki denudacyjne wystepuja licznie w strefie krawedziowej wysoczy-
zny Pojezierza Kaszubskiego, rozcinaja rowniez stoki wysoczyzn Kepy Oksywskiej 1 Kepy
Redlowskiej. Opisywane formy sg stosunkowo krotkie, ich dtugo$¢ rzadko przekracza 1 km, a glebo-
kos$¢ dochodzi do okoto 30 m (Mojski, 1979b). W poréwnaniu do dolinek denudacyjnych suche doliny
maj3 bardziej ptaskie dno. Te pierwsze w swojej dolnej czgsci s3 wypelnione cienkimi seriami utwo-
réw deluwialnych.

Stozki naptywowe oddzielaja dolng cze$¢ sktonéw obszaréw wysoczyznowych od réwnin
wodnolodowcowych i torfowych, ktére znajduja si¢ w dnie pradoliny kaszubskiej. U podnéza stoku
tacza si¢ one obocznie, tworzac strefe stozkéw. Ich powierzchnia jest nachylona ku osi pradolin lub
réwnin wodnolodowcowych.

Dtugie stoki wystepuja na sktonach wysoczyzn Pojezierza Kaszubskiego oraz Kepy
Oksywskiej 1 Kepy Redlowskiej. Ich wysoko$¢ waha si¢ od kilkudziesigciu metrow do okoto 100 m,
a nachylenie ich gornej czg¢sci miejscami wynosi 10—15°. Profile stokéw sa wypukle w gornej czesci
1 wklegste — w dolnej. Sa on czgsto przeksztalcane na skutek intensywnej dzialalnosci cztowieka,
ktora spowodowata utworzenie licznych sztucznych krawedzi i sptaszczen, powstalych w ramach
prac budowlanych. Jest to szczegdlnie widoczne na zachodnim sktonie wysoczyzny Kepy Redlowskiej,
potudniowym — Kepy Oksywskiej 1 wschodnim — Pojezierza Kaszubskiego.

Mierzeja Potwyspu Helskiego wystepuje w pdétnocno-wschodnim narozu obszaru arkusza.
Niewielki fragment tej formy jest oddzielony od ladowego terenu badan przez potudniowg czes¢
akwenu Zatoki Puckiej (tabl. I, fig. 1). RzeZba terenu mierzei helskiej jest malo zréznicowana, ptaska
lub lekko falista, i wznosi si¢ na wysoko$¢ okoto 1-3 m n.p.m. Urozmaicajg ja jedynie potudnikowe
elewacje dawnych waléw nadbrzeznych, lokalnie nadbudowujace strop mierzei. Omawiana
forma w swej zachodniej czesci wystepuje pod cienka pokrywa piaskow eolicznych.

Druga forma mierzejowa znajdujaca si¢ na terenie arkusza jest Cypel Rewski (Szpyrk; fot. 1),

ktory odstania si¢ ponad wodami Zatoki Puckiej na potnoc od miejscowosci Rewa. Weina si¢ on w glab
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Zatoki Puckiej na odlegto$¢ okoto 1000 m, jednak przy wysokich stanach morza dtugo$¢ ta moze
zmale¢ nawet do okoto 75 m. Opisywana forma kontynuuje si¢ w kierunku pétnocnym i péinocno-
-wschodnim w postaci podwodnego watu, ktory znajduje si¢ 0,5-1,0 m pod lustrem wody. Jest to tzw.
Rewa Mew lub Rybitwia Mielizna (fig. 1). Separuje ona glgbsze wody potudniowej czgsci Zatoki
Puckiej od jej potnocnej (lagunowej) czgsci — Zalewu Puckiego (fig. 1). Obie formy mierzejowe — nad-
wodna 1 podwodna — tworzg jedng strukture geologiczng. Na mapie batymetrycznej oddziela je obniZenie
dna o glebokosci okoto 5 m, zwane Glegbinka (sztuczny przekop, ktory umozliwia zegluge nieduzych
statkdw rybackich i1 pasazerskich). Przy niskich stanach wdd niektore fragmenty Rewy Mew réwniez

wynurzajg si¢ nad poziom morza i tworzg piaszczyste tachy, z ktorych korzystaja ptaki morskie.

Fot. 1. Cypel Rewski — po lewej stronie (zachodniej) widoczny Zalew Pucki, po prawe;j stronie (wschodniej) — Zatoka Pucka

Plaza stanowi waska strefe¢ wzdluz brzegu morskiego. Jej szeroko$¢ dochodzi do okoto 100 m,
jednak miejscami u podnéza Ke¢py Oksywskiej, plaza niemal catkowicie zanika, a klif schodzi bez-
posrednio do linii brzegowej. U podndza klifu wystepuje duze skupisko gltazéw o znacznych rozmiarach
(mapa geologiczna, fot. 2). Niektore z nich maja obwod ponad 4 m.

Rowniny torfowe znajduja si¢ w dnie potudniowej czesci pradoliny kaszubskiej (pradoliny
Chylonki), oddzielajacej wysoczyzng Pojezierza Kaszubskiego od Kepy Oksywskiej. Wystepuja takze
w poOlnocnej czgsci terenu arkusza, gdzie sg objete granicami rezerwatu przyrody Mechelinskie taki,
na ktore sktadaja sie¢ dwa baseny akumulacji biogenicznej, péinocny — Mostowe Btota 1 potudniowy —

Laki Zarzeczne. W profilu sondy torfowej na obszarze L.ak Zarzecznych (punkt dok. 2) migzszos$¢ torfow
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Fot. 2. Plaza gltazowa — wyjatkowe stanowisko z gltazami

dochodzi do 3,5 m, na terenie Mechelin-
skich L.ak —do 4,5 m (Gerstmannowa i in.,
2002), a w obrebie dna pradoliny Chylonki
jest duzo mniejsza i na obszarze badan
rzadko przekracza 1,0 m.

Nasypy znajduja si¢ na terenie
aglomeracji gdynskiej oraz w okolicy
portu w Gdyni. Ich grubo$¢ waha si¢ od
1,0 do 3,0 m, miejscami przekracza 8,0 m.
Znaczna ilos¢ informacji o skali antro-
popresji na omawianym obszarze jest

zawarta w pracy Frankowskiego 1 Zacho-

wicz (2007). Najstarsze przeksztatcenia antropogeniczne pochodzg z lat 20. XX w. 1 s3 zwigzane

z budowg portu gdynskiego. W ujsciowym odcinku pradoliny kaszubskiej utworzono kanaly portowe,

ktoére sa weiete w glab obszaru pradoliny na okoto 3 km. Na wysoczyznie Kepy Oksywskiej znajduje

si¢ lotnisko, ktérego budowa wyraznie wplyneta na zmiane morfologii wysoczyzny w sasiedztwie

pasow startowych, fagodzac deniwelacje terenu.

W wyrobiskach, ktére przedstawiono na pierwszym wydaniu arkusza Gdynia (Mojski, 1979b, d),

prowadzono niewielkg eksploatacje kruszywa naturalnego. Obecnie juz one nie istnieja. Obszar, na

ktorym wystepowaty, ulegt przeksztatceniu, a jego czg$¢ zostala przeznaczona pod zabudowg terenu.

Ciekawym, z punktu widzenia tury-
styki, sa dwie torpedownie, usytuowane
w strefie przybrzeznej Kepy Oksywskie;.
Potudniowa torpedownia jest potaczona
betonowym pomostem z portem wojen-
nym w Gdyni-Oksywiu, natomiast pot-
nocna, zlokalizowana na wysokos$ci Gdyni-
-Babich Dotéw, jest ruing, ktora nie ma
polaczenia ze statym ladem (fot. 3).

O bogatej historii osadnictwa na
terenie arkusza §wiadczg m.in. dwa gro-

dziska, zlokalizowane w potudniowej

Fot. 3. Ruiny torpedowni — obecnie jedna z wielu atrakcji
turystycznych (przyktad antropogenu)

czesci Kepy Oksywskiej. Mniejsze grodzisko znajduje si¢ pomiedzy dzielnicami Gdyni — Obluzem

1 Babimi Dotami. Znacznie wazniejszym byto grodzisko usytuowane w potudniowo-wschodniej czesci



Kepy Oksywskiej, na tzw. Ostrodze Oksywskiej. Istniato ono od VII do XII w. i z trzech stron bylo
ograniczone stromym zboczem (https://oksywie.trojmiasto.pl).

Sie¢ hydrograficzna obszaru arkusza Gdynia jest uboga. Caty teren na poludnie od pradoliny
kaszubskiej jest pozbawiony wod powierzchniowych. W dnie doliny rzecznej 1 innych licznych dolinek,
rozcinajacych skton wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru
arkusza, obecnie nie ptynie zaden ciek. Okres ksztaltowania si¢ dolin nalezy odnies¢ do starszego holo-
cenu, ewentualnie — schytku p6znego plejstocenu.

Dnem pradoliny kaszubskiej ptynie potok Chylonka, ktérego obecna dlugos$¢ wynosi 1,59 km.
Warto doda¢, ze jeszcze na poczatku XX w. byl on znacznie dluzszy. Potok ten, ptynac przez obszar
podmoktych tak, miat swoje ujscie do Zatoki Gdanskiej okoto 500 m na potudnie od podnédza Kepy
Oksywskiej. Nieistniejacy obecnie odcinek tego cieku w przyblizeniu pokrywa si¢ z osiowa czgscia
glownego kanatu portowego. Potok Chylonki ptynie obecnie skanalizowanym rowem melioracyjnym
(rownolegle do estakady Eugeniusza Kwiatkowskiego) i odprowadza swoje wody do terminala kon-
tenerowego w zachodniej czesci portu gdynskiego.

Rejon nizin nadmorskich zajmuja rowniny torfowe pomiedzy Mechelinkami i Rewa. Teren ten
zostal pociety gesta siecig rowdéw melioracyjnych, ktore obecnie nie sg odnawiane, poniewaz caty ten
obszar podlega ochronie. U podndza Kepy Oksywskiej, na péinoc od Mechelinek, znajduje si¢ zabe-

tonowany kanal, ktorym do Zatoki Puckiej jest odprowadzana rzeka Zagorska Struga.

II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stopien rozpoznania budowy geologicznej glebszego podtoza czwartorzedu obszaru arkusza
Gdynia nie ulegt wickszej zmianie od czasu wykonania jego pierwszej wersji (Mojski, 1979b, d). Teren
badan nalezy do zachodniej czesci syneklizy perybattyckiej, w obrebie ktérej rozpoznano dolnopa-
leozoiczny kompleks strukturalny, m.in. na podstawie prac: Arenia i Tomczyka (1976), Lendzion
(1976, 1983), Modlinskiego (1976), Tomczykowej i Tomczyka (1978), Jaworowskiego (1982) oraz
Witkowskiego (1990).

Budowg geologiczng najstarszego podtoza omawianego obszaru posrednio obrazuje profil gle-
bokiego otworu badawczego Darzlubie IG 1 (Modlinski, red., 2011). Otwor ten jest zlokalizowany
okoto 14 km w kierunku pétnocno-zachodnim od miejscowosci Rewa (poza terenem arkusza Gdynia).
Utwory proterozoiku sg w tym profilu reprezentowane przez migmatyty stromatytowe (przeobrazone
granitoidy), a ich strop jest potozony na wysokosci 3460,0 m p.p.m. (Dziedzic i in., 2011). Utwory naj-

mtodszego pietra proterozoiku (ediakaru) i kambru dolnego osiggaja tagcznie migzszos¢ 497,8 m. Ich
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profil rozpoczynaja kontynentalne piaskowce zlepiencowate oraz grubo- i réznoziarniste ediakaru i kam-
bru dolnego (formacja zarnowiecka). Wyzsza czg$¢ profilu stanowia juz utwory morskie, odniesione do
kambru dolnego i srodkowego. Sa one wyksztalcone jako jasnoszare piaskowce drobnoziarniste, szare
1 ciemnoszare mulowce oraz ciemnoszare itowce. Nad nimi stwierdzono cienka (ok. 25 m) seri¢ szarych
piaskowcdéw drobnoziarnistych oraz ciemnoszarych itowcodw najwyzszego kambru srodkowego 1 najniz-
szego kambru gérnego (Paczesna, Szymanski, 2011). Powierzchnia stropu utwordw kambru ma charakter
erozyjny. Profil skal ordowiku rozpoczynaja utwory arenigu, a koncza aszgilu. Ich migzszo$¢ wynosi 70,0 m.
Od dotu profilu wystepuja itowce z glaukonitem, nastgpnie wapienie margliste przewarstwione itowcami
1 ifowce z przetawiceniami bentonitu, a najwyzej — margle ilaste z wktadkami itowcow marglistych. W ca-
tym profilu stwierdzono bogata faune graptolitow (Modlinski, Szymanski, 2011). W sylurze kontynuowata
sie¢ akumulacja utworéw morskich. Na przetomie ordowiku i syluru doszto do zmiany warunkéw $rodo-
wiskowych i facja ptytkomorska, dominujaca u schytku ordowiku, zostala zastapiona przez facje gleboko-
morskg z wezesnego syluru. Efektem subsydenciji w ludlowie byt wzrost migzszo$ci utworéw syluru do
1862,0 m. Profil skat syluru rozpoczynaja szare itowce landoweru (55,5 m). Na nich wystepuja laminowa-
ne itowce wenloku (139,5 m), nastgpnie itowce 1 mutowce z licznymi graptolitami ludlowu (1123,0 m)
oraz itowce wapniste z liczng faung matzy i §limakéw przydolu (544,0 m) (Modlinski, 2011; Podhalanska,
2011). Zmiana fauny wskazuje na sptycenie zbiornika morskiego. Skaty permu w profilu omawianego
otworu tworzg utwory cechsztynu osiggajace migzszos¢ 311,0 m (Modlinski, 2011). Sg one reprezentowane
przez: facje ewaporatowa z solami kamiennymi cyklotemu PZ1 o migzszosci 243,0 m, utwory weglanowo-
-siarczanowe cyklotemow PZ2 o migzszosci 29,0 m i PZ3 o migzszosci 34,0 m oraz terygeniczne osady
cyklotemu PZ4 o migzszosci 4,0 m (Wagner, 2011). Migzszo$¢ utwordw triasu oszacowano na 393,0 m
(Modlinski, 2011). Skaty triasu sg wyksztalcone gléwnie jako mutowce i itowce oraz piaskowce drobno-
ziarniste, czesto o czerwonym zabarwieniu. Zostaly one odniesione do pstrego piaskowca (307,5 m). Profil
osadow triasu zamykaja stabo rozpoznane jasnoszare piaskowce drobnoziarniste, wapniste, wstepnie od-
niesione do triasu gornego (Pienkowski, 2011). Profil utworéw jury rozpoczynaja osady batonu, a koncza —
oksfordu (Feldman-Olszewska, 2011). W jego dolnej czesci wystepuje 6-metrowy poziom ladowych zwi-
réw kwarcowych, reprezentujacych baton dolny (?)-Srodkowy (?). Pozostalg czes¢ tego profilu tworza
osady morskie wyksztatcone jako mutowce, piaskowce mutowcowe 1 muszlowce batonu gornego—
oksfordu dolnego. Profil koncza jasnoszare wapienie bogate w szczatki fauny morskiej wyzszego oksfordu
(Feldman-Olszewska, 2011). Laczna migzszo$¢ opisywanych utworéw wynosi 117,0 m. Wyksztatcenie
osadow kredy gémej przedstawiono w nawigzaniu do utworéw tego wieku wystepujacych w profilu otworu

Zelistrzewo 1G 1* (Leszczynski, 2011). Rozpoczynaja je ciemnoszarozielonkawe mulki piaszczyste

1 Otwor zlokalizowany 2,25 km na WSW od Zelistrzewa (Skompski, 2002), niedaleko od obszaru arkusza Gdynia;
w przeciwienstwie do otworu Darzlubie IG 1 nie posiada opublikowanej dokumentacji badawczej
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1 mutlowce z faung inoceraméw 1 pectenow oraz bardzo drobnoziarniste i stabo zwigzle piaskowce
glaukonitowe cenomanu. Wyzsza czes¢ profilu skat kredy gornej tworza ciemnoszare itowce oraz szaro-
zielonkawe mutki glaukonitowe turonu. Generalnie sg to osady plytkiego szelfu morskiego (Leszczynski,
2011). Ich migzszo$¢ wynosi 102,0 m. Stropowa cze$¢ profilu otworu Darzlubie IG 1 stanowi 16-metrowa
seria utworo6w eocenu gornego (Kasinski, 2011) 1 132-metrowa — osadow czwartorzedu.

Blizszy obszarowi badan i dostarczajacy rowniez wielu danych o budowie geologicznej giebo-
kiego podloza jest profil otworu Mechelinki IG 1, zlokalizowanego tuz nad brzegiem Zatoki Puckiej
i oddalony okoto 450 m od zachodniej granicy terenu arkusza Gdynia (w okolicy miejscowosci
Rewa). Otwor ten, wraz z kilkoma innymi, wykonano w celu rozpoznania warunkéw wystepowania
zY6z soli kamiennych i potasowo-magnezowych (Werner, 1972).

Porownujac wyksztatcenie osadéw w otworach Darzlubie IG 1 i Mechelinki IG 1 warto wzia¢
pod uwage, ze pomiedzy Mechelinkami 1 Darzlubiem przebiega zorientowana diagonalnie (SW—NE)
strefa uskokowa (Modlinski, 2011), ciagnaca sie od Kuznicy na Potwyspie Helskim przez Zelistrzewo
1 dalej w kierunku Kapina (na potnoc od Wejherowa). Relacje migzszo$ciowe osadow w otworach
Darzlubie IG 1 (Modlinski, 2011), Zelistrzewo 1G 1 (Skompski, 2002) i Mechelinki IG 1 (Debski,
1975) $wiadcza o tym, ze zrzut potudniowo-wschodniego skrzydta uskoku wynosit okoto 180 m.
Utwory cechsztynu i triasu wykazuja zblizong migzszo$¢ na obu skrzydtach tego uskoku, zaobserwo-
wano natomiast wyrazne zwiekszenie migzszosci osadow jury (202,5 m) i kredy (230,0 m) w profilu
otworu Mechelinki IG 1 w relacji do profilu otworu Darzlubie IG 1, w ktérym maja one odpowiednio
migzszos¢ 117,0 m i 102,0 m. Stwarza to trudnosci korelacyjne, szczegolnie w odniesieniu do wyz-
szej czesci profilu osadow wystepujacych w otworze Mechelinki IG 1.

Spagowe sekwencje profilu otworu Mechelinki IG 1 stanowia fatwe do skorelowania utwory
przydolu (tab. 2). Na okres dewonu i karbonu przypadta luka stratygraficzna i sedymentacyjna trwajaca
okoto 100 min lat. Byla ona zwigzana z mlodszymi fazami diastrofizmu waryscyjskiego w brzeznej
czegsci platformy wschodnioeuropejskiej. Wyksztatcenie i relacje migzszo$ciowe sekwencji osado-
wych cechsztynu pozwolity na rozpoznanie skat trzech cyklotemow PZ1, PZ2 i PZ3. Utwory triasu
zalegaja przekraczajaco na skatach cechsztynu i reprezentuja pstry piaskowiec dolny i §rodkowy.
Depozycja itoéw, itowcoOw i mutowcow odbywata si¢ w warunkach $rodowiska silnie wystodzonej
laguny, a czerwonych piaskowcéw — w warunkach §rodowiska rzeczno-deltowego (Pienkowski,
2011). Utwory jury rowniez lezg transgresywnie na skalach triasu. Nie stwierdzono osadéw jury dol-
nej 1 znacznej czgs$ci — jury Srodkowe;j. Profil skatl jury rozpoczynaja przypuszczalnie ladowe, stabo
zwigzle piaskowce mutowcowe batonu. Wyzej wystepuja juz prawdopodobnie morskie ity i mutki
keloweju—oksfordu dolnego. Profil osadow jury w otworze Mechelinki IG 1 konczy seria piaskow-

cOw wapnistych z przewarstwieniami wapieni. Do$¢ podobnie wyksztatcone skaty, odniesione do
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oksfordu dolnego i $srodkowego, koncza profil utworéw jury w otworze Darzlubie IG 1 (Feldman-
-Olszewska, 2011). Osady facji weglanowej 1 silikowgglanowej zamykaja réwniez profil utwordw
jury w otworze Sopot IG 1, oddalonym okoto 7,5 km na potudnie od terenu arkusza Gdynia (Ptoch-
niewski, 1974). W stropie skat jurajskich wystepuje luka stratygraficzna i sedymentacyjna, spowodowana
denudacja na przetomie jury i kredy oraz w kredzie dolnej. Osady kredy gérnej w profilu otworu
Mechelinki IG 1 rozpoczynaja silikoklastyczne utwory cenomanu. W dolnej czgsci wystepuja glau-
konitowe muitki piaszczyste 1 ciemnoszarozielonkawe piaski pylowate z glaukonitem. Sa to utwory
terygeniczne plytszego szelfu. Osady te przykrywa stosunkowo cienki poziom ciemnozielonych
itow 1 mutkéw glaukonitowych, ktore prawdopodobnie nalezy odnie$¢ do turonu. Gérng czesé
utworow kredy gornej tworzg piaski pylowate i mutki piaszczyste glaukonitowe. Dominujg zatem
facje silikoklastyczne plytszego szelfu. Stratygraficznie sa to przypuszczalnie osady koniaku, a by¢ moze
czesciowo takze santonu. Najmtodsza sekwencje osadowa kredy gornej stanowi cienka, 22-metrowa seria
mutkow 1 itow z wkiadkami wapieni, utworzonych w bardziej gtebokomorskim zbiorniku mor-
skim. Prawdopodobnie nalezg one do kampanu. W mlodszej czesci kampanu gérnego odnotowano
maksymalny poziom morza w zbiorniku basenu gérnokredowego (Leszczynski, 2012) i by¢ moze
z tym epizodem nalezy wigza¢ wyzej opisane osady. Utwory kampanu lezg przekraczajaco na

starszych ogniwach kredy gornej (Leszczynski, 2011).

Tabela 2
Zgeneralizowany profil litologiczny osadéw w otworze Mechelinki IG 1 na podstawie opisu De¢bskiego (1975)
Glebokosé (m) Opis litologiczny Wiek
0,0-77,0 Osady nierozdzielone Czwartorzed
77,0-100,0 Ity piaszczyste i mutki piaszczyste Eocen gorny
100,0-122,0 Mulki i ity z wktadkami wapieni
122,0-190,0 Piaski pylowate i mutki piaszczyste glaukonitowe
) . . o Kreda gorna
190,0-240,0 Ity i mutki glaukonitowe z przewarstwieniami piaskow pytowatych
240,0-330,0 Piaski pylowate z glaukonitem i mutki piaszczyste glaukonitowe
330,0-362,5 Piaskowce wapniste z przewarstwieniami wapieni Jura gérna (?)
362,5-386,0 Ity i mutki
. . . o Jura $rodkowa (?)
386,0-532,5 Stabo zwigzle piaskowce mutowcowe i mutowce z przewarstwieniami itow
532,5-545,0 Zblobezowe piaskowce przewarstwione mutowcami Pstry piaskowiec §rodkowy
545,0-636,5 Ceglastoczerwone piaskowce drobnoziarniste z przewarstwieniami itow (formacja pomorska)
636,5-870,5 Ceglastoczerwone itowce i mutowce, w dolnej czeéci profilu ze skupieniami gipsow (formacja | Pstry piaskowiec dolny
battycka)
870,5-916,0 Dolomity i wapienie dolomityczne, w stropie gipsy z anhydrytami Cyklotem PZ3
916,0-928,5 Anhydryty i gipsy Cyklotem PZ2
928,5-1186,0 Ewap-ora-ty, w tym 5916 kamlepne ‘(ITIIQZS'ZVOSC 131,8 m) podscielone dolomitami Cyklotem PZ1
i wapieniami dolomitycznymi (migzszos$¢ ok. 10 m)
1186,0-1207,0 Brazowszare itowce margliste z wkladkami szarych wapieni ze szczatkami fauny Sylur (przydol)
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W otworach archiwalnych zlokalizowanych w $rodkowej i1 poludniowej czgsci terenu arkusza
Gdynia stropowa cze$¢ utworow kredy gornej tworza silikoweglanowe osady — margle i opoki
z wkladkami gez. Warto zauwazy¢, ze migzszo$¢ utwordw kredy gornej wzrasta w kierunku potu-

dniowym do okoto 339 m, np. w profilu otworu Sopot IG 1 (Ptochniewski, 1974).

1. Kreda

a. Kreda gorna

Na omawianym obszarze utwory kredy gérnej — od cenomanu do kampanu — rozpoznano na
podstawie archiwalnych profili otworéw wiertniczych, glownie hydrogeologicznych. Osady kampanu
tworzg tutaj cala powierzchni¢ podkenozoiczng. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wieku tych utworéw
nie potwierdzono badaniami fauny (Mojski, 1979b, d). Przyjete ustalenia pochodzg z wynikéw dato-
wan biostratygraficznych skat na obszarach sasiednich oraz analizy regionalnej budowy geologicznej

tej czesci syneklizy perybaltyckie;.
Kampan

Margle, margle krzemionkowe, margle z glaukonitem, wapienie, opoki i gezy
oraz piaski glaukonitowe, miejscami mutki wapniste nalezg do utworéw kampanu. Spo-
radycznie wapieniom 1 piaskom towarzysza krzemienie, a opokom — fosforyty. Skaly kampanu
rozpoznano w jedenastu otworach wiertniczych. W otworze 11 w Gdyni-Obtuzu odnotowano 59-metrowa
seri¢ osadow kredy goérnej. W dolnej czesci tworzy ja 26-metrowa warstwa szarozielonkawych
piaskéw drobnoziarnistych, kwarcowo-glaukonitowych z okruchami szarych piaskowcow i1 szczatkami
fauny belemnitowej. W jej spagu wystepuja buty piaskowcdéw kwarcowo-glaukonitowych o lepiszczu
krzemionkowo-wapnistym. Powyzej serii piaszczystej znajduje si¢ 4-metrowa warstwa szarozielonych
mutkow wapnistych (marglistych). Czgs¢ gérng omawianych utwordw stanowi 28-metrowa warstwa
jasnoszarych margli z glaukonitem oraz gez i opok z konkrecjami fosforytow. W otworach 41 i 43
w stropie osadow kredy goérnej dominujg margle krzemionkowe (migzszos¢ odpowiednio 12,8
1 28,1 m). W dolnej czesci profilu tych otworéw wystepuja piaski drobnoziarniste z glaukonitem.
W otworze 61 w spagowej czgsci poziomu skat weglanowych stwierdzono wapienie z krzemieniami
(migzszos¢ 2,5 m). W otworze 58 w dolnej czegsci utworow kredy gornej rozpoznano 40,5-metrowa
seri¢ piaskow. W piaskach obok glaukonitu wystepuja buty z krzemieniami.

Powierzchnia stropu piaszczystej czgsci osadéw kampanu w profilach dziewigciu otwordw (otw.:
11, 34, 41, 4345, 49, 54 1 58) jest potozona na wysokos$ci 138,5-131,6 m p.p.m. ($r. 135,8 m p.p.m.),
natomiast stropu calej sekwencji osadéw kredy gérnej — na wysokosci od okoto 100 m p.p.m. (otw.: 43,

44,49 1 54) do okoto 105 m p.p.m. (otw.: 11, 34, 41, 45 1 58), $rednio — na 104,7 m p.p.m. Najnizsze
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potozenie stropu utwordw kredy gornej odnotowano w otworze 61 (wys. 108,7 m p.p.m.), a najptytsze —

w otworze 64 w okolicy miejscowosci Bor na Potwyspie Helskim (wys. 95,8 m p.p.m.).

& %

k

Wyniki badan biostratygraficznych i1 mineralogicznych utworéw paleogenu i neogenu z obszaru
arkusza Gdansk SMGP i oparty na nich schemat podziatu litologiczno-stratygraficznego (Pikies, Zalesz-
kiewicz, 2013), sktaniaja do zmiany podej$cia w stosunku do wyksztalcenia osadow tego wieku row-
niez na terenie arkusza Gdynia. Utwory paleogenu i neogenu na obszarze arkusza Gdansk nie byly przed-
miotem kompleksowych badan biostratygraficznych, litologicznych i1 mineralogicznych. Takie
analizy dotyczyly jedynie pojedynczych, stosunkowo rzadkich probek, ktorych liczba byta niewy-
starczajaca do przedstawienia catoSciowego obrazu zmian paleogeograficznych omawianego terenu.
Na podstawie analizy uzyskanego materiatu badawczego rozpoznano jednak osady eocenu, oligocenu
1 miocenu oraz przeprowadzono rewizj¢ ich wyksztalcenia facjalnego. Wykazano takze petniejsze wy-
ksztalcenie utwordw oligocenu, kosztem wyksztalcenia osadow miocenu (Pikies, Zaleszkiewicz, 2013).

Ze wzgledu na brak kompleksowych badan wspomnianych osadéw oraz podobienstwo wy-
ksztalcenia litologicznego pomigdzy utworami eocenu i oligocenu, a takze oligocenu i miocenu, nie
wyznaczono pomiedzy nimi doktadnej granicy.

W granicach obszaru arkusza Gdynia na subhoryzontalnie uksztattowanym stropie utworow kre-
dy gornej wystepuje migzszy kompleks utworéw, w ktorym mozna zaobserwowac, podobna jak na
terenie arkusza Gdansk SMGP, sukcesje osadowa. Wiekszos¢ profili otworéw hydrogeologicznych, poza
nielicznymi wyjatkami, posiada ubogie opisy litologiczne, dlatego na terenie arkusza Gdynia wydzielenia
litologiczno-stratygraficzne zostaly przedstawione lacznie (eocen + oligocen), a granice migdzy nimi sg
w duzym stopniu przypuszczalne (eocen + oligocen/ miocen) i obarczone znacznym ryzykiem biedu.
Przyjeto, Zze miazsze i stosunkowo jednorodne serie osadow ilasto-pylowatych zostaty uformowane
jeszcze w oligocenie, natomiast zalegajace powyzej utwory piaszczyste, pytowato-piaszczyste, spora-
dycznie ilaste, wstgpnie odniesiono do miocenu. Serie i cienkie fawice wegla brunatnego wystepuja

zardwno w utworach eocenu + oligocenu, jak i miocenu.

2. Paleogen

a. Eocen + oligocen

Ity, mutki, piaski glaukonitowe i wegiel brunatny, miejscami zwiry i fosforyty
na terenie arkusza tworzg warstwe o migzszosci okoto 55-70 m na calej powierzchni skat kredy gornej
1 s3 przykryte utworami miocenu. Jedynie na obszarze poddanym silniejszej erozji wodnolodowcowej,

przykrywaja je osady plejstocenskie. Opisywane utwory przewiercono w dziesigciu otworach
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wiertniczych. Osady tego wieku zalegaja subhoryzontalnie na wysokosci 98,4-105,9 m p.p.m.
Wstepnie rozpoznano trzy serie osadowe eocenu + oligocenu. W okolicy portu gdynskiego w otworze
57 poziom dolny, o migzszosci 20,3 m, tworzg zielone piaski ilaste, glaukonitowe, miejscami z konkre-
cjami fosforytowymi i bursztynem (migzszo$¢ 4,1 m), przykryte warstwg zielonych, ciemnozielonych
1 zielonoszarych iléw 1 mutkow piaszczystych ze znaczng zawarto$cig glaukonitu, tyszczykami
1 konkrecjami fosforytowymi oraz bursztynem (migzszos¢ 14,9 m). Poziom $rodkowy stanowig piaski
kwarcowo-glaukonitowe o migzszosci 9,8 m. Poziom gorny tworzy 33-metrowa seria warstwowa-
nych, szarych i czarnoszarych itow 1 ito6w pytowatych z dwoma cienkimi poziomami ilastego wegla
brunatnego o migzszosci 4,5 1 2,1 m. Podobng sukcesja litologiczng rozpoznano w otworze 34. W spagu
skat kredy goérnej (wys. 105,5 m p.p.m.) wystepuje seria piaskoéw ilastych z fosforytami (migzszos¢
8,4 m), przykryta warstwg 0w (migzszos¢ 13,8 m). Na nich stwierdzono 9,7-metrowa warstwe
piaskéw drobnoziarnistych, a profil zamyka 39,5-metrowa seria ilow. Szacunkowa migzszo§¢ osadow
kompleksu eocenu + oligocenu w otworze 34 wynosi 71,4 m. Podobnym wyksztatceniem litologicznym
charakteryzuja si¢ utwory z otwordw: 11, 45, 49 1 54. W stosunku do osadow z profili otwordéw 34157,
w ich spagu nie zaobserwowano obecnos$ci piaskow ilastych z fosforytami. Stosunkowo duza migz-
szo$¢ omawianych utworoéw (69,0 m) stwierdzono w otworze 11, zlokalizowanym w Gdyni-Obluzu
na Kepie Oksywskiej. W stropie skat kredy gornej (wys. 102,8 m p.p.m.) zarejestrowano 22-metrowa
seri¢ ciemnobrunatnych mutkow 1 mutkow piaszczystych, w spagu laminowanych ciemnozielonymi
mutkami piaszczystymi z wysokg zawartoscig glaukonitu i muskowitu. Powyzej wystepuje 8-metrowy
poziom brunatnoszarych piaskéw bardzo drobnoziarnistych z grudkami wegla brunatnego. W gorne;j
czg$ci profilu odnotowano 39-metrowa seri¢ ciemno- i brunatnoszarych itéw, mutkéw ilastych
1 mutkéw, laminowanych bezowymi lub jasnoszarymi mutkami. Wystepuja tez przewarstwienia
ciemnobrunatnych mutkow weglistych, smugowanych piaskami réznoziarnistymi. W stropowej czgsci
opisywanej serii mutki piaszczyste zawieraja domieszke glaukonitu, ktéry nadaje im ciemnozielong
barwe.

Cienkie wktadki wegla brunatnego rozpoznano takze w otworze 45 (przekroj geol. A-B), gdzie
w obrgbie 39-metrowej serii mutkow, mutkéw ilastych, miejscami rowniez mutkow piaszczystych,

wystepuje 6-metrowy poziom wegla brunatnego (wys. 51,1-57,1 m p.p.m.).

3. Neogen

a. Miocen

Ity, mutki, piaski kwarcowe 1 we¢giel brunatny, miejscami zwiry wystepuja po-

wszechnie na calym obszarze arkusza. Wychodnie tych skat rozpoznano na powierzchni omawianego
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terenu w $rodkowej czesci Kepy Oksywskiej w okolicy Gdyni-Babich Dotow, gdzie tworza dolna
1 srodkowg czes¢ klifu, oraz w potnocnej czesci Kepy Redtowskiej w dolnej czesci klifu.

Utwory miocenu wystepuja na skatach eocenu + oligocenu i sg przykryte osadami czwartorzedu.
W pierwszym wydaniu omawianego arkusza profil osadéw miocenu podzielono na pi¢é¢ poziomoOw
o r6znej litologii (Mojski, 1979b, d). Zgodnie z nim poziom dolny tworzg brunatne ity i ity piaszczyste
oraz mutki o migzszosci od kilku do kilkunastu metrow. Zalegajace powyzej utwory poziomu drugiego
sg wyksztalcone w postaci piaskdw drobno- 1 $rednioziarnistych, sporadycznie rowniez piaskow pyto-
watych z domieszka pytow weglowych oraz zwirdw kwarcowych. Ich migzszo§¢ wynosi okoto 10 m.
Osady poziomu trzeciego o migzszosci okoto 40 m sg bardzo réznorodne. Zwykle reprezentuja je
mutki, mulki piaszczyste, ity pylowate, podrzednie takze piaski drobnoziarniste. W utworach ilastych
rozpoznano soczewy wegla brunatnego. Do czwartego poziomu zaliczono piaski kwarcowe drobno-
1 $rednioziarniste, miejscami piaski réznoziarniste. W ich stropie gdzieniegdzie wystepuje 2-metrowa
warstwa wegla brunatnego. Migzszo$¢ tego poziomu wynosi $rednio okoto 20 m. W najmlodszym,
piatym poziomie wyrdzniono piaski kwarcowe, zwykle drobnoziarniste z domieszka pytow i przewar-
stwieniami wegla brunatnego. Ich migzszo$¢ dochodzi do 40,0 m. Strop osadow miocenu wystepuje na
wysokosci 0,0-32,0 m n.p.m., a ich maksymalna migzszo$¢ wynosi 129,0 m (Mojski, 1979b).

W przyjetym w niniejszym opracowaniu schemacie wyksztatcenia osadéw paleogenu i neogenu
trzy pierwsze z wyzej wymienionych pozioméw utworéw miocenu zostaly odniesione do kompleksu
osadow eocenu + oligocenu, jedynie dwa najmtodsze — do utworéw miocenu. Na obszarze arkusza
osady miocenu wystepuja w profilach okoto 30 otworéw wiertniczych. Najdoktadniej zostaty rozpo-
znane na obszarze Kepy Oksywskiej, m.in. w otworach: 5, 8, 11, 13, 15, 16,20 1 42, a takze w innych
rejonach terenu arkusza, np. w otworze 45. Spag utworéw miocenu na Kepie Oksywskiej wystepuje
na wysokos$ci od 41,0 m p.p.m. (otw. 13) do 31,0 m p.p.m. (otw. 15), a ich migzszo$¢ waha si¢ w za-
kresie od 17,0 m (otw. 14) do ponad 60,6 m (otw. 8). Na terenie Kepy Oksywskiej w spagu profilu
utworow miocenu zwykle wystepuje seria osadow piaszczystych (otw. 8, 11 142), czesto o malejace;j
ku gorze profilu $rednicy ziarna (np. w otw. 13, 15 1 20), jedynie w otworze 16 profil rozpoczyna
10-metrowa seria zwirow kwarcowych. Migzszos$¢ serii piaszczystej waha si¢ od 8,0 (otw. 45) do
19,0 m (otw. 20). Nastepng sekwencje osadowa tworza muiki i1 ity z duza domieszka substancji
weglistej o migzszosci 6,0-22,0 m (otw.: 11, 13, 15 1 42). Na poziomie tej sekwencji w otworach 81 16
wystepuje odpowiednio 9- i 12-metrowy poktad wegla brunatnego. Podobng warstwe wegla rozpo-
znano takze w otworze 45 w Gdyni-Grabowku. Trzecig seri¢ osadowa stanowig ponownie piaski,
glownie drobno- i bardzo drobnoziarniste, z domieszka pytow brunatnoweglowych i tyszczykow. Ich
migzszos¢ waha si¢ od 9,0 do 36,0 m (otw.: 8, 11, 13, 15 1 16). Ostatnig sekwencje osadowa miocenu,

nie wszedzie widoczng, tworzy okoto 3—10-metrowa seria szarobrazowych mutkow (otw. 11, 151 16).
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Miejscami (np. w otw.: 11, 13, 141 15) procesy glacitektoniczne wplynety na zmiang migzszosci i praw-
dopodobnie takze na pierwotng sukcesje serii osadowych, zaburzajac relacje przestrzenne pomigdzy
mlodszymi utworami miocenu. Strop osadow miocenu na obszarze Kepy Oksywskiej wystepuje zwykle
na wysokosci 6,0-22,0 m n.p.m., ale takze na wysokos$ci 9,5 m p.p.m. (otw. 7) oraz 30,1 m n.p.m. (otw. 8).
W granicach obszaru arkusza strop opisywanych skat najwyzej stwierdzono w otworze 47 na wyso-
czyznie Pojezierza Kaszubskiego (Gdynia-Witomino) na wysokosci 34,6 m n.p.m., natomiast najnizej

w otworze 43 w rejonie portu u podnéza Kepy Oksywskiej, na wysokosci 33,8 m p.p.m.
Osady miocenu tworzg wychodnie w klifie potnocnej czgsci Kepy Redtowskiej (na potudnie od
portu w Gdyni) oraz w klifie Kgpy Oksywskiej, na poludnie od Gdyni-Babich Dotéw. W tym drugim
miejscu zostaty stosunkowo dobrze roz-
poznane (Jurys i in., 2006). Wychodnie
miocenu wystepuja wzdhuz odcinka
92,68-92,98 kilometrazu wybrzeza mor-
skiego?, do wysokosci 25,0 m n.p.m.,
miejscami dochodzac nawet do 30,0 m
n.p.m. Odslonigcia tworza biate piaski
drobnoziarniste i pytowate z licznymi,

Fot. 4. Odstoni¢cie osadéw miocenu na 92,88 km

wybrzeza morskiego cienkimi, subhoryzontalnymi laminami
mutkoéw weglistych, a w gornej czesci
profilu — z przewarstwieniami ilastymi,
co mozna zaobserwowac¢ w $cianie klifu
w sasiedztwie Gdyni-Babich Dotow
(fot. 4; fot. 5 wykonano nieco ponizej
prawego skrzydta odstonigcia widocznego
na fot. 4). W $rodkowej czesci Sciany

wystepuja piaski pylowate z dos¢ duza

Fot. 5. Subhoryzontalne ulozenie grubszych lawic biatawych
piaskoéw pytowatych i cienszych jasnoszarych itow

(dhug. telefonu — 16 cm) nieco wyzej —tawice biatawych piaskow

domieszka pytow brunatnowegglowych,

pytowatych o migzszos$ci od okoto 10 do okoto 30 cm, przedzielone warstwami jasnoszarych itéw
o grubosci od okoto 2 do okoto 10 cm. W gornej czgsci klifu wystepuja jedynie biatawe piaski
pylowate (fot. 4). Osady miocenu z klifu w Gdyni-Babich Dotach byly przedmiotem badan

2 Kilometraz wybrzeza morskiego jest dostepny na stronie internetowej Urzgdu Morskiego w Gdyni (https://mapy.umgdy.gov.pl)
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palinologicznych, na podstawie ktorych zostaty zaliczone do poziomu pytkowego IX Tricolporopol-

lenites pseudocingulum miocenu $rodkowego (Stodkowska, 2013).

4. Czwartorzed

Utwory czwartorzedu pokrywaja caty obszar arkusza, jednak ich migzszos$¢ jest bardzo zr6zni-
cowana. Czesciowo wynika to z silnego zaangazowania glacitektonicznego, szczegolnie na obszarze
Kepy Oksywskiej. Srednia migzszo$é omawianych utworéw waha si¢ w przedziale 20,0-40,0 m,
miejscami jest ona wigksza, np. w otworze 47 na wysoczyznie Pojezierza Kaszubskiego — 70,5 m, a w
otworze 61 z rejonu Kepy Redlowskiej (Kamienna Goéra) — 70,0 m. Najwigkszg migzszos$¢ stwierdzo-
no na Kepie Oksywskiej w otworze 17, gdzie przekracza 107,5 m oraz w otworze 12 — ponad 85,0 m.
Podobnych migzszosci (ok. 80 m) mozna przypuszczalnie spodziewaé si¢ tez na wysoczyznie Poje-
zierza Kaszubskiego (Gdynia-Witomino).

Na zdecydowanej wigkszosci obszaru arkusza Gdynia profil czwartorzedu tworzg utwory plej-
stocenu. Migzszo$¢ osadow holocenu w okolicy nizin nadmorskich jedynie miejscami przekracza 5,0 m
(Mostowe Btota, Zarzeczne Laki). Wyjatkowa sytuacja wystepuje na niewielkim fragmencie Potwyspu
Helskiego, odizolowanym od gtownej ladowej czesci terenu arkusza wodami Zatoki Puckiej (fig. 1),
gdzie w otworze 64 odnotowano 97-metrowg seri¢ osadéw czwartorzedowych, z czego migzszosé
utwordéw glacjalnych wynosi jedynie okoto 1 m. Lezaca powyzej nich 2-metrowg seri¢ ilow nalezy
natomiast odnies¢ do Battyckiego Jeziora Lodowego, ktore funkcjonowato w pdznym plejstocenie
oraz na przetomie plejstocenu i holocenu. Pozostale utwory omawianej serii (migzszo$¢ 94,0 m) sa
zwigzane z pozostatymi holocenskimi fazami rozwojowymi Morza Baltyckiego. Budowe geologiczng
catego Potwyspu Helskiego rozpoznano na podstawie wynikoéw kompleksowych badan litologicznych
1 biostratygraficznych probek osadéw pobranych z rdzeni otworéw kartograficznych wykonanych

w czasie realizacji arkuszy Jastarnia i Hel SMGP (Tomczak, 2000a, b, 2001).
a. Plejstocen

Stratygrafia osadow plejstocenu jest oparta na korelacji przestrzennej wydzielonych poziomow
lodowcowych oraz wyksztalceniu litologicznym i nastgpstwie warstw rozpoznanych w otworach
wiertniczych (przekroj geol. A—B). Na omawianym obszarze profil utwordéw plejstocenu generalnie
jest pozbawiony skat starszych od osadow zlodowacenia Sanu 2. Moze to wynika¢ z potozenia terenu
badan w peryferyjnej, pélnocnej czgsci Nizu Polskiego, oddalonym jedynie okoto 55-70 km od naj-
blizszego glebokowodnego obszaru Battyku Potudniowego (Gtebi Gdanskiej). W plejstocenie wigksza
cz¢s$¢ niecki Morza Battyckiego stanowita strefe tranzytowa dla transgredujacych ladolodéw, co po-

wodowato wielokrotng erozje osadoéw plejstocenskich i ich podtoza. To z kolei skutkowato mata
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migzszoscig utworow plejstocenu i ubogim profilem stratygraficznym, ograniczonym czesto tylko do
jednego poziomu morenowego. Drugim efektem takiego usytuowania obszaru arkusza jest jego po-
datno$¢ na rozwdj proceséw glacitektonicznych. Wedtug Mojskiego (1979b) ubogi profil utworéw
plejstocenu wiaze si¢ rowniez z intensywnoscig procesdw denudacyjnych i erozyjnych w interglacjale
wielkim oraz procesOw egzaracji, zwlaszcza w czasie pierwszego nasunigcia ladolodu zlodowacen
srodkowopolskich.

Stratygrafia znacznej czgsci profilu osadow plejstocenu jest pozbawiona podstaw litologiczno-
-petrograficznych 1 biostratygraficznych. Wynika to z faktu, Ze na terenie omawianego arkusza nie
wykonano otworéw badawczych dla SMGP (kartograficznych). Badania litologiczno-petrograficzne
przeprowadzono jedynie dla utwordow plejstocenu odstaniajacych si¢ w klifach Kepy Oksywskiej
i Kepy Redlowskiej® (Mastowska i in., 2000; Zaleszkiewicz i in., 2000; Jurys i in., 2006; WozZniak,
Czubla, 2016).

Opierajac si¢ na dostgpnych materiatach badawczych oraz korelacji przestrzennej z obszaréw
sasiednich arkuszy SMGP (Rumia — Pikies, Zaleszkiewicz, 2003, 2004; Puck — Skompski, 2001,
2002; Gdansk — Pikies, Zaleszkiewicz, 2013), w dolnej cze$ci profilu utwordéw plejstocenu wyrdzniono
poziom osadéw wodnolodowcowych, hipotetycznie odniesiony do zlodowacenia Sanu 2, oraz dwa
poziomy lodowcowe, wstepnie przypisane do zlodowacen §rodkowopolskich. Dolnemu poziomowi
osadow zlodowacenia Odry towarzyszy seria utworéw zastoiskowych, poprzedzajaca gliny zwatowe,
oraz utwory wodnolodowcowe z recesji ladolodu. Gérny poziom morenowy zlodowacenia Warty
posiada podobng sekwencje osadowa.

Profil utworéw zlodowacenia Wisty jest pelniej rozwinigty. Wyrdzniono w nim trzy sekwencje
osadow lodowcowych, wstepnie odniesione do stadialéw dolnego, srodkowego 1 gornego tego zlodo-
wacenia, ktorym w ro6znej konfiguracji towarzysza serie utworow zastoiskowych i wodnolodowcowych.

Ity, mutki, piaski i wegiel brunatny paleogenu i neogenu jako kry w utworach
plejstocenskich rozpoznano w nielicznych miejscach na terenie badan. Kre piaskow pytowatych
1 mutkow miocenu stwierdzono w otworze 35, zlokalizowanym u podstawy potudniowego sktonu Kepy
Oksywskiej (mapa geologiczna). Obecnos¢ migzszej kry (ok. 40 m), prawdopodobnie utworéw mio-
cenu, zasygnalizowano w profilu otworu archiwalnego? z okolic Kamiennej Gory. W krze tej wyste-

puja glownie piaski drobnoziarniste, przedzielone czterema poziomami wegla brunatnego.

% Jedynie w czesci potozonej na obszarze arkusza Gdansk SMGP (Pikies, Zaleszkiewicz, 2013)

4 Otwor posiada btedng lokalizacje w materiatach archiwalnych, ktora nie zgadza si¢ w terenie z rzedng wysoko$ciows
iz tego powodu zostal pominigty w niniejszym opracowaniu
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Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Sanu 2

Piaski z domieszka zwirow wodnolodowcowe z recesji ladolodu zlodowacenia
Sanu 2 wstepnie rozpoznano w dolnej czgéci profili otworow 17 1 24 na Kepie Oksywskiej 1 otworu 53
w rejonie obnizenia pomiedzy Kepa Redlowska a wysoczyzng Pojezierza Kaszubskiego. W otworze
24 wystepuje S-metrowa, nieprzewiercona seria piaskow roéznoziarnistych z domieszka zwirow.
Jej spag znajduje si¢ na wysokosci 28,0 m p.p.m. Podobne osady odnotowano w otworze 53 na
wysokosci 35,0 m p.p.m. W otworze 17 wystepuje 7-metrowa seria piaskow drobnoziarnistych
z domieszka zwirdw, ktorych spag jest potozony na wysokosci 59,5 m p.p.m. Piaski te podsciela
2,5-metrowa warstwa mutkow piaszczystych, konczacych profil otworu 17. Skape opisy litologiczne
nie pozwolity na bardziej szczegdtowa charakterystyke omawianych utwordw. Nalezy nadmieni¢, ze na
terenie arkusza Gdansk SMGP na zblizonej wysoko$ci wystepuja osady zlodowacen Nidy 1 Sanu 1
(Pikies, Zaleszkiewicz, 2013).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Utwory zlodowacen $rodkowopolskich sktadajg si¢ z dwoch poziomoéw morenowych, odnie-
sionych do zlodowacen Odry i Warty. Odtozenie glin zwatowych zlodowacenia Odry poprzedzato
akumulacje, miejscami migzszych, serii osadéw zastoiskowych na przedpolu transgredujacego lado-
lodu. W stropie poziomu morenowego wystepuje seria osadow wodnolodowcowych zwigzanych
z recesja ladolodu. Analogiczna konfiguracja osadow zastoiskowych 1 wodnolodowcowych towarzyszy

glinom zwatowym zlodowacenia Warty.

Zlodowacenie Odry

Mulki i piaski, miejscami ity, zastoiskowe utworzone przed czotem nasuwajacego si¢
ladolodu rozpoznano na Kepie Oksywskiej w otworach 17 1 24, a takze w poludniowej czg¢$ci terenu
arkusza w otworach 53 1 61. W otworze 61 wystepuje 23-metrowa seria mulkéw na utworach podtoza
czwartorzgdu, potozonego tutaj na wysokosci 45,0 m p.p.m. W otworze 53 stwierdzono 28-metrowa
warstwe mulkow z piaszczystymi przewarstwieniami. Jej spag znajduje si¢ na wysokosci 29,5 m
p.p.m. Seri¢ zastoiskowa w stropie profilu otworu 53 konczy 2-metrowa warstwa itow. Niejasna jest
pozycja stratygraficzna i geneza osadow w otworze 17, w ktérym wystepuje 37-metrowa seria piaskow
drobnoziarnistych z 0,5-metrowym przewarstwieniem mutkéw. Spag piaskéw znajduje si¢ tu na

wysoko$ci 42,0 m p.p.m.
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Gliny zwalowe zlodowacenia Odry odnotowano w otworach 4, 13 i 14 na obszarze Kepy
Oksywskiej (przekrdj geol. A—B) oraz w otworze 59 w okolicy Kamiennej Gory (pdinocna czgsé
Kepy Redtowskiej). W otworze 14 wystepuje 15-metrowy poziom tych glin, a ich spag wystepuje na
wysokosci 17,0 m p.p.m. W otworze 59 stwierdzono 21-metrowa warstwe glin zwatowych, ktorych
spag jest potozony na wysokosci 25,5 m p.p.m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe pochodza z recesji ladolodu zlodowacenia Odry. Roz-
poznano je w otworach: 4, 13, 14, 18 i 19 na terenie Kgpy Oksywskiej oraz w otworze 47 w Gdyni-
-Witominie 1 otworze 53 w Gdyni-Redlowie. W otworze 4 wystgpuje 11-metrowy poziom piaskow
drobno- i1 gruboziarnistych z domieszka substancji organicznej, prawdopodobnie pochodzacej z roz-
mywania utworow miocenu (przekroj geol. A—B). Spag serii znajduje si¢ na wysokosci 26,5 m p.p.m.
W otworach 13 i 14 rozpoznano okoto 5-metrowy poziom piaskdw drobnoziarnistych, miejscami
gliniastych, ktérych spag znajduje si¢ na wysokosci od 2,0 m p.p.m. do 13,0 m n.p.m. Do omawianego
poziomu wodnolodowcowego wstepnie odniesiono 11-metrowg seri¢ zwirdw drobnookruchowych
1 piaskow gruboziarnistych (otw. 19), ktéra wystepuje od rzgdnej 20,0 m p.p.m. (nieprzewiercona).
W otworze 47 na wysoczyznie Pojezierza Kaszubskiego do opisywanego poziomu zaliczono réwniez
okoto 16-metrowa seri¢ piaskow, ktora lezy na utworach miocenu i jest przykryta glinami zwatowy-
mi odniesionymi do zlodowacenia Warty. Spag piaskéw jest potozony na wysokosci 34,0 m n.p.m.

(przekroj geol. A—B).

Zlodowacenie Warty

Mutki 1 piaski zastoiskowe deponowane przed czotem transgredujacego ladolodu zlodo-
wacenia Warty rozpoznano w otworach: 43, 46, 56 1 59. Do tej sekwencji osadowe] odniesiono
14-metrowg seri¢ mutkéw przykrywajacych gliny zwatowe zlodowacenia Odry, ktorych spag w otworze
59 jest potozony na wysokosci 4,0 m p.p.m. Podobna sytuacja geologiczna dotyczy 14-metrowej
warstwy mutkow w otworze 56 potozonym okoto 0,5 km na péinocny zachdd od otworu 59. W otworze
46 wystepuje 22,5-metrowa seria piaskdw drobnoziarnistych, przechodzacych ku gorze profilu w piaski
pylowate, mutki 1 mutki ilaste o stropie potozonym na wysokosci 21,0 m n.p.m. (przekrd; geol. A-B).

Gliny zwatowe z przewarstwieniami piaskow 1 Zzwir6w odnotowano w otworach
13, 14 1 40 na obszarze Kepy Oksywskiej oraz w otworach 47 1 50 na wysoczyznie Pojezierza
Kaszubskiego. Gliny tego wieku wystepuja takze w kilku miejscach na powierzchni terenu, u podnéza
sktonu obszarow wysoczyznowych, co udokumentowano w stropowych czesciach profili otworow
43, 56 1 61. W otworze 14 stwierdzono 13-metrowy poziom glin zwatowych z glazikami, ktorych
spag jest potozony na wysokosci 3,0 m n.p.m. W otworze 13 wystepuje 10,5-metrowa warstwa glin

zwatowych z 2,5-metrowym przewarstwieniem piaskow z domieszka zwiréw. Ich spag zarejestrowano
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na wysokos$ci 13,0 m n.p.m. W otworze 43 potozonym u podndza potudniowo-wschodniego sktonu
Kepy Oksywskiej omawiane gliny (miazszo$¢ ok. 6 m) stanowia stropowa cze$¢ profilu, tworzac
niewielka wychodni¢ na powierzchni terenu. U podnéza wzniesienia Kamiennej Gory niewielkie
wychodnie glin zwatowych takze odniesiono do zlodowacenia Warty (otw. 56). Na obszarze wyso-
czyzny Pojezierza Kaszubskiego opisywane utwory tworza cienki 2-metrowy poziom, ktdrego spag
znajduje si¢ na wysokosci 51,0 m n.p.m. (otw. 47). 21,8-metrowy poziom glin zwalowych wraz
z podscielajaca je 11,3-metrowg serig zwirdw gliniastych wystepuje takze u podndza sktonu wyso-
czyzny w Gdyni-Redlowie (otw. 51). Ich spag znajduje si¢ na wysoko$ci okoto 3 m n.p.m. Duza
migzszos¢ osadow mozna wigzaé z potozeniem na stoku wysoczyzny, ktéra mogta stanowi¢ bariere
morfologiczng dla nasuwajacego si¢ ladolodu, stymulujac rozwoj procesow glacitektoniki 1 wzrost
migzszosci zdeformowanych utwordow.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe utworzone w czasie recesji ladolodu zlodowacenia
Warty rozpoznano w otworach 14, 18 142 na terenie Kgpy Oksywskiej oraz w otworze 47 na wysoczyznie
w Gdyni-Witominie. W otworze 14 s3a one wyksztatlcone w postaci 10-metrowej serii piaskoOw rdzno-
ziarnistych z domieszka zwirdw, natomiast w otworze 18 — jako 5-metrowa seria piaskow drobno-
ziarnistych z niewielkg domieszka zwiréw. Spag opisywanych utworoéw jest potozony na wysokos$ci
9,0-16,0 m n.p.m. W otworze 47 osady wodnolodowcowe reprezentuje 2-metrowa seria Zwirdw
piaszczystych. Omawiane utwory wystepuja prawdopodobnie rowniez w innych miejscach na terenie
arkusza. Ich mozliwa obecnos$¢ przyjeto m.in. w potnocnej czesci obszaru badan, w okolicy miejsco-
wosci Mosty (przekrdj geol. A—B), na podstawie analizy profili archiwalnych otworéw wiertni-
czych zlokalizowanych juz na terenie sasiedniego arkusza Rumia SMGP (Pikies, Zaleszkiewicz,
2004), blisko granicy z obszarem arkusza Gdynia. Warto doda¢, ze nie mozna wykluczy¢ obecnosci
wychodni tych utworéw na powierzchni terenu w dolnej czgsci klifow, szczegdlnie na obszarze Kepy
Oksywskiej. W przysztosci nalezatoby przeprowadzi¢ doktadniejsze badania sedymentologiczne,
a takze chronostratygraficzne metodami termoluminescencji (TL) i optycznie stymulowanej lumine-

scencji (OSL) osadoéw z dolnej czesci klifow.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Poza kilkoma miejscami, utwory zlodowacen pdinocnopolskich tworza powierzchni¢ terenu
arkusza. Jak wcze$niej wspomniano, na omawianym obszarze nie wykonano otworéw badawczych
dla SMGP (kartograficznych), ktore pozwolityby usystematyzowaé wiedzg¢ o profilu osadow plejsto-
cenu. Pewne mozliwosci stwarzajg tutaj osady miocenu i plejstocenu odstaniajace si¢ w klifach. Tere-

nowe prace geologiczne, majace na celu rozpoznanie litologii i petrografii poziomoéw lodowcowych
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1 rozdzielajagcych je osadéw miedzymorenowych, byly prowadzone na utworach klifow Kepy
Oksywskiej i Kepy Redtowskiej (Mastowska i in., 2000; Zaleszkiewicz i in., 2000; Jurys 1 in., 2006;
Sokotowski, 2013; Wozniak, Czubla, 2016). Miejscami (Gdynia-Ortowo i Gdynia-Babie Doty) moz-
na zaobserwowac caty profil utwordéw plejstocenu, wiacznie ze skatami podtoza — miocenu. W gra-
nicach obszaru arkusza wystepuje jedynie niewielka, potnocna czes$¢ klifu Kepy Redlowskiej oraz
odmorski stok Kepy Oksywskiej, ktory niemal w catosci ma charakter klifowy. W $cianach klifu
w profilu osaddéw plejstocenu generalnie stwierdzono jedynie utwory zlodowacenia Wisty. Profil
ten jest silnie zredukowany, szczeg6lnie w potnocnej czesci Kepy Oksywskie;.

Opierajac si¢ na korelacji przestrzennej wyréznionych pozioméw lodowcowych oraz wynikach
badan terenowych, w granicach obszaru arkusza rozpoznano utwory stadiatéw dolnego (nieodstania-
jace si¢ na powierzchni terenu) oraz §rodkowego i goérnego zlodowacenia Wisty. Osady stadiatu
dolnego nie zostaly udokumentowane badaniami. Wystepuja jedynie w kilku miejscach na obszarze
wysoczyznowym w Gdyni-Witominie, a by¢ moze takze na terenie Kepy Oksywskie;.

Prace terenowe na klifie Kgpy Oksywskiej byty prowadzone w rdznym czasie. W §wietle wy-
nikow wcezesniejszych datowan osadow metoda TL, nie mozna wykluczy¢, ze powierzchni¢ terenu
w poblizu Gdyni-Babich Dotéw tworza gliny zwatowe stadiatu srodkowego (stadiatu Swiecia — Jurys
i11in., 2006). Wyniki badan wieku osadéw metoda TL, szczego6lnie w stosunku do glin zwatowych, sa
mocno kwestionowane, dlatego uwzgledniajac rezultaty ostatnich badan geologicznych (w tym datowan
metoda TL osadow wodnolodowcowych zalegajacych pod glinami zwatowymi) mozna przyjac, ze
utwory lodowcowe stadiatu $rodkowego zlodowacenia Wisly nie wystgpuja we wspomnianej pozycji
geologicznej, a odstaniajace si¢ gliny zwatowe nalezy odnie$¢ do stadiatu gérnego tego zlodowacenia

(Wozniak, Czubla, 2016).
Stadiat dolny

Do utworow stadiatu dolnego zlodowacenia Wisty zaliczono jeden poziom glin zwalowych
oraz przykrywajaca go seri¢ utworow wodnolodowcowych. Obie sekwencje osadowe wystepuja na
obszarze wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego, w Gdyni-Witominie. Ich rozpoznanie jest wstepne
1 wynika z sukcesji pozioméw lodowcowych.

Gliny zwatowe stwierdzono jedynie w otworze 47 w Gdyni-Witominie. Znaczna migzszos¢
glin, dochodzaca do okoto 21 m, moze by¢ wynikiem ich glacitektonicznego spietrzenia. Spag oma-
wianych utwordw jest potozony na wysokosci 55,0 m n.p.m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe zwigzane z wycofywaniem si¢ ladolodu stadiatu dolnego
zlodowacenia Wisty rozpoznano w otworze 47. Wystepuje tutaj 6,5-metrowa seria zwir6w na glinach

zwalowych, potozona na wysokosci 76,0 m n.p.m. Piaski o réznej granulacji odniesione do opisywanego
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poziomu wodnolodowcowego wstepnie rozpoznano w otworach 13 i 14 w potudniowej czesci Kepy
Oksywskiej. Ich migzszo$¢ waha si¢ w przedziale 10,0-16,0 m, a spag serii znajduje si¢ na wysokosci
25,0-29,0 m n.p.m. W okolicy Mostow odnotowano seri¢ piaskéw drobno- i $rednioziarnistych
o migzszosci 6,0-8,0 m, ktora rozdziela poziomy osadow piaszczysto-zwirowatych, zaliczonych do
odrebnych epizodow glacjalnych (przekroj geol. A-B). Spag omawianej serii wodnolodowcowej jest
tu potozony na wysokosci okoto 30 m p.p.m. Na podstawie profili otworéw wiertniczych z obszaru
sasiedniego arkusza Rumia SMGP (Pikies, Zaleszkiewicz, 2003, 2004), zlokalizowanych w poblizu
granicy z terenem arkusza Gdynia zobrazowano sytuacj¢ geologiczng omawianych utworéw na

przekroju geologicznym A-B.
Stadiatl srodkowy

Profil osadow stadiatu srodkowego zlodowacenia Wisty sktada si¢ z jednego poziomu lodow-
cowego, ktory podscielaja ity 1 mutki z wktadkami piaskow zastoiskowe z okresu nasuwania si¢
ladolodu tego wieku, natomiast przykrywaja go utwory okruchowe wodnolodowcowe z etapu jego
recesji. Miejscami, na powierzchni terenu w dolnej czesci sktonu obszaréw wysoczyznowych zaobser-
wowano niewielkie wychodnie glin zwatowych. Na podstawie ich pozycji w profilu utworow plejsto-
cenu, wstepnie powigzano je ze zlodowaceniem Warty.

Ity i mutki z wktadkami piaskéw zastoiskowe, podscielajace gliny zwatowe stadialu
srodkowego zlodowacenia Wisty, wystepuja w otworze 4 w okolicy Pierwoszyna, a takze w otworach 18
123 w Gdyni-Babich Dotach oraz w otworach 17 i 19 w Gdyni-Oksywiu i Gdyni-Obtuzu (potudniowo-
-wschodnia czg$¢ Kepy Oksywskiej). W otworze 4 migzszos¢ itow z wkladkami piaskow wynosi
30,0 m, a ich spag jest potozony na wysokosci 15,0 m p.p.m. W otworach 18 i 23 wystepuje
14,0-20,5-metrowa seria mutkow, ktorej spag znajduje si¢ na wysokosci 5,0-15,0 m n.p.m. W otworach
17 1 19 rozpoznano 13,0—-17,0-metrowa seri¢ mutkow 1 mutkow ilastych, ktorej spag w otworze 17
wystepuje na wysokosci 8,0 m p.p.m., a w otworze 19 — na wysokosci 13,0 m n.p.m. Cienka,
2-metrowa seri¢ itow zastoiskowych stwierdzono takze w otworze 6 w Mechelinkach (przekrdj geol. A-B).

Gliny zwalowe z przewarstwieniami piaskow i zwirdw stadiatu srodkowego zlo-
dowacenia Wisty odnotowano w otworach 11, 40 i 47 oraz w punkcie dokumentacyjnym 8. Gliny te
nie tworzg cigglego poziomu, zaobserwowano jedynie ich izolowane fragmenty, potozone na roznych
wysokosciach. W otworze 47 na wysoczyznie Pojezierza Kaszubskiego, w Gdyni-Witominie, spag
14-metrowej warstwy glin zwalowych z przewarstwieniami piaskow i zwir6w wystepuje na wysokosci
83,0 m n.p.m. W otworze 11 zlokalizowanym w $rodkowej czgsci Kepy Oksywskiej stwierdzono
17-metrowg warstwe glin zwatlowych, w stropie pytowatych, ktérej spag znajduje si¢ na wysokosci

40,0 m n.p.m. W otworze 40 w potudniowo-wschodniej czesci Kepy Oksywskiej, w Gdyniu-Oksywiu,
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gliny zwatowe maja migzszo$¢ az 30,5 m, a ich spag wystepuje na wysokosci 11,0 m n.p.m. Potozenie
omawianych utworéw w brzeznej strefie kepy 1 ich zwigkszona miazszos¢ moga swiadczy¢ o wply-
wie procesOw glacitektoniki i spigtrzeniu w tym miejscu utworéw morenowych.

Piaski 1 Zzwiry, miejscami piaski i mutki, wodnolodowcowe sa zwigzane z recesja
ladolodu stadiatu srodkowego zlodowacenia Wisly. Czesto wystepuja w strefie sktonow obszarow
wysoczyznowych Pojezierza Kaszubskiego, K¢py Redlowskiej i Kepy Oksywskiej.

Migzsze wychodnie omawianych osadow tworza poinocno-wschodni skton wysoczyzny Pojezierza
Kaszubskiego i potudniowy — Kepy Oksywskiej. Rozlegte wychodnie tych osadow wystepuja takze
we wschodnim klifie Kepy Oksywskiej. W Gdyni-Babich Dotach, wzdhuz 92,10-92,92 km odcinka
wybrzeza morskiego, osady te zostaly stosunkowo dobrze rozpoznane (Jurys i in., 2006). Wzdtuz
odcinka 92,10-92,45 km wybrzeza, bezposrednio pod zwartym poziomem glin zwatowych, az do
podnoéza klifu, wystepuje 20,0-33,0-metrowa seria szarych i jasnoszarych piaskow drobno- i $red-
nioziarnistych. Wzdtuz 92,67-92,89 km odcinka wybrzeza, w dolnej czesci profilu osadow plejsto-
cenu, zalegajacych tutaj na utworach miocenu, rozpoznano okoto 10—15-metrowe tawice rdzawych
zwirdw 1 piaskow gruboziarnistych, przedzielone soczewami zottoszarych i zbitych mutkéw. Tak
kontrastowe wyksztatcenie osadow §wiadczy o bardzo zmiennej dynamice $srodowiska, w ktorym
powstawaty. Osady zwirowato-piaszczyste zajmuja lokalne obnizenia w powierzchni stropowej
utwordéw miocenu, co wskazuje na erozyjne 1 wysokoenergetyczne warunki ich depozycji. Kontrastowo
spokojniejsze musiato by¢ srodowisko, w ktorym odbywata si¢ akumulacja mutkoéw. Na podstawie
datowania tych mutkéw (z 92,86 km wybrzeza) metoda TL ich wiek okreslono na: 142 21,41 159,9
+24 ka BP (Jurys i in., 2006). Powyzej wspomnianych pakietow zwirowato-piaszczystych $ciany
klifu tworzy okoto 5-20-metrowa seria piaskéw drobno- i $rednioziarnistych.

Badania osadow podscielajacych gorny poziom glin zwalowych w Gdyni-Babich Dotach
(wzdtuz 92,6-92,7 km odcinka wybrzeza) byly prowadzone takze przez Wozniaka i Czuble (2014,
2016), ktorzy ustalili, Ze najmlodszymi osadami podglinowymi sg piaski $rednio- 1 gruboziarniste
o charakterze rzecznym, pochodzace ze schytku stadialu srodkowego zlodowacenia Wisty. Wskazuje
na to czas ich depozycji okre§lony na podstawie wynikow badah metoda TL w przedziale od 30,4
+4,5 do 25,3 +4,0 ka BP (Wozniak, Czubla, 2014).

Przedstawiony schemat profilu osadow okruchowych, odstaniajacych si¢ w klifie w Gdyni-Babich
Dotach, wskazuje na obecno$¢ przynajmniej dwoch odrgbnych serii osadowych. Biorac pod uwage lokalny
charakter i rozmiary wystapien serii zwirowato-piaszczystej oraz duzo wigksze rozprzestrzenienie
serii o drobniejszej granulacji, na mapie geologicznej przedstawiono jedynie te drugie, pochodzace ze
schyltku stadiatu srodkowego zlodowacenia Wisly. W potudniowo-zachodniej czesci terenu arkusza, na

obszarze wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego, omawiane osady rozpoznano takze w profilach kilku
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sond mechanicznych (przekrdj geol. A—B). Bezposrednio pod glinami zwalowymi tworzacymi
powierzchni¢ wysoczyzny wystepuje okoto 2—3-metrowa seria osadéw zwirowato-piaszczystych,
podscielonych piaskami o duzo drobniejszej granulacji (punkty dok. 9 i 10). W dolnych czg$ciach
zboczy dolin 1 sktonu wysoczyzny stwierdzono piaski drobnoziarniste i bardzo drobnoziarniste

0 migzszosci okoto 6 m (punkty dok. 8, 11 1 13 — przekroj geol. A-B).
Stadial gérny

Osady stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty tworza znaczng czg$¢ powierzchni omawianego
obszaru. Wyrézniono dwa poziomy glin zwalowych, przy czym jeden z nich o regionalnym rozprze-
strzenieniu. Stanowi on powierzchni¢ wysoczyzny morenowej na terenie Kepy Oksywskiej, Kepy
Redlowskiej i Pojezierza Kaszubskiego. Poziom lodowcowy podscielaja osady zastoiskowe z etapu nasu-
wania si¢ ostatniego ladolodu. Formy geomorfologiczne zwigzane z recesja ladolodu najliczniej wy-
stepuja na obszarze Kepy Oksywskiej. Obnizenia miedzy powierzchniami wysoczyzn wypetniaja
osady wodnolodowcowe i rzeczno-wodnolodowcowe, zwigzane z recesja ladolodu. Drugi, mtod-
szy poziom lodowcowy wystepuje w spagu kompleksu osadow czwartorzedowych na Pétwyspie
Helskim. Czasowo odpowiada on okresowi pdznego glacjatu i konczy profil utworéw plejstocenu na
omawianym terenie.

Mutki i piaski zastoiskowe odstaniajg si¢ na powierzchni terenu w potudniowej czgsci
Kepy Oksywskiej, w Gdyni-Obtuzu (przekroj geol. A—B). Sa to zwykle jasnoszare mulki piaszczyste
1 piaski pytowate. W otworze 15 (przekroj geol. A—B) wystepuje 8-metrowa seria mutkow ilastych,
ktéra podsciela najmtodszy poziom glin zwatowych. W podobnej sytuacji geologicznej stwierdzono
13,5-metrowa seri¢ mutkow ilastych, mutkow i piaskow pytowatych w otworze 39. Na obszarze
arkusza osady zastoiskowe stadiatu gornego zlodowacenia Wisty rozpoznano jedynie w potudniowym
sktonie Kepy Oksywskiej. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze cze$¢ utwordow pytowatych i drobnopiasz-
czystych z potudniowo-zachodniej cz¢sci terenu badan (Pojezierze Kaszubskie) réwniez reprezentuje
podobny typ sedymentacji zastoiskowe;.

Gliny zwatowe (dolne) z przewarstwieniami piaskow 1 zwirow oraz pytow sa
szeroko rozprzestrzenione na powierzchni wysoczyzn Kepy Oksywskiej, Kepy Redlowskiej i Pojezierza
Kaszubskiego, a ich odstonigcia sa czgsto widoczne w strefach krawedziowych tych wysoczyzn.
Profil glin zwatowych stadialu goérnego zlodowacenia Wisty najlepiej rozpoznano w klifie Kepy
Oksywskiej, w okolicy Gdyni-Babich Dotow.

W gornej czgsei klifu znajduje sie zwarty poziom bragzowordzawych glin o migzszosci 3,0-5,0 m,
miejscami dochodzacy do 10,0 m (Jurys i in., 2006). Na podstawie wynikow szczegoétowych badan

terenowych ustalono, ze ten pozornie jednorodny poziom morenowy odznacza si¢ trdjdzielnoscia
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(Wozniak, Czubla, 2014, 2016). Doktadne rozpoznanie geologiczne dotyczy glin odstaniajacych sie
w rejonie wychodni utworow miocenu w klifie Kepy Oksywskiej, w bezposrednim sasiedztwie osiedla
mieszkaniowego na Babich Dotach w stanowiskach A1B (tab. 3). W stanowisku A gliny sa podscielone
piaskami gruboziarnistymi, zwigzanymi z recesja ladolodu stadiatu sSrodkowego zlodowacenia Wisty,
a w stanowisku B wystepuja niemal bezposrednio na drobnodyspersyjnych utworach miocenu. Migz-
szo$¢ catego poziomu lodowcowego wynosi 4,0 m w stanowisku A 1 2,8 m w stanowisku B. W dolne;j
czesci profilu wyrdzniono bazalne gliny lodowcowe — dolny diamikton. Na nich lezy kompleks roznorod-
nych utworéw okruchowych, ktdre reprezentuja zarowno facje §wiadczace o duzej dynamice przeptywu
(warstwowane poziomo piaski §rednioziarniste; litofacja Sh), jak i spokojniejsza depozycje z zawiesiny
w niewielkim zbiorniku przeptywowym (facje mutkowe i mutkowo-piaszczyste). Mozna je okresli¢
jako osady glacifluwialne i paralimniczne. Powstanie utworow tego kompleksu mozna wigzac z se-
dymentacja mi¢dzy brytami martwego lodu, a ich kontakt z podscielajacymi je glinami bazalnymi
czesto ma charakter erozyjny. Tekstura gornego diamiktonu ma charakter masywny, a w jego sktadzie
dominuja zwiry. W obrebie tego diamiktonu wystepuja zdeformowane ptaty osadow, zwykle piasz-
czystych, $wiadczacych o przemywaniu materiatu morenowego. Geneze utwordw tej czgsci profilu
nalezy taczy¢ ze sptywami grawitacyjnymi materiatu ablacyjnego z powierzchni bryt martwego lodu
(Wozniak, Czubla, 2014). Szczegétowym badaniom litologiczno-petrograficznym poddano jedynie
osady dolnego diamiktonu 1 do tego poziomu w stanowiskach A i B odnoszg si¢ dane prezentowane
przez Wozniaka i Czuble (2016), natomiast dane przedstawione przez Jurysa i innych (2006) odnosza

si¢ do catego poziomu morenowego stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty (tab. 3).

Tabela 3
Sktad petrograficzny glin zwatowych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty
Sktad petrograficzny* Wspotczynniki petrograficzne™**
Stanowisko Liczba skaly
analiz | Kr(%) | Wp(%) | Dp (%) | Lp (%) Pp (%) | Qp (%) | lokalne O/K K/'W A/B
(%)
. 4 43,8 352 2,1 ? 10,2 2,1 6,6 1,09 1,31 0,69
Sti}?ﬁigz;* 2 40,1 26,7 1,9 ? 10,6 5,6 15,1 0,90 1,85 0,59
6 42,6 32,4 2,0 ? 10,3 33 9,4 1,02 1,50 0,64
. 2 67,1 12,3 1,5 ? 12,0 2,8 43 0,38 5,24 0,19
Stilﬁ?igg;** 5 290 | 381 42 ? 78 5.8 15,1 149 | 086 | 097
7 39,9 30,7 3,4 ? 9,0 49 12,1 1,17 2,11 0,75
Babie Doly**** 1 32,0 45,0 0,0 0,0 16,0 4,0 1,8 1,60 0,80 0,80

* Kr — skaly krystaliczne, Wp — wapienie, Dp — dolomity, Lp — tupki, Pp — piaskowce i kwarcyty, Qp — kwarc
** Wspotczynniki petrograficzne obliczone dla Zzwirdéw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja zaleznosci pomiedzy réznymi
grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaly osadowe, K — skaly krystaliczne i kwarc, W — skaty weglanowe, A — skaty nieodporne na wietrzenie, B —
skaty odporne na wietrzenie
*** wedlug Wozniaka i Czubli (2016); dane liczbowe przetworzone z diagramu rysunkowego

***% wedtug Jurysa i innych (2006)

Miazszo$¢ poziomu dolnych glin zwatowych wynosi 1,3—1,4 m w stanowisku A i 1,7 m w stanowi-
sku B (Wozniak, Czubla, 2016). Kontakt dolnego diamiktonu z osadami je podscielajacymi jest zazwyczaj
ostry, ale miejscami wystepuja strefy z rozwinigtymi deformacjami, ktore si¢gaja stropu osadow lezacych

ponizej. W utworach sg widoczne drobne struktury faldowe i $cigciowe oraz pseudolaminacje ze
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Scinania. W dolnej czg$ci omawianych glin wystgpuja zdeformowane soczewy 1 ptaty wchlonigtego
materialu piaszczystego, w tym piaskow miocenu (Wozniak, Czubla, 2014).

Na podstawie wynikow badan terenowych i laboratoryjnych wykazano, ze dolny diamikton nie
jest jednorodny. W dolnej czgsci tworza go niewyraznie warstwowane gliny zoltawe, piaszczyste,
przechodzace ku gorze profilu w gliny o barwie wyraznie rozowawej. W stanowisku A przejscie za-
barwienia glin jest stopniowe, a w stanowisku B — ostre. W glinach zéttawych (0,4 m — stanowisko A;
1,0 m — stanowisko B) wystepuja cienkie (kilka mm) laminy piaszczyste. Gliny r6zowawe maja
natomiast charakter masywny i zawierajg wyraznie wigcej glazikow. Sa w nich réwniez widoczne po-
rwaki piaskow 1 zdeformowane, s-ksztattne laminy piaszczyste. Zmiana wyksztatcenia litofacjalnego
glin bazalnych w profilu pionowym w obu stanowiskach jest rozna. Stopniowe, barwne przejscie
w stanowisku A, od glin zéttawych w spagu do rozowawych w stropie, jest dodatkowo podkreslone
obecnoscig cienkich (ok. 1-3 cm), wzajemnych przewarstwien glin zéttawych i rézowawych. Podpo-
ziom glin rozowawych jest tez w swojej dolnej cze¢$ci wyraznie warstwowany. Jego wyzsza czg$¢ ma
charakter masywny, miejscami wystepuja w nim takze nagromadzenia Zwiréw o grubszym uziarnieniu.
Gliny zoltawe w stanowisku A stanowig od okoto 25 do okoto 33% dolnego diamiktonu. W stanowisku B,
gdzie to przejscie barw jest ostre, zottawe gliny maja grubos¢ 1,0-1,2 m i stanowia od okoto 60 do
okoto 70% dolnego diamiktonu. RéZzowawe gliny osiagaja tu migzszo$¢ 0,5 m, a miejscami jedynie
0,3 m. W stropie podpoziomu glin zéttawych wystepuja kilkucentymetrowe przewarstwienia piasz-
czyste. W spagu podpoziomu glin rézowawych pojawiaja si¢ natomiast ziarna Zwirdw, cze$ciowo
w stropie podscielajacych glin zoltawych.

Ztozone wyksztatcenie glin bazalnych dolnego diamiktonu ma swoje odzwierciedlenie w skta-
dzie petrograficznym zwiréow frakcji 5-10 mm (tab. 3). Generalnie w glinach zo6ttawych dolnego
podpoziomu zaznacza si¢ przewaga wapieni paleozoicznych (38,1%) nad skalami krystalicznymi
(29,0%), co jest dobrze widoczne w stanowisku B. W stanowisku A gliny tego podpoziomu sg zwie-
trzate, na co wskazuje ich odwapnienie — zawarto$¢ CaCO, waha si¢ w granicach 1,4-2,4% (Woz-
niak, Czubla, 2016). To z kolei maskuje pierwotng kompozycj¢ ich sktadu petrograficznego. Gliny
dolnego podpoziomu odznaczajg si¢ tez widoczng obecno$cig dolomitow paleozoicznych oraz
spora zawartoscig okruchoéw skat lokalnych — okoto 15% w obu stanowiskach (tab. 3). Srednie wartosci
wspotczynnikow petrograficznych (O/K, K/W, A/B) omawianych glin przedstawiono w tabeli 3.

Gliny rézowawe gornego podpoziomu odznaczaja si¢ wyrazng przewaga okruchoéw skat krystalicznych
nad wapieniami — odpowiednio 43,8 1 35,2% w stanowisku A oraz 67,1 1 12,4% w stanowisku B. WyrazZnie

mniejsza jest tez obecnos¢ dolomitow paleozoicznych (1,5-2,1%) oraz skat lokalnych (4,4-6,6 %) (tab. 3).
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Zawarto$¢ CaCO, we frakcji <0,1 mm w glinach dolnego i gornego podpoziomu w stanowisku A jest
stosunkowo wysoka, gdzie poza dolng, odwapniong czescia, wynosi §rednio 7,9%. Gliny w stanowisku B
charakteryzuje $rednia zawarto$¢ CaCO, - 2,6% (dolny podpoziom) i 4,5% (gbrny podpoziom).

Gliny zo6ltawe dolnego podpoziomu tworzyly si¢ z mas lodu naptywajacych z kierunku pétnoc-
nego, a gliny zottawe goérnego podpoziomu — z kierunku pdtnocno-zachodniego. Wskazuja na to
pomiary orientacji osi klastow, jak 1 lokalizacje teoretycznego centrum gtazowego dla obu podpozio-
moéw. Ladoldd transgredujacy z poinocy egzarowat z podtoza okruchy skat z okolic Sztokholmu,
Wysp Alandzkich, Gotlandii i dna srodkowego Battyku. Szczeg6lnie te dwa ostatnie rejony alimen-
tacji zasilily jego material glacjalny w stosunkowo duze ilo$ci okruchéw paleozoicznych skal wegla-
nowych i skat lokalnych z kredy gérnej. Masy lodu naptywajace z kierunku pétnocno-zachodniego
odpowiadaja za obecnos¢ w ladolodzie skat krystalicznych z rejonu poludniowo-wschodniej Szwecji
1 Bornholmu. Brak skat lokalnych z miocenu byt spowodowany ich stabg zwigzloscia. Przyczynito
si¢ to do ich zniszczenia podczas transgresji ladolodu (Wozniak, Czubla, 2016).

Roéznice w wyksztalceniu litofacjalnym glin wystepujacych w stanowiskach A i B wskazuja na
duza zmienno$¢ warunkéw reologicznych funkcjonujacych w spagu ladolodu o cieptym rezimie termicz-
nym. Epizodycznie powstawaty kilkunastocentymetrowe odspojenia, w obrebie ktorych przeptywy waod
generowaly tworzenie cienkich lamin piaszczystych. Dochodzito réwniez do bardziej intensywnych
przeplywoéw subglacjalnych o charakterze tunelowym, odpowiedzialnych za powstanie bardziej
migzszych, piaszczystych wypetien kanatowych, czesto deformowanych subsekwentnie, w momencie
ponownego zespolenia ladolodu z jego podtozem (zdeformowane wigksze ciala piaszczyste w spagu
dolnego diamiktonu). Odmienne stosunki migzszosciowe obu podpoziomoéw w stanowiskach A 1 B oraz
ich rozne wyksztalcenie sg m.in. odzwierciedleniem mozaikowego rozktadu parametru wodoprze-
puszczalnosci utwordow podtoza ladolodu. Pylowate osady miocenu z przewarstwieniami mutkow
weglistych stabo sprzyjaty filtracji wod roztopowych, natomiast subhoryzontalnie warstwowane piaski
gruboziarniste pozwalaty na odplyw duzej ilosci wody krazacej w stopie ladolodu. Ci$nienie wody
podlodowcowej wzrastato zatem duzo szybciej w miejscach wystepowania osadoéw miocenu w podtozu
ladolodu. Kiedy ci$nienie tych wdd przekroczylo cisnienie wytworzone na skutek nacisku ladolodu,
dochodzito do jego odspojen od podloza, $lizgdw dennych i deformacji osadéw. Obecno$¢ stabo prze-
puszczalnych utworéw miocenu sprzyjata wiec wytopieniu si¢ stosunkowo grubego dolnego podpoziomu
glin zottawych. Tam, gdzie pod stopa ladolodu zalegaty piaski gruboziarniste, dolny podpoziom jest
zredukowany, natomiast duzo wieksza miazszo$cig odznaczaja si¢ gliny rozowawe gornego podpoziomu.

W czasie terenowych prac reambulacyjnych rozpoznano wychodnie glin zwalowych stadiatu
gornego zlodowacenia Wisty w koronie klifu oksywskiego, okoto 1,5 km na wschod od Pierwoszyna.

Stanowisko to jest zlokalizowane powyzej glazowiska tworzacego w tym rejonie plaze (fot. 6. mapa
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geologiczna). Wykazano tréjdzielno$¢ poziomu lo-
dowcowego budujacego wysoczyzne Kepy Oksyw-
skiej. W czgéci dolnej odstonigcia wystepuje okoto
30-centymetrowy poziom jasnoszarobezowych pia-
skéw gruboziarnistych, warstwowanych subhoryzontal-
nie, podscielajacych poziom glin zwatowych. Kontakt
tych piaskow z dolnym poziomem morenowym jest ostry
iwyrownany (fig. 2, fot. 6). Powyzej dolnego poziomu
morenowego (ok. 35-38 cm) zalega okoto 40-centy-
metrowy kompleks osadéow okruchowych o bardzo
zroznicowanym uziarnieniu. W jego spagu wystepuje
10-centymetrowy poziom zbudowany z tawic czer-
wonawych itow (5 cm) 1 piaskéw drobnoziarnistych

Fot. 6. Wychodnia glin zwalowych stadiatu gornego (5 ¢m). Powyzej stwierdzono okofo 3—5-centymetrowa
Zlodowé;gl;iao;liysvivyslzg%tg‘:ﬁg:;hﬂng czglc warstwe zwirdw, przykryta okolto 14—15-centymetrowa
warstwa piaskow drobnoziarnistych z cienkimi soczew-
kami (0,5-1,0 cm) piaskéw gruboziarnistych. Cato$¢ tej sekwencji okruchowej koncza wzajemne przewar-
stwienia cienkich tawic ilow 1 piaskéw drobnoziarnistych (ok. 3—5 cm) (fig. 2). Gérny poziom morenowy
o migzszo$ci okoto 1,6-2,0 m tworza gliny pytowate oraz masywne gliny ilasto-pylowate z glazikami
1 zwirami o stabym stopniu obtoczenia. Jest ich stosunkowo duzo w nizszej czesci tego poziomu. Przedsta-
wiony opis® jest w duzym stopniu zgodny z budowa poziomu morenowego rozpoznanego w $cianie klifu
w Gdyni-Babich Dotach (Wozniak, Czubla, 2014, 2016).
Piaski i zwiry lodowcowe stwierdzono gtownie w poludniowej czesci Kepy Oksywskiej —
w okolicach Gdyni-Obhuza i Gdyni-Oksywia, srodkowej — w Gdyni-Babich Dotach 1 ponocnej — w poblizu
Mechelinek. Nie mozna wykluczy¢, ze czgs¢ tych osadow nalezy do gornego diamiktonu sensu
(Wozniak 1 Czubla, 2016), stanowigcego wyzsza cze$¢ najmtodszego poziomu morenowego i wigzanego
ze sptywami grawitacyjnymi materiatu ablacyjnego z powierzchni bryl martwego lodu. W sytuacji
silniejszego przemycia takiego materialu przez wody roztopowe, mogto doj§¢ do wymycia drob-
niejszych frakcji 1 utworzenia nagromadzen piaszczysto-zwirowatych z gniazdami glin zwalowych,

opisanych podczas kartowania jako piaski i zwiry lodowcowe.

® Projekt prac reambulacyjnych nie przewidywat badan litologiczno-petrograficznych osadow morenowych
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Fig. 2. Struktura poziomu glin zwatowych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty w klifie Kepy Oksywskiej

Na Kepie Oksywskiej omawiane osady tworzg generalnie pokrywy piaszczysto-zwirowate
na najmlodszych glinach zwatowych. Miazszos¢ tych pokryw rzadko przekracza 2,0 m. W okolicy Me-
chelinek opisywane utwory sg wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych z domieszkg zwirow.

Piaski, zwiry 1 gliny zwalowe w sptywach ozéw 1 akumulacji szczelinowe]j
tworzg dwa duze, wydluzone waly oraz trzy mniejsze formy, widoczne w poocnej czesci Kepy
Oksywskiej na potudnie od Mechelinek 1 wschdod od Pierwoszyna. W czg$ci stropowej profilu osadow
czesto wystepuja cienkie platy glin zwatowych lub piaskéw gliniastych. Centralng cze$¢ omawianych
form zwykle tworza piaski. Na podstawie wynikow badan osadéw z niewielkiego odstoniecia w wale
potozonym okoto 1 km na péinocny wschod od Pierwoszyna, wykazano duzy udzial jasnych piaskow
pylowatych kwarcowych (miocefiskich?) w jego srodkowej i gornej czesci. Swiadezy to o tym, ze

przeplywy subglacjalne mogty lokalnie oddziatywa¢ na utwory miocenu, ktory wystepuja tutaj dos¢
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ptytko. Niewielki pagorek zlokalizowany okoto 1 km na wschod od Pierwoszyna (nisze obrywowe na
jego potudniowo-zachodnim stoku) jest zbudowany glownie z subhoryzontalnie uloZzonych tawic
piaskow gruboziarnistych i zwirdw, ktore w stropie przykrywa 0,5—1,0-metrowa warstwa glin zwato-
wych w sptywach (fot. 7). Prawdopodobnie osady te zostaty utworzone w wyniku przeptywéw wod
roztopowych w otwartej szczelinie, w przestrzeni migdzy brytami martwego lodu.

Piaski i mutki, miejscami gliny zwatowe w splywach, kemdw tworza kilka niewy-
sokich, pojedynczych pagorkow usytuowanych na Kepie Oksywskiej. Jeden z nich znajduje si¢ 0,5 km
na wschod od Pierwoszyna. Buduja go piaski pytowate, w stropie przykryte 0,7-metrowa warstwa
glin zwatowych w sptywach. Dwa podobnie wyksztalcone pagorki kemowe wystepuja w Gdyni-

-Obluzu w potudniowej czesci Kepy Oksywskiej.

Fot. 7. Niewielkie odstoni¢cie w niszy obrywowej na potudniowo-zachodnim stoku formy szczelinowej
(wys. miarki — 1 m)

Piaski i zwiry wodnolodowcowe stwierdzono gtownie w dnie szerokiego obnizenia
rozdzielajacego Kepe Redtowska od wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego. Obecng tutaj pokrywe
sandrowg tworzg piaski i zwiry, a ich migzszo$¢ moze dochodzi¢ do 10,0 m. Do omawianych utwo-
réw zaliczono wstepnie seri¢ piaskow i zwirdw, ktore stanowia dolng cze$¢ osadow wypetniajacych
dno pradoliny Chylonki. Ich migzszo§¢ waha si¢ w granicach 8,0-23,0 m (przekrdj geol. A—B). Utwory
te wystepuja na osadach miocenu oraz eocenu + oligocenu.

Ity i mutki zastoiskowe, w stropie miejscami jeziorne prawdopodobnie rozpoznano

w otworach 30 i 33, w dnie pradoliny Chylonki (przekréj geol. A-B). Przykrywaja one opisana
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powyzej seri¢ piaszczysto-zwirowata. Ich miagzszos¢ miejscami dochodzi do 15,0 m. W dolnej czg¢sci
ich profilu wystepuja charakterystyczne ity warwowe, natomiast w stropowej — miejscami pojawiajg si¢
nieco grubsze osady, by¢ moze o genezie jeziornej.

Piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe (pradolinne) koncza profil utworow plej-
stocenu w dnie pradoliny Chylonki. Reprezentuje je bardzo r6znorodna seria osadow okruchowych.
Obok piaskow drobno-, $rednio- i roznoziarnistych wystepuja przetawicenia zwird6w, a miejscami
wktadki piaskow gliniastych (przekrdj geol. A-B). Takie wyksztalcenie litologiczne utworéw wskazuje
na zmienne warunki ich depozycji.

Gliny zwatowe (gorne), zwigzane prawdopodobnie z recesja ladolodu zlodowacenia Wisty
z linii gardzienskiej strefy marginalnej (Mojski, 2005), rozpoznano wstgpnie w otworze 64 w okolicy
miejscowosci Bor na Pétwyspie Helskim. Bezposrednio na utworach kredy gérnej na wysokosci
95,8 m p.p.m. wystepuje tutaj 1-metrowy poziom glin zwatowych. Jego migzszo$¢ jest prawdopodobnie
pierwotna i stanowi odzwierciedlenie bardzo cienkiej grubos$ci ladolodu wycofujacego si¢ u schytku
zlodowacenia Wisty. Na terenie arkusza Hel SMGP (Tomczak, 2000a, b) zaobserwowano ciaglos¢
sedymentacyjng pomi¢dzy glinami zwatowymi, ktorych strop jest potozony na podobnej wysokosci jak
w otworze 64, a wyzej legltymi itami ,,czekoladowymi”, osadzonymi w zbiorniku wodnym Battyckiego
Jeziora Lodowego®. Biorgc pod uwage pozycje geologiczng opisywanego poziomu morenowego oraz
fakt przytoczonej ciaglosci sedymentacyjnej, mozna stwierdzi¢, ze do wytopienia si¢ omawianych

glin doszto w warunkach subakwalnych, pod lustrem wody.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Ity 1 mutki zastoiskowe (ily ,,czekoladowe”) tworza charakterystyczne, lokalnie nie-
ciagle pokrywy, ktore wystepuja w stropie najmtodszych glin zwatowych, zalegajacych w gteboko-
wodnej czesci Zatoki Gdanskiej. Migzszos$¢ ild6w w otworach wiertniczych na terenie arkusza Hel
SMGP (Tomczak, 2000a, b) waha si¢ zwykle w przedziale 0,5-6,0 m, ich strop nie przekracza wyso-
ko$ci 80,0 m p.p.m., a spag — 104,0 m p.p.m. Litologicznie omawiane osady reprezentuja ity pytowate
laminowane mutkami wapnistymi (Tomczak, 2002). W gltebokowodnej (nieperyferyjnej) czesci
dna potudniowego Battyku utwory te tworzg szerzej rozprzestrzeniong seri¢ przewodnig z konca pdznego
plejstocenu, ewentualnie przetomu pdznego plejstocenu i weczesnego holocenu. Rozpoczynaja one
postglacjalng (poznoplejstocenska 1 holocenska) pokrywe osadowa obecnego Morza Baltyckiego

jako utwory Battyckiego Jeziora Lodowego (Uscinowicz 1 in., 2011).

® Baltyckie Jezioro Lodowe jest pierwsza pdznoglacjalng fazg rozwojowa wspolczesnego zbiornika wodnego Morza
Baltyckiego; kolejne holocenskie fazy rozwojowe to: Morze Yoldiowe, Jezioro Ancylusowe oraz Morze Litorynowe
i Morze Politorynowe (Uscinowicz i in., 2011)

39



Do opisanej powyzej serii ilasto-mutkowatych osadéw zostala odniesiona 2-metrowa warstwa itow
w otworze 64 (Hel-Bor), ktora wystepuje w stropie poziomu glin zwalowych na wysokosci 94,8 m p.p.m.

Piaski i gliny deluwialne rozpoznano w gornych czgséciach glebokich dolin, rozcinajacych
strefe¢ krawedziowa wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego, a takze Kepe Oksywska. Sg to przewaznie
piaski drobno- lub réznoziarniste, czesto gliniaste i zawierajace domieszke szczatkéw organicznych.
Ich miazszos¢ rzadko przekracza 2,0 m.

Piaski i zwiry stozkow naplywowych wystepuja zwarta strefag u podstawy sktonow
obszaré6w wysoczyznowych, tworzac wyzszy poziom hipsometryczny w stosunku do osadow wodno-
lodowcowych i rzeczno-wodnolodowcowych, ktore wypelniaja osiowe czgsci pradolinnych obnizen.
Osady stozkow sg wyksztalcone w postaci rownolegle warstwowanych piaskow 1 piaskow ze zZwira-
mi. Prawdopodobnie mogg si¢ one zazebia¢ z utworami rzecznymi i rzeczno-wodnolodowcowymi

w dnie pradoliny. Migzszos$¢ tych osadow przekracza 5,0 m (Mojski, 1979b).
c. Holocen

Na obszarze arkusza Gdynia osady holocenu powstawaty na dwoch kontrastowo réznych ob-
szarach geomorfologicznych oraz w r6znych srodowiskach depozycyjnych — ladowego i morskiego.
Warunki przyrodnicze tych srodowisk wymuszaty inny przebieg proceséw erozyjno-akumulacyjnych,
a co za tym idzie — r6zne wyksztalcenie osadow oraz ich odmienne relacje migzszos$ciowe.

Na terenie ladowym arkusza przebieg proceséw geologicznych w holocenie byt podobny jak na
innych obszarach Wschodniego Pomorza, usytuowanych po poinocnej stronie Garbu Pojeziernego’.
Miazszo$¢ osadow holocenu dochodzi do okoto 5 m, a lokalnie w dnie pradoliny Chylonki (obecnie
obszar portu), nawet do okoto 10 m. Ze wzgledu na brak danych, wigkszo$¢ z opisanych wydzielen przy-
pisano do holocenu nierozdzielonego, natomiast na podstawie przestanek paleogeograficznych niektore
z nich odniesiono do okreséw subborealnego i subatlantyckiego (m.in. piaski morskie mierzei, piaski
eoliczne, piaski morskie plazowe), borealnego i atlantyckiego. Na podstawie wynikow badan palinolo-
gicznych (Miotk-Szpiganowicz, 2012) torfy odniesiono do okresu subborealnego.

Niewielki obszarowo skrawek Potwyspu Helskiego, obejmujacy poinocny fragment wsi Bor, two-
rza gtéwnie osady morskie. Na terenie znajdujacego si¢ tutaj osrodka wypoczynkowego (Rezydencja
Prezydenta RP) w 2008 r. wykonano otwodr wiertniczy (otw. 64), ktorego profil na podstawie opisu
makroskopowego skorelowano z profilami otworow kartograficznych z obszaru sasiedniego arkusza Hel

SMGP (Tomczak, 2000a, b). Teren Pétwyspu Helskiego, w szczegdlnosei jego potudniowo-wschodnia

" Garb Pojezierny stanowi szeroka strefe obejmujaca najwyzsze wzniesienia pojezierzy: Pomorskiego, Mazurskiego
i Suwalskiego. Jego definicj¢ pierwszy raz wprowadzil Galon (1972). Wedtug tego autora garb utworzyly stykajace si¢
obocznie ciaggi walow morenowych. W pozniejszych pracach kartograficznych wykazano nikty udziat form marginalnych,
szczeg6lnie wzdtuz linii najwyzszych wzniesien.
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cze$é, jest jedynym obszarem w Polsce, na ktorym migzszo$¢ utwordéw holocenu wynosi niemal 100 m.
Opierajac si¢ na wynikach kompleksowych badan utwordéw rozpoznanych w otworach kartograficz-
nych, zidentyfikowano segmenty osadowe, ktore odpowiadaja kolejnym fazom rozwojowym zbior-
nika baltyckiego: stodkowodnym — przedancylusowej i ancylusowej, stonawowodnej — mastogloia
oraz stonowodnym — litorynowej i politorynowej (Tomczak, 2000a, b). Osady fazy ancylusowej sa
odniesione do mtodszej czgsci okresu preborealnego i starszej okresu borealnego, utwory fazy masto-
gloia — do mtodszej czesci okresu borealnego i najstarszej czesci okresu atlantyckiego, osady fazy
litorynowej — do okresu atlantyckiego, a fazy politorynowej — do konca okresu atlantyckiego oraz
okresOw subborealnego i subatlantyckiego (Uscinowicz, 2003).

Piaski i zwiry rzeczne. Piaski, zwykle drobnoziarniste, wypelniaja dno doliny, ktora rozcina
strefe krawedziowa wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego w Gdyni-Witominie. Osady te miejscami
zawieraja domieszke substancji humusowej. Ich migzszo$¢ w tego typu dolinach zostata oszacowana
maksymalnie na okoto 3 m (Mojski, 1979b). Piaski i zwiry rzeczne, towarzyszace potokowi Chylonki,
opisano w pierwszym opracowaniu arkusza Gdynia SMGP (Mojski, 1979b). Chylonka zajmowata
centralng czg$¢ obnizenia pradolinnego i odprowadzata swoje wody do zatoki w okolicy portu
w Gdyni. Obecnie teren ten jest silnie przeksztatlcony antropogenicznie oraz niedostgpny do badan
terenowych, podobnie jak uj$ciowy odcinek Zagorskiej Strugi, ktory obecnie jest betonowym, zakry-
tym kanatem, odprowadzajacym wody do wewngtrznej, lagunowej czesci Zatoki Puckiej — Zalewu
Puckiego.

Piaski humusowe i namuty den dolinnych i zagtgbien bezodptywowych. Utwory
mutkowate i drobnopiaszczyste typu namutéw tworza waskie strefy otaczajace wigksze obnizenia,
w ktorych centrach zazwyczaj wystepuja torfy. Omawiane osady wystepuja zarowno nad, jak i pod
torfami, miejscami si¢ z nimi zazebiajac. Ich migzszo$¢ jest niewielka, rzadko przekracza 3,0 m.
Miejscami piaski humusowe wypetniaja dolne odcinki obecnie nieodwadnianych dolin, np. w Me-

chelinkach w potnocnej czesci Kepy Oksywskie;.
Okres borealny—okres atlantycki

Mutki i ity jeziorne (w tym utwory ancylusowe) z okresu borealnego oraz poczatku
okresu atlantyckiego rozpoznano jedynie w otworze 64 na Potwyspie Helskim. Reprezentuje je
23-metrowa seria mutkow i itéw, przykrywajaca ily ,,czekoladowe”, ktorych strop w profilu tego
otworu jest potozony na wysokosci 92,8 m p.p.m. W podobnej sytuacji geologicznej wystepuja mutki
i ity, miejscami z przewarstwieniami piaskow, w otworze kartograficznym Bor na obszarze arkusza
Hel SMGP (Tomczak, 2000a, b). Miazszo$¢ opisywanych osadow wynosi tam 16,4 m, a ich spag znaj-

duje si¢ na wysokosci 95,7 m p.p.m. Podstawowym kryterium pozwalajacym na rozrdznienie osadow
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stodkowodnych od morskich byta obecno$¢ flory stodkowodnych okrzemek w profilu otworu kar-
tograficznego (Tomczak, 2000a, b).

Omawiane osady byly deponowane w rozlegtym zbiorniku stodkowodnym w kolejnej fazie
rozwojowej Baltyku — Jeziorze Ancylusowym, ktora rozpoczeta si¢ okoto 10,7 tys. lat temu. Wezesno-
holocenski zbiornik morski stracit wowczas polaczenie z oceanem §wiatowym, a maksimum swojego

rozwoju osiagnat okoto 10,4 tys. lat temu (Uscinowicz i in., 2011).
Okres atlantycki

Piaski i mutki piaszczyste, miejscami mutki morskie (w tym utwory mastogloia
i litoryna) byly utworzone w zbiorniku morskim w okresie atlantyckim. Na podstawie wynikow
badan omawianych osadow z otworu kartograficznego na terenie arkusza Hel SMGP, wykazano, ze
w dolnej czesci profilu wystepuja mutki z przewarstwieniami itow pytowatych, ktére przechodza ku
gorze w piaski drobnoziarniste. Rozpoznania §rodowiska sedymentacyjnego dokonano na podstawie
badan zespohu okrzemek. O pojawieniu si¢ osadow morskich §wiadczy zmiana flory okrzemek ze stodko-
wodnych na stonowodne (Tomczak, 2000a, b). Generalnie ku gérze profilu zesp6t okrzemek jest coraz
bardziej eu- i mezohalobowy, co §wiadczy o postepujacej transgresji — naptywie do basenu wod
z Morza Péinocnego, poczatkowo silnie, nastepnie nieco stabiej zasolonych. Réwnolegle ze zmianami
chemizmu wdéd zbiornika dochodzito do podnoszenia si¢ jego poziomu, poczatkowo szybko, pozniej
coraz wolniej.

Do okresu atlantyckiego odniesiono mtodsza cz¢$¢ profilu osadow w otworze 64 reprezentowang
w spagu przez mulki z fragmentami drewna, wyzej przez piaski pytowate, a nastepnie piaski drobno-
i Srednioziarniste. L.aczna migzszo$¢ tej serii wynosi 66,6 m, a jej spag znajduje si¢ na wysokosci
69,8 m p.p.m.

Opisywane utwory zostaly ogolnie zdefiniowane jako morskie. Nalezy jednak pamigtac, ze
w swojej gldéwnej masie reprezentuja one osady z wczesnego etapu powstawania mierzei. Szczegdlnie
odnosi si¢ to do piaskéw drobno- i Srednioziarnistych ze srodkowej 1 gornej czesci profilu omawianych
utworow. Proces przyrastania mierzei rozpoczat si¢ juz w poczatkowej fazie Morza Litorynowego,
a glowne rysy Potwysep Helski zyskat juz pod koniec okresu subborealnego (Uscinowicz, 2003).
W catym tym okresie trwal transport materiatu okruchowego, jego redepozycja i dobudowywanie

kolejnych segmentoéw osadowych mierzei w kierunku poludniowo-wschodnim.
Okres subborealny—okres subatlantycki

Piaski morskie mierzei tworza wyzsza, przypowierzchniowa czgs¢ kompleksu osadow

piaszczystych Potwyspu Helskiego. Dane z obszaru arkusza Hel SMGP wskazuja, ze wystepujg tutaj
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jasne piaski drobnoziarniste z domieszkg piaskow $rednioziarnistych, dobrze obtoczone. Osady te
odniesiono do okresu subborealnego, o czym $wiadczy obecnos¢ gleb subfosylnych — bielicy orszty-
nowej, czesto przykrywajacej piaski (Tomczak, 2000a, b). Prawdopodobnie ku dotowi profilu mor-
skie piaski mierzejowe ptynnie przechodzg w starsze osady mierzejowe.

Drugi obszarem wystepowania omawianych osadéw jest Rybitwia Mielizna (Rewa Mew —fig. 1),
a szczegollnie jej nadwodne przedtuzenie — Cypel Rewski (Szpyrk). Jak wczes$niej wspomniano
Rybitwia Mielizna separuje wody Zatoki Puckiej na jej poludniowg (glebsza) cze$¢ morska i plytsza
(potnocng) cze$¢ lagunowa. Szpyrk buduje waski pas piaskéw ciggnacych si¢ ku pdétnocy na odle-
glos¢ okoto 1 km. W profilu sondy rgcznej 0,6 km od nasady cypla stwierdzono 2,5-metrowa seri¢
piaskow gruboziarnistych z domieszkg zwiréw drobnookruchowych, podscielonych 0,9-metrowa war-
stwg piaskéw drobno- i $rednioziarnistych, a nastgpnie 1,1-metrowg — piaskow drobnoziarnistych
przechodzacych stopniowo ku spagowi profilu w muiki piaszczyste (Zachowicz, Dobracki, red.,
2003). Miazszo$¢ osadow morskich, ktore tworzg Rybitwig Mielizng oszacowano na 12,5 m. Utwory
te reprezentujg glownie piaski srednioziarniste (Uscinowicz i in., 2002).

Torfy i namuty torfiaste wystepuja gldwnie w potnocnej czg$ci omawianego obszaru, na
terenie rezerwatu przyrodniczego Mechelinskie Laki. Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania
geologicznego w potnocno-wschodniej czeséci pradoliny kaszubskiej stwierdzono, ze na obszarze
wspomnianego rezerwatu maksymalna migzszos$¢ torfow wynosi 4,5 m (Gerstmannowa i in., 2002).
Centralne rejony akumulacji biogenicznej nie byty jednak obje¢te sondowaniem, dlatego, uwzgled-
niajac trend wzrostu migzszosci osadow biogenicznych, mozna przypuszczaé, ze w srodkowej
cze$ci Mostowych Blot 1 Zarzecznych Lak, migzszo$¢ ta moze wynosi¢ lub nawet nieznacznie
przekracza¢ 5,0 m.

W okolicy Zarzecznych Lak wykazano obecno$¢ torfow o migzszosci niemal 3,5 m (punkt dok. 2).

Ich profil litologiczny przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Profil litologiczny osadéw w punkcie dokumentacyjnym 2
Glebokos¢ (m) Opis litologiczny
0,00-0,50 Gleba hydromorficzna
0,50-3,02 Czarnobrazowe torfy zielne (ktociowo-trzcinowe), stabo roztozone, miejscami lepiej roztozone, $rednio uwodnione
3,02-3,26 Czarnobrazowe torfy zielne (turzycowe), stabo roztozone
3,26-3,46 Ciemnobrazowe torfy zielno-drzewne, zailone
3,46-3,85 Brazowe gytie detrytusowe, silnie uwodnione, zapiaszczone w dolnej czgsci profilu
3,85-4,00 Szare piaski drobnoziarniste

Pobrane osady poddano szczegdétowym badaniom palinologicznym (Miotk-Szpiganowicz, 2012).
Na podstawie ich wynikéw odtworzono paleogeografi¢ omawianego terenu w holocenie. Analiza dia-
gramu palinologicznego pozwolita na wyrdznienie i charakterystyke trzech odrgbnych hydrologicz-

nie okreséw akumulacji biogenicznej — okresy 1, 2 1 3.
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W okresie 1 (gleb. 3,7-3,4 m) obecno$¢ w dolnej czesci profilu gytii detrytusowych z cenobitami
zielenicy Pediastrum $wiadczyta o istnieniu plytkiego zbiornika wodnego. Na jego brzegu domino-
waty siedliska wilgotne, poro$nigte przez zbiorowiska lesne typu bagiennego lasu olszowego. Oprocz
olchy (Alnus) w duzych iloéciach wystepowata tu tez leszczyna (Corylus), w niewielkich — wigz
(Ulmus), lipa (Tilia) i dab (Quercus), ktory razem z sosng (Pinus) zajmowat takze zdecydowanie
bardziej suche siedliska. Z roslin zielnych najwigksza role odgrywaty paprocie (Filicales) oraz trawy
(Poaceae) i turzycowate (Cyperaceae).

W okresie 2 (gleb. 3,4-3,0 m) doszto do zmiany charakteru zbiornika wodnego. Akumulacja
gytii detrytusowych zostata zastgpiona tworzeniem si¢ torfoéw zielno-drzewnych, a nastepnie zielnych.
Na diagramie palinologicznym jest widoczna sukcesja zbiorowisk roslinnych z przewaga olchy (Al-
nus), traw (Poaceae), a nastepnie turzycowatych (Cyperaceae), co wskazuje na postgpujace osusza-
nie terenu. Swiadczy o tym réwniez duza rola paproci (Filicales) oraz zanik glonéw (Pediastrum)
i ro$lin szuwarowych.

W okresie 3 (gleb. 3,0-2,5 m) w dalszym ciggu tworzyly si¢ torfy zielne, jednak na glebokos$ci
okoto 3 m jest widoczna wyrazna zmiana wszystkich krzywych diagramu palinologicznego. Teoretycznie
wskazuje to na mozliwo$¢ istnienia hiatusu, co jednak nie ma odbicia w litologii profilu. Charaktery-
styczng cecha tej czgséci profilu jest wzrost znaczenia leszczyny (Corylus), wiazu (Ulmus), jesionu
(Fraxinus), lipy (Tilia) i dgbu (Quercus), przy jednoczesnym bardzo wyraznym spadku roli olchy
(Alnus). W zbiorowiskach roslin zielnych dominujaca rolg odgrywaty rosliny komosowate (Cheno-
podiaceae) preferujace siedliska bogate w substancje odzywcze, czgsto zasolone, oraz kto¢ wiechowata
(Cladium mariscus) — cieptolubny gatunek szuwarowy, ktory czesto wystepuje na brzegu Baltyku
(Tobolski, 1982; Tobolski, Gatka, 2008). Obecnos¢ roslin komosowatych oraz ktoci wiechowatej
w torfach $wiadczy o tym, Ze teren znajdowat si¢ wowczas pod bezposrednim wptywem zasolonych
wod Zatoki Puckiej (Miotk-Szpiganowicz, 2012). Transgresja Morza Politorynowego dotarta zatem
w tym czasie do wewnetrznej, ptytszej czgsci Zatoki Puckie;.

Opisane w trzech poziomach glebokosciowych profilu przemiany paleogeograficzne zacho-
dzity najprawdopodobniej w czasie okresu subborealnego. Swiadczy o tym zaréwno obecnosé poje-
dynczych ziaren pytku graba (Carpinus), ktory pojawit si¢ dopiero w tym okresie, jak i frekwencja
pozostalych gatunkow drzew, odbiegajaca od charakterystycznej dla wezesniejszego okresu atlantyc-
kiego. Z drugiej strony, obecno$¢ w niewielkich ilo$ciach ziaren pytku roslin jedynie sygnalizujacych
gospodarcza dziatalnos$¢ cztowieka (Secale, Cerealia, Plantago lanceolata i Artemisia), nie jest wy-
starczajacym dowodem na ich subatlantycki wiek. Istnieje mozliwo$¢, ze niewielka liczba wskazni-

kow antropopresji mogta wynikac z braku odpowiednich dla cztowieka siedlisk, ale prawdopodobnie
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1 w takim przypadku, w najmtodszym holocenie zapisatoby si¢ wyrazniej jego oddziatywanie na
srodowisko (Miotk-Szpiganowicz, 2012).

Torfy wystepuja takze w poludniowej czgséci pradoliny kaszubskiej, jednak ich miazszo$¢ jest
niewielka i rzadko przekracza 2,0 m. Jest to zwigzane z usunigciem olbrzymich mas gruntéw stabo-
nos$nych, w tym torfow, w czasie budowy w latach 20. XX wieku portu w Gdyni. Prawdopodobnie,
migzszos¢ osadow biogenicznych w historycznym juz, przyujsciowym odcinku potoku Chylonki,
1 potozonego na potudnie od niego Gdynskiego Blota (obszar basenéw portowych portu gdynskiego
1 terenu do niego przylegtego od strony zachodniej, silnie zmienione antropogenicznie), wahata si¢
w przedziale 5,0-10,0 m.

Piaski eoliczne tworza pokryweg nadbudowujaca piaski morskie mierzei w cze$ci Potwyspu
Helskiego na pdétnocny zachdd od otworu 64. Miazszo$¢ piaskow wynosi 2,0-3,0 m. Podobne osady
ograniczaja od strony pdéinocnej obszar rezerwatu Mechelinskie Laki, oddzielajac go od wod Zatoki
Puckiej. Prawdopodobnie, rozwinety si¢ one w stropie osadow mierzejowych. Migzszo$¢ piaskow
eolicznych wynosi tu jedynie 1,0-1,5 m.

Piaski eoliczne w wydmach na Potwyspie Helskim wystepuja w dwoch sytuacjach geo-
logicznych. W jego czg$ci potnocno-zachodniej, w obrebie pokrywy piaskow eolicznych, tworzg one
wyodrebniajace si¢ hipsometrycznie niewielkie wzniesienia. W czg$ci poludniowej omawianego
fragmentu potwyspu wydmy uktadajg si¢ w ciag réwnolegty do linii brzegowej Zatoki Puckiej. Formy
te tworza jasne piaski drobnoziarniste, kwarcowe 1 dobrze wysortowane (Tomczak, 2000b). Niewiel-
kie pagorki wydmowe, ktore tworza zoltoszare piaski drobno- i $rednioziarniste, wystepuja takze
w obrebie pokrywy piaskéw eolicznych, zamykajacych od strony pétnocnej réwniny torfowe rezer-
watu Mechelinskie Laki. Podobne pagérki nadbudowuja osady plazowe, ktére separuja wspomniane
réwniny torfowe od strony Zatoki Puckie;.

Piaski morskie watow nadbrzeznych rozpoznano jedynie na terenie potudniowej cz¢sci
Potwyspu Helskiego — od miejscowosci Bor az do potnocnej, lesnej czgsci okolic Helu (Tomczak,
2000b). Osady te wydzielono glownie na podstawie kryteriow geomorfologicznych. Geneza tych
utworow jest prawdopodobnie morsko-eoliczna. Pierwotnie morskie struktury watéw nadbrzeznych
zostaty szybko nadbudowane na skutek proceséw eolicznych. W miarg przyrastania kolejnych seg-
mentow osadow mierzejowych, powstawaty nowe waty nadbrzezne i proces ten cyklicznie si¢ powta-
rzat, tworzac kolejno podobne formy.

Piaski morskie plazowe wystepuja u podnézy Kepy Oksywskiej i Kepy Redlowskiej,
towarzysza takze linii brzegowej Potwyspu Helskiego. Sa one poddawane ciggtemu, hydrodynamicz-
nemu oddzialywaniu fal morskich, w momentach sztorméw — abrazyjnemu, w czasie spokoju —

akumulacyjnemu. W okresach wzglednego spokoju materiat piaszczysty z powierzchni plazy jest
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réwniez poddawany redepozycji eolicznej. Szeroko$¢ plaz wynosi od kilku do kilkudziesigciu metrow.
Miejscami w poblizu odcinkéow klifu zbudowanych z glin zwatowych zlodowacenia Wisly plaza
okresowo zanika. Towarzyszace klifom plaze maja charakter Zzwirowo-kamienisty (wyjatkowo —

kamienisto-glazowy — fot. 2), a ich szeroko$¢ waha si¢ woéwczas od 0 m do kilku metrow.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Gdynia jest potozony w obrebie pokrywy osadowej prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej, na potudniowo-zachodnim skrzydle syneklizy perybattyckiej. Strop skat kry-
stalicznego podtoza rozpoznano w profilach glebokich otworéw badawczych, obramowujacych od pot-
nocnego zachodu, pélnocnego wschodu 1 potudniowego wschodu teren arkusza Gdynia SMGP. We
wszystkich trzech wspomnianych rejonach wystgpuje on praktycznie na tej samej gltebokosci.
W otworze Darzlubie IG 1 (potnocna czgs¢ Kepy Puckiej) jest on potozony na wysokosci 3460,0 m
p.p.m. (Modlinski, 2011), w otworze Hel 1G 1 (srodkowa czgs¢ Potwyspu Helskiego, poza obszarem
arkusza) — na wysokosci 3484,0 m p.p.m. (Witkowski, red., 1986), a w otworze Gdansk IG 1 (w miej-
scowosci Jantar na Mierzei Wislanej) — na wysokosci 3470,0 m p.p.m. (Modlinski, red., 1989).
W zachodniej czesci Zatoki Gdanskiej i na przyleglym obszarze ladowym syneklizg perybattycka
wypetniajg osady od najwyzszego proterozoiku do syluru, ktore reprezentuja kaledonskie pietro
strukturalne. Na tych utworach niezgodnie leza skaty permo-mezozoiku, nalezace do waryscyjskiego
pigtra strukturalnego oraz utwory kredy gornej i kenozoiku — najmtodszego pigtra strukturalnego plat-
formy wschodnioeuropejskiej (Witkowski, 1990).

Na ladowej czesci terenu arkusza Gdynia SMGP, stanowiacej okolo 15% catej jego po-
wierzchni, nie rozpoznano wiekszych stref dyslokacyjnych. Ich obecnos$¢ stwierdzono na podstawie
wynikow badan geofizycznych na sgsiednim obszarze morskim i ladowym, co przedstawiono na
Mapie geologicznej zachodniej i centralnej czgsci obnizenia baltyckiego bez utworéw permu i mtod-
szych (Pokorski, Modlinski, red., 2007). Istotna jest tutaj diagonalna (NE—SW) strefa dyslokacyjna
w obrebie dolnopaleozoicznego kompleksu strukturalnego, ciggnaca si¢ od okolic Kuznicy na
Potwyspie Helskim, przez Zelistrzewo do Kapina (na potnoc od Wejherowa), poza obszarem arkusza.
Kontynuuje si¢ ona na obszarze morskim jako uskok Kuznicy, ktory ciggnie si¢ w kierunku poinoc-
nym, z lekkim odchyleniem ku poétnocnemu wschodowi, daleko w glab potudniowego Baltyku. Ta
zakorzeniona w staropaleozoicznym kompleksie strukturalnym strefa dyslokacyjna zostata prawdo-
podobnie odmtodzona w fazie laramijskiej, o czym $wiadczy wzrost migzszosci osadow kredy gorne;j
na wschodnim, zrzuconym skrzydle tego uskoku (Pikies, 1992). Podobne wnioski mozna wycig-

gnaé¢ w stosunku do strefy dyslokacyjnej Kuznica—Zelistrzewo—Wejherowo, gdzie wzrost miazszosci
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utworéw kredy gornej wystepuje po zrzuconej stronie potudniowo-wschodniej tego uskoku. Wskazuja
na to relacje migzszosciowe skat kredy gornej w profilach otworéw Darzlubie IG 1 i Mechelinki IG 1.
Podobne stosunki migzszosciowe wystepuja rowniez w osadach jury w obu wspomnianych profilach
otwordow wiertniczych. Moze to §wiadczy¢ o tym, Ze opisywany uskok byt odnawiany co najmniej
dwukrotnie.

Podloze czwartorzedu obszaru arkusza tworza utwory kredy gornej w jego potnocno-wschodnim
narozu (Pétwysep Helski) oraz miocenu — w czeéci wysoczyznowej 1 eocenu + oligocenu w czesci
pradolinnej — na pozostatej (ladowej) czgsci omawianego terenu. Takie rozmieszczenie osadow
wynika z dominacji w czasie plejstocenu egzaracji lodowcowej w osiowej czgsci Zatoki Gdanskiej,
na skutek ktorej zostaly usunigte utwory paleogenu i neogenu. W brzeznej czesci zatoki natezenie
egzaracji bylo stabsze i procesy erozji podlodowcowej nie siegnety tak glteboko. W rejonach plytkiego
zalegania podloza czwartorzedu zaznaczyly si¢ rOwniez procesy glacitektoniczne, czego efektem sa
duze deniwelacje rzezby powierzchni podczwartorzedowej oraz jej zroznicowana budowa geologiczna.

W poréwnaniu do poprzedniego wydania arkusza Gdynia SMGP (Mojski, 1979 b, d), uzyskany
obraz rzezby podioza czwartorzgdu jest doktadniejszy. Wynika to przede wszystkim ze znacznej licz-
by nowych otwordéw wiertniczych, ktore dotarty do stropu podioza czwartorzedu.

Deniwelacje powierzchni podczwartorzedowej dochodza do okoto 100 m (tabl. IT). Najwyzej
wznosi si¢ ona na wysoko$¢ 34,5 m n.p.m. (otw. 47) w Gdyni-Witominie w poludniowej czgsci terenu
arkusza, a na Kepie Oksywskiej (otw. 17) na rzednej ponizej 62,0 m p.p.m. Jeszcze glebiej, na wysoko-
$ci 95,8 m p.p.m., powierzchnia podczwartorzedowa jest polozona na Pétwyspie Helskim (otw. 64).
Na Kepie Oksywskiej zaobserwowano glebokie obnizenia, przedzielone strefami stosunkowo waskich
elewacji. Szczegodlnie jest to widoczne w poludniowej czgsci tej kepy. Strop podtoza w otworze 11
w Gdyni-Obtuzu wystepuje na wysokosci 22,2 m n.p.m. Osie przeglebien i elewacji dolin sg zorien-
towane wzdtuz kierunku WNW-ESE. Do catosci tego uktadu dobrze nawiazuje obnizenie pradolinne,
ktérym dawniej plynat potok Chylonka. Dno tego obnizenia czg¢sto wystepuje na wysokos$ci ponizej
40,0 m p.p.m. Erozja podlodowcowa siggneta tutaj stropowych sekwencji osadow paleogenu
(przekrdj geol. A-B). Dalej na potudnie podloze czwartorzedu ponownie podnosi si¢ az do wysokosci
34,5 m n.p.m. w okolicy Gdyni-Witomina, gdzie nie zostato ono szczegétowo rozpoznane (dane
jedynie z profilu otw. 47). Nie potwierdzono takze jego glgbokiego wystgpowania w pdinocnej czesci
terenu badan, w pétnocnej czesci pradoliny kaszubskiej. Na podstawie danych z sgsiedniego arkusza
Rumia SMGP (Pikies, Zaleszkiewicz, 2003, 2004) wykazano, ze powierzchnia podczwartorzedowa
nie jest potozona glebiej niz na wysokosci 50,0 m p.p.m. Opisywany fragment podtoza czwartorzedu

tworza rowniez utwory paleogenu.
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Zarys uksztaltowania powierzchni podczwartorzedowej, gtownie na terenie Kepy Oksywskiej,
moze $wiadczy¢ o oddziatywaniu proceséw glacitektonicznych w tworzeniu jego rzezby. Prawdopo-
dobnie wystepuje tutaj uktad dwoch—trzech odktutych tusek. Orientacja osi elewacji 1 przeglebien
(WNW-ESE) $wiadczy prawdopodobnie o dominujacych naciskach z kierunku NNE ku SSW, defor-

mujacych ptycej polozone fragmenty podtoza czwartorzedu.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Obszar ladowy objety granicami arkusza Gdynia SMGP jest niewielki, dlatego rozwoj budowy geo-
logicznej nalezy rozpatrywac na szerszym tle, jakim jest zachodnie skrzydto syneklizy perybattyckiej.
W yjeciu stratygraficznym rozwoj ten (od proterozoiku do kredy gornej), a takze wyksztalcenie litofacjalne
osadow 1 uwarunkowania strukturalne zachodniej czesci syneklizy omoéwiono w cyklu artykutéw z 1976 1.
(Aren, Tomczyk, 1976; Dadlez 1 in., 1976; Lendzion, 1976; Modlinski, 1976) oraz z pdzniejszych lat
(Tomczykowa, Tomczyk, 1978; Jaworowski, 1982; Lendzion, 1983; Witkowski, 1990; Leszczynski, 2012).

Problematyke wgtebnej budowy geologicznej terenu arkusza przedstawiono w nawigzaniu do
profili gtgbokiego otworu badawczego Darzlubie IG 1 (Modlinski, red., 2011) oraz otworu poszuki-
wawczego Mechelinki IG 1 (Dg¢bski, 1975). W otworze Darzlubie IG 1 na utworach metamorficz-
nych paleoproterozoiku rozpoznano utwory kaledonskiego kompleksu strukturalnego ztozonego ze
skat ediakaru—kambru, ordowiku i syluru oraz kompleksu waryscyjskiego zbudowanego z osadow
cechsztynu, triasu i jury, a takze kompleksu gornokredowo-kenozoicznego. W rozdziale III niniejszego
opracowania przedstawiono rowniez wazniejsze procesy geologiczne, ktore wptynely na wyksztatcenie
litologiczne utworéw w profilu wspomnianego otworu.

Dane z profili archiwalnych otwordéw wiertniczych zlokalizowanych na terenie arkusza Gdynia
umozliwity rozpoznanie wyksztatcenia litologicznego osadow kredy gornej, jednak szczegdtowe
okreslenie ich przynaleznosci stratygraficznej byto niemozliwe, poniewaz nie zostaty przeprowadzone
badania biostratygraficzne. Na obszarze arkusza najstarsze utwory najprawdopodobniej nalezg do kam-
panu. Dolng cze$¢ tych osadow tworza drobnoziarniste piaski glaukonitowe deponowane w srodowisku
szelfu silikoklastycznego. Ich gorng czes$¢ reprezentujg facje weglanowo-krzemionkowe (gezy, opoki
1 margle), ktoérych akumulacja odbywata si¢ w bardziej gltgbokowodnym zbiorniku otwartego morza
(tab. 5). Potwierdzono to na podstawie analizy map litofacjalno-paleogeograficznych, ktére przedsta-
wiajg cykle transgresyjno-regresywne, wydzielone dla basenu pdznej kredy na obszarze Nizu Polski
(Leszczynski, 2012). Pogltebienie basenu morskiego byto na tyle wyrazne, ze prawdopodobnie
spowodowato przekraczajace zaleganie osadow kampanu na starszych ogniwach kredy gornej, co

zaobserwowano na wyniesieniu Leby (Dadlez, 1976).
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 5

Stratygrafia
Procesy geologiczne
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7| 3 z
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< .
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cd. tabeli 5
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g ~B3
gzw2 <p*

Piaski i zwiry rzeczno-wodnolo-

Akumulacja rzeczno-
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U schytku mastrychtu oraz przez caty paleocen i wczesny eocen obszar badan podlegat intensywnej
denudacji. Przypuszczalnie przyczynito si¢ to do usunigcia utworéw mastrychtu. W granicach terenu
arkusza brakuje szczegdtowych danych na temat osadéw paleogenu. Na podstawie wynikéw badan
wykonanych w celu rozpoznania zt6z bursztynu w okolicy Chtapowa (poza obszarem arkusza) wyka-
zano obecno$¢ utwordw z pdznego eocenu i wezesnego oligocenu (Piwocki, Olkowicz-Paprocka,
1987). Podobnie jak na terenie sgsiedniego arkusza Puck SMGP (Skompski, 2001, 2002) przyjeto, ze na
omawianym obszarze wystepuja identycznie wyksztatlcone osady eocenu i oligocenu. Sg to utwory
ptytkiego i cieptego morza, ktérego transgresja rozpoczela si¢ w eocenie srodkowym, a akumulacja

morska trwala az do schytku péznego oligocenu (Piwocki, Olkowicz-Paprocka, 1987).
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W warunkach klimatu umiarkowanego 1 wilgotnego w po6znym oligocenie trwata denudacja,
w wyniku ktérej zostata usunieta znaczna cze¢$¢ osadow kompleksu eocenu + oligocenu.

W miocenie panowaty warunki ladowe — akumulacja odbywata si¢ w §rodowisku bagiennym,
rzecznym 1 jeziornym. W bardziej wilgotnych okresach rozwijata si¢ bujna roslinno$¢ bagienna
1 lokalnie dochodzito do tworzenia si¢ cienkich poktadow wegla brunatnego, zwykle w obrgbie staro-
rzeczy na terenie rowni aluwialne;.

Brak jest dowodow na obecno$¢ osaddéw pliocenu, cho¢ nie mozna wykluczy¢, ze stropowa
sekwencja utworow w $cianie klifu w Gdyni-Babich Dotach powstata wiasnie w tym czasie. W plio-
cenie panowaly warunki lgdowe, postgpowalo ochtodzenie i osuszanie klimatu. Przez caly ten okres,
a takze we wczesnym czwartorzedzie (plejstocenie dolnym), trwaty procesy denudacyjne, ktore przy-
czynity si¢ do usunigcia znacznej cze$ci utworéw miocenu, a w dolinach — by¢ moze réwniez osadow
eocenu + oligocenu.

Na obszarze objetym granicami arkusza Gdynia pod utworami czwartorzgdu powszechnie
wystepuja osady miocenu, miejscami rowniez eocenu + oligocenu. W potnocno-wschodnim narozu
terenu arkusza w podtozu czwartorzedu izolowanego fragmentu Pétwyspu Helskiego stwierdzono na-
tomiast utwory kredy gornej. Ich obecnos¢ jest zwigzana z dominacja egzaracji lodowcowej w central-
nej czesci Zatoki Gdanskiej. W plejstocenie zatoka ta i Glgbia Gdanska stanowity poludniowy
fragment gtownego szlaku tranzytowego, ktorym przemieszczaly si¢ ladolody skandynawskie na
obszar Nizu Polskiego — czeéci prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego. W tej czesci szlaku przewaza-
ta egzaracja, natomiast procesy akumulacji dominowaty na obszarze ladowym, czego efektem jest
kontrastowo rézne wyksztatcenie osadow czwartorzedowych — z jednej strony na terenie Potwyspu
Helskiego®, z drugiej — na pozostatej ladowej czesci obszaru arkusza. Na Potwyspie Helskim dotyczy to
glownie osaddw plejstocenu o wyjatkowo matej migzszosci, a takze redukcji ich profilu do najmlod-
szego poziomu morenowego o grubosci okoto 1 m oraz wzrostu miazszosci osadéw holocenu do
okoto 100 m. Na pozostalym obszarze ladowym arkusza te relacje migzszo$ciowe sg odwrotne.

Na omawianym terenie zachowaly si¢ $lady obecnos$ci ladolodu zlodowacenia Sanu 2 oraz
bardziej kompletnie wyksztatlcone sekwencje osadowe zlodowacen srodkowo- 1 pdtnocnopolskich. Z la-
dolodem zlodowacenia Sanu 2 sg prawdopodobnie zwigzane utwory wodnolodowcowe, wstgpnie odnie-
sione do etapu jego recesji, rozpoznane w najglebszych obnizeniach podtoza czwartorzedu. Utwory zlodo-
wacenia Odry sg reprezentowane przez osady zastoiskowe utworzone przed czolem nasuwajacego si¢

ladolodu, poziom lodowcowy oraz osady wodnolodowcowe usypane podczas cofania si¢ ladolodu.

& Procesy morfogenetyczne, ktore doprowadzity do utworzenia Potwyspu Helskiego, byly zwiazane z ksztaltowaniem si¢
form mierzejowych na wybrzezu potudniowobaltyckim na skutek transgresji Morza Litorynowego
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Generalnie utwory zlodowacenia Odry nie sg szeroko rozprzestrzenione. Znacznie wigkszym zasiegiem
odznaczaja si¢ osady zlodowacenia Warty. Naleza do nich utwory zastoiskowe z transgresji ladolodu,
poziom glin zwatowych oraz osady wodnolodowcowe z recesji ladolodu. Prawdopodobnie, w czasie
zlodowacenia Warty zostaly uksztattowane gltéwne rysy rzezby omawianego terenu.

Na obszarze arkusza przypuszczalnie wystepuja rzeczne utwory okruchowe interglacjatu
eemskiego. Rozpoznano je m.in. na terenie sgsiedniego arkusza Puck SMGP jako tzw. seri¢ lub
formacje btadzikowska (Skompski, 2001, 2002). Osady tej formacji stwierdzono m.in. w Ostoninie
i Rzucewie, gdzie wystepuja na wysokosci od okoto 45 m p.p.m. do okoto 15 m n.p.m. (Skompski,
2001, 2002). Osady formac;ji btadzikowskiej zostaly ponownie przebadane w poétnocno-wschodniej
czg$ci obszaru arkusza Rumia SMGP w Mrzezinie (Sokotowski i in., 2019) pod katem ich pozycji
geologicznej, genezy oraz wieku. W spagu profilu odnotowano utwory trzech rodzajéw rzecznych
srodowisk sedymentacyjnych o malejacym rezimie energetycznym. Wyniki badan palinologicznych
Swiadczg o tym, ze utwory te formowaly si¢ raczej w warunkach klimatu chtodnego 1 wilgotnego.
Na podstawie wynikow badan metoda OSL wiek tych osadow okre$lono na 225,6 £17,2-210,5
+16,6 ka BP, dowodzac, Ze ich akumulacja miata miejsce w interglacjale lubelskim, a nie w intergla-
cjale eemskim (Sokotowskiiin., 2019). Wyksztatcenie i stratygrafia utwordéw zlodowacen srodkowo-
1 polnocnopolskich wymagaja zatem dalszych, zaawansowanych badan, ktorych wyniki w przysztosci
moga zmieni¢ dotychczasowe ustalenia.

Ladolod zlodowacenia Wisty wkroczyt na obszar urozmaicony morfologicznie, co spowodo-
wato silne deformacje glacitektoniczne. Na terenie arkusza Gdynia okres ten zapisat si¢ obecnos$cia
trzech pozioméw morenowych nalezacych do stadiatow dolnego, srodkowego 1 gornego. Najstarszy
poziom wystepuje szczatkowo 1 nie zostal rozpoznany poza terenem wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego.
Towarzyszy mu nieco szerzej rozprzestrzeniony poziom piaskéw i zwir6w wodnolodowcowych,
utworzony w czasie recesji ladolodu stadiatu dolnego zlodowacenia Wisly. Gliny zwatowe stadiatu
srodkowego stwierdzono juz na wszystkich obszarach wysoczyznowych terenu arkusza. Lokalnie, na
Kepie Oksywskiej, towarzyszy im do$¢ migzsza seria osadow zastoiskowych utworzona w fazie
awansu ladolodu. Podobnie geologicznie usytuowane, ale o znacznie wigkszym zasiggu, sg utwory
zastoiskowe na obszarze arkusza Puck SMGP (Skompski, 2001, 2002). Profil osadéw stadiatu
srodkowego koncza osady wodnolodowcowe, czesto tworzace sktony i stoki na obszarach wysoczy-
znowych. Na podstawie wynikéw badan wieku metodg TL piaskow grubo- i $rednioziarnistych,
podscielajacych poziom glin zwatowych stadiatu géornego zlodowacenia Wisty w klifie Kepy Oksyw-
skiej w Gdyni-Babich Dotach, okreslono czas ich depozycji od 25,3 £3,8 do 30,4 £4,5 ka BP, czyli
na schytek vistulianu $rodkowego (Wozniak, Czubla, 2014). Ladoléd stadialu gérnego zlodowacenia

Wisly pozostawil po sobie jeden poziom glin zwatowych oraz towarzyszacy mu inwentarz osadéw
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powierzchniowych, rozpoznanych na obszarze wysoczyznowym Ke¢py Oksywskiej. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze samo odtozenie poziomu morenowego byto poprzedzone akumulacja zastoiskows, czego
dowodza wychodnie mutkéw 1 piaskow pytowatych w SSW czes$ci Kepy Oksywskiej. Powierzchnie
terenu wspomnianej kepy nadbudowuja ozy i formy akumulacji szczelinowej oraz kemy, szczegdlnie
dobrze widoczne w jej poinocnej czgsci. Ich obecnos¢ §wiadczy o deglacjacji arealnej obszaru. Ozy
1 formy akumulacji szczelinowej wystepuja na pologim sktonie Kgpy Oksywskiej, fagodnie nachylonym
w kierunku Zatoki Puckiej. Usytuowanie tych form w peryferyjnej czesci kepy moze wskazywac na
silniejsze uszczelinienie bryl martwego lodu, co z kolei utatwiato akumulacje typu tunelowego lub
szczelinowego. Formy szczelinowe sg jakby doklejone od strony poinocnej do wysoczyzny kepy. Z rece-
sja ladolodu zlodowacenia Wisty z obszaru wysoczyznowego wigze si¢ usypanie stosunkowo cienkich
serii osadow wodnolodowcowych w potogim obnizeniu pomigdzy wysoczyzng Pojezierza Kaszubskiego
1 Kepa Redlowska oraz powstanie uktadu pradolinnego, ktorego fragment (pradolina kaszubska albo
tzw. meander kaszubski) znajduje si¢ w §rodkowej i potnocnej czesci obszaru arkusza (fig. 1). Profil
litologiczno-stratygraficzny osadow wypetniajacych dno pradoliny §wiadczy o tym, ze forma ta nie
mogta powsta¢ przed najmlodszym stadiatem zlodowacenia Wisly. Profil osadéw plejstocenu na ladowej
czesci obszaru arkusza konczg piaski rzeczno-wodnolodowcowe, miejscami tworzace dno pradoliny.

Wyjatkowym epizodem, konczacym histori¢ plejstocenu (poéznego glacjatu), byto utworzenie
cienkiego poziomu morenowego w dnie Zatoki Gdanskiej. Do jego powstania doszto prawdopodobnie
pod woda, w inicjalnej fazie formowania si¢ Battyckiego Jeziora Lodowego. Przypuszczalnie poziom
ten nalezy wigzac z recesja ladolodu z linii gardzienskiej strefy marginalnej, ktéra w rejonie dolnej
Wisly przypuszczalnie siggneta sklondéw wysoczyzn, zamykajacych od potudnia niecke koncowa lobu
dolnej Wisty, obecnie obszar Zutaw Wislanych (Mojski, 2005).

U schytku p6znego glacjatu i na poczatku holocenu nasility si¢ procesy erozyjne w licznych do-
linach rozcinajacych stref¢ krawedziowa wysoczyzn. Na ich przedpolu doszto do utworzenia pokryw
stozkow naplywowych, ktdre czesto facza si¢ obocznie u podnodza sktondw obszarow wysoczyznowych.
W dnach dolinek oraz miejscami u podndza sktondéw wysoczyzn zaczely gromadzi¢ si¢ utwory
deluwialne. Akumulacja osadéw deluwiow i stozkéw naptywowych kontynuowata si¢ rowniez w ho-
locenie. W zaglebieniach po wytopieniu bryt martwego lodu miata miejsce akumulacja namutow, pia-
skéw humusowych i torfow.

Na przetomie plejstocenu i holocenu trwata akumulacja itéw ,,czekoladowych” w glebokowodne;j
czegsci terenu arkusza Gdynia w basenie Battyckiego Jeziora Lodowego, ktore stanowi pierwsza, cze-
Sciowo jeszcze poznoglacjalna, fazg ksztattowania si¢ Morza Baltyckiego. Osady Battyckiego Jeziora
Lodowego, jak i pdzniejszych, holocenskich faz rozwojowych Battyku, rozpoznano w profilach

otworow kartograficznych na obszarze arkuszy Jastarnia i Hel SMGP (Tomczak, 2000a, b, 2001).
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Z tymi fazami, szczeg6lnie fazg Morza Litorynowego i fazag Morza Politorynowego, wiaze si¢ geneza
mierzei Potwyspu Helskiego.

Z transgresja Morza Litorynowego jest zwigzane powstanie klifowych odcinkow brzegu morskiego.
Z wysokim poziomem wod morskich nalezy tez wigza¢ wzrost poziomu wod gruntowych, stymulujacych
zwigkszong akumulacje¢ osadow biogenicznych. Rozwdj torfowiska na obszarze rezerwatu Mechelinskie
Laki (Miotk-Szpiganowicz, 2012) dobrze nawigzuje do paleogeografii Zalewu Puckiego (Uscinowicz,
Miotk-Szpiganowicz, 2003). Obszar Zalewu Puckiego az do konca okresu atlantyckiego byl zajety przez
lad, o czym $wiadczy obecnos¢ torfow w okolicy Cypla Rzucewskiego na poétnoc od Rewy (poza obszarem
arkusza), datowanych metoda radioweglowa na 5520 £50 lat BP (Uscinowicz, Miotk-Szpiganowicz, 2003).
Na podstawie wynikow badan okrzemek z Jamy Kuznickiej (fig. 1), stwierdzono, ze glebsze obszary Zalewu
Puckiego zostaly zalane przez morze w okresie subborealnym (Witak, 2002). Czas transgresji morza do
wewnetrznej czesci Zatoki Puckiej 1 transformacji srodladowych jezior w plytka lagune brakiczno-morska
oszacowano na okoto 4400-3700 lat BP (Uscinowicz, Miotk-Szpiganowicz, 2003). Opierajac si¢ na wyni-
kach badan palinologicznych torfow z rezerwatu Mechelinskie t.aki (Miotk-Szpiganowicz, 2012), uzupel-
niono spojny obraz transformacji srodowiska przyrodniczego. W jej poczatkowym etapie na obszarze arku-
sza istnial prawdopodobnie ptytki zbiornik stodkowodny, ktory w wyniku osuszenia terenu zamienit si¢
w torfowisko. Koncowy etap przeobrazen wskazuje na ponowne podniesienie si¢ poziomu wod gruntowych,
infiltrowanych zasolonymi wodami Zatoki Puckiej, do ktorej dotarto Morze Politorynowe. O wptywie fil-
tracji zasolonych wod z laguny puckiej wskazuje obecno$¢ w diagramie pytkowym roslin komosowatych
(Chenopodiaceae) oraz ktoci wiechowatej (Cladium mariscus) (Miotk-Szpiganowicz, 2012).

Transgresje morz Litorynowego 1 Politorynowego prawdopodobnie przyczynity si¢ do wzmo-
zenia akumulacji biogenicznej rowniez po poludniowej stronie Kepy Oksywskiej, szczegolnie w pra-
dolinie Chylonki. Zaczeta si¢ wowczas tworzy¢ pokrywa utworéw rzecznych z wkladkami osadow
organicznych (Mojski, 1979b).

Na obszarze badan, szczeg6élnie na Kepie Oksywskiej, juz w epoce kamienia (4800—1800 r.
p.n.e.) rozwijalo si¢ osadnictwo. Jego $lady zarejestrowano rowniez w okresie kultury wschodniopo-
morskiej (VII-III w. p.n.e.). W 1924 r. w wiosce Oksywie odkryto olbrzymig nekropoli¢. Zgromadzony
material badawczy stal si¢ podstawa do wyrdznienia przez prof. J. Kostrzewskiego (UAM) nowego

terminu — kultura oksywska®. We wczesnym $redniowieczu na Kepie Oksywskiej rowniez rozwijato

® Kultura Oksywska jest kulturg mtodszego okresu przedrzymskiego (Il w. p.n.e. — I w. n.e.), o nie do kofica wyjasnione;
genezie, powstata na Pomorzu Gdanskim, w rejonie dolnego Powisla, Ziemi Chelminskiej, Pobrzeza Kaszubskiego
i Wybrzeza Stowinskiego. W okresie I w. n.e., prawdopodobnie w wyniku naptywu plemion Gotéw, powstata nowa
formacja kulturowa — wielbarska. Pierwsze grodzisko na Oksywiu odkryto w zwigzku z budowa w 1924 r. koszar dla
Marynarki Wojennej RP. Odstoni¢to wowczas m.in. 200 grobow ciatopalnych i szkieletowych. Napigty harmonogram
prac przy budowie koszar pozwolit jedynie na pospieszne prace ratunkowe, wiele stanowisk zostato kompletnie utraco-
nych. Material badawczy oraz piSmienny prof. J. Kostrzewskiego sprzed 1939 r. zostat bezpowrotnie stracony podczas
II wojny $wiatowej.
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si¢ osadnictwo, na co wskazuje obecnos¢ w jej potudniowo-wschodniej czesci duzego grodziska
o charakterze obronnym. Poczatkowo (VII-IX w.) byl to gréd naczelny opolskiej wspdlnoty teryto-
rialnej, a w pozniejszym czasie (X—XIII w.) stat si¢ siedziba administracji ksiazecej (https://oksywie.
trojmiasto.pl). Mniejsze grodzisko jest zlokalizowane na terenie Gdyni-Obtuza (Kolonia Rybacka).
Miato ono charakter obronny i funkcjonowalo w VII-XI w. Obecnie znajduje si¢ ono na terenie
wojskowym.

Ostatnim etapem transformacji przyrodniczej obszaru arkusza Gdynia jest intensywna dziatal-
nos$¢ cztowieka. Budowa portu gdynskiego doprowadzita do silnego przeksztatcenia linii brzegowej
wzdtuz odcinka miedzy Kepa Oksywska i Kepa Redtowska. Budowa basenéw portowych spowodo-
wata wycofanie si¢ w niektorych miejscach linii brzegowej na odlegto$¢ do okoto 3 km. Po 1945 r.
na wysoczyznie Kepy Oksywskiej wybudowano lotnisko. Przed i w czasie II wojny $wiatowej
powstato sporo obiektéw militarnych. Proces urbanizacji miasta Gdynia postgpuje rowniez obecnie.
Rozwoj przestrzeni miejskiej przyczynit si¢ do utworzenia ogromnych obszarow zajetych przez na-

sypy budowlane oraz silnej modyfikacji rzezby terenu.

IV. PODSUMOWANIE

Prace przeprowadzone w ramach reambulacji arkusza Gdynia pozwolity na szczegotowe przed-
stawienie jego powierzchniowej budowy geologicznej, a szczegdlnie na doktadniejsze wyznaczenie
granic geologicznych. Do wykonania tych prac wykorzystano profile sond recznych, sond mechanicz-
nych, opisy odstonig¢, a takze liczne dane zawarte w publikacji Frankowskiego 1 Zachowicz (2007).

Kompleks osadow czwartorzedowych zostal rozpoznany w sposob nieréwnomierny. Stosunkowo
stabo jest poznana budowa geologiczna fragmentu wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego w potu-
dniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza. Poza jednym archiwalnym profilem otworu wiertniczego
(Gdynia-Witomino) brakuje dobrze opracowanych profili.

Na podstawie nowych danych z profili otworéw wiertniczych, gldéwnie hydrogeologicznych,
W niniejszym opracowaniu przedstawiono doktadniejszg interpretacj¢ rzezby powierzchni podczwarto-
rzedowej. Na podstawie nowego obrazu tej powierzchni uwidoczniono skale i gtebokos$¢ oddziatywania
procesow glacitektonicznych. W rzezbie podtoza czwartorzedu stwierdzono charakterystyczne
pasmowe potozenie obnizen i elewacji, co moze swiadczy¢ o naciskach glacitektonicznych (z NNE ku
SSW).

Bardziej kompleksowego podej$cia wymaga obszar Kepy Oksywskiej, poniewaz jest usytu-
owany na granicy dwoch arkuszy SMGP, co nie sprzyja jego calosciowemu rozpoznaniu geologicznemu.

Odmorski skton Kepy Oksywskiej, odstonigty w $cianach klifow, stwarza dobre warunki do prospekcji
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geologicznej, szczegdlnie w odniesieniu do badan sedymentologicznych, chronostratygraficznych
(metodami OSL 1 TL) 1 biostratygraficznych (osady neogenu). Potudniowo-zachodnia cz¢$¢ tej kepy
stanowi wyrazng elewacj¢ w stosunku do pozostatej cze¢$ci powierzchni wysoczyzny (orientacja osi
elewacji NW—SE), a brak odsloni¢¢ w tym rejonie nie pozwolit na wyjasnienie genezy zréznicowania
hipsometrii wysoczyzny. Warto zauwazy¢, ze potudniowo-zachodnie obramowanie Ke¢py Oksywskiej
kontynuuje si¢ ku pétnocnemu zachodowi, juz na obszar arkusza Rumia SMGP.

Waznych danych o przestrzennym potozeniu sekwencji osadowych na terenie arkusza mogly-
by dostarczy¢ badania elektrooporowe. Pozwolitby one na doktadniejsze zobrazowanie geometrii wy-

dzielef na przekroju geologicznym.

Gdansk, 2013 1.
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