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I. WSTEP

Badany teren obejmuje obszary dwoch arkuszy Dartowo (18) i Dartowo N (1073). Teren
arkusza Dartowo Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 (SMGP) jest potozony
w srodkowej czesci wybrzeza Morza Baltyckiego przy ujsciu rzeki Wieprzy, pomiedzy jeziorem Ko-
pan a jeziorem Bukowo. Granice badanego obszaru wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 54°20'
1 54°30' szerokos$ci geograficznej potnocnej oraz 16°15'1 16°30' dtugosci geograficznej wschodniej.
Lad zajmuje okoto 60% powierzchni terenu arkusza (okoto 160 km?), pozostala cze$é — Morze Bat-
tyckie oraz jeziora Bukowo i1 Kopan. Od pdtnocy badany obszar sasiaduje z arkuszem Darlowo N,
od wschodu — Stawsko, od potudnia — Sianéw, a od zachodu — Koszalin N. Teren arkusza Dartowo N
wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 54°30'-54°40' szeroko$ci geograficznej podinocnej 1 16°15'—
16°30" dtugosci geograficznej wschodniej. Od potudnia graniczy on z obszarem arkusza Darlowo,
od wschodu — Nacmierz. Wigksza czg$¢ badanego terenu (98,7%) zajmuje Morze Battyckie. Niewiel-
ki fragment ladu znajduje si¢ jedynie w poludniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza.

Pod wzgledem geograficznym teren obu arkuszy nalezy do prowincji Nizu Srodkowoeurope;j-
skiego. Administracyjnie znajduje si¢ na obszarze gmin Darlowo i Postomino w powiecie stawien-
skim, w wojewodztwie zachodniopomorskim.

Badany teren (ark. Darlowo 1 Darlowo N) wystepuje w obrgbie Kotobrzesko-Darlowskiej
krainy klimatycznej. Srednia roczna temperatura waha si¢ od 7,8 do 8,0°C przy éredniej temperaturze
stycznia wynoszacej od —0,3 do —0,6°C i lipca — od 16,6 do 17,0°C. Przymrozki wiosenne zanikaja
na przelomie drugiej i trzeciej dekady kwietnia, przymrozki jesienne pojawiaja si¢ na przelomie paz-
dziernika i listopada. Dlugo$¢ okresu wegetacyjnego w latach 1961-2000 wahata si¢ od 218 do 221
dni. Roczna suma opadow w tym samym okresie wynosita od 675 do 720 mm. Wiatry wiejg gtoéwnie
z kierunku péinocno-zachodniego i zachodniego (KoZminski 1 in., 2007).

Na omawianym obszarze (ark. Dartowo 1 Darlowo N) wystepuja specjalne obszary ochrony
Natura 2000. Sa to obszary siedliskowe: Stowinskie Blota (PLH320016), Dolina Wieprzy i Studnicy
(PLH220038), Jezioro Bukowo (PLH320041) i Jezioro Kopan (PLH320059) oraz obszar specjalnej



ochrony ptakow Przybrzezne Wody Battyku (PLB990002). W potudniowo-wschodniej czgéci terenu
arkusza Darlowo znajduje si¢ rezerwat przyrody ,,Stowinskie Blota”, ktory zajmuje powierzch-
nie 1,9 km? Na jego obszarze wystepuje jedno z najlepiej zachowanych torfowisk wysokich typu
battyckiego.

Tereny lesne zajmuja okoto 25% powierzchni ladowej badanego obszaru. Najwiekszy kom-
pleks lesny znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej cz¢$ci terenu arkusza. Mniejsze kompleksy lesne
wystepuja miedzy miejscowoscig Bukowo Morskie a miejscowo$ciami Porzecze i Jezyce oraz w pa-
sie nadmorskim.

Pod wzgledem gospodarczym obszar obu arkuszy ma charakter rolniczy. Nie ma tu duzych
zakladow przemystowych. Prawie wszystkie miejscowosci maja charakter letniskowy (osrodki
wypoczynkowe, pola kempingowe, gospodarstwa agroturystyczne, kwatery prywatne z pokojami
goscinnymi).

Gltéwnymi trasami komunikacyjnymi sa: droga krajowa nr 37 faczaca Dartowo z droga krajowa
nr 6 w rejonie Karwic, droga wojewoddzka nr 203 Iaczaca Dartowo z Ustka 1 droga krajowa nr 6 w re-
jonie Koszalina oraz droga krajowa nr 205 taczaca Darlowo ze Stawnem i drogg krajowa nr 6.

Pierwsza wersja mapy obejmowata tereny obecnych arkuszy Dartowo i Koszalin N*. Wraz
z tekstem objasnien zostata ona opracowana w Oddziale Geologii Morza Instytutu Geologicznego
w Sopocie przez Piotra Filonowicza (1985, 1987) na podstawie projektu badan geologicznych spo-
rzadzonego przez tego autora i zatwierdzonego przez prezesa Centralnego Urzedu Geologii decyzja
7 6.04.1978 r. (KOPBG/015/1981/78). Prace terenowe prowadzono w latach 1979-1983.

Arkusz Dartowo N po raz pierwszy zostal opracowany razem z arkuszem tacko przez Matgo-
rzat¢ Uniejewska 1 Mariana Noska (1985a, b) na podstawie projektu badan geologicznych zatwier-
dzonego przez prezesa Centralnego Urzedu Geologii decyzjg z 2.05.1979 r. (KOPBG/015/2118/79).
Prace terenowe prowadzono w 1980 r.

Na badanym obszarze w ramach realizacji pierwszej wersji mapy (Filonowicz, 1985, 1987,
Uniejewska, Nosek, 1985a, b) wykonano: 1126 sond recznych (od 2,0 do 4,5 m glebokosci), 76 wko-
péw, w tym opisano: wykopy pod linig wysokiego napigcia, studnie kopane 1 doty podfundamentowe
oraz fragmenty oczyszczanych $cian w nieczynnych piaskowniach i gliniankach. W ramach opraco-
wania odwiercone zostaty dwa glebokie otwory: Domastawice-2 (otw. 63, glebokos¢ 170,0 m)
i Jezyczki-1 (otw. 82, glebokos¢ 230,0 m) oraz przeprowadzono badania geoelektryczne w uktadzie

Schlumberga (cztery ciagi o tacznej dlugosci okoto 50 km). Sondy z istniejagcych opracowan,

! Nazwy arkuszy niepetnych — Koszalin N i Dartowo N — obejmujace skrawki obszaréw zostaly wprowadzone w Instruk-
cji opracowania i wydania Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000. Wydanie I uzupetnione (2004).
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wykonanych gtéwnie przez Gdanskie Przedsigbiorstwo Geologiczno-Inzynierskie Budownictwa
Wodnego oraz Przedsigbiorstwo Geologiczno-Fizjograficzne i Geodezyjne (w sumie 85 dokumenta-
cji z 1200 otworami do glebokosci 20 m), pozwolity na rozpoznanie osadow czwartorzedu w okoli-
cach Dartowa, Darléwka (nadmorska cze$¢ miejscowosci Dartowo) 1 Dagbek. Ponadto wykorzystano
profile 80 sond o glgbokosci od 2 do 4 m wykonanych w ramach opracowania Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:200 000 (MGP) arkusz Koszalin (Butrymowicz i in., 1974a, b, 1975), jak rowniez
profile sond z dokumentacji surowcow ilastych z okolic miejscowosci Cisowo 1 Rusko (32 sondy do
glebokosci 13 m; Wojtkiewicz, Bartnik, 1967) oraz z dokumentacji torfow (280 sond do glebokosci
5 m) opracowanych przez botanikow z Wyzszych Szkét Rolniczych z Wroctawia 1 Warszawy. Infor-
macji o budowie geologicznej dostarczyty takze opracowania fizjograficzne dla Dartowa i miejsco-
wosci Dabki (Zygmanski i in., 1966; Fiatkowska, 1968).

Na podstawie wynikéw badan petrograficznych z otworéw 63 (Domastawice-2) 1 82 (Jezycz-
ki-1) cze$ciowo okreslono geneze oraz stratygrafie glin lodowcowych i piaskow wodnolodowcowych.
Dla utwordéw kredy goérnej i paleogenu wykonano badania mikropaleontologiczne (12 prébek). Ponadto
wykonano analizy: mineratéw cigzkich (218 probek), obtoczenia ziaren (20 probek), uziarnienia (218
probek), zawartosci CaCO; (182 probki) oraz petrograficzng zwiréw glin lodowcowych (148 prébek).

W latach 2020-2021 w Oddziale Pomorskim Panstwowego Instytutu Geologicznego — Pan-
stwowego Instytutu Badawczego (PIG-PIB) wykonano aktualizacje¢ arkusza Dartowo i zachodniego
fragmentu arkusza Lacko (obecnie ark. Darfowo N). W nowej wersji mapy od arkusza Dartlowo odia-
czono zachodni fragment (ark. Koszalin N), ktory zostal opracowany razem z arkuszem Koszalin
(Lisicki, Kacprzak, 2017, 2018), natomiast wlaczono do opracowania zachodni fragment arkusza
Lacko (ark. Dartowo N) (Uniejewska, Nosek, 1985a, b). Zebrane w trakcie realizacji pierwszej wersji
mapy dane zostaty uzupetnione nowymi, powstatymi juz po jej wydaniu. Nowe dane obejmowaty
m.in. 11 dokumentacji geologiczno-inzynierskich, 5 — surowcowych, 1 — hydrogeologiczng, 57 pro-
fili otworéw wiertniczych (38 profili otworéw badawczych wykonanych w ramach realizacji Mapy
geodynamicznej polskiej strefy brzegowej Battyku potudniowego w skali 1:10 000, 16 profili otwo-
row studziennych, 2 profile otwordw geologiczno-inzynierskich, 1 profil otworu geotermalnego) oraz
wyniki analiz laboratoryjnych (diatomologicznej, malakologicznej, ostrakodologicznej, uziarnienia
oraz datowania metoda radioweglowa) wykonanych w ramach realizacji Mapy geodynamicznej pol-
skiej strefy brzegowej Baltyku potudniowego w skali 1:10 000. Przy wytyczaniu granic geologicz-
nych postuzono si¢ rowniez cyfrowym modelem rzezby terenu (dane LIDAR). Na podstawie wszyst-
kich uzyskanych danych dokonano aktualizacji stratygrafii osadow rozpoznanych na badanych

arkuszach.



Wykorzystane w niniejszym opracowaniu daty radiowgglowe zostaly wykalibrowane w pro-
gramie OxCal v. 4.4 (Bronk Ramsey, 2009) przy zastosowaniu krzywej kalibracyjnej IntCal20
(Reimer i in., 2020). Wykalibrowane daty podano z przedzialem prawdopodobienstwa wynoszacym
68,3%. Po kalibracji dodano 50 lat, co umozliwito podanie wieku w latach b2k (tj. przed rokiem
2000) zgodnie ze standardem zatwierdzonym przez Migdzynarodowg Komisj¢ Stratygrafii.

Pierwsze obserwacje terenowe o charakterze geograficzno-geologicznym na omawianym ob-
szarze przeprowadzit Schwarz w 1745 r. Praca ta przyczynita si¢ do ukazania pierwszych map prze-
gladowych (von Buch i in., 1826). Pierwsze szczegélowe mapy geologiczne w skali 1:25 000 pokry-
wajace caly badany obszar ukazaty si¢ pod koniec XIX i na poczatku XX w. (Keilhack, 1897a—f;
Finckh, 1909, 1915).

Rozpoznanie stratygrafii osadéw czwartorzedowych (gtownie glin zwatowych) na terenie arku-
szy zapoczatkowal Deecke (1907), ktory na podstawie profili otworéw wiertniczych wyrdznit trzy
poziomy glin zwatowych — najmtodszy (okoto 12 m migzszo$ci), §redni (do 20 m migzszosci) i dolny,
czesto rozmyty (2—-6 m migzszosci). Pozwolilo to wydzieli¢ trzy zlodowacenia, ktére przyjat m.in.
Woldstedt (1929, 1958). Finckh (1909, 1915) wokot jeziora Bukowo wyr6znit jeden poziom glin
zwatowych i zaliczyt go do zlodowacenia potnocnopolskiego. Biilow (1932) oprocz wydzielen lito-
logiczno-stratygraficznych zaznaczyt rowniez moreny czotowe postoju krawedzi (strefy krawedzio-
wej) ladolodu okreslanego jako faza gardzienska (Rosa, 1968; Petelski, 1975, 1976, 1978, 1985,
2008; Sylwestrzak, 1978; Rotnicki, Boréwka, 1995; Jasiewicz, 1999, 2001).

Prace geologiczne prowadzone po 1945 r. cechujg si¢ rozdzieleniem problematyki badawczej
dotyczacej budowy geologicznej podtoza czwartorzedu i opracowan opisujacych osady plejstocenu
1 holocenu. Prace Instytutu Geologicznego przyczynity si¢ do lepszego rozpoznania struktur podtoza
czwartorzedu i1 podtoza kenozoiku (Dadlez, 1957a, b, 1958; Sobczak, 1957; Pozaryski, 1960, 1974;
Pozaryski, Pozaryska, 1960; Pozaryski, red., 1962; Dadlez, Dembowska, 1965; Szaniawski, 1970;
Gorecki, 1971; Dadlez, Marek, 1974). Ponadto ukazalo si¢ wiele opracowan kartograficznych opisu-
jacych zagadnienia podtoza czwartorzedu (Riihle, Sobczak, 1955; Riihle, 1958; Dadlez, Dembowska,
1963; Aren, 1964; Ciuk, 1965a, b; Nowicki, 1965; Butrymowicz i in., 1974b; Dadlez i in., 1980,
1998, 2000; Znosko, red., 1998).

Poczatkowo w okresie powojennym pojawito si¢ niewiele opracowan obejmujacych zagadnie-
nia dotyczace osadow czwartorzedowych. Sg to przede wszystkim prace o charakterze regionalnym
opisujace stratygrafie, litologie 1 procesy geologiczne zachodzace w najmtodszym zlodowaceniu
(Galon, 1952, 1957, red. 1962, red. 1967, 1968a, b, 1969; Roszko, 1958; Sylwestrzak, 1973, 1978).

Powstaly rowniez opracowania opisujace transgresj¢ Morza Battyckiego oraz osady poznego



plejstocenu 1 holocenu w strefie jego wybrzeza (Halicki, 1952; Rosa, 1963, 1964, 1967, 1968; Ru-
dowski, 1978; Uscinowicz, 2003, 2006, 2014; Tylmann, Uscinowicz, 2022). Postglacjalny rozwdj
dolin rzek poinocnego sktonu Pomorza przedstawit Florek (1991).

Do innych opracowan kartograficznych obejmujacych swym zasiggiem obszar arkuszy Darto-
wo 1 Darfowo N naleza: Przegladowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:300 000, arkusze Koto-
brzeg (Riihle, 1947; Rozycki, Tyski, 1955) i1 Stupsk (Riihle, 1948; Riihle, Sobczak, 1954); Mapa
Geologiczna Polski w skali 1:200 000, arkusz Koszalin (Butrymowicz i in., 1974a, b, 1975); Mapa
Geologiczna Polski w skali 1:500 000 (Riihle, red., 1986; Marks i in., red., 2006); Mapa Hydro-
geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Dartowo (Zidtkowski, 2000); Glacitektoniczna mapa
Polski w skali 1:1 000 000 (Ber, red., 2006); Mapa Litogenetyczna Polski w skali 1:50 000, arkusze
Dartowo i Darlowo N (Bartczak, Kapton, 2012); Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000,
arkusz Dartlowo. Pierwszy poziom wodono$ny. Wystepowanie i hydrodynamika (Walczak, 2006);
Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Dartlowo. Pierwszy poziom wodono$ny.
Jako$¢ wod (Odoj, 2010a); Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Dartowo. Pierw-
szy poziom wodonos$ny. Wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie (Odoj, 2010b); Mapa geodynamiczna pol-
skiej strefy brzegowej Battyku potudniowego w skali 1:10 000, arkusze: Lazy, Dabki, Dartlowko,
Wicie, Jarostawiec (Dobracki, Zachowicz, 2007); Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000,
arkusz Dartowo (Krasuska, Kostrz-Sikora, 2017a; Zaleszkiewicz, 2017a) i1 arkusz Dartowo N (Kra-
suska, Kostrz-Sikora, 2017b; Zaleszkiewicz, 2017b).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkuszy Dartowo i Darlowo N lezy w granicach dwoch mezoregionow: Wybrzeza
Koszalinskiego oraz Réwniny Stupskiej (Richling i in., 2021).

Wybrzeze Koszalinskie jest waskim, kilkukilometrowym pasem ladu ciaggnacym si¢ wzdtuz
brzegu Baltyku (Morza Battyckiego). Na jego krajobraz sktadaja si¢: plaza, nadmorskie wydmy, nad-
brzezne jeziora (Bukowo i Kopan), mierzeje oraz bagna i torfowiska. Linia brzegowa jest mato uroz-
maicona. Zostata wyrownana przez dziatalno$¢ fal i pradow morskich. Pomigdzy jeziorami Bukowo
1 Kopan znajduje si¢ obszar o wysokosci od 1 do 2 m n.p.m. i szerokosci do 5 km wraz z ujsciowymi
odcinkami dolin rzek, ktore wypetniaja torfy i mutki. Powierzchnia terenu wznosi si¢ stopniowo
ku potudniowi. Na potudnie od jeziora Kopan wystepuje pas wzgdrz moren czotowych, w obrgbie
ktérych w okolicy miejscowosci Kopnica znajduje si¢ najwyzszy punkt na obszarze arkusza —

51,4 m n.p.m.



Roéwnina Stupska rozcigga sie na poludniowy wschod od Wybrzeza Koszalinskiego. Obejmuje
ona teren o niezbyt urozmaiconej, miejscami zupeknie ptaskiej powierzchni. W jej obrgbie mozna
wyrdzni¢ fragmenty wysoczyzn morenowych o wysokosci 15-35 m n.p.m., rozdzielonych szerokimi
dolinami uksztattowanymi przez wody roztopowe ladolodu. Doliny te wykorzystuja wspolczesnie
ptynace rzeki: Wieprza i Grabowa. W dnach dolin Grabowej i Bukowej znaczne obszary zajmuja
réwniny torfowe, lezace na wysoko$ci 1-3 m n.p.m.

Na obszarze arkuszy Dartowo i Dartowo N wyrdzniono szereg form genezy: lodowcowej,
wodnolodowcowej, eolicznej, rzecznej, denudacyjnej, jeziornej i morskiej oraz formy utworzone
przez roslinno$¢ i formy antropogeniczne.

Formy lodowcowe. Wysoczyzna morenowa ptaska zajmuje potudniowo-wschod-
nig cze$¢ obszaru arkuszy (tabl. I). Nachylenia stokéw wahaja si¢ w granicach 1-2°. Wysoko$¢ tere-
nu dochodzi do 38,4 m n.p.m. Ku pétnocy powierzchnia wysoczyzny stopniowo obniza si¢, nastepnie
zatamuje si¢ 1 tworzy stoki. Nieduze obszary wysoczyzny morenowej ptaskiej wystepuja rowniez
w pasie ciggnacym si¢ od Dabek do miejscowosci Zakrzewo, na potudnie od jeziora Bukowo i w oko-
licy miejscowosci Wicie. Wysokos¢ terenu na tych obszarach nie przekracza 10 m n.p.m. Genetycz-
nie obszar wysoczyzny morenowej plaskiej na terenie badanych arkuszy stanowi morene denng leza-
cg na wyniesieniu osadow paleogenu i neogenu (Filonowicz, 1987). Wysoczyna morenowa plaska
wystepujaca w poludniowo-wschodniej czgsci badanego terenu charakteryzuje si¢ wystgpowaniem
poziomdéw wysoczyznowych (sensu Niewarowski, Wysota, 1986), ktore sg oddzielone od siebie kra-
wedzig o przebiegu potudnikowym (od Jezyczek do Porzecza) i réwnoleznikowym (od Porzecza do
Domastawic). Poziom nizszy jest potozony na wysokosci 9,0-14,0 m n.p.m., a poziom wyzszy —
18,0-38,4 m n.p.m. Ich geneza moze by¢ zwigzana z procesami erozji i akumulacji lodowcowe;.

Wzgbdrza moren spigtrzonych rozpoznano na obszarze ciggnacym si¢ od okolic Dar-
towka poprzez Cisowo i Kopnicg do wschodniej granicy terenu arkuszy i na poludniowy wschod
od Wicia. Wysoko$¢ wzgorz dochodzi do 45,3 m n.p.m. w Zakrzewie i do 51,4 m n.p.m. koto Kopni-
cy. Wzgdrza te majg ztozong budowg. Oprocz dominujacych glin lodowcowych wystepuja rowniez
osady wodnolodowcowe stadialu srodkowego zlodowacenia Wisty, porwaki osadow paleogenu oraz
holocenskie piaski, mutki i torfy. Od potudnia wzgorza sasiadujg z doling Wieprzy. Formy te stano-
wig fragment tancucha moren powstatych na etapie fazy gardzienskiej (Rosa, 1968; Petelski, 1975,
1976, 1978, 1985, 2008; Sylwestrzak, 1978; Rotnicki, Borowka, 1995; Jasiewicz, 1999, 2001).

Najwigcej zagtebien powstatych na skutek egzaracyjnej dziatalno$ci

lodowcowe]j wystepuje na obszarze wysoczyzny morenowej ptaskiej w potudniowo-wschodniej
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cze¢$ci badanego terenu. Sa to niewielkie i plytkie (1-2 m glgbokos$ci) zaglebienia na powierzchni glin
lodowcowych (zwatowych — Filonowicz, 1987).

Formy wodnolodowcowe. Ro6wniny sandrowe i wodnolodowcowe w 0gol-
nos$ci wystepuja gtdéwnie na wschdd od jeziora Bukowo, na obszarze miedzy Porzeczem i Zielno-
wem oraz w okolicach Dartowa i Palczewic. W dolinach rzek rowniny sandrowe i wodnolodowcowe
tworza plaskie powierzchnie polozone na wysokosci 1-5 m n.p.m., natomiast w pozostatych miej-
scach ich wysoko$¢ nie przekracza 20 m n.p.m. Wraz z recesja ladolodu odpltyw waéd roztopowych
odbywal si¢ na coraz nizszych poziomach, ktdre najczesciej obnizajg si¢ ku péinocnemu zachodowi.

Rowniny zastoiskowe zajmuja stosunkowo male powierzchnie, miejscami faliste,
gléwnie w obrebie moreny dennej. Wigksze obszary rownin znajdujg si¢ w okolicach Dartowa, Pal-
czewic 1 Sinczycy, a mniejsze w okolicach Bukowa Morskiego i Jezyczek. Opisywane formy wyste-
puja gldwnie na terenach potozonych na wysokosci od 5 do 15 m n.p.m., miejscami réwniez na ob-
szarach potozonych na wysokos$ci okoto 37 m n.p.m. (na wschdd od Jezyczek) (Filonowicz, 1987).

Do kem 6w na obszarze arkuszy zaliczono wzniesienia, ktore miejscami wystepuja w wigk-
szych skupiskach. W okolicach Cisowa i Palczewic tworza one jeden ciagg o przebiegu SW-NE.
Ich wysokos¢ w tej okolicy waha sie od okoto 5 w okolicy Palczewic do 45 m n.p.m. w okolicy
Zakrzewa. Kemy wyrdzniono réwniez na pénocny wschod od Zukowa Morskiego, na potnocny
wschod od Bukowa Morskiego i na zachod od Boryszewa. Ich wysoko$¢ nie przekracza 23 m n.p.m.

Rynny subglacjalne tworza waskie, wydtuzone, zaglebienia, ktoérych dno znajduje si¢
na wysokosci od 8 do 16 m n.p.m. Na badanym terenie wystepuja one w dwodch miejscach. Pomiedzy
Zakrzewem i miejscowo$cig Kopnica rozcinaja wzgoérza moren spigtrzonych, a na péinocny wschod
od Jezyczek rozcinaja powierzchni¢ wysoczyzny morenowej plaskiej. Formy te sa obecnie wykorzy-
stywane przez male cieki wodne. W ich dnach wystepuja piaski i zwiry koryt rzecznych oraz piaski
i mutki den dolinnych.

Formy eoliczne. Wydmy wystepuja gtownie wzdhuz brzegu morskiego. Sg to wydmy nad-
morskie w ksztatcie podtuznych waléw o wysokosci dochodzacej do 12,4 m. W okolicy Dabek pas
wydm nadmorskich rozszerza si¢ i pojawiajg si¢ tam niewielkie wydmy paraboliczne. Na potudnie od
Zielnowa i1 na zachdd od Porzecza wystepuja wydmy srodladowe, ich wysokos$¢ dochodzi do 3 m.

Rowniny piaskow przewianych tworzag waski pas wzdluz wydm nadmorskich.
Od Dabek do Dartowka oraz w okolicy Wicia szeroko$¢ pasa zwigksza si¢ i dochodzi do okoto 600 m.

Formy rzeczne. Dna dolin rzecznych i tarasy zalewowe 0,0-2,0 m n.p.

rzeki zajmuja duze obszary w strefie nadmorskiej, ciagnacej si¢ od jeziora Bukowo do jeziora
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Kopan. Wystepuja w dolinach Wieprzy, Bukowej i Grabowej. Dna dolin rzecznych sg potozone na
wysokosci od 0,0 przy brzegu morskim do okoto 4,5 m n.p.m. w glebi ladu.

Starorzecza $wieze (zawodnione) wystepuja w dolinach Wieprzy i Grabowe;.
Na starych podktadach topograficznych z konica XIX w. (Keilhack, 1897a, b) Wieprza i Grabowa
ptynely korytem o ukladzie meandrowym. Obecnie koryta tych rzek sg uregulowane i dawne mean-
dry tworzg starorzecza, ktére sa czesciowo zatorfione i wypetnione woda (Filonowicz, 1987).

Starorzecza suche na obszarze arkuszy znajdujg si¢ na wschod od Dartéwka u podnoza
wysoczyzny morenowej ptaskiej. S to stabo zarysowane dawne starorzecza Wieprzy (Filonowicz, 1987).

Tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych wystepuja w dolinie Wieprzy na od-
cinku od Zielnowa do Ruska oraz w dolinie Bukowej. Sg potozone na wysokosci 1,0-3,0 m n.p.
rzeki.

Krawe¢dzie tarasow wystepuja fragmentarycznie w okolicach Domastawic, Sinczycy
oraz Dabek. Znajduja si¢ one gtéwnie w sasiedztwie roéwnin sandrowych i wodnolodowcowych. Ich
wysoko$¢ nie przekracza 2 m.

Krawedzie wysoczyzny wystepuja na wschodnim brzegu jeziora Kopan. Ich wysoko-
$ci dochodzg do 4 m.

Dolinki, mlode rozcigcia erozyjne wystepuja na calym obszarze arkusza Darto-
wo, przewaznie w jego potudniowo-wschodniej czesci. Znajduja si¢ rowniez w obrebie wzgorz mo-
renowych w okolicach Palczewic i Cisowa. Sg to dolinki mtode i stabo zaznaczajace si¢ w morfo-
logii. W swych gérnych odcinkach czgsto sa one zawieszone. Zazwyczaj sg suche, rzadziej znajduja
si¢ w nich niewielkie okresowe cieki (Filonowicz, 1987).

Formy denudacyjne. Ostance wystepuja w okolicy Bobolina (ostaniec osadow
wodnolodowcowych przy kanale odwadniajacym) i Jezyczek (ostaniec osadéw lodowcowych obok
niewielkiego cieku). W obu miejscach wystgpuja one w dnach dolin rzecznych, a ich wysoko$¢ do-
chodzi do 2 m (Filonowicz, 1987).

Stozki naplywowe zostaly rozpoznane w okolicach Zakrzewa, Sinczycy i Jezyczek.
Sa zbudowane z warstw mutkow piaszczystych i mutkow ilastych. Na potnocny wschod od Jezyczek
oraz w okolicy Zakrzewa stozek buduja osady piaszczysto-zwirowe. W rejonie doliny Grabowe;j
stozki sg rozmywane, a ich materiat jest wynoszony w dot na obszar doliny (Filonowicz, 1987).

Dtugie stoki wystepuja na obszarze wysoczyzny morenowej plaskiej w jej zachodniej
1 polnocnej czgsci (od Jezyczek przez Porzecze do Domastawic). Pomigdzy Jezyczkami i Porzeczem
zaznaczaja si¢ one jako stoki strukturalne i denudacyjne. W okolicy Domastawic stoki te sg dtuzsze

1 tagodniejsze niz w sasiedztwie doliny Grabowej (Filonowicz, 1987).
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Drobne zagltebienia o rdéznej genezie znajduja si¢ w okolicy Dabek, Bukowa
Morskiego i Domastawic. Sg to plytkie zagtebienia o gtebokosci od 1 do 2 m. Ich powstanie warun-
kowane byto morfologia podtoza przed gdérnovistulianskiego oraz pdzniejszymi procesami zwigza-
nymi z akumulacjg wodnolodowcowg (Filonowicz, 1987).

Formy jeziorne i morskie. Ro6wniny jeziorne wystgpuja wokot jezior Bukowo i Kopan
oraz paleojezior w okolicy Domastawic, na poludnie od Zagorzyna i na wschdd od Bukowa Morskie-
go. W okolicach jezior Bukowo i Kopan przy niskim stanie wod wystepuja jako blotniste i porosnig-
te roslinno$cig rowniny, ktoére przechodza w obnizenia bedace dawnymi poziomami jeziornymi.
Sa one zazwyczaj wypetnione piaskami i mutkami z domieszka materii organicznej.

Plaza wystepuje wzdtuz brzegu morskiego. Jej szeroko$¢ wynosi od 20 do 80 m. W profilu
poprzecznym plazy obserwuje si¢ zazwyczaj wal brzegowy, ktéremu towarzysza laguny na jego za-
pleczu. Wat brzegowy jest zazwyczaj podcinany podciosem abrazyjnym (mikroklif) o wysokos$ci
30-40 cm (Dobracki, Zachowicz, 2007).

Formy utworzone przez ro$linno$é¢ sa reprezentowane przez rowniny torfowe, ktore
tworza torfowiska niskie, przejsciowe 1 wysokie. Znaczne obszary w dolinie Grabowej i Bukowej
obejmuja roéwniny torfowe zbudowane z torfoéw niskich. Wystepuja one rowniez w okolicach Wicia,
Zielnowa, na potudniowy zachdd od jeziora Kopan oraz na poludniowy wschdd od Zagorzyna.
Na pétnoc od Darlowa, na potudniowy wschod od jeziora Bukowo i na obszarze ,,Stowinskich Btot”
zlokalizowanych w potudniowo-wschodniej cze$ci terenu arkusza Dartowo wystepuja rowniny torfo-
we zbudowane z torfow przejsciowych. Na obszarze ,,Stowinskich Blot” znajdujg si¢ rowniez rowni-
ny torfowe zbudowane z torfow wysokich. Powierzchnia réwnin torfowych zazwyczaj wystepuje na
wysokosci 1-3 m n.p.m., w mniejszych dolinach dochodzi do 5-8 m n.p.m., a na obszarze wysoczy-
zny w potudniowo-wschodniej czg¢sci badanego terenu znajduje si¢ na wysokos$ci okoto 35 m n.p.m.

Formy antropogeniczne. Nasy py wystepuja w Dartowie, Dartéwku i wzdhuz koryta Wieprzy
miedzy tymi dwiema miejscowo$ciami. Waty powodziowe znajduja si¢ na terenie arkusza Darlowo

wzdhuz koryta Grabowe;j.

*

Gtownym zbiornikiem wodnym na obszarze arkuszy Dartowo i Darlowo N jest Morze Battyc-
kie, ktore zajmuje wigksza czgs¢ badanego terenu. W czesci ladowej znajduja si¢ dwa jeziora przy-
brzezne: Bukowo i Kopan. Jezioro Bukowo wystepuje w zachodniej czesci obszaru arkusza Darlowo.
Jego powierzchnia wynosi 17,5 km? a $rednia glebokos¢ siega 1,8 m (maksymalna dochodzi do

2,8 m). Jezioro Kopan znajduje si¢ w potnocno-wschodniej czesci terenu arkuszy. Powierzchnia
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jeziora wynosi 7,9 km?, jego $rednia glebokosé siega 1,9 m, a maksymalna 3,9 m. Oba jeziora sa
potaczone kanatami z Morzem Baltyckim.

Glownymi rzekami na badanym obszarze sa: Wieprza, Bukowa i Grabowa. Wieprza uchodzi
bezposrednio do Morza Battyckiego w okolicy Dartowka. Grabowa uchodzi do Wieprzy na potudnie
od Dartowka. Rzeka Bukowa jest odnoga Grabowej. Oddziela si¢ ona od gldéwnego nurtu rzeki w oko-
licy Jezyczek, a nastgpnie ptynie w kierunku zachodnim i uchodzi do jeziora Bukowo w okolicy
Bukowa Morskiego. Z mniejszych doptywéw Grabowej warto wspomnie¢ o dwdch okresowo plyna-
cych strumieniach, ktore utworzyty gltebokie wawozy na wschod od Jezyczek. Uchodzg one do Gra-
bowej przez rowy melioracyjne. Na obszarze arkuszy znajduje si¢ ponadto bardzo duzo niewielkich
ciekow, ktore sg uregulowane i tworza system odwadniajacy. W obrebie swych dolin Wieprza i Gra-
bowa okresowo zalewaty nizej potozone faki w zwigzku z czym po uregulowaniu ich koryt zostaty
wykonane rowy i kanaty ze $luzami. Do wazniejszych nalezg kanat taczacy Grabowg z jeziorem
Bukowo poprzez torfowiska w rejonie od Jezyczek do Dabek oraz kanat wpadajacy do Morza Baltyc-
kiego kolo Bobolina. Podobne kanaty zabezpieczajace wysokie stany wod w pasie przymorskim maja

jeziora Bukowo i Kopan (Filonowicz, 1987).

II1. BUDOWA GEOLOGICZNA
A. STRATYGRAFIA

1. Sylur

Utwory syluru rozpoznano w jednym profilu otworu wiertniczym w okolicy Wicia (otw. 2).
Ich strop znajduje si¢ na rzednej —775,8 m n.p.m. Migzszos$¢ serii wynosi 2522,2 m (serii nie prze-

wiercono). Udokumentowane osady syluru zaliczono do landoweru, wenloku i ludlowu.
a. Landower

Lupki ilaste, miejscami z wkladkami wapieni piaszczystych. Strop
serii wystepuje na wysokosci —3246,8 m n.p.m. Migzszo$¢ serii wynosi 51,2 m. Spagu serii nie 0sig-
gnigto. Opisywane osady sa wyksztatcone w postaci tupkow ilastych ciemnoszarych, mutowcowych,

miejscami z drobnymi wktadkami i okruchami szarych wapieni piaszczystych.
b. Wenlok

Lupki ilaste, wapienie 1 mutowce. Strop serii znajduje si¢ na wysokosci

—2449,3 m n.p.m., a jej migzszo$¢ wynosi 797,5 m. Opisywang seri¢ tworzg tupki ilaste ciemnoszare,
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piaszczyste, miejscami z wktadkami lub z okruchami wapieni piaszczystych. W obrebie serii widocz-
ne sg wapienie szare, miejscami piaszczyste, sporadycznie z muskowitem lub z wkladkami ciemno-

szarych tupkow ilastych. W gdrnej cze¢sci serii wystepuja mutowce ciemnoszare.
c. Ludlow

Lupki ilaste, mutowce, wapienie, itowce 1 dolomity. Strop serii wystepuje
na wysokosci —775,8 m n.p.m., a jej migzszos¢ wynosi 1673,5 m. Osady ludlowu sg wyksztalcone
przede wszystkim w postaci tupkéw ilastych ciemnoszarych, miejscami mutowcowych. Seri¢ tworza
rowniez mutowce ciemnoszare, tupki ilaste, mulowcowo-dolomityczne, wapienie ilaste, itowce wap-
niste. W §rodkowej czgsci profilu opisywanej serii znajdujg si¢ cienkie (migzszo$¢ do 30 cm) prze-

warstwienia dolomitow ciemnoszarych. Miejscami wystepuja okruchy wapieni, rzadziej mutowcow.

2. Perm

Osady permu zostaty udokumentowane w otworze 2 wykonanym w okolicy Wicia. Strop serii
znajduje si¢ na wysoko$ci —638,8 m n.p.m., a migzszo$¢ wynosi 137,0 m. Omawiang seri¢ zaliczono

do permu dolnego i $rodkowego oraz gornego.
a. Perm dolny i §rodkowy (czerwony spagowiec)

Wapienie i itowce. Strop osadow znajduje si¢ na wysokosci —767,8 m n.p.m. Migzszos¢
serii wynosi 8,0 m. Sg to wapienie ciemnoszare, dolomityczne oraz itowce czerwonobrunatne i zielo-

ne z pojedynczymi okruchami wapieni szarych.

b. Perm gorny

Cechsztyn

Osady cechsztynu przewiercone w otworze 2 reprezentuja dwa udokumentowane cyklotemy —

cyklotem 1 (Werra) i cyklotem 3 (Leine).
Cyklotem 1

[towce, anhydryty, wapienie i gipsy wapienia cechsztynskiego (Cal) i anhydrytu
(A1) —cyklotem 1 (Werra). Strop serii znajduje si¢ na wysokosci —649,3 m n.p.m., a migzszo$¢ wyno-
si 118,5 m. Osady sa wyksztalcone jako itowce czerwonobrunatne z okruchami itowcéw zielonych,
anhydrytow biatych i podrzednie okruchami wapieni szarych. W wyzszej czgsci wystepuje 3-metrowa

warstwa wapieni ciemnoszarych. W gdérnej pojawiajg si¢ itowce z okruchami gipséw i anhydrytow.

15



Cyklotem 3

Itowce szarego itu solnego (T3) i dolomitu ptytowego (Ca3) — cyklotem 3 (Leine). Strop tej
serii znajduje si¢ na wysoko$ci —638,8 m n.p.m., a jej migzszo$¢ wynosi 10,5 m. Osady opisywanego

cyklotemu sg wyksztatcone w postaci itowcow czerwonobrunatnych.

3. Trias

Osady triasu zostaly udokumentowane w otworach 2 1 48. Reprezentujg one trias dolny (pstry
piaskowiec dolny). Strop serii wystepuje na wysokosci od —600,7 (otw. 48) do —481,8 m n.p.m.
(otw. 2). Ich migzszo$¢ w otworze 2 wynosi 157,0 m. W otworze 48 nawiercono 50,0 m osadow tria-

su 1 nie osiggnigto spagu serii.

a. Trias dolny

Pstry piaskowiec

Pstry piaskowiec dolny

[towce 1 margle. Pstry piaskowiec dolny na obszarze arkusza buduja itowce czerwono-
brunatne, w gérnych warstwach zielonoszare, piaszczyste z przerostami itowcoéw czerwonobrunat-

nych. W gornej czesci wystepuja margle szare, piaszczyste 1 itowce margliste.

4. Kreda

Osady kredy zostaty udokumentowane w otworach: 2, 13, 14, 15, 17, 48, 63 1 82. Ich strop
wystepuje na rzgdnej od —133,7 (otw. 15) do —198,5 m n.p.m. (otw. 82). Catkowita migzszo$¢ osadow
kredowych na obszarze arkusza dochodzi do 792,0 m. Sa to osady kredy gornej reprezentujace pigtra

od cenomanu po mastrycht.

a. Kreda gorna

Cenoman

Margle 1 itowce. Osady cenomanu zostaty przewiercone w otworze 2 wykonanym w oko-
licy Wicia oraz w otworze 48 w okolicy Dartowa. Ich strop znajduje si¢ na wysokosci od —520,7
(otw. 48) do —430,3 m n.p.m. (otw. 2), a migzszo$¢ maksymalnie wynosi 80,0 m (otw. 48). Opisywa-
na seria jest wyksztatcona w postaci margli piaszczystych szarych, podrzednie itowcdéw marglistych

szarych.
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Turon

Margle 1 itowce. Osady turonu na obszarze arkusza przewiercono w otworze 2. Strop
opisywanych osadow wystepuje na rzednej —339,8 m n.p.m. Ich migzszos¢ wynosi 90,5 m. Seri¢
tworzg margle piaszczyste szare, podrzednie ilowce wapniste szare. Wyzej znajduja si¢ margle
piaszczyste szare (migzszo$¢ 3,0 m). W stropie opisywanej serii pojawiajg si¢ margle piaszczyste

ciemnoszare.

Koniak

Margle. Osady koniaku zostaty rozpoznane w profilu otworu 2. Ich strop znajduje si¢ na
wysokosci —319,8 m n.p.m., a migzszos¢ dochodzi do 20,0 m. Seri¢ tworza margle piaszczyste

ciemnoszare.

Santon

Margle. Osady santonu stwierdzono w profilu otworu 2. Ich strop wystepuje na rzednej
—225,8 m n.p.m. Miazszos¢ wynosi 94,0 m. W dolnej czesci opisywanej serii przewazaja margle

piaszczyste ciemnoszare, a w gornej wystepuja margle jasnoszare.

Kampan

Margle, zwiry 1 ity. Osady kampanu wystepuja w otworze 2 w okolicy Wicia. Rzgdna
stropu opisywanej serii znajduje si¢ na wysokosci —113,3 m n.p.m., a migzszo$¢ utworow wynosi

112,5 m. Sa to margle piaszczyste ciemnoszare, zwiry kwarcowe jasnoszare 1 ity jasnoszare.

Mastrycht

Margle i wapienie z krzemieniami i czertami. Osady mastrychtu zostalty
udokumentowane w otworach: 13, 14, 15, 17, 48, 63 1 82. W powierzchni podczwartorzedowej
odslaniaja si¢ w poludniowej cze$ci obszaru arkusza w okolicy Jezyc, Jezyczek i Boryszewa
(szkic geologiczny odkryty — tabl. IT). Strop osadow wystepuje na rzgdnej od —133,7 (otw. 15) do
—198,5 m n.p.m. (otw. 82). Migzszos¢ osadéw wynosi od 12,1 (otw. 17) do maksymalnie 395,0 m
(otw. 48). Sa to przede wszystkim margle i wapienie margliste lub kredowe z krzemieniami lub czer-
tami. W osadach widoczne sg skamieniato$ci belemnitow, amonitéw i licznej fauny otwornicowej
(tab. 1). Wsérod ziaren kwarcu frakcji 0,25-0,5 mm wystepujacych w marglach dominujg ziarna o po-

wierzchni silnie urzezbionej (53,6%) i ziarna czgsciowo obtoczone (32,7%) (tab. 2).
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Tabela 1

OTWORNICE MASTRYCHTU W PROFILACH OTWOROW WIERTNICZYCH 63 I 82
(ODRZYWOLSKA-BIENKOWSKA, 1983, ZMIENIONE)

Otwor 63 (Domastawice-2) |

Otwor 82 (Jezyczki-1)

Glebokosé (m)
Nazwa gatunku
151-170 | 206-230
Liczba okazéw
Angulogavelinella grodnonsis (Akimez) 8 21
Arenobulimina vialovi (Woloschyna) - -
Ataxophragmium crassum (d’Orbigny) - 4
Ataxophragmium fartile (Woloschyna) 20 -
Bolivina incrassata (Reuss) 4 8
Cibicidoides involutus (Reuss) 3 23
Cibicidoides voltzianus (d’Orbigny) - 4
Dentalina magalopolitana (Reuss) 4 7
Gavelinella monterelensis (Marie) 2 14
Gavelinella umbilicatula (Mjatljuk) 2 10
Gavelinella sahlastroemi (Brotzen) - 1
Globorotalites cf. emdyensis (Vassilenko) 1 21
Globigerinelloides multispinus (Lalicker) - 8
Globigerinelloides sp. - 2
Gyroidinoides globosus (Hagenow) 5 8
Heterohelix striata (Ehrenberg) - 5
Plectina ruthenica (Reuss) 3 1
Pseuduvigerina criatata (Marsson) - 1
Spiroplectamina suturalis (Kalinin) 2 -
Stensioeina pommerana (Brotzen) 5 4
Tabela 2

CHARAKTERYSTYKA ZIAREN KWARCU W MARGLACH MASTRYCHTU GORNEGO
W PROFILACH OTWOROW WIERTNICZYCH 63 182 (USCINOWICZ, 1982 W: FILONOWICZ, 1987)

Charakter ziaren kwarcu we frakcji 0,25-0,5 mm

Srednia zawarto$é¢ w % wagowych

Ziarna kanciaste 13,8
Ziarna czg$ciowo kanciaste 242
Ziarna czg$ciowo obtoczone 32,7
Ziarna obtoczone 17,5
Ziarna dobrze obtoczone 11,6
Ziarna o powierzchni gladkiej btyszczacej 0,3

Ziarna o powierzchni szorstkiej drobnochropowatej 30,0
Ziarna o powierzchni jamistej 14,0
Ziarna o powierzchni skorodowanej 2,1

Ziarna o powierzchni silnie urzezbionej 53,6
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5. Paleogen

Utwory paleogenu zostaly udokumentowane w szeregu otworéw wykonanych na obszarze
omawianych arkuszy. Ich strop wystepuje na rzgdnej od —106,8 (otw. 63) do —100,0 m n.p.m.
(otw. 26), a migzszos¢ wynosi 53,0 m (otw. 14, 63). Omawiang seri¢ tworzg osady eocenu gornego

(priabonu/latdorfu) i oligocenu dolnego (rupelu).

a. Eocen

Eocen gorny (priabon/latdorf)

Ity, mutki i piaski glaukonitowe. Osady eocenu udokumentowano w profilach
otwordéw wiertniczych: 13, 15, 17,48 1 63. W powierzchni podczwartorzedowej odstaniajg si¢ w oko-
licy Dartéwka i w potudniowej czeséci obszaru arkuszy (tabl. II). Osady eocenu znajduja si¢ na wyso-
kosci od —133,0 (otw. 15) do —116,6 m n.p.m. (otw. 63), a ich migzszo$¢ maksymalnie wynosi 27,0 m
(otw. 63). Seri¢ tworza ity szarozielone z drobnymi wytragceniami glaukonitu, piaski kwarcowe
réznoziarniste, glaukonitowe z mika i piaski kwarcowe drobnoziarniste z matg ilo$cig glaukonitu.
Opisywane osady zawierajg bogata faune otwornicowg (tab. 3), malzoraczki, ity gabek i jezowcow,
drobne zgby zartaczy oraz zarodnie Striatotes cf. haedonensis, ktore sa typowe dla eocenu. Seria
zawiera réwniez btyszczace, z6ttobrazowe niewielkie kuleczki kwarcu o $rednicy 0,10-0,25 mm
(sferoidy) pochodzace z popiotéw wulkanicznych lub z opadu pytéw kosmicznych. Dobre obtocze-
nie ziaren kwarcu wystepujacych w piaskach glaukonitowych w otworze 63 (tab. 4) potwierdza, ze s3
to osady kredy gornej lub triasu na wtérnym ztozu. Wyniki oznaczen mineralow ciezkich §wiadcza
o dobrej selekcji materiatu wyjsciowego oraz jego szybkim transporcie i akumulacji (tab. 5). Naj-
wigkszy udzial maja: cyrkon, andaluzyt, dysten, turmaliny i amfibole. Mniej liczne sg granaty i epi-
dot. Minimalnym udziatem odznaczajg si¢ chloryty i apatyty. Tylko w obrgbie przewarstwien multko-
wych obserwuje si¢ wigksze nagromadzenie biotytu lub glaukonitu jako przejaw wigkszej dostawy

materialu okruchowego, podczas ogdlnie trwajacej sedymentacji zawiesinowej (Filonowicz, 1987).

b. Oligocen
Oligocen dolny (rupel)

Ity piaszczyste 1 itowce. Utwory oligocenu dolnego odstaniajg si¢ na powierzchni
podczwartorzegdowej w waskim pasie rozciggajacym si¢ od Bukowa Morskiego do Domastawic 1 da-
lej na potudnie do granicy obszaru arkuszy (tabl. I1). Opisywang seri¢ nawiercono w otworach: 14,
26, 48 1 63. Rzedne stropu osadoéw oligocenu dolnego wahajg si¢ od —106,8 (otw. 63) do —100,0 m

n.p.m. (otw. 26). Najwieckszg migzszos$¢ osadow oligocenu dolnego stwierdzono w profilu otworu 14
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OTWORNICE Z EOCENU GORNEGO (PRIABON/LATDORF) I OLIGOCENU DOLNEGO (RUPEL)

Tabela 3

W PROFILU OTWORU 63 I KRZE LODOWCOWEJ CISOWO (ODRZY WOLSKA-BIENKOWSKA, 1983, ZMIENIONE)

Otwor 63 (Domastawice-2)

Eocen gorny Oligocen dolny
(priabon/latdorf) (rupel) Kra lqdowcgwa
Nazwa gatunku Glebokosé (m) ,,Cisowo
126-128 114115
Liczba okazow

1 2 3 4
Alabamina almaensis (Samoilova) masowo -
Alabamina tangentialis (Clodius) - 6 -
Anomalina affinis (Hantken) 6 -
Baggina iphigenia (Samoilova) - 2
Bifarina adelae (Liebus) 20 -
Bifarina millepunctata (Tutkovski) 5 -
Bolivina nobilis (Hantken) 9 - -
Brizalina antegressa (Subbotina) 22 -
Brizalina reticulataformis (Chalilov) 32 -
Bulimina aksautica (Morozova) masowo -
Cibicides aknerianus (d’Orbigny) - 15 -
Cibicides biumbonatus (Fursenko et Fursenko) masowo - 15
Clavulina anglica (Cushman) 10 -
Clavulina cocoaensis (Cushman) 6 -
Clavulinoides terterensis (Chalilov) 35 -
Cylindroclavulina cylindrica (Hantken) 13 -
Dentalina inornata (d’Orbigny) 2 - -
Eponides pygmaeus (Hantken) - 5 -
Fursenkoina dibolensis (Cushman et Applin) 30 -
Globanomalina micra (Cols) 18 -
Globigerina danvillensis (Hove et Wallace) 9 -
Guttulina gracillima (Tutkovski) 1 - -
Gyroidina girardana (Reuss) 4 -
Haplophragmoidea glomeratus (Brady) masowo -
Hopkinsina proboscidea (Schwager) 20 -
Karreriella tutkowskii (Fursenko et Fursenko) 16 -
Lagena apiculata (Reuss) - 3 -
Lagena striata (d’Orbigny) 1 -
Lenticulina crassa (d’Orbigny) 1 -
Lenticulina dimorpha (Tutkovski) 16 - -
Lenticulina grodnensis (Fursenko et Fursenko) - 3
Lenticulina radiata (Bornemann) 2 5
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cd. tabeli 3

1 2 3 4
Marginulina elenae (Tutkovski) 1 - -
Marginulina olgae (Fusenko et Fursenko) 2 - -
Marginulina pediformis (Bornemann) 1 - -
Marginulina subbullata (Hantken) 1 - -
Melonis affine (Reuss) - masowo -
Oridorsalis praeumbonatus (Mjatliuk) 1 - 5
Oridorsalis umbonatus (Reuss) - 2 -
Plectino dalmatina (Liebus) 3 - -
Pullenia bulloides (d’Orbigny) - 3 -
Quinqueloculina eocenica (Cushman) 9 - -
Rotalis propinagua (Reuss) - 4 -
Siphonina praereticulata (Kraeva) 3 - -
Spiroplectammina carinata (d’Orbigny) masowo - 20
Svrotkina perlata (Andrae) - 2 -
Trifarina wilcoxencis (Cushman) 4 - -
Turrillina alsatica (Andreae) - masowo -
Turrillina brevispira (Ten Dam) 2 - -
Uvigerina chirana (Cushman et Stone) 2 - -
Verneuilina mexicana (Nuttal) 28 - -
Vulvulina haeringensis (Gumbel) 6 - -
Tabela 4

CHARAKTERYSTYKA ZIAREN KWARCU W PIASKACH GLAUKONITOWYCH EOCENU GORNEGO
(PRIABONU/LATDORFU) W PROFILU OTWORU 63 Z GEEBOKOSCI 132,6-135,0 m
(USCINOWICZ, 1982 W: FILONOWICZ, 1987, ZMIENIONE)

Charakter ziaren l,<wa.rcu we fré.lij i, 0,25-0,5 mm $rednia zawartosé w % wagowych
(4 probki — 40 obliczen)
Ziarna kanciaste 6,8
Ziarna czg$ciowo kanciaste 17,0
Ziarna czg$ciowo obtoczone 38,7
Ziarna obtoczone 24,0
Ziarna dobrze obtoczone 11,5
Ziarna o powierzchni gtadkiej btyszczacej 0,5
Ziarna o powierzchni szorstkiej drobnochropowatej 38,0
Ziarna o powierzchni jamistej 17,8
Ziarna o powierzchni skorodowanej 3,0
Ziarna o powierzchni silnie urzezbione;j 40,5
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WYNIKI ANALIZ ZAWARTOSCI MINERALOW CIEZKICH W OSADACH: MIOCENU, OLIGOCENU DOLNEGO

Analiza mineratow cigzkich
Ogolny sktad frakeji cigzkiej S
_ . 26lny s0 ad frakeji cigzkiej 2 Zespo6t mineratow
= k% w % wagowych &
g = s
A N =
2 2 )
o = Q N
2 g5 | = =
5 & 2 8 2 5
2 g g = S 2 5, >
@ § E g e ;s] g s = = =
N = — =1 o < s
N s | Z o & 3 d & < A & £ sy
Miocen
34,2-34,4 1,20 45,8 2,5 51,7 271 1,5 - 1,1 29 1,8 1,5 10,0
34,4-35,0 0,90 66,8 - 332 323 1,9 - 9,6 2,2 1,9 3,1 15,8
36,0-36,2 0,09 11,0 - 88,9 161 - - - - - - 0,6
42,5-42,7 1,13 91,6 - 8,4 151 2,6 1,3 9,3 33 0,7 2,0 233
46,5-46,7 2,70 88,8 - 11,2 108 - - - - - - -
51,5-51,7 2,92 80,1 - 19,9 176 0,6 - 0,6 3.4 2,8 1,7 5,7
58,0-58,2 1,85 64,5 - 35,5 303 1,6 2,0 8,6 2,6 2,0 2,0 50,8
64,0-64,2 0,45 95,4 2,8 1,8 12 - - - - - - 25,0
70,0-70,2 2,25 25,1 0,1 14,8 117 7,6 1,4 8,0 - - 4,5 20,5
82,0-82,2 1,15 68,6 - 31,4 133 53 1,5 13,5 10,5 0,7 23 13,5
85,0-85,2 1,35 73,7 0,1 26,2 147 0,6 1,1 27,6 5,7 1,7 2,9 25,3
98,0-99,0 0,05 88,1 0,2 11,7 120 2,5 33 6,7 6,7 - 2,5 39,2
99,0-110,0 0,60 96,3 0,2 35 21 - - - 9,5 - - 28,6
Oligocen dolny (rupel)
110,0-110,3 0,60 96,3 0,2 35 21 - - 9,5 - - 28,6
112,0-113,0 0,85 97,9 0,4 1,7 20 — 22,2 — 17,1 — 22,2
115,0-116,0 2,15 94,8 - 52 26 - 3.8 3.8 3.8 - -
116,0-117,5 3,00 21,2 75,3 34 29 - - - - - 34
117,5-118,5 1,90 80,8 11,1 8,1 32 6,2 6,2 - - 9,4 18,8
119,0-119,2 0,90 98,2 - 1,8 16 - - - 6,2 - 18,8
Eocen gorny (priabon/latdorf)
125,0-125,2 1,25 25,5 1,1 33 15 - - - - - - 6,7
128,0-129,0 1,60 60,2 36,5 33 16 - - 31,2 - 6,2 - 6,2
130,5-131,0 2,50 66,7 15,2 18,1 38 53 - - 2,6 53 - 53
131,0-131,5 1,80 51,3 - 48,7 76 11,8 3,9 27,6 3,9 1,3 18,4 10,5
137,0-137,5 6,85 61,3 0,5 38,2 156 19,9 45 22,4 2,6 - 13,5 6,4
142,0-142,5 5,95 81,3 0,8 17,9 110 16,4 - 9,6 10,0 4,5 254 5,4
145,0-147,0 8,02 67,0 4,1 28,9 310 1,6 - 1,6 1,0 0,6 0,6 1,3
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(RUPELU) I EOCENU GORNEGO (PRIABONU/LATDORFU) W PROFILU OTWORU 63 (KUCHAREWICZ I IN., 1983)

Tabela 5

o $rednicy 0,25-1,0 mm

Obtoczenie kwarcu
o $rednicy 0,5-1,0 mm

>
w % wagowych Klasy ziaren w % ﬁ 2
5 |2
=Bk
f o o 35 g
- 2 = =} =
2 S 0 S = g
R3] 2 O 2 g R
- ° > g S b % g &
= = k= . S 5 z =4 © g ° S % g
5 = E g g 2 2 5 2 g g3 g < E
S 3 g E 3 = =5 z o g £ 3 =) =3 2 =
3 S £ = 5, g = 2 = R g 3 8 2 s S
N < 3 A = < = m &} N N 2 N = Z A
- 0,4 14,4 - 0,4 18,4 1,5 14,0 31,4
17,6 1,2 14,2 0,3 - 9,3 0,3 2,8 18,6
- - 12 - - - - 130 | 851
1.3 - 18,5 0,7 - 18,5 13 8,6 8,6
_ _ _ _ _ 18 - 324 | 657
0,6 - 2,8 - - 2,3 - 57,9 21,6
3,0 3,6 5,9 1,0 0,3 2,0 - 3,0 11,5
- - 8,3 - - 8,3 - 8,3 50,0
4,1 3,1 7,8 - - 10,0 - 33,0 —
4,5 0,7 233 - - 13,5 - 4,5 53
2,9 - 8,0 - - 9,2 0,6 7,5 5,7
33 - 10,0 0,8 0,8 3,3 - 4,2 16,7
- - 333 - 4,8 19,0 - - -
- - 333 - 48 19,0 - 48 - - - - - -
- - 11,1 - - 11,1 - 11,1 11,1 - - - - 2,5
- - 15,4 3.8 - 23,1 - 46,2 - - - - - 5.8
- - - - - 6.9 - 79,3 10,3 - - - - 34
6,2 3,1 6,2 - - 9,4 - 34,4 - 68 31 1 4,95 -
- - 31,3 - - 18,8 - 25,0 - 48 38 14 2,85 13,7
- - 5,7 - - 26,7 - 60,9 - - - - - 46
- - 6.2 - - 18,8 - 312 - 29 56 15 1,29 46
- - 2,6 - - 7,9 - 71,0 - 49 49 2 2,88 -
- - - - - 19,7 - 2,6 - 58 40 2 3,49 -
0,6 - 1,9 - 0,6 22,4 - 1,3 3,8 - - - - -
1,8 - 3,6 - - 11,8 0,9 7,3 - 33 61 6 1,74 -
0,3 0,3 2,9 - - 2,3 - 87,1 - 45 48 7 2,22 -
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w okolicy Dartowa, wynosi ona 26,0 m. Opisywang seri¢ tworza ity piaszczyste i itowce z faung
otwornicowg rdznigcg sie od wystepujacej w osadach eocenu gornego (tab. 3).

W stosunku do osadéw eocenu gornego ity oligocenu dolnego odznaczaja si¢ wigkszg zawarto-
$cig granatow, zoizytu i chlorytow. Mniejszy jest udziat cyrkonu i turmalindw. Pirokseny wystepuja

w bardzo matych ilosciach (tab. 5) (Filonowicz, 1987).

6. Neogen

Neogen na obszarze arkusza zostal rozpoznany w profilach otworow: 2, 4, 5,9, 10, 14, 16, 18,
19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49,
51,54, 55,57, 58, 59, 60, 62, 63, 64, 65, 66, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 79 1 80. Strop znajduje si¢ na
wysokosci od —95,9 m n.p.m. (otw. 16) w okolicy Dartéwka do —20,9 m n.p.m. (otw. 4) w potnocnej
czesci terenu arkusza. Migzszo$¢ omawianej serii dochodzi do 76,0 m (otw. 63). Profil neogenu na

obszarze arkuszy jest reprezentowany jedynie przez osady miocenu.
a. Miocen

Mutki, mutowce, itowce 1 piaski kwarcowe z wktadkami itow, torfow
i weggla brunatnego. Osady miocenu odstaniajg si¢ na powierzchni podczwartorzgdowej na
przewazajacym obszarze arkuszy (tabl. II). Stratygraficznie obejmuja one wyzsza cz¢s¢ miocenu
srodkowego 1 miocen gorny.

Dolne partie miocenu tworzg ity 1 mutki, miejscami wegliste 1 zawierajace poktady wegla bru-
natnego o malej migzszos$ci oraz przerosty, a niekiedy grubsze warstwy piaskéw kwarcowych drob-
noziarnistych. Wyzej wystgpuje warstwa piaskow z wktadkami i przewarstwieniami mutkow 1 itow.
Przewazaja piaski kwarcowe drobnoziarniste z pylem weglowym. Barwa osadow zmienia si¢ od
szarej do brunatne;.

Osady rozpoznane w profilach otworéw wiertniczych wykonanych w Dabkach, Dartowku
1 Palczewicach reprezentuja starszg cze$¢ miocenu wyksztalcong w postaci piaskow. Wystepuja tam
cienkie przerosty torfow miocenskich, miejscami z fragmentami drewna cienkosloistego o bragzowym
odcieniu i budowie przypominajacej cyprysnika btotnego (Taxodium distichum). W otworze 23
(w Dartowku) znajduja si¢ one na gtebokosci 95,0 1 105,0 m, w otworze 25 (w Darlowku) — 86,0 m,
w otworze 60 (w Zukowie Morskim) — 70,6 i 72,0 m, w otworze 63 (w Rusku) — 89,0 m, w otwo-
rze 65 (w Dabkach) — 57,0-58,5 m i w otworze 79 (w Bukowie Morskim) — 70,0 m 1 87,0 m (Filono-
wicz, 1987).
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Osady miocenu zostaly catkowicie przewiercone i doktadniej rozpoznane w profilu otworu 63
w Rusku, gdzie wystepuja na glgbokosci 34,0-110,0 m. W otworze tym bezposrednio na itach oligo-
cenu dolnego (rupelu) znajduja si¢ piaski drobnoziarniste i silnie zawodnione mutki o migzszosci
12,0 m. Sg one przykryte przez mutowce ciemnoszare o zmiennych gruzetkowatych ptaszczyznach
uwarstwienia, ktore przechodza w itowce (migzszos¢ 6 m). W osadach tych nie stwierdzono mikro-
fauny. Wystepuja w nich drobne wytracenia pirytu, ktory wypetnia rurki po robakach. W odr6znieniu
od itow oligocenu dolnego (rupelu) ity miocenu sg pozbawione weglanu wapnia. W obrgbie ilow
wystepuja rowniez zwiry drobnookruchowe kwarcowe, wapienie sylurskie i czerwone skalenie
o gladkiej powierzchni. Wyzej znajduja si¢ mulki piaszczyste z 2—3-centymetrowa wktadka mutkéw
torfiastych (migzszo$¢ serii wynosi 4,5 m), nastgpnie ity i muiki ilaste z odciskami bardzo Zle zacho-
wanych roslin (seria 7,5 m migzszosci). W osadach nie stwierdzono obecno$ci mikrofauny. Na serii
ilastej zalegaja piaski drobnoziarniste z mutkami o migzszosci 18,0 m. Profil osadow miocenu
w otworze 63 konczy seria mutkdw warstwowanych (mierzwiastych) z mikg i1 przerostami cienkich
smug ilastych (miazszo$¢ 28,0 m) (Filonowicz, 1987).

W poréwnaniu do osaddéw paleogenu w osadach miocenu wystepuje bardzo mato glaukonitu
oraz nieco wigcej chlorytow i zoizytu. Znikoma ilo§¢ amfiboli i turmalindéw moze §wiadczy¢, iz ma-
terial byt transportowany z obszaréw potudniowych, gdzie nie wystepuja skaty krystaliczne (tab. 5)
(Filonowicz, 1987). W stropowej czg¢sci osady miocenu na obszarze arkuszy sa zaburzone

glacitektonicznie.

7. Czwartorzed

Osady czwartorzedu catkowicie pokrywaja obszar omawianych arkuszy. Ich miazszo$¢ docho-
dzi do okoto 210 m. Czwartorzed reprezentuja osady, ktére zaliczono do trzech komplekséw zlodo-
wacen: potudniowopolskich (zlodowacenia Sanu 1 i Sanu 2), srodkowopolskich (zlodowacenia Odry,
zlodowacenia Warty — stadial dolny i sSrodkowy) oraz pétnocnopolskich (zlodowacenia Wisty — stadiat
srodkowy 1 gorny). W okolicach Darlowa i Cisowa utwory plejstocenu zawieraja ponadto porwaki

osadow starszych od czwartorzedu.
a. Plejstocen

Ity piaszczyste glaukonitowe eocenu i oligocenu jako kry w utworach
plejstocenskich. Opisywane osady odstaniajg si¢ na powierzchni terenu przy polnej drodze
w potudniowo-wschodniej czesci Cisowa. Znajduja si¢ one w obrebie glin moren spigtrzonych. W skta-

dzie chemicznym dominujg: kwas krzemowy, tlenek glinu i tlenek zelaza (Keilhack, 1897¢) (tab. 6).
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SKEAD CHEMICZNY ILOW GLAUKONITOWYCH EOCENU
(KEILHACK, 1897e, ZMIENIONE)

Tabela 6

Oznaczana substancja

Srednia zawarto$é w % wagowych

Glebokosé¢ 0,5 m Glebokosé 1,0 m
Kwas krzemowy 62,30 54,40
Tlenek glinu (Al,05) 19,90 9,09
Tlenek zelaza (Fe,0;) 7,25 15,09
Weglan wapnia (CaCO;) 1,30 1,40
Magnez 2,30 3,00
Potas 2,80 5,00
Sod 1,04 0,80
Kwas fosforowy 0,18 0,30
Kwas siarkowy 0,55 0,04
Bezwodnik weglowy (CO,) 0,10 0,20
Humus 0,40 0,20
Woda higroskopijna (105°) 0,47 5,10
Inne pozostatosci 5,10 5,40

Tabela 7
SKEAD CHEMICZNY FOSFORYTOW WYSTEPUJACYCH W ILACH EOCENU
(KEILHACK, 1897¢, ZMIENIONE)
Srednia zawarto$¢ w % wagowych
Oznaczana substancja
Fosforyty blaszkowe Fosforyty kuliste
Weglan wapnia (CaCO;) 43,47 31,30
Kwas fosforowy 24,30 28,20
Kwas krzemowy 7,95 15,38
Kwas weglowy 5,15 3,99
Kwas siarkowy 1,29 1,24
Tlenek zelaza (Fe,0;) 3,37 14,08
Trojtlenek glinu (A1,05) 1,60 2,45
Sod 2,28 2,45

Magnez, mangan, fluor

ilosci sladowe

ilosci §ladowe

Substancje organiczne

6,81

Przeliczenie na mineraty

Kwasny weglan wapnia 11,71 9,07
Siarczan wapnia 1,93 1,86
Krzemian wapnia 5,12 -

Fosforan zelaza - 4,87
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W itach wystgpuja drobne blaszkowe 1 kuliste fosforyty, ktore charakteryzuja si¢ znacznym udziatem
w ich skfadzie chemicznym weglanu wapnia i kwasu fosforowego oraz §ladowymi ilo§ciami magne-
zu, manganu i fluoru (Keilhack, 1897¢) (tab. 7).

Kr¢ osadow eocenu i oligocenu stwierdzono réwniez w profilu otworu 34 w Dartowie. Wystg-
puje ona w obrebie glin lodowcowych zlodowacenia Odry na gitebokosci 49,6 m. Migzszos$¢ osadow

wynosi 10,9 m.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Sanu 1

Gliny lodowcowe zostaty rozpoznane w profilu otworu 82 w okolicy Jezyczek, gdzie ich
strop znajduje si¢ na wysokosci —165,4 m n.p.m. (przekroj geologiczny A—B), a migzszo$¢ dochodzi
do 33,0 m. Sa to gliny piaszczyste zwiezle, szare i szarozielonkawe. Ich wspdtczynniki petrograficz-
ne wynosza odpowiednio % O/K — 1,60, K/W — 0,75 1 A/B — 1,20 (fig. 1). W glinach wystepuja wigk-
sze ilosci zwiréw drobnookruchowych biatego i szklistego kwarcu oraz zielonkawych wapieni sylur-
skich z Gotlandii. Na glebokosci 203,0 m w otworze 82 przewiercono réwniez glaz piaskowca
jotnickiego z Finlandii. Na glebokosci 200,0-204,0 m wystepuja przerosty piaskow gliniastych,
a od 205,5 do 206,0 m wigksze nagromadzenie zwirdow 1 otoczakdéw skat polnocnych. Wérdd minera-
tow ciezkich dominuja amfibole i granaty (do 60%) oraz pirokseny (do 10%) (tab. 8) (Filonowicz,
1987).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja w otworze 82 na rzednej —159,7 m
n.p.m., a ich migzszo$¢ wynosi okoto 10 m. Sa to piaski r6znoziarniste z domieszkg pytow i zwiréw
drobnookruchowych kwarcu i skat krystalicznych. Charakteryzuja si¢ stabym lub $rednim wysorto-

waniem. Wspotczynnik obtoczenia ziaren wynosi §rednio 1,9 (Kucharewicz i in., 1983).

Zlodowacenie Sanu 2

Gliny lodowcowe zostaly stwierdzone w profilach otworow: 17 w okolicy Dartéwka,
76 w Peciszewku 1 82 w Jezyczkach. Strop glin znajduje si¢ na wysokosci od okoto —105 m n.p.m.
w Jezyczkach do okoto —70 m n.p.m. w okolicach Dartéwka i P¢ciszewka. Migzszo$¢ opisywanej
serii dochodzi do 60 m. Na podstawie roznic litologicznych i wartosci wspotczynnikow petrograficz-
nych obliczonych dla probek z otworu 82 w obrebie opisywanych glin mozna wyr6zni¢ dwa pozio-

my: gorny 1 dolny. W poziomie dolnym wystepuja gliny ilaste 1 ilasto-piaszczyste, a w gornym

2 Wspotezynniki petrograficzne zostaty obliczone dla zwiréw o érednicy 5—-10 mm uzyskanych z glin lodowcowych,
charakteryzuja zalezno$ci migdzy roznymi typami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krysta-
liczne 1 kwarc, W — skaly weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie.
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Fig. 1. Zestawienie profili otworéw badawczych dla SMGP (kartograficznych)
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przewazaja gliny ilasto-multkowate. Wspotczynniki petrograficzne w dolnym poziomie glin wynosza:
O/K - 1,73, K/'W - 0,64 1 A/B — 1,58, a w gornym: O/K — 2,29, K/W - 0,51 1 A/B — 1,72 (fig. 1)
(Filonowicz, 1987). Sktad mineratow cigzkich wskazuje, ze gliny lodowcowe zlodowacenia Sanu
2 zawieraja nieco wiecej (1-2%) cyrkonu, andaluzytu, turmalinéw, zoizytu, apatytéw, amfiboli oraz
nieco mniej (1-2%) dystenu, epidotu, chlorytéw i granatéw niz nizej lezace gliny lodowcowe zlodo-
wacenia Sanu 1 (tab. 8). Gliny zlodowacenia Sanu 2 cechujg si¢ wystgpowaniem w ich obrgbie ztu-
skowan 1 zluznien powstatych w wyniku zaburzen glacitektonicznych (przekrdj geologiczny A-B).
Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe zostaly rozpoznane w profilach otworow 76
(w Peciszewku) 1 82 (w Jezyczkach). Strop warstwy znajduje si¢ na wysokosci od —100,0 (otw. 76)
do —80,0 m n.p.m. (otw. 82). Miazszo$¢ opisywanej serii dochodzi do 4 m (otw. 82). Dominuja-
cg frakcja sg piaski drobnoziarniste. W sktadzie mineratéw cigzkich przewazaja amfibole, granaty

1 epidot (tab. 8).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Gliny lodowcowe naobszarze arkuszy Dartlowo i Darfowo N wystepuja w okolicy Dar-
towka (otw.: 17, 18, 19, 22), w Dartowie (otw. 27, 28), w Peciszewku (otw. 76), Jezyczkach (otw. 82)
i w okolicy Domastawic (tabl. III). Strop opisywane;j serii znajduje si¢ na wysokosci od okoto —80 m
n.p.m. w okolicy Jezyczek do —60 m n.p.m. w okolicy Darlowa. Migzszos$¢ glin dochodzi do 40 m.
Sa to gliny ilasto-mutkowate z okruchami stabo weglanowych lub bezweglanowych itowcow 1 mu-
towcow szaro-zielonych i pstrych miejscami z glaukonitem. Wspotczynniki petrograficzne obliczone
dla prébek osadéw pochodzacych z otworu 82 przyjmuja wartosci: O/K — 1,28, K/'W — 0,90 1 A/B —
1,01 (fig. 1) (Filonowicz, 1987). W poréwnaniu do glin starszych zlodowacen gliny lodowcowe zlo-
dowacenia Odry zawieraja wigcej okruchéw skat osadowych. Wérdd mineralow cigzkich dominuja:
amfibole, granaty i epidot. W stosunku do glin zlodowacenia Sanu 2 wzrasta ilo§¢ piroksendw,
dystenu, amfiboli, turmalindéw i andaluzytu. Mniej jest natomiast granatow, zoizytu, apatytéw i sili-
manitu (tab. 8).

Piaski wodnolodowcowe rozpoznano w dwoch profilach otwordw wiertniczych —
76 1 82. Strop serii wystgpuje na rzednej okoto —60 m n.p.m., a migzszo$¢ dochodzi do 20 m. Sg to
stabo wysortowane piaski §rednio- i gruboziarniste, miejscami z duzg iloscig skaleni. W sktadzie
mineratow ciezkichdominuja: amfibole, granatyiepidot. Wporéwnaniudoosadowwodnolodowcowych
zlodowacenia Sanu 2 opisywana seria odznacza si¢ wigksza ilo§cig granatow, epidotu i cyrkonu oraz

mniejszym udziatem: amfiboli, biotytu i chlorytow (tab. 8).
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Zlodowacenie Warty

Stadiat dolny

Gliny lodowcowe wystepuja w okolicach Dartowka, Dartowa, Domastawic (tabl. III),
Peciszewka 1 Jezyczek (przekroj geologiczny A—B). Ich strop znajduje si¢ na wysokos$ci od okoto
—55 m n.p.m. w okolicach Jezyczek, Darlowka i Domastawic do =20 m n.p.m. w okolicy Peciszewka.
Miazszo$¢ opisywanej serii wynosi okoto 15 m. Sg to gliny piaszczysto-mutkowate. Wspotczynniki
petrograficzne uzyskane dla probek osadéw z otworu 82 wynosza: O/K — 1,44, K/'W - 0,83 1 A/B —
1,28 (fig. 1) (Filonowicz, 1987). Wérod mineralow ciezkich najwigkszy udziat majg granaty i amfi-
bole. W poréwnaniu do glin zlodowacenia Odry cechuja si¢ nieco wigkszym udziatem epidotu,
zoizytu, granatow 1 mniejszym udziatem pozostalych analizowanych mineralow (tab. 8).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja w okolicach Jezyc, Domastawic,
Darlowa 1 Darlowka (tabl. III). Ich strop znajduje si¢ na wysokosci od okoto =50 do —30 m n.p.m.,
a migzszo$¢ dochodzi do 30 m. Sg to piaski roznoziarniste ze zwirami i otoczakami skat potnocnych.
W sktadzie mineratow cigezkich w pordwnaniu do osadéw wodnolodowcowych zlodowacenia Odry
wiekszy udziat maja: andaluzyt, staurolit, silimanit, amfibole, pirokseny, biotyt i chloryty, a mniejszy:

cyrkon, rutyl, zoizyt i granaty (tab. 8).
Stadial srodkowy

Gliny lodowcowe wystepuja w okolicach Dartéwka, Darlowa, Domastawic (tabl. III)
i Jezyc (przekroj geologiczny A—B). Ich strop wystgpuje na wysokosci od okoto =35 do 0 m n.p.m.
Miazszo$¢ opisywanej serii dochodzi miejscami do 30 m. Sg to gliny mutkowate rzadziej ilaste z licz-
nymi otoczakami skat krystalicznych, przewaznie ciemnoszare. Wspotczynniki petrograficzne dla
glin opisywanego poziomu stwierdzonych w profilu otworu 82 sg nastgpujace: O/K — 1,83, K/W —
0,67 1 A/B— 1,57 (fig. 1) (Filonowicz, 1987). W poréwnaniu do glin lodowcowych stadiatu dolnego
zlodowacenia Warty zawieraja one wigcej okruchow skat osadowych i wapieni. W sktadzie minera-
tow cigzkich w poréwnaniu do glin stadialu dolnego wigkszym udzialem odznaczaja si¢: staurolit,
apatyty, granaty, tytanit i biotyt. Mniej jest cyrkonu, andaluzytu, epidotu i zoizytu (tab. 8).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja w okolicach Jezyc i Ruska (tabl. III)
oraz Domastawic (przekrdj geologiczny A—B) i Darlowa (tabl. III). Ich strop znajduje si¢ na wysoko-
sci od okoto —30 do 0 m n.p.m. Migzszos$¢ serii nie przekracza 15 m. Sa to piaski drobno-, §rednio-
1 roznoziarniste ze zwirami drobnookruchowymi kwarcu i skaleni. W otworze 63 w obrebie opisywa-

nej serii wystepuje soczewka glin lodowcowych o migzszosci 20 cm. W poréwnaniu do osadow
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wodnolodowcowych stadiatu dolnego zauwazalny jest wigkszy udziat cyrkonu, rutylu, turmalinow,

apatytow 1 amfiboli. Mniej jest andaluzytu i dystenu (tab. 8).

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Stadiat srodkowy

Gliny lodowcowe udokumentowano w okolicach Domastawic, Dartéwka (tabl. 111, prze-
kroj geologiczny E-F — tabl. V), Peciszewka, Dartowa, Cisowa i Palczewic (przekrdj geologiczny
A-B). Strop opisywanej serii wystepuje na wysokosci od okoto =25 do 25 m n.p.m., a migzszo$¢
dochodzi do okoto 25 m. Sg to ciemnoszare gliny mulkowate z otoczakami skat krystalicznych.
Wspotczynniki petrograficzne obliczone dla glin z otworu 82 wynosza: O/K — 1,64, K/'W — 0,76
1A/B — 1,27 (fig. 1) (Filonowicz, 1987). Wsrdd mineratéw cigzkich, w poréwnaniu do glin stadiatu
srodkowego zlodowacenia Warty, wigkszy jest udziat rutylu, silimanitu i amfiboli, a mniej jest stau-
rolitu, granatoéw 1 biotytu (tab. 8).

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe stwierdzono w profilach otworow w okolicach
Jezyczek, Ruska, Dartowa (przekrdj geologiczny A—B) i Domastawic (tabl. III). Ich strop znajduje
si¢ na wysokosci od okoto —20 do 10 m n.p.m., a migzszos$¢ nie przekracza 10 m. Sg to piaski drobno-
1 §rednioziarniste ze zwirami drobnookruchowymi kwarcu i skaleni. Po poréwnaniu sktadu minera-
tow ciezkich z osadami wodnolodowcowymi stadialu srodkowego zlodowacenia Warty, widoczny

jest wiekszy udzial staurolitu 1 zoizytu. Mniej jest natomiast rutylu, epidotu i amfiboli (tab. 8).
Stadiat gorny

Mutki 1 ity zastoiskowe (dolne) zostaly rozpoznane na potudniowy zachéd od Wicia
na mierzei jeziora Kopan (otw. 6, tabl. III), gdzie ich strop wystgpuje na wysokosci —27,0 m n.p.m.
Miazszo$¢ warstwy dochodzi do 4 m. Opisywana seria jest wyksztalcona w postaci mutkow bezowo-
-bragzowych, miejscami przewarstwionych piaskami gruboziarnistymi i Zzwirami.

Gliny lodowcowe stwierdzono w licznych profilach otworéw wiertniczych i sond oraz
we wkopach. Wystepuja réwniez na powierzchni terenu w poludniowej i potudniowo-wschodniej
czesci obszaru arkusza, na potudnie od jeziora Kopan oraz w okolicach Dartowa, Zukowa Morskie-
go, Bobolina i Dgbek. Tworza one zwartg i1 jednolita warstwe na terenie arkuszy Dartowo i Dartowo
N. Strop glin znajduje si¢ na wysokos$ci od okoto =10 m n.p.m. w rejonie wybrzeza Morza Battyckie-
go do 10 m n.p.m. na obszarze wysoczyzny w potudniowo-wschodniej czesci badanego obszaru

1 w okolicy Zakrzewa. Migzszo$¢ glin wynosi $rednio 2022 m. W stropie serii sg to gliny
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mutkowate jasnobrazowe, nizej przechodza w gliny piaszczyste i piaszczysto-ilaste. Ponizej poziomu
wodonos$nego sg ciemnozielone. Na obszarze p6l uprawnych potozonych na wschéd od Jezyc i Jezy-
czek opisywane gliny sg bardzo ilaste w odcieniach jaskrawych, Zottych, zielonych lub niebieskich.
Wspoltczynniki petrograficzne zostaty obliczone dla glin z otwordéw 63 1 82. W otworze 63 przyjmuja
one warto$ci: O/K — 1,97, K/'W —0,551A/B — 1,48, a dla glin z otworu 82 — O/K — 1,74, K/W — 0,59
1A/B - 1,31 (fig. 1) (Filonowicz, 1987). Sktad mineraléw cigzkich okreslony dla glin z otwordéw 63
1 82 wskazuje, iz maja one wigcej cyrkonu, andaluzytu, staurolitu, zoizytu, granatow, tytanitu, amfi-
boli, a mniej rutylu, dystenu, turmalinéw, epidotu, silimanitu, biotytu i chlorytdéw w porownaniu do
glin stadialu $rodkowego zlodowacenia Wisty (tab. 8). W opisywanych glinach frakcja zwirowa
stanowi 1-3%, piaszczysta — 44-55%, mutkowa — 26-39%, a ilasta — 10-20% (Klimkiewicz, 1956;
Wisniewska, 1959; Guminska, 1970; Guminska, Wisniewski, 1976a, b; Bielacki, 1980; Kucharewicz
1 1in., 1983). W okolicy Wicia i jeziora Kopan gliny stadiatu gornego wystepuja na mutkach i itach
zastoiskowych dolnych, a ich migzszo$¢ nie przekracza 2 m (przekroj geologiczny A—B).

Gliny moren spig¢trzonych wystepuja w obrgbie wzniesien, ciggnacych si¢ od rejonu
na poénocny wschdod od Dartéwka poprzez Cisowo do Kopnicy i na wschod od Wicia, ktore tworza
tancuch moren fazy gardzienskiej (Rosa, 1968; Petelski, 1975, 1976, 1978, 1985, 2008; Sylwestrzak,
1978; Rotnicki, Boréwka, 1995; Jasiewicz, 1999, 2001). Ich migzszo$¢ osiaga okoto 45 m. Sa to ztus-
kowane gliny piaszczyste, ilasto-mutkowe lub ilaste (potudniowo-zachodni skraj Zakrzewa Gorne-
go). Miejscami zawieraja one porwaki osadow eocenu i oligocenu oraz osadow wodnolodowcowych
stadiatu srodkowego zlodowacenia Wisty.

Piaski i mutki kemdw wystgpuja w okolicach Palczewic, Zakrzewa, Dartowa, Bukowa
Morskiego, Boryszewa i Zielnowa. Ich migzszos$¢ nie przekracza 10 m. Sg to zréznicowane osady —
od piaskow do mutkow. W przypadku osadéw piaszczystych dominujg piaski drobnoziarniste dos¢
dobrze przemyte, kwarcowo-skaleniowe. W ich dolnej cze$ci wystepuja przewarstwienia mutkow
0 migzszo$ci 2—-3 cm. Wyniki analizy zawarto$ci poszczegdlnych frakcji dla osadéw kemowych na
poinoc od Palczewic sg nastepujace: piaski stanowia 23%, mutki — 67%, a ity — 10% (Guminska,
Wisniewski, 1976a).

Piaski, zwiry 1 gtazy kemdw rozpoznano na zachdd od Boryszewa, buduja pagorki
o wysokosci od 3 do 5 m. Na ich powierzchni licznie wystepuja glazy i otoczaki skat péinocnych.
Miazszo$¢ osadow piaszcezysto-zwirowo-gtazowych dochodzi do 7 m.

Gliny w splywach kemow wystepuja w okolicach Zakrzewa, Dartowa i Bukowa
Morskiego. Sa to gliny o charakterze sptywowym. Na wzniesieniu Janowek ich migzszo$¢ wynosi

2,7 m, na jego zboczach wzrasta i opisywane gliny przechodza w moren¢ denna.
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Piaski, mutki i ily zastoiskowe (gorne), miejscami na glinach lodowcowych sta-
dialu gérnego zlodowacenia Wisty, wystepuja w okolicach Palczewic, Dartowa, Sinczycy, Ruska,
Jezyczek 1 Bukowa Morskiego. Ich miazszos$¢ nie przekracza 10 m. Ich sktad granulometryczny jest
nastepujacy: piaski stanowig 0-25%, mutki — 10-68% 1 ity — 7-90% (Keilhack, 1897b, e; Guminska,
Wisniewski, 1976a; Filonowicz, 1987). Sktad mineralogiczny osadéw zastoiskowych stwierdzonych
w profilu otworu 82 nie r6zni si¢ zbytnio od danych z nizej wystepujacych glin lodowcowych stadia-
tu gornego zlodowacenia Wisly (tab. 8). W Sinczycy piaski 1 mulki wystepuja w spagu itéw na gle-
bokosci 8,0-18,0 m. Na wschod od Dartlowa osady zastoiskowe zazgbiajg si¢ z piaskami 1 zwirami
wodnolodowcowymi i tworza seri¢ deltowa (tabl. III). W okolicy Bukowa Morskiego i na wschod od
Jezyczek opisywana seria jest wyksztatcona w postaci mutkow i piaskoéw drobnoziarnistych szarych
1 szaro-zielonych. Na wysoczyznie morenowej na wschdod od Jezyczek osady zastoiskowe wystepuja
w niewielkich zaglebieniach. W tych miejscach sa one zwigzte, thuste i bez wyraznej laminacji.
W okolicy Bukowa Morskiego, na wschod od Jezyczek i w okolicy Sinczycy opisywanie utwory leza
na glinach lodowcowych. Wystepuja tam osady laminowane o odcieniu szarozielonym, w ktoérych
piaski drobnoziarniste przewarstwiaja si¢ z mutkami (rytmity glacjolimniczne).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja na znacznych obszarach potozonych na
wschod od jeziora Bukowo, na poludniowy wschod od jeziora Kopan oraz na péinocny wschod i po-
tudniowy wschdd od Dartowa. Ich migzszo$¢ wynosi okoto 10 m. W spagu opisywanej serii znajduja
si¢ piaski drobnoziarniste, ktore nastepnie przechodza w piaski $rednio- i miejscami gruboziarniste.
W stropie wystepuja piaski ze zwirami drobnookruchowymi skat krystalicznych i kwarcu w postaci
drobnych soczewek lub nieregularnych przerostow.

Piaski rzeczne taraséw nadzalewowych 1,0-3,0 m n.p. rzeki buduja
tarasy, ktorych fragmenty znajduja si¢ w okolicach Zielnowa, Ruska i Bukowa Morskiego. Ich po-
wierzchnia obniza si¢ stopniowo w kierunku zachodnim i pétnocnym. W okolicy Bukowa Morskiego
ich wysoko$¢ wynosi 1,0 m n.p. rzeki. Migzszo$¢ serii dochodzi do 5 m. Tworzg ja piaski drobnoziar-
niste, dobrze przemyte, ze zwirami drobnookruchowymi w spagu. Piaski rzeczne tarasow
nadzalewowych koncza sedymentacj¢ péznoglacjalng w dolinach Wieprzy i Grabowe;j (Filonowicz,

1987).
b. Czwartorzed nierozdzielony

Mutki, miejscami ze zwirami zwietrzelinowe (eluwialne) pozostaly po
przeptukaniu gornych partii glin lodowcowych, przewaznie mutkowatych, a lokalnie glin pochodze-

nia ablacyjnego, z ktorych wyniesione zostaty czastki ilaste. Miejscami w obnizeniach dolinnych lub
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u podnoza zboczy, wystepuja one na glinach lodowcowych stadialu géornego zlodowacenia Wisty. Ich
migzszos¢ nie przekracza 2 m. Sg to mutki piaszczyste szaro-bragzowe, miejscami ze zwirami drobno-
okuchowymi skaleni, ktore wystepuja w spagu i stropie opisywanej serii (Filonowicz, 1987).
Piaski i gliny deluwialne, miejscamina glinach lodowcowych oraz na piaskach i zwi-
rach wodnolodowcowych stadiatu gornego zlodowacenia Wisty, wystepuja w okolicach Cisowa,
Kopnicy, Dartowa 1 Jezyczek. Ich migzszo$¢ dochodzi do 5 m. Opisywana seria jest wyksztatcona
w postaci szarych glin migkkoplastycznych, miejscami zawodnionych i szarych piaskow humuso-
wych (ze szczatkami drobnego humusu roslinnego) z domieszka mutkow szarych (Filonowicz, 1987).
Piaski eoliczne w wydmach (§r6dladowych) wystepuja na niewielkich obsza-
rach w okolicach Cisowa, Zielnowa i Porzecza. Ich migzszo$¢ nie przekracza 5 m. Opisywang seri¢

tworzg piaski drobnoziarniste.
c. Holocen

Piaski 1 mutki stozkow naplywowych wystepuja u wylotu dolinek rozcinajacych
obszary wysoczyzn. Stozek strumienia Bukowej i Czernicy w okolicy Jezyczek tworzg mutki pocho-
dzace z wyerodowanych glin lodowcowych wystepujacych w wawozach. Piaszczysty materiat budu-
je stozek potoku plyngcego od Sinczycy na potnoc (w dolinie przy drodze do Stawna) przy wschod-
niej granicy obszaru arkuszy. Mulkowato-gliniasty charakter ma stozek u wylotu wawozu biegnacego
na potudnie przy zachodniej granicy Zakrzewa, na p6inoc od drogi do Jarostawca. Stozki przy dolinie
Grabowej w okolicy Jezyczek sa zbudowane z materiatu piaszczysto-mutkowego (Filonowicz, 1987).

Gytie wystepujg na niewielkich obszarach w okolicach Cisowa i Dartfowa oraz na wschéod od
Jezyc 1 Jezyczek. Ich migzszo$¢ dochodzi do 5 m. Sa to gytie detrytusowe. We wszystkich miejscach
pod opisywanymi gytiami wystepuja gliny lodowcowe stadiatu gornego zlodowacenia Wisty.

Kreda jeziorna na powierzchni terenu wystepuje na matych obszarach w okolicach
Palczewic, Cisowa 1 Dartowa. Jej migzszos¢ nie przekracza 5 m. Nawiercona zostata rowniez w Dar-
towie (Tandel, 1966) i Bukowie Morskim (Kazmierczak, 1967), na gltebokosci ponizej 2 m (Filono-
wicz, 1987).

Piaski 1 mutki jeziorne, miejscami z przewarstwieniami torfow na
powierzchni terenu wystepujg w strefach brzegowych jezior Bukowo i Kopan, a takze w dolinie
Bukowej oraz w okolicy Zielnowa. W okolicach Ruska, Dartowka, Dartowa 1 Zielnowa sg przykryte
cienkg warstwg (do 2 m) piaskow rzecznych tarasow zalewowych 0,0-2,0 m n.p. rzeki. Migzszo$¢
serii dochodzi do okoto 7 m. Sa to gltéwnie piaski oraz muitki szare i szaro-zielone z wktadkami hu-

musu. Przy wschodnim brzegu jeziora Bukowo z glebokosci 1,5 m zostata pobrana probka, w ktorej
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zostalo oznaczonych 40 gatunkow okrzemek. Wyniki analizy wskazuja na kontakt z wodami morski-
mi. Stwierdzono masowe wystgpowanie gatunkow slodkowodnych, ktérym towarzysza gatunki
mezohalobowe 1 halofilne. Rozpoznano takze gatunki bentosowe, epifityczne i planktonowe (Zabo-
rowska, 1984 w: Filonowicz, 1987). W okolicy Dartowka w opisywanej serii wystgpuje warstwa
torfow z licznymi szczatkami dobrze przemytego drewna i szyszek sosnowych, w ktorym znajdowa-
ty si¢ orzechy laskowe Corylus avellana (Linné) (Filonowicz, 1987). Seria piaskow i mutkow jezior-
nych przykryta torfami w 1983 r. podczas sztormu zostata odstoni¢ta na plazy. Na jej powierzchni
widoczne byly pnie olchy z torfami i mutkami torfiastymi w spagu (Filonowicz, 1987). Podobne
odsloniecie na plazy z tej okolicy opisat rowniez Deecke (1907), ktory w wynikach badan wskazat
obecnos$¢ matzoraczka Cytheridea torosa (Jones) (Filonowicz, 1987). Wyniki datowan radioweglo-
wych wskazuja, ze akumulacja opisywanej serii na obszarze arkuszy Dartlowo i Dartowo N trwa od
poznego plejstocenu (poéznego glacjatu). W otworze 61, odwierconym w okolicy Bobolina, opisywa-
na formacja znajduje si¢ na glinach lodowcowych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty 1 jest pod-
Scielona oraz przykryta warstwag torfow. Wiek torfow wystepujacych w spagu serii na wysokosci
—7,5 m n.p.m. uzyskany metoda radioweglowa (**C) wynosi 12 470-10 746 lat b2k (9885 £450 lat
BP) (Dobracki, Zachowicz, 2007) i przypada na przetom p6znego plejstocenu i wezesnego holocenu
(wczesnego grenlandu). W stropie serii torfy wystepuja na wysokosci —0,8 m n.p.m., ich wiek uzyska-
ny metodg radioweglowa (**C) wynosi 5009-4778 lat b2k (4280 +55 lat BP) (Dobracki, Zachowicz,
2007), tj. sSrodkowy holocen (p6zny northgrip). Powyzej wystepuja piaski srednioziarniste z muszla-
mi Macoma balthica (Linnaeus) i Hydrobia ulvae (Pennant) (Dobracki, Zachowicz, 2007; Krzymin-
skaiin., 2010). W profilu otworu 77 wykonanym w dnie jeziora Bukowo w okolicy Dabek na rzedne;j
—3,3 m n.p.m. znajduje si¢ warstwa torfow przykrywajaca mulki torfiaste z detrytusem muszlIi i piaski
drobnoziarniste z detrytusem ro$lin oraz muszli. W dolnej cze$ci serii (od —12,5 do —10,6 m n.p.m.)
wystepuja malzoraczki stodkowodne, takie jak: Candona neglecta (Sars), Cytherissa lacustris (Sars)
i Cypridopsis vidua (Miiller), Cyclocypris laevis (Miiller), a wyzej (od —10,3 do —4,9 m n.p.m.) poja-
wia si¢ euryhalinowy Cyprideis torosa (Jones) oraz otwornica aglutynujaca Hippocrepina flexibills
(Wiesner) (Krzyminska i in., 2010). Opisywane torfy przykrywa warstwa piaskow drobnoziarnistych
(w stropie z muszlami Cerastoderma glaucum (Bruguiére) z przemazami mutkoéw torfiastych. Wiek
torfow rozdzielajacych obie serie zostal okreslony na 6903—6688 lat b2k (metoda radioweglowa
(**C) — 5912 £85 lat BP) (Dobracki, Zachowicz, 2007), tj. na $rodkowy holocen (srodkowy north-
grip). Na obszarze mierzei jeziora Kopan, w okolicy Wicia, w otworze 6 strop osadow jeziornych,
ktéry stanowig piaski pytowate z domieszka humusu, znajduje si¢ na wysokosci —2,8 m n.p.m. Ich

wiek okreslono na 3596-3439 lat b2k (metoda radioweglowa (**C) — 3240 +50 lat BP) (Dobracki,
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Zachowicz, 2007), tj. na pozny holocen (wczesny meghalaj). Sa one przykryte przez piaski $rednio-
ziarniste z domieszkg zwiréw (Dobracki, Zachowicz, 2007). W otworze 8 wykonanym w dnie jeziora
Kopan opisywang seri¢ tworzg mulki torfiaste migzszosci 5 m, ponizej ktorych wystepuje warstwa
piaskow pylowatych i mutkow ze stodkowodng faung $limakow, podscielona glinami lodowcowymi
stadiatu gornego zlodowacenia Wisty (Krzyminska i in., 2010; Dobracki, Zachowicz, 2007).

Piaski i mutki rzeczne tarasow zalewowych 0,0-2,0 m n.p. rzeki,
miejscami na piaskach i mutkach jeziornych, lokalnie przewarstwionych torfami, wystepuja w doli-
nach Wieprzy, Grabowej, Bukowej, Stobnicy i mniejszych ciekéw, a takze w obnizeniach dolinnych
w okolicy Ruska, Zukowa Morskiego i Bobolina. Ich migzszo$¢ nie przekracza 5 m. Do glebokosci
1,0—1,5 m od wspotczesnej powierzchni terenu dominujg piaski i mutki ciemnoszare. W dolinie Wie-
przy nizej pojawiajg si¢ przerosty mutkowate szare i szaro-zielone, miejscami z wigkszymi fragmen-
tami drewna (niekiedy czarnych debow). W dolinie Bukowej pod warstwa wspotczesnych piaskow
o migzszosci 0,5-1,0 m wystepuja torfy. W dolinie Grabowej pod warstwa piaskow znajduja sie
przerosty humusowo-torfiaste oraz zwiry i gliny wyniesione z wysoczyzny w okolicy Jezyczek i Jezyc
(Filonowicz, 1987).

Piaski i mutki zaglebien bezodplywowych i okresowo przeplywo-
wych, miejscami na glinach lodowcowych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty wypelniaja nie-
wielkie zaglebienia na obszarze opisywanych arkuszy. Wystepuja gtownie w potudniowo-wschodniej
cze¢$ci badanego terenu, w rejonie jeziora Kopan, Cisowa, Ruska i Boryszewa. Ich migzszo$¢ docho-
dzi do 4 m. Opisywang seri¢ tworza piaski i mutki ciemnoszare naniesione w czasie splywow wod
opadowych, a cze$§ciowo nawiane przez wiatr podczas okresowego wypeltniania wodg oczek i matych
jezior (Filonowicz, 1987).

Piaski i mutki, z domieszkg zwirow, den dolinnych, miejscami na piaskach
1 zwirach wodnolodowcowych stadialu gornego zlodowacenia Wisty oraz na piaskach rzecznych ta-
rasow zalewowych 0,0-2,0 m n.p. rzeki, wystepuja w matych dolinach w okolicach Zakrzewa, Ruska
1 Jezyc oraz na zachdd od Sinczycy i w potudniowo-wschodnim narozu obszaru arkusza. Migzszo$¢
serii osigga 2 m. Sg to piaski i mutki ciemnoszare, czgsto z domieszka zwiréw drobnookruchowych
skat krystalicznych i cienkimi przerostami materii organicznej. Powstaja przy wspotudziale proce-
sow aluwialnych. Osady sg transportowane wzdtuz dolin przez okresowe potoki (Filonowicz, 1987).

Piaski humusowe i mutki, miejscami na glinach lodowcowych oraz piaskach i zwi-
rach wodnolodowcowych stadialu gérnego zlodowacenia Wisty, wystgpuja w okolicy Zakrzewa, na
zachdd od Sinczycy, w okolicy Bobolina, na poludniowy wschdd od jeziora Bukowo oraz w potu-

dniowo-wschodnim narozu terenu arkusza. Ich migzszo$¢ dochodzi do 4 m. W okolicy Zakrzewa
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s3 to ciemnoszare osady humusowe, silnie piaszczyste, z przewarstwieniami mulkow torfiastych
o grubosci 2-3 cm na glgbokosci 1,0-1,5 m. W pozostatych rejonach sg to piaski humusowe ciemno-
szare i czarne. W okolicy Sinczycy na gltebokosci 3,5 m w osadach opisywane;j serii znaleziono czar-
ny dab. W okolicach Domaslawic, Dartowa, Sinczycy, Bukowa Morskiego 1 Boryszewa opisywane
utwory znajdujg si¢ na wyzszym poziomie w stosunku do wspodtczesnych aluwiow Wieprzy, co suge-
ruje, ze mogly one powsta¢ w okresie kiedy baza erozyjna na badanym obszarze wystgpowata na
wyzszym niz obecnie poziomie (Filonowicz, 1987).

Torfy niskie, miejscami na glinach lodowcowych, oraz piaskach, mutkach i itach zasto-
iskowych stadiatu gornego zlodowacenia Wisly, gytiach i kredzie jeziornej, zajmuja znaczne obszary
arkusza zwlaszcza w jego zachodniej czeéci. Na terenie lak potozonych na pénoc od Zukowa Mor-
skiego byty one eksploatowane juz przed Il wojng $wiatowa, dlatego ich profil w tej okolicy jest do-
brze rozpoznany. Torfy lezg na piaskach z domieszkg zwirdw drobnookruchowych kwarcu i skaleni
(o0 $rednicy do 5 mm) lub na glinach lodowcowych. Na glebokosci 3,5-3,0 m, wystepuja torty drzew-
ne (z kawalkami drewna olchy) lub drzewo-trzcinowe (z duza ilo$cig miazgi trzcinowej). Wyzej
(gtebokos¢ 3,0-2,5 m) pojawiaja si¢ torfy turzycowe (niegdy$ najbardziej eksploatowane) i torfy
zielne. Popielnos$¢ opisywanych torfow waha si¢ w granicach 20-30%, a rozktad dochodzi do 35%.
Mimo to nie stanowig one wartos$ci jako zrodto opatu. Podobny charakter maja torfy niskie na potu-
dnie od Ruska, na zachod od Porzecza i w dolinie Grabowej. W dolnej czg$ci profilu torfowiska
we wspomnianych miejscach wystepuja torfy olesowe migzszosci okoto 1 m, ktére sg przykryte war-
stwa torfow turzycowych. W dolinie Grabowej w dolnej czesci profilu torfow wystepuja pnie olchy.
Na terenach podmoktych przewazaja torfy turzycowe, a w bardziej suchych, w obrebie tgk — torfy
zielne. Najwieksza migzszo$¢ (do 5 m) maja torfy niskie w dolinach Grabowej i Bukowej. Wystepu-
ja tam torfy trzcinowe w postaci soczewek, powstate w koncowym etapie zarastania bagna. W dolnej
cze¢$ci profilu torfowiska w dolinach Grabowej 1 Bukowej wystepuja torfy zielne z duzym udzialem
pylku sosny. Torfowisko koto Bukowa Morskiego byto eksploatowane do lat 70. XX w., jednak ze
wzgledu na zlg jako$¢ (popielnos¢ do 30%, rozktad 40-45%) i zawodnienie zaniechano eksploatacji.
W okolicy jeziora Kopan wystepuja torfy turzycowe o duzym udziale roslinnosci zielno-tagkowej
(Filonowicz, 1987).

Torfy przej$ciowe wystepuja na potudniowy wschod od Zagdrzyna, na zachod od Bory-
szewa, w okolicach Bobolina, Darlowa, Zielnowa i Palczewic. W okolicy Zagoérzyna na terenie rezer-
watu ,,Stowinskie Btota” otaczaja torfy wysokie i majg identyczny sktad gatunkowy. Ich migzszo$¢

dochodzi do 5 m. Sg one czgsto zawodnione. Koto Palczewic wystepuja torfy mszano-olesowe,
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o migzszosci dochodzacej do 2 m. Czgsciowo leza one na kredzie jeziornej. W pozostatych rejonach
wystepuja torfy turzycowe o migzszosci do 2 m (Filonowicz, 1987).

Torfy wysokie wystepuja na potudniowy wschdd od Zagoérzyna na terenie rezerwatu ,,Sto-
winskie Btota” 1 pétnocny zachdd od Sinczycy. Niewielkie obszary torfow wysokich (niezaznaczone
na mapie ze wzgledu na skale) wystepuja rowniez w okolicach Dartowa i Kopania. Ich migzszo$¢
dochodzi do 3 m. W morfologii terenu stanowig one lekkie wzniesienie. Torfy sg do$¢ migkkie, szaro-
-brazowe. Sa to torfy wetniankowo-turzycowe powstale w zarastajacym jeziorze w obrebie lasu
sosnowo-brzozowego. Stan rozktadu torféw wynosi 60%, a popielnos$¢ dochodzi do 20%. W tworze-
niu torfow biorg udzial: wetlnianka pochwowata (Eriophorum vaginatum), bagno zwyczajne (Ledum
palustre), czarna jagoda (Vaccinium myrtillus), zurawina btotna (Vaccinium oxycoccos) oraz szczatki
drzew, takich jak sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) i brzoza (Betula verrucosa). Na poétnoc od Dar-
towa wystepuja torfy wysokie mszyste z udziatem mchow, takich jak: torfowiec spiczastolistny
(Sphagnum cuspidatum), torfowiec magellanski (Sphagnum magellanicum) i torfowiec ciemny
(Sphagnum fuscum). Miazszos¢ torfow w tej okolicy wynosi 2-3 m. W okolicy miejscowosci Kopan
w niewielkim zaglebieniu polodowcowym wystepuja torfy wysokie o migzszosci do 2 m, ktore przy-
krywaja gytie wapienne. W sktad gatunkowy roslin tworzacych torfy w tej okolicy wchodzg: trzcina
pospolita (Phragmites communis), mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea), trojes¢ pospolita
(Lysimachia vulgaris), jaskier roztogowy (Ranunculus repens), ktosowka wetnista (Holcus lanatus),
picciornik gesi (Potentilla anserina), swietlik tagkowy (Euphrasia rostkoviana), przytulica btotna
(Galium uliginosum), karbieniec pospolity (Lycopus europaeus) oraz sit rozpierzchty (Juncus effu-
sus) (Matuta, 1970; Filonowicz, 1987).

Piaski i zwiry rzeczne (koryt) wystepuja w korycie Wieprzy na odcinku od Zakrzewa
do Dartéwka, Grabowej oraz niewielkiego cieku Dagbrowa rozcinajacego wysoczyzng morenowa na
wschod od Jezyczek. W korycie Grabowej wystepuja na krotkich odcinkach (niezaznaczone na mapie
ze wzgledu na skale). Ich migzszo$¢ dochodzi do 4 m. Opisywang seri¢ tworza dobrze wysortowane
piaski rdznoziarniste ze zwirami i otoczakami krzemieni. Znaleziono w nich réwniez kosci jelenia
(Cervus sp.), psa (Canis sp.), byka (Bos sp.), zajaca (Lepus sp.), jeza (Erinaceus sp.) oraz szczatki
ptakow wodnych 1 innych ssakéw (gryzoni i owadozernych) (Filonowicz, 1987).

[ty i mutki rzeczne, miejscami z domieszka piaskow (mady) wystepuja
w dolinie Wieprzy w okolicach Zielnowa, Dartowa, Zukowa Morskiego, Ruska oraz w Jezyczkach.
Miazszo$¢ serii nieznacznie przekracza 2 m. Ich akumulacja zachodzita gléwnie w obnizeniach

dekantacyjnych na rdwniach zalewowych, zwykle po przej$ciach fal wezbraniowych. Sa to zwigzte
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ity z domieszka mutkow, szaro-brazowe i zielone. W spagu serii wystepuja mutki z domieszkg humu-
su (Filonowicz, 1987).

Piaski eoliczne, miejscaminaglinachlodowcowych,oraz piaski eoliczne w wyd-
mach (nadmorskich) wystepuja wzdhuz wybrzeza Morza Battyckiego w pasie o szerokos$ci
dochodzacej do okoto 730 m. Ich migzszo$¢ w obrebie pokryw eolicznych nie przekracza 3 m, a w ob-
rebie wydm nadmorskich dochodzi do 12,4 m. Serig¢ tworzg piaski drobnoziarniste zotte i z6ito-szare.
Daty uzyskane metodg radioweglowa (*C) z probek pochodzacych ze stropu osadéow jeziornych
podscielajacych piaski eoliczne wskazuja, ze poczatek akumulacji eolicznej na obszarze badanych
arkuszy przypada na $rodkowy holocen (pdzny northgrip) — 5009—4778 lat b2k (4280 £55 lat BP) —
otwoér 61 w okolicy Bobolina oraz p6zny holocen (wczesny meghalaj) 3596-3439 lat b2k (3240 £50
lat BP) — otwor 6 w okolicy Wicia (Dobracki, Zachowicz, 2007). W okresie tym w innych cze$ciach
polskiego wybrzeza oraz Europy potnocnej i zachodniej notuje si¢ §lady intensywnej dziatalno$ci
eolicznej (Boréwka i in., 1986; Clemmensen i in., 2001, 2009; Wilson i in., 2001; Pedersen, Clem-
mensen, 2005; Sommerville i in., 2007; Reimann i in., 2011; Fedorowicz i in., 2012; Miotk-Szpiga-
nowicz i in., 2013; Sydor i in., 2015; UScinowicz i in., 2016, 2021; Sydor, 2021).

Piaski 1 zwiry morskie litoralne wystepuja w dnie Morza Battyckiego. W strefie
brzegowej sa to piaski drobnoziarniste jasnozoétte, szaro-zolte, szare i ciemnoszare z domieszka zwi-
réw. W tych osadach miejscami mogg wystepowac malze: Macoma balthica (Linnaeus), Cerastoder-
ma glaucum (Bruguiére), rzadziej Mya arenaria (Linnaeus) 1 Mytilus edulis (Linnaecus) (Michatow-
ska, Pikies, 1990, 1992).

Piaski i zwiry morskie plazowe wystepuja wzdhuz wybrzeza morskiego. W gorne;j
czesci plazy zazebiajg si¢ z piaskami eolicznymi. Sg to gltéwnie piaski drobnoziarniste, miejscami
z domieszka zwiré6w kwarcu i skaleni oraz otoczakow, wérod ktorych znajdujg sie: krzemienie juraj-
skie, wapienie sylurskie z Gotlandii, czerwone piaskowce z Karelii i skaty krystaliczne (gnejsy, ga-
bro, dioryt) (Filonowicz, 1987). Po wigkszych sztormach w osadach plazowych wystepuje nagroma-
dzenie mineratéw cigzkich w postaci warstewek o migzszosci dochodzacej do kilku centymetrow.
W piaskach plazowych spotykane sa rowniez skorupy matzy zyjacych w Morzu Baltyckim: Cerasto-
derma glaucum (Bruguiére), Macoma balthica (Linnaeus), Mytilus edulis (Linnaeus), Mya arenaria

(Linnaeus).

B. TEKTONIKA I UKSZTALTOWANIE PODELOZA CZWARTORZEDU

Najstarszymi osadami, ktére wystepuja na obszarze arkuszy Dartowo i Dartowo N, sg osady

syluru, ktére nawiercono w profilu otworu 2 (w okolicy Wicia). Na terenach sgsiednich arkuszy jest
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podobnie, nieliczne sg profile otwordéw, w ktorych rozpoznano warstwy starsze od kompleksu
permsko-mezozoicznego (Dadlez, Dembowska, 1963, 1965; Szaniawski, 1970; Butrymowicz i in.,
1974a, b). Badany teren znajduje si¢ w obrebie niecki pomorskiej, ktora jest najbardziej wysunigta na
ponoc czescig synklinorium brzeznego usytuowanego na pograniczu watu pomorskiego od strony
zachodniej po wyniesienie Leby na wschodzie (Pozaryski, 1960, 1974). Synklinorium brzezne od-
dziela prekambryjska platform¢ wschodnioeuropejska od watu pomorskiego wchodzacego w sktad
paleozoicznej platformy zachodnioeuropejskiej (Znosko, red., 1998). Badany obszar charakteryzuje
si¢ do$¢ skomplikowang budowa tektoniczna, gdyz juz w podtozu przedpermskim wystepuja silne
zaburzenia blokowo-faldowe. W przesztosci geologicznej regionu zaznaczyto si¢ szereg faz goro-
tworczych, poczynajac od fazy eokimeryjskiej orogenezy waryscyjskiej w osadach permskich i tria-
sowych, kiedy to ruchliwos$¢ stref dyslokacyjnych zaznaczyla si¢ najprawdopodobniej nawet na sta-
rych kaledonskich uskokach (Pozaryski, red., 1962; Dadlez, Dembowska, 1963). Kolejnymi fazami
orogenezy alpejskiej, ktore zaznaczyty si¢ na tym obszarze s3: asturyjska w albie, laramijska w ma-
strychcie gérnym, pirenejska w eocenie, sawska w oligocenie i attycka trwajaca od konca miocenu do
pliocenu 1 wczesnego plejstocenu. Wysokie polozenie spagu utworow czwartorzgdu wskazuje na
wystepowanie blokowych ruchow neotektonicznych nawet w mlodszym czwartorzedzie (Kopczyn-
ska-Zandarska, 1970a, b; Dadlez, 1976a, b). Ugiecie linii brzegowej ku pétnocy na wschdd od strefy
Teisseyre’a-Tornquista wskazuje na odmienng tendencj¢ ruchow pionowych po obu stronach szwu
transkontynentalnego (strefy Teisseyre’a-Tornquista) i ich wystepowanie do czasow wspolczesnych
(Piotrowski, 1991).

Procesy erozji i denudacji uwarunkowane neotektonika juz przed okresem zlodowacen plejsto-
censkich doprowadzily do bardzo urozmaiconej rzezby podtoza. Powierzchnia stropu kredy cechuje
si¢ duzymi deniwelacjami od —198,5 m n.p.m. w otworze 82 w Jezyczkach do —113,3 m n.p.m. w otwo-
rze 2 w okolicy Wicia. Wskazywac to moze na istotng role ruchow pionowych w przesztosci i obecnie.
Zréznicowana rzezba podloza czwartorzedu w okresie plejstocenu ksztaltowana byta dodatkowo
przez wielokrotnie powtarzajace si¢ zlodowacenia i interglacjaly. Glebokie obnizenia istniejace na
zatozeniach starych dolin pliocenskich, szczeg6lnie we wezesnym plejstocenie, przemodelowane zo-
staly przez nasuwajacy si¢ ladolod, erozje wod roztopowych ladolodu, a takze rzecznych w okresie
interglacjatéw. Procesy glacitektoniczne szczegolnie intensywne byty w okresie starszych zlodowa-
cen. W osadach najmtodszego zlodowacenia rowniez wystepuja porwaki, a kulminacje elewacji pod-
toza wykazuja deformacje. Powyzsze procesy ostatecznie uksztattowaty rzezbe wyraznie zrdznico-

wang morfologicznie. Podtoze najnizej jest potozone w profilu otworu 82, gdzie wystepuje na rzednej
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—198,5 m n.p.m., a najwyzej na rzednej —14,9 m n.p.m. (otw. 190139 potozony tuz za wschodnig
granicg badanego terenu na potudniowy wschod od ,,Stowinskich Btot”). Tak wigc réznica wysokosci
wzglednej jest, przynajmniej lokalnie w poludniowej czg$ci obszaru arkusza, bardzo duza i wynosi
183,6 m.

W rzezbie podtoza czwartorzedu dostrzec mozna poludnikowo ukierunkowane starsze przed-
plejstocenskie doliny, o gtebokosci od 90,0 do 190,0 m, zmienione erozyjnie przez ladolody. Przebie-
gaja one od Jezyczek do Dartowa i Zielnowa. Doliny te w pétnocnej czgsci obszaru arkusza sg roz-
dzielone elewacja o poludnikowym przebiegu, modyfikowang w swym ksztatcie przez glacitektonike.
Przeglebienie wyzej wymienionej doliny w okolicy Jezyczek wypelione w wigkszosci glinami
lodowcowymi jest prawdopodobnie efektem neotektoniki zachodzacej w mlodszym plejstocenie.
W trakcie transgresji i recesji ladolodu zlodowacen Sanu 1 i1 Sanu 2 doszto prawdopodobnie do reak-
tywacji uskokow. W podtozu jezior Bukowo i Kopan zarysowuja si¢ glacidepresje ukierunkowane
z potnocnego zachodu na potudniowy wschod. Na szkicu geologicznym odkrytym (tabl. I1) oznaczo-
no przypuszczalne linie uskokéw zgodne z kierunkiem osi podtuznej niecki pomorskie;j.

Poza wyzej wymienionymi osadami kredowymi w Jezyczkach, na pozostatym terenie podtoze
czwartorzgdu stanowig osady: eocenu, oligocenu i miocenu. Osady miocenu wystepuja na przewaza-
jacym obszarze arkuszy i buduja w podlozu czwartorzedu swoista wysoczyzne, ktora kontynuuje sie
na sasiadujacym od wschodu terenie arkusza Stawsko SMGP (Sydor i in., 2022). WyZej wymienione
doliny kontynuujg si¢ w kierunku potnocnym na obszarze Morza Battyckiego (Tomczak, 1995; Sydor,

Zuk, 2023a, b; Sydor i in., 2022).

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Ewolucja geologiczna obszaru badanych arkuszy w okresie paleozoiku i mezozoiku jest udoku-
mentowana jedynie w profilu otworu 2, w ktorym nawiercono osady syluru. Teren opracowania znaj-
duje si¢ w strefie krawegdziowej platformy wschodnioeuropejskiej (Pozaryski, 1974) w sasiedztwie
kaledonskiego szwu transeuropejskiego (strefa Teisseyre’a-Tornquista). Sylurskie tupki ilaste, mu-
towce 1 wapienie zostaly zdeponowane w basenie przedgoérskim (tab. 9), ktory rozciggat si¢ na za-
chodnim sktonie Baltiki i byt ograniczony od zachodu przez pryzme orogeniczng frontu kaledonskie-
go (Nawrocki, Poprawa, 2006). Na przetomie syluru i dewonu, w procesie zamykania oceanu Japetus
pomiedzy Baltika i Gondwana, osady te zostaty wlaczone w obreb pryzmy akrecyjnej frontu kaledon-
skiego. Luka stratygraficzna zwigzana z okresem faldowan waryscyjskich obejmuje caly dewon,

karbon i perm dolny.

> Numer otworu w Centralnym Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH) w Warszawie.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 9

Stratygrafia
~ Ut .
= K= £ _owory Procesy geologiczne
8 S| Pictro Ry (opis litologiczny)
7| 8 : g
£
Akumulacja morska w strefie brzegu
Piaski i zwiry morskie plazowe — ™! Q .
Ty p pz<h morskiego
S o ml Akumulacja morska w strefie
Piaski i zwiry morskie litoralne — o Q h podbrzeza
Piaski eoliczne w wydmach (nadmorskich) — Przewiewanie osadow piaszczystych
:Q%@ mierzei — powstawanie wydm
Przewiewanie osadow piaszczystych
Piaski eoliczne — eQ b mierzei — powstawanie pokryw
P .
eolicznych
Ity i mutki rzeczne, miejscami z domieszka Akumulacja mineralno-organiczna
N f .
piaskow (mady) — maQ h powodziowa
Piaski i zwiry rzeczne — f Q Akumulacja rzeczna — korytowa
pz ©h
Torfy wysokie — th h
o =
. Akumulacja organiczna na torfowi-
© Torfy przejsciowe — _Q )
i o tpz <h skach, procesy torfotworcze
N ° L
_ Torfy niskie —, Q,
-
]
° Piaski humusowe i mutki — pthh Akumulacja mineralno-organiczna
- Piaski i mutki, z domieszka zwirow, . .
. f Akumulacja w dnach dolin
. den dolinnych — ' Q
pmz ©h
= Piaski i mutki zaglebien bezodptywowych Akumulacja w dolinach rzecznych
i okresowo przeptywowych — pm Q h i zaglebieniach wytopiskowych
z
Piaski i mutki rzeczne tarasow zalewowych .
. f Akumulacja rzeczna
N 0,0-2,0 m n.p. rzeki— _ Q
pm *h
@) Piaski i mutki jeziorne, miejscami z przewarst-

L . li
wieniami torfow — pm Q h

Kreda jeziorna — ka b
tie —
Gytie oy Q h

Piaski i mutki stozkoéw naptywowych om Q h

Akumulacja jeziorna

Akumulacja w stozkach okresowych
niewielkich potokow

Piaski eoliczne w wydmach ($rodladowych) —

QY

Piaski i gliny deluwialne — p‘; Q

Mutki, miejscami ze zwirami zwietrzelinowe
. z

eluwialne) — °

( )— 2Q

Akumulacja eoliczna — powstawanie
wydm $rodladowych

Procesy zboczowe i soliflukcyjne,
akumulacja u podnéza zboczy,

w dolinach i zaglebieniach
bezodplywowych

Denudacja i niszczenie powierzchni
glin lodowcowych
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cd. tabeli 9

Piaski rzeczne taraséw nadzalewowych
1,0-3,0 m n.p. rzeki — ;Qﬁ?

Piaski i zwiry wodnolodowcowe — ;EQ EAS

Akumulacja i erozja w dolinach

rzecznych

Akumulacja wodnolodowcowa

Zlodowacenie
Odry

Piaski wodnolodowcowe — fg Q ;?3

Gliny lodowcowe — gz\f\]’ Q(p)3

Akumulacja wodnolodowcowa

o
" Akumulacja w zbiornikach
- Piaski, mutki i ity zastoisk bQBs -
- iaski, mutki i ity zastoiskowe — ., Q % zastoiskowych
; >
> =]
i ~ . Gliny w sptywach keméw — G%Q 543
© @ o . oy .
o — :O Akumulacja glacilimniczna
: = N Piaski, zwiry i glazy kemow — sz;)lQ 543 w zbiornikach pomigdzy brytami
o o © martwego lodu
5 = = | Piaski i mutki kemow — (9QB3
a. o © pm *p
Q - . .
= = ©n ) ) B3 Akumulacja lodowcowa, zaburzenia
! rzonych — N
; z Gliny moren spigtrzonye 9 Q p glacitektoniczne
° <
© o Gliny lodowcowe — Toks Akumulacja lodowcowa
© = gzw < pt
B N
o Akumulacja w zbiornikach
e . .
° Muiki i ity zastoiskowe — mill’ Q 5‘43 zastoiskowych przed krawedzia
- transgredujacego ladolodu
N
= ? Piaski i zwiry wodnolodowcowe — EQ 5’42 Akumulacja wodnolodowcowa
s 3
33
(2= 2 .
2 Gliny lodowcowe — _9Q8 Akumulacja lodowcowa
gzw < p*
Interglacjat eemski Erozja i denudacja
= B Piaski i zwiry wodnolodowcowe — fg.QVgZ Akumulacja wodnolodowcowa
z i Pz <p
52
) £ 7 9 :
] ® 2 Gliny lodowcowe — gzv% \’;\3’2 Akumulacja lodowcowa
g 5
4 Q
3 :
) S ;
5 3 = . Piaski i zwiry wodnolodowcowe — ;ZQ‘&” Akumulacja wodnolodowcowa
2 2 5 £
@ N S0
g A o
§ Gliny lodowcowe — gzv?/ \é\all Akumulacja lodowcowa
<
z
=]
]
<2
N

Akumulacja lodowcowa

Zlodowacenie
Sanu 1

S

; 9
Gliny lodowcowe — gsz 0

=
D g .
S 2 | Interglacjat . .
58 glacjat Erozja i denudacja
T = | mazowiecki
E
o
5 Piaski i zwiry wodnolodowcowe — ngGZ Akumulacja wodnolodowcowa
g 2 pz < p
2 z 2
.g 4 —§ »n GG Akumulacja lodowcowa.
o —~ 1 J— . . .
E.é & N Gliny lodowcowe gsz p? Zaburzenia glacitektoniczne
z g
S .S
T = .
L] Piaski i zwiry wodnolodowcowe — ngSZ Akumulacja wodnolodowcowa
N = pz = p
a

Akumulacja lodowcowa

Ity piaszczyste glaukonitowe eocenu i oligocenu
jako kry w utworach plejstocenskich — E+Ol Q b

Powstawanie kier lodowcowych
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cd. tabeli 9

Wypigtrzanie obszaru w czasie fazy

§ attyckiej. Erozja i denudacja.
=]
= Powstanie glebokich obnizen
gq)n w podtozu czwartorzedu
<)
2 . . o Sedymentacja w zbiornikach stodko-
= Mutki, mutowce, itowce i piaski kwarcowe . .
g L o wodnych lub przybrzeznomorskich
k=) z wktadkami itow, torféw i wegla brunatnego —
S okresowo przeptywowych lub
mmc M
potaczonych z morzem
li 6 .
- Oligocen gorny Erozja
g (szat)
&
8 Oligocen dolny . .. Sedymentacja w srodowisku
Ity piaszezyste i ifowee — ;¢ Ol .
(rupel) plytkiego morza
Eocen gorny S . ;
. (priabon/latdorf) Ity, mufki i piaski glaukonitowe — ;G (= Akumulacja morska
g s ,
= g Eocen $rodkowy
& 8 (lutet-barton)
Eocen dolny Regresja morza w wyniku wyniesienia
(iprez) obszaru w czasie fazy laramijskiej.
= Dominacja erozji i denudacji
3
<]
o]
=
=W
Margle i wapienie z krzemieniami i czertami —
Mastrycht
me Crm
Kampan Margle, zwiry i ity — 05 Crcp
<
E Santon Margle — . Cr
%D Sedymentacja w zbiorniku morskim
S 51
E v, Koniak Margle — ;.o Cl‘cn
Turon Margle i ifowee — i Cry
Cenoman Margle i ifowee — ;e Cre
tZ
< 8
< . - . . .
s Regresja morza w wyniku wyniesienia
=
obszaru w czasie wezesnej fazy
K é’ orogenezy alpejskiej.
ES Dominacja erozji i denudacji
>
2 2
5 |E3
RN
>
% Pstry
> Pstry piaskowiec piaskowiec | fowce i margle — ;oo Tpl Sedymentacja w zbiorniku morskim
'E dolny
Stropowa
E‘ seria
38 .
g o0 Cechsztyn terygeniczna Erozja
A E
& Cyklotem 4
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cd. tabeli 9

Sedymentacja w ewaporujagcym
Cyklotem 3 | Ttowce — ;. PZ3 . 4 . ! . poracy
o zbiorniku morskim
£
%" Cechsztyn Cyklotem 2 Erozja
&
g Itowce, anhydryty, wapienie i gipsy — Sedymentacja w ewaporujacym
- Cyklotem 1 o .
° ican PZ1 zbiorniku morskim
R
c 5
E § Wapienie i itowce — o P12 Sedymentacja w zbiorniku morskim
S
o -
EE
£3
=
=]
=
3 Wypigtrzenie obszaru,
B dominacja erozji w czasie orogenezy
g waryscyjskiej
a
=)
k<]
>
&
-
E Lupki ilaste, mutowce, wapienie,
5 3 itowce i dolomity — jine O1d
N . B
2 5 Lupki ilaste, wapienie i mutowce — jiwme Sy Sedymentacja w glgbokim zbiorniku
= morskim
5}
é Lupki ilaste, miejscami z wktadkami wapieni
§ piaszczystych — liwp Sla

W permie srodkowym doszto do ponownej transgresji morskiej, czego pozostatoscia sg wapie-
nie i itowce. Na przetomie permu srodkowego i gornego obszar badanego arkusza zostal przebudo-
wany w wyniku ruchéw postwaryscyjskich srodkowej Europy (Pozaryski, 1974). W tym czasie
wzdhuz krawedzi platformy wschodnioeuropejskiej uformowato si¢ obnizenie nazywane synklino-
rium brzeznym (Narkiewicz, Dadlez, 2006), w ktorym osadzily si¢ serie osadow permo-mezozoicz-
nych o znacznej migzszosci (Dadlez, red., 1976b). W granicach badanego terenu w tym okresie
powstaly: itowce, anhydryty, wapienie i gipsy cyklotemu 1 oraz itowce cyklotemu 3. Niestabilnos¢
podioza wplyneta na zredukowanie migzszosci osadow cyklotemow 1 i 3 oraz brak osadéow cyklo-
temow 2 1 4, a takze stropowej serii terygenicznej. Utwory triasu dolnego, wyksztatcone w postaci
ifowcow 1 margli, stanowig kontynuacje permskiej akumulacji morskiej. Uniejewska i Nosek (1985a)
interpretuja je jako osady zdeponowane w reliktowej fazie istnienia zbiornika morskiego.

Mezozoiczna luka stratygraficzna obejmuje przedziat od konca wczesnego triasu po wczesng
krede (alb) wiacznie. Prawdopodobnie jest to wynik dziatalno$ci proceséw erozji i denudacji zwigza-

nej z wczesng fazg orogenezy alpejskiej, w czasie ktorej doszio rowniez do regresji morza na
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omawianym obszarze. Transgresja w kredzie rozpoczela si¢ w cenomanie, zostala wtedy akumulowa-
na seria margli i ifowcow z faung. Akumulacja osadow w warunkach morskich na omawianym obsza-
rze trwala przez catg krede gorna (od cenomanu po mastrycht) czego pozostaloscia sa serie margli,
ifowcdw, wapieni z krzemieniami i1 czertami oraz itow 1 zwirdw. Ruchy wznoszace fazy laramijskiej
spowodowaty ponowng regresj¢ morza z obszaru arkuszy. W okresie tym najprawdopodobniej ulegly
zniszczeniu osady zaliczane do paleocenu oraz eocenu dolnego i srodkowego.

Obnizanie terenu w eocenie gérnym (priabonie/latdorfie) i w oligocenie dolnym (rupelu) do-
prowadzito do powstania krotkotrwatego zbiornika morskiego, w ktorym osadzity sig: ity, muiki,
piaski glaukonitowe oraz ily piaszczyste i ilowce. W oligocenie gérnym zbiornik morski zaczat si¢
wyplyca¢. We wezesnym miocenie wystepowata erozja i denudacja w warunkach ladowych, po kto-
rej nastgpita akumulacja mutkéw i piaskow kwarcowych z wkladkami itéw 1 wegla brunatnego w $ro-
dowisku limnicznym.

W wyniku proceséw zachodzacych w fazie attyckiej powstata luka stratygraficzna przypadaja-
ca na pliocen i glebokie obnizenia czytelne w podtozu czwartorzedu, pierwotnie zajmowane przez
pliocenskie rzeki ptynace ku zbiornikowi $rédladowemu. We wczesnym plejstocenie zostaly one
pogtebione, a w czasie starszych zlodowacen wzdhuz nich tworzyly si¢ rynny subglacjalne z deniwe-
lacjami siggajacymi 180 m (Filonowicz, 1987). W pliocenie powstato obnizenie zajmowane pozniej
przez pradoling Grabowej, poglebiong w plejstocenie do wysokos$ci okoto =200 m n.p.m. W najstar-
szym interglacjale i1 kolejnych zlodowaceniach doliny te zostaly przemodelowane i ostatecznie wy-
petnione przez migzsze osady zlodowacen potudniowopolskich (Filonowicz, 1987).

Najstarszymi udokumentowanymi osadami czwartorzedu s3 gliny lodowcowe o miazszosci
dochodzacej do 33 m pozostawione przez ladoldd zlodowacenia Sanu 1. Wypetniajg one obnizenia
w powierzchni podczwartorzedowej, ktora w tych miejscach budujg utwory kredy gornej (mastrych-
tu). Gliny te zawieraja fragmenty piaskowcow jotnickich pochodzacych z rejonu Karelii i otoczaki
wapieni sylurskich z Gotlandii, co §wiadczy o transporcie z poétnocnego wschodu. Ladolod zlodowa-
cenia Sanu 2 pozostawil po sobie warstwe glin lodowcowych o migzszosci dochodzacej do 50 m.
Miejscami gliny te sa zaburzone glacitektonicznie. W czasie recesji ladolodéw obu wyzej wymienio-
nych zlodowacen osadzity si¢ warstwy piaskéw 1 zwiréw wodnolodowcowych. W trakcie interglacja-
tu mazowieckiego (wielkiego) dominowaty procesy erozji i denudacji. Na terenie arkuszy nie udoku-
mentowano osadow tego wieku. Ladolody zlodowacen $rodkowopolskich pozostawily po sobie
osady lodowcowe i wodnolodowcowe przyporzadkowane do zlodowacenia Odry oraz stadiatu dolne-
go 1 srodkowego zlodowacenia Warty. W obrebie poziomu glin lodowcowych zlodowacenia Odry

wystepuja rowniez porwaki osadéw eocenu i oligocenu. Czoto ladolodu najpierw wkroczylo na czes¢
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przymorska 1 w pradoling Grabowe;j i dalej na potudnie poza obszar arkuszy. W okresie interglacjatu
eemskiego dominowaty procesy erozji i denudacji. Na badanym terenie nie udokumentowano osadéw
tego wieku.

Profil osadow nalezacych do zlodowacenia Wisty na obszarze arkusza rozpoczynaja osady za-
liczone do stadiatu §rodkowego — poziom glin lodowcowych oraz poziom piaskdw 1 zZwirdw
wodnolodowcowych. W stadiale gornym zlodowacenia Wisty na poczatku w zbiornikach przed kra-
wedzig transgredujacego ladolodu zostaly akumulowane muiki 1 ity zastoiskowe. Ruch oscylacyjny
ladolodu spowodowal spietrzenie utworéw zlodowacenia Wisty oraz przemieszczenie porwakow
eocenu i oligocenu. Ostatnia oscylacja ladolodu na obszarze arkusza nazywana faza gardzienska mia-
ta amplitude kilku kilometrow (Galon, Roszkowna, 1961; Rosa, 1963; Galon, 1969, red., 1972;
Sylwestrzak, 1973; Petelski, 1978, 1985; Marks, 2012). Na wysoczyznie w wyniku wytapiania si¢
ladolodu powstaty liczne pagéry kemowe.

W pdznym plejstocenie i holocenie w wyniku denudacji 1 wietrzenia powierzchni glin lodow-
cowych doszto do akumulacji mutkdéw, miejscami ze zwirami, eluwialnych. Procesy zboczowe i soli-
flukcyjne doprowadzity do akumulacji u podndza zboczy, w dolinach i zagtebieniach bezodptywo-
wych piaskow i glin deluwialnych. Dzialalno$¢ procesow eolicznych przyczynita si¢ do powstania
wydm $rodladowych.

Wycofywanie si¢ ladolodu ostatniego zlodowacenia doprowadzito do powstawania na jego
przedpolu jezior zastoiskowych. Okoto 16,0 tys. lat b2k jeziora te potaczyty si¢ w Baltyckie Jezioro
Lodowe (Andrén i in., 2011). W pozniejszym okresie obszar basenu Morza Battyckiego przechodzit
przez etapy: Morza Yoldiowego (11 700—10 700 lat b2k), Jeziora Ancylusowego (10 700-9800 lat b2k),
Morza Litorynowego (9800-5500 lat b2k) oraz Morza Politorynowego (ostatnie 5500 lat) (Andrén
i1in., 2011). Poczatkowo bardzo niski poziom wod morskich na przelomie plejstocenu i1 holocenu,
oceniany na okoto 35 m ponizej wspotczesnego (Uscinowicz, 2003, 2006), spowodowat nasilenie
procesow erozji rzecznej i denudacji osadow lodowcowych. We wczesnym i srodkowym holocenie
na obszarze jezior Bukowo 1 Kopan nastgpowata akumulacja jeziorna w warunkach stodkowodnych,
ktéra miejscami w wyniku zarastania jezior przechodzita w akumulacj¢ organiczng na torfowiskach.
Szybki wzrost poziomu morza w czasie transgresji litorynowej ponownie spowodowat akumulacje
osadow w dolinach rzecznych, odcinkach deltowych (powstanie stozkow naptywowych) (Florek,
1991), a na obszarze jezior Bukowo i Kopan akumulacj¢ jeziorng z wplywami wod morskich (warun-
ki brakiczne). W profilu osadow we wschodniej czesci jeziora Bukowo stwierdzono wystgpowanie
okrzemek morskich, ktore wskazuja na ingresj¢ Morza Litorynowego, a ich przypuszczalny wiek jest

oceniany na 5500 lat b2k. Sladami tego wlewu moga byé klify na potudniowych brzegach jezior
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Bukowo 1 Kopan (Filonowicz, 1987). Wraz z ustabilizowaniem si¢ linii brzegowej w jej obecnym
ksztalcie rozpoczat si¢ proces formowania pokrywy osadow eolicznych na obszarze wybrzeza Morza
Battyckiego.

Na powierzchni plazy nastgpuje akumulacja piaskow 1 zwiréw morskich plazowych, a na dnie
morza piaskow 1 zwirow morskich litoralnych. W dolinach rzecznych sg akumulowane torfy niskie,

przej$ciowe 1 wysokie.

IV. PODSUMOWANIE

W zaktualizowanej wersji arkusza Dartowo SMGP zostat odlaczony arkusz skrawkowy Kosza-
lin N, ktéry w nowej wersji mapy jest opracowany razem z arkuszem Koszalin, a przytaczony zostat
arkusz skrawkowy Dartowo N, ktory w pierwszej wersji mapy stanowit niewielki zachodni fragment
arkusza Lacko (obecnie Nacmierz).

W wykonanej aktualizacji arkuszy Dartowo i Darfowo N SMGP uwzgledniono nowe dane do-
tyczace budowy geologicznej obszaru badan. W okresie od opracowania pierwszej wersji mapy do jej
aktualizacji zwickszyta si¢ liczba otworow (gldwnie studziennych) nawiercajacych podtoze czwarto-
rzedu. Nowych danych na temat budowy geologicznej i wieku osadow w strefie brzegowej Morza
Baltyckiego dostarczyly dane zebrane w ramach Mapy geodynamicznej polskiej strefy brzegowej
Baltyku Potudniowego w skali 1:10 000 (Dobracki, Zachowicz, 2007). Po ponownej analizie cech
litologicznych osadéw nawierconych w otworze kartograficznym Jezyczki-1 (otw. 82) wydzielone
w pierwszej wersji mapy (Filonowicz, 1985, 1987) osady interglacjalu mazowieckiego zinterpreto-
wano jako osady wodnolodowcowe z etapu recesji ladolodu zlodowacenia Sanu 1. Analizujac nowe
dane, w tym cyfrowy model rzezby terenu, powigkszono obszar wystgpowania wzgorz czotowo-
morenowych fazy gardzienskiej w rejonie Cisowo—Kopnica.

Podzial stratygraficzny osadéw rozpoznanych na badanych arkuszach zostat dostosowany
do obwiazujacej Instrukcji opracowania i wydania Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 z 2004 r., wydanie II uzupetione oraz do oficjalnego, najnowszego, podziatu stratygraficz-
nego zatwierdzonego przez Migdzynarodowa Komisje Stratygraficzna.

Mimo nowych danych niektore kwestie pozostaja nadal niewyjasnione. Konieczne sg dalsze
badania dotyczace charakteru i genezy osadéw wystepujacych w delcie Wieprzy. Doktadniejszego
rozpoznania budowy geologicznej wymagaja zarbwno wzgorza moren spi¢trzonych ciggnacych si¢
od Dartéwka do wschodniej granicy obszaru arkuszy, jak rowniez porwaki skat starszych od czwar-

torzedu wystepujace w obrebie tych wzgorz. Najmtodsze osady rownin nadmorskich wymagaja
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szczegdtowych badan pod katem rekonstrukcji wydarzen sztormowych o charakterze tsunami wywo-
tanych ruchami glacjoizostatycznymi. Konieczne sa doktadniejsze analizy stratygraficzne 1 datowa-
nia bezwzgledne profili osadow piaszczystych z przewarstwieniami torfow, znajdujace si¢ na potu-
dniowy wschod od jeziora Kopan, gdzie ich pozycja sugeruje wysoki zasieg akumulacji sztormowe;j
w tym rejonie. Badanie ruchow pionowych skorupy ziemskiej w strefie wybrzeza poprzez zatozenie
poligonu badawczego niwelacji precyzyjnej pozwolitoby na okreslenie wspodtczesnej tendencji ru-
chow pionowych majacych znaczenie dla prognozy zmian tempa cofania si¢ brzegu morskiego. Roz-
poznania wymaga rowniez zwiazek rzezby terenu, wyksztatcenia osadow czwartorzedowych i struk-
tur podloza poprzez wykonanie badan sejsmiki refleksyjnej pod katem rozpoznania rzezby

powierzchni stropu osadow mezozoicznych oraz identyfikacje powierzchni nieciaglosci.
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