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I. WSTEP

Obszar arkusza Szczurkowo okreslaja nastgpujace wspotrzedne geograficzne — 20°45'-21°00"
dlugos$ci geograficznej wschodniej 1 54°20'-54°30' szerokoS$ci geograficznej pétnocnej. Przewazajaca
czes$¢ terenu znajduje si¢ w obwodzie kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej, natomiast w granicach
Polski jego powierzchnia wynosi 49 km?. Obszar arkusza Bartoszyce o powierzchni 302 km? ograni-
czaja wspotrzedne 20°45'-21°00" dugosci geograficznej wschodniej 1 54°10'-54°20' szerokos$ci geo-
graficznej poinocne;j.

Omawiany obszar jest polozony w wojewodztwie warminsko-mazurskim, gdzie w obrgbie po-
wiatu bartoszyckiego obejmuje fragmenty gmin — Bartoszyce (gmina wiejska) 1 Sgpopol (obszar
arkuszy Szczurkowo 1 Bartoszyce) oraz Bartoszyce (gmina miejska) na terenie arkusza Bartoszyce.

Pod wzgledem gospodarczym jest to obszar rolniczo-przemystowy. Przewazaja grunty orne
z uprawa zboz i roslin okopowych. Znaczny areat zajmuja taki i pastwiska, natomiast lasy pokrywaja
okoto 30% powierzchni arkuszy. Przemyst maszynowy, drzewny i spozywczy skupia si¢ w Bartoszy-
cach. Miasto to jest rowniez waznym we¢zlem komunikacyjnym na drodze z Olsztyna do przej$cia
granicznego w Bezledach na granicy polsko-rosyjskie;j.

Arkusze Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP) Szczurkowo 1 Bartoszyce
zostaly opracowane na podstawie projektu badan geologicznych, zatwierdzonego decyzja Ministra
Srodowiska (nr DGkok/4790-3-953/06/ED) z dnia 31.01.2009 r.

Zdjecie geologiczne obszaru wykonali w latach 20062008 M. Drozd i1 P. Wierzbanowski.
W czasie prac terenowych wykonano i sprofilowano 106 sond mechanicznych o glgbokosci 7-20 m,
1224 sond re¢eznych o glebokosci 2 m oraz opisano 12 odstonig¢é. Na 1 km? obszaru przypada 4,07
punktu dokumentacyjnego. Wykazy wybranych punktéw dokumentacyjnych zaznaczonych na obu
mapach geologicznych przedstawiajq tabela 1 — na obszarze arkusza Szczurkowo 1 tabela 2 — na

terenie arkusza Bartoszyce.



Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych — arkusz Szczurkowo

Tabela 1

Numer punktu
Rodzaj Lokalizacja Rzgdna Glebokose Uwaci
na mapie w notatniku | punktu* (migjscowosc) (mn.p.m.) (m) &
geologicznej | terenowym

1 S78 sm Styligi 101,0 17,0 przekrdj geologiczny A-B

2 S87 sm Kromarki 94,0 16,0 przekroj geologiczny A-B

3 S86 sm Ganitajny 96,0 18,0 przekrdj geologiczny A—B

4 S85 sm Basze 98,0 16,0 przekrodj geologiczny A—B

5 S52 sm Basze 91,0 18,0 przekrdj geologiczny A-B

6 S84 sm Parkoszewo 85,0 16,0 przekroj geologiczny A—B

7 S83 sm Parkoszewo 92,0 12,0 przekrdj geologiczny A-B

udokumentowanie
8 XII od Parkoszewo 86,0 15,0
moreny martwego lodu

9 S82 sm Parkoszewo 72,0 18,0 przekrdj geologiczny A-B
10 S81 sm Park 56,0 18,0 przekrdj geologiczny A-B
11 S80 sm Trosiny 52,0 18,0 przekroj geologiczny A—B
12 S79 sm Retowy 57,0 18,0 przekrdj geologiczny A-B
13 S56 sm Ostre Bardo 55,0 18,0 przekrdj geologiczny A-B
14 S55 sm Ostre Bardo 50,0 15,0 przekrdj geologiczny A-B

* sm — sonda mechaniczna, od — odstonigcie

W celu rozpoznania budowy geologicznej badanego obszaru wykonano i sprofilowano pigé¢
otworow badawczych dla SMGP (kartograficznych), w tym na terenie arkusza Szczurkowo — Szczur-
kowo-1 (otw. 7) o glebokosci 142,2 m, a na obszarze arkusza Bartoszyce — Zydowo-1 (otw. 2),
Turcz-2 (otw. 7), Wirwilty-3 (otw. 13) 1 Osieka-4 (otw. 20), o glgbokosci odpowiednio: 162,0 m;
204,0 m; 181,0 m; 112,0 m. Profile wyzej wymienionych otworow przedstawia tablica I.

Z otworow kartograficznych pobrano materiat badawczy w postaci 342 probek, na ktorych
przeprowadzono badania litologiczno-petrograficzne (Jochemczyk, Olszewska, 2009) oraz 33 probek
wykorzystanych w badaniach palinologicznych (Winter, 2008a, b).

Prace geofizyczne na obszarze arkusza Bartoszyce polegaly na wykonaniu 102 sondowan geo-
elektrycznych w dwoch ciagach o tacznej dtugosci 38 km, wytyczonych wzdluz linii przekrojow
geologicznych A-B 1 C—D. Na obszarze arkusza Szczurkowo badania geofizyczne obejmuja 49 son-
dowan geolelektrycznych w jednym ciagu o dtugosci 18,8 km, wzdtuz linii przekroju geologicznego
A-B. Wyniki badan opracowali 1 zinterpretowali Farbisz i Mzyk (2009).

Wykorzystano tez dane pochodzace z archiwalnych profilow wiercen — pigciu badawczych
1 75 hydrogeologicznych. Otwory badawcze (cztery na obszarze arkusza Bartoszyce, jeden na

obszarze arkusza Szczurkowo) zostaty odwiercone w celu zbadania budowy geologicznej gtdéwnie



Tabela 2

Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych — arkusz Bartoszyce

Numer punktu
Rodzaj Lokalizacja Rzgdna Glebokosé¢ .
na mapie w notatniku | yypktu* (miejscowos¢) (mn.p.m.) (m) Uwag
geologicznej | terenowym

1 S74 sm Kromarki 88,0 16,0 przekrdj geologiczny C-D

2 S51 sm Zydowo 91,0 18,0 przekroj geologiczny C-D

3 S75 sm Zydowo 88,0 15,0 przekroj geologiczny C-D

4 S90 sm Zawiersze 60,0 17,0 przekrdj geologiczny C-D

5 S76 sm Zawiersze 62,0 17,0 przekroj geologiczny C-D

6 S91 sm Skitno 51,0 17,0 przekrdj geologiczny C—D

7 111 od Liski 66,0 10,0 Wysoczyna morenowa

8 S71 sm Turcz 55,0 16,0 przekroj geologiczny A-B

9 S42 sm Smolanka 41,0 20,0 przekrdj geologiczny A—B
10 S5 sm Wirwilty 53,0 18,0 przekrdj geologiczny A—B
11 VIII od Bartoszyce 58,8 17,0 rownina wodnolodowcowa
12 S7 sm Wirwilty 53,0 16,0 przekrdj geologiczny A—B
13 S33 sm Szylina Mata 48,0 14,0 przekroj geologiczny C-D
14 S50 sm Bartoszyce 47,0 10,0 przekrdj geologiczny C-D
15 S69 sm Wirwilty 54,0 18,0 przekrdj geologiczny A—B
16 S70 sm Liski 50,0 18,0 przekroj geologiczny A-B
17 VI od Perkujki 64,0 15,0 rownina wodnolodowcowa
18 S13 sm Plesy 68,0 16,0 przekrdj geologiczny A-B
19 S67 sm Potecze 62,0 16,0 przekrdj geologiczny A—B
20 S66 sm Bartoszyce 47,0 16,0 przekrdj geologiczny A—B
21 S46 sm Tromity 48,0 10,0 przekrdj geologiczny C-D
22 S45 sm Lisowka 50,0 18,0 przekrdj geologiczny C—D
23 \Y% od Lipina 71,0 5,0 Wysoczyna morenowa
24 S65 sm Osieka 79,0 16,0 przekroj geologiczny A-B
25 S14 sm Osieka 61,0 16,0 przekrdj geologiczny A-B
26 S89 sm Kinkajmy 44,0 16,0 przekrdj geologiczny C-D
27 S25 sm Wardomy 51,0 16,0 przekrdj geologiczny C-D
28 S24 sm Maszewy 50,0 17,0 przekrdj geologiczny C-D
29 S62 sm Krekole 102,0 17,0 przekrdj geologiczny A-B
30 S63 sm Krawczyki 89,0 16,0 przekrdj geologiczny A-B
31 S64 sm Krawczyki 74,0 18,0 przekrodj geologiczny A—B
32 S77 sm Labednik Maty 57,0 17,0 przekrdj geologiczny C-D

* sm — sonda mechaniczna, od — odstonigcie

utworow paleozoiku i podtoza krystalicznego, dlatego tez osady czwartorzegdowe w ich profilach nie
maja opracowania stratygraficznego pomimo doktadnego opisu litologicznego. Profile otwordéw
hydrogeologicznych sa dobrze opisane pod katem stratygrafii, a jednocze$nie stanowia opracowania
uproszczone pod wzgledem ich litologii. Maja one warto$¢ dokumentacyjna tylko w poréwnaniu

z materiatlem badawczym z otworow i sond wykonanych do celow kartograficznych.



Przeprowadzajac analiz¢ geologiczna badanego obszaru wykorzystano nie tylko bezposrednio
dotyczace go opracowania, lecz takze prace opisujace tereny sasiednie i poruszajace problemy istotne
dla geologii regionu.

W koncu XIX w. systematyczne badania na omawianym obszarze prowadzili geolodzy nie-
mieccy. Do tych badan wykorzystali oni profile wiercen studziennych i badawczych (surowcowych).
Pierwszym syntetycznym zestawieniem danych geologicznych i geomorfologicznych byta Mapa
Geologiczna Prus Wschodnich 1:25 000, ktorej arkusze Galiny (Berendt, Schroeder, 1891) i Barto-
szyce (Klebs, 1896) obejmuja swym zasiggiem obszar arkuszy Bartoszyce i Szczurkowo.

Pdzniejsze badania, ktoére prowadzili m.in. Kondracki (1952, 1972), Kondracki i Pietkiewicz
(1967) oraz Galon (1968) skupiaty si¢ na zagadnieniach geomorfologii i stratygrafii czwartorzedu.
Problematyke dotyczaca morfologii i budowy geologicznej moren czotowych przedstawili w swoich
opracowaniach Pachucki (1952, 1961) i Roszko (1955). Problemem poszczegdlnych faz zlodowace-
nia Wisty 1 zwiazanymi z nimi formami powierzchni zajmowali si¢ Galon (1967), Galon 1 Roszko
(1967), Roszko (1968) oraz Uscinowicz (1996). Tematyke dotyczaca uksztattowania powierzchni
podtoza czwartorzgdu i jego wptywu na sedymentacj¢ osadow czwartorzgdowych podejmowali Le-
winski i Samsonowicz (1918), Marks (1988), Bitinas (1999) oraz Ber (2000). Kondratien¢ i Gudelis
(1983) opisali morskie osady czwartorzgdowe z obszaru obwodu kaliningradzkiego. Zagadnienia
zwiazane z litologia 1 litostratygrafia utworéw czwartorzedu poruszaly opracowania Rzechowskiego
1 Sobczuka (1978) oraz Lisickiego (2003).

O osadach neogenu i paleogenu opisywanego obszaru pisat Jentzsch (1913). Ich stratygrafie
przedstawiali Ciuk (1970, 1972) i Raniecka-Bobrowska (1970). Informacje o budowie starszego pod-
toza podaty publikacje Dadleza i Marka (1969) oraz Stolarczyka (1979).

W ramach opracowan geologiczno-kartograficznych dotyczacych zarowno omawianego obsza-
ru, jak i terendw sasiednich, powstaty mapy — Przegladowa Mapa Geologiczna Polski 1:300 000,
arkusz Gizycko (Kondracki, 1948; Zwierz, 1953), Mapa Geologiczna Polski 1:200 000, arkusz Lidz-
bark Warminski, autorstwa Mankowskiej 1 Stowanskiego (1977, 1979) oraz Stowanskiego (1977),
a takze SMGP, arkusze: Toprzyny i Wojciechy (Giemza, 2009a, b), Bisztynek (Lichwa, 2009) oraz
Lipica i Sgpopol (Lisicki, Nizicka, 2009).

I1. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Przewazajaca czg$¢ obszaru arkusza Bartoszyce lezy w granicach mezoregionu Nizina
Sepopolska, w obregbie makroregionu Nizina Staropruska i podprowincji Pobrzeza Wschodniobaltyckie.

Jedynie potudniowo-zachodni skrawek tego terenu nalezy do mezoregionu Pojezierze Olsztynskie



wchodzacego w sktad makroregionu Pojezierze Mazurskie i podprowincji Pojezierza Wschodniobat-
tyckie. Obie podprowincje znajduja si¢ w prowincji Niz Wschodniobaltycko-Biatoruski, ktora stanowi
cze$¢ Europy Wschodniej (Kondracki, 2009). Natomiast na obszarze arkusza Szczurkowo, w grani-
cach Polski, znajduje si¢ fragment mezoregionu Nizina S¢popolska.

Na terenie Pojezierza Olsztynskiego, lezacym w obrgbie arkusza Bartoszyce, wystepuja typowe
formy rzezby mtodoglacjalnej powstale w okresie recesji ladolodu zlodowacenia Wisty. Rowninna po-
wierzchnia Niziny S¢popolskiej, zajmujaca obszar obu arkuszy, jest porozcinana dolinami rzecznymi.

Powierzchnia omawianego terenu odznacza si¢ znacznym zréznicowaniem hipsometrycznym.
Na obszarze arkusza Bartoszyce jednym z najwyzej potozonych miejsc jest szczyt moreny czotowej
(106,6 m n.p.m.) lezacej na potudnie od Maszew. Na terenie arkusza Szczurkowo, na péinoc od
Basz, tuz przy granicy z obwodem kaliningradzkim, wysoczyzna morenowa wznosi si¢ na wysokos¢
109,8 m n.p.m., a w rejonie Kiertyn Wielkich (obszar arkusza Bartoszyce) — na 114,0 m n.p.m. Najni-
zej potozony punkt znajduje si¢ na wysokosci 30,7 m n.p.m. na pdéinocny wschod od Wiatrowca,
w rejonie ujscia Pisy do Lyny w Rygarbach.

Wysoczyzna morenowa falista (tabl. IT) zajmuje przewazajaca czg$¢ powierzchni opisy-
wanego obszaru. Wznosi si¢ ona na wysokos$¢ od 44 m n.p.m. w centralnej i wschodniej czg$ci bada-
nego terenu do 75-110 m n.p.m. w jego potnocno-zachodniej i potudniowej czgsci. Powierzchnig
wysoczyzny charakteryzuja nieregularne zagtebienia 1 wzniesienia o wysokosci wzglednej do 5 m.

W potudniowej czgsci obszaru, na potudnie od Bartoszyc, sa widoczne pagorki moren czo-
towych akumulacyjnych. Tworza one trzy tukowate zgrupowania rozciagajace si¢ w pasie
0 ogdlnym kierunku W-E. Formy te wyznaczaja stref¢ postoju ladolodu. Ich wysoko$¢ wzgledna
wynosi okoto 5-10 m.

Moreny martwego lodu znajduja si¢ na potudniowy zachdd od Szczurkowa. Obte w ksztat-
cie wzgdrza morenowe wznosza si¢ na wysoko$¢ wzgledna 5-6 m. Wysokos$¢ bezwzgledna ich
szczytow wynosi 93-102 m n.p.m.

Rowniny sandrowe i wodnolodowcowe przewaznie wystgpuja w centralnej i potu-
dniowej czegsci opisywanego obszaru. Stanowia one wypetnienie dwoch pradolin o szeroko$ci do
3 km, biegnacych wzdtuz wspotczesnych dolin Lyny i Pisy. Dna pradolin sa nachylone gléwnie
w kierunku wschodnim. Powierzchnia réwnin sandrowych wznosi si¢ na wysokos$¢ wzgledna do
1-3 m, a jej wysokos$¢ bezwzgledna przecigtnie dochodzi do 32—61 m n.p.m. (88,6—95,0 m n.p.m.
w okolicy Krawczykéw). Na obszarze arkusza Bartoszyce rowniny wodnolodowcowe biegna
takze wzdtuz dolin rzecznych Mlynowki Wirwildzkiej (Wirwilckiej) i innych mniejszych cie-
kéw. Podobnie we wschodniej czgsci terenu arkusza Szczurkowo rowniny sandrowe skupiaja si¢

w dolinie cieku.



Roéwniny zastoiskowe powstalty we wschodniej czgsci obszaru obydwu arkuszy, gtéwnie na
wschod od Bartoszyc. Leza one 8-12 m ponizej poziomu otaczajacej je wysoczyzny morenowej. Na
terenie arkusza Bartoszyce ich powierzchnie wznosza si¢ na wysoko$¢ bezwzgledna od 47,1 m n.p.m.
w rejonie Wodukajm do 40 m n.p.m. w okolicy Smolanki. Najwigkszy fragment réwnin zastoisko-
wych w potnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza Bartoszyce przyjmuje wydtuzony ksztatt 1 prze-
bieg zgodny z kierunkiem N-S; ma on dtugos¢ okoto 3,5 km. Natomiast koto Smolanki ich ksztatt
zbliza sie do kota o $rednicy okoto 3 km, ale wigksza czg$¢ rownin zastoiskowych w tym miejscu jest
przykryta cienka pokrywa piaskow wodnolodowcowych. Na obszarze arkusza Szczurkowo wyste-
powanie rownin zastoiskowych ogranicza si¢ do niewielkiej powierzchni lezacej na wysokosci okoto
50 m n.p.m. na pdétnocny wschod od Ostrego Barda.

Kemy wystgpuja na terenie arkusza Szczurkowo. Sa to pagorki dlugosci okoto 400-800 m i o nie-
mal owalnych ksztattach. Ich utozenie w przyblizeniu przybiera kierunek N—S. Wysokosci wzgledne
tych form wynosza 4-6 m.

Zaglegbienia powstale po martwym lodzie charakteryzuja si¢ nieregularnymi ksztaltami.
Ich dtugos¢ dochodzi do 2 km, a glebokos¢ wynosi 1-3 m. Urozmaicaja one powierzchni¢ wysoczyzny
morenowe;j.

Dna dolin rzecznych Lyny przecinajacej obszar arkusza Bartoszyce z zachodu na wschod,
1 jej prawobrzeznego doplywu Pisy, sa zarazem nizszymi tarasami akumulacyjnymi (zalewowymi),
wznoszacym si¢ na wysokos¢ do 1,0 m n.p. rzeki (Pisy i Lyny) i stabo zaznaczajacymi si¢ w morfo-
logii terenu.

W dolinie Lyny rozwinal si¢ dodatkowy poziom tarasu akumulacyjnego (zalewowego
wyzszego). Lezy on po obu stronach dna doliny (tarasu akumulacyjnego nizszego), tworzac nieciagla
powierzchnig, wznoszaca si¢ na wysokos¢ 1,0-5,0 m n.p. rzeki.

Rynna subglacjalna ciagnie si¢ od Szczurkowa poczatkowo na potudnie, aby w okolicach
Domaradow odchyli¢ si¢ ku poludniowemu zachodowi, w kierunku Bartoszyc. Jej szeroko$¢ wynosi
200-700 m, a glebokos¢ dochodzi do 12 m. Dno rynny zostalo wykorzystane przez sie¢ mniejszych
ciekow, m.in. przez Mtynéwke.

Dolinki w ogdlnosci 1 mtode rozcigcia erozyjne utworzone przez epizodyczne cieki
przecinaja wysoczyzng morenowa i rowniny wodnolodowcowe, uchodzac do rynny subglacjal-
nej 1 dolin rzecznych. Ich dlugosci przecigtnie dochodza do kilku kilometrow, a gtgbokosci wy-
nosza 1-3 m.

Rowniny jeziorne znajduja si¢ na poludnie od Bartoszyc, w tym wokot Jeziora Kinkajmskiego,

oraz na poludnie od doliny Lyny przy wschodniej granicy obszaru arkusza.
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Rowniny torfowe powstaly w licznych obnizeniach na obszarze wysoczyzny morenowej
1 rownin wodnolodowcowych oraz w dnie rynny subglacjalne;.

Centrum Bartoszyc oraz zaktady przemystowe we wschodniej czg§ci miasta leza na nasypach
o wysokosci wzglednej 1-3 m.

Obszar arkuszy Bartoszyce 1 Szczurkowo nalezy do dorzecza Pregoty. Lewym doplywem
Pregoty jest Lyna, przecinajaca srodkowa czg$¢ obszaru arkusza Bartoszyce. W sasiedztwie Perkujek
ptynie ona z potudniowego zachodu, a w rejonie Bartoszyc zmienia kierunek i zmierza na wschod.
Tuz przy wschodniej granicy obszaru arkusza Bartoszyce, we wsi Rygarby, do Lyny wpada Pisa —
jej prawobrzezny doptyw. Rzeka ta plynie z potudniowego zachodu na péinocny wschod. Lyna i Pisa
sa to rzeki silnie meandrujace, z dwiema generacjami zakoli. Na wigkszych meandrach o dlugosci
promienia rz¢du okoto 500-800m rozwingty si¢ meandry drugiej generacji (dlugo$¢ promienia okoto
50-250 m). W poétnocnej czgsci obszaru arkusza Bartoszyce do Lyny uchodzi Mtyndéwka Wirwildzka
(Wirwilcka) — ciek o niewielkim przeptywie lecz stosunkowo dtugi (17 km), z krgtym korytem
1z duza liczba zakoli. Swoj poczatek bierze on na terenie arkusza Szczurkowo, w rejonie Kramarek.
Z innych wigkszych ciekdw na omawianym obszarze warto jeszcze wymieni¢ Mlyndéwke, ktora uchodzi
do Mtynowki Wirwildzkiej w okolicach Wirwilt, a takze Struge Barycka, przechodzaca w Struge
Smolanska. Lyng 1 Pis¢ zasilaja takze liczne cieki odwadniajace podmoktosci i rowy melioracyjne
oraz cieki epizodyczne. Sie¢ wodna uzupetniaja sztuczne przekopy, kanaty i rowy melioracyjne
w obnizeniach oraz na torfowiskach. Ponadto na badanym obszarze istnieja liczne, cho¢ niewielkie
jeziora, ktorych powierzchnia nie przekracza 5 ha. Wyjatek stanowi Jezioro Kinkajmskie o po-
wierzchni 148 ha i maksymalnej glgbokosci 1,7 m, lezace na potudniowy wschod od Bartoszyc.
Jezioro to ma genezg¢ wytopiskowa i jest poddawane silnym procesom eutrofizacji, co powoduje

sukcesywne zarastanie oraz sptycanie akwenu.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

1. Proterozoik

Na obszarze arkuszy Szczurkowo i Bartoszyce najstarsza cz¢$¢ podtoza podczwartorzedowego bu-
duja skaly proterozoiku. Wystgpowanie utworow proterozoicznych, paleozoicznych i mezozoicznych
stwierdzono w profilach otworéw badawczych — w Baszach (otw. 3) na terenie arkusza Szczurkowo,
a takze w Liskach (otw. 5), Wiatrowcu (otw. 18) 1 Sokolicy (otw. 24) na obszarze arkusza Bartoszyce.

Skaty proterozoiczne wystgpuja na giebokosci 2037,5-2336,6 m. Reprezentuja je granity
(otw. 31 18), tonality (otw. 5) 1 gabra (otw. 24). Prawdopodobnie granity i tonality wchodza
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w sklad paleoproterozoicznego kompleksu mazurskiego (Juskowiak, 1971). Gabra moga mie¢ zwiazek

z neoproterozoicznymi intruzjami (Ryka, 1973).

2. Kambr

Na skatach krystalicznych proterozoiku leza terygeniczne osady kambru —piaskowce i mu-
towce. W profilu wystepuja piaskowce arkozowe (formacja smoldzinska), piaskowce zelaziste
z wktadkami mutowcow oraz piaskowce 1 mutowce z glaukonitem (formacja Leby). Wyzej w profilu
znajduja si¢ ciemnoszare mutowce (formacja sarbska) i piaskowce kwarcowe (formacja dgbkowska).

Piaskowce arkozowe formacji smotdzinskiej moga naleze¢ do osadéow wendu (Bednarczyk,
Turnau-Morawska, 1975). Utwory formacji Leby wiekowo odpowiadaja kambrowi dolnemu, a osady
formacji sarbskiej 1 dgbkowskiej — kambrowi srodkowemu (Bednarczyk, 1984).

Miazszo$¢ osadow kambru waha si¢ od okoto 200-300 m na obszarze arkusza Bartoszyce do

okoto 410 m na terenie arkusza Szczurkowo.

3. Ordowik

Osady ordowiku, lezace niezgodnie na skatach kambru, maja miazszos$¢ przecigtnie od okoto
70 m (najmniej 56 m w otw. 24) na obszarze arkusza Bartoszyce do okoto 100—110 m (otw. 3) na
terenie arkusza Szczurkowo. Wapienie z wktadkami margli zawieraja okazy bogatej fauny
plytkomorskiej reprezentujacej wszystkie poziomy ordowiku (Bednarczyk, 1968; Podhalanska, 1980).

Na nich zalegaja zgodnie weglanowe utwory syluru.

4. Sylur

Utwory syluru sa reprezentowane przez wapienie 1 tupki ilaste z graptolitami. Najnizej
w profilu syluru znajduja si¢ osady weglanowe — wapienie gruztowe o miazszosci okoto 20 m.
Powyzej nich wystepuja ciemne tupki ilaste z graptolitami. Obecnos¢ licznych okazow graptolitow
umozliwita przeprowadzenie podzialu wiekowego osadow sylurskich na poszczegdlne poziomy
(Tomcezyk, 1974; Szymanski, Modlinski, 2003). Na podstawie danych z profilu w Wiatrowcu (otw. 18)
powstat profil reperowy syluru we wschodniej czgsci obnizenia battyckiego (Szymanski, Modlin-
ski, 2003).

Miazszo$¢ osadow syluru na terenie badan wynosi $rednio okoto 280-400 m (maksymalnie

470,5 m w otw. 3 na terenie arkusza Szczurkowo).
5. Perm

Osady permu —piaskowce, anhydryty i sole kamienne, miejscami dolomity leza

na zdenudowanej powierzchni utworéw sylurskich. Profil permu rozpoczynaja klastyczne osady

12



czerwonego spagowca. Sa to czerwone i szare piaskowce oraz zlepience pochodzenia rzecznego
(Pokorski, 1997). Ich miazszo$¢ radykalnie zmniejsza si¢ w kierunku pdinocno-zachodnim — od
39,5 m w profilu w Sokolicy (otw. 24 — arkusz Bartoszyce) do 4,6 m w profilu w Baszach (otw. 3 —
arkusz Szczurkowo). Osady te sa zaliczane do formacji Pasteki, nalezacej do grupy Warty, ktora
reprezentuje gorna czes¢ profilu utwordw czerwonego spagowca (Maliszewska, 1997) .

Powyzej serii piaskowcow 1 zlepiencow znajduje si¢ okoto 300-metrowej miazszo$ci kompleks
ewaporatoéw — gtownie anhydrytow, soli kamiennej i miejscami dolomitéw. Wedtug Wagnera (1997)

sa to osady cehsztynskie cyklotemdw: werra, stassfurt i leine.

6. Trias

Mutowce, itowce, piaskowce 1 wapienie. W najnizszej czgsci profilu osadow triasu
(triasu dolnego — pstrego piaskowca) przewazaja mutowce. Naleza one do formacji battyckiej (utwory
indu) oraz lidzbarskiej 1 malborskiej (utwory olenku). Podziatu chronostratygraficznego osadow w tej
czesci profilu dokonano na podstawie wystgpowania matzoraczkow i1 mikroflory (Szyperko-Teller,
1997). Nastgpnie wedlug Gajewskiej (1997) w profilu znajduja si¢ margle, wapienie detrytyczne
1 mutowce triasu srodkowego, a wyze] mutowce 1 itowce z wkladkami piaskowcow, nalezace do
warstw nidzickich 1 bartoszyckich triasu gornego — noryku i retyku (Deczkowski, 1997). Laczna

miazszo$¢ osadow triasu na opisywanym obszarze dochodzi do okoto 440 m.

7. Jura

Profil utworéw jury buduja itowce, mutowce, piaskowce i wapienie. Rozpoczyna si¢
on sekwencja osadow piaskowcowych nalezacych do jury dolnej i §rodkowej. Brak jest osadow
aalenu i wigkszej czesci utwordw bajosu. Osady weglanowe przewarstwione osadami mutowco-
wymi i ifowcowymi stwierdzono w czg$ci profilu odpowiadajacej utworom powstalym w okresie
od keloweju do wotgu dolnego (Dayczak-Calikowska i in., 1997; Deczkowski, 1997; Niemczycka, 1997).

Miazszo$¢ osadow jury na opisywanym obszarze wynosi okoto 350420 m.

8. Kreda

Osady kredy na obszarze arkuszy Szczurkowo 1 Bartoszyce stanowia margle, wapienie,
piaski i piaskowce, ktore powstawaty w tym rejonie w okresie od albu gérnego do mastrychtu.
W profilu albu gornego wystepuja piaski i piaskowce z glaukonitem 1 fosforytami. Powyzej, az do utwo-

réw mastrychtu znajduja si¢ osady weglanowe, niekiedy z przewarstwieniami mulowcow.
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Miazszo$¢ utworow kredy na opisywanym obszarze dochodzi do okoto 220 m (w otw. 3 na terenie
arkusza Szczurkowo nawet 234,5 m). Znajduja si¢ one bezposrednio pod osadami czwartorzedu na

obszarze arkusza Bartoszyce w rejonie Wiatrowca (otw. 18).

9. Paleogen

a. Paleocen

Do utworéw paleocenu naleza mutki 1 piaski nawiercone na glebokosci 187 m w Turczu
(otw. 7) na obszarze arkusza Bartoszyce. Sa to szarozielone, laminowane mutki piaszczyste 1 ilaste,
zawierajace 3,9% weglanu wapnia. Ich miazszo$¢ wynosi 3 m. Paleocenskie sa rowniez lezace poni-
zej ciemnozielone muiki piaszczysto-ilaste, miejscami przechodzace w piaski pytowate. Zawieraja
one glaukonit (Jochemczyk, Olszewska, 2009). Wystepuje w nich tez zespdt cyst Dinoflagellata,
charakterystyczny dla paleocenu srodkowego (Winter, 2008b). Prawdopodobnie do profilu paleocenu
zaliczaja si¢ rOwniez szarozielone margle piaszczyste i piaski z glaukonitem znalezione na glgbokosci
okoto 182 m w profilu w Smolance (otw. 8) na obszarze arkusza Bartoszyce. Pierwotnie uznano je za
osady kredowe (Stowanski, 1974). Osady paleocenu leza bezposrednio w podtozu utwordéw czwarto-
rzedu w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza Bartoszyce, obrzezajac podczwartorzgdowe

wychodnie skat kredy (tabl. III). Ich miazszo$¢ wynosi okoto 30 m.

b. Eocen

Obecnos¢ osadow eocenu zostata udokumentowana w otworach na obszarze arkusza Bisztynek
SMGP (Lichwa, 2009), sasiadujacym z terenem badan od potudnia. Szare ity eocenskie odstaniaja si¢
na powierzchni podczwartorzgdowej w potudniowo-zachodniej czg$ci opisywanego obszaru i na jego

niewielkim fragmencie na potudnie od Labgdnika. Ich miazszos¢ to okoto 10 m.

c. Oligocen

Do utworéw oligocenu zaliczono piaski z glaukonitem. Sa to ciemnozielone i szarozielone
piaski drobnoziarniste i piaski pytowate, w ktérych wystepuja glaukonit i duzo dystenu (Jochemczyk,
Olszewska, 2009). Piaski te w stropie przechodza miejscami w muitki lub szaroczerwone ity. Wyniki
analizy pytkowej wykonanej na materiale z probki z profilu w Wirwiltach (otw. 13) wykazaly
w nich takze obecnos¢ licznych okazéw Dinoflagellata (Winter, 2008b). Utwory oligocenu zostaly
nawiercone w Szczurkowie (otw. 7) na glebokosci 139 m oraz na terenie arkusza Bartoszyce —
w Zydowie (otw. 2), Smolance (otw. 8), Bartoszycach (otw. 10 i 16) i Wirwiltach (otw. 13), odpo-
wiednio na gigbokosciach: 160 m, 169 m, 124 m, 144 m i 175 m. Osady te wystgpuja bezposrednio
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w podtozu utworéw czwartorzedu, na przewazajacej czgs$ci opisywanego obszaru, a ich miazszos¢

dochodzi do 180 m.

10. Neogen

a. Miocen

Na opisywanym obszarze miocen jest reprezentowany przez mutki, miejscami mutki
piaszczyste, jasnoszare 1 brunatnoszare, wystgpujace pod utworami czwartorzedu na potudniowy
zachod od Szczurkowa 1 na potudnie od Bartoszyc. Na terenie arkusza Szczurkowo wyrdzniono je
w profilu w Baszach (otw. 3), a na obszarze arkusza Bartoszyce — w Osiece (otw. 19 1 20) oraz w Ciemnej
Woli (otw. 23), na glebokosci 103—144 m. Mulki miocenskie nosza cechy osadow powstatych w §rodo-
wisku jeziornym (Jochemczyk, Olszewska, 2009). Wyniki badan palinologicznych probki z profilu
w Osiece (otw. 20) sugeruja gornomiocenski wiek wspomnianych osadow (Winter, 2008b).

Miazszos¢ utwordw miocenskich na terenie badan osigga maksymalnie okoto 50 m.

11. Czwartorzed

Osady czwartorzedu pokrywaja cata powierzchnig obszaru arkuszy Szczurkowo i Bartoszyce.
Przewazaja utwory plejstocenskie, a osady holocenskie sa mniej rozpowszechnione — ich wystepo-
wanie ogranicza si¢ do obnizen w powierzchni terenu. Do czwartorzedu nierozdzielonego zaliczono
osady powstale w procesach trwajacych nieprzerwanie od schytku plejstocenu do chwili obecne;.
Miazszos$¢ utworow czwartorzedu w profilach otworow jest zmienna. Wynosi ona od 103 m w Osie-
ce (otw. 19120) do 232 m w Wiatrowcu (otw. 18), a prawdopodobnie miejscami nawet wigcej. Takie
rozbieznosci zostaty spowodowane zréznicowaniem przebiegu powierzchni stropowej podtoza pod-
czwartorzedowego (tabl. III) oraz deniwelacjami powierzchni terenu dochodzacymi do okoto 85 m
(30,7-114,0 m n.p.m).

Ustalajac stratygrafie utworow czwartorzedu korzystano gtownie z profili otworow kartogra-
ficznych. Opracowane na ich podstawie korelacje wiekowe (tabl. I) zostaly uzupetnione o dane po-
chodzace z profili otworéw archiwalnych. Pomocne byly tu takze wyniki badan geofizycznych (Far-
bisz, Mzyk, 2009), na podstawie ktorych wyznaczono zasigg kompleksow litologicznych pomigdzy

profilami poszczegolnych otwordow oraz ustalono przebieg granicy neogen—czwartorzed.

a. Plejstocen

Utwory plejstocenu wyrdzniono 1 podzielono pod wzgledem ich wieku na podstawie potozenia osa-
dow w profilach otworéw i punktéw dokumentacyjnych oraz ich wystgpowania w analogicznych sytu-

acjach na obszarach sasiednich, a takze wykorzystujac wyniki badan palinologicznych i petrograficznych.
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Na terenie badan stwierdzono utwory zlodowacen najstarszych, zlodowacen potudniowopol-
skich, interglacjalu wielkiego (interglacjalu mazowieckiego), zlodowacen srodkowopolskich,
interglacjatu eemskiego i1 zlodowacen pdinocnopolskich. Wyrézniono dziesi¢¢ poziomoéw glin
zwalowych 1 przyporzadkowano je poszczegolnym zlodowaceniom na podstawie wynikow badan

petrograficznych.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Utwory zlodowacenia Narwi sa najstarszymi osadami czwartorzgdowymi na opisywanym
obszarze. Reprezentuja je gliny zwalowe stadiatéw dolnego i gérnego oraz osady zastoiskowe

1 wodnolodowcowe.
Stadiat dolny

Gliny zwatowe stadialu dolnego leza na osadach neogenu, paleogenu i prawdopodobnie
kredy. Wyr6zniono je na terenie arkusza Szczurkowo w profilu w Szczurkowie (otw. 7), gdzie ich
strop lezy na gtebokosci 135,5 m. Na obszarze arkusza Bartoszyce zostaty one stwierdzone w Zydo-
wie (otw. 2), Turczu (otw. 7), Wirwiltach (otw. 13), Bartoszycach (otw. 16) 1 Osiece (otw. 191 20). Ich
strop znajduje si¢ tam na gtebokosci od 92,3 m (otw. 2) do 186,3 m (otw. 7).

Gliny zwalowe stadiatu dolnego wystepuja jako izolowane ptaty wypelniajace obnizenia w stro-
pie powierzchni podtoza podczwartorzedowego. W najglebszych miejscach zalegaja one bezposred-
nio na osadach kredy i1 paleocenu. Ich spag stwierdzono na wysokosci od 105,0-184,5 m p.p.m. we
wschodniej czgsci obszaru arkusza Bartoszyce do 20,0 m p.p.m. w jego zachodniej czgsci.

Sa to szare gliny piaszczyste z niewielka iloScia zwirow, w ktorych dominuja wapienie; obec-
ne sa tez mutowce (Jochemczyk, Olszewska, 2009). Srednie wartosci wspotczynnikéw petrogra-
ficznych! omawianych glin wynosza: O/K = 1,48; K/W =0,75; A/B =1,22.

Miazszos¢ omawianych utwordéw jest zmienna — wynosi od 0,7 m w Turczu (otw. 7 na obszarze
arkusza Bartoszyce), 1,2 m w Zydowie (otw. 2) i 3,5 m w rejonie Szczurkowa (otw. 7 na terenie arku-
sza Szczurkowo) do okoto 20 m, m.in. w Bartoszycach (otw. 16). Prawdopodobnie w obnizeniach
w potudniowo-zachodniej, potudniowo-wschodniej 1 wschodniej czgsci opisywanego obszaru jest ona
wigksza 1 dochodzi do okoto 50 m.

Ity zastoiskowe powstale w fazie deglacjacji obszaru badan w czasie stadiatu dolnego zlo-

dowacenia Narwi znaleziono tylko w Szczurkowie (otw. 7). Leza one na glinach zwatowych tego

! Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zalezno$ci pomigdzy réznymi grupami skal skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarc, W — skaly weglanowe, A — skaly nieodporne na wietrzenie, B — skaty odporne na wietrzenie.
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samego zlodowacenia, a ich strop wystgpuje na glgbokosci 133,5 m. Sa to szare ity zawierajace okolo
20% weglanu wapnia (Jochemczyk, Olszewska, 2009). Ich miazszo$¢ wynosi okoto 2 m, a spag lezy
na wysokosci okoto 75 m p.p.m.

Piaski wodnolodowcowe stadialu dolnego wystgpuja na obszarze arkusza Bartoszyce, na
zachod od Zydowa (otw. 2), koto Turcza (otw. 7) i Smolanki (otw. 8), w Bartoszycach (otw. 16)
1 koto Osieki (otw. 19 1 20). Ich strop nawiercono na gtgbokosci od 88,5 m (otw. 19) do 170,5 m
(otw. 7).

Sa to jasnoszare piaski drobnoziarniste, stabo wysortowane, w ktorych ku gorze profilu wyraz-
nie zaznacza si¢ wzrost czg¢stotliwos$ci wystgpowania frakcji gruboziarnistej. Wrod mineratow cigz-
kich wystgpuja gldwnie granaty i amfibole. Piaski te zawieraja wkladki piaskow $rednioziarnistych,
gdzie oprocz kwarcu pojawiaja si¢ drobne (ponizej 1 mm) okruchy lignitu i wapieni. W spagu utworéw
wodnolodowcowych wystgpuja mulki piaszczyste. Rowniez w stropie osady piaszczyste moga prze-
chodzi¢ w mutki.

Miazszos¢ osadow wodnolodowcowych wynosi okoto 3—15 m, a ich spag utrzymuje si¢ na

wysokos$ci 5-136 m p.p.m.

Stadiat gorny

Gliny zwalowe stadialu géornego wyrozniono zaré6wno na obszarze arkusza Szczurkowo —
w profilach w Baszach (otw. 3) oraz w Szczurkowie (otw. 7), jak i na terenie arkusza Bartoszyce —
w Zydowie (otw. 2), Liskach (otw. 5), Turczu (otw. 7), Smolance (otw. 8), Bartoszycach (otw. 10 i 16),
Wirwiltach (otw. 13) 1 Osiece (otw. 19 1 20). Znajduja si¢ one prawdopodobnie na catym opisywanym
obszarze, gdzie gleboko$¢ zalegania ich stropu waha si¢ od 70,5-72,5 m (otw. 19 1 20) na potudnio-
wym zachodzie terenu do 98,0-151,1 m w jego pdinocnej i1 sSrodkowej czgsci. Spag glin zwatowych
lezy na wysokos$ci okoto 43—122 m p.p.m., tylko w potudniowo-zachodniej czg$ci obszaru wznosi si¢
on do 5 m p.p.m. Miazszo$¢ tych utworéw wynosi okoto 6-30 m.

Szare gliny pylowate zawieraja niewielka 1los¢ zwirdow, wsrdd ktorych nieznacznie dominuja ska-
ty krystaliczne przy duzej liczbie okruchow mutowcéw lokalnych (Jochemczyk, Olszewska, 2009).
Srednie wspotczynniki petrograficzne przyjmuja wartosci: O/K = 1,19; K/W = 1,10; A/B = 0,94.

Piaski, ity 1 mutki zastoiskowe leza na glinach zwalowych zlodowacenia Narwi w oko-
licy Bartoszyc i na potudnie od nich. Wyr6zniono je w profilach w Bartoszycach (otw. 141 16) 1 Osiece
(otw. 191 20) na gtebokosci 68,5-105,0 m (spag).

Sa to zielonobrunatne piaski pytowate, mutki piaszczyste 1 ity. Osady te sa najczesciej lamino-
wane, niekiedy wystepuja w ich obregbie ciemne warstewki substancji organiczne;.

Ich miazszo$¢ dochodzi do 14 m, a spag lezy na wysokosci od 7 m n.p.m. do 55 m p.p.m.
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Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja we wschodniej, srodkowej 1 pétnocno-
-zachodniej czgsci obszaru arkusza Bartoszyce na glgbokosci 89,0-148,7 m (strop). Stwierdzono ich
wystepowanie w profilach w Zydowie (otw. 2), Turczu (otw. 7), Smolance (otw. 8), Bartoszycach
(otw. 10) 1 Wirwiltach (otw. 13).

Sa to szarobrunatne piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami piaskow gruboziarnistych
1 zwirkow. Charakteryzuja si¢ one stabym i umiarkowanym wysortowaniem, a w stropie przechodza
w piaski pytowate. Warto$¢ wspotczynnika obtoczenia (R = 0,86—1,67) wskazuje na stabe obtoczenie
ziarn i rosnie ku stropowi osadu. Zaznacza si¢ wzrost przecigtnej wielkosci ziarna (M, = 1,73-2,13)
takze ku stropowi osadu. W piaskach tych dominuje kwarc, ale liczne sa tez skalenie (11,2—41,2%),
granity i wapienie (13,1%), a w spagowej partii zdarzaja si¢ okruchy wegla brunatnego (Jochemczyk,
Olszewska, 2009).

Miazszos¢ osadow wodnolodowcowych wynosi maksymalnie 25,8 m w profilu w Wirwiltach
(otw. 13), a poza otworami miejscami moze ona si¢ga¢ do okoto 30 m. Spag omawianych utwordéw

wystepuje na wysokosci okoto 40—-106 m p.p.m.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Na opisywanym obszarze stwierdzono utwory zlodowacenia Nidy i zlodowacenia Sanu 1.
Wyrézniono je gtéwnie na podstawie danych z profili poszczegdlnych otworéw poréwnanych z profila-
mi otwordw na obszarach sasiednich arkuszy SMGP oraz korzystajac z wynikéw badan litologiczno-

-petrograficznych.

Zlodowacenie Nidy

Profil utworéw zlodowacenia Nidy rozpoczynaja mutki zastoiskowe. Ich wystgpowanie
prawdopodobnie jest ograniczone do niewielkiego fragmentu srodkowej czgséci obszaru arkusza
Bartoszyce. Zostaty one rozpoznane w profilu w Wirwiltach (otw. 13), gdzie strop warstwy osadow
zastoiskowych o miazszosci 2,6 m znajduje si¢ na gigbokosci 112,4 m (tabl. 1V). Sa to mutki
piaszczysto-ilaste, drobno laminowane, barwy wisniowej. Z glebokosci 113,8 m zostata pobrana prob-
ka do analizy palinologicznej. Stwierdzono w niej licznie wystgpujacy pytek taksonéw obcych dla
czwartorzedu oraz rézne formy morfologiczne cyst fitoplanktonu nalezacego do Dinoflagellata. Pytek
charakteryzuje duzy stopien zniszczenia, co §wiadczy o sedymentacji osadow w czasie zlodowacenia
(Winter, 2008b).

Miazszos¢ opisywanych utworéw moze dochodzi¢ do okoto 5 m. Znajduja si¢ one na wysokosci

od 52 m p.p.m. (strop) do 75 m p.p.m. spag (tabl. IV).
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Gliny zwalowe wystepuja na calym opisywanym obszarze jako ciagla pokrywa osadow
0 migzszo$ci 5—43 m. Znaleziono je w profilach: w Postuszu (otw. 1), Baszach (otw. 3), Parku (otw. 6)
i Szczurkowie (otw. 7) — na obszarze arkusza Szczurkowo oraz w Zydowie (otw. 2), Liskach (otw. 5),
Turczu (otw. 7), Smolance (otw. 8), Bartoszycach (otw.: 10, 11 i 16), Wirwiltach (otw. 13), Osiece
(otw. 191 20) i Labedniku (otw. 25) — na terenie arkusza Bartoszyce. Strop omawianych utworéow
wystepuje na glebokosci przewaznie od 62,0 m (otw. 20) do 96,8 m (otw. 13), jedynie w pdinocno-
-wschodniej czg$ci obszaru badan — na gtebokosci od 121,4 (otw. 7) do 131,0 m (otw. 2), natomiast
w potudniowo-zachodniej czg¢§ci — nawet ponizej 60 m. Spag osadow znajduje si¢ na wysokosci od
12 m n.p.m. do 103 m p.p.m.

Jasnoszare gliny zawieraja zwiry i otoczaki granitéw o $rednicach do 5 cm. Srednie wartosci
wspotczynnikoéw petrograficznych wynosza: O/K = 1,57; K/W = 0;87; A/B = 1,21.

Ity 1 mutki zastoiskowe z recesji ladolodu sa do$¢ szeroko rozprzestrzenione — leza one
W pasie przebiegajacym z potnocnego zachodu na potudniowy wschod przez srodkowa czg$¢ opisywa-
nego obszaru. Wyrdzniono je w nastepujacych profilach: w Ganitajnach (otw. 2) na obszarze arkusza
Szczurkowo oraz w Zydowie (otw. 2), Smolance (otw. 8), Bartoszycach (otw. 10 i 11), Wirwiltach
(otw. 13) i Maszewach (otw. 22) na terenie arkusza Bartoszyce. Ich powierzchnia stropowa wyste-
puje na gtebokosci okoto 73—122 m.

Na utwory zastoiskowe zlodowacenia Nidy sktadaja si¢ ity 1 muiki ilaste laminowane, szare
1 szarowi$niowe, z wkladkami mutkoéw (pylow) oraz piaskdow pylowatych, z zawartoscia weglanu wap-
nia siggajaca do 6,6%. Wykonano analizg pytkowa na probce pobranej z glgbokosci 109,0 m w profilu
w Zydowie (otw. 2). W spektrum pytkowym wystepuje licznie pytek taksonéw nieczwartorzedowych
oraz Pinaceae — szczegdlnie dobrze zachowane ziarna pytku Picea i Abies. Znaleziono okazy w roz-
nym stopniu zachowania, a to wyklucza okreslenie wieku badanych utworéw. Prawdopodobnie ich
depozycja miala miejsce w jeziorach zastoiskowych, w chtodnych etapach plejstocenu (Winter, 2008b).

Osady zastoiskowe maja migzszos¢ do 22 m, a ich spag znajduje si¢ na zmiennej wysokosci
1-40 m p.p.m. W rejonie Smolanki spag tych utworéw opada do poziomu okoto 90 m p.p.m (przekrgj
geologiczny A—B, obszar arkusza Bartoszyce).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja na prawie calym opisywanym obszarze
z wyjatkiem jego poinocno-wschodniej czgsci. Zostaty wydzielone w profilach: w Postuszu (otw. 1)
na obszarze arkusza Szczurkowo oraz w Zydowie (otw. 2), Bartoszycach (otw.: 10, 11, 15 i 16),
Wirwiltach (otw. 13), Lisowce (otw. 17), Osiece (otw. 19 1 20), Maszewach (otw. 22) i Labedniku
(otw. 25) na terenie arkusza Bartoszyce.

Sa to piaski ze zwirami, $rednio- lub gruboziarniste, niekiedy pylowate, stabo wysortowane.

Wyniki badan litologiczno-petrograficznych osadow w profilu w Wirwiltach (otw. 13) wskazuja na
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stabe obtoczenie ziarn (wspodtczynnik obtoczenia R = 0,77). Glownym sktadnikiem piaskow jest
kwarc (61,0%) oraz granit (10,8%) z domieszka lignitu (do 10,0%). Zwiry stanowia glownie otoczaki
kwarcu 1 granitu o $rednicach 1-5 cm (Jochemczyk, Olszewska, 2009).

Miazszo$¢ tych utworéw wynosi 3—24 m a spag znajduje si¢ na wysokosci 1-37 m p.p.m. Tylko
w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru spag osadéw wodnolodowcowych wznosi si¢ na wysokos¢

okoto 28 m n.p.m.

Zlodowacenie Sanu 1

Gliny zwalowe zlodowacenia Sanu 1 zachowaly si¢ jako izolowane platy w poinocnej
i centralnej czgsci opisywanego obszaru. Znaleziono je w profilach na terenie arkusza Bartoszyce:
w Zydowie (otw. 2), Turczu (otw. 7), Smolance (otw. 8) i Lisowce (otw. 17), gdzie ich strop wyste-
puje na gtebokosci 63,0-95,7 m.

Gliny te wyrdzniaja si¢ barwa szara i jasnoszara, a miejscami czerwonawa. Zaznaczaja si¢
w nich gniazda mutkéw piaszczystych i piaskow pylowatych. We frakcji zwirowej (2—10 mm) wapienie
i dolomity maja znaczna przewagg nad skalami krystalicznymi (Jochemczyk, Olszewska, 2009).
Srednie wartosci wspotczynnikow petrograficznych sa charakterystyczne dla glin zwatowych zlodo-
wacenia Sanu 1: O/K =1,54; KW =0,71; A/B=1,32.

Miazszo$¢ glin zwatowych na obszarze badan dochodzi do 36 m, a ich spag wystepuje
na wysokosci od okoto 2 m n.p.m. do okoto 88 m p.p.m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wyrdzniono jedynie w na obszarze arkusza Bartoszyce,
w Zydowie (otw. 2), gdzie strop 9-metrowej warstwy piaskow stwierdzono na gtebokosci 70 m.

Frakcja ziaren tych osadéw maleje ku gorze profilu — w spagu pojawiaja si¢ zwiry drobnookru-
chowe, a w stropie juz piaski srednioziarniste. W skladzie petrograficznym frakcji piaskowej widaé
przewage czerwonych granitow (22,7%) nad kwarcem (21,0%).Obecne sa takze mutowce (materiat
lokalny) w ilosci 18%.

Miazszo$¢ utworow wodnolodowcowych prawdopodobnie dochodzi do 13 m, a ich spag wzno-

si si¢ na wysokos$¢ 2—14 m n.p.m.

Interglacjal wielki

Interglacjal mazowiecki

Ity 1 mulki jeziorne pojawiaja si¢ miejscami we wschodniej czgsci obszaru badan. Strop tych
utworow zostal wyznaczony w profilach otwordw na nastgpujacej giebokosci: 101,0 m w Szczurkowie
(otw. 7 na terenie arkusza Szczurkowo) oraz 95,2 m w Turczu (otw. 7) 1 80,0 m w Smolance (otw. 8)

na obszarze arkusza Bartoszyce.
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Osady jeziorne interglacjalu mazowieckiego tworza stabo wysortowane piaski pytowate, lami-
nowane muitki, mutki piaszczyste oraz ity o szarej barwie. Spektrum pytkowe w osadach z okolic
Turcza (otw. 7) jest charakterystyczne dla poziomu Ma 11, Picea—Alnus R PAZ?, a z okolic Szczurkowa
(otw. 7) —Ma VIII Pinus—Picea R PAZ, co $wiadczy o depozycji tych utwordw w trakcie inter-
glacjalu mazowieckiego (Winter, 2008a, b).

Miazszos¢ utwordéw jeziornych dochodzi do 12 m, a ich spag znajduje si¢ na wysokosci okoto
4351 mp.p.m.

Piaski rzeczne prawdopodobnie tego interglacjatu stwierdzono w Parku (otw. 6), w potu-
dniowej czg$ci obszaru arkusza Szczurkowo. W samym profilu leza one bezposrednio ponad glinami
zwatowymi zlodowacenia Nidy na gtgbokosci 84,5 m, a dalej na wschdd od Parku zalegaja na
utworach jeziornych interglacjalu mazowieckiego (przekrdj geologiczny A—B, obszar arkusza
Szczurkowo).

Sa to szare piaski $rednio- 1 gruboziarniste, o miazszosci dochodzacej do 11 m. Ich spag znaj-

duje si¢ na wysokos$ci okoto 2141 m p.p.m.

Zlodowacenie Liwca

Gliny zwatowe znajduja si¢ w pdinocno-wschodniej czegsci opisywanego obszaru. Zostaly
wyroznione w profilu w Szczurkowie (otw. 7), a takze na terenie sasiednich arkuszy Lipica 1 Sgpopol
SMGP (Lisicki, Nizicka, 2009).

Gliny te charakteryzuja si¢ szara barwa 1 wapnistoscia wynoszaca okoto 16% . W skladzie frakcji
zwirowej przewazaja wapienie (Jochemczyk, Olszewska, 2009). Srednie wartosci wspotczynnikow pe-
trograficznych glin zwatowych wynosza: O/K = 1,91; K/W = 0,62; A/B = 1,64. Miazszo$¢ tych utwo-
réw dochodzi do okoto 20 m, a ich spag utrzymuje si¢ na wysokosci 27—71 m n.p.m.

Piaski wodnolodowcowe znaleziono na catym obszarze arkusza Szczurkowo w Postuszu
(otw. 1), Ganitajnach (otw. 2), Baszach (otw 3), Parku (otw. 6) i Szczurkowie (otw. 7).

Wyniki badan litologiczno-petrograficznych piaskow z otworu w Szczurkowie (otw. 7) pokazuja,
ze utwory te sa zle wysortowane (wspotczynnik wysortowania wynosi 0,90), a ziarna kwarcu —
stabo obtoczone. W sktadzie mineratow cigzkich dominuja granaty (64,6%) przy zawartos$ci amfi-
boli 15,0%.

Miazszo$¢ piaskow wodnolodowcowych dochodzi do 17 m, wysoko$¢, na ktorej znajduje sig

ich spag, waha si¢ w granicach od okoto 4 m n.p.m do okoto 55 m p.p.m.

2 Regionalne poziomy pytkowe (Regional Pollen Assemblage Zones).
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Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Gliny zwatowe wystgpuja zachodniej i wschodniej czgsci obszaru arkusza Bartoszyce. Zna-
leziono je w profilu w Turczu (otw. 7), gdzie leza na gigbokosci 88 m na osadach jeziornych intergla-
cjalu mazowieckiego. Ponadto wyrdzniono je w profilach kilku innych otworéw: w Zawierszu
(otw. 3), Liskach (otw. 5), Smolance (otw. 8), Lisowce (otw. 17), Osiece (otw. 19 1 20), Maszewach
(otw. 22) 1 Labedniku (otw. 25), na glebokosci okoto 34—73 m.

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry sa przewaznie pylowate, o szarym, niekiedy czerwonawym
zabarwieniu. Srednie wartosci wspotczynnikow petrograficznych wynosza: O/K =2,10; K/W =0,52;
A/B =1,65.

Miazszo$¢ glin dochodzi do 31 m, a spag ich warstwy nawiercono na wysokosci okoto
2—49 m p.p.m. we wschodniej czg$ci opisywanego obszaru i okoto 7-33 m n.p.m. w zachodniej czesci.

Ity zastoiskowe znajduja si¢ w profilach w Liskach (otw. 6) i Turczu (otw. 7). Wystepuja one
lokalnie na terenie migdzy Liskami a Turczem, w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza
Bartoszyce. Ich strop stwierdzono tam na gtebokosci 76,6-93,0 m, a zalegaja one na glinach zwato-
wych zlodowacenia Odry.

Jasnoszare lub brunatne ity sa laminowane 1 zawieraja 6,9—14,1% weglanu wapnia. Zostata
przeprowadzona analiza pytkowa tych osaddéw z probki pochodzacej z glebokosci 84,8 m w profilu
w Turczu (otw. 7). W spektrum pytkowym dominuja taksony charakterystyczne dla czwartorzedu;
szczegoOlnie istotna jest obecnos¢ pytku Picea 1 Abies, a takze bylic i traw. Natomiast w probce
z glebokosci 80,5 m stwierdzono duzy udziat pytku traw (NAP) 1 bogactwo taksonow. Specyficzny
charakter spektrum pytkowego (pytek roslinnosci stepowej, bylic, traw, turzycowatych) §wiadczy
o depozycji badanych utworow podczas stadialu (Winter, 2008b).

Miazszo$¢ itow zastoiskowych moze dochodzi¢ do 14 m, a ich spag znaleziono na wysokosci
18-39 m p.p.m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe leza na catym obszarze arkusza Bartoszyce. Nie stwier-
dzono ich na terenie arkusza Szczurkowo. Sa one znane z profili otworéow: w Zydowie (otw. 2),
Zawierszu (otw. 3), Skitnie (otw. 4), Liskach (otw. 5 1 6), Smolance (otw. 8), Bartoszycach (otw.: 10,
11, 151 16), Wirwiltach (otw. 13), Osiece (otw. 19), Wardomach (otw. 21) 1 Maszewach (otw. 22).

Z wynikow badan litologiczno-petrograficznych przeprowadzonych na probkach z profili w Zy-
dowie (otw. 2) 1 Wirwiltach (otw. 13) wynika, ze utwory wodnolodowcowe zlodowacenia Odry to pias-
ki barwy zottej z przewaga zwirkéw o srednicach 0,5—1,0 cm nad zwirami i gltazikami ztozonymi z oto-

czakow skal krystalicznych o znacznie wigkszej rozpigtosci wymiaréw $rednic ziarn (0,2—15,0 cm).
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Piaski charakteryzuja si¢ zréznicowaniem frakcji — w spagu sa one drobnoziarniste, a ku stropowi
przechodza stopniowo w gruboziarniste. Odznaczaja si¢ takze stabym obtoczeniem okruchow
(Jochemczyk, Olszewska, 2009).

Miazszo$¢ osadow wodnolodowcowych wynosi maksymalnie 29 m, a spag ich warstwy lezy na

wysokos$ci od 38 m n.p.m do 29 m p.p.m.

Zlodowacenie Warty
Stadiat dolny

Gliny zwatowe na calym opisywanym obszarze tworza pokrywe, ktorej ciagto$¢ miejscami
w $rodkowej czgsci terenu badan jest naruszona. Wystgpuja one na obszarze arkusza Szczurkowo
w profilach otworow: w Postuszu (otw.1), Ganitajnach (otw. 2), Baszach (otw. 3), Parku (otw. 6)
1 Szczurkowie (otw. 7), gdzie ich strop stwierdzono na gi¢bokosci okoto 45,0-54,5 m, a poza profilami
otworow — prawdopodobnie ponizej 80 m (okolice Ostrego Barda). Na terenie arkusza Bartoszyce
omawiane gliny stwierdzono w Zydowie (otw. 2), Zawierszu (otw. 3), Liskach (otw. 5 i 6), Smolance
(otw. 8), Bartoszycach (otw.: 10, 11, 12, 14, 15 1 16), Wirwiltach (otw. 13), Wardomach (otw. 21),
Maszewach (otw. 22) 1 Labedniku (otw. 25). Gleboko$¢ wystepowania ich stropu wynosi okoto 21-56 m.

Probki glin zwatowych z profili w Szczurkowie (otw. 7) oraz w Zydowie (otw. 2) i Wirwiltach
(otw. 13) zostaly poddane badaniom petrograficznym. Sa to szare i twarde gliny piaszczysto-mutkowate,
zawierajace duze ilosci zwirow. W badanym materiale zwirowym zaznacza si¢ wyrazna dominacja
skat weglanowych nad krystalicznymi i kwarcem (Jochemczyk, Olszewska, 2009). Srednie wartosci
wspotczynnikow petrograficznych sa typowe dla glin zwatowych stadiatu dolnego zlodowacenia
Warty i wynosza: O/K = 1,47; K/'W =0,74; A/B =1,27.

Miazszo$¢ tych utwordw jest najwigksza w pdinocnej czesci terenu, gdzie dochodzi do 39 m.
Spag glin zwatowych znajduje si¢ na wysokosci od 43 m n.p.m. w cz¢sci poludniowej opisywanego
obszaru do 45 m p.p.m. w jego potnocnej czgsci.

Mutki zastoiskowe tworza niewielkie wystapienie na terenie arkusza Bartoszyce w Skitnie
(otw. 4), gdzie ich strop nawiercono na gtebokosci 24 m.

Osady zastoiskowe stadiatu dolnego maja barwe jasnoszara, a ich miazszo$¢ dochodzi maksy-
malnie do 8 m. Spag tych utworow lezy na wysokosci okoto 20-32 m n.p.m.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe tworza izolowane ptaty o miazszosci do okoto 5 m,
wyjatkowo w niektorych miejscach dochodzacej do okoto 11 m. Utwory te sa znane na terenie arkusza
Szczurkowo z profilu w Postuszu (otw. 1). Na obszarze arkusza Bartoszyce znaleziono je w Zydowie
(otw. 2), Zawierszu (otw. 3), Liskach (otw. 5 1 6), Borytach (otw. 9), Bartoszycach (otw. 10 1 11),
Wardomach (otw. 21), Maszewach (otw. 22) 1 Labedniku (otw. 25). Ich strop spotyka si¢ na glgbokosci
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od okoto 70 m w pdénocno-wschodniej czgsci obszaru do okolo 24 m w jego poludniowo-
-zachodniej czg$ci.

Probki osadow z profilu w Zydowie (otw. 2) zostaty zbadane pod katem sktadu petrograficznego.
Piaski sa srednio- 1 gruboziarniste, z niewielka zawarto$cia frakcji zwirowej. Warto$¢ wspotczynnika
obtoczenia (R) ro$nie w kierunku stropu osadow. W sktadzie frakcji zwirowej dominuje kwarc (do 66,6%),
duzo jest takze r6zowych skaleni (do 9,2%).

Spag osadow wodnolodowcowych obniza si¢ z wysokosci okoto 26-56 m n.p.m. w zachodnie;j
czesci terenu badan do okoto 33 m p.p.m. w jego potnocno-wschodniej czesci. Tak duze deniwelacje
na stosunkowo niewielkim obszarze sa efektem zréznicowanej miazszosci poktadoéw glin zwatowych
tworzacych podtoze omawianych osadow wodnolodowcowych. Natomiast duze rdznice miazszos$ci
glin wynikaja z istnienia deniwelacji w rzezbie terenu przed rozwojem ladolodu stadialu dolnego

zlodowacenia Warty.

Stadial §rodkowy

Gliny zwatowe wystepuja w formie ciaglego poktadu w pdinocnej czesci opisywanego ob-
szaru. W jego srodkowej i potudniowej czgsci tworza izolowane ptaty. Wyr6znione zostaty one w pro-
filach: w Postuszu (otw. 1), Ganitajnach (otw. 2), Baszach (otw. 3). Parku (otw. 6) i Ostrym Bardzie
(otw. 8 1 9) na terenie arkusza Szczurkowo, a takze na obszarze arkusza Bartoszyce — w Zydowie
(otw. 2), Liskach (otw. 5 1 6), Smolance (otw. 8 i punkt dok. 9), Bartoszycach (otw.: 10, 11, 151 16)
oraz w Krawczykach (punkt dok. 31).

Gliny zwatowe stadialu srodkowego wyrdzniaja si¢ szara barwa. Srednie wartosci wspotczyn-
nikow petrograficznych wynosza: O/K = 1,38; K/W = 0,79; A/B = 1,15. Miazszo$¢ tych utwordéw
dochodzi do 26 m, a ich spag znajduje si¢ na wysokosci od 40 m n.p.m. do 22 m p.p.m. na p6inocy
opisywanego obszaru, natomiast w jego srodkowej i potudniowej czg$ci — na okoto 12—-62 m n.p.m.

Wystgpowanie piaskow i zwiréw wodnolodowcowych ma mniejszy zasigg niz w przy-
padku glin zwatowych. Zalegaja one w postaci izolowanych ptatow w poéinocno-zachodniej, potnocno-
-wschodniej, $rodkowe;j 1 potudniowo-zachodniej czgsci opisywanego obszaru. Znaleziono je w pro-
filach otworéw zardwno na terenie arkusza Szczurkowo — w Szczurkowie (otw. 7) oraz w Ostrym
Bardzie (otw. 8 i 9), jak i na obszarze arkusza Bartoszyce — w Zydowie (otw. 2), Liskach (otw. 5 i 6,
punkt dok. 16), Bartoszycach (otw. 12), Wirwiltach (otw. 13), Osiece (punkt dok. 24) oraz w Krawczykach
(punkt dok. 31).

Przeprowadzono badania petrograficzne osadéw z probek pochodzacych z profili otworéw
w Szczurkowie (otw. 7) 1 Wirwiltach (otw. 13). Wsrdd piaskéw srednioziarnistych i zwirdw piaszczy-

stych wystgpuja warstwy szarych mutkow o miazszosci do 0,5 m. W sktadzie frakcji piaskowe;j
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i zwirowej duzy udzial maja wapienie (do 14%). Zwiry charakteryzuja si¢ lepszym obtoczeniem
ziarn w spagu osadow (Jochemczyk, Olszewska, 2009).

Miazszo$¢ utworéw wodnolodowcowych dochodzi do 23 m, a ich spag osiaga wysoko$¢ od
okoto 3 m n.p.m. do okoto 11 m p.p.m. w pdinocnej czesci terenu badan oraz do okoto 19-78 m

n.p.m. na jego pozostalej czgsci.

Interglacjat eemski

Piaski i zwiry rzeczne wyr6zniono w profilach otworow na obszarze arkusza Szczurkowo
— w Ganitajnach (otw. 2) i Baszach (otw. 3), a takze na terenie arkusza Bartoszyce — w Turczu
(otw. 7), Bartoszycach (otw. 14 1 16) oraz w Osiece (otw. 19 1 20).

Badania petrograficzne przeprowadzono na prébkach z profili w Turczu (otw. 7) 1 Osiece
(otw. 20). Piaski drobno- i1 $rednioziarniste, piaski ze zwirami, zwirki 1 zwiry drobnookruchowe
charakteryzuja si¢ stopniem obtoczenia (R = 0,56—1,28) malejacym w kierunku stropu warstwy, gdzie
juz zaczyna zaznaczaé si¢ wptyw transgredujacego ladolodu zlodowacenia Wisty. W profilu utworow
interglacjatu zmniejsza rowniez ku stropowi zawarto$¢ granatow, a proporcjonalnie rosnie ilos¢
amfiboli (Jochemczyk, Olszewska, 2009). W sktadzie petrograficznym tych osadow dominuje kwarc
(do 53%). Udziat skaleni dochodzi do 17,0%, granitéw — do 19,6%, a wapieni — do 5,3%. W spagu
profilu stwierdzono obecnos$¢ okruchow lignitu. Piaski sa dobrze wysortowane, a wsrod nich wyste-
puja warstewki mutkow o miazszosci do 5 mm.

Na obszarze badan osady rzeczne wypehiaja co najmniej cztery doliny wyerodowane w osa-
dach starszych, gléwnie w glinach zwalowych i1 osadach wodnolodowcowych (przekréj geologiczny
A-B, obszar arkusza Bartoszyce). Glebokos¢ dolin, a zarazem miazszo$¢ osadow rzecznych sigga

maksymalnie do 54 m. Spag osadow znajduje si¢ na wysokosci od 72 m n.p.m. do 26 m p.p.m.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Stadiat srodkowy

Gliny zwatowe wystgpuja w potnocnej czgsci opisywanego obszaru jako ciagte poktady,
a w jego zachodniej 1 sSrodkowej czg¢sci — w postaci wyizolowanych ptatow. Utwory te spotyka-
ne sa na terenie arkusza Szczurkowo w Postuszu (otw. 1), Baszach (otw. 4), Parkoszewie (otw. 5),
Parku (otw. 6 i1 punkt dok. 10), Szczurkowie (otw. 7) 1 Ostrym Bardzie (otw. 8 1 9), a takze na
obszarze arkusza Bartoszyce — w Kromarkach (otw. 1 i punkt dok. 1), Zydowie (otw. 2 i punkt

dok. 2), Zawierszu (otw. 3 1 punkt dok. 4), Skitnie (otw. 4), Liskach (otw. 5 1 6 oraz punkt dok. 16),
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Borytach (otw. 9), Osiece (otw. 19 i 20), Wirwiltach (punkt dok. 12), Szylinie Malej (punkt dok. 13)
oraz w Lisowce (otw. 17 1 punkt dok. 22).

Jasnoszare gliny mutkowate zawieraja duza ilo§¢ zwirow (kwarc, granit, wapienie) o $rednicach
otoczakéw do 5 cm. W glinach wystgpuja gniazda piaskow drobnoziarnistych o miazszosci do 0,7 m.
Srednie wartoci wspotczynnikoéw petrograficznych charakteryzuja gliny zwatowe stadiatu $rodko-
wego (Swiecia) i wynosza: O/K = 1,80; K/'W=0,61; A/B=1,55.

Miazszo$¢ glin dochodzi do 21 m, a ich spag znaleziono na wysokos$ci okoto 2—67 m n.p.m. na
terenie arkusza Szczurkowo, a na obszarze arkusza Bartoszyce jeszcze wyzej — 12—71 m n.p.m.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe z recesji ladolodu wystepuja glownie w potnocnej
1 wschodniej czgsci opisywanego obszaru. Stwierdzono je na terenie arkusza Szczurkowo w Ganitajnach
(otw. 2), Baszach (otw. 3 i 4 oraz punkt dok. 5), Parkoszewie (otw. 5 oraz punkty dok. 6 1 9), Parku
(otw. 6 1 punkt dok.10 ), Szczurkowie (otw. 7) i w Ostrym Bardzie (otw. 8 1 9). Znaleziono je takze na
obszarze arkusza Bartoszyce w Kromarkach (otw. 1 1 punkt dok 1), Liskach (otw. 5 1 6 oraz punkt
dok. 16), Turczu (otw. 7 1 punkt dok. 8), Smolance (otw. 8 i punkt dok. 9), Borytach (otw. 9),
Bartoszycach (otw. 12), Wirwiltach (otw. 13 i punkty dok. 101 15), Lisoéwce (otw. 17 i punkt dok. 22)
1 Szylinie Matej (punkt dok. 13).

Badania petrograficzne zostaly przeprowadzone na probkach z profili w Turczu (otw. 7)
1 Wirwiltach (otw. 13). Piaski sa przewaznie §rednio- i drobnoziarniste, stabo obtoczone (wspot-
czynnik obtoczenia R = 0,89—-1,17) oraz stabo wysortowane. Drobnokruchowe i §redniookruchowe
zwiry piaszczyste maja barwe szara. W skladzie petrograficznym ziarn najwigcej jest kwarcu
(60,1-71,2%), wystepuja tez rozowe skalenie (9,8—14,1%), wapienie i granity. W spagu osadow
wodnolodowcowych w Turczu (otw. 7) zalegaja jasnoszare muiki piaszczyste, ktore w stropie prze-
chodza w piaski pylowate. Wzrost wielkos$ci uziarnienia utwordéw w kierunku stropu profilu wyraznie
wskazuje na stopniowy wzrost energii Srodowiska depozycji wraz z rosnaca odlegltoscia od cofajacego
si¢ czota ladolodu.

Miazszo$¢ utwordw wodnolodowcowych stadialu srodkowego dochodzi do 26 m. Ich spag

znajduje si¢ na wysokosci okoto 12—79 m n.p.m.

Stadiat gorny

Mutki 1 ity zastoiskowe (dolne) wyrdzniono na obszarze arkusza Bartoszyce w profilach
dwodch otworéw — na potudnie od Bartoszyc (otw. 14) na glebokosci 14,0 m i w Osiece (otw. 20)
na glebokos$ci 7,2 m. Maja one barwg szarg lub brunatnoszara i sa laminowane.

Miazszo$¢ osadow zastoiskowych dochodzi maksymalnie do 7 m, a ich spag znajduje si¢

na wysokosci 43—77 m n.p.m.
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Gliny zwatowe wystgpuja na catym opisywanym obszarze i sa najbardziej rozpowszechnio-
nymi utworami na powierzchni terenu. Sa one szare, a w stropie (do glebokosci okoto 5 m) — bru-
natne lub jasnobezowe. Zmiana zabarwienia jest spowodowana powstaniem silnie zwietrzatej
przypowierzchniowej warstwy utwordow. Gliny te, przewaznie mutkowate lub ilasto-mutkowate,
zawieraja duzo zwirdw (do 25%). Zaznacza si¢ w nich przewaga wapieni nad skatami krystalicz-
nymi (Jochemczyk, Olszewska, 2009). Srednice otoczakow skat krystalicznych dochodza do 10 cm,
pojawiaja sie takze gtaziki o wymiarach dochodzacych do 20 cm. Srednie wartosci wspotczynni-
koéw petrograficznych glin zwatowych przyjmuja wartosci: O/K = 1,64; K/W = 0,64; A/B = 1,45.
Miazszo$¢ glin wynosi maksymalnie 48 m, a ich spag biegnie na wysokos$ci 17-83 m n.p.m.

Gliny zwatowe moren czolowych buduja pagorki moren czotowych, ktore grupuja si¢
w pasie o rozciagtosci rownoleznikowej, zlokalizowanym w potudniowej czg$ci obszaru arkusza
Bartoszyce. Miazszo$¢ tych utwordw jest zalezna od wysokosci form i1 dochodzi do 10 m.

Mutki i ity zastoiskowe (gorne) odslaniaja si¢ na powierzchni terenu w okolicy Ostrego
Barda oraz na zacho6d i1 na pétnoc od Smolanki. Sa to niebieskoszare oraz czewone ity i muiki ilaste
0 miazszosci dochodzacej do 6 m.

Piaski i zwiry lodowcowe, barwy ciemnozottej i rdzawej, tworza niewielkie pokrywy na
powierzchni glin zwatowych stadiatu goérnego zlodowacenia Wisly. Wystgpuja na terenie arkusza
Szczurkowo — na pétnocny wschdd od Parkoszewa oraz w pdtnocnej i zachodniej czgéci obszaru
arkusza Bartoszyce. Ich miazszo$¢ dochodzi do 3 m.

Piaski, zwiry i1 gliny wodnomorenowe w formie ptatow na glinach zwalowych stadialu
gornego zlodowacenia Wisty pojawiaja si¢ w potudniowo-wschodniej i wschodniej czg$ci terenu
arkusza Bartoszyce, na granicy z obszarem arkusza S¢popol SMGP. Utwory te charakteryzuje duza
zmiennos¢ litologiczna i teksturalna. Osiagaja one miazszo$¢ do 3,5 m.

Gliny zwalowe w sptywach, piaski i zZzwiry moren martwego lodu sa réwnie
zmienne litologicznie i teksturalnie jak podobnie wyksztalcone osady wodnomorenowe. Wzgdrza
moren martwego lodu znajduja si¢ w poéinocnej czgsci obszaru badan, w rejonie Parkoszewa i Parku.
Ich miazszo$¢ zalezy od wysokos$ci form 1 dochodzi do 6 m.

Gliny zwatowe w sptywach, piaski i mutki kemoéw buduja pagorki kemowe, lezace
w pdlnocnej czgsci opisywanego obszaru, w okolicach Szczurkowa 1 Stylig. Jadra tych form tworza
warstwowane poziomo zotte piaski drobno- i §rednioziarniste z warstewkami zottych lub jasnoszarych
mutkow. Okladzing piaszczysto-mutkowego wngtrza kemow stanowia gliny ilaste o miazszosci
siggajacej do 3 m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wyksztalcone w postaci pokryw leza na utworach

zastoiskowych zlodowacenia Wisty w rejonie Smolanki. Powszechnie zalegaja one na glinach
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zwalowych tego samego stadiatu, tworzac skupiska w poblizu dolin Lyny, Pisy, Mlynéwki Wirwildzkiej
(Wirwilckiej) 1 Strugi Baryckie;.

Piaski sa najczeg$ciej $rednioziarniste, zawieraja rowniez zwirki i zwiry drobnookruchowe.
Utwory te sktadaja si¢ przede wszystkim z kwarcu, pojawiaja si¢ w nich takze okruchy lidytow i gra-
nitow. Wspodtczynnik obtoczenia (R) ziaren kwarcu wynosi 0,88 (Jochemczyk, Olszewska, 2009).

Spag tych utwordw, o miazszo$ci przewaznie 2—5 m, znajduje si¢ na wysokosci okoto 39—97 m n.p.m.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski, zwiry i1 gliny deluwialne wypelniaja krotkie, do 4 km dtugosci, dolinki, ktére
uchodza do dolin Lyny i Pisy.

Piaski i mutki rzeczne, miejscami deluwialne leza w dnach doliny Miynéwki Wir-
wildzkiej (Wirwilckiej) 1 dolin systemu ciekow ptynacych na obszarze na potudnie od Bartoszyc.
Przede wszystkim sa to ciemnozotte i bezowe piaski §rednioziarniste ze zwirami oraz muiki, a miejs-

cami szare, brunatne i rdzawe gliny mutkowate z niewielka ilo$cia zwirow.

c. Holocen

Mutki i1 piaski jeziorne. Osady pochodzenia jeziornego wystepuja na terenie arkusza
w formie nieregularnych ptatow na potudnie od Bartoszyc (w rejonie Osieki), a takze w okolicy
Kolonii Wirwilty oraz na potudnie od uj$cia Pisy do Lyny. Powstaty w wyniku ponownego namy-
cia osadow mineralnych, wyerodowanych m.in. z krawegdzi brzegow dawnych jezior. Sa to poja-
wiajace si¢ naprzemiennie w profilu jasnoszare, zottoszare 1 zielonoszare multki, mutki piaszczyste
oraz piaski. Osady te najczescie] wykazuja niewyraznie warstwowanie. Miazszo$¢ osadow jeziornych
dochodzi do 8 m.

Piaski, zwiry 1 mutki rzeczne tarasow zalewowych 1,0-5,0 m n.p. rzeki
w dolinie Lyny leza w sasiedztwie piaszysto-zwirowo-mutkowych osadéw den dolinnych.

Piaski, zwiry 1 mutki rzeczne buduja dno doliny Lyny. Sa to zoétte piaski sSrednioziarni-
ste 1 drobnoziarniste, rzadko gruboziarniste lub ze zwirami, oraz z6lte 1 szare multki piaszczyste.
W multkach zaobserwowano niewyrazna laminacj¢ i smugowanie. Miazszo$¢ osadow rzecznych
wynosi maksymalnie 6 m.

W dolinach przeptywowych nagromadzity si¢ namuty den dolinnych, najczgsciej w postaci
piaskow, cho¢ spotyka si¢ tez multki piaszczyste. Czgsto pojawiaja si¢ w tych osadach smugi materii
organicznej, szczegolnie w poblizu torfowisk wystepujacych w dolinach. Namuty najczesciej przybieraja

zabarwienie szare i zottoszare, niekiedy brunatne. Ich miazszo$¢ dochodzi do 3 m.
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Piaski humusowe i namuly zagtgbien bezodptywowych 1 okresowo przeply-
wowych oraz namuty torfiaste wypetniaja nieckowate obnizenia w pokrywie glin zwalowych.
Obserwuje si¢ najczesciej osady piaszczysto-mutkowe lub laminowane gliny mutkowate, gdzie barwy
warstewek sa rdzawe, zotte 1 brunatne. Namuly torfiaste zawieraja materi¢ organiczna w formie lamin
1 s3 osadami przej$ciowymi migdzy namulami a torfami. Osiagaja one migzszos¢ do 2,5 m.

Torfy 1 gytie wystgpuja w zaglgbieniach bezodptywowych i rzadziej w dolinach ciekow.
Najwigksze torfowiska leza w dolinie Mtyndéwki na potudnie od Szczurkowa oraz w potudniowo-
-wschodniej czgéci obszaru arkusza Bartoszyce (rejon Krawczykow). Miazszo$¢ torfow dochodzi
do 4 m. Najcze$ciej wyksztalcity sig one jako czarne lub ciemnobrunatne utwory torfowisk niskich,
stabo lub $rednio roztozone. Gytie barwy bezowej znaleziono na catym terenie badan najczgsciej
pod torfami 1 tylko na obszarze arkusza Szczurkowo pod namutami torfiastymi. Na powierzchni
wystepuja one na poludnie od Szczurkowa i w pdétnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza Bartoszyce,

w dolinie Strugi Baryckiej. Ich miazszo$¢ nie przekracza 3 m.

B. TEKTONIKA I RZEZBA POWIERZCHNI PODLOZA CZWARTORZEDU

Na opisywanym obszarze mozna wyrdzni¢ nastgpujace pigtra strukturalne: gotyjskie, kale-
donskie, alpejskie i mtodoalpejskie.

Skaty proterozoiku wchodza w sktad pigtra gotyjskiego, ktorego jednostke stanowi kompleks
mazurski bedacy czescia krystalicznej platformy wschodnioeuropejskie;.

Osady kambru, ordowiku i syluru buduja jednostke pigtra kaledonskiego — monokling
ketrzynska tworzaca wschodnia czg$¢ obnizenia nadbaltyckiego. Monoklina jest nachylona
ku péinocnemu zachodowi. Tna ja uskoki o kierunkach NW-SE oraz W—E, przecinajace rowniez
skaty proterozoiczne. Ograniczone uskokami fragmenty monokliny stanowia jednostki tekto-
niczne nizszego rzedu, m.in. wyniesienie Bartoszyce—Wggorzewo (Jaworowski, Modlinski,
1968; Tyski, 1974).

Utwory permsko-mezozoicznej pokrywy osadowej tworza platforme nalezaca do alpejskiego
pigtra strukturalnego. Na platformie tej zaznaczyty si¢ jedynie pionowe ruchy wznoszace wzdhuz
uskokow o przebiegu W—E, co spowodowato powstanie lokalnych i regionalnych réznic miazszos$ci
osadow poszczegolnych cyklow sedymentacyjnych (Dadlez, 1968; Tyski, 1974).

Na osadach pigtra alpejskiego leza osady paleogenu, neogenu i czwartorzedu (mtodoalpejskie
pigtro strukturalne).

Analiza przekrojow geologicznych 1 materialow geofizycznych z obszaru arkuszy Szczurkowo

1 Bartoszyce sugeruje istnienie deformacji glacitektonicznych bezposredniego podtoza czwartorzedu
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1 osadow czwartorzedowych. Wystepuja one w rejonach: Ganitajn—Basz, Bartoszyc, Liskow—Turcza
1 Krawczykoéw—Osieki. Na przekrojach geoelektrycznych zauwazono wyrazne nieciaglo$ci w osa-
dach (Farbisz, Mzyk, 2009). Ponadto mozna zaobserwowa¢ zmiany wysoko$ci potozenia stropu pod-
toza utworéw czwartorzedu, a takze nagte wahania miazszos$ci glin zwatowych wraz ze zmienna
morfologia ich spagu, co moze by¢ wynikiem zaburzen glacitektonicznych. Tego typu deformacje
mogly mie¢ takze wptyw na powstanie kompleksow glin zwatowych o duzej miazszosci.

Na obszarze arkuszy Szczurkowo 1 Bartoszyce réznice wysokos$ci polozenia stropu bezposred-
niego podloza utworéw czwartorzedu wynosza okoto 200 m (tabl. III). We wschodniej czg$ci obszaru
arkusza Bartoszyce, pomigdzy Smolanka a Kinkajmami, znajduje si¢ rozlegte obnizenie o ksztalcie
zblizonym do elipsy i wydtuzone w kierunku N-S. Glgboko$¢ obnizenia dochodzi do 60 m, a jego
dno lezy na wysoko$ci okoto 185 m p.p.m i jest wypelnione osadami kredy i paleocenu. Prawdopo-
dobnie kopalna dolina rzeczna zostata przeksztatcona przez erozyjna i egzaracyjna dziatalnos¢ lado-
lodow, ewentualnie przez procesy glacitektoniczne i pionowe ruchy tektoniczne. W pdinocno-
zachodniej i poludniowym zachodniej czgsci omawianego terenu wystepuja wyniesienia utworéw
miocenu. Elewacja w poétnocno-zachodniej czg$ci obszaru ma wysoko$¢ wzgledna okoto 25 m a bez-
wzgledna — okoto 35-60 m p.p.m. Swym zasiggiem obejmuje ona okolice Szczurkowa. Pomigdzy
tym wyniesieniem a depresja z osadow kredy i1 paleocenu na wschodzie rozciaga si¢ wyréwnana
powierzchnia stropu utwordw oligocenu, lezaca na wysokosci okoto 60-80 m p.p.m. Wysoko$¢
wzgledna wyniesienia osadow miocenu w potudniowo-zachodnim narozu obszaru wynosi okoto
85 m — ta elewacja wznosi si¢ na wysokos$¢ bezwzgledna od okoto 25 m n.p.m. do okoto 60 m p.p.m.
Przechodzi ona bezposrednio w doling kopalna we wschodniej czesci obszaru badan, a od potudniowego
zachodu ogranicza ja depresja zbudowana z utwordéw eocenu i oligocenu, kontynuujaca si¢ na obszarze

arkusza Bisztynek SMGP.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W proterozoiku, w gotyjskim cyklu orogenicznym, formowato si¢ podtoze krystaliczne — doszto
do konsolidacji kompleksu mazurskiego (tab. 3). Od tego czasu jego obszar wraz z otoczajacymi go
kompleksami pregotyjskimi podlegal jedynie ruchom pionowym wzdluz deformacji nieciaglych
(Ryka, 1982).

Od neoproterozoiku (wend) trwata morska sedymentacja osaddéw terygenicznych (piaskowce)
w zbiorniku zalewajacym obszar badan od potudniowego zachodu (Jaworowski, 1979; Stolarczyk, 1979).
Kulminacja transgresji srodkowokambryjskiej zaznaczyla si¢ sedymentacja osadoéw mutowcowych

(Bednarczyk, Przybylowicz, 1980). Pod koniec kambru nastapita regresja morza.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 3

Stratygrafia
s g Utwory Procesy geologiczne
§ § Pietro g (opis litologiczny)
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5| 3 E
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t
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p i okresowo przeptywowych
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. PR . f
Piaski, zwiry i mutki rzeczne — . - .
i pzm Q h Erozja i akumulacja rzeczna (korytowa
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1,0-5,0 m n.p. rzeki — pym Q
li L.
Mulki i piaski jeziorne — meh Akumulacja jeziorna
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iaski, zwiry i gliny deluwialne — ;o u podnéza stokéw
o ngB3 Erozja i formowanie si¢ rynien, dolin
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Keméw — ® B3 Akumulacja lodowcowa w przetainach lodu
— eMOW gy N p?
© Gliny zwatowe w sptywach, piaski i zwiry moren Akumulacja lodowcowa pomigdzy brytami
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§ z g{) ;%g 111343 Akumulacja wodnomorenowa
- %) g —
E} S .
g o k=l Piaski i zwiry lodowcowe — pgi :3343 Akumulacja lodowcowa
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- § Kol Gliny zwatowe moren czotowych — g 5’43 Akumulacja lodowcowa u czota ladolodu
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ES N o . b B3 Akumulacja zastoiskowa na przedpolu
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cd. tabeli nr 3
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rozoik

Granity, tonality i gabra — v Pt
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Weglanowe 1 margliste osady ordowiku powstaly w plytkim morzu szelfowym (Bednarczyk,
1968; Podhalanska, 1980). Ptytkomorskie warunki sedymentacji trwaty do syluru dolnego, kiedy
réwniez osadzity si¢ wapienie.

W sylurze srodkowym doszto do poglgbienia zbiornika i zmiany proceséw prowadzacych do
sedymentacji. Powstawaty wtedy ciemne osady ilaste gigbokiego morza otwartego. W gornym sylurze
pojawity si¢ osady o cechach fliszu. U schytku syluru doszto do regresji morskiej zwiazanej z ruchami
kaledonskiego cyklu orogenicznego.

W dewonie i karbonie przewazaty procesy denudacji, dlatego na obszarze badan stwierdzono
brak osadow tego wieku. Pod koniec permu dolnego trwata sedymentacja rzeczna materiatu klastycz-
nego w tak zwanym obnizeniu warminskim (Pokorski, 1997). W permie gérnym opisywany obszar
znalazl si¢ w zasiggu zatoki nadbattyckiej bedacej czescia cechsztynskiego zbiornika sedymentacyj-
nego (Wagner, 1997). Pod koniec permu goérnego procesy erozyjne dominowaty nad sedymentacja.

Poczatkowo w triasie dolnym rozwijat si¢ zbiornik morski z sedymentacja terygeniczng. W tria-
sie srodkowym tylko potudniowa czg$¢ obszaru znalazta si¢ w zasiggu zbiornika morskiego (Szyperko-
-Teller, 1997). Trias gorny zaznacza si¢ sedymentacja osadow mutowcowych i piaskowcowo-itowco-
wych w brzeznej czg$ci zbiornika.

W jurze dolnej, od synemuru goérnego do konca toarku, trwata depozycja osadow piaskowco-
wych 1 ilowcowo-piaskowcowych. Pod koniec jury dolnej zbiornik morski zanikt i az do bajosu
przewazaly procesy erozji. Od bajosu do keloweju powstawaly osady terygeniczne, a nastgpnie, po
ponownym wkroczeniu morza, rozwingta si¢ sedymentacja weglanowa trwajaca do konca kimerydu.
Wotg dolny zapisat sig jako okres sedymentacji osadow piaskowcowych i zaniku zbiornika jurajskiego
na obszarze badan.

Po regresji morza jurajskiego na obszarze arkuszy az do albu gérnego przewazajacym procesem
stata si¢ denudacja. W albie gornym rozpocz¢la sig transgresja i rozw0j zbiornika morskiego z sedy-
mentacja najpierw terygeniczna, a pozniej weglanowa. Zbiornik ten istnial tez w paleocenie, kiedy
doszto do kilku krétkich przerw w depozycji (Krassowska, 1997).

W eocenie morze ponownie wkroczyto na opisywany obszar. Pozostato$cia po nim sa ity eocen-
skie, a nastgpnie piaski oligocenskie. Sedymentacja w tym zbiorniku trwala do oligocenu gérnego
(Ciuk, 1972), kiedy to rozpoczela sig regresja morska i nastapit okres przewagi procesow denudacji
trwajacy do miocenu gérnego. Osady miocenu gornego, gtownie mutki, powstawaty w srodowisku
rzecznym i jeziornym. Pliocen zaznaczyl si¢ jako czas sedymentacji terygenicznej w ptytkim zbior-
niku. Pod koniec pliocenu, w miarg zanikania zbiornika istniejacego na obszarze srodkowego Ma-
zowsza, nasilata si¢ erozja rzeczna, trwajaca do konca plejstocenu dolnego. Jej wynikiem byto znisz-

czenie osadow pliocenu na terenie obu arkuszy i utworzenie si¢ biegnacej na potudnie gigbokiej
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doliny rzecznej we wschodniej czg$ci opisywanego obszaru wraz z siecia uchodzacych do niej
mniejszych dolin. Te kopalne obnizenia sa widoczne na powierzchni podioza utwordéw czwartorz¢du
w okolicy Bartoszyc.

Pierwsze na tym terenie zlodowacenie Narwi obj¢lo obszar arkuszy dwukrotnie. Ladolod wkro-
czyl prawdopodobnie od potnocnego wschodu, wykorzystujac doliny rzeczne, ktére w efekcie ulegly
przeksztalceniu. Skutkiem niszczacej dziatalnos$ci ladolodu 1 jego wdd roztopowych byto poszerzenie
1 poglebienie duzej doliny rzecznej we wchodniej cze$ci terenu badan. Wewnatrz niej powstato elip-
soidalne obnizenie, w ktérego dnie erozja lodowcowa siggneta do utwordéw paleocenskich i kredo-
wych. Utwory lodowcowe byly deponowane gtownie w obnizeniach w podtozu podczwartorzedo-
wym, poza ktérymi miazszo$¢ tych osadow byta niewielka. Niezbyt miazsza pokrywa glin zwatowych
na obszarach poza depresjami podioza ulegla zniszczeniu przez erozjg, ktora dominowala wsrod
procesow geologicznych w interglacjale augustowskim. Utwory tego interglacjatu takze nie zacho-
waly si¢ na obszarze arkuszy Bartoszyce 1 Szczurkowo.

Bezposrednio na osadach kataglacjalnych zlodowacenia Narwi osadzity si¢ w dwoch cyklach
sedymentacyjnych utwory zlodowacen potudniowopolskich (zlodowacenia Nidy i Sanu 1). Na sasiadu-
jacych z obszarem arkuszy Szczurkowo 1 Bartoszyce terenach wystgpuja zaburzenia glacitektoniczne,
wiazane najczescie] z dziatalnoscia ladolodow zlodowacen Sanu 1 i Sanu 2 (Mojski, 2005). Obecno$¢
zaburzen tego typu nie zostala dotad potwierdzona na opisywanym obszarze.

Stwierdzono réwniez brak na obszarze arkuszy utworow interglacjatu ferdynandowskiego, co
ma zwiazek z przewazajaca rola procesOw erozyjnych w tym czasie.

Rowniez poczatek interglacjalu mazowieckiego naznaczyta dzialalno$¢ intensywnej erozji
rzecznej. Nastepnie w obnizeniach, we wczesniejszych osadach polodowcowych, powstaty ptytkie
zbiorniki jeziorne i torfowiska. Trwatla tez sedymentacja rzeczna, ktorej pozostatoscia sa osady piasz-
czyste w poinocnej czesci obszaru, w okolicy Szczurkowa.

Ladoléd zlodowacenia Liwca wkroczyt przede wszystkim w gleboka doling rzeczna lezaca
we wschodniej czgsci obszaru badan. Poza obnizeniami miazszo$¢ pozostawionych przez niego
glin zwatowych bylta niewielka. Ladoléd zlodowacenia Liwca prawdopodobnie pokryt opisywany
obszar tylko czg$ciowo.

Ladoldd zlodowacenia Odry nasunat si¢ na caly teren badan i pozostawit warstwy utworéw
czesciowo zredukowanych przez transgresje ladolodu zlodowacenia Warty.

Wszystkie ladolody, od zlodowacen najstarszych do zlodowacen srodkowopolskich, w pewnym
stopniu mogly zaburza¢ osady starsze. Mechanizm powstawania struktur glacitektonicznych zostat
zainicjowany nie tylko przez wygenerowanie nacisku przez masg lodowca, lecz takze przez pionowe

ruchy tektoniczne i izostatyczne.
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Interglacjal eemski to okres intensywnej erozji rzecznej, prawdopodobnie odpowiedzialnej za
powstanie sieci dolin rzecznych, wyerodowanych w osadach zlodowacen srodkowopolskich. Glgbo-
ko$¢ dolin byta nieraz znaczna i dochodzita do okoto 50 m. Nastgpnie piaski i zwiry rzeczne wypel-
nity wezesniej utworzone doliny. W profilach osadéw interglacjatu srodkowej czgsci obszaru arkuszy
jest widoczne ciagte przejscie osadow sedymentacji rzecznej do utworow wodnolodowcowych,
zwigzanych z dziataniem wod ekstraglacjalnych ladolodu stadiatu srodkowego zlodowacenia Wisty.

Transgresja ladolodu stadiatu $srodkowego zlodowacenia Wisty objela calo§¢ obszaru. Etap
recesji ladolodu zaznaczyt si¢ powstaniem cienkich pokryw sandrowych, w wielu miejscach znisz-
czonych przez nasuwajacy si¢ ladolod stadiatu gérnego tego zlodowacenia. Wycofujacy si¢ osta-
tecznie ladoldd stadiatu gérnego pozostawit po sobie na obszarze arkusza Bartoszyce pasmo moren
czotowych. Wedlug Uscinowicza (1996) 1 Krzywickiego (1993) sa one zwigzane ze stopniowym
zanikiem czota ladolodu fazy pomorskiej. W czasie fazy postojowej ladolodu na linii Pregoty wody
roztopowe splywaty czgSciowo na potudnie, wykorzystujac dawna rynng subglacjalna. Wzdtuz
obecnej doliny Lyny odbywat si¢ na wschod sptyw wod pradolinnych. Po ustapieniu ladolodu
1 odptywie wod roztopowych pozostaly polodowcowe formy akumulacyjne (kemy, moreny martwego
lodu) i jeziora.

W holocenie postgpowato stopniowe niszczenie brzegdéw jezior i czgsciowe zasypywanie mis
jeziornych osadami mutkowo-piaszczystymi. Na tak utworzone obszary podmokle wkroczyta roslin-
no$¢ bagienna, tworzac torfowiska. W samych jeziorach tworzyly sig takze osady organiczne i mine-
ralne, powodujac ich sptycanie. Rynny polodowcowe zostaly wykorzystane przez cieki i czg§ciowo
przez nie przeksztatcone, takze przez akumulacj¢ osadow rzecznych. Denudacja i erozja rzeczna
form polodowcowych rozpoczela sig juz w warunkach peryglacjalnych. Jednak dopiero dziatalnosé¢

cztowieka (wylesianie, rozwdj rolnictwa) znacznie zintensyfikowala te procesy.

IV. PODSUMOWANIE

W wyniku badan geologicznych prowadzonych na obszarze arkuszy Szczurkowo i Bartoszyce
uszczegotowiono budowe geologiczna regionu, wczesniej przedstawiona na Mapie Geologicznej
Polski 1:200 000, arkusz Lidzbark Warminski ( Mankowska, Stowanski, 1977, 1979; Stowanski, 1977).
Potwierdzono istnienie pasma moren czotowych ciagnacego si¢ w potudniowej czgsci obszaru arkusza
Bartoszyce. Na podstawie wynikéw badan litologiczno-petrograficznych i palinologicznych przepro-
wadzonych na probkach z otwordéw kartograficznych zestawiono i powiazano z soba dane z profili
otworéw archiwalnych. Wyrdzniono w profilach utwory siedmiu zlodowacen, a takze utwory inter-

glacjaléw mazowieckiego (interglacjatu wielkiego) i prawdopodobnie eemskiego.
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Dalsze badania powinny skupi¢ si¢ na nastepujacych zagadnieniach:
— wyjasnienie pozycji stratygraficznej osadow zastoiskowych zlodowacenia Wisty;
— doktadne zbadanie 1 opis sedymentologiczny, stratygraficzny i paleogeograficzny utworow
zaliczonych do interglacjatu eemskiego;
— udokumentowanie uksztaltowania 1 glgbokosci wystgpowania stropu podtoza podczwarto-
rzgdowego w zachodniej czgsci obszaru;
— doktadniejsze wyjas$nienie zasiggu i charakteru zaburzen w obrgbie osadow neogenu i plej-

stocenu oraz ustalenie ich genezy (glacitektoniczna, izostatyczna czy neotektoniczna?).

Katowice, 2009 r.
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