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I. WSTEP

Obszar objety arkuszami Wizajny (41) i Poszeszupie (42} Szczegotowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 poloZony jest w Poisce pdinoc-
no-wschodnig] na Pojezierzu Suwalskim.,

Waedtug podziatu fizycznogeograiicznego nalezy on do mezoregionu
Pojezierza Wschodnlosuwaiskiego, ktére wehodzi w skiad Pojezierza Lite-
wskiego (J. Kondracki, 1980). Arkusze Wizajny i Foszeszupie tylko w czesci
znajdujg sig na terytorium Polski. Potnocne ich fragemnty znajdujg sig na
Litwie. Arkusz Wizajny od zachodu { wschodu ograniczony jest wspotrzed-
nymi 22°45° 1 23°00" diugosci geograficznej wschodnie]. Arkusz Poszeszu-
pie lezy na wschaod od Arkusza Wizajny. Oba arkusze ograniczone s od
potudnia rownoieznikiem 54°20° szerokosci geograficznej pétnocnej. Ob-
szar obu arkuszy naleZy administracyjnie do wojewddziwa suwaiskiego.

Taren ten jest tylko v nieznacznym stopniu zalesiony. Pod wzgledem
kiimatycznym jest to obszar o najbardzie] kontynentalnym klimacie w
Polsce, ostrych, snieznych zimach 1 krétkim okresie wegetacyjnym. Prze-
mystu brak jest tu zupeinie. Ludnos¢ zajmuje sie giownie rolnictwem, ktore
nie jest tu zbyt wydajne z powodu warunkéw klimatycznych i stabych gleb.

Majwieksza miejscowoscig sa Wizajny — lokalny osrodek obstugi rol-
nictwa, Okolice te sa stabo rozpoznane geologicznie. Wiercen jest zale-
dwia kilkanascie. Eksploatacia surowcdow ogranicza sig do lokalnyeh
zwirowni i piaskowni. Dotad na Poiezierzu Suwailskim opracowano kika
arkuszy Szczegoiowe] mapy geologiczne] Polski w skali 1:50 000. 33 to
arkusze: Jeleniewo (A. Ber, 1965, 1968), Filipow i Zytkiejmy (T. Krzywicki,
1987, 1891), Suwatki (A. Ber, 1990, 1990a), Olecko (M. Bruj, P. WoZniak,
1980), Punsk {T. Krzywicki, 1990) i Widugiery (T. Krzywicki, 1890Ca). Pier-
wsze szerzej zakrojone badania geologiczne na Suwalszezyznierozpocze-
li w okresie migdzywojennym: S. Wottosowicz (1926, 1928), S. Pietkiewicz
(1928) oraz E. Ruhle (1832), lecz 2aden z tych autordw nie objal swojg
dziatalnoscig obszaru arkuszy Wizajny i Poszeszupie. W latach 1564-1973
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opublikowano kilkka prac geologicznych dotyczgeych Pojezierza Suwal-
skiego (A. Ber, S. Maksiak, 1965; A. Ber 1966, 1973), a w 1974 r. ukazala
sie wazna j dotgd podstawowa praca ,Czwartorzed Pojezierza Suwalskie-
go” (A. Ber, 1974). Z waZniejszych prac drukowanych w péZniejszym
okresie nalezy wymieni¢ prace o surowcach okruchowych Suwalszezyzny
(G. Kociszewska-Musial, 1978).

Z materiatéw kartograficznych trzeba wspomnie¢ o wydanej przez G.
Berendta {okoto 1900 r.) mapie geologiczngj w skali 1:100 000, obejmuja-
cej Prusy Wschodnie, kidrej niewielki fragment pokrywa sig z zachodnig
czescig arkusza Wizajny. ‘

Nowsze materialy Kartograficzne, 1o wyZej wspomniane arkusze Szcze-
gotowej mapy geologiczne] Polski, a takze arkusz Suwatki Mapy geologi-
cznej Polskiw skali 1:200 000 (wyd. A iB) {(A. Ber, 1970, 1871).

Badania geoclogiczne dia arkuszy Wizajny i Poszeszupie Siczegdlowe]
mapy geologiczne] Poiski prowadzono w 1883 r. W czasie realizacii opra-
cowania przeprowadzono wszystkie prace przewidziane projektem badan
geologicznych KOPBG/015/2462/82 zatwierdzonym przez Prezesa CUG
dnia 9 sierpnia 1982 1.

Powierzchnia arkusza Wizajny wynosi 101,6 km?, za$ arkusza Posze-
szupie — 9,7 km?, tacznie caty opracowywany teren obejmuje powierzch-
nig 111,3 ki,

Dia poludniowsj czesci obszaru arkusza Wizajny | Poszeszupie, obej-
mujace] powierzchnig 37 km?, sporzadzono w 1980 r. mapg geologiczng
w skali 1. 25 000, ktora byla czescig sktadowa opracowania dotyczacego
ztoza rud zelaza Krzemianka (B. Jakubicz, 1880). Do mapy te] wykonano
420 sond o przecietnej giebokosci 3-4,5 m.

W 1982 r. na abszarze objetym arkuszami Wizajny | Poszeszupie w
ramach prac nad ,Attasem geologiczno-inzynierskim rejonu Suwatk” pod
nadzorem B. Jakubicz wykonano 510 sond o przecietnei gigbokesci 4,0-
4,5 m, ktore zostaly wykorzystane przy poznigjszym opracowywaniu obu
arkuszy. W 1983 r. w ramach prac reambulacyjnych (na obszarze 37 km?)
1 prac karograficznych opisano na terenie obu arkuszy 347 odkrywek
naturalnych, wykonano 15 sond recznych o sredniej giebokosci 3 m oraz
24 sondy wiertnica WH1 o srednigf glebokosci 5-10 m,

Do sporzgdzenia mapy geologiczne] wykorzystano tez 28 sond, o
glebokosci 5-30 m, wykenanych w latach 1977-1980 przez Kombinat
Geologiczny ,Potnoc” w Warszawie dla zbadania podtoza geologicznego
pod budowe rurociagu i watdw ograniczajgcych planowany w owym czasie
zbiornik odpadow pofiotacyjnych w Rowelach. Pomiary studzienne w 465
studniach gospodarskich zostaty wykonane przez Zakiad Hydrogeclogii i
Geologii inzynierskie] PIG w 1982 1.
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Badania geoelekiryczne zlacono Przedsiebiorstwu Poszukiwan Geofi-
zycznych. Wykonano trzy profile elektrcoporowe. Profil o kierunku wschéd-
zachdd, przebiegajacy wzdiuz arkusza Wizajny, obejmuje 42 punkty SGE.
Przediuzeniem jego kuwschodowi jest profil hiegngey przez arkusz Posze-
szupie (14 punktdw SGE). Trzeci profil (28 punktow SGE) biegnie przez
obszar arkusza Wizajny z pdtnocy na pofudnie. Celem badan geofizycz-
nych byto uzyskanie danych o uksztaltowaniu powierzchni podczwariorze-
dowef, a takie o polozeniu poszczegsinych poziomow litostratygrafi-
cznych.

Wynilki sondowan geoelektrycznych okazaly sie w dos¢ duzym stopniu
przydatne dia przedstawienia potozenia poziomow glin zwalowych. Nato-
miast podioze podezwartorzedowe nie zostato wlasciwie uchwycone.,

Dla arkuszy Wizainy i Poszeszupie odwiercone 3 otwory Rartograficzne
fwykonane w 1584 r. przez Przedsigbiorstwo Geclogiczne w Gdaiisku) w
misjscowoéciach Stankuny, Bolcie i Poszeszupie. Byly one rdzeniowane i
dostarczyly szczegtowych profiléw osadow plejstocenskich, tgczny me-
traz trzech wierced wynost 753,0 m. W ctworze Stankuny z powodu
trudnoscitechnicznych nie osiagnisto podioza czwartorzedu (do gleboko-
$ci 276,0 m).

Z rdzeni wiertniczych pebierany byt materiat do badad laboratoryjnych.
Badania petrograficzno-litologiczne zostaly przeprowadzons dla wszy-
stkich 3 profildw wiercen kartograficznych przez Przedsiebiorstwo Geolo-
giczne w Warszawie (Z. Fert, 1987). Do badan pobrano 170 probek,
Badania te objely uziarnienie osaddw, zawarto$¢ CaCO,, sktad petrogra-
ficzny 2wirdw, sktad mineralny frakeji cigzkiej oraz obtoczenia ziarn kwarcu.
Przeprowadzono takize probe korelac]i litostratygraficzne] poziomdw glin
zwatowych,

Dia osaddw podczwartorzedowych przeprowadzono w Parnstwowym
Instytucie Geologicznym badania mikropaleontologiczne, kidre wykonaty
J. Kos i E, Gawor-Biadowa w 1986 1, W sumie poddano badaniom 9 prébek
z otwordw Bolcie i Poszeszupie,

Do analizy pytkowej przekazano 4 probki z otwory Stankuny, Analize
przeprowadzita M. Winter w 1887 r. Poza okresleniem tych osadow jako
czwartarzedowe, nie sprecyzowata ona iednak doktadnie] ich wieku,

Z serl mutkowo-piaszezystel z trzech otwordw pobranc 5 probek do
badan wieku bezwzglednego metody termotuminescencii. Wyniki tych
badan podane w rozdziale ,Budowa geologiczna”.

Opracowanie kameralne arkuszy objelc analize catosci materiatow
zebranych podezas kartowania geologicznego, prac wiertniczych i badan
laboratoryjnych, a takZze materialow uzyskanych z Zaktadu Hydrogeologii
i Geologii inzynierskiej Panstwowego Instytutu Geologicznego. Na podsta-
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wie materiatow geologicznych i archiwalnych sporzgdzono szkice: wyste-
powania surowcow mineralnych, hydrogeologiczny i geologiczno-inzynie-
ski.

Na omawianych arkuszach problematyke surowcowsg opiniowat prof.
dr hab. S. Koztowski, hydrogeologiczng — mgr B. Witkowske, geologicz-
no-inzynierskg — mgr W. todzifiska. Opracowanie specjalne z zakresu
litologiti petrografii osadow czwartorzedowych opiniowat dr J. Rzechowski.

li. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

A. GEOMORFOLOGIA

Qbszar objety arkuszami Wizajny | Poszeszupie obejmuje wysoczyzne
morenowg stanowigca najwyzszg czesde Pojezierza Wschodniosuwalskie-
go. W potudniowej czesdci arkuszy na wysoczyZnie zaznaczajg sig wyrazne
obnizenia wypetnione asadami zastoiskowymi (tabt. ).

Formy pochodzenla lodowcowegs. Wysoczyzna morenowa
falista (wysokosci wzgigdne 2-5 m, nachylenie 5°)
abejmuje duzg czgs¢ arkusza Wizajny oraz niewieikie fragmenty w pétnoc-
nej czesci arkusza Poszeszupie. Wysokoséci bezwzgledne ksztaltuia sig
przewaznie w granicach 200-260 m n.p.m.; migjscami tylko powierzchnia
terenu obniza sie do 150-160 lub wzrasta do 280, a nawet 260 m n.p.m.
Najwyzszym punktem badanego terenu jest Rowelska Gora {298 m) lezgca
na potudniowy wschod od Wizajn. Jest to zarazem najwyZszy punkt catego
Pojezierza Suwaiskiego. Tak zréznicowana powierzchnia wysoczyzny po-
wstata w wyniku nierdwnomiernej akumulacji lodowcowej na czesto juz
silnie zréznicowanym moriologicznie podtozu, a takze zwigzana jest z
istnieniem w akumulowanym materiale bryt martwego lodu, ktére w efekcie
wytopienia pozostawily szereg zaglgbien i niecek wytopiskowych.

Na wysoczyznie wystepuje szereg wzgdrz, gidwnie morenowych. Wy-
soczyzna j@st rozcigta dwoma ryninami | kilkoma dolinkami strumieni.

Formy utworzone w strefie martwego lodu. Niecki wytopisko-
we. W potudniowo-wschodniej czesci arkuszy znajduje sie kilka duzych
niecek wytopiskowych, ktorych dna lezg na wysokosciach 120-195 m
n.p.m. Najmniejsze wysokosci bezwzgledne majg niecki lezace na wscho-
dzie (w dolinie Szeszupy i obnizeniu jeziora Polopy), najwigksze — w
zachodnie]j czegsci obnizenia Potopki. Niecki wytopiskowe ograniczone sg
wysokimi, czesto przekraczajgcymi 30 a nawet 40 m, stokami. W ich dnie,
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miejscami pod przykryciem namutow lub toriow, wystepujg osady zastoi-
skowe. Niecki wytopiskowe powstaly prawdopodobnie w okresie wczes-
niejszym niz recesja ostatnigj fazy zlodowacenia pdinocnopolskiego,
podczas ktérej w nieckach tych réwniez doszto do rozpadu lodu na bryly,
a nastepnie powstania zbiornikdw zastoiskowych. Akumulacja osaddéw
zastoiskowych musiata tu mieé migjsce cze$ciowo na brytach martwego
lodu. W nieckach wytopiskowych wystepujg réwniez formy martwego lodu,
przede wszystkim moreny.

Wzgodrza morenowe martwego todu (powyziej 10 m
wysokos$ci wzglednej). Sgto przewaznie duze i wysokie wzgorza
dochodzace do 25, 30, a nawet 45 m wysokosci wzgledne]. Zaliczono tu
zaréwno wzgoérza piaszczysto-zwirowe, jak | wzgdrza zbudowane z gliny
zwatowej (splywowej). Rozrzucone s3 one beziadnie na calym obszarze
obu arkuszy. Zajmujg dos¢ duzy procent ich powierzchni. Wystepujg na
wysoczyznie morenowej. Sgsiadujg czesto z pagérkami morenowymi mar-
twego lodu | kemami, a takze takimi formami, jak niecki wytopiskowe i
zagtebienia powstate po martwym lodzie, ktore gdzieniegdzie okalaja.

Pagérki morenowe martwego fodu {(5-10 m wyso-
kosci wzglednej). Do tych form zaliczono moreny martwego lodu
zbudowane z piaskdw, zwirbw, jak roéwniez pagorki zbudowane z gliny
zwatowe] (splywowej). Pagdrki te wystepula w roinych czesciach cbu
arkuszy, lecz wyraznie swg iloscia ustepuja wyzszym od siebie wzgdrzom
morenowym martwego fodu. Pagdrki morenowe martwego lodu wystepujg
na powierzchni wysoczyzny, czesto w poblizu zagiebien powstatych po
martwym lodzie, a takze w nieckach wytopiskowych.

Zagtebienia powstate po martwym lodzie wysiepujg
na powierzchni wysoczyzny morenowej oraz na rowninie sandrowej. 33 {o
obnizenia przewaznie bezodplywowe, podmokte kub zabagnione. Ksztaht
ich zblizony jest przewaznie do owaly, rzadzie] wydtuzony. W wielu z nich
potozone sg jeziora {licznie wystgpujgce w okolicach wsi Wysokie).
Srednica zagtebier nie przekracza 500 m, a diugosc form wydiuzonych
nie przekracza 1 km.

Formy pochodzenia wodnolodowcowege. Réwniny sandrowe
iwodnolodowcowe w ogdinoéci. Rowninasandrowa wystepu-
je jedynie w pd&tnocnej czedei arkusza Wizajny, na wschdéd | péinoc od
jeziora Wizajny, lezacego w rynnie subglacjalnej. Powierzchnia rowniny
sandrowej lezy na wysokosci 245-260 m n.p.m., lecz nie jest ona ptaska;
wystepujg tu zagtebienia powstate po martwym lodzie a takze obnizenia,
w ktdrych utworzyly sig réwniny torfowe. W obrebie rowniny sandrowej lezy
forma kemowa 0 wysokosci 10-15 m, co moze dowodzi¢ akumulac
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sandru na istnigjgce jeszcze duze bryly martwego lodu {(w rynnie i obok
niej), migdzy ktérymi istniaty przepiywy.

Obszary zastoiskowe, Rozlegle obszary osaddw zastoisko-
wych wystepujg w poludniowo-wschodniej czesci arkusza Wizajny i w
potudniowej czesci arkusza Poszeszupie. W okolicach wsi Rowele, wyste-
pujg one w wyraznym obnizeniu -— niecce wytopiskowej, w kidrej powstat
zbiornik zastoiskowy. Powierzchnia tego obszaru zastoiskowego lezy ti na
wysokoéci 165-175 m n.p.m.

Drugi obszar wystepuje dalej ku wschodowi, w okolicach wsi Potopy i
Wingrany. Tutaj osady zastoiskowe leig czesciowo w obnizeniu, czescio-
wo za$ tworzg wy2ej potozone powierzchnie przypominajace swymi Ksztat-
tami kemy. Osady zastoiskowe byty tu akumulowane migdzy brytami, lub
na brytach marnwego lody, po Ktérych pozostaly obnizeniaiktdrych czesd
zapeiniona jest checnie wodami jezior. W obnizeniu powierzchnia osaddw
zastoiskowych lezy na wysokoécei okolo 140 m, za$ stropowe warstwy na
wyzszych powierzchniach osiggaia wysokoss okote 170 m n.p.m.

Trzeci obszar osadow zastoiskowych lezy dalej ku wschodowi i siega
do granicy panstwowej. Utwory zastoiskowe wystepujag tu w obnizeniy —
niecce wytopiskowej, kiorg przeptywa dzi$s Szeszupa, na wysokosci
120-125 m n.p.m. oraz budujg wysokie wzgdrza migdzy rzekami Szeszupg
i Szelmentkg dochodzgce do 175, a nawet do 190 m n.p.m. Tutaj akumu-
lacja osaddw zastoiskowych przebiegata poedobnie jak w poprzednio opi-
sanym obszarze, by¢ moze oba obszary stanowity pierwotnie jeden
zbiornik zastoiskowy.

O zy. Dwie niewielkie formy ozdw, o diugosciach 250 | 550 m oraz o
wysokosciach okolo 5 [ oketo 10 m wysokosci wzglednej, znajdujg sig pray
potudniowe] granicy arkusza Wizajny w okolicach wsi Okliny. Leza one
obok siebie i rozdzielone sg obnizeniem. Ozy rozciagaja sig w kisrunku
NNE-SSW,

Kemy stanowig znaczny element krajobrazu obszaru na zachdd od
jeziora Wizainy. Lezatu one w sgsiedziwie moren martwego lodu, W innych
czgsciach arkuszy kemow jest mniej, Wysokosé wzgdrz kemowych osigga
20, a nawet 30 m. Ksztalty kemodw zblizone sg do owalu. Srednica naiwie-
kszego z nich nie przekracza 800 m. Lezg one gldwnie na wysoczyznie,
czesto w sasiedztwie zaglebien powstalych po mantwym lodzie; nieliczne
tylko formy wystepuja w rynnie subglacjalne] | w niecce wytopiskowae].

Rynny subgiacjaine. Przez obszar obu arkuszy przebiegaja
dwie rynny subglacjalne oraz niewielki fragment trzeciej, przecigtej wzdtuz
granicg parstwows. Pierwsza z nich, rynna jeziora Wizajny, ma kisrunek
zblizony do potudnikowego, diugose okoto 6 km (w granicach Polski) i
szerokas¢ 400-1000 m. Wiekszg czesé rynny zajmuije jezioro. Od zachedu
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ograniczona jest ona dos¢ wysokimi, do 10-15 m wysokos$ci wzglednej,
zboczami wzgdrz morenowych martwego lodu. Od wschodu rynna grani-
czy z rowning sandrowsg, ktdrej czesé znajduje sie réwniez w granicach
rynny. Druga rynna to rynna jeziora Ingiel i bezimiennej strugi uchodzacej
do niego. Opisana ona zostanie ponizej. Trzecia rynna, ktdrej niewielki
fragment znajduje sie na obszarze arkusza Poszeszupie, to rynna rzeki
Szelmentki, ktérej zachodnie zbocze znajduje sie po poiskiej stronie gra-
nicy panstwowej.

Rynny wykorzystane przez rzeki i czesciowo
przez nie przeksztatcone. Rynna jeziora Ingiel ma kierunek
NW-SE. Je} dnem ptynie niewielki strumiert. Dno ma dwa rozszerzenia o
ptaskich powierzchniach, na ktérych utworzyly sie réwniny torfowe, W
jednym z nich lezy niewielkie zarastajace jeziorko bez nazwy. W péinocnej
czescirynny lezy jezioro Ingiel przeciete granica panstwowa. Zbocza rynny
majg 30, 40, a nawet 45 m wysokosci wzglednej | sg strome. Od pofudnia
faczg sie z nig dwie doliny wod roztopowych o rownie stromych zboczach.
Rynnata tytko w niewietkim stopniu przeksztatcona jest przez rzeke. Rynna
rzeki Szelmentki jest réwniez bardzo strorma. Wysokosci zboczy dochodzg
tu do 20-30 m, Piyngca tu rzeka przypomina goérski potok.

Doliny wod roztopowych powstaly wwyniku erozyjnej dziatal-
nosci wod lodowcowych w schytkowym ckresie deglacjaciji obszaru. Wszy-
stkie istniejace tu doliny wod roztopowcyh maja kierunek N-S. Dwie z nich
taczg sig od pofudnia z rynng jeziora Ingiel. Dwie najdiuzsze doliny wod
roztopowych to wyrazne przedtuzenie ku potudniowi rynny jeziora Wizajny
craz golina rownolegta — biegngca na zachdd od tej rynny.

Doliny wod roztopowych majg prawdopodobnis rézng geneze. Moga
to byé ciggi obnizert po wytapiajacych sig, lub juz wytopionych, brytach
martwege lodu, kidre wykorzystane zostaly przez wody proglacjaine lub
tez (by¢ moze wiekszoéé przypadkdw) dawne rynny subglacjaine, ktore w
koncowym okresie deglacjacli nie byly konserwowans lodem. Materiat
wytopiony z jodu istniejgcego wezesdnigj ponad tunelami rynien oraz nie-
siony przez wody | akumulowany w dnach rynien, a takze solifiukcyjne
sptywy ze Scian doprowadzity do ich czgsciowego, miejscami znacznego
zapetnienia. Te obnizenia w powierzchni nowo powstatej wyscczyzny staty
sig drogami odptywu wod lodowcowych ptynacych z pdinocy. Wody te
przyczynity sig w pewnym stopniu do przemodelowania dawnych rynien i
utworzenia przewaznie stabo zarysowanych dolin. Doliny ¢ réznej genezie
czesto igczg sie ze soba, tworzac system odplywu woéd lodowcowych.
Szerokosé dolin wynosi 60-200 m, wysokosci zboczy dochodzg do Kilku-
nastu metrow, Fragmentami doliny wod roztopowych wykorzystywane s3
przez strumyki,
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Krawedzie t stoki w obrebie wysoczyzny. Wyrazne
krawedzie wysoczyzny zaznaczajg sig na granicy z nieckami wytopiskowy-
mi, miejscami z dolinami rzecznymi, a takze rowninami torfowymi. Duze
wysokosci tych krawedzi wiazg sig czesto 2 nadbudowaniem wysoczyzny
formami martwego lodu (kemami, morenami martwego lodu). Wysokosci
dochodzg tu do 30, 40, a nawet 50 m. W poéinocno-wschodniej czeéci
arkusza Wizajny, w ckolicach wsi Ejszeryszki, ciagnie sie przez okolo 3,5
km wyrazny stok wysoczyzny © wysokosci okoto 25 m.

Wysoka krawed? oddziela wzgdrza kemowe w okolicach Poszeszupla
od nizej lezacych osaddédw wodnolodowcowych.

Formy pochodzenia rzecznege. Dna dolin rzecznych. Na
obszarze obu arkuszy istnieje kilka dolin niewielkich rzek i strumieni, Sgto
doliny stabo zarysowane, bedgce we wezesnym stadium rozwoiowym, nie
posiadajace taraséw nadzalewowych. Zbocza dolin nie s3 wysokie (rzedu
5-10 m}, tylko w miejscach przetomow pomiedzy formami martwego lodu
dochodzg do 15-20 m. NajdluZszg doling jest dolina rzeki Wigry, Ma ona
ckoto 7 ki diugosci i ciggnie sig w kierunku NW-SE. Wigra jest doplywem
Szeszupy. Szeszupa ptynie dnem niecki wytopiskowej, a Szelmentka wy-
korzystuje rynng subglacialng.

Dolinki, parowy, miode rozcigcie erozyine. Z uwagi
na duze zréZznicowanie morfologiczne powierzchni i duze spadki, w wielu
miejscach rozwinegly sig dolinki, parowy | mtode rozciecia erozyine. Szeze-
gdinie wiele ich jest na zboczach rynny jeziora ingiel craz na zboczach
niecek wytopiskowych i zagtebiert powstatych po martwym fodzie, Wyste-
pujg one takze na stokach morfologicznych w obrebie wysoczyzny. Ckre-
sowo odprowadzajg one wody opadowe. Erozyjny charakter tych dolinek
podkresiajg czesto lezgce w ich dnie, wyptukane z gliny zwatowsj, gtazy.

Formy utworzone przez rodlinnosé. Rowniny torfowe. Utworzy-
ty sig one w nieckach wytopiskowych, a takze w wigkszych zaglebieniach
powstatych po martwym lodzie, Obserwowane sg te? w rynnach subgla-
cjalnych, a takze w dolinach wéd raztopowych. Najwigksze z nich wysts-
pujg w niecce wytopiskowe] (dzisiejsza dotina Szeszupy) przy granicy
panstwowej oraz w rynnie jeziora Wizajny (na pdinoc od jeziora). Wysoko-
$ci powierzchni rownin torfowych sg ré2ne.

Formy antropogeniczne. Nasypy. Nasypy budowane byly przede
wszystkim dla szosy taczacej Rutke Tartak z Zytkiejmami, a takze dla drog
taczacych Wizajny ze Smoinikami | Hancza. Najdiuzszy, sztucznie nadsy-
pany odecinek szosy, znajdujgcy sig pod Rowelami (tam gdzie szosa
przekracza nieckg wytopiskowa — zaglgbienie Potopki), ma okoto 1,5 km.

Zwirownie i piaskownie. Na terenie obu arkuszy znajduje sie
stosunkowo wiele zwirowni | piaskowni. Zatozone sg one gtdwnie we
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wzgbrzach morenowych i kemowych, atakZe w powierzchniach zbudowa-
nych z piaskéw i zwiréw lodowcowych i wodnolodowcowych. Wysokosci
odkrywek 53 znaczne i czesto dochodza do 10 m. Odkrywki te majg jednak
charakter loke ny — leZa na prywatnych gruntach. Niektére z nich wyko-
rzystywane byly przy budowie szos i drég.

B. HYDROGRAFIA

Gidwng rzeka na obszarze arkuszy jest Szeszupa. Plynie ona z polu-
dniowego zachodu przez niewielkifragment arkusza Wizajny | przez arkusz
Poszeszupie. Szeszupa opuszcza granice Polski i dalej ptynie przez Litwg
i Rejon Kaliningradzki, gdzie wpada do Niemna. Zradia jej znajdujg sie w
zagtebieniu Szeszupy, na obszarze arkusza Jeleniewo. Doplywem Szeszu-
py jest Wigra, kidra na okoto 7 km diugosci ma spadek 83 m (Zrodia w
jeziorze Grauzyny na wysokoéci 204,3 m, uiécie na wysokosci 121,5 m).
Doptywem Szeszupy jest takze Szelmentka, ktora jest rzekg graniczng i
tylko niewielki joj odcinek znajduje sie na obszarze omawianych arkuszy.
Szelmentka wpada do Szeszupy juz poza granicg Polski. Dopltywem Sze-
szupy jest taZ Potopka, ktdra wypltywa pod wsig Marianka na wysokosci
okoto 240 m n.p.m., dalej przepiywa przez niecke wytopiskowg (zagtebie-
nie Potopki), jezioro Potopy | wpada pod Rutkg Tartak do Szeszupy na
wysokosci okoto 135 m n.p.m. Tak wiec wschodnia czes¢ obszaru arkusza
nalezy do dorzecza Nicming; natomiast zachodnia do dorzecza Pregoty.

Rzeczka Czernica wyptywajgca z jeziora Mauda (na potudnie od grani-
cy arkusza) ptynie z potudnia ku pdirocy | poza granica panistwowg wpada
do jeziora Wisztynieckiego. Bezimienna rzeczka ptyngca rynng jeziora
Ingiel ez wpada poza granica do jeziora Wisztynieckiego, Z jeziora Wizajny
wyptywa ciek wodny, ktory poza granicg panstwowa tgczy sie z wyzej
wspomniang bezimienna struga, tak ze jezioro to rowniez jest odwadniane
do jeziora Wisztynieckiego. Z jeziora Wisztynieckiego wyptywa Pisa —
doptyw Pregoty.

Czesc jezior, lezgoych na wschod od jeziora Wizajny, tgczy sie z Wigra,
czest 10 jeziora bezodpiywows, Jezioro Wistué, lezace na potudnie od
Wizajn, tez jest bezedptywowe, Kilka niewielkich jezior w okolicach Ma-
rianki | Potopow potgczonych iest z rzeczkg Potopka, dwa inne w tym
rejonie sg bezodplywowe, Naj.. ¢ksze z jezior, jezioroc Wizajny, ma powie-
rzchnig 250 ha, dtugo$¢ okoto 4,3 km, szerokosé 5001000 m. Giebokose
jego nie jest znana. Jezioro Wizajny i Jezioro Wistuc sg jednymi z najwyzej
potozonych jezior na SuwalszezyZznie (241,7 i 241,6 m n.p.m.}.
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lil. BUDOWA GEOLOGICZNA

Badany obszar znajduje sie na wyniesieniu mazursko-suwalskim na
nlatformie wschodnioeuropejskiej, Na powierzchni terenu wystepujq je-
dynie osady czwartorzedu, migzszos$¢ ktérych wynosi 157,0-268,5 m.
Caly badany teren potozony jest na obszarze objetym fazg pomorsky
zlodowacenia p&inocnopolskiego.

Na podstawie materialéw geologicznych z terendw sasiednich (otwory
wiertnicze w rejonie Krzemianki) wiadomo, 2e na prekambryjskim podioiu
krystalicznym (najblizszy otwér Jezioro Ckragte — 914,5 m) lezg skaly
osadov.e ordowiku, syluru, triasu, jury, kredy i trzeciorzedu, Szczegdto-
wsze dane dotyczgee osaddw przedcezwartorzedowych znajdujg sie w
Objasnieniach do Szczegdiowe] mapy geologicznej Poiski, arkusz Jele-
niewo (A, Ber, 1968},

Osady lezace bezposrednio w podiou czwartorzedu to csady gérnej
kredy i trzeciorzedu (tabl. If}.

A. STRATYGRAFIA

1. Kreda
a. Kreda gorna

Mastrycht

Margle. Margie mastrychtu majg barwe szaronicbieskg lub szara. 53
one zwiezte, twarde, miejscami skaliste. Migzszoéé ich nie jest znana. W
otworze Bolcie (otw. 9} nawiercono 40,5 m tych margli, lecz nie przewier-
cono ich, Utwory te lezg na gigbokosci 268,5-309,0 m. W probkach
zarowno ze stopu (270,5m), jak i ze spagu {308,8 m), stwierdzono podobny
zespot otworrtic,

Na podstawie badan mikropaleontologicznych, ze wzgledu na chara-
kterystyczny zespd! otwarnic, £. Gawor-Biedowa w 1985 1. (rekopis) zali-
czyta te osady do mastrychtu gornego. Weditug badarn autorki osady te
zawierajg bardzo bogatg mikrotaune. Z gatunkdw przewodnich dla mastry-
chtu zanotowano w bogatym zespole otwornic: Pseudouvigerina cristata
(Marsson). Z gatunkdw przewednich dla mastrychtu gérnego stwierdzono
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wutaj Pyramidina cimbrica (Brotzen), Anomalinoides pinguis {Jennings).
Bolivina gigantea Wichet, Gavelinella gankinoensis (Neckaja) i Corypho-
stroma plaita (Carsey). Obok tych gatunkéw w badanych probkach zano-
towano wiele : twornic wystgpujgeych na Nizu Polskim w mastrychcie
gdroym i dolnym paleocenie, jak rowniez w mastrychcie gdraym i kampa-
nie, a wigc majacych szersze rozprzestrzenienie stratygraficzne.

2. Trzeciorzed
a. Paleogen

Paleocen

Paleccen Srodkowy (mont)

Margie. Sg to margle szarozielonawe, zwiezle, z ziarenkami miki,
stwierdzone w otworze Foszeszupie {otw. 13) na gtebokosci 157,6-165,0
m oraz szare margie zwiezte z widoczng faund, wystepujgce w tym samym
otworze na glebokosci 165,0-168,0 m,

Badania probek z tych esaddw przeprowadzata w 1985, E. Gawor-Bie-
dowa (rekopis). Wedtug badan autorki, w probkach z gtebokosci 157,01
165,0 m nie udato sie stwierdzi¢ cznaczalnych szezatkow fauny, a co za
tym idzie — okresli¢ wisku osaddw z tych prébek. Probka 2 glebokasci
167,8-167,9 mreprezentuje osady paleocenu srodkowego (mentu). Wska-
zuje na to stwierdzony w nigj zespdt otwornic, m. in.: Gavelinella danica
{Brotzen). Gavelinella sahistroemi {(Brotzen), Gavelinella ekblomi (Brotzen),
Cibicides lectus Vassilenko, Karveria failax Rzehak, 8Bolivina oedumi {Brot-
zeny, Globigerina varianta Subbotina, Ceratobulimina tuberculata Brotzen,
Loxostomoides applinae (Plummer). Miazszoss tych utwordw nie jest zna-
na, przekracza ona jednak z pewnoscig 11 m. Margle wystepujace na
gtebokosci 157-165 m nalezatoby rowniez zaliczy¢ do montu, poniewaz
jak wiadome, w kofcu paleccenu (tanet) morze wycofato sig z obszaru
platformy wschodniceuropejskie,.
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3. Czwartorzed

Osady czwartorzedowe pokrywaja caly obszar arkuszy Wizajny i Posze-
szupie. MigZzszos¢ osaddw jest duza, na badanym obszarze wynosi ona
jak juz wspomniano 157,0-268,5 m {otw. 9- Bolcie i ctw. 13- Poszeszupie).

Stratygrafia osaddw czwantorzedowych oparta zostala w gldwnej mie-
rze na badaniach litologiczno-petrograficznych {tabl. Vi), Autor miat do
dyspozycji opracowanie specjalne dotyczges tego typu badan, wykonane
w 1987 r. przez Z. Fert. Analizom poddane zostaly liczne probki ze wszy-
stkich wazniejszych poziomow litologicznych z trzech wiercen wykona-
nych specijalnie dia arkuszy Wizajny i Poszeszupie. Dokonano tez poréw-
nania miedzy wynikami tych badan, a wynikami pcdobnych badan prze-
prowadzonych dla arkuszy Filipdw i Zytkiejmy w 1684 r,

Altorka opracowania ltologiczno-petrograficznago stwierdza, ze ..
osady rozdzielaigce poziomy glin naleza genestycznie do utwordw lodow-
cowych, wodnolodowcowych lub zastoiskowych, nig wydzigiono nato-
miast osadow rzecznych...”. Przeprowadzita korelacje regionalng (w
rozprzestrzenieniu poziomym) glin gidwnie na podstawie sktadu petro-
graficznego zwiréw wypiukanych z tych glin. Podigla réwniez prabe kore-
lacji pionowej i przyporzadkowania poszczegdinych poziomow glin zwaio-
wych do konkretnych ogniw stratygraficznych.

Przy opracowywaniu stratygrafii utwordéw dla badanych arkuszy w
trzech wypadkach odstapiono od interpretacji dokonanych przez Z. Fert.
Oparnto sie w tych przypadkach przede wszystkim na litologii utwordw, a
takze na wilasnej interpretacii wynikéw badan litolagiczno-petrograficz-
nych. Przyjmujac kensekwentnie teze (argumenty przytoczone w Objas-
nieniach do Szczegdtowe] mapy geologicznej Polski, arkusz Filipdw i
Zytkiejmy, a takze Suwatki i Olecko), ze na tym obszarze nie vystepuja
osady ziodowacenia najstarszego (podiaskiego). autor okradia najstarsze
osady czwartorzedowe jeko nalezgce do zlodowacenia poludniowopol-
skiego.

Wyniki badan termoiuminescencyjnych zostaty pedane na przekrojach
geologicznych. Wyniki te tylko w czesci zbiezne s3 z wynikami innych
badan ianaiiziw 3 na 5 przypadkéw potwierdzajs te badania. Mimo 1o, dla
petnej dokumentacji badas, podano wszystkie 5 wynikdw.
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a. Piejstocen

Zlcdawacenia poludniowopolskie — Zlodowacenia potudniowopolskie

W otworach Bolgie (otw. §) | Poszeszupie (otw. 13) wyrdzniona osady
zindowacenia Nidy (N} i zlodowacenia Sanu (8), a takze interglacjatu
ferdynandowskiego (F iz Iodov."cen‘a Wilgi (G).

\

Na mapie ustrujase] stan wicdzy na koniec 1887 1. dostosowano sie
do poczigiu stratyarafic P% obu'uamaacej wowcezas Instrukeji {1977),
2yl przyisto podziat Ziedowacenia potudniowopoiskiege na stadiaty, Za-
pomrczssﬂo wowezes (,3 atrz u "w::sa umigszezona pod lagendg mapy), Ze
podziat autorski {zgedny zreszta 7 akiualng tabelg stratygraficzna — In-
Wa ﬂy Z0s! r,.xe w Objasnieniach do ark. Wizajny i

strukeja, 1881) zst SC
Poszeszupie. Korslacie obu podziatdw przedstawiono w tabeli 1. Przy
tytutach wydzi eiunycn ,,oz omow, w tekécie, zastosowano podwojne na-
zewniciwo

Tabela 1
Kaorelacja pedziatéw stratygraficznych
Podzia s:ratygra:’i‘c;s'y zgodnie Podzial stratygraticzny wedlug
z mapa 1,50 002 Instrukeji z 1991 1.
fwy Instrukcji, 1877 1)
T
|
594 tadial gérny P2
2 Zlcdowacenie Wilgi (G} =
© 2 Z
a o2 o
o [ S
z z
L )
z 2
- interstadiat 5
—g 12 Interglacjal ferdynandowski (F) _g
. Qp2 a
& ; <
g R
i o ind A ©opott ) : >
§ : Stacial dolny i Gerny Zlodowacenie Sanu (S) §
E | 0;2 E poziom . '§
™ ‘[ dainy Zlodowacenie Nidy (N) )
Stadial doiny (poziom dolny) — Zlodowacenie Nidy

Gliny zwatcwe doline.Wotworach Bolcie (otw. 8) i Poszeszupie
{otw. 13} bszposrednic na marglach kredowych lub trzeciorzedowych
wystgpuje glina zwalowa, szara lub brgzowa, miejscami piaszczysia,
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migjscami ifasta, ze Zwirkami i nielicznymi glazikami, burzgca z HCI Migz-
szo$¢ gliny wynosi w obu otworach 4,5 m. Spag lezy na glebokosci 157,0
m (Poszeszupie} i 268,5 m (Bolcie), za$ strop na giebokosciach 152,5 |
264,0 m. Z obu otwordw, z tego poziomu pobrano do badan litologiczno-
petrograficznych po trzy probki.

Wielkosci wspdiczynnikéw petrograficznych dla glin tego poziomu
przedstawiajg sig¢ nastepujgco (wg 2. Fert):

Bolcie 2,04 -0,53 - 1,81

Poszeszupie 1,74 -0,62 - 1,61

Mimo pewnego zroznicowania tych wspotczynnikow proporcje miedzy
procentowg zawartoscia poszezegdinych gidwnych grup Zwirdw sg bar-
dzo zblizone: :

Kt Wp Dp Mt

Bolcie 236 31,7 172 148
Poszeszupie 26,2 33,6 137 128

Wapienie w niewielkim stopniu przewazaja tu nad skatami krystaliczny-
mi. Znaczny jest udziat bezowoszarych, zlewnych dolomitow oraz pylas-
tych jasnoszarych mutowcow w materiale tokainym. Cechy petrograficzne
omawianego poziomu wykazujg wyrazne podobienstwo do cech petrogra-
ficznych najnizszych glin z arkuszy Filipdw-Zytkiejmy, Qlecko i Suwalki.

W otworze Boicie (otw. 9) wapnistos¢ tego poziomu gliny jest bardzo
wysoka {okoto 15-16% CaCO;). Natomiast sam strop wydzielenego po-
ziomu gliny jest wyraznie odwapniony — 1,7% CaCQj,, co moie sugerowad
dziatanie proceséw wietrzeniowych. Ta znacznie zmniejszona wapnistosé
wskazuje dodatkowo na odrebnosd litostratygraficzng tego poziomu od
poziomu lezacego powyzej {brak miedzy nimi jakichkolwick osadow roz-
dzielajgcych). Z. Fert zalicza ten poziom glin zwalowych do starszego
stadiatu zlodowacenia potudniowopolskiego.

Stadial doiny {poziom gérny) — Zlodowaceanie Sanuy

Gliny zwalowe gdérne. Wystepujg one w otworze Bolcie (otw. 9)
iotworze Poszeszupie (otw. 13). S5 to gliny barwy szaroniebigskiej, bezo-
woszarej, szarej lub brgzowej. Wystepuja w nich 2wirki o srednicy do 1 om,

'K skaly krystaliczne, Wp —wapienie pdinocne, Dp — dolomity pdinocna, M — muiowce
lokaine
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Gliny sg piaszczyste lub ilaste, burza z HCL W obu otworach gliny te lezg
bezposrednio na glinach zwatowych dolnych. MiaZzszosé ich wynosi 7,0~
11,3 m. Spag wystepuije na gtebokasci 152,5 (Poszeszupie) i 264,0 (Bol-
cie}, strop -— odpowiednio 141,2 i 257,0 m. Badania litologiczmo-
petrograficzne 2wirdw z tych glin (pobrano tgcznie 11 probek) wykazaty
nastepujace wspdfczynniki petrograficzne oraz proporcje migdzy gtowny-
mi grupami zZwirdw:
Kr Wp Dp M1
Boicie 1,68 - 0,62 ~ 148 29,10 13,00 37,20 3,30

Poszeszupie 164 - 064 - 1,60 2580 13,20 29,60 18,20

Wedlug 2. Fert w poziomie tym zaznacza sie¢ zdecydowana (ponad
dwukrotna) przewaga bezowoszarych zlewnych dolomitéw i skat krystali-
cznych nad wapisniami, ktorych frekwencja jest tu niespotykanie niska
{13,0-13,2%). Licznie wystepujg [asne mutowce pylaste z sekwencj dano-
paleocenskiej.

Poziom ten doskonale koreluje sie z reperowym pozicmem glin wyste-
pujacym na arkuszu Filipéw-Zytkiejmy (ktory stwierdzono we wszystkich 5
gtebokich otworach), a takze z poziomami glin na arkuszach Olecko i
Suwalki.

Dla gérnego poziomu glin zwatowych {odpowiadajgcemu zlodowace-
niu Sanu w dzisiejszym rozumieniu) znamienng cecha jest przewaga skat
krystalicznych nad wapieniami (J. Rzechowski, B. Gronkowska, K. Kenig,
B. Sobczuk, 1975).

Interstadiai — Intergfacjal ferdynandowski

Mutki, ity i piaski pytowate, jeziorne, Osady te wyste-
puja w dwdch otworach: Stankuny (otw. 1) | Poszeszupie {otw, 13} W
pierwszym z nich sg to mutki, #y | piaski bardzo drobnoziarniste (z 1.5 m
przewarstwieniem gliny zwatowej szarej w stropowych parntiach), ¢ barwie
bezowobrazowej, brazowoczerwonej, jasnobrazowej | bezowoszare], w
drugim s3 to piaski drobnoziarniste mutkowate, piaski bardzo drobnoziar-
niste, piaski drobnoziarniste, mutki, ity i ty mutkowate barwy szarej, cie-
mnoszarg], z0te], brazowej, brazowobezZowej i jasnoszarej. W otworze
Poszeszupie utwory $3 wyrainie warstwowane. W piaskach wystepujg
przewarstwienia mutkowo-ilaste, w spagu #ow wystepuje soczewa piasku
mulkowatego, W Poszeszupiu miazszosé tych utwordw wynosi 9,6 m, w
Stankunach jest nieznana (nie przebite). Nawiercono tu 14,0 m osadow
jeziornych | zakonczono wiercenie na glgbokosci 276,0 m. Spag osadow
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w Poszeszupiu lezy na giebokosci 141,2 m. Strop osaddw w obu otworach
lezy odpowiednio na gltebokosci 262,0 m i 131,6 m.

Z wiercenia Stankuny pobrano i oddano do ekspertyzy palinclogicznej
4 probki z gtebokosci: 265,8 m, 268,7 m, 271,6 m i 275, 7 m. Ekspertyze
wykonata w 1987 r. H. Winter (rekopis). Wedtug tej autorki analizowany
osad powstat w warunkach klimatu umiarkowanie chtodnego (borealne-
go), sprzyjajgcego rozwojowi lasow iglastych z domieszkg olchy i brzozy.
Udziat form obeych dla czwartorzedu w poszczegdinych probkach wynosi
0,63-3,93%,; znajdujg sie one na ztozu wiormnym. Zdaniem M. Winter wiek
osadadw jest trudny do sprecyzowania, poniewaz nie stwierdzono tu spe-
ktrow interglacjalnych o zdecydowanie cieptej sukcesji rodlinnej. Zaobser-
wowano jedynie pytki flory chitodnej, dobrze charakteryzujgcej klimat, ale
nie pozwalajgcej na okreslenie wieku prabek,

Opisane wyZej osady sg wigc osadami lgdowymi, jeziornymi, ch strop
wystepuje na wysokosciach: 87 m n.p.m. (Stankuny} i 2,0 m n.p.m.
{Paszeszupie).

Z osaddw tych pobrano takze probki do badar wieku bezwzglednego
metodg termoluminescencyjng. Z otweru Stankuny (otw. 1) pobrano préob-
ke itdw z glebokosci 275,2-275,7 m. Butrym (UMGCS Lublin) okreshi je] wiek
na 206+ 30 tys. lat. Biorac pod uwage wyniki badar TL innych probek, a
takze wyniki badan litologiczno-petrograficznych, autor uwaza, ze wiek ten
iest znacznie zanizory. Z otworu Poszaszupie {otw. 13) wzieto do badan
Th probke mutkdw z giebokosci 132,0-132,5 m. Wiek prébki zostal okre-
slony na 50375 tys. lat, co generainie odpowiada wiskow! przypisanamu
interglacjatowi ferdynandowskiemu (L. Lindner, 1984},

Stadial gérny — Zlodowacenie Wilgi

Piaski | mutki, zastoiskowe. Wysiepujg one jedynie w otwo-
rze Bolcie {otw. 9). Piaski drobnoziarniste | bardzo drobnoziarniste sgtuw
przewadze. Majg barwy szare, bezowe i ciemnobezowe. Mutki sg piaszczy-
ste fub itaste, warstwowane (w spagu tego kompleksu mutki majg charakter
warwowy — warstewki mutkowate sg barwy szarg], a ilaste — brazowe).
Barwy mutkow oscylujg miedzy szarozielong a bezowo-szarg i niebiesko-
brazowa.

Wedtug autorki opracowania litologiczno-petrograficznego (Z. Fen)
utwory te wykazujg wysoki udziat ziarn kanciastych (do 30%). Wskaznik
obtoczenia kwarcu jest bardzo wysoki i wynosi R = 0,95-1,38. Swiadczy
on o bliskosci ladolodu | eykliczne] akumulacji osadu w warunkach rozle-
wiska glacjalnego.



21

Strop osaddw zastoiskowych w Bolciach tezy na glebokosci 2378 m, a
spag na glebokasei 257,0 m. Migzszosé ich wynosi 18,2 m.

Z glgbokosci 238 2-238,3 m, pobranc z mutkdw probke do badar
termoluminess ancyjnych w celus okreslenia wieku tych osadow. Badaniza
wykonata pracownia J. Butryma z UMCS w Lublinie. Wiek tych mufkow
zostat okreslony na 689 103 tys. lat. Jest to data, kidra odpowiadataby
racze] interglacialowi malopolskiemu (przasnyskiemu} niz okresowi trans-
gresji zlodowacenia Wilgi, jecnakze autor majge na wzgledzie datowania
Z innych otwerow wiertniczych {przede wszystkim z arkusza Punsk SMGP),
atakie wyniki badan fitologiczno-petrograficzaych z otworu Bolcie {otw, 9)
oraz sasiednich otwordw, uwaza, ze datowanie to jest bledne. Dwa pezio-
my ¢lin, lezace ponize], zostaly okredlone jako poiudniowopolskie. Wyste-
puja cne zreszig rowniez w otworze Poszeszupie {otw. 13}, a lakie w
otworze Lipniak na arkuszu Punsk.

Fiaskt wodnolodowcowe. Plaski wodnolodowcowe stwierdzo-
ne zostaty tylko w jednym otworze, w Poszeszupiu (otw. 13), 3a to piaski
réznoziarniste, szarobrazowe, zamulone, burzgce z HCL Wediug Z, Fer,
autorki opracowania litologiczno-petrograficznego, sa to piaski stabo wy-
sortowans, 0 zmiennych proporcjach migdzy gtownymi komponentami w
zespole  neratdw ciezkich. Plaski te sg stabo wapniste ($rednic 3,5%
CaC0,). Wskainik obtoczenia ziarn kwarcu jest bardzo wysoki (R = 0,92),
co wskazule na wodnolodowcowe warunki akumulacji piaskéw. Spag
piaskow lezy na glebokosct 131,1 m, strop na glebokosci 118,0 m. Miaz-
$z0s¢ ich wynosi 13,1 m.

Gliny zwalowe. Gliny zwalowe zlodowacenia Wilgi wystepujg w
otworach: Bolcie (Otw. 9), Stankuny {(otw. 1} i Poszeszupie (otw. 13). Sgto
gliny barwy szarej, mieiscami brazowej lub brazowo-czerwonej okresiane
jako zwiezte, Srednioplastyczne — piaszczysto-faste, miejscami bardzo
piaszeczyste, ze zwirkiem i zwirem oraz oteczakami. Migjscami wystepuja
przewarstw;enia piaszczyste | mutkowe. Strop glin wystepuie na gleboko-

gciach 95-230 m, spag na glebokosciach 118—262 m. Migzszose ich
wynesi 21,6-32,0 m.

Gliny te fezg na osadach interglacjalu ferdynandowskiego (Stankuny),
na psadach zastoiskowych zlodowacenia Wiigl (Bolcie) lub na osadach
wodnolodowcowych zlodowacenia Wiigi {Poszeszupia}.

Wediug badan litologiczno-petrograficznych Z. Fert, wskazniki peto-
graficzne i procentowy udziat gtdwnych grup zwiréw dla poziomu giin
ziodowacenia Wilgi sg nastepujgce:;



Kr Wp Op M1

Stankuny 251-043-2,27, 2540 44,10 1800 2,30
Bolcie 230-046-2,09, 2580 32860 2570 2,60
Posieszupie 1,93 - 0,55-1,83; 27,70 3580 18,40 10,50

{poziom 95,0-118,0 m}

Dla poziomu 108,5-118,0 m w Poszaszupiu {otw. 13) wskaZniki petro-
graficzne sg bardziej zblizone do wskaznikdw w Stankunach {otw. 1) i
Bolciach {otw. 9) i wynoszg odpowiednio:

Kr Wp Dp M1
2,42 - 0,44 - 2,28, 26,40 34,70 28,50 0,80

Z. Fert podigla prébe rozdzielenia poziomu glin w Poszeszupiu {otw,
13) na trzy poziomy stratygraficzne. Podstawa bylo tuta) zréznicowanie
wskainikéw petrograficzniych dia partii spagowych, srodkowych | stropo-
wych tef gliny. Jednakze wyniki datowania lezgeych ponad gling mutkdw,
wskazujg na to, iz pochodzg cne z okresu interglacialy mazowieckiego.
Caty kompleks glin zaliczono wige do zlodowacenia Wilgl. Poziom ten ma
swoj odpowiednik w otworze Raczki na obszarze arkusza Olecko Szcze-
gotowe] mapy geclogicznej Polski.

interglacjat mazowiecki (wieiki)

Piaski rzeczne stwisrdzono w otworze Stankuny {(otw, 1), Jest to
osad stabo wysoriowarny, czesciowo obtoczony (R = 0,77-0,80), Przewa-
zaja w nim amfibole nad granatami. Piaski zawiarajg drebny zwir o $rednicy
1-4 cm, migjscami sa zapyione iub zamulone. Wystepuie w nich 30 centy-
metrowa wkiacka jasnoszarego mutku ilastego. Csad jest berwapisnny,
barwy bezowsej. Strop osadow wystepuje na glebokoscl 226,06 m (44,7 m
n.p.am.), spag na grebokosci 230,35 m.

Mutki jeziorne rozpoznano w otworze Poszeszupia {otw. 13). 83
1o mutki Haste 2 grazikami | zZwirem w spagu oraz mutki szarobezowe 2
cienkimi przewarstwieniami ftu brazowego, Spag tych osaddw lezy na
giebokosct 85,0 m, za$ strop na glebokodei 81,6 m (52 m n.p.m.). Miagz-
5z0$€ ich wynosi 13,4 m. Probka pobrana ze stropowych warstw mutkow
i oddana do badan TL wykazata wiek 370x 55 tys. lat, co sugeryje
przynaleinost do interglacialu mazowieckiegc. Autor zdecydowal sie
okreslic wiek muikéw na ten wlasnie interglacial pomimo, ie Z. Fer,
Zwracajac uwage na duza wapnistosc mutkdw (6-11%), prébuje umiescié
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ich sedymentacije w rozlewisku glacjalnym, a wigc w okresie chtodnym, nie
interglacjalnym.

Opisane osady potozone sg wyzej (o okoto 40-50 m) niz osady, ktérych
wiek uznano za interglacjat mazowiecki, a ktore wystepujg na obszarze
arkuszy Fillpow i Zytkiejmy (na zachdd od arkusza Wizajny), Wysokoéc-
stropu tych ostatnich ie2y na poziomie morza.”

Zlodowacenie srodkowopolskie

Stadiat przedmaksymaliny

Gliny zwatowe tego stadiatu rozpoznano w otworze wiertniczym
Stankuny {otw. 1). S3 to gliny barwy jasnoszarej | szarej, piaszczyste lub
bardzo piaszczystg, pylaste, z gtazikami, z wktadgkami piaszczystymi. Lezg
one na piaskach rzecznych interglacjalu mazowieckiego. Strop glin zwa-
towych lezy na giebokosci 197,0 m, a spag na glebokosci 226,0 m.

Wskazniki petrograficzne wg Z. Fert dla tej gliny wynosza:

Kr Wp Dp M1
Stankuny 3,24 ~ 0,32 - 3,03 23,50 63,10 720 -

Tak wysokich wskainikow O/K i A/B nie stwierdzono poza tym w
zadnym z poziomow glin na badanych arkuszach.

Piaski i mutki zastoiskowe wystepuja jedyrnie w otworze
wiertniczym Stankuny {otw. 1). Leza one bezposrednio na glinie zwatowsg)
stadiatu przedmaksymalnego. S3 to piaski drobneziarniste | piaski grubo-
ziarniste 0 barwach jasnobezowych oraz ilasto-piaszczyste szare muki,
Strop tych osadéw lezy na gtebokosci 192,0 m, a spag na gtebokosei 197,60
m. Sg to osady zastoiska recesyjnego.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe rozpoznano w otworach
Stankuny {otw. 1). Bolcie (otw. ) i Poszeszupie (otw. 13}, 83 t¢ piaski
roznoziarniste iub gruboziarniste, czesto z pojedynczymi zwirami lub gla-
zikami, drobno- i $rednioziarnisie z glazikami, piaski drobnoziarniste i
drebnoziarniste mutkowate. Barwy piaskéw sa przewaznie szare i ciemno-
szare, migjscami brazowoszare, jasnobrgzowe, bezowe. Migzszosé utwo-
row wodnolodowcowych wynosi 42,6-78,0 m. Strop i spag w Bolciach lezy
na gtebokesci 1681218 m, w Stankunachna 1141182 m, aw Poszeszupiu
na glebokosciach 39,C i 81,6 m. Utwory te lezg na glinach zwatowych
ziodowacenia Wilgi, na multkach jeziornych interglacjatu mazowieckiego,
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a takZe na piaskach i mutkach zastoiskowych z okresu stadialu przed-
maksymalnego.

W otworze Bolcie (otw 9) na glebokosei 83,0-218 m wystepuje bardzo
migzsza seria piaskow i Zwirdow — 135 m. Ze wzgledu na brak zmiennoéci
osadu trudne byto rozdzielenie tej serii na poszczegdine poziomy litostra-
tygraficzne. Przyjmujgc, Ze tak migzszy sandr nie moze by¢ osadem
jednego tylko stadiatu, dolng jego czes¢ (50 m) zaliczono do stadiatu
przedmaksymalnego, zas goma — do stadialu maksymainego (patrz
przekrdj geologiczny -J).

Z. Ferl, w specjalnym opracowaniu litologiczno-petrograficznym, opi-
suje utwory piaszczyste w Stankunach. Ujmujac jako jeden poziom piaski
i Zwiry, ktérych strop lezy na gtebokosci 48,5 m, a spag na glebokosci 167,0
m, wskazuje ona na stabe | bardzo stabe wyscrtowanie osadu, na duzy w
nim udzial ziarn kanciastych {6-7%) | dog¢ wysoki wskaZznik obtoczenia
ziarn kwarcu (R = 0,87). Warunki, w kidrych tworzy! sie ten osad, autorka
ta zalicza do wodnolodowcowych,

Stadiai maksymalny

Gliny zwatowe. Gliny zwatowe tego stadialu stwierdzone zostaly
w czterech otworach wiertniczych: Stankuny {otw. 1), Wizajny (otw. 3i otw.
4) i Przestawki {otw. 6). Giina zwatowa ma tu barwy brazowe lub szare. Jest
ilasta, zwarta, czesto z gtazikami i glazami. W otworze Stankuny do tego
poziomu zostaly zaliczone; drobny Zwirek o Srednicy ziarm 1-5 mm (7 m
migzszoscel, bye moze jest to reziduum gliny zwatowsj) i glina zwatowa ze
zwirem, z przewarstwieniem zwiru | gtazikdw (facznie 2 m miazszosci). Do
poziomu tego zaliczono rowniez 10 m podscietajgoych gling zwalowg
piaskdéw gruboziarnistych i drobnego 2wirku, kidrego migiszy poziom
zaliczono do utwordw wodnolodowcowych stadiatu przedmaksymalnego.
Ta kwalifikacja gornej czedcei serii piaszezysto-2wirowej do poziomu glacjal-
nege wynika z profilu geofizycznego, kiory sugeruje znacznie wigkszg
miazszos¢ gliny, niz wynikatoby to z wiercenia Stankuny (otw. 1) Widoczna
na przekroju geclogicznym i-J soczewa plaskdw lezgca wewnatrz tego
poziomu glin zostata ckonturowana na podstawie wynikdw badan geoele-
ktrycznych. W pozostatych trzech otworach glina zostata przewiercona.
Wiercenia siagnety w gtab tego poziomu ria 0,5-6,0 m. Spag gliny zwatowej
w wierceniu Stankuny ie2zy na gtebokosci 103 m. Strop gliny lezy na
gtebokosciach 72, 74, 81 m. Strop drobnego zwirku znad gliny w Stanku-
nach lezy na gtebokosci 94 m.
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Piaski i Zzwiry wodnoloedowcowe. Utwory wodnolodowco-
we tego wieku to gdrna czes¢ bardzo miazszef serii piaszezysto-zwirowej
w Bolciach {otw. 9) oraz piaski i zwiry w otw. 3, 4, 8 i 7, ktbre zostaiy
przewiercone (z wyjatkiem otw. 7). W Bolciach sg to piaski réznoziarniste
bezowe i szare. Cala seria piaszczysta w Boiciach jest (wg Z. Fert} stabo,
a2 miejscami bardzo stabo wyscriowana, Obtoczenie ziarn kwarcu jest
stabe, dominujg ziarna czesmowo obtoczone. Wskaznik R jest zmienny (od
0,59 do 1,44).

W pozostalych otworach sg to piaski gruboziarniste, $rednioziarniste
ze Zwirem, Zwiry, pospoiki z otoczakami, pospdtki zaglinioneg, barwy prze-
waznie szarej. Miazszoé¢ osaddw tego wieku wynosi 10,0 - >17,5 m, tylko
w Bolciach jest znacznie wyzsza (B5 m). Spag osaddw piaszczystych iezy
na glebokodci 69-81 m (w Bolciach 168 m). Strop ukiada sig na gtebokosci
55-83 m.

Stadial mazowiecko-podiaski (Warty)

Piaski pytowate | mutki zastioiskowe, Utwory zastoisko-
we tego wieku wystepujg w otworze Przestawki (otw. 7). 53 to pyly silnie
piaszczyste zwarte, 0 migzszosci 1,5 m. Spag ich le?y na wysokosci 151,5
m n.p.m., a strop — 150,0 m n.p.m. (gtebokosé: spag 81,5, strop 80,0 m)

Gliny zwatowe tego stadiatu wystepujaw otw. 2, 3, 4,6, 7, 9i 10.
Jest to glina barwy brunatno-szarej, brazowej i szare], okredlana jako
plaszczysta, miejscami pylasta 2 przewarstwieniami piaszczystymi, prze-
waznie zwarta. Szesé otworbw przewierca ten poziom. W Bolciach {otw. 9}
jestto tylko residuum gliny zwatowe] — zwir Srednioziarnisty i gruboziarni-
sty, glaziki o srednicy 1-5 em i wigksze] {do okota 20 cm). Zwir jest stabo
obtoczony. Migzszos$é gliny wynosi 12-42 m. Spag jej lezy na glebokosci
55-83 m, strop na gtebokosci 22-62 m. Glina ta wystepuje tylko w zachod-
niej czesci arkusza Wizajny. Brak jej we wschodnie] czesci | na arkuszu
Poszeszupie.

Interglacjat eemski

Piaski i multki jeziorne. Stwierdzone ong zostalty w otworze
wiertniczym Stankuny (otw. 1). 3 to utwory o barwach beZowych. Strop
ich tezy na gtebokosci 73 m, a spag na gtebokosci 94 m. Lezg one na
piaskach i zwirach wodnolodowcowych zaliczonych do stadiatu maksy-
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mainego zlodowacenia srodkowopolskiego. Wich stropie wystepuja piaski
i 2wiry wodnolodowcowe zaliczone do fazy leszezynskiej zlodowacenia
potnocnopolskiego, a bezposrednio ponad osadem zaliczonym do inter-
glacjatu eemskiego lezy 1 metrowej migzszosci warstwa gliny, ze zwirem i
gtazami,

Z glebokosci 90,8-91,0 m, z mutkdw, pobrano prébke do badan wieku
bezwzglednego metodg TL. Wiek mutkéw okresliono na 117+ 17 tys. fat.
Wiek ten odpowiada interglacjatowi eemskiemu (L. Lindner, 1984).

Zlodowacenie pé&tnocnopolskie

Migzszosé osadow zledowacenia potnocnopolskiego na obszarze cbu
omawianych arkuszy wynosi 17,8-71,0 m, przecigtnie okoto 30-55 m. S3
to osady glacjaine stadiatu glownego, dwdeh faz: leszczynskie | pomor-
skiej, a takze osady wodnolodowcowe, zastoiskowe, moren martwego
lodu, kemow i 0zow tegoz wieku.

Stadial giéwny

Faza leszczyriska

Piaski i Zwiry wodnolodowcowe doine. Poziom ten
stwierdzonowotw. 1,2, 5, 6, 8, 9, 10, 12. Sgto osady barwy szarej, bezowej
i z0to-bezowej. Okreslone zostaly jako piaski gruboziarniste, piaski rézno-
ziarniste ze zwirem, miejscami zapylone, piaski drobnoziarniste, migjscami
z gtazikami, otoczaki ze zwirem, pospdtka z otoczakami, Zwir, piaski ére-
dnioziarniste z otoczakami, piaski $rednicziarnisie zaglinions, rwirek r6z-
noziarnisty i otoczaki.

W otworze Boicie (otw. 9) plaski roznoziarniste z tego poziomu {miaz-
520$¢ 43,2 m, spag 61,0 m, strop 17.8 m), wg badan Z. Fert, wykazaly stabe
wysoriowanie, zawartos¢ weglandw srednio 5,5%, dominacie ziam cze-
sciowo obtoczonych {ok. 70%) nad obteczonymi i kanciastymi, Wskaznik
obtoczenia jest wysoki (R = 0,82-1,08) | moZe swiadczyé o akumulagji
piaskdw przez potoki wyptywajgce spod lodowea. W ctworze Stankuny
(otw. 1) miazszosc piaskow i zwirdw wynosi 24,5 m (spag 73,0, strop 48,5
m). W stropie tych osadow (72-73 m gtebokosci) wystepuje wkiadka gliny
zwatowe] ze zwirem. Wyzej w piaskach na glebokosei 60,0-63,1 m wyste-
pujg przewarstwienia mutkdw. Zdaniem Z. Fert w plaskach i 2wirach tego
wieku (otw. Stankuny) we frakcji mineratow cigzkich zdecydowanie domi-
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nujg granaty {ok. 48%) nad amfibolami (ok. 33%). Piszac o catym, migz-
szym poziomie piaszczystym (48,5-197,0 m) autorka ta wskazuje na obe-
cnosé ziarn kwarcu roztamanych mrozowo, co $wiadczy © wplywie i
bliskosci gdolodu. Uwaga ta nie powinna dotyczy¢ poziomu 73-94 m,
kidry zaliczono do interglacjatu eemskiego.

W innych otworach migzszesci piaskdw i Zwirdw wynosza od 5 do 26
m. Spag ledy na gtebokosciach 44-66, a stiop — 30-65 m.

Piaski, mutki ilaste i ity pylaste, zastoiskowe. Osa-
dy tego wigku wystepuja tylko w jednym otworze — Wobaly (otw. 11). Sg
to utwory barwy szarej, jasnoszare] lub ciemnoszarej. 83 to piaski drobnio-
ziarniste z domieszky pylu, pyly llaste i ity pylaste. Miazszose ich jest
nieznana (przewisrcono zaledwie 17 m). Strop tych csaddw lety na gtebo-
kodci 54 m. Powstaly one w lokalnym zhicrniku zastoiskowym utworzonym
na przedpolu transgredujgcego ladolodu.

Gliny zwatowe. Gliny zwalowe fazy leszczyfiskie] wystepuig w
wiels otworach wiertniczych (otw. 1,2,3,4,5, 6,7, 8, 9, 10, 11, 12). Barwa
ich jest brazowa, szara, ciemnobeiowa, brunatnoszara, ciemnoszara i
brunatna. Jest to glina piaszezysta lub piaszczysto-ilasta, migjscami tez
ilasta, okreslona wowczas jako twarda, zwarta. Wystepuia w niej przewar-
stwisnia . virku, Zwiru, piaskéw drobnoziarnistych barwy zislonawei oraz
ffu brazowego. W jednym miejscu stwierdzono $lady warstwowania. Jest
plastycznalub staboplastyczna, wystepujg w niej czesto otoczaki. Lezy ona
przewainie na piaskach wodnolodowcowych dolnych fazy leszczyniskiel.
Migzszosé tef gliny wynecsi 5,3-46,2 m (srednio 10-30 m), spag jgj lezy na
glebokogciach 17,8-64,8 m, a strop na giebokosciach 12,540 m. Glina ta
nie wystgpuje na powierzehni,

Wedtug 2. Fert, wskazniki petrograficzne dia tego poziomu gliny sg
nastepujace:

Kr Wp Dp M1

Bolcie 1,97 - 0,54 - 1,73; 30,30 48,80 1220 1,10

Stankuny 2,14 - 0,48 - 1,85; 38,10 45,50 1560 1,00

Wysokie wantoscl wspdiczynnikdw petrograficznych O/K 1 AB wynikajg
z przewagi wapieni péinocnych nad skatami krystalicznymi. Wartosci tych
wspoiczynnikdw sg bardzo zblizone do warosci wspdiczynnikdw glin
zaliczonych do stadialu mazowiecko-podiaskiege zlodowacenia $rod-
kowopolskiego. Wyze) omawianeg gliny autorka opracowania litologiczno-
petrograficznego proponuje zakiczy¢ do starszego stadiatu (fazy) zlodowa-
cenia pétnocnopolskiego.
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Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne. 83 to ogady,
kiore przewaznie rozdzielajg gling zwatowg fazy leszczynskiej od gliny
zwatowe] fazy pomorskiej. Wystepuijg one w otw. 1, 101 12. 83 to piaski
roznoziarniste, piaski srednioziarniste, piaski drobnoziarniste, barwy prze-
waznie szarej, Migzszosé ich wynosi od 0,8 do 22,0 m. Spag opisanych
osadéw lezy na glebokosci 18,0-40,0 m, a strop na 16,5-18,0 m.

Faza pomorska

Piaski pytowate, mutki ilaste | ity zastoiskowe. Z5j-
muja one duzg zwarng powierzchnie w potudniowo-wschodnie| czesci
omawianych arkuszy. Wystepuja na powierzchni ub pod przykryciem
utwordw miodszych {glina zwatowa fazy pomorskiej, piaski i mutki kemdw,
glina zwatowa w splywach moren martwego fodu, piaski i zwiry wodnolo-
dowcowe). Lezg one na glinach zwatowych fazy leszczynskie] lub na
starszych piaskach wodnelodowcowych,

Osady zastoiskowe, 0 ktorych mowa, wypelinialg dna wyrainych obni-
Zzen morologicznych — zaglieblenia Szeszupy | zaglebienia Potopki. W
zagtebieniu Szeszupy (okolice migjscowosci Poszeszupie, Smaczna Wo-
da) s3 to pyly {mutki) i piaski drobnoziarniste, jasnoszare, niebiesko-szare
i szarobezowe.

W dwoéch miejscach rozpoznano na osadach zastoiskowych gling zwa-
towg. Wsrod osaddw zastoiskowych wystepuja tez niewielkie morenki
martwego lodu, ktérych powstanie zwigzane jest z akumulacjg materiafu
lodowcowego w szezelinach marntwego lodu wypefniajgcego zaghebienie
{z okresu recesji tadolodu fazy pomorskie]). MiaZzszos¢ osacddw zastoisko-
wych osigga 29 m (Poszeszupie — otw. 13). Sondami recznymi stwierdzo-
no ¢o najmnigj 4,5 m tych osaddw.

W zagtebieniu Potopki utwory tego wieku — ity | mutki zastoiskowe —
okreslone sg jako glina pylasta ciezka, pyl, # pylasty, glina mutkowata,
mutek bardzo ilasty. Barwy utworbw sg brazowo-20He, szare, brazows,
szaro-zolte, szaro-brazowe, szaro-rdzawo-brazowe, szarobrunaine, Utwo-
1y te prawdopodobnie byty akumuiowane w zbicrniku zastoiskowym o
niewielkim przeptywie, Dno tego zbiornika lezato prawdopodobnie wyZef
niz dno zbiornika w zagtebieniu Szeszupy. Nie wyklucza to jednak mozi-
wosCi potaczenia obu zbiornikdw, Opisywany zbiornik byt tez phytszy niz
zbiornik w zagtebieniu Szeszupy.

fy | mutki zastoiskowe lezg w niektorych miejscach pod przykryciem
giiny zwatowej fazy pomorskiej, a takze pod przykryciem torfow | namutdw,
ktorych miazszos¢ dochodzi do 6-7 m. Migzszos¢ utwordw zastoiskowych
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wynosi od >3,2 m do >6,0 m. Spag tych utwordw nigdzie nie zostat
przewiercony, lecz ich prawdopodobna miazszos¢ moze wynosi¢ do 3¢
m, a nawet 40 m.

Niecki, w k'drych we wezesnym okresie fazy pomorskiej istniaty zastoi-
ska musiaty powstac wezesniej, najprawdopodobnie] w okresie transgresjii
ladolodu fazy leszezyniskiej zlodowacenia péinocnopolskiego i funkcjono-
waé w obu fazach tego zlodowacenia,

Osady zastoiskowe tego wieku zostaly tez nawiercone w jednym otwo-
rze w zachodnie] czedei omawianego obszaru (Wobaly, otw. 11). S3 one
okreslone jako piaskiilaste o charakterze kurzawkii pyt ilasty barwy szarej,
Miazszos¢ tych utwordw wynosi 14 m (spag na giebokossi 22 m, strop na
gtebokosci 8 m). Utwory te lezg na piaskach i zwirach fazy teszczynskie],
a pod gling zwatows fazy pomorskiej, ktora ma tutaj 8 m migzszosci. Strop
piaskow | mutkdw zastoiskowych znaduje sie na wysokosci 240 m n.p.m.

Gliny zwatowe.Gliny zwatowefazy pomorskiej pekrywajg znaczng
czes$¢ powierzchni arkuszy budujac zarazem wysoczyzne iodowcowa,
Wystepujg w wiekszoscl otwordw wiertniczych, Brak ich w zasadzie tylko
w Poszeszupiu {otw. 13}, gdzie prawdopodobnie zostaly zerodowane
przez wody lodowcowe. W Baolciach (otw. ) gliny te le2a bezposrednio na
glinach fazy leszczynskiej. Glina ta okreslana jest jakc piaszczysto-mutko-
wata, pylasta, ilasta, piaszczysto-ilasta, piaszczysta, twarda lub bardzo
twarda, zawierajgca zwir, drobny zwirek, gtaziki, a miejscami tez przewar-
stwienia piaszczysto-zwircwe. Barwa gliny jest najczescie] brazowa, ale
czesto tez jasnobrunatna, szara, zoitobrgzowa szaro-brunatna, jasnobe-
zowa, jasnobrgzowa. Coesto glina ta przechodzi obocznie w piasek glinia-
sty, a nawet w zaglinione piaski z duza iloscia zwirdw | gtazikow. Mozna
przypuszczad, Ze utwory te sa odmienng facjg ,typowe|” ilastej lub piasz-
czysto-ilaste] giiny i 2e choé gliny w facji ,typowej” spotyka sie znacznie
czescie, to obie facje moga wystepowad alternatywnie,

Miazszost glin zwatowych fazy pomorskiej wynosi 3-25 m. W niekto-
rych otworach, jak np. otw. 2-8, gliny zwatowe zlodowacenia pdinocnopol-
skiego sq nie rozdzigione. Dane o miazszosciach poszczegodinych
poziomdw podano na podstawie profilu gecfizycznegoe i interpretacji prze-
krojow geologicznych,

W Maszutkiniach {otw. 5) i RogozZajnach Wielkich (250 m poza granica
arkusza) migzszos¢ obu nie rozdzielonych poziomow gliny: tazy leszczyn-
skigj | pomorskiej wynosi odpowiednic 47 | 68 m. Spag opisywaneg) gliny w
roznych otworach lezy na gtebokosciach 4-25 m. W niewielu tyiko miej-
scach jest ona nadbudowana innymi osadami. Moga to by¢ osady moren
martwego lodu (piaski i 2wiry oraz gliny), a takze osady kemow (np. w otw.
2, w Bolciach na glinie lezy 4 m warstwa piaskdw kemowych). Miejscami
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s3 {0 piaski eluwiaine (jak np. 1,5 m warstwa piaskdw w otw, 9 - rowniez
w Bolciach). :

W opracowaniu litologiczno-petrograficznyim Z. Fert podaje dla tego
poziomu gliny nastepujace wspotczynniki petrograficzne:

Kr Wp Dp M1
Bolcie 1,73 - 0,61~ 1,57; 3200 48860 B30
Stankuny 2,13-0,49 - 1,88; 28,20 46,80 1220 -

Gliny tego poziomu, jak widaé, wykazujg w obu otworach bardzo duze
podobienstwo. Od glin fazy leszezydskiej odrézniaja sie one zupetnym
brakiem mutowedw lokalnych — M1, natomiast wartose wspdlczynnikow
petrograficznych i procentowa zawartose gidwnyeh grup skal w zwirach
sg bardzo podobne,

Wedtug wyzej wymienionej autorki, osady wodnolodowcowe rozdzisia-
jace {np. w Stankunach — otw, 1) gliny peziomow IX i X {patrz opracowanis
specialne) pozwaiaja traktowat omawlane gliny jako osad morenowy
mtodszej fazy stadialy glownego ziodowacenia poinocnopoiskiego.

Glina zwatowa w facji gliny sptywowe] pokrywa rowniez warstwg 0,4-2,0
m, a migjscami i wigksze] migzszosci, niekidre wzgdrza moren martwego
lodu, kemow, a takze piaski | zwiry lodowcowe. Jest to przewainie glina
zwatowa koloru brazowege, ze zwirem i gfazikami (miejscami sa to wieksze
gniazda zwiry, giazikéw i glazowy), twarda. Glina ta czeste wykazuie élady
smugowania, warstwowania -- sptywania, co podkresiaja drobne przewar-
stwienia plaszczyste. Czesto glina ta zazgbia sie obocznie z plaskiem
gliniastym tub piaskiem pylastym ze zwirkiem, Zwirem i glazikami.

Glinata lezy przewaZnie zgodnie na osadach podscielajacych. rzadzig)
je scina. Upady sg rdzne, czasto zgodns ze stokierm formy, nizewainie
rzedu kilky, kilkunastu stopni. Migjscami tez lezy ona horyvzoniainie. Jest
to glina spiywowa — wytapiajgca sie z bry! martwego lodu i splywaligca do
zbiornikow, gdzie osadzaly sie utwory kemowe, a takze na wylopione ju?
plaskii zwiry moren martwego lodu lub plaski i Zwiry lodowcowe. Nig tworzy
ona cigglego poziemu stratygraficznego.

Glina zwalowa tege wieku wystepuje rowniez platami na osadach
zastoiskowych w abniZzeniu Szeszupy. MiaZzszosc jej przekracza tu 4,5 m
{nie jest 2nana peina migzszost z powodu braku glebszych wisrcen). Giing
t¢ mozna zaliczy¢ réwniez do glin sptywowych, wylapiajgcych sig z bryt
martwego lodu istniejacych w zbicrniku zastoiskowym,

Do osadow glacjalnyeh zaliczy¢ naleiy réwniez spotykane na obszarze
obu arkuszy gtazy narzutowe. M. Czernicka-Chodkowska (1877) w katalo-
gu zabytkowych gtazow narzutowych podaje z obszary arkuszy Wizajoy |
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Foszeszupie lokalizacje 5 duzych gtazdw. Najwiekszy z nich lezy wilesie w
poblizu wsi Poszeszuple. Jest to glaz z granitu biotytowego, rozowego,
srednioziarnistege o obwodzie 10,3 m, wysokosci 2,5 m i diugosci 4,5 m.
Trzy gtazy, 2 sbwodach 7,8, 8,0 | 8,9 m, autorka opisuje ze wsi Rowsle,
{wszystkie lezg na gruntach ornych). Piaty glaz znajduje sie na pastwisku
w Maszutkiniach. Ma on obwdd 10,2 m, wysokosé 1,5 m i diugose 3,0 m.

Piaski t z2wiry, miejscami giazy, lodowcowe. Sg to
utwory czesto wysigpujace na powierzceiint w obrgbie arkuszy Wizajny |
Poszeszupie. Szczegsinie duze powierzchnie tvch osaddéw obserwowaé
mozna w okolicy Kamionki, Marianki, Maszutkip | Makowszczyzny, a takie
w okolicach jeziora Grauzyny, Ejszaryszek i Wingran. 83 to przewaznie
piaski réZnoziarniste, z duzg lloscig 2wirku {pospatka), a nawet z glazami,
rzadziej piaski drobnoziarniste lub sraednicziarniste. Utwory te sg przewaz-
nie zapylone, bardzo slabo wysoitowane, stabe obioczone (duzo ziam
kanciastych). Najwazniejsza ich cechg jest beztadne utozeniz materiaty;
tylko migjscami sg ong warstwowane lub smugowane, spotyka sie wow-
czas w nich przewarstwienia gliny sptywowel. Lokalnig, wsrdd utwordw
beztadnie utozonyeh, tylko niewielka partia wykazuje Slady warstwowania.

Utwory te przechodzag cboczniew gline zwalowg: mozna je wiec okreslic
mianem facii gliny zwatowa], ktdra powstawala przy wiekszyrm udziale wéd
fodowcawych,

Migzszoss piaskdw i 2wirbw lodowcowych jest zrdznicowana. W otwo-
rachwiertniczych w Wizajnach {otw. 31 4} wynosiona 8-10m, na potudnio-
wy wschod od Wizajn — przekracza 10 m. Najprawdopodobnie] migzszo-
s¢i plaskdw | 2wiréw lodoweowycn moga byC znacznie wigksze, Skarpy
50-70-metrowe] wysokoscl, ograniczajace zagiebienie Potopki w pobiizu
wsi Marianka, zbudowane sa w catosci z tych osadow. Wystepuja na nich
czesto piaski i 2wiry moren martwego lodu, gliny zwaiowe lub ich eluwia
oraz miodsze osady helocenskie. W okolicach Wingran piaski [ zwiry
indoweowe lezg na wyniesieniu {pomiedzy dwoma obnizeniami) tworzae
jego centralng czesdé. Z obu stron osady te kontaktujg sig z piaskami |
muikami zastoiskowymi, Tutal powstanie tych osaddw ttumaczyc mozna
akumiacia w rozszerzajgos] sig szozelinie migdzy duzymi bryfami martwe-
go lodu, na kidryeh pdinis) akumulowany Dyt osad zastoiska.

Gliny zwatowe i gluwia piaszczyste moren martwea-
go todu. Wisle wzgdrz, miejscami duzych {nawet do 1 km $rednicy),
zhudowanyeh jest z gliny zwalows]. Na mapie zaznaczono zardwno gliny
zwalowe, ktorych miazszosd przekracza 2 m (i wynesi np. 2,5 m, a pod
gling znajdujg sie plaski ze zwirami), jak i gliny budujace calte formy wzgorz
morenowych, o migzszosci np. 10-18 m. Glina zwalowa ma przewaznie
barwe brgzowa, lub ciemnobrazowa, jest piaszczysta i zawiera duze ilosci
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2wirku, zwiru i glazikow oraz przewarstwienia | wktadki piasku gliniastego
i zwiru o réznych frakcjach. Czesto w obrebie osaddw gliniastych znajduja
sig strefy, w ktérych ponad glinami wystepuig eluwia piaszczyste. 3 to
przewaznie piaski giiniaste i pylaste o migzszosci 0,5-1,5 m. Nie zostaty
one pokazane w formie odrgbnego wydzielenig, lecz wigczono je do glin
zwatowych.

MiaZzsz0$¢ opisywanych giin, jak juz wspomniano, jest rozna. W jedngj
z sond wiertniczych (sonda nr 1) zickalizowanych na wzgérzu pod wsig
Rowele, migZszo$¢ gliny zwatowe] wynosi 17 m. Pod glina wystepujg mutki,
Podobna sytuacja zostata stwierdzona w dwoch innych niedaleko wyko-
nanych sondach wiertniczych {sondy nr 2 i 3) (tab. 2). W wierceniu w
Stankunach (otw, 1), ktdre ziokalizowanea jest na ghiniastej morenie mar-
twego lodu, miazszose gliny wynosi 18 m (do tej migzszodci nalezy wliczyd
zarowno gling moreny martwego [odu, jak i giine .bazalng" tworzaca
poziom stratygraficzny). Mozna przypuszcezad, ze osady gliniaste moren
martwego lodu powstaly w warunkach akumulacji wsrod bryl mantwego
lodu, jednakze ze stosunkowo matym udziatlem wéd lodowcowych,

Piaskit zwiry z gtazami oraz gliny zwatowe w spty-
wach, moren martwego lodu. Osady plaszczysto-zwirowo-gia-
zowe moren wystgpuig dosc czesto na obszarze obu arkuszy. Szezegdinie
wyrazna strefa ich wystepowania ciggnie sie potudnikowo wzdiuz i na
potudnie od jeziora Wizajny. Drugi znaczny obszar wystepowania tych
osaddw to okolice Kamionki, Makowszczyzny, Bojardw i Gutowszezyzny.
Budujg one wzgdrza morenowe o wysokosciach 5 do 30, a nawet do 45
m. Rozmieszezenie przestrzenne i ukierunkowanie tych wzgdrz nie pozwa-
la na poigczenie ich w jakiekolwiek linie, czy tez ciagi. Piaski, piaski ze
wirami, gtazikamii gtazami (czesto duze nagromadzenia 2wiru i gtazikow)
budujace moreny martwego icdu s3 przewaznie zapylone, stabo obtoczo-
neistabo wyscrtowane. W wiekszosciformmateriat utozony jest beziadnie.
Gdzieniegdzie niektore partie sg warstwowane. Upady warstw siegajg
kilkunastu, nawet 40-60° i sg zmienne, nawet w obrebie te] samej formy.
Najprawdopodobniej zmiennosé¢ ta spowodowana jest osiadaniem mate-
riatu w warunkach wytapiania sig lodow. W nielicznych przypadkach
warstwy zapadaja pod duzym katem lub stojg prawie pionowao. Przyktadem
takiej sytuacji sg zaburzenia w morenie martwego lodu nad Wigra koio
Michatdwki.

Gliny zwalowe w sptywach moren mantwego lodu to przewaznie istnie-
jace wsrod piaszczysto-zwirowych osadoéw warstwy” gliny spiywowa.
Klasycznym przyktadem takiej sytuaci jest odkrywka w morenie martwego
lodu lezaca 1,5 km na potnocny wschaéd od Wizajn przy dredze do Suda-
wskich. Wystepuig tutaj naprzemianiegte, co kilkadziesial centymsirow,



Nurmner sondy*

Miazszoici moren manwego lodu

Tabela 2

Nazwa micjscowosci

Problem deokumentowany

Przyblizony profit
tgtebokosci w m)

w dokumentacii | na mapie
S e B 1
MigZszos$c gliny zwalowej 0.0--17,0 glina piaszczysta z otoczakami
7W t Rowetle {sptywowoj} w moronte 17,0 - 20,0 mutek
martwego lodu
Miazszosé gliny zwalowoj 0.0~ 11,0 glina piaszczysta z otoczakami
5W 2 Rowele (splywowe)) w moronie 11,0 -- 13,0 piasek $rednioziarnisty
martwego lodu 13,6--20,0 #
Migzszosé gliny zwalowej 0,0 - 3,0 piasek glintasty
aw 3 Rowele (splywowe]) w morenie 3,0~ 160 gilina piaszczysta z otoczakami
martwego lodu 16,0 -200 it

* Sondy wisrtnicze zostaly wykonane w 1877 . przez Kombinat Geologiczny ,Pélnoc” w Warszawie. leh spis oraz profite zamieszczone
na przekrojach hydrogeologicznych znajdujy sig w dokumentacii ,Studium zmiany stosunkdw wodnych w rejonie zbiornika odpaddw
poflotasyjnych Zloza rud Zolaza Krzomianka” wykonanym w 1980 1. przez Zakiad Hydrogeologii | Goologil Inzynierskiej IG (B, Jakubicz,
1980). Nr sygn, 3136/41 z.17 (Archiwum PIG)
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pakiety (warstwy) Zwiru, glazikow imiejscami giazdw, zespojone brazowym
pylastym piaskiem, bardzo twarde, wykazujace wyrazne strukiury zblizone
do warstwowania, podkreslone przez kierunkowodd diuzszych osi glazi-
kéw oraz warstewki drobnigjszego 2wirku 1 pylaste], jasnobrazowe] giiny
zwatowej, twardej, wykazujgee] wyrazne warstwowanie, w kidrej miejscami
wystepllig cienkie warstewki 70ltego plasku mroanmnamistego Osad ten
powstad w warunkach akumulac]i w zblomiku wodnym D przy guiym
udziale wody. Gliny zwatowe w ephrwach moren marwego iodu wystapuia
tylko w nislicznych formach.

Piaski ze zwirami oz ow. Dlugich, dobrze wykszia
tvch osadow na cobszarzs arkuszy WiZajny i Poszesgm & n
wano, Dwa niewielkie ozy zbudowans z pilaskow | Zwirdw
potudniu arkusza koto wsi Okiiny. Material budujg C\f‘!o.u m;j s mielscan
zapylony. Przewazaja tu piaski réZnoziamniste z duzg ilodcig 7wiru | grazi-
Kow,

Piaski i zwiry kemdw. Utwory te wysiepyj
kemowych typu wednolodoy Jw«mgo qq 10 przewaz

niste, migjscami piaski drobnozi a niste | Srednicziarni
nari 2wiru | gtazikow. Lokalnie, tak ja adkrywee p
{0 naprzemianiegle warstwowans, G migzazosct kilky - }\EEE*(L nast
metrow warstewk! piaskow rdznoziamistych z cruon, m Zvrirkiem | Zwirern

$

CCE;’“:U"“E". forrm

)

(&3
]
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oraz piaskow drobnioziarnistych z domieszkg plaskdw Sradnioziarnistyceh

a takze miegjscami zwirkuy, 2wirt i glazikdw, Charakierystyczne jest w ych

osadach zroznicowanie frakcil. 3g one przewalnie warslwowane ( zadzie;‘
Hu

smugowane; horyzortalnie lub z niewiaikim upadem rzedu kitk
stu stopni {rzadko do 40%. Czesto osddy te pcmfac 53 warstwag 0,4~ uC M
beziadnie utozonych piaskdw, zwirdw | glazikéw. Te osady pokrywowe, ©
charakierze piaskdw { zwirdw lodowcowych, nie zosialy pokzzane na
maplc

Mi azsgosc osadow Diaszczysto-2wirg wgch ‘wv’ﬁc:‘v WYnos 15-30m. Jest
10 migzszosé wyliczona na podstawie wysokoscl wzgdrz, Kidra oczywidcie
nie musi by zawsze zgodna z rzeczy\mbl nig2szoscig osadu

Na marginesie warlo w tym migjscu poruszyC problem niejednorodno-
§ci litologicznej, a réwnie? | genetycznal, niekidrych form., Jezell 1o zrdini-
cowanie wystepuie na powierzchni - horyzontainie, to moina je przedsta-
wi¢ na mapie. Jeiel natomiast granica utworu wystepuje na glebokosci
ponizej 2 m, jest to juz bardzo irudne do uchwycenia. Hak np. w Burnisz-
kach pod 3 m warstwg osadow piaszczysto-Zwirowych moreny martweago
lodu wystepuje co najimniej 2,5 m mutku, Podobna sytuacja jest w Bolciach,
gdzie pod 6,5 m przykryclem piaskéw drobnoziamistych ze zwirkiem i
zwirem (osady kemowe) wystepuje 3,5 m mutku ilastego. W Rowelach co
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najmniej 3 metrowa warstwa mutku lezy pod 17 metrowa warstwg gliny
zwatowe] moreny martwego lodu. Wszystkie trzy powyisze przyklady
wskazujg na zmiane charakteru akumulacji. W drugim przypadku jest to
zmiana akumulacji limnoglacjainej na fluwioglacjalng, z wiekszym udziatem
wdd, a w pierwszym | w trzecim przypadku jest to zmiana akumuiacji
zastoiskowej ha akumulacie glacjalng (piaskii 2wiry moren martwego lodu,
glina zwatowa sptywowa).

. Piaski, piaski pytowate i mutki kemow. Osady te wyste-
puja w duzej grupie form w rejonach zaglebienia Szeszupy i zagtebienia
Potopki we wschodniej czesci arkuszy, a takze w kilkunastu formach
kemowych, szczegdinie na zachdd od jeziora Wizajny | w okolicach wsi
Gutowszczyzna. Sa to piaski drobnoziarniste, bardzo drobnoziarniste i
drobnoziarniste pylaste (mutkowate), miejscami piaski srednioziarniste i
piaski réznoziarniste ze zwirkiem i Zwirem lub tez z gtazikami. Lokalnie w
stropie wystepuje seria grubszego materiatu — piaskow ze Zwirami |
gtazikami (niewielka ilo$c), W wielu miejscach wystepuija tez mutki piasz-
czyste. W rejonach zaglebiery Szeszupy i Potopki daje sie zauwazyt

“sukcesja materiatu: ku spagowi wzrasta ilos¢ materiatu grubszego ~-
2wirku i 2wiry, a maleje los¢ materiatu drobniejszego — piasku drobno- i
srednioziarnistego. S3 tez sytuacje odwrotne. Stwierdzono rowniez na-
przemianlegie warstwowanie piaskow drobnoziarnistych i drobnoziarnis-
tych pytowatych z piaskami réznoziarnistymi z drobnym Zwirkien: i Zwirem.

W jednej z form kemowych (w Bolciach przy szosie) wystepuja naprze-
mianlegte (2-10 cm miazszosci) warstwy 26ttych piaskéw drobnoziarnis-
tych i brazowych piaskuw pytowatych. Barwy osadow sg bezowe, szare,
jasnobrazowe i 20ite, Osady te sg przewaznie warstwowane horyzontalnie
lub zapadaig pod niewielkimi katami {do 20°), migjscami sa one bezstru-
kturalne.

Miazszosé osadodw kernowych dochodzi, jak mo2na sgdzic z morfologii
i analizy przekrojéw geologicznych, do 20~-30 m, a nawet w jednym przy-
padku (w formie koto Poszeszupia) de 50 m. W rejonie obu zagtebien:
Szeszupy | Potopki asady kemowe lezg bad? na cienkief glinie zwatowej
fazy pomorskiej, bad?i tez bezposrednio na osadach zastoiska z okresu
transgresji ladolodu tej fazy. Granica pomigdzy osadami zastoiskowymi a
kemowymi nie jest tu pewna. Warto podkreslic, ze niezmiernie rzacdko
spotyka sie formy zbudowane jednolicie. Zmiennos¢ frakeji w granicach
ednej formy jest w zasadzie rzeczg normalng itylko przewaga jedne;j z facjs
moze zdecydowal o przyporzadkowaniu osadu do okreslonego wydziete-
nia.



Piaski | Zwiry wodnolodowcowe. Osady te wystepujg w
okolicy jeziora Wizajny. Ciggna sig one pasem wzdtuz wschodniego brze-
gu jeziora i wystepuijg na pdtnoc od niego. S3 to przewaznie piaski drob-
noziarniste z pojedynczymi 2wirami, 26ite, sypkie, niezaglinione, piaski
drobno- i Srednioziarniste z pojedynczymi Zwirami i gtazikami, piaski rdz-
noziarniste ze Zwirem i gtazikami, a takze piaski réznoziarniste z przewaga
piaskow drobnoziarnistych. W jednym miejscu stwierdzono tez mutki ze
Zwirem. Piaski sg przewaznie czyste, niezaglinione. Warstwowanie jest
zmienne, z reguly o niewielkim upadzie (kilka stopni), miejscami dochodza-
cym do 40°. W niekiorych odkrywkach nie zauwazono warstwowania.
Migzszos€ tych osaddw nie jest znana, Wiadomo jedynie, Ze przekracza
ona 4,5 m.

b. Czwartorzed nie rozdzielony

Eluwia piaszczyste glin zwatowych. Osady te wystepujg
bardzo czesto w niewielkie] miazszodcei na glinach zwatowych fazy pomaor-
skiej. Duze ptaty tych efuwidw wystepujg m. in. w okolicach Wizajn, Maszut-
kin i Ejszeryszek. 5g to brazowe lub szare piaski gliniaste, miejscami ze
zwirkiem lub wkiadkami piaskdw srednioziarnistych, zapylone praski drob-
no- lub $rednioziarniste, z drobnym zwirkiem oraz pyly piaszczyste. W ich
spagulezg zawsze gliny zwatowe, czesto piaszezyste, z przewarstwieniami
piaskdw iub pospdiek gliniastych. MigZszosc tych osaddéw wynosi 0,5-2,5
m, przewaznie 0,7-1,2 m. Utwory eluwialne wystepujg zardwno na stosun-
kowo ptaskich powierzchniach wysoczyzny, jek i na jej stokach.

Gliny, piaski i gliny deluwialne. Osady te wystepuja w
kitku miejscach, w okolicach Roweli i Potopdw, na utworach zastoisko-
wych. 53 to idéHo-szare, brazowe i brunatne gliny piaszczyste, piaski
pylaste, piaski gliniaste ze zwirkiem, piaski drobnoziarnisie z pojedynczymi
zwirami i wktadkami pytow, a takze piaski drednioziarniste zapylone. Two-
rzg one spore powierzchnie w brzeznych partiach zastoiska w zaglebieniu
Potopki oraz niewielkg powierzchnig na mutkach w zastoisku w delinie
Szeszupy. Migzszesé tych utworow wynosi 0,71, m, PoniZejtych osaddw
nawtercono 3,7-6,0 m muikow | kdw zastoiskowych. W jednym miejscu, na
piaskach i zwirach iodowcowych, stwierdzono pod 0,4 metrowg warstwag
torfu, gling piaszczysty brazowa, wilgotna, o migzszesci 0,7 m. Zaliczono
ja rowniez do glin detuwiatnych. Deluwia powstaty prawdopodobnie u
schytku plejstocenu i w holocenie.
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c. Holocen

iy jezicrne. Wjednym miejscu, w okolicy Ejszeryszek, na poludrie
od jeziora CraZyny, stwierdzono brgzowoszare {po wyschnigciu pstre),
plastyczne ity. Miazszosc ich wynosi ponad 1 m. Wody podskérne groma-
dzg sig na gtebokosei 0,5 m. Obszar ich wystepowania jest niewielki.

Piaski i namuty piaszczyste den dolinnych i zagle-
bien bezodptywowych. Osady te-wystepuja w dolinach rzeczek |
strumieni (Czernica, Wigra) i w szeregu zagiebien bezodptywowych. Migz-
szos¢ ich jest na ogdt mate, wynosi 0,5-2,0 m.

Namuly torfiaste. Wystepujg one przewaznie w zagiebieniach
wyicniskowych oraz w dnach niecek wytopiskowych, atakze fragmentami
w dolinkach rzeczek | w rynnie subglacjaine]. Czesto leig one w zaghebie-
niach pomiedzy formami martwego lodu Migzszod¢ ich wynosi przewaznie
0,5-2.0 m, migjscami jest wieksza i dochodzi do 3,5, a nawet powyze] 4,5
m. Przewsznie sg to ulwory zawodnione, barwy ciemnobrunatnej Jub
czarnsi.

Gytie. Osady te wystepujg czesto pod todami, zardwno w matych, jak
iw wickszyeh dawnyeh zbiornikach. Zostaly one pokazane na mapie pod
torfami tyiko wiedy, gdy miaiszosS torfu lezgcego powyzej jest mniejsza
niz 2 m. Przecietnie migzszosct gytii wahajg sie w granicach 0,5-1,5 m,
migjscami sa one wieksze i dochodzg do 2,3, a nawet do 4,1 m.

Muiki jeziorne. Osady te wystepujg dosc czesto, w obnizeniach
terenu — zagiebieniach wytopiskowych po brylach martwego lodu —
podscielajac torfy | gytie oraz namuty torfiaste i namuly piaszczyste. Jest
tc osad, kidry powstawal w okresie wezesnego holocenu w zbiornikach
ieziornych, w migjscach po wytopionym lodzie.

Toriy. Tory wystepuja w obnizeniach o roznej genezie: w nieckach
wytopiskowych, w rynnach, w zagtebieniach wytopiskowych po martwym
locdzie, w dolinach wéd roztopowych, w dolinkach rzecznych. Najwieksze
powierzchinie torfowisk wysiepuja na pdinoc | wsechaod od jezicra Wizajny,
w niecce wylopiskowe] Szeszugy | w zagiebieniu {(niecce wytopiskowej)
Potopki. Bardzo czesto tory lezg na gytiach, a takie na innych utworach,
MiaZszosci torfu przewaznie wynosza 1-2 m, miejscami nawet w matych
torfowiskach dochodzg do 3.0-4,5 m. Najwieksze miazszoscitorfu (do 4,5
m) wystepuja w niewialkich torfowiskach w okclicach Sudawskiego, Wyso-
kiego | Skompoboll. Wystepuja tu gtownie torfowiska niskie; tylko trzy
torfowiska maia charakter przejsciowy (w poblizu Wizajn, na N i E od tej
miejscowasci), jedno jest torfowiskiem wysokim (1,5 km na Skt od Wizajn).

W poszczegdlnych torfowiskach dominuja nastepujgce gatunki torfu:
drzewny, drzewno-turzycowy, drzewno-trzeinowy, trz¢inowy, mszysty, tu-
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rzycowo-trzcinowy, turzycowy, wekniankowo-trzcinowo-turzycowy i mszy-
sto-turzycowy. W toriowisku wysokim wystepuje torf sfagnowy i wetnianko-
wo-sfagnowy.

B. ROZWGJ BUDOWY GECLOGICZNEJ

Najstarszymi osadami rozpoznanymi w badanym terenie sg osady
kredy gérnej (mastrychiu) (tab. 3). W ckresie tym istniatc tu piytkie morze,
ktore trwalo rdwniez nieprzerwanie przez paleccen dolny (dan) i paleccen
srodkowy (mont). Osady kredy gorne|i paleccenu to margle. Eacen, oligo-
cenineogento prawdopodcbnie okresy ladowe dlatego obszaru. Glowne
procesy ksztaltujgce w tych okresach krajobraz to denudacja i wigtrzenie,

Obecna powierzchnia podczwartorzedowa {tabl. |} jest raczej mono-
tonna. W centrainej czgsci arkusza zaznacza sie plateau lezace na wyso-
kosci 15 m p.p.m., kidre tagodnie obniza sie ku potudniowi i pdinocy do
25-30m p.p.m. Deniwelacje wynoszg ckolo 15-20 m. Kierunek nachylenia
powierzchni podczwartorzedowej jest zgoedny z kierunkiem nachylenia
gtebokich struktur podtoza krystaticznego i pokrywy osadows;.

Powierzchnia podczwartorzedowa w duzej mierze zostata zmienicna
przez procesy erozji, akumulac] | denudacii jeszcze przad wkroczeniem
ladolodu ziodowacenia poludniowopolskiego. Ladoledu zlodowacenia
najstarszego (pedlaskiego) prawdopodobnie na tym terenie nie byta chod
nie jest wykiuczone, Ze lgdoldd ten istniat tu, a osady jego zostaly znisz-
czone przez dziatainose ladiolodu potudniowopolskiego.

Ladoldd zlodowacenia Nidy zostawit gliny zwalowe. ktdre zachowaly
sie, jak mozna Sadzuﬁ na catym obszarze arkuszy. Ladoiod ziodowacer fm
Sanu moégt czesciowo zniszczyd starsze osady {zardwno giaciaine, jak i
by¢ moze interglacjaine), gdy2 gliny pozostawione przez niego leza hez-
posrednio na giinach ziodowacenia Nidy. Rozprzesirzenienie glin zlodo-
wacenia Sanu i zlodowacenia Nidy jest podobne. Zadne inne osady, poza
glinami zwatowymi, z okresu obu tych zlodowacen nie zachowaty sie.

W okresie intergiacjatu ferdynadowskiego na badanym obszarzs istniat
€0 najmnig jeden duzy zbiornik iadowy, jeziomy, w klorym csadzaly sis
mutkl, ity i piaski pytowate jeziorne. W okresie tym panowat klimat borealiny,
0 czym swizdcza znalezione w osadach pylki rostin,

W nastepnym okresie, w czasie frwania zisdowacenia v-mw rzed
wkroczeniem lgdolodu osadzaly sie plaski | mutki zastcisko a tzkie
poZnie), migzsze piaski wodnolodowcowe. Glina zwatowa oczos*“’ iona

*'U
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZINA
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przez ladolod wystgpuje na calym badanym obszarze tworzac poziom,
ktdrego migzszosc dochodzi do kitkudziesigciu metrdw.

Interglacjat mazowiecki (wielki) zaznaczyt sie istnieniem jezior, w kié-
rych osadzaly sie mutki, a takze akumulacjg osadow rzecznych (piaski).
Najprawdopodobnie] istniata tuta] tez silna erozja rzeczna, o czym Swiad-
czg wyciste w osadach zlodowacenia Wilgi doliny, wypetnione mtodszymi
osadami wodnolodowcowymi. Obszar podlegat rowniez, podobnie jak w
interglacjale ferdynandowskim, procesom denudacii.

Badany obszar objety zostat zasiegiem trzech stadiatow zlodowacenia
srodkowopolskiego.

Ladolad stadiatu przedmaksymalnego pozostawit gliny zwatowe, ktore
wystepuja tylko w pétnocne] czesci obszary, a takze piaski | mutki zastoi-
skowe oraz plaski i 2wiry wodnolodowcowe. Nie stwierdzono, gdyz pra-
wdopodobnie nie zachowaly ske lub tez nie natrafiono na nie, csaddw
interstadiainych oddzielajacych osady stadiatu przﬂdmaﬁsym inego od

stadiatu maksymalnego. Nie ma zreszta rownisz osadow interstadialnych
zinterstadiatu pilickiego {miedzy stadiatern maksymalnym, 2 mazowiecko-
poadiaskimj.

Efekremn akumulacii glacjalng] ladolodu stadiaty maksymalnego jest
miazszy poziom giin zwalowych wystepulacy na catym aacanym obszarze

{brak ich iedynie w ctw. 8 w Bolciach). W pd&inocnej | zachodnie] czesci
badanege terenu, na gitnach zwatowych leza piaski | Zwiry wodnolodow-
cowe, Czesto 0 znacznej miazszosci.

Frzed czotem ladoledu stadiatu mazowiecko-podiaskiego osadzaty sig
plaski pylowats | mudki zastoiskowe. Stwierdzone zostaty one w zachodnig]
czesei opracowywanego obszaru. Giiny zwatowe teqo stadiatu wystepujg
iake peziom 12-42 metrowe] miazszoscl w péinocnaj | zachodnie czesci
BIRUSZY.

Brak osadéw giacialnych ziodowacenia srodkowopoiskiego we
wschodnig], najnizej potozonej, czesci badanego terenu dowodzi Cigglosci
procesow erozyjnych ledowcowych iwodnolodowcowych w tym obszarze,
poczynajac od okresu stadiatu przedmaksymainego ziodowacenia srod-
kowopolskiego az do interglaciatu eemskiegoe lub nawet poczgtkow ziodo-
wacenia polnocnopolskiego.

O erozji, kidra mizia miejsce miedzy schytkiem stadialu mazowiecko-
podiaskiego a poczatk:em fazy leszczynskiej zlodowacenia potnocnopol-
skiego, $wiadczy réwniez giebokie rozcigeie glin stadialu mazowiecko-
podiaskiego na wschoéd od Wizajn.

Osady interstadiaty eemskiego stwierdzone zostaly w potnocnej czesci
obszaru. S3 to piaski i mutki jeziorne. Istnienie tych osadow swiadczy o
akumuiacji jeziornej, prawdopodobnie w odosobnionych zbiormnikach.
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Osady stwierdzone w Stankunach lezg w niecce wycietej w osadach
glacjainych stadialu mazowiecko-podiaskiego. Dowodzi to istnienia zna-
cznej erozji u schytku tego stadiatu lub na poczatku interglacjalu eemskie-
go. Procesy erozyjne i denudacyjne zmienily nieco rzezbe powstalg w
okresie zlodowacenia srodkowopolskiego.

Ladolody zlodowacenia p&inocnopolskiego wkraczajac na tak uksztal-
towany obszar pozostawily szereg osadow: wodnolodowcowych, lodow-
cowych i zastoiskowych. Rysy rzezby $rodkowopolskiej nie zostaty jednak
w znaczny sposob zmienione. Czesto rzezba wspdiczesna jest odbiciem
rzetby z okresu zliodowacenia srodkowopoiskiego.

Ladolody zlodowacenia pdinocnopolskiego nasunely sig na omawiany
obszar dwukrotnie, w dwdch fazach stadialu gidwnego: leszezynskiej i
pomorskiej. '

Przed czolem transgredujgcego lgdolodu fazy leszczyniskiej osadzity
sie piaski | zwiry wodnolodowcowe, kidre stanowig powszechny (poza
wschodnig czescig obszaru) poziom oraz piaski, mutki i fty zastoiskowe,
Swd] pobyt na badanym obszarze igdoldd dokumentiie poziomem gliny
zwatowej, ktora wystepuje zaréwno na zachodzie, jak i na wschodzie
obszaru (gdzie tezy w wyraznym obnizeniu). Prawdopodobnie to ten wias-
nie lgdoldd, lub jego wody, byty sprawcami glebokie] erozji, ktéra dopro-
wadzita do powstania wyraznej niecki {lub niecek) we wschodnig] czesci
obszaru. W jednym wierceniu, jakie tu istnieje (Poszeszupie, otw. 13}, nie
stwierdzono glin pdinocnopolskich, mimo to przyjgto, iz wystepujg one w
dnie tego zagtebienia. Przestanka byly tu wyniki badai geofizycznych.
Prawdopodobnie podczas recesiji ladolodu, w istniejgeym juz zagtebieniu
we wschodnie] czesci obszary, po raz pierwszy pozostaly martwe lody,
konserwujac samo zagtebienie. Nie jest wykluczone, ze zaakumulowans
wowczas osady (powstale z materiatu morenowego wytapionego z mar-
twych loddw) zostaly zniszczone przez pdznigjsze procesy erozji. W czasie
wycofywania sie lgdolodu fazy leszczydiskiej sypany byt sandr, kidry roz-
dziela obie gliny, leszezyhsks | pomorska,

Okres tazy pomorskiej rozpoczal sig akumulacjg osadow zastoisko-
wych, ktore stwierdzono w jednym zbiorniku w zachodniej czesci obszaru
oraz w dzisiejszych zagtebieniach Potopki i Szeszupy, ktdrych geneza
wiaze sig z erozjg z okresu sprzed fazy leszczynskiej lub z okrasu transgre-
sjifazy leszczynskiel. W tym rejonie osady zastoiskowe majg migzszose od
20 do prawie 40 m. Ladoldod, ktory nasunal sig na badany obszar byl
prawdopodobnie niezbyt miazszy oraz zréznicowany na loby. Pokryt on
catg powierzchnie objeta granicg arkuszy | w duzej mierze dopasowywat
sig do zastane], wezesniejszej rzezby. Gtownymi kierunkami nasuwarnia sie
ladolodu byty kierunki pétnocny zachod - potudniowy wschod, oraz pot-
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noc — poludnie. O obu tych kierunkach $wiadcza istnigjgce rynny lodow-
cowe (rynna jeziora Ingiel, rynna jeziora Wizajny). Czoto ladolodu tej fazy,
w swym najwiekszym zasiegu, siegneto 38-40 km na potudnie od granicy
arkusza. RzeZba dzisiejsza, mimo i2, jak powiedziano wyzej, jest uzaleznio-
na od rzezby z okresu korica ziodowacenia Srodkowopolskiego lub inter-
glaciatu eemskiego, to jednak swoj ksztatt zawdziecza gtodwnie procesom
majgeym miejsce w okresie recasji fazy pomorskiej, a takze holocenu.

Niewiele wiemy o procesach zachodzgcych w czasie transgresji lado-
lodu fazy pomorskiej. Poza wspomnianym tworzeniem sie zasteisk magia
tutaj mie¢ migjsce egzaracija lodowcowa (por. Objasnienia do Szczegdto-
wej mapy geologicznej Polski -— arkusz Fiipow i Zytkiejmy, T. Krzywicki,
1891). W okresie maksymalnego rozprzestrzenienia igdoiodu musialy juz
istnie¢ na tym obszarze rynny lodowcowe, ktdrymi odbywat sie odptyw ku
potudniowl,

Trudno cokolwiek powiedziet rowniez o ziawiskach glacitektonicznych.
Prawdopodobnie, zaburzenia warstw powstate w wyniku dziatan ladoiodu
istniejg w rejonie wyniesien ograniczajgeych od pdinocy i od potudnia
zagtebienie Potopki. Sugeruja to duze zmiennosci migzszosci glin zwalo-
wych | piaskdw pylowatych (lodowcowych 7) stwierdzone w sondach i ot-
worach studziennych w Kamionce i Mariance. Recesja lgdoledu na bada-
nym obszarze zachodzita stopniowo, jednakze nie moina wyodrebnid tu
kolejnych taz postojowych czota lgdolodu, nie ma bowiem typowych cia-
gow czotowych. Zaistniata tuta] dezintegracja ladolodu na bryty mantiwego
lodu obejmujaca duZe powierzchnie. Ta deglacjacia arealna miata decy-
dujgcy wpiyw na charakter dzisiejszej rzefby. W tym okresie ryrmy mogty
bys konserwowane lodem,

W przetainach marwego odu, lub pomiedzy brytami, osadzaly sie
piaski E mutki budujace w przysziodcl kemy. Liczne spiywy gliniasto-zwiro-
we z bryt manwege lodu akumulowane byly w obnizeniach, przetainach i
szczelinach w lodzie, atakze migdzy brytamilcdu, dajac w efekcie gliniaste
moreny manwego lodu. Przy nieco wigksz ym orzeptywie wody material
lodowcowy pozbawiony zostat frakeji ilaste) | czesto mutkowatej, Tworzyly
sie wiedy osady moren martwego lodu — czeste bezstrukiuraine piaski,
Zwiry | glazy. Przy duzym przeptywie wody osady te byly warstwowane.
Czesto w jedne] formie moreny martwego {odu znajdujg sie strefy csadow
beztadnie u ozonych bezstrukluralnych oraz strefy osadow warstwowa-
nych.

Odptyw wod lodowcowych istniat wzotuz rynny jeziora Wizajny, Wody
lodowcowe niosge piaski | zwiry, akumulowaly je na lodzie, ktorym byila
konserwowana rynna, lub obok niej, tworzac dzisiejszg réwning sandrowa.
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We wschodniej czesci obszaru w zagtebieniach istnigjacych prawdo-
podobnie juz od okresu transgresji fazy leszczynskiej, pozostaly réwniez
martwe lody. W szczelinach tych duzych bryt mogt by¢ akumutowany
material lodowcowy — piaski i 2wiry gliniaste, tworzacy miegjscami moreny
martwego lodu.

Dzisicjsze jeziora lez3ace w cbrgbie wzgdrz kemowych (Potopy, Purwi-
nek, Biate, Lopuszek, Samanin}, a takZe inne obnizenia sg pozostatodcig
po istniejgcych w obniZzeniu (gdzie tworzyly sie osady kemowe) brytach
martwego lodu. Dzisiejsza szeroka dolina Szeszupy to tez slad po duzeji
wysokiej bryle martwego fodu, na ktdrej akumulowane byly osady zastoi-
skowe.

Dla materiatu lodowcowego przyniesichego przez igdoldd fazy pomor-
skigj | wytopionege fa badanym obszarze charakterystyczne jest zmien-
noéé — czgste przechodzenie oboczne — gliny zwatowej (llaste], lasto-
piaszezyste], b plaszezyste]) w piaski | zwiry, zapylone, bezladnie utozo-
ne, ktére mozna by nazwad facig gliny zwatowsj. Okoto 30% powierzchni
wysoczyzny na ebu arkuszach zbudowana jest z tego piaszezysto-2wiro-
wego materiatu. By¢ moze powstanie osadow ablacyjnych (wytopmem&
wychy} przebiegato miejscami z wyraznym udziatem wad.

W zwigzku z wytapianiam sie bryt martwego lodu { czestym traceniem
podparcia, osady kemow i moren martweqo lodu osiadaty, W czasie
osiadania nastepowaty zaburzenia plerwotnych struktur, powstawaly nie-
wielkie uskoki | przesunigcia, a takze zmiany upadu warstw w caiych
seriach tub pakietach. Réwnie? bardzo duze upady warstw, dochodzace
do 80° (bardzo nieliczne przypadki), majg prawdopodobnie takg geneze,
a nie charakter zaburzen glacitektonicznych, Martwe lody zagrzebans w
osadach wodnelodoweowych lub lodowcowyceh, szczegoinie te glebig)
lezgee, przetrwaty a2 do mtodszego dryasu, anawet do okresu borgainego
{L. Starkel, 1977). Po duzych brytach pozostaty wyrazne niecki wyionisko-
we dobrze widoczne w krajcbrazie {zagiebienie Potopki, dolina chsmpy
iin.) Obecnie te niecki, o ptaskich dnach, wypetnione sg namutamiitorfami
lezgeymina mutkach [ fach zastoiskowych, W miejscach wtapiajaoych sie
iub wytopionych juz bryt martwegoe lodu powstaly obnizenia, kidre wyko-
rzystywane byly przez wody lodowceowe, Ciagi tych obnizert wraz z daw-
nymi ryninami subglacialnymi, obecnie w duzym stopniu zapetnionymi,
tworzyty cate systemy odptywu — doliny wid roziopowych. Wyraznie
zarysowana dofina wad roziopowych jest przediuzeniem rynny jeziorsa
WiZajny. Ryrnata na odeinku Wizajny ~ Rogozajny z jJakichs$ powoddw nie
byta konserwowana lodem | zostata zamaskowana osadami lodowcowymi
i wodnolodowcowymi. Dopiero potem po czesciowym wytapieniu sie mar-
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twych lodow poplynely tedy od poinocy wody roztopowe tworzge doiing
skierowana ku potudniowt.

U schylku pleistocenu dominujacymi procesami byto wietrzenie mecha-
niczne {powstawanie eltiwidw), a takze denudasja i spelzywanie osadow
po stokach {lworzenie sie defuwiow). Juz po wytopieniu sig martwych
lodéw nastapt dalszy proces tworzenia sie sieci cdptywu. Otwarta zostata
droga ku potnocy i pdinocnemu wschodowi. Zaczela sie ksztattowal
dzisiejsza siec rzeczna. Przegtebienia w dnach rynien oraz niekitre zagte-
bienia po martwym lodzie wypelnity sie wodami jezior,

W okresle holecenu w zagiebleniach wypetnionych woda akumulowa-
ne sa ity | mutki jezicrne, a takze namuly piaszezyste i tordiaste. Zbiorniki
wodne zarastala i przekszialcaja slg w tarfowiska. W dolinkach rzeczek
worza sie piaszezyste tarasy zalewowe, Zbocza dolin rynien, a taKze stoki
w ohrebie wysoczyzny | chszaru zastoiskowego, podiegajg erozji przez
wody opadowe, Tworza sig wawozy | rozcigoia erozvjne Erozja zboczy i
stokaw 1o rowniez proces wspdtczesny. Takie | dzis tworzg sig osady
celuwialng, poprzez zmywanie | splukiwanie materiatl w nizej potozone
miejsca. Procesy te jednak nie zatarly glownych ryséw rzeiby, ktora, w

cordwnaniu z rzezba np. Podiasia czy Mezowsza, wydaje sie by¢ miodsza
I NigzniszCzona.

V. CHARAKTERYSTYKA SUROWCOW MINERALNYCH

P:z“g.uaov n obraz rozmieszozenia mektdrych surowcow mineralnych
zostal przedstawiony na Mapie curowcOw skalnych Polski 1:300 000, ark.
Suwatki {Z, Kozydra, 1966, 1870} Niniejszg charakterystyke surowcowg
arkuszy Wizziny | Poszeszubie, bedaca wynikiem kanowania | zestawisnia
nowszych matariatdw, ilusiruie tablica il

Surowce eneigetyczne. Teoofy (i) Na obszarze obu arkuszy wyste-
Duje szereg niewielkich torfowisk, Gr upLia sie one w ich srodkowe], poi-
nocne; | 'SuhOu;nei credci. Napvieksze torfowiska leza przy granicy
anstwowe), na pdinoc od jeziora Wizajny oraz na wschod od Wizajn, w
zagiebieniu Poiooiw

FAlazsz08C Lorfo w, ich rezprzestrzenianie | zasoby badane byly przez
Instytut Metioracii | Uzyikdw Ziglonyeh {IMUZ) w Falentach, Poza ckolicamy
Poszespupiziterenem lezaoymna zachodi na patudnie od jeziora Wizajny,
teren obu arkuszy zostal przebadany pod katem istnienia ztdz  toriu
racowano 5 dokumentac torfowych: Rejon Wizajny - Witkupie, Rejon

‘C‘

O
]
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Bojary, Rejon Wobaly, Rejon Rogozajny | Rejon Roweie. Obszar dwdécit
pierwszych lezy w catodci na terenie omawianych arkuszy, za$ obszar
trzech pozostatych czesdciowo (niewielkie fragmenty) na terenie ark. Jeie-
niewo i Zytkiejmy (tab. 4).

Maksymalne migzszosci torfu na badanym obszarze osiagaia 4,5 m,
Obecnie nie prowadzi sie jego eksploatacji, Miejscami na torfowiskacn
widac slady po dawnej eksploatacji {obecnie zawodnicne potoriia).

Surowce skalne. Margie (me). Margle kredowe i paleccenskie lezg
w podiozu osadéw czwartorzedowych. Moglyby one stanowic surowiec do
produkcji cementu { wapna, ale glebokosci na jakig lezg {(zbyt duzy
nadktad — 157,0-268,5 m) eliminuje je jako zloze bilansowe. Eksploatacja
ich jest po prostu nieoptacaina.

fty @ mutki (im}. ly i mutki 0 genezie zastoiskowej wystepuja w dnie
zagtebienia Potopki, pod wsig Rowele oraz w dnie zagtebienia Szeszupy.
83 to brazowe, szare, brazowo-szare, brazowo-zdtte | niebieskis, zwarte,
zwigzte, plastyczne ity pylaste imutkiilaste. Wystepujg one migiscami pad
przykryciem torfow i namutéw o migzszosci okote 6-7 m. Peina migzszosé
#Ow | mutkow nie jest znana, gdyz nie zostaty one przebite. Nawiercono
ich tylko 3,2-6,0 m. Nalezy przypuszczad, Ze ich migzszosté jest nieco
wigksza. ity | mutki nie sg cbecnie eksplcatowane.

Podobne mutki i ity z zagtebienia Szeszupy (arkusz Jeleniewo — 1Gkm
na potudnie) zostaly ckreslone przez Z. Kozydre (1870) jako ,surowiec
$rednioplastyczny |, ktory po wypaleniu daje tworzywo ceramiczne o zna-
cznej wytrzymatosci mechanicznej, lecz zarazem o duzej nasigkliwosci.
Nadawac sig one mogg do produkcji grubosciennych, jak tez niektérych
drazonych i cienkosciennych wyrobow ceramiki budowlanej, a gidwnie
cegly petnej dobrej jakosci, cegly dziurawki oraz sgczkow ceramicznych”,
Wedtug tego autora, wsrod utwordw zastoiskowych ,dominujg jednak
mutki lub mutki piaszczyste, nie rokujace — jak sie wydaje — powazniej-
szych perspektyw na stwierdzenie wartosciowych zidz surowcdw ilastych
dia ceramiki budowlane|”. Przydatnosc ich dla celdw budowlanych jest
niewielka. Mogg stuzy¢ do budowy watdw przeciwpowodziowych, gdyi
charakteryzujg sie niewielkg przepuszczalnoscia,.

Piaski pytowato-ilaste kemdw {ppyi-K). Utwory te wystepu-
ja we wschodnie] czesei arkuszy ograniczajge od wschodu i zachodu
zagtebienie Szeszupy. Sa to piaski drobnoziamiste i pytowats, a takze
mutki piaszczyste. Miejscami wystepuje grubszy material. Migzszosé tych
osadow dochodzi do 20-30 m, a lokalnie moze byé wigksza (duza forma
kemowa koto Poszeszupia).



Zasoby zI62 tordu i gytil

Tabela 4

Rejon Powierzchnia torfowisk | Zasoby rzeczywiste | Zasoby pozabilanso- | Zasoby bilansowe Zas by gytii
torfu we torly torfu

{ha) ftys. m%) (tys. o) fiys. ) ftys. m)
Wizajny-Witkupie 135,5 2096,0 19175 10785 21155
Bojary 83,0 a31.0 5580 373,0 268,0

Wobaly 140,5 20120 1358,0 626,0 -
Rogotajny 89.0 920,0 8790 111,0 290,0
Rowels 2025 3284,0 1688,0 1596,0 461,0
kgcznie 6325 10 213,0 6 900.5 37845 31345

v



Zwiry i piaski: moren martwego lodu (¢p-gm), 0z6w
(2p—o0). Osady te zajmujg dosé duze powilerzehnie. W morenach martwego
lodu zaznacza sig duze zrdZznicowanie materiatlu pod wzgledem uziarnie-
nia. Sg to osady migjscami znacznie zapylone, stabo wysortowana | zawie-
rajgce wkiadki gliniaste, wobec czego nie zawsze nadajg sic or » do celéw
budowlanych. Wykorzystuje sie je jednak jako surowiec do budowy drog.
Zwiry i piaski 0zdw wystepuija tylko w jednym miejscu, w dwéch matych
formach, w zwigzku z tym osady te jako surowiec budowlany stanowig na
tym arkuszu problem marginalny.

Migzszo$¢ osaddw 2wirowo-piaszezystych wynosidia moren martwego
lodu 545 m, a dia ozdw 5-15 m {sg to migzszosci minimalne liczone
wediug wysokosci wzglednej form; migzszosci rzeczywiste moga byé
nieco wieksze). W rejonie Rogozajn oraz Bojardw znajduje sig kilka duzych
Zwirowni, z ktorych materiat jest eksploatowany do budowy drdg. Procz
tego w wielt morenach marnwego lodu eksploatowane sg zwiry, z ktodrych
korzystajg roinicy na potrzeby lokalne.

Piaski t zwiry: wodnolodowcowe (pz-ig), lodowcowe
{pz-g), kemodw (pi-k). Rownina sandrowa ciggnie sie wzdiuz jeziora
Wizajny. Osady wodnolodowcowe nigdzie nie zostaty przewiercona. fch
stwierdzona migzszosé przekracza 4,5 m. WysokoS¢ kitku zZwirowni jakie
istnieja na sandrze kszialiuje sie w granicach 2,0-3,5 m. Sa 1o tyko
zwirownie iokalne. Piaski | zwiry wodnolodowcowe wystepujs te2 wzdtuz
wschodniej krawedzi zagtebienia Szeszupy.

Piaski | zwiry lodowcowe wystepuja glownie w Srodkowo-wschodnig]
czescei terenu. Charakteryzujg sie one wiekszym zapyleniem niz osady
wodnelodowcowe, lch migzszose stwisrdzona w wisrceniach i sondach
wynosi 2-10 m. Prawdopodobnie jeanak ich migzszosel rzeczywiste moga
byt wieksze. Swiadczy o tym bardzo duza wysokosé skarpy ograniczajace
od pdtnocy zaglebienie Potopki; skarpa ta wznosi sie okclo 50-70 m nad
dno zagtebienia | zbudowana jest w catosci z piaskdw | Zwirdw lodowco-
wyCh.

Piaskii zwiry kemow wystepujg rzadke, w nielicznych wzgdrzach kemo-
wych. Sa to osady warstwowane, dos¢ dobrze przemyte. Ekspioatowane
sgone w kitku lokalnych zwircwniach. Ich miazszosé {liczona na pedstawis
wysokosci form) wynosi 5-30 m.

Piaski réznoziarniste kemow (pr-k). Piaski te wystepuja w
Kitkunastu zaledwie wzgorzach. S3 cne czesto drobnoziarniste | mutkowa-
te, z niewielkg domieszka zwiru. Eksploatuje sie je w kilku lokalnych
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2wirowniach, gtownie dla potrzeb budowlanych (m. in. do wykonywania
tynkdw). Migzszos¢ tych ogaddw wynosi 5-20 m.
*

* %

Na obszarze objetym granicami obu arkuszy nie ma Zadnego zioza

surowedw skalnyen z opracowana dokumentacjg lub chodby kartg rejs-

mc‘f;r*a( Nie stwierdzono rdwnie? na tyle atrakeyjnych 2802 surowedw, by
usialyby by one wyltypowane do badan w pierwsze] kolejnoscl,

Brak jest tu rdwniez rezerwatdw przyredy i stref chronionego krajobra-
zu. Jedynie w poludniows] czedcl arkusza Wizajny, niewielki obszar w
okolicach wsi Rogozajny Male objety jest otuling Suv\.fafokirqo Parku Krajo-
b:azowego kidry znaidujs sie w caloscl na obszarze arkusza Jeleniewo
Szezegdlows] mapy geologiczne] Pelski 1:30 GGO.

Z uwagl na brak glebokich wisrcesd, ktdre dochodzityby do podicza
krystaiécanaoo trudne cokoiwiak stwierdziC o wysigpowaniu surowcow w
podioiu. Wydzle sie, if ziofe rud zelaza Krzemianka w catosel znajduje sie
g obsrarze arkusza. Jeleniewo.

\4

TYRA HYDROGEQLOGICZNA
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otwory wiennicze | oprac:s:'aﬂrs ﬂyﬁrog oiog czng. Po cﬂahzie wWyZze wy
mignionych w’“e iziow opracowanc szkic hydrogeologiczny z uwzgled-
nieniem giebokedch wystepowania plerwszege zwizrciadia wody pod-
ziamnej wec‘sug stanu z maje 1882 1. {tabliv).

Wody now garzmnxo..:— Ciexi i zbiorniki wodne reprazen-
towans s3 na omawiznych arkuszach zarowno przaz rzel, jak i jeziora.
Giownym ciekiem wodnym jest rzeka Szeszupa, Iﬂore; roncowy fragment
na terenie Polski znaiduje sie we wschodrnie] czesci omawianego cbszaru
na ark. Poszeszupia. Bisrze cna ewd] poczatek we wsi Szaszupka ckoto
15 kmna potudnie od omawianego terenu i odprowadza wody na pétnocny
wschod, do Niemna poza granicami Panstwa. Je] doplywami sg rzeka
Wigra we wschodnie] przygraniczne] czesei oraz Potopka w srodkowej
czesciarkusza, Poza tym wystepuje szereg lokalnych ciekdw w zachodniej
czesei oraz mniejszych doptywow wymienionych rzek.




Cieki wodne na omawianym terenie zasilane sg intensywnie przez
iczne Zrodta wyciekajgce z warstw wodonosnych przecietych zboczami
dolin.

Na cbu omawianych arkuszach znajduja sie wcigte w utwory czwarto-
rzedowe jeziora Wizajny, Wistud, Jesieryn, Po{opy, topuscel oraz kilka
mniejszych, Najwieksze jest jezioro Wizajny o diugoéci okolo & km,

Podmokiosci zwigzane sg z dolinami rzecznymi orez z lokalnymi
Zagtebieniami bazodptywowymil na chszarach wysigpowania glin zwato-
wych, gdzie towdrzysza ane lHeznym drobnym jeziorkom zasitanym
Zrodtami.

Dziaty wodne wydzislono zgodnie 2 Klasyfikacis dia catego kraju.
Omawigny teren zngduje sig w obrebie dorzecza Pregoly oraz Niemna,
Dziat wodny | rzedu migdzy tymi dorzeczami przebiega z poludnia na
pdinoc w zachodniej czesci arkusza Wizajny, Poza tym wystepujg dzialy
wodne zlewni elemeantarnych i FH rzedu.

Waody pedziemne. Bagania hydrogeologiczne przeprowadzone w ré-
jonie 2162 rud 2elaza Krzemiankl, przylegajacym od poludnia do omawia-
nych arkuszy, wykaza%y, ze w profilu hydrogeologiczinym wydzielic mozna
nastspujgce pistra wodonosne:

— czwarlorzedowe; zwiazane 2z ocsadami plaszezystymi w kilku pozio-
mach,

— danopalsocenu; stabonodne gezy | cpoki plaszozysie, czesciows
zasilane z poziomow czwanorzedowych,

— kredowe; plaskowcee, wapienie i mutowes o matej pr SpJS7"78 nosai
i matym wspdiczynniku filirac), z wodami warstwowo-szerzelinowymi pod
cisnieniam, lokalnie zasilane z poziomdw gdrmyeh,

- urajskie; serle marglisto-wapienne o matym wspdiczynniku fiit
z wodami szczelinowymi pod cishieniam,

— trigsowe; piaskowce arkozows z wodami izolowanymi od poziomdw
gGrnych, pod cisnieniem,

Charakterystyka szczegdlowa obejmuie wody zwigzane z gémymi no-
ziomami czwartorzedowege pietra wodonosnego, ki *e £4 p wszﬂchf*iﬂ
wykorzystywane dla celdw gospodarczyeh i stanowig zrédto zaopatrzenia
w wode mieszkancow lego ohszaru,

W zwiazku z duzg zmiennoscia litologiczng osaddw crwartorzedowych
i przestrzennego uktadu warstw oraz urozmaiconym ukszisttowaniem po-
wierzchni terenu warunki wodne wykazujg na calym obszarze duie zréz-
nicowanie, Miazszose utwordw wodonosnych, nawst w nilezbyt odlegtych
od siebie miejscach, jest bardzo zmienna {od kitku do kilkudziesigeiu
metréw). Utwory nieprzepuszezaine na ogdt nie tworzg cigghych warstw

gclolh
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izolacyjnych, tak wigc poszczegoine poziomy wodonoséne moga taczy¢ sie
ze soba ub tworzy¢ odizolowane zbiorniki,

Wody plytkie de 2 m glebokoéci {oraz nieodizolowane glebsze), gtdw-
nie w rejonie doliny Szeszupy, Potopki i najblizszego otoczenia jeziora
Wizajny, majg zwierciadto swobodne; zasilane sg one bezposrednio opa-
dami atmosferycznymi poprzez Zrédia z wod podziemnych wysoczyzny
oraz przez kontakt z wodami powierzchnicwymi. Na wysoczyZnie morenc-
we| pierwszy poziom wodonosny wystepuje w przewarstwieniach piasz-
czysto-Zwirowych osadow wodnoicdoweowych oraz w obnizeniach
bezodplywowych, Wody zawarte w tych utworach mogg by¢ w wiezi
hydrauliczne] z pozicmami gtebszymi,

G ebsze poziomy, wystepuiace pod warstwa izolacyjna, zawierajgwody
pod cisnieniem; zasilanie tych poziomodw nastepuje na drodze mfnltrac;

opaddw atmosferycznych do wéd przypowierzchniowych lub wyzej wyste-
pujgeych oraz dalg] — poprzez powoine przesaczanie sie wody przez
grunty poiprzepuszezaine,

Poziomy wodonogne wysoczyzny —- zardwno pierwszy jak i drugi od
powierzehni terenu — 53 intensywnie drenowane przez liczne Zrodia i
wysieki wystepujaee w zboczach wysoczyzny z wychodni warstw wodo-
nosnych na réznych wysokosciach,

Na szkicu hydrogeologicznym (labl. V) wydzielono cbszary o podobne;‘
gtebokosci wystepowania pierwwego zwierciadt
wody w o metrach, w przedziatach 0-2, 2-5, 5-10 | glebiej niz 10 m.
Zaznaciono 'éwmezobsz ary wystgpowan ia wdd zawieszo-
nych w przypaak 2, gdy Jonalny pozi iom odbiegal glebokoscig od najbliz-
szego oloczenia. Z uwagl na, omowione juz, skompikowane warunki
wystepowania wody podziemingl, obszary o jednakowe] giebokosci wyste-
powania wody grun towe; nie zawsze dotyczg tylko ;ednego DOZIOMU.

Zrédia i wysiekinaomawlanym terenie wystepujg bardzo licznie,
zarejestrov-.fa: o ich ckoto 120, wyﬂe{pu g w zboczach wysoczyzny i U jgj
podnoy, drenujac poziomy wodonosne, kidre maja swoje wyvchodnie na
roznych wysokosciach: od okoto 250 m n.p.m. w zachodniei czasci wyso-
czyzny do okoto 130 m n.p.m. w dolinie Szeszupy. Wystepujg w frodia
zarowno lokalnego systemu krazenia malych zbiornikow ¢ zmiennych
wydajnasciach (czesto wysychajace), lokalnego systemu krazenia duzych
zbiornikéw o $rednich wydajnosciach 0,2-0,4 m3/h | malej zmiennosdci w
czasie (najliczniejsze), jak i regicnainego systemu krazenia o stalych
wydajnosciach.

Obszary wystepowania wody na gtebokoscl 0-2 mi zwiazane sa gtownie
z dotinami rzek i ciekdw, rynnami jeziornymi oraz réznego rodzaju | genezy
zagtebieniami terenu, Wody te na ogot majg zwierciadto swobodne, tatwo
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kontaktujg sie z wodami powisrzchniowymi tworzge podmoktosct i zabag-
nienia. Wiaza sig one ze stefami wystepowania Zrodet | wysigkow.

Woda na gtebokosci 2-5 m tworzy najczesciej wspdlny poziom z
wodami plytszymi lub znajduje sie w lokalnych soczewkach piaszcezystych
i zagtebieniach terenu.

Na glebokosci 5-10 m wystepule woda o swobodnym zwisrciadle w
utworach piaszezysto-zwirowych bez pokrycia warstwa izclacyjna, gtownie
w rejonach zboczy dolin rzek i ciekdw, tworzge claglosé z plytszymi
poziomami, lub stanowigc poziom pod ciénieniem odizolowany od gory
warstwa nieprzepuszezalng giownie w rejonie wysoczyzny.

Na glebokoscl wigkszej niz 10 m woda gruntowa na ogdt stanowi
odrebny, drugi poziom, a giebokost jef wystepowania uzalezniona jest od
uidadu mordologicznege | cisnien piezometliycznych, gdyz w wiekszodc
przypadkow jest ta poziom wody pod ci$nieniam.

Najbardziej zréznicowany charakter, pod wzgledsm glebokoscl wysts-
powania wody, majg rejony zboczy wysoczyzn ctaczajgeych zagiebienia
dol ny, gdzie znajduje sie najczescie] strefa przejSciowa migdzy pierwszyim
a drugim poziomem wodonoénym,

Jak wynika z rocznych i wieloletnich obserwacii zardwno nz obszarach
omawianych arkuszy, jak i na poludnis poza ich granicami, wody w utwo-
rach czwartorzedowych charakteryzujg sig zroznicowans amplitudg wa-
han. Brak jest wyraznych zaleznosci stanu wody od pory roku. Roczne
wahania w wiekszoscl przypadkdw wzaleznione sg od wislkosal opaddw
atmosferyczaych oraz okresdw roztopowych, szezegdlnie dia poziomow
plytszych. Wody piyikie objete na szkicu (tabl IV) strefg gigbokosdc wyste-

powania 0-2 m podlegajg okre'tc:wym wahanior: do & m. Jednak w rejonie
dotin rzecznych i ciekdw, 2 uwagl na szybkiz cdprowadzanie \W'*,f waha-
a 83 ziagedzone do 0.5-1,5 m. Natomiast w obnizaniach | zagiebieniach

be?OUp‘ywcwycn wahania stantw zardbwne co 4o ymu, jak .rﬁ.mudy 83
zréznicowane od 1 m do & m. Wody w strefie glgbokosct 2-5 m, w
wiekszosct przypadkow xwkszu; wahaniz 0,525 m, z tym, ?& niZsze
wartosdcl zwigzane sg rdwniei z sasiedziwem colin rr'eczrayc?“ i ciekdw,
Najwieksze zrdznicowanie rytmu | amlitudy wehart zwiazane jest ze Sifeiq
gtebokodct wystepowania wody 5-10 m | uzaleZniona jest od charakie
wystgpowania, zasilania oraz odpivwu. Mate wahania zwisrciadia wody
{okolo 1 m) wigzg sig z rejonem szybkiego odprowadzania wody przez cieki
oraz ze zbiomikami odizolowanymi, pozbawionymi bezposrednie] infiltra-
cii. Znaczng amplitude wahar wykazuie zwierciadto wody lokalnych zbior-
nikow gtebszych poziomoéw zasilanych beszposrednio przez wody
opadowe. Wody wystepujace na gtebokosci wigkszej niz 10 m wykazujg
na ogot wyréwnane wahania zwierciadta, nie przekraczajgce 1 m.
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Pod wzgledem chemicznym wody w utworach czwartorzedowych sg
wodami zwyklymi o mineralizacji do 0,5 g/l, stanowig cna z reguly wody o
charakierze wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowym, $3 1o przewaz-
nie wody o0 $redniej twardosci iub twarde (2-12 mval/l), przy czym twarde
wystepuja najczesciej wirdd glin zwalowych izolowanych od powierzchni
terenu. Bacania wody w niektorych glebszych otworach wykazaty znaczna
#osé zelaza (okoto 3 mg/l) oraz okoto 0,12 mg/l manganu. Odczyn pH w
wiekszosci przy padikdw wynosi nieco ponad 7, co wskazuje, Ze woda jest
stabo zasadowa. Z plytkimi wodami obszardéw zabagnionych wigzg sie
niewielkie zawartosci azotandw | amoniaku.

Wodonosnosé utwordw czwartorzedowych z uwagi na skemplikowane
warunki hydrogeologiczne wykazuje duza zmiennosce, zarowno pod wzgle-
dem filiracyjnym, jak i wydajnoscl. Wydajnost wody z ujeé na omawianym
terenie z drugiego poziomu wodoncsnego na grebokosci wiekszej niz 20
m waha sie od okoto 2 m3/h przy depresji 8 m do okoto 60 m3/h przy
depresji 1,5 m. W wiekszosci przypadkow teren ten charakteryzuje sie
wydajnosciami wody rzedu 10-40 mS/h.

VI, CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Warunki geclogiczno-inzynierskie omawianych arkuszy cpracowane
zostaly na podstawie prac terenowych wykonanych w ramach atlasu
geolegiczno-inzynierskiego rejonu Suwalk, mapy geologicznej oraz mate-
riatow archiwalnych.

Problem zabudowy powierzchniows) | zagospogdarowania tego terenu
wigze sig z wiasciwosciami osaddw czwartorzedowych, Zgodnie z Instru-
keig do Szezegdtows] mapy geologiczne] Polski 1:50 000, gtdwnymi kryte-
riami oceny warunkow geologiczno-inzynierskich sg ogdine wydzielenia
litalogiczne gruntdw, ich plastycznost ub zageszczenie, zjawiska geo-
dynamiczne, warunki wodne — gitéwnie pierwszy poziom wody podzie-
mnej coraz spadki terenu. Pod tym katem zostal opracowany Szkic
geclogiczno-inzynierski {tabl V), na kidrym wyrdzniono rejony geologicz-
no-inzynierskie o warunkach korzystnych dia budownictwa oraz utrudnia-
jacych budownictwo.

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich korzystnych dia bu-
downictwa. Obszary gruntdéw spoistych, zwartych, pot-
zwartych | twardoplastycznych, gruntdw sypkich
$redniczageszczonych, na ktérych nie wystepuja zja-
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wiska geodynamiczne, a gtebokosé wody gruntowej
przekracza 2 m. Sgto glownie obszary wystepowania glin zwatowych
oraz piaskdw i zwirdw wodnolodowcowych, lodowcowych i rzecznych. Na
powierzchni terenu grunty sypkie zajmujg znaczne obszary, w wigkszosei
przypadkdw jednak tworza one pokrywe glin zwatowych i juz na gtebokosci
okolo 2 mwystepuia niewiglkimi platami lub zwigzane sg z doling Szeszupy
i Potopki i ich zagtebieniami oraz innymi mniejszymi dolinami. Reprezen-
towane sg one gtdwnie na wysoczyinie przez piaski rdznoziarniste z
warstwami pospotek | zwiréw z bardzo licznymi otoczakami i czesto glaza-
mi, Zwiry i pospotki wystepuia gtownie w rejonach wzgoérz morenowych,
ozow i kemdw. W zaglebieniach Szeszupy i Potopki, oraz ich najblizezym
otoczeniu, piaski sa przewaznie zastoiskowe, drobno- b Srednioziarniste,
czesto pylaste. Mig2szos¢ gruntow sypkich jest zréznicowana: od kilku
metréw w przypadku wystepowania na glinach zwatowych, do kilkkudzie-
sieciu metrow w rejonie zagtebienia Szeszupy we wehodnigj czesci arku-
sza Poszeszupie. Przewazajg na powierzchni terenu piaski sredniozagesz-
czone, aod okolo 3 mglebokosci—zageszczone, dobrze i Srednioprzepu-
szczalne, w rejonach piaskow pylastych -— staboprzepuszezalne.

W rejonie wysoczyzny, na obszarach gruntdw sypkich woda gruntowa
wystepuje na ogdt na giebokosci wigkszej niz 5 m i ma zwierciadto swo-
bodne lub napigte, natomiast w rejonie zagtebienia Szeszupy, rynien
jeziornych | dolin rzecznych woda wystepuje plveej i ma zwiercladio swo-
bodne. Piaski i zwiry stanowig na ogdt dobre podioze budowlane. Warunki
geclogiczno-inzynierskie uzaleznione s3 glownie od przewarstwied grun-
téw stabonosnych oraz glebokodel wystepowania wody w stosunky do
ghebokoéci posadowienia obiskidw budowlanych.

Grunty spoiste | matospoiste wystepuig od powierzchni terenu ghdwnia
w rejonie wysoczyzny, gdzie stanowig kilka poziomow piaszczystych glin
zwatowych w stropie zwietrzatych (piaski gliniaste} oraz w zagiebieniach
Szeszupy i Potopki, na niewielkich przestrzeniach, w postaci glin zwieziych,
pytow i itdw zastoiskowych. Migzszost warstw gruntdw spoistych jest
réwniez zréZnicowana od kilku do kitkunastu (miejscami do Kilkudziesieciu}
metrow, w zaleznosci od ilosci przewarstwien pilaszezystych oraz od kon-
figuracj terenu. Wszystkie grunty spoiste i malospoiste wykazujg duzg
zawartosc frakcfi pylastej i piaszczystej oraz domieszki zwirdw. Majg one
przewaznie konsystencje twardoplastyczna i polzwarnig, przy czym ponizg]
zwierciadta wody gruniowej parametry ich sg mniej korzystne. Woda w
obszarach gruntéw spoistych moze wystgpowac w soczewkach | nadkta-
dzie piaszczystym, 0 znaczeniu lokalnym, oraz w podiozu piaszczystym,
gdzie stanowi poziom czesto o napigtym zwierciadle. Grunty spoiste sg na
ogot matoscisliwe, nie peczniejgee i stanowig dod¢ dobre podioze budow-
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lane. Grunty te nalezy jednak chroni¢ przed dodatkowym zawodnieniem
w czasie ziemnych prac budowlanych, gdy? pod wptywem wody i obcig-
Zenia na ogot nastepuje zmiana konsystencji. Szczegdinie wazne jest to
na obszarach .agiebien Szeszupy i Potopki, gdzie wystepujg grunty pyla-
ste i ilaste oraz w rejonach zaznaczonych na szkicu {(tabl. V) symboelem
zaburzen glacitektonicznych o charakterze Ickalnym,

Rejony o warunkach geologliczno-inzynierskich utrudniajzeych
budownictwo, Obszary gruntdw siabonosnych (grunty
organiczne, grunty spoiste plastyczne | migkkopla-
styczne}. Grunty organiczne wystepujg giownie w zaglebieniach Sze-
szupy | Potopki oraz zwigzane sa z dolinami mniejszych ciekow | ticznymi
matymi zagtebieniami bezodplywowymi na wysoczyinie. Leza one od
powierzchni terenu przecigtnie do glebokosci okclo 2 m, tylko lokalnie,
gldwnie w zagtebieniach Szeszupy | Potopki, ponizej 8 m.

Stanowig je gtownie torfy | namuly organiczne, przewaznie stabo rozto-
2o0ne, plastyczne fub migkkoplastyczne. Na ogdt wystepujg one w strefie
wody przypowierzchniowej, s3 wiec nasigknigte wodag, czesto wykazujac
wilgotriosé naturalng do kitkuset procent. Grunty organiczne pod wplywem
obcigzenia szybko wodg oddaja, co w zasadniczy sposdh wptywa na ich
znaczne osiadanie.

Grunty spoiste plastyczne | miekkoplastyczne zwiazane sg gtownie z
piytkim wystepowaniem wody gruntowej w przewarstwieniach lub bezpo-
$rednio w gruntach pylastych w postaci pytéw, giin pylastych, rzadziej #tow.
Znajduja sig one z reguly w obnizeniach, czesto podmoklych, bezposred-
nio od powierzchni terenu lub w podtozu gruntdw organicznych i ich
najblizszym otoczeniu, przewaznie w zaglebieniach Szeszupy i Potopki,
gdzie moga byc¢ objete zjawiskami giacitektoniczrnymi.

Jak juz wspomniano, grunty spoiste moga rowniez uplastyczniad sie
pod wptywem dodatkowego zawodnienia w stosunku do stanu gruntow
dla jakiego opracowano szkic.

Qgdinie na obszarach gruntdw organicznych i gruntdw spoistych pla-
stycznychwarunki zabudowy powierzchniowsj sg niekorzystne ze wzgledu
na matg noénodd gruntdw, fatwost ulegania wypieraniu i sktonnosci do
wysadzin; nalezy tu wziaé pod uwage fakt, Ze strefa przemarzania gruniow
w tym rejonie Polski siega do giebokosei 1,4 m. Obszary te przed posado-
wieniemn kazdorazowo wymagajg badan szczegdiowych.

Obszary ptytkiego wystepowania wéd gruntowych
{0-~2m).2wigzane sg one z rejonami dolin rzecznych, rynnami jeziornymi
oraz réinego rodzaju i genezy zagiebiami bezodplywowymi lub stabo-
odptywowymi, Najczesciej iacza sie z obszarami wystepowania gruntéw
organicznych i spoistych plastycznych szczegdinie w zaglgbieniach Sze-
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szupy i Potopki. Obszary te charakteryzujg sie duzg zmiennoscig warun-
kéw gruntowo-wodnych uzaleznionych w znacznej mierze od waharn zwier-
ciadia wody oraz jej wiasciwosci chemicznych. Wody w tej strefie wykazujg
na ogdt agresywnosé w stosunku do betonu i stali. Obszary te przed
posadowieniem wymagaig odwodnienia, szczegdlnie utrudnionego w re-
jonie dolin rzecznych.

Obszary o spadkach powyZej 12%.Wigzgsie one gtébwnie
ze zboczami wysoczyzny na granicy z dolinami rzecznymi oraz z wysoczy-
zng pagorkowatg © bardzo urozmaicongj rzeZbie i obejmuja znaczne .
przestrzenie, czesto przechodzace w strome krawedzie i skarpy. Wysokie
pagdrki na ogdt nie wykazuja tendenciji osuwiskowych zaréwno z uwagi na
zalesienie, pokrycie darnig oraz naturalny drenaz, jak tez ze wzgledu na
matg ingerencje cziowicka w naturaine Srodowisko gruntowo-wodne, a
lokaine mate osuwiska zwiazane z tym rejonem obecnie s3 ustabilizowane,

Z uwagi jednak na duze spadki terenu, obszary te nie sz korzystne dla
zabudowy, wymagajg specialnych prac ziemnych przed posadowieniem,
gwarantujacych nienaruszenie istniejace] statecznosci zboczy oraz odpo-
wiednie odprowadzanie wéd opadowych i podziemnych.

Zjawiska geodynamiczne. Osuwisk a, jak juz wspomniano, nie sta-
nowia specjainego problemu na omawianym terenie. Wystepujg pojedyn-
czo, lokalnie, w rejonach zboczy dolin rzek oraz ciekéw i s3 obecnie
ustabilizowane. Obszary te jednak nie nadajg sig pod zabudowg, gdy?
aktywnos¢ ich moze wzrosnaé przez niewtasciwa ingerencie czlowieka.

Ziawiska glacitektoniczne naomawianymierenie wystgpuja
prawdopodobnie w rejonie wyniesien ograniczajacych zagigbienie Potop-
ki, Sugerujg to duze zmiennosci migiszosci glin zwalowych i piaskow
pylastych oraz pytow stwierdzonych w otworach wiertniczych zlokalizowa-
nych w padinocnej t poludniowe] czeéel obnizenia. W strefis zaburzed
glacitektonicznych warunki zabudowy sg niekorzystne, a prognoza zmian
pod wptywem robdt budowlanych | eksploatacji obiekidéw jest bardzo
trudna.

Krawedzie | skarpy zwigzane s3 bezposrednio z cbszarami o
duzych spadkach terenu, ochejmujgeych obszary pagdrkowate oraz zbo-
cza naturalne na granicy wysoczyzny z gdolinami rzecznymi lub rynnami
jeziornymi. Na szkicu zaznaczono tylko krawedzie i skarpy wyraine i
wigksze, 0 wysokoscl od kilku do kitkunastu metréw, pomijajac mate
fokalne podcigcia powstate na skutek dziatalnosei cztowieka, Zaznaczane
krawedzie obejmujg najczescie] utwory piaszezyste | nie wykazujg tenden-
cji do ruchow osuwiskowych, jednak nieodpowiednic zagospodarowane
lub podciete moga spowodowad obrywy | przesuwanie sie osadu.
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Zjawiska hydrogeolcgiczne. Jak juz wspomniano w rozdziale dotycza-
cym warunkéw hydrogeologicznych, na omawianym terenie znajdujg sig
bardzolicznezrédta t wysigki. Wystepuja one w zboczach wysoczy-
zny i u jej prdndza drenujac poziomy wodonosne, ktdre majg swoje
wychodnie na réznych wysokosciach, Wody ze zrédet | wysiekdw odpro-
wadzane sa przez cieki do zag'ebien Szeszupy | Potopki lub lakalnych
bezodplywowych obniZzen terenu na wysoczyznie, gdzie tworzg podmo-
kiosci i zabagnienia. Z uwagi na rozny charakter Zrodet | zmienng ich
wydajnose, co ma wplyw na zawodnienig lub wysychanie gruntow oraz
mozliwose wzrestu aktywnoscl osuwisk w najblizszym ich otoczeniu, ob-
szary Zrodliskowe nie s3 korzystng dla wszelkich prac zismnych,

inne. Piaskownie, zwirownie i glinianki. Na omawianym
terenie nie jest prowadzena eksploatacia surowcow na wigkszg skalg. W
malych, lokalnych piaskowniach i zwirowniach, zaznaczonych na szkicuy,
wydobywane jest kruszywo naturalne systemem gospodarczym. Glina jest
eksploatowana w dwdch punkiach dla potrzeb miejscowych, Poza tym
znaidujg sie tu liczne, ale plytkie i niewiaikie, wyrobiska ckresowe w krétkim
czasie likwidowane, ktére nie zostaly zaznaczone na szkicu.

Vil. PODSUMOWANIE

Przed rozpoczecie  dadan na arkuszach WiZajny i Poszeszupie nie
istniat zaden otwdr wienniczy osiggajgcy osady podtola czwartorzedu.
Dwa nowe otwory wykonane w ramach prac badawczych (trzeci o giebo-
kosci 276 m, nie osiggnat podioza ze wzgleddw technicznych) pozwolity
na rozpoznanie budowy geologicznej czwartorzedu w tym rejonie, na
okreslenie migzszoscl i gtebokosci zalegania poszczegdlnych poziomow,
a takZe na rozpoznanie geologiczne powierzchni podczwartorzedowe; i
wysokodcl jg| stropu. Nig natrafiono niestety w wierceniach na osady
organiczne, ktérych datowanie fub rozpoznanie palinologiczne pozwolita-
by na okreslenie wisku nizej | wyzej lezgcych osaddéw. Wydzielono po-
szczegdlne paziomy litostratygraficzne w oparciv o dane z wiercer, wyniki
badart geofizycznych i terenowych prac kartograficznych. Podzial straty-
graficzny osaddw czwartorzedowych oparto w gidwneg| mierze na bada-
niach litologiczno-petrograficznych. Wydzielono 8 pozioméw glin zwato-
wych, ktdre przyporzadkowano do trzech zlodowacer: potudniowopol-
skich (3), srodkowopoiskiego (3) | pétnocnopolskiego (2). Nie znaleziono
podstaw do wydzielenia osadow fazy poznanskiej stadiatu gitdwnego zlo-
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dowacenia potnocnopolskiego. Podobnie jak w opracowaniu dotyczacym
arkuszy Filipéw i Zytme;my Szczegotowe] mapy geologicznej Polski (T.
Krzywicki, 1887, 1991), nie zdecydowano sie na wydzielenie osadéw
zlodowacenia najstarszego (podiaskiege). Ciekawg sprawg jest, ze w
zadnym z trzech etwordw wiertniczych nie stiwierdzono osacdw rzecznych,
ktére moglyby rozdzielad poziomy glin zwatowych. Osady jeziorne zostaly
stwierdzene tylko w trzech miejscach — sg to osady interglacjatu mazo-
wieckiege (wielkiego) i interglacjatu ferdynandowskiego.

Interesujgca jest rowniez wyjatkowa zbieznosé wielkosci wskainikow
petrograficznych dla glin zwalowych faz: leszczyniskiej i pomorskie.

W zakresie probleméw geomorfologicznych, w poréwnaniu z badania-
mi wezesniejszymi, wydzieleno z esaddw akredlanych jako moreny czoto-
we wiele form moren martwege lodu i kemdw. Liczne wystgpowanie tych
form daje podstawe do twierdzenia, ze giéwnym, dominujgcym typem
deglacjacji obszaru arkuszy Wizajny | Poszeszupie byla deglacjacja areal-
na

Podjeto prébe przedstawienia procesow geologicznych, jakie mialy
migjsce na tym obszarze w okresie czwartorzedu, a szezegdinie w okresie
schytku plejstocenu, gdy powstawaly gidwne rysy dzisiejszej rzezby
" Rozpoznano nowe ztoza, przede wszystkim p}BSl’OW i Zwirow, a takie
itow. Przed podjeciem ich ewentualnej eksploatacii wymagajg one oczywi-
$cie jeszcze szezegdtowszych badan,

Dalsze badania geologiczne pewinny pojéé w kierunku dokladniejsze-
go rozpoznania wgtebne] budowy geologicznej tego obszaru. Ciekawe
wyniki przyniostaby zapewne wspdipraca z Litwg, szezegbinie w zakresie
korelacji poszczegdinych ogniw stratygraficznych.

Warszawa, 1987 r, Zaklad Zdjec | Map Geologicznych
Panstwowego Instytutu Geologicznege
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Objasnienia do Szczegdlowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
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Skala 1:100 000
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Objasnienia do Szczegélowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Wizajny (41), Poszeszupie (42)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY
SKALA 1:100 000
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Tablica IV
Obijasnienia do Szczegdlowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Wizajny (41), Poszeszupie (42)

SZKIC HYDROGEOLOGICZNY
Skala 1:100 000
WODY POWIERZCHNIOWE 3,5: 266,5 Wybrane studnie kopane
£~ Cieki i zbiorniki wodne 3,5 Glgbokosé zwierciadia wody w metrach
— — =~ Podmokiosci 266,5 Wysokosé zwierciadta wody w m n.p.m.
—...T— Duzialy wodne (cyfra rzymska oznacza rzad dzialu wodnego)
WODY PODZIEMNE Opracowala B. JAKUBICZ

Glebokosé wystepowania pierwszego zwierciadta wody w metrach:

]

Obszary wystepowania wéd zawieszonych

7

N

345 ® Zrodia i wysigki
é Punkty ujeé wodnych z kolejna numeracija ( symbol oznacza wiek
6.0/2,0 2100 utworéw:Q — czwartorzed, z ktérych eksploatowane sg wody)
81,5 1755 6 Numer otworu
6,0 Wydajnosé w m*/h
2,0 Depresja w metrach
210,0 Wysokoéé ustalonego zwierciadia wody w m n.p.m.
175,5 Wysokoéé nawierconego zwierciadia wody w m n.p.m.
81,5 Gigboko$é otworu w metrach
345 Giénienie hydrostatyczne wody (wysokosé stupa wody)

f w metrach
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Tablica V
Objaénienia do Szczegdlowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Wizajny (41), Poszeszupie (42)

SZKIC GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

Skala 1:100 000

REJONIZACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich
korzystnych dla budownictwa

Obszary gruntdw spoistych, zwartych, pétzwartych i twardopla-

stycznych, gruntéw sypkich $redniozaggszczonych, na ktérych
nie wystegpujg zjawiska geodynamiczne, a glebokos$é wody
gruntowej przekracza2 m

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich
utrudniajacych budownictwo

Obszary gruntéw stabonosnych (grunty organiczne, grunty spoi-
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Obszary plytkiego wystgpowania wéd gruntowych (0~2 m)
Obszary o spadkach powyzej 12%
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/"5’5 Piaskownie
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Opracowata B. JAKUBICZ
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PROFILE OTWOROW KARTOGRAFICZNYCH
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o Tablica VI
Objadnienia do Szczegdlowe| mapy geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Wizajny (41), Poszeszupie (42)

ZALEZNOSCI WSPOECZYNNIKOW
PETROGRAFICZNYCH | WYNIKI BADAN TL

Miejsce pobrania prébek do badad litelogiczno-petrograficznych
Miejsce pobrania prébek do badar wieku bezwzglednego metoda TL
Miejsce pobrania probek do badan palinologicznych

Miejsce pobrania probek do badan mikropaleontologicznych
Wspdlezynniki petrograficzne (wedlug K. Pruszek, Z. Fert)

Procentowa zawarto$é w zwirach: skat krystalicznych (Kr), wapieni (Wp)
i dolemitéw poinocnych (Dp)

Korelacja stratygraficzna:

Ziodowacenie pdlnocnopolskie
Zlodowacenie $rodkowopolskie
Zlodowacenie Wilgi

Zlodowacenia Nidy i Sanu
Wydzielenia litologiczne:
Glazy i gtaziki

Piaski i 2wiry

Piaski

Mutki

fty

Gliny zwatowe

Margle

Opracowal T. KRZYWICKI



