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I. WSTEP

Obszar objety arkuszes Siandw /46/ lezy pomiedzy 16°15° i
16°30° diugosci geograficznej wschodniej oraz 54°10° 1 54%0°
szerokoséci geograficznej pdinocnej.

Mapa geologiczna z tekstem objasniajacym oraz pracami dodatko-
wymi jak nadzorowenie, profilowanie 3 otwordw wiertniczych docho=
dzacych do kredy gérnej zostala wykonana w Oddziale Geologii Mo-
rza Panfstwowego Instytutu Geologicznego w Sopocie na podstawie
“Projektu badah geclogicznych" sporzadzonego przez P. Filonowicza
i zatwierdzonego przez prezesa Centralnego Urzedu Geologii decy=-
zja z dnia 19.09,1979 r, /pismn KOPBG/159/78/,

Prace terenowe rozpoczeto w 1980 r,, a zakoficzono w 1984 r,
Dla udokumentowania zdjg¢cia geologicznego Wykonano 2 5B0O sond re-
cznych od 2 do 4,0 m gigbokesci, 16 wkopéw /przy oczyszczanych
scianach odkrywek piaskéw i torféw/ oraz przebadano & wigkszych
piaskewni i iwirowni w okolicach Sianowa, Ratajek i Wegorzewa Ko-
szalifskiego i B kopanych i wierconych studni w Sianowie, Wego~-
rzewie, Ratajkach i Suchej Koszalinskiej. W ramach projektu od=
wiercone zostaly 3 otwory wiertnicze przez Zaklad Robét Wiertni=
czych Gdahsk: otw, 53 /Sianéw 1/, otw. 35 /Siandw 2/ i otw, 22
/Kawno 3/, Profile w/w otwordw oraz dane dotyczace opracowania
rdzeni podaje J. Kucharewicz i in, /1983/. Przeprowadzone zostaky
takze sondowania geoelektryczne, przez Przedsigbiorstwe Geofizycz-
ne z Warszawy, w dwdch ciggach sUktad Schlumberger’a/, na prze=
strzeni okolo 30 km, zaznaczonych na mapie dokumentacyjnajlf, Do
zestawienia mapy posluzono sig takze mapami genlogicznymi /K.XKeil=
hack‘a, 1896, 1897a/ i L. Finckh’as /1913a, 1913b, 1515b/, Ponadto
uwzgledniono sondy i otwory z licznych opracowan gléwnie archiwale

17 .
Mapa dokumentacyjna znajduje sig w Centralnym Archiwum Geologie
cznym Patistwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.



nych o tematyce hydrogeologicznej, geclogicznomintynierskisj i su-
rowcowej. Wigkszosé tych otwordw /271/ przekraczajacych 10 m gle-
Jokodci zaznaczono na maple dokumentacyjnej. Trzy giebokie otwory
wykonane przez PFN w Pile przewiercily nsady mezozoicene docisra=
jac do syluru i ordowiku: otwdr 17 - Darlowo 2 /Kleszcze/, otwér
2 = Dariowo 3 /Dobieslaw/ i otw, 26 - Skibno 1 /Sucha Koszalid-
ska/.

Ponizej podanc zestawienie otwordw wiertniczych wystepujacych
na mapie geologicznej:

Nr otworu Nr otworu Nr otworu Nr otworu

na mapis na mapie na mapie na mapile

geologicznej dokumentacy]jnej geologiczne] dokumentacyjnej
1 H4 29 H35
2 BS 30 550
3 H6 31 H41
A H7 32 HA3
5 H9 33 HAQ
6 H10 34 §53
7 H11 . 35 K2
8 H13 36 H4S
9 H12 37 H47
10 H15 38 HEB5
11 H17 39 H56
i2 H19 40 H59
13 H20 41 H6Z
14 H23 a2 H78
15 H24 43 H&67
16 H25 44 H69
17 826 45 H32
18 H27 46 K89
19 H21 a7 H31
20 H28 A8 587
21 H30 49 585
22 K3 50 $105
23 K36 51 B109
24 H37 52 B116
25 H3% 53 K1
26 B31 54 S115
27 H34 55 5120
28 H32 56 8224



Nr otworu Nr otworu Nr otworu Nr otworu

na mapie na mapie na mapie na mapie

geologicznej} dokumentacyjnej geologiczne} dokumentacyjnej
57 5253 73 H1i36
&8 5235 74 H139
59 5239 75 5133
&0 5173 76 B141
61 5195 77 H146
62 5189 78 Hl42
63 5202 79 H263
64 H214 80 8150
65 H216 81 8152
66 s218 B2 H264
67 s221 83 S154
68 5223 84 5158
69 §126 85 8266
70 s117 86 5161
71 H262 87 H269
72 5113 88 H271

Wiele danych dostarczyla Przegledowa Maps Geclogiczna Polski
arkusz Koszalin 1:200 000G w tym arkusz Siandw zestawiony na pode
kladzie 1:50 000 wraz z dwoma otworami wiertniczymi,w Sisnowie =
Kios /otw. 46/ 1 Karnieszewicach /fotw, 23/,

W celu ustalenia stratygrafii kredy i trzeciorzedu przebadens
zostaly przez E. Gawor-Biedowa i E. Odrzywolska=Bierikowg z Pah=-
stwowego Instytutu Geologicznego probki z otworu nr 53, otworu nr
3% /Siandw 2/ oraz otworu nr 22 /Kawno 3/ gidwnie na otwornice.

Wiek najstarszych osadiw holocenskich ze specjalnie pobranej
czesci pnia drzewa oraz wystepujacegce obok niego torfu okreslony
zostal przez Instytut Fizyki Politechniki $lgskiej w Gliwicach.

W ramach badah specjalnych wykenano 227 analiz dotyczacych mi=-
neratdw cigzkich i obtoczenia ziarn kwarcu, 220 analiz na uziar=
nienie i paremetry obliczeniowe oraz 230 analiz na wapnistosé osa=-
déw. Wykonano réwniez 10 analiz petrograficznych wybranych ziarn
z glin zwalowych,

Z historii badah dotyczacych omawianego arkusza nalezy pod=
kreslic prace kartograficzne prowadzone przez K, Keilhack®a /1896,
18%7a i 1897b, L. Finckha /1%913a, 1913b, 1915a i b/. Wspomniane ar~
kusze z uwagi na ich szczegélowy charakter wydzieled litologicz~
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nych wykorzystane zostaly przy zestawisniu i reambulacji arkusza
Sianéw 1:50 000. W tym ceZ okresie podstawy stratygrafii czwarto=
rzedu i starszego podloza opracowal W, Deecke /1907/ wspominajac
réwniez o budowie Gér Chelmskich kolo Keszalina, ktdre z uwagi na
swa wynioslos$é w stosunku do otaczajacych je dolin zwracaly uwage
juz wezesniejszych badaczy.

Budowa gtebszego podleza znana byla tylkeo z otwordw wiertni-~
czych, Osady trzeciorzgdowe przewiercone w otworze nr 51 na Gérze
Chelmskiej zaliczono do kry trzeciorzgdowej. Nawiercono je rowm
niez w Sisnowie i w Siandéwku. Drobne wychodnie miocenu zaznaczono
takze na obszarze Gér Chelmskich i w okolicach Niemicy wzdiuz do-
liny Bielawy,

Badania geologiczne przeprowadzone pe 1945 r, byly Zwigzane
gléwnie z glebokimi otworami wiertniczymi wykonanymi w celach po=
szukiwawczych ropy naftowej. Trzy glgbokie otwory odwiercone na
arkuszu Sianéw przebily csady mezozoiczne 1 osiggnely sylur fotwo-
ry 2 1 17/ oraz ordowik Jotwér nr 26/. W stratygrafii czwartorze-
du przyjmowany byt powszechnie schemat trzech zlodewaced przed-
stawiony przez P. Woldstedta /1958/ przy czym zlodowacenie péi-
nocnopolskie s/baltyckie/ szczegélowiej opisat J.E. Mojski /1968/.

Z innych opracowatl dotyczgcych stratygrafii, litologii i geo~-
worfologii osaddéw czwartorzedowych nele:y wymienic prace: A, Kop«
czyfiskiej-Zandarskiej /1970/ dotyczacq regionalnego opracowania
cbszaru graniczacego od zachodu 2z arkuszem Siandw, opracowanie J.
Sylwestrzaka /1973, 1978/ dotyczace gidwnie geomorfologii i gene=-
zy dolin holoceniskich we wschodniej czesci arkusza i B, Rosy
/1981/ dotyczace geomorfologii i paleogeografii wybrzeza w obre=-
bie jeziora Bukowo,

Na badanym arkuszu problematyke surowcowa oplniowal prof, dr
hab. §. Kozlowski, hydrogeologiczng = prof, dr hab. J. Malinowski
a geologiczno=inzynierska = mgr W, todziriska. Opracowanie specjal=
ne z zakresu litologii i petrografii osaddéw czwartorzgdowych opi-
niowal dr J. Rzechowski.

II, UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU
A. GEOMORFOLOGIA
Obszar objgty arkuszem Sianéw leiy czesciowo na Wybrzezu Sito-

wifskim, graniczec z morzem w obrgbie jeziora Bukowo a czgsciowo
na Réwninie Stupskie] obejmujgcej SE czgdé arkusza.



W péinocne] czgsci omawianego obszaru teren jest do$é plaski,
od 20 do 30 mn,p.m,,8 W czgsci poludniowej pagérkowaty /do 90 m
n.p.m./. W SW skraju arkusza wyraZnie zaznaczaja sie wzniesienia,
sa to tzw, Goéry Chelmskie z gbérg Krzyzanka ~ 237 m n.p.m. /tabl,1/,

Formy pochodzenia lodowcowego, Wy s oc 2z y zZna mor e=
nowa plIaska /wysokodci wzgledne do
2m, nachylenie do 2° wystgpuje w péinocnej
czesci arkusza, Jest to fragment moreny dennej, miejscami przykry=-
tej ilami zastoiskowymi lub piaskami wodnolodowcowymi. Wysokosci
drobnych wzniesien nie przekraczaja 2 m, 8 nachylenia ich stokdw
wahaje sig w granicach 1-2°, od strony NE przy dolinie Grabowej
wySOCZyZna morenowa jest ograniczona krawgdziami denudacyjno-éro-
Zyjnymi,

Wysopopczyzna mMmorenaowa falista/ wy=
snkodgeci wzgledne 2a=5m nachylenie
ckotto 50/. Obejmuje ona duze obszary w srodkowej i poiud=
niowel czesci arkusze. Buduja jg gliny zwalowe glownie moreny cen=
nej oiraz piaski lodowcowe z glazami, Te ostatnie przykrywaja
miejscami gliny i piaski wodnolcdowcowe, stad w wielu miejscach
oddzielenie jej od rdwnin wodinolodowcowych nie bylo latwe. W zwigze
ku z tym zagadnienie to pozosteje otwarte, W poinocn2j i srodko-
wej czesci arkusza wyscczyzna morenowa falista zbudowana jest 2
glin zwatowych, ktdre stopniowo w kierunku potudniowym przechodza
w gliny silnie piaszczyste i piaski gliniaste. Fiaski te jako ma=-
terial morenowy, przemyty prawdopodobnie juz na powierzechni ledo-
lodu tworza drobne faliste wzniesienis i pagdrki, W kierunku po-
Yudniowym wyscczvzna morenows falists stopniowo sie¢ wznosi tak,Ze
ng $ od Ratajek jej wysokosé wzglegdem morza deochodzi de 100 m,
wzgledne wysokodci poszczegblnych wzniesied wahaja sie w grani-
cach 20 m. Wznoszenie sig powierzchni iesrenu jest uwarunkowane
plytszym wystepowaniem osadéw mioccefiskich w podiozu 1 tylke w obe
rebie dolinv Polnicy i Bislawy, a takze na odcinku pradolin w oko-
licy Ratajek, gdzie trzeciorzed zostal usunigty przez rzeki przed
zlodowaceniem poludniowopolskim, ne opisywanej powisrzchni zazna-
czajg sie wmniej lub bardziei wyraZne stopnie strukturalne, nie~
kiedy opisywane w literaturze jako powierzchnioc fluwioglacjalne
powstate po ustgpieniu ladoiodu z tego cobszaru /3., Sylwestrzax,
1973/,

Pagoérki morenawe /wysaobkosci W Zm
gledne 5=-=10m, nachylenie réznef, Na E
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od Kusic /wzdluz sSrodkowej czesci doliny Bielawy/ oraz na N od
Ratajek fod doliny Bielawy do doliny Polnicy/pagdrki morencwe wy-
stepuja w postaci podiuznych waldw. Drugi ciag pagérkéw o podob-
nych ksztaltach wystepuje w okolicy Sieciemina i przebiega =z NW
na SE. Odosobnione wzgdrza w ksztalcie kopcoéw wystgpujs w okelicy
Wggorzewa Koszalifiskiego, Przytcka, Maszkowa, Karnieszewic,Dabro=-
wy i na S od Ratajek.

W érodkowej czesci G6r chelmskich oraz na ich NW zboczach ko-
o Sianowa i czesciowo na zboczach W, kolo jeziora Lubiatowe, pa-
gérki te posiadaja wyrazne zbocza pdinacne. Od strony poludniowe}
przylegaja one natomiast do moren wycisniecia i wypeiniaja zagle-
bienia. Majs one kierunek zgodny z przebiegtem calego pasma Gor
Chetmskich czyli NW=-SE,

Wzgorza morenowe przewazznie a k um
mulacyjne /wysokosdci wzgledne p o=
nad i0m, nachylenie rézne/. Dwa takie wzgo=-
rza wyraznie zaznaczajgce sie w morfologii wystepuja na S 1 SW od
Sieciemina, Zaliczono je do moren czolowych fazy pomorskiej zlo-
dowacenia pdinocnopolskiego.

Wzgdérza morenowe, przewsaznie
spietrzone /moreny wycisnigecial, Wy-
stepuja one w S czgéci arkusza na E od jeziora Lubiatowo i Polic=~
ko i na & od Powidza., Kolo jeziora Lubiatowo i Powidza ich Wyso-
kosci wzgledne przekraczajg 40 m, Urozmaicong morfologicznie rzei=
be majg wzniesienia na W od Palicka. Sa to pagéry o stromych sto=-
kach ukladajace sie w rzedy.

Zagtebienia powstate n a skutek
nierdwnomiernej dziatalnosgci 1o~
dowcowe j. Wystepuja one gtéwnie w zachodniej czesci arkus=
sza w okolicach Suchej Koszalidskiej. $@ to przewaiznie okragie
lejkowate zaglebienia dochodzace do 5m glgbokosci o dnach pias-
kich, Na szkicu zostaly one zgeneralizowane i przewigkszone.

Formy pochodzenia wodnolodowcowego /akumulacyjne 1 erozyjne/.
Réwniny sandrowe i wodnolodowcowe
w o©gdélnosci. W srodkowe] czegsci arkusza gibwnie pomig-
dzy dolinami Polnicy i Uniesci wystegpula stosunkowo piaskie, maio
urozmaicone obszary piaszeczyste i piaszczZysto-Zwirowe, ktére za=
liczono do réwnin sandrowych i wodnolodowcowych. Powierzchnie
tych réwnin wystepuja na wysokosciach 40-50 m n.p.m., a8 w obrebie
dolin - na wysokosciach okelo 30 m n.p.m. S one prawdopodobnie
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réznowiekowe, czego jednak nie mozna stwierdziéd z calp pewnoscia,
gdyz sa one zbyt oddalone od siebie.

Réwniny wodnolodowcowe zaznaczono na szkicu w miejscach,gdzie
migzszosé piaskéw przekracza 1 m, gléwnie w miejscach wyzej poio-
zonych, a8 rzadziej w obrebie dolin /Uniedcie na E od Maszkowa/.
powstaly one wskutek rozmywania osaddw lodowcowych przez rzeki lo-
dowcowe podczas fazy pomorskiej. 0golny kierunek splywu wod odby-
wal sie od E i SE, o czym Swiadczy obniZzanie sig powierzchni roéw-
nin sandrowych i wodnolodowcowych stopniowo w kierunku zachodnim,
W obrgbie G6r Cheilmskich male fragmenty powierzchni wodnolodowco-
wych niekiedy wystepuja na wierzchotkach wzgérz, Z uwagi jednak
na mata ich powierzchnig nie wszedzie zaznaczono je na mapie geo=
logicznej 1 na szkicu.

RoOéwniny zastoiskowe /fobs zary z a=
s toiskowe/., Naszkicu wydzielono je tam, gdzie wystepuja
ity, mulki, rzadziej piaski zastoiskowe utworzone w koficowej fa-
zie zlodowacenia péinocnopolskiego - w fazie pomorskiej. Najwigk=
aze obszary zajmuja one w dolinie Grabowej koio Wiekowas i W do-
linie Uniesci kolo Sianowa. Powierzchnie ich wystepuja na wWyso-
kosciach 8=20 m n.p.m.

Kemy i tarasy kemowe. Grupuja sig one W
srodkowej czeéci arkusza od okolic Niemicy do Przytoku, na N i E
od Sianowa i w obrebie G6r Chelmskich, Najlepiej sa wyksztalcone
koto Niemicy i Pgkanina, gdzie wysoko$é jednege ze wzgdrz osigga
93,0 m. Z reguly sa tc okragle i podluzne wzniesienis piaszczyste,
aotaczajace zaglebienia pozarastanych jezior lodowcowych. Niekiedy
ich strome zbocza przekraczaja 400. a wierzchotki sa stosunkowo
ptaskie lub lekko kopulaste. Na obszarze Gér Cheimskich wzgdrza
sa silniej rozczlonkowane drobnymi dolinami i maja kierunki NW=-SE.

Tarassy pradolinne akumulacyline.
Stwierdzono je w dolinie Polnicy i Bielewy oraz laczacej obie na
N od Ratajek pradolinie Ratajek. Wystepuig one na wysokosci 40 m
n.p.m. /koto Ratajek/ i 25 m n,p.m. /koio Karnieszewic/a od 1~3 m
nad poziomem wody W rzece., Zostaly one utworzone przez wody spiy-
wajace z zenikajacego lodowca, ktdre piynely pradoling od okolic
sierakowa do doliny Bielawy, a nastgpnie pradoling Ratajek do Pol=-
nicy. Na 5 od Karnieszewic tarasy tworzy czesciowo stozek naplywo=
wy i z matymi przerwami ciggnie sie on do Sianowa /nie zaznaczony
na szkicu/. Podobny taras wystgpuje w dolinie Uniesdci kolo Siano=-
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wai przechodzion réwniez w rozlegiy stozek naplywowy przykryty
czgsciowo aluwiami,

Rynny subglacjalne wystepuja w okolicach
Wegorzewa Koszalinskiege i Przytoku oraz S czesci Gdr Chelmskich
i koo Szczeglina. Se one pochodzenia brzegnego gdyz zostaly utworzo-
ne przez wody plyngce wzdluz czoa lodowca. Ich dna nie sg wyréwe
nane a zhocza sa czegsciowo rozmyte i niezbyt wyraZne. Na badsnym
arkuszu stwierdzono takze rynny utworzone przez wody plynace spod
czola lodowca, czesto o kierunk: prostopadiym do jego krawedzi,
Na NE od Mirotek dno rynny jest ptaskie i szerokie fokolo 100~
«180 m/ i ma ksztakt tuku wygigtego ku E. Wystgpuje tam szereg
drobnych zaglebien bezodplywowych. Wysckosé stokdw rynny dochodzi
do 1520 m., W cze$ci poludniowe} przecnodzg one w lagodne gplasz-
czenia przystokcwe, W SE czesci omawianego arkusza rynna lodowco-
wa jest slabiej wyrazone i prrechodzi w dwa, dalej trzy, obnize-
nia dolinne a nastgpnie ku € = w paybrkowaty obszar moreny faliss
tej., Tam tez laczy s.e ona z obecng dolina Polnicy i byé moze od-
cinek rynny jest cbecnie wykerzystany przez rzeke i czgsciowe
przeksztalcony., Na MW od Wegorzewa rynna lodowcowa jest réwniez
Tukowato wygigta w kierunku KW i taczy sig z doling Uniesci. Sze-
rokosé jej dna wynosi cd 100 do 300 m a strome zbocza w odcinku
wschodrim dochodza do 20 m wysokosci. Drobne odcinki rynien lodow-
cowych wystepuia réwniez wzdiuz doliny Uniesci na S od Szczeglina,
na N od Ratajek, po § i N stronie pradoliny Ratajek i na N od
Przytoku na N zbocze deliny Polnicy.

Rynny Wykosrazystane przesz rzek i
i czgsciowo prwez nie przeksztat-~-
c onr e, Na arkuszu Siandw wigkszosé rynien lcdewcowych jest wy=
korzystana przez rzeki, glownie Bielawe, Polniceg i Uniesé, jak
réwniez przez mniejsze doplywy i strumienie zasilane okrescwo
przez wody pochodzace z opadow. Przewaznie majg one kierunek N-S,
co moze $wiadczyé, ze przebiegaly one prostopadle do czoia lodow-
ca, a wiec sa to rynny radialne, W czegéci N obszaru rynna radialw
na wystepuje w okolicach Dabrowy i rozcina gliny zwalowe & czgs-
ciowo takze piaski lodowcowe do gigbokosci okolo 20 m., Szerckosi
rFynny wynosi od 100 do 200 m /J. Sylwestrzak, 1973/, Réwniez Pol-
nica od swych #rédel przy wschodnim skraju arkusza na cdcinku cko=-
1o 2 km piynie odcinkiem rynny o 100~300m szerokosci i 20-30 m gig-
bokosci, Takie i dalej na N od Kusic do Niemicy wykorzystuje ona
odcinki rynien glacjalnych o kierunkach N=S /obecnie nieco pogie~-
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bione i przystosowsne do koryta rzeki od 20-30 m glebokosci/ za-
tozone w piaskach gliniastvch lodowcowych, Polnics w wigkszej
czesci swego koryta na odcinku od poludniowego skraju arkusza do
okolic Ratajek wykorzystiuje odcinki rynien lodowcaowych, obecnie
juz znacznie zmienionych przez erozje denng i boczng. Krawgdzie
rynien najlepie) zachowaly sie w SW zboczu rzeki na N od Kodclemi-
cy w poblizu drogi do Powidzs, fo obu brzegach rzeki na E od Mi~
rotek 1 we wschodnim zboczu na SW Ratajek. Takie i rzeka  Uniesé
ne swym poludniowym odcinku ra S od Szcezeglina, gdzie piynie dow
ling ze wschodu na zachéd, wykorzystuje odcinzk rynny okole 100-
200 m szerokoéci i do 20~30 m gigbokosdci., Réwnolezirikowy kierunek
rynien lodowzowych, zaloZonych w glinach vwalowych i obecnie nie-
co wyerodowanych przez rzeki, wykorzystuje takze niewielka rzecz~
ka Czernica na N od Priystew ckolo 100 m szerokosci i do 20 m gig-
bokesci, a takze potok plynacy od ockolic Wierciszewae do Suchej Ko-
szelifiskiej. Wszysikie wigksze wawozy o szerokich splaszczonych
dnach wykorzystanych obecnie przex drobne strumienie ‘ra W od Nie-
micy, na NE od Przystaw,na S od Karnisrewic i NW od Mirotek/ maja
geneze péincglacjalna i moge byé na swych ndcinkach uznape za
drobne rynny glacjalne zmienione do$c wyraZnie w okresie holecen-
skim,

Wynissilosdgeci i preagi ¥ dnanrnh r y=
nien. Na N od Wggorzswa Xoszalinskiejo w kierunku Przytoku w
dnach rynien lodowcowych wystepuig leje powstale pg wytopach bryi
martwego lodu, dochodzace do 10-15 m glgbokosci. Pomigdzy tyni le~-
jami wystgpuja wyniostos$ci piaszczysto-Zwircwe o wysokosci do
2-3 m /rzadziej & m/, ktdére réwniez majg drobne zanglgbienis i
sptaszczenia, co na szkicu zaznaczonu jeko progi. Zaznaczono
je symbolic»nie gdyi ilesé ich na odcinku okolo 3 km przekracza
23, a lejéw i zaglgbied bezodpiywowych jest ponad 30. Takie i w S
czesci C6r Cheimskich na N od jeziora Lubiatewe i nieco dalej na
£ w dnach rynien zalozonych na piasskach lodowcowych pomigdzy Gle=
bckimi lezami /2u-25 m glebokoéci/ zaznaczaja sig podobne wynios~
loéci, choé bardziej spiaszczone i szerszu od opisanych z okelic
Wegorzewa Koszalinskiego. Niecc dalesj. na E od Uniedcia, zaznacza-
ja sig réwniez dwie wyninslosci ograniczonv zaglebieniami bezod=
plywowymi w postaci gigbokich lejéw, kiorych na szkicu nie zazna=-
czono. Formy te pcowstaly wskuiek wytopienia sig¢ bryl martwego lo-
du i sg raczej pochodzenis strukturalnego fosypanie sig¢ i ulecZe-
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nie piaskéw i zwirdw/ a nie erozyjnego /spadajace w szcze.iny lo=-
du wody piynace z lodowca/.

Erozyjne réwniny wiodd roztopaos=
wy ¢ h, Réwniny wyksztalcone na glinach zwatowych o wysokosciach
wahajacych sig okoto 10 m n.p.m,, przewaznie podmokie, pokryte na-
muiami i osadami piaszczystymi lub rezyduami glin zwalowych - za-
liczono do erozyjnych réwnin wod roztopowych, Byly one wydzielone
na arkuszu Dariowo, skad przechodzs koio Bielkowa i Iwigcina na
arkusz Siandéw. Z uwagi na niskie polozenie /10«15 m n.p.m./, jak
réwniez wilgotny deszczowy mikroklimat jaki panuje wokél jeziora
Bukown, tworzenie sig réwnin erozyjnych odbywa si¢ rdwniez wspdi-
czesnie, Obserwuje sie powglne spiywy gruntdw ornych na glinach
zwatowych z jednoczesnym wyrdwnaniem powierzchni wklesitych.

Krawedzie b staki Wy soczyzny Wy -
stepuja w obrebie pradoliny Grabowej na jej pdinocnym zboczu kolo
Gorzycy oraz w dolinach Bielewy, Polnicy, Uniesci i Gér Cheimskich,
na odcinksch pradolin, ryanien i w miejscach gwaitownych splywow
wéd lodowcowych, Zaznaczono réwniez strome stoki, wystepujace na
zboczach kembébw i tarasodw kemowych, ktdre mogs byé pochodzenia wodw
nolodowcowege jak réwniez mogly utworzyc sig podczas formowania
sige wspomnianych wzniesien,

Formy pochodzenia eolicznego. P o la piaskdw
przewdianych, Zaliczono do nich charazkterystyczne stoz=
kowate kopce o okragliej podstawie i réznych rozmiarach coraz was=-
kie i podiuzne wzniesienia, ktérych genezy jak dotad z cala pew-
nos$cia ustalic sie nie udate, 53 teo formy od 0,5 do 5 m wysokosci
wzglednej, Najlepiej sa one wyksztalcone kolo Sieciemina, gdzie
byty takze przedmiotem zainteresowania archeologicznegoe. Zaliczo~
no je do osaddw eolicznych, chociaz mogiyby powstawad takze na
drodze zasypywania drobnoziarnistym piaskiem zaglebien i lejdw na
martwym lodzie. Wystgpuja one takze na N od Wegorzewa Koszalid=-
skiego i w dolinie Polnicy na E od Szczeglina, gdzie obok form w
postaci kopcodw i walow tworzg szersze pola drobnyech piaskéw i muil-
kéw /na W od Niemicy/.

Formy pochodzenia rzecznego /akumulacyjne i erozyjne/. D n a
dolin tarasdw zalewowych wraz z korytami rzecznymi wystepuja w do-
linie Polnicy, Uniesci, Bielawy i czesciowo w dolinie Grabowej.

Tarasy erozyjno=-akumulacygjne W
de linach rzecznych, Sato tarasy rzeczne zalewo-
we /wyzsze/ holocenskie, akumulacyjne, od 1de 2 m nad poziom rzeki,
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oraz wystegpujace na tym samym poziomie tarasy erozyjne. Utworzyly
sig one przez wymywanie i niszczenis starszych piaskdéw lodowcowych
i wodnolodowcowych w okresie péZnoplejstocenskim i akumulacji pia=-
szczyste] podczas holocenu,

Starorzeciza s uche. Wdelinie Wieprzy, po ure=~
gulowaniu rzeki i wyrdwnaniu jej przeptywu zostaly eodcigte i czgs-
ciowo zasypane zakola i meandry, ktére w pewnych fragmentach prze=-
trwaty i sa zarosdnigte przez roslinnos¢ wodna,

Krawedzie 1 st oki tarasow wystepuja-
ce w obrebie wspéiczesnych dolin rzecznych utworzyty sige w holow
cenie. Na szkicu przedstawione zostely jedynie wigksze formy tego
typu w dolinie Polnicy, Bielawy i Uniesci oraz W dolinach mniej-
szych potokéw koo Suchej Koszalinskiej i na NE zboczu Gor Chelm-
skich.

Doliny, parowy i mtode rozciecia
erozyjne. Naszkicu przedstawiono wigksze delinki erozyj-
ne. W czesci pdinocnej arkusza majg one charakter dolin p}askoden=
nych o stabo wyrazonych zboczach i maiym spadku, @ w czgsci pokud~
niowej, na pewnych odcinkach maja cone charakter drobnych wawozow
lub zarognigtych parowdw,

Wawozy., Wpbtnocnej czesci arkusza wawozy s@ rzadkie i
grupuje sig wzdiuz pdinocnego stoku doliny Grabowej, w obrebie wy-
soczyzny morenowe]j plaskiej /okolice Przystaw i Gorzycy/. W czgs-
¢i srodkowej, w glinach zwalowych i piaskach gliniastych, wyste-
puja one kolo Rzepkowa, Dabrowy i Niemicy. Na zachdd od Niemicy
stosunkowo dobrze wyksztalcony jest wawdéz o stromych zboczach,
wcigty do 20 m glebokosci. Na wschéd od wy2e] wymienione] wsi,dow
lina Bielawy na nieduzym odcinku ma réwniez charakter wgwozu, co
mogloby swiadczyé o jej miodym pochodzeniu. Na E od Przyteoku, peo
prawej sironie Polnicy, znajduje sig wgwoz otoczony osadami kemo=
wymi, o gtebokosci dochodzgcej do 20 m, Gérnay bieg Polnicy na S
od drogi do Ratajek, na wigkszych odcinkach jest wawozem wcietym
w piaski lodowcowe i wodnolodowcowe, o zboczach dochadzacych do
30 m wysokosci. Glgboki, wcigty w piaski lodowcowe do 30 m wawdz,
wystgpuje na N zboczu Gor Cheimskich pomiedzy dwoma piytszymi,
choé réwniez gighboko wcigtymi dolinami. Poludniowa dolina uchodza-
ca do Uniesci kole Maszkowa w swym gérnym odcinku ma réwnie:z cha=-
rakter wawozu erozyjnego rozdwojonego / do 30 m giebokesci/,

Formy pochodzenis denudacyjnege., O s t a ncoe erozyj~
n e. Sa to drobne wzniesienia zbudowane z glin zwalowych w doliw
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nie Grabowej keio Wielkowa L Rowilanki na E od Suchej Kosza=
lifdskie] oraz piaskéw wodnoloJdowcowych na E od Sianowa i na S od
Przytoku /te Jstatnie sg@ otoczone piaskami i namulami pochodzenia
jeziornego/. Podobne wyspy piaszczyste wirdd osaddéw jeziornych wye
stgpuja kolo nisistniejacej juz miejscowosci Siandwek przy dredze
do Ratajek, W dolinie Polnicy na S od Karnieszewic wystepuje mala
wyspa piaskéw lodowcowych otoczonych piaskami rzecznymi,

S$tozki naplywowes zaznaczajace sige w~ worfolo-
gii zeznaczeno na szkicu u wylotu dolin i wawozdéw na N zboczu do-
liny Grabowe] 1 pradoliny Ratajek. Wigkszosé malych dolin erozyj-
nych, jak i stosunkowo drobnych stozkdw naplywowych, wystepuje
wzdlur krawgdzi wysoczyzny morenowe] falistej /ze wzgledu na gka=
le szkicu zaznaczono na nim tylko wigksze stozki/,

Dtugie s t o ki zaznaczono na N zboczu doliny Gra=-
bowej koto Przystaw. Sa one czesciowc pochodzenia denudacyjnego.

Formy pochodzenia jeziornego., R O wn in y jezior -

n e 88 czedciowo zarosnietymi, a gldéwnie zamulonymi i zapiasz=-
czonymi, obszarami pokrytymi w przesziecsci przez drobne jeziora i
zbiorniki wodne. Na szkicu réwniny te wyrdzniorio na E od Sianowa
/3ianbwek/, w pradclinie Ratajek, na S od Pekanina koio Karniesze-
wic i Wiekowic., Przykladem zarastania jeziora, co moe byé spowo-
cowane obniZeniem si¢ poziomu wodonosnego, jest jezioro kolo Kos-
ciernicy,

Formy utworzone przez rodlinnodé. R O wn in vy tor f o~
we zajmuja duze obszary w dolinie Grabowej. Znaczng powierzch=
ni¢ zajmuja réwniez torfy w dolinie Polnicy i Uniedci, Na pozosta=~
tym obszarze wystepuja dosé licznie jako drobne oczka polodowcows
zaraosnigte torfami wysokimi lub przejsciowymi. Na szkicu zaznaczo=-
no jedynie w sposéb zgeneralizowany wieksze obszary ich wystegpows-
nia,

Formy antropogeniczne. Kr a g kamienny., Wdolinie
Polnicy na tarasie rzecznym nadzalewowym zachowal sie nisduych
rozmiardéw kamienny gréb gotycki. Jest to elipsa o drednicy 4=6 m
z szesciv vkozonych glazdw narzutowych i jednym posdrodku, W ca=-
zej -dolinie od drogi biegnacej z Przytoku do Ratajek sg zwiezione
gtazy narzutowe, pochodzace niewatpliwie z podobnych grobowcow,
prawdopodobnie Ostrogotow,

Na szkicu /tabl. I/ zaznaczono takze piaskownie
oraz kopalnie cdkrywkowa, wyrainie zaznacza-
lace sie w morfologii.
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8. HYDROGRAFIA

Gidéwna rzeka na arkuszu Siandw jest Grabowa, przeplywajaca w
NE skraju arkusza. Jej szerokosé wynosi okolo 3-4 m, zas glebo=-
kosé od 1,5 do 2 m. Wpada do nie; nieduta rzeka Bielawa. Wyplywa
ona z bagien tarfiastych poza E skrajem arkusza, a nastepnie za=
nika w piaskach wodnolodowcewych 1 ponownie wyplywa juZz na arku=
szu Sianbéw jako Zrédlo, skad przez cala swoja diugosé jest zasi-
lana przez wycieki i wyptywy wéd gruntowych, Na E od Kusic Biela=-
wa jako rwacy strumien przecina osady morenowe i na odcinku okoilo
0.5 km ma duzy spadek. Byé moZe jest to odcinek przelomowy, gdzie
pierwotnie wyptywaly 2 strumienie, jeden w kierunku pdinocnym do
Grabowej, drugi na poludnie do pradoliny Ratajek. Polaczenie tych
przeciwnie piynacych wzglegden siebie strumieni i wyksztalcenia ko-
ryta obecnej Bielawy nastapilto w starszym holocenije.

Bielawa ma wodg Lardzo czyste od swych Zrddel do Niemicy, da=-
lej ulega pewnemu zanieczyszczeniu przez Scieki.

Polnica wyplywa zza potudniowego skraju arkusza i podobnie
jak Bielawa na pierwszych 2-3 km na arkuszu Siandw nie jest po=
wierzchniowe zasilana przez wody gruntowe, Dopiero w okolicy Ka-
miennege grobu gotyckiego zaczynajg sie pojawiaé w dolinie wysigw
ki i wypiywy wéd gruntowych, ktére zasilaja rzekeg do okolic Sia-
nowa. Wspomniane odcinki obu rzek -~ Bielawy i Polnicy maja  wode
czysta nadajgca sig do bezposredniege uzytku, W Sianowie Polnica
ulega pewnemu zanieczyszczeniu. Tuz za torem kolejowym Koszaline
=5tupsk i droga do Suchej Koszalinskiej, taczy sie ona z rzeka
Uniesé, odkad juz jako rzeka Uniesé¢ wpada do jeziora Jamno na ar~
kuszu Koszalin 1:50 00O.

Rzeka Uniedé¢ podobnie jak i Polnica ma swoje Zrédla na arku-
szu Wyszewo, 1:50 Q00, W swym gornym odcinku nie jest zasilana
przez wypltywy wéd gruntowych, Zasilajs ja drobne cieki i dopiywy
wyptywajace z bagien i torfowisk, wobec czege woda jej jest gorz-
kawa i mniej czysta,. Dopiero na odcinku od Maszkowa do Sianowa
gdzie jest zasilana przez strumienie czystej wody gruntowej Wy
ptywajace z NE zbocza Gor Cheilmskich ma charakter czystej rzeki,
Wysoki stepien zanieczyszczenia rzeki obserwuje sie w obrebie ag-
lomeracji miejskiej Sianowa. Mimo to w obu polaczonych nastepnie
rzekach Polnicy i Uniesé i 2zyja ryby,a wigc wody rzeki Uniesé prazy
jej ujsciu nie sg zanieczyszczone,
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Na SE skraju arkusza wystepuje fragment jeziora Lubiatowo,ktée-
re ulega doéé silnemu zarastaniu z uwagi na to, ze cbniZa sig w
nim poziom wody /100-200 m od brzegu nie priekracza 0,5 m/. Nieco
dalej, prawie posrodku jeziora giebokeosé wody waha sie w  grani-
cach 1,0 m a na dnie jeziora osadza sie szlam organiczny. Zarasta-
nie jeziora jest bardzo wyraZne w jege czesci poludniowej i wschod-
niej poza arkuszem Siandw.

Okolo 1,5 km od jeziora Lubiatowo wystepuje fragment jeziora
Poiiczko. Srednia glebokodé wynosi okolo 7-8 m, jest ono mniej za=
rosnigte 1 stosurkowo dobrze zarybione,

Na NW skraju arkusza wystepuje fragment jeziora Bukowo. Jest
t3 jezioro przymorskie o wodzie czystej i giebokosci dochodzgcej
do 2 m. Na dnie jeziora wystgpuje siabo zestalony namul ilasty z
czastkami organicznymi, ktérego migzszesé miejscami przekracza 1 m,

IIX. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

0 budowie glebszego podtoza geologicznego mozna wnigskowad na
podstawie trzech gigbokich otwordw wiertniczych wykonanych na ar=-
kuszu Siandw w latach 1963-1971:0tw, 17 /Dariowo 2/, otw., 2 /Dar=-
towo 3/ i orw, 26 /Skibno 1/, Znana z literatury strefa uskokowa
ograniczajaca od wschodu krawedZ podioza krystalicznego tarczy
skandynawskiei a od zachodu pofaltdowane utwory paleozoiczne, na
arkuszu Siandw przebiega pomigdzy otworami 2 i 26, mniej wigce]
na linii Iwigcino-Karniszewice-Ratajki, Pc obu stronach tej stre-
fy wystgpuja istotne réznice, tak w budowie geclogicznej, jak i
wyksztatceniu litologiczaym orez miaZszoécilach starszych osadow
paleozoicznych. ROZnice w budowie geologicznej i zaangaZowaniu
tektonicznym poszczegdlnych serii osaddw na tle teorii przesuwa=
nia sig staropaleozoicznych kontynentdw przedstawili W. Brochwicz~
-Lewinski, W. Pozaryski, H. Tomczyk /1982/. Jest faktem bezspor=
nym, %ze po N stronie wspomniane] strefy rozlamowej fundament kry=-
staliczny wystepuje coraz plycej w kierunku brzegu morskiego Dar=
towo=Ustka. On to bezsprzecznie spowodowal odmienny rozwdj budowy
geologicznej strefy poludniowej arkusza Sianéw oraz przylegajace-
go od pdlnocy arkusza Koszalin,
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Dsady permu, triasu i jury oraz kredy charakteryzujg sig juz
odmiennym od wspomnianego planemlbudowy geologicznej., wyrazajacym
sie stosunkowo spokojnym ulozeniem osaddéw, jedynie o wzrastaja-
cych lub malejgcych miazszosciach, zaleznie od obszaréw sedymens
tacji w jakich sig tworzyly, Wyksztalceniem litolegicznym, stra-
tygrafig i budowa geologiczna osadéw mezozoicznych tego rajonu
zajmowal sig m.in, R, Dadlez /1974, 1978/,

W stosunku do stabe zréZnicowanych litologicznie osadow trze-
ciorzedowych ktére lezg spokeojnie, wypelniajac mniej wigcej row-
noleznikowe rozlegte, nieckowate obniZenie, wyksztalcenie osaddw
czwartorzedowych wykazuje wyrazne zréznicowanie /tabl, I/, Na
péinocy przewazaja gliny zwalowe ilaste zwi@zle,-niekiedy o du=-
zych miazszosciach, a poludniowa czgsé arkusza jest przede wszyst-
kim piaszczysta /akumulacja wodna/. Uwaza sie, Ze czgsc pélnocna
podczas zlodowacerh podlegata obnizaniu, podczas gdy poludniowa
stepniows sig podnosila. )

1, 0rdowik .

a,. 0rdowik gérny
Karadok

Ttowcece grapto 1 1 towe = Oc. Utwory te za=
wierajace Dicranograptus clingani carruth /M. Tomczyk, 1968/ =zo~
staly stwierdzone w otworze 26 aa glgbokosci od 1727,0 do 2807,0 m,
Miazszosé osadéw po uwzglednieniu kata upadu /srednio 30% jest
bardzo duza i wynosi okolo 900 m, Nie jest wigc Wykluczone e ut=
wory te moga tu byé przefaldowane. W pozostalych giebokich otwo-
rach osadéw ordowiku nie stwierdzono /tabl. II1/.

2, Sylur

a,. Sylur gérny

Ludlow
Ludlow gérny

‘

Itowce i’ mutowcece graptolitowe =

- SldS‘ Utwory te naleza do poziomu Pristipgraptus bohemicus /H.
Tomczyk, 1968/. Zostsly one stwierdzone w otworze 2 na gigbokosci
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od 1278,5 do 1428,0 m /mig2szod¢ rzeczywista po uwzglednieniu ka-
ta upadu warstw = okolo 30° - nie przekracza 130 m/, W. Gdrecki
/1971/ stwierdzil w otworze 17 takze obecno$é osaddow ludlowu gdr=-
nego na glebokodci 1605-1616,5 m /11,5 m migZzszoséci przewiercoe
nej/. Przy wydzielaniu peszczegélnych serii osaddw poslugiwal sig
on takze wynikami karotazu elekirooporowego. MoZzna wigc przypuszs-
czaé, ze ten fragment osaddw nie jest dobrze wyraZony w rdzeniu,

2/

3. Peram

a, Czerwony spagowiaec

Piaskowce = P 543 to piaskowce biale drobno- i

srednioziarniste, giownie kiarcowe o spoiwie ilasto-wapiennym zwa=
ne potocznie bialym spagowcem. Zostaly one stwierdzone w otworze
17 na glgbokoscl od 1579,5 do 1605,0 m, W otworze 2 wystgpuja po~
dobne piaskowce z przerostami mulowcdéw fod 1260,5 do 1278,5 m/,

ktére nalezy zaliczyé do czerwonego spagowca,

b, Cechsztyn

Piaskowce, mutowce i itewce z
wkltadkami margli i wepieni = P3.
Stwierdzone zostaly one w otworze 17 na glebokosci od 1530,0 do
1579,5 m, Osady cechsztynu wyrazone w facji marglisto-piaszczy-
stej srednio okole 10 m migzszoéci.reprezentujg facje przejsciowg
do osaddw wapiennych /wciaZz poszukiwanych z uwagi na wystgpienia
ropy i gazu ziemnegeo - Karlino/. W stropie osady cechsztyhiskie sa
wyksztalcone w postaci ilowcéw, rzadziej piaskowcdw drobnoziarnis-
tych czerwono-brgzowych lub szarozielonych z przerastami czarnych,

Piaskowce sa przewaznie ciemnoszare, nieco margliste,silnie ze-
stalone z drobnymi wtracenismi anhydrytu /okote Q0,5 cm rzadziej
1,0 cm $rednicy/ natomiast wkiadki wapieni czesto przechodza w
margle dolomityczne z detrytusem skorupek matzowych. Osady te sa
przetawicone piaskowcami i mulowcami plytkowymi o odcieniu jasno-
szarym lub szarozielonym. W otworze 2 brazowo-czerwona seria ilae
sta wystepuje na glebokosci od 1212,0-1260,5 m. W otworze 26 osa=
dy permu stwierdzono na glebokodciech od 1517,5 m do 1727 m

Z;PrzynaleZnoéé stratygraficzng poszczegdlnych osaddéw z otwordw 2
i 17 od permu do kredy gérnej wiacznie oparto giéwnie na pracy
W. Goéreckiego /1971/.
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/209,5 m miaZszosci/, S8 to podobne litelogicznie osady w stosun-
ku do osaddéw z otworu 17, w poblizu ktdrego wystepuja. Maja one
tylko nieco wigksze miazszodci warstw stropowych tj. llowcéw czer-
wonobrazowych, W otworze 26 brak jest przerostdw wapieni cech=-
sztynskich a przewazs facja lupkowo~-marglista jako osad spokojniej~
szego zbiornika marskiego.

4, Tr ias

a. Trias dolny /piaskowiec pstry/
Piaskowiec pstry dolny

Piaskowce, mutowee i itowce = 711.
Utwory te zostaly stwierdzone w otworach 2, 17 i 26. W otworze 17
wystgpuja na glebokosci od 1236,0 do 1530,0 m /234 w miazszosci/
natomiast w otworze 2 na glebokosci 923,5 do 1212.,0 m /288,5 m
aigzszosci/. Wediug W. Gdéreckiego /1971/ w osadach piaskowca
pstrego dolnego wystepuje seria dolma i gérna. W serii dolnej, w
spagu osaddw, przewazaja mulowce i ilowce wisniowe,miejscami nie-
co margliste czasem o odcieniu jasnobrazowym lub brunatnym,a niss
kiedy szarozielonym, z przerostami drobnoziarnistych piaskowcow
od 10 do 30 cm miaiszosci. W Srodkowe] czeséci tych osaddéw spoty~
kane sa wkladki gruziowatych wapieni zlepiencowatych od G.1 m do
0,5 m migzszodci, W otworze 17 miazszosé osadow wynosi 160,0 m na-
tomiast w otworze 2 =~ 220,5 m. W obu otworach w spagu osaddéw wy~
stepuja drobne skupienia anhydrytéw3/.

Do serii gdrnej naleza piaskowce czerwone z wkiadkami bialych
ktére czesto sg dosé kruche i porowats, pozbawione CaCO;, z prze-
rostami itowcéw i mulowcdw czerwonych, lub szarozielonych niekie=-
dy z ptaskimi toczedicami ilastymi. Naleza one niewatpliwie do pia=
skowca pstrego dolnego. W otworze 17 miazszosé serii gérnej wyno=
si 74,0 m a w otworze 2 = 68,0 n,

Piaskowiec pstry $rodkowy

Pieaskowece, mulowce, iltowce i ity -
« T,2. W otworze 17 osady tego wieku wyste¢puja na glebokosci od

3:Nie ma calkowitej pewnosci czy seria ta w calosci nalezy do tria-
su dolnego a pewne cechy,jak wgglanowosé,przerosty zlepiehcdw i
skupienia anhydrytéw éwiadcza,ze s@ to osady,ktére mozna odniesc
do permu gérnego poprzez analogig do warstw z N obrzezenia &ér
Swigtokrzyskich /P. Filonowicz, 1973a.b/.
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1210,C do 1296,0 m /86,0 m migzszosci/ a w otworze 2 od 870,0 do
923,5 m /53,5 m miazszos$ci/. W spagu leza piaskowce drobnoziarni=
ste, plytowe nieco margliste przekladane pakietami ilowcdw, ilow
i mutowcéw wisniowych, Czesto piaskowce sa zbite i maje odcieh
zdlto=ceglasty. WyZsze serie piasszczysto-ilaste skiadaja sig =z
piaskowcdéw drobnoziarnistych czerwonych lub jasnoszarych z prze-
rostami ilowcdéw i mulowcdw zielonoszarych lub wisniowych /te ose
tatnie czedciej wystepuja w stropie osadbw/. Trafiajg sie tu rzad=
kie wktadki zlepieficéw z drobnymi zwirami kwarcédw. W otworze 26
miazszosé pedobnie wyksztalconych osaddéw piaskowca pstrege srodko-
wego wynosi okolo 80 m,

Piaskowiec pstry gérny /ret/

Mulowece i piaskowece z wkiadkami
itowecdéw = T;3. Ret jest wyksztatcony w facji ilasto-pia-
szczystej, szarowisniowe] z szarozielonymi przerostami., W spagu
przewazaja mutowce i ilowce z wkladkami drobnoziarnistych piaskéw,
czeste o lepiszczu wapiennym, z drobnymi skupieniami anhydrytéw,
W stropie czeste sa przelawicenia mulowcéw marglistych i margli,
rzadziej wapieni marglistych. W otworze 2 osady retu wystepuja na
giebokosci od 835,0 m do 870,0 m /35 m migZszosci/ a w otworze 17
od 1102,0 do 1210,0 m /108 m migzszosci/ zas w otworze 26 maja
one oketo 90,0 m miaZszosci,

b, Trias srodkowy Jwapieh muszlo-~-
w y/

ItTowece z wkiltadkami margli = T, Na
omawianym obszarze wapien muszlowy wyksztaicony jest w facji ila~
sto=~piaszczystej. Sa to przede wszystkim ilowce z wkladkami mar-
gli o migiészosci 21,5 m stwierdzone w otworze 17 na glebokodci od
1080,5 do 1102,0 m, Podobng miazszodé majg ilowce z marglami w ot=-

worze 26, natomiast w otworze 2 osaddw tych brak,

c. Tr ias gérny

Kajper
Kajper dolny
Piaskowee z wkiadkami itowecow i

mutowcéw = T 1+ Osady kajpru dolnego w otworze 17 wyste-
puja na giebokosci od 1065,0 do 1080,5 m /15,5 m miazszosci/ i sa
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wyksztatcone jako piaskowce ciemnowidniowe, rzadziej szarozielone,
drobnoziarniste, z przewarstwieniami ilowcdw i mulowcow,

Kajper gorny

pPiaskowece, multtowce i itowce =~ T, w
osadach tego wieku mozna wyréinié serie dolng gipsowa /27,0 m migz-
szosci/, W ktérej przewazajg ilowce zielone i czerwone 2z wkladkaw
mi piaskowcéw i mulowcdw oraz z Zykikami i gniazdkami gipsow lub
anhydrytéw i serig¢ goérna, o identycznej migzszodci, wyrazong piasw~
kowcem trzcinowym, Piaskowce i mulowce maj@ przewainie spoiwo wg-
glanowe, Wewnatrz nich wystgpuja ilowce o miaZszosci okolo 7,0 m,
W otworze 17 osady kajpru gérnego wystepuja na gigbokesci od
1011,0 do 1065,0 m /54,0 m migzszosci/, w otworze 26 miaZzszosc
osadéw jest zbliZzona. W otworze 2 osady kajpru gérnego nie wyste-
pula.

Retyk

Itowce i mulowce z wktltadkami
zlepiedcow =~ T g+ W otworze 17 zeliczone do retyku
ilowce i mulowce wisniowe czesto o lepiszczu wapiennym z przewar-
stwieniami itowcéw i ildw zlepiericowatych wystegpuja ne gigbokosci
od 968,0 m do 1011,0 m /43 m migzszosci/. We wkiadkach wspomnia-
nych zlepiencdw wystepuja drobne otoczaki ilowcéw marglistych i
margli wisniowych lub zielonych oraz soczewki drobaych pseudoooli~-
téw, Podobne osady o zblizone] migzszosci wystgpuia w otworze 2u
a w otworze 2 nie zostaly stwierdzone.

5, Jura

a, Jura dolna /1l ia s/

Ne arkuszu Siandéw osady liasu zostaly stwierdzone przy zachod-
niej granicy arkusza w okolicy Kleszcz /otw. 17/ na glegbokosci od
870,5 do 968,0 m /97,5 m miazszosci/. W otworze 2 osady tego wie-
ku nie wystepuja.

Hetang + synemur
Hetang + synemur dolny

Piaskowcece z wkltadkami muiowcedw
i i1towedw ~ I 4. Waorworze 17 na gigbokosci 923,5~
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=968,0 @ /44,5 m migZszosci/ wystepujqa piaskowce drobnoziarniste
biate, kruche przelawicane mulowcami i ilowcami czesciej wystepus
jacymi w stropie serii. W literaturze osady najniZszego liasu sa
zaliczane do warstw mechowskich,

Synemur gérny

Piaskowecece z wkladkami mutowecdwa-
- 393. Osady te wystepuja w otworze 17 na glebokosci od 897,0 do
923,5 m /26,5 m migtszosci/ gdzie s@ wyksztalcone w postaci jasno~
szarych piasskowcdw drobnoziarnistveh, piytowych z wkladkemi ilow-
céw i mulowcéw czesto zabarwionych na Z6ito, brgzowo lub zielono.

Zostaly one zaliczone do synemuru gérnego jako warstwy radowskie,

Pliensbach
Pliensbach dolny /karyks/

Itowce i mue owecee z wkiltadkami
piaskowcecdw - Jpa 52 to tak zwane warstwy iobeskie. W
otworze 17 na glebokosci od B883,5 do 897,0 m /13,5 m miazszosci/
wystepuja ilowce i mulowce z wkladkami piaskowcdw drobneoziarnis-
tych, szarych, Osady te podobnie jak i inne serie liasu charakte-
ryzuja sig jasnoszarg barwa z odcieniami zielonozditymi lub jas-

noczerwonymi,

Pliensbach gérny /domer/

Piaskowcgce = Jd. W otworze 17 na gigbokosci ed
870,5 dao 883,5 m /13.0 m miazszosci/ wystepuja piaskowce drobno-
ziarniste, rzadziej srednioziarniste, przewaznie biale lub szaro=
zielone, zaliczone do warstw komorowskich.

Osady liasu nawiercono rowniez w otworze 26 na gigbokodci od
848,0 do 1010,5 m /162,5 m miaZszosci/ i choé podziatu na poszcze=
gélne serie nie dokonano to bliskie sasiedztwo z otworem 17 pozwa-
la sadzicé, Zze migZszoseci i wyksztalcenie litologiczne poszczegél-
nych warstw sa zblizone do opisanych wyzej.

6. Kreda

a. Kreda gbérna

Utwory kredy gornej zostaiy przewiercone w trzech wczesnied
wymienionych glegbokich otworach 2, 17 i 26, Utwory te leza pra=-
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wie poziomo stad i mipZszos$ci przewiercane w otworach sa zblizone
do miazszoéci rzeczywistych, ktdre zilustrowano na profilu stra=
tygraficznym stabl, III/, W otworze 26 stratygrafia osaddéw kredy
gérnej nie zostala opracowana; odpowiada ona najprawdopodobnie]
danym uzyskanym z otworu 17.

Cenoman

Mulowce = Cr .. Utwory cenomanu w otworze 17 wystepuw=
ja na glebokosci od 774,0 do 870,5 m /96,5 m miaZzszosci/., W otwo-
rze 26 od 572,5 do 631,0 m /58,5 m miazszosci/, a w otworze 2 od
749 ,0 do B835,0 m /86,0 m miazszosci/. 5§ one wyksztaicone w po-
staci ciemnoszarych mulowcdw wapnistych z glaukonitem i muskowim
tem poprzewarstwianych ilowcami, W spagu osadow wystepuja wkiad-
ki piaskowcdw niekiedy z drobnymi Zwirkami kwarcu /3 m migzszos-
ci/. W otworze 2 wérdéd fauny otwornicowej wystepuje Cibicides 325-
mosa Brotzen., W otworze 17 stwierdzone zostaly otwornice Pseudo=-
valvulimeria cenomanica cenomanica /Brotzen/.

Turon

Margle, wapienie i opoki = Crt. W ot~
worze 17 osady tego wieku wystepuja na gigbokosci ed 725,5 do
774,0 m /48,5 m migZszosci/ oraz w otworze 2 od 707.,5 do 74%3,0 m
/41,5 m miazszosci/. Sa one wyksztalcone w postaci szarych margli
i wapieni fw stanie wilgotnym/ oraz jasnoszarych opok z fauna mat-
26w 1 otwornic; z tych estatnich stwierdzono nastgpujace gatunki:
Stensioina pragexuculpta /Kellery, g&gporotalices wmichelinianus

/d'OrbignxA Globotruncana lapparenti bulloides vogler, Globotrun=-
PPN AP eI\ Lo Pt NN AP it It P N NIt A Ay,
cana marginata /Reuss/ i Globotruncena cf. imbricata Mornod.

P a T e Vo W B Y e T e o) L N e

Koniak

Margle, wapienie i opoki = Cran. Pod
wzgledem litologicznym osady te sa wyksztaicone podobnie jak osa-
dy turonu, Wydzielenie tego pietra nastregcza trudnosc z uwagi na
brak fauny przewodniej., W otworze 17 wystepujg one na glebokosci

od 655,0 do 725,5 m /70,5 m migzszosci/ a W otworze 2 na gigbokos-

ci od 631,0 do 707,55 m /76,5 m migzszosci/.

Santon

Margle, opokdi i wapienie = Crst. W ot~

worze 17 wystegpuja na gtebokosci od 599,5 do 655,0 m /55,5 m migz~
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szosci/ a w otworze 2 na giebokodci od 572,5 do 631.,0 m /58,5 ®

migzszosci/. Z fauny otwornicowej przewodnig forma jest Bolivi=-
AP

noides laevigata.

s e danse ot daand

Kampan

Margle, wapdienie i opoki = Crcp. Miejs=
cami sg one silnie przesycone krzemionkg z wtraceniami glaukonitu.
W otworze 17 wystepuje na giebokosci od 393,0 do 599,55 m /206,5 o
miazszosci/ a w otworze nr 2 na gigbokosci od 323,0 do 572,5 m
/249,5 m miazszosci/, Z fauny otwornicowej wystepuja W nich: Bo~
livinoides decorasta /Jones/, Stensiloina annae Pozaryski, Pseudo=

e e ol P e B e i
valvulineria monterelensis /Marie/ i Cibicidoides aktualagayensis
vassil.

Mastrycht

Margle, opoki i wapienie z czer -
tami =~ _ Cr. W otworze 17 na glebokosci od 212,5 do 393.0 m
a w otworze 2 na giebokeosci od 190,0 do 323,0 m przewiercone zosta-
ly osady mastrychtu, Z fauny otwornicowej migdzy innymi wystegpuja

tam: Pseudovalvulineria cristata /Marsson/, Bolivinoides petersso-
PP N N, B Y

ni Brotzen, Cib1c1doides spllopunctata Gall, et Morris i Anomali-
A LY v v R e e

na sahlstroma /BrOtzen/ Osady kredy gérnej w postaci margli.opok

i z przerostami kredy piszgce] nawiercone zostaly rowniez w otwo-

rze 53 /Sianéw 1/ na glebokosci eod 194,5 do 200,0 /nie przewier-
cone/. Osady te zaliczono do mastrychtu na podstawie analizy fau-

ny otwornicowej /E. Gawor-Biedowa, 1984/,

7. Trzeciorzed

a. Paleogen
Paleocen
Paleocen $rodkowy /mont/

Margle piaszczyste glaukonitowe
- mePCz- W otworze 17 na gltebokodci od 182,0 do 212,5 m wystgpulla
margle piaszczyste, z licznymi ziarnami glaukonitu i pokruszonymi
skorupami matzéw i brachiopodéw. W. Gérecki /1971/ osady te zalie
czyl do dano-montu W oparciu o wystepowanie otwornic: ﬁnomalina
sahistromi /Brotzen/, Cibicideides spiropunctata Egii. et Morris,
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Bolivinoides peterssoni Brotzen i Bolivina incrassata Reuss. Po-
pv ur N L el

dobne margle piaszczyste glaukonitowe stwierdzono w otworze 35
/Siandéw 2/ na glebokosci od 205,0 de 220,0 m /15 m mipzszosci/,
ktére wediug E. Gawor-Biedowej /1984/ zawierajg otwornice ckresla-
jace wiek osadéw jako mont, W marglach tych wystgpuja réwnieZ wys
razne nagromadzenia skorupek oraz catkowicie zachowane okazy rea-
mienionogéw z rodzaju Terebratula. Podobne litologicznie osady
piaszczystych margli glaukonitowych stwierdzene zostaly w otworze
2 /Dartowo 3/ na glgbokodéci od 161,5 do 190,0 m /28,5 m miazszos~-
ci/, ktére w. Gérecki zaliczyl takze do dano-montu. Z oznaczed mi-
neratdw ciezkich pobranych z prébek z otworu 3% wynika, Ze wystg=
puje tam dufa zawarto$é procentowa glaukonitu /do 89,5%/ oraz
miejscami biotytu /do 44,5%/ & mala ilosé granatdw i amfiboli

przy znikomej ilodci piroksendw. W osadach tych nieco wigce] Wy~
stepuje dystenu /7,2%/, turmalinu /9,2%/, epidotu /10,9%/ i cyr-
konu /2,6%/ /tab. 1/, o

Eocen
Eocen gérny

Ity, mut ki i piaski glaukonitowe
z konkrecjanmni fosforytdw = jEz- W otwo-
rze 53 na osadach mastrychtu gérnego leza piaski kwarcowe z glau=-
konitem i 2z przerostami mutkdéw, na gigbokod$ci od 181,0 do 195,0 m
/14,0 o miazszosci/. Osady te w oparciu o badania otwornic zali-
czono do eocenu goérnego /E. Odrzywoléka-Bieﬁkowa. 1983/, Z mine~-
ralow cigzkich, w stosunku do osaddw montu, na uwage zasluguje
znacznie wigkszy udzial glaukonitu /25%/ i bietytu /11,5%/, a tak=
ze wzrost amfiboli /do 1B,3%/, andaluzytu /13,5%/ i cyrkonu /9,5%/
a znaczny spadek piroksendw /do 0,8%/ /tab. 1/. W stropie piaskéw
kwarcowych z glaukonitem w otworze 53 leza ily i mutki, ktére réw-
niez na podstawie otwarnic zaliczono do eocenu gdrnego /E, Odrzy-
wolska-Bierfkowa, 1983/, Wystepuja one na glebokosci od 174,0 do
181,0 m /7,0 m migZszosci/. Iy sa koloru szarozielonego o ciem-
niejszym lub jasniejszym odcieniu a po wyschnigciu sa silnie ze-
stelone i oddzielaja sie na regularne warstewki, przypominajac
tupki ilaste, Na plaszczyznech warstw spotyka sig drobne pokrue=
szone skorupki malzéw oraz odeciski drobnych, waskich i podiuZnych
plech prawdopodobnie glonéw /zielenic/. Pod wzgledem mineraldw
cietkich w stosunku do nizej lezacych piaskéw kwarcowych z glau-
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poszczegblnych osadsch trzeciorzedu i cowartorzedu & wierced Siandw 1 /557, Siendw 2 f35/

/olaukonit podeno w miejscach duzege nagromadzenia/

Tabelas 1

e - wgGla=
Zoizyt Japatyr | Granaty b aylimanit | Tytanit | Anfibole :lr" Bieiyt | Chloryt Giau novos ¢
seny kanit
CaCCa
Q,8 Q,7 27,2 G,4 G,8 44,59 2,8 3,7 C.2 - 2,7
2.1 0.3 25,0 0.3 - 3,4 1,2 0,6 - - 5,5
2.9 0,6 14,3 1,% 1,4 LTRR] 3.9 3,7 1,7 - G5,5
Oa.L - 17,3 - - 36,0 2,9 4,% i,3 - 5.0
2,8 1,3 21,2 0.3 0.3 e 4,9 L) 1,4 - B
1,0 0,6 27,0 2,5 1,3 1,,t 1,7 2.4 G, - 0.0
1,1 o,7 1i,& O.4 - 2G,4 1,9 L1301 11,4 - 4,49
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konitem ily charakteryzuja sie wiekszg zawartoscia biotytu i chlo=
rytu a mniejsza amfiboli, turmalinu, andaluzytu i cyrkonu.

Podobne litologicznie osady eocenu gdérnego, w spaqu piaski =z
glaukonitem a w stropie ily ciemne i szarozielone, ktdre po wysch=
nigciu sa oliwkowo~popielate, zostaly stwierdzone réwniez w otwo-
rze 35, Wystepujg one tam na gigbokosci od 196.0 do 205.,0 m /pias~-
ki kwarcowe = 9,0 m migzszosci/ oraz od 181,0 do 196,0 m /ily i
mutki » 15,0 m miazszosdci/. Faung otwornicowa oznaczyia E. Odrzy=
wolska-Bierikowa /1983/ zaliczajac opisywane osady do eocenu goér-
nego. Prawdopodobnie osady eocenu gérnego stwierdzone zostaly rdwe
niez w otworach 17 /na giebokodci 182,0 m/ i 2 /na giebokosci
161,5 m/, gdzie jednak nie zostaly one oddzielone od lezacych w
stropie osaddéw oligocenu dolnego /W. Gorecki, 1871/, Wspomniany
autor wydzielil tam tylko oligocen dolny wyrazony w czesci dolnej
piaskami glaukonitowymi, a w stropie ilami, przewaznie szarozielo-
nymi, wapnistymi, z otwornicami: Siphonina fimbriata Reuss, Criste=-
laria cultrata Montfort i Trunculina ungerijana d Orbigny. MigaZ-
s i — PR AR - Ao
szosé wyzej wymienionych osadéw w otworze 17 wynosi 24,5 m, zad w
otworze 2 tylko 7,5 m,

Oligocen
Gligocen dolny /rupel/

Ity i mulki = im011'
faunistycznie tylko w otworze 53, gdzie przewiercono je na glebo-
kosci od 160,7 do 172,0 m, W otworze 35 stwierdzono tylke osady
rezydualne w postaci mulkéw i piaskdéw glaukonitowych na giebokos-
ci 179,5-181,0 m. W piaskach tych wystepuje duza ilosc okraglych,

od2do3 mm,rzadziej 4 mm $rednicy, ziarn szklistego kwarcu.

Zostaty one udokumentowane

Dobrze obtoczone ziarna kwarcu powstaly prawdopodobnie wsku-
tek rozmycis wyiszych osadéw oligocenskich, w warunkach silniej=-
szego przeplywu wéd. Pod wzgledem zawartosci mineraldw ciezkich
osady oligocenskie zasadniczo nie rdznig sig¢ od osaddw eocerskich
Jotw, 53 = tab, 1/. W osadach oligocenu jest jedynie nieco wigcej
rutylu, turmalinu i amfiboli orez biotytu, co mote s$wiadczyd "o
przyptywie materiatu pochodzacego z erozji granitowych obszaréw
Skandynawii. Mniejsza jest natomiast ilo$é glaukonitu i chlorytu
oraz obniza sig dosé wyraznie ich weglanowo$é, W osadach oligoce~
nu zostaly stwierdzone w otworach 2 i 17 nastgpujace gatunki ote
wornic: Siphonina fimbriata Reuss, Crist?laria cultrata Montfort,

Truncatulina ungeriana d Orbigny.
ASAS N Py AP ora.
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b. Ne ogen
Miocen

piaski, mutki i 1ty z wkitadkawmi
wegla brunatnegeo, piaski, muiltkit i
ity w sptywsach [ps/ = pM. Osady te sg niekiedy
zaliczane do oligocenu jednakze z uwagi na to, Ze nie zostaly one
dotychczas udokumentowane faunistycznie, zaliczono je do miccenu,
S3 one znane i opisywane nie tylko z otwortw wiertriczych, ale i
z drgobnych wychodni z ckolic Niemicy, Karnieszewic i Sianowa. Osa-
dy miocenu stwierdzono W otworach 53, 35, 22. W otworze 53 na
itach rupelu leza dolne warstwy miocenu wyksztatcone jako mutki
szarobrozowe z mika i wyze] lezace przewarstwiaj@ce sig naprze-
mian mutki szare, réwniez z mika, lub piaski bardzo drobnoziarni-
ste, Wspomniane osady W stanie wilgotnym s3 zestalone, szarozielo-
ne lub popielate, bardziej lub mniej warstwowane, niekiedy w po=
staci nieregularnych fuskowatych przewarstwieh mikg i iltem muiko-
watym. W niektérych poziomach wystgpuja wigksze nagromadzenia
glaukonitu i chlorytu, byé moze znajdujece sig tu na wtornym zlo-
2u, We wspomnianych warstwach /3,0 m migzszosci/ wystepuja rurki
po robakach, cienkie przemazy torfiaste z okruchami drewna pocho-
dzacymi z rozmytych torféw oraz igly gabek, W poréwnaniu z nizej
lezacymi osademi rupelu wystapily w nich pewne zmiany odzZnaczaja-
ce sig wigkszym udzialem andaluzytu, epidotu, dystenu i chlorytu,
a mniejszej zawartosci amfiboli i bietytu. Biotyl jest jednak bars-
dzo drobny i wystgpuje w duZzym nagromadzeniu na piaszczyznach
warstw, Znikomy udzial jest tei cyrkonu i rutylu oraz wyraznie
mniejszy turmalinu Jtab. 1/, Material zawierajacy mineraly cigz=-
kie zostal przyniesiony ze zloza wtérnego. Byé moze byk on zwia-
zany z kilkakrotna sedymentacjg 1 przenoszony przez rzeki 2z ob-
szaru Sudetéw na pdinocne obszary Polski, Na glebokodeci 111,0 i
128,0 m wystepuja przerosty szarozielonych mulkdw ze szczatkami
roslin wodnych oraz igly gabek stwierdzone przez €. Odrzywolska~
~Bienkowg /1983/,

W otworze 35 w stropie udokumentowanego faunistycznie oligoce-
nu, leza piaski kwarcowe drobnoziarniste, miejscami glauvkonitowe
bez fauny otwornicowej, powyze] ktérych wystgpujg mulki szare z
mika, z przewarstwieniami piaskdw drobnoziarnistych, co $wiadczy
o niezbyt spokajnej sedymentacji wspomnianej 40 metrowej serii
osadéw, W otworze 35 mutki sa ciemnoszare i brazowe a piaski ma-
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ja wigcej chlorytu i glaukonitu ftab, 1/, Tu rdwniez na gigbokos-
ci 113,C m stwierdzono przerosty szarozielonych i szarych muikiw

z odciskami roslin o charakterystycznym drobnoluskowatym uwarst=

wieniu. Miazszos$é dolnych warstw miocenu w otworze 35 wynosi

70,0 m, tj. o 40 m wigce]J niz w otworze 53. W otworze 35 zwigksza
sie udzial granatdw, amfiboli i chlerytu w stosunku do tych san
mych osadéw z otworu 53, Tlumaczy sie to rowniez dopiywem nowego
materiatu prawdopodobnie z poéinocy.

W otworze 22 na gtebokodci od 114,0 do 144,0 m wystepuja dol-
ne warstwy miocenu wyksztalcone w postaci mulkdéw ciemnoszarych z
przewarstwieniami mulkéw brgzowych /30 m miazszosci/, W ktorych
stwierdzono przerosty drobnych rud syderytdw plaskich a takze pi=-
rytu: skiad mineraléw cigzkich jest bardziej zblizony do skiadu
mineratdw z otworu 53, z tym ze W otworze 22 jest wiekszy udziail
dystenu i chlerytu, a mniejszy epidotdéw stab, 1/.

Nastepna seria osaddw miocenskich wystepuje rdwniex we wspom=~
nianych 3 otworach: 53 /gdzie miazszodc ich wynosi 26 m/, 35 /35 m
migzszosci/ 1 22 /72 m miazszodci/, Sa to osady jeziorne d$wiadcza-
ce o spokoinej sedymentacji z wiekszym udziatem ildw i mulkéw ila-
stych drobnowarstwowanych, ktére po wyschnigciu rozsypuja sig na
cienkie piviki o powierzchniach pokrytych mika. Otwornic w nich
nie stwierdzono,jedynie w otworze 22 ne glebokosci 111,0 1 128,00 m
wystepuja szczatki zweglenych roslin i igly gabek. W otworze 22
zostaly stwierdzone podobne litologicznie drobnawarsiwowane mulki
jeziorne szarozielone, brazowe lub czarne, ze Zle zachowanymi ot-
wornicami, oznaczonymi przez E. Odrzywolska-Biefkowg /1983/ z gle-
bokosci 131,0-132,0 m, Wystepuja tam spirytyzowane skorupki Spi-
rilina sp,, Nonion sp. oraz okrzemki Coscinodiscus sp. a niec;*:i-
it Pt Ao idebiart 4
zej w tym samym otworze na gleboko$ci 142-144 m - réwniez Cibici-
3&3 sp.. Globigerina sp., a takze liczne igly gabek. Fauna otwor-
nicowa, biorac pod uwage jej zty stan zachowania, prawdopodobnie
w obu otworach wystepuje na wtérnym zloZzu. Réwniez w otworze 22,
gdzie migzszosé osadbw zaliczonych do opisywanej serii jest naj-
wigksza i wynosi ponad 70 m,multki sg wyraznie drobnowarstwowane a
na ich powierzchniach czgsty jest biotyt lub muskowit.

Z mineratéw ciezkich wystepuiacych w opisywanych warstwach
$rodkowych miocenu w otworze 35 w wiegkszej ilosci wystepuje cyr-
kon i chloryt a w otworze 22 oprécz biotytu, ktéry jest bardzo

czesty, W stosunku do niZzszych warstw miocenu wigcej jest epido-

téw, dystenu, andaluzytu i granatow, mniej natomiast amfiboli a
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znikoma jest ilosé¢ piroksendw /tabela 1/. W otworze 35 na gigbo-

kosci 98,0 i 100 m stwierdzono drobne przereosty wggla brunatnego

o migzszoéci 10-15 cm tkwigce w czarnych namulach ilastych. Po=
dobne przerosty wystepuja w otworach 22 i 15,

Goérne warstwy miocenu wystepuja tylko w otworze 35 na gigbo-
kodéci od 43 do 58 m /15 m miazszosci/ i W otworze 22 na gigbokos$~
ci ed 23,0 do 42,0 m /19 m migzszosci/. 5@ to piaski i mulki kwar=
cowe z mika, W ktorych czeste sa Zwiry biakych lub szklistych
kwarcow o érednicy od 0,5 do 1,0 cm, a rzadko trafiaja sig wigk=
sze otoczaki kwarcow lub czarnych krzemieni lidytowych, Czegsto
wéréd piaskéw wystepuje cienkie warstewki mulkéw weglistyech nie-
kiedy 2z drobnymi kawalkami drewna. W osadach tych czgdciej niz w
innych utworach mioceniskich spotykane sa giazy pdinocne, ktdre
prawdopodobnie dostaly sig¢ tu na skutek zaburzen glacitektonicz=-
nych, Zewartosci procentowe mineraldw cigzkich zasadniczo nie roéz-
nia sie od warstw niZej lezacych, zwigksza sie¢ jedynie nieco
udziai granatéw i w malych ilosciach CaCO;, zawartos¢ dystenu,
staurolitu, andaluzytu, mniej jest natomiast amfiboli i chlorytow,

Osady mioccenu stwierdzone zostaly takze w otworach wykonanych
dla ujeé wodnych w Cheimoniewie kolo Koszalina fotw. 77/ na gle~
bokosci od 80,0 do 125,0 m /- 18 m p.p.m./, w Pgkaninie /otw, 14/
na glebokoéci od 45,0 do 54,0 m /12,0 m p.p.m./, w Niemicy /otw.15/
na gigbokoéci od 28,0 do 75,0 m /= & m p.p.m./, a takze w Siano=-
wie i okolicach, Karnieszewicach, Kusicach, Szczeglinie i Skibnie,
a w pOlnocnej czesci obszaru arkusza = w Rzepkowie, Kleszczach,
Bielkowie i Wierciszewie, Osady miocenu wystgpuja tutaj rowniez
na powierzchni terenu choé nie ma pewnosci czy nie sg one oderwa-
ne od podloza. Obserwowano je w malej piaskowni na £ od Kusic po
zachodniej stronie doliny Polnicy. W stropie leig tam piaski kwar=-
cowe z przerostami zwiru kwarcowego, o skosnie, ku poludniowi ,po=
chylonych warstwach, a nizej pisski drobnoziarniste z przewarst-
wieniami mulkéw szaropopielatych z drobna mika. Wspomniane osady
nie wykpzujg wigkszych zaburzen sedymentacyjnych co jest zastana-
wiajace zwlaszcza, 2e w poblizu nich leza duze glazy pédinocne. Po-
dobne osady piaszczysto~mulkowe, ktére zaliczono do miocenu  wy=-
stepuje po wschodniej stronie Bielawy, gdzie buduja niewielkie
wzniesienia naprzeciwko wspomnianej piaskowni, a takze przy dro-
dze z Kusic de Bartolina na wschednim skraju arkusza. wzdiuz do=-
liny Bielawy w kilku miejscach stwierdzono sondami piaski, mutki
i czarne ily. Réwniez czarne ily nawiercono w drobnych wawozach
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przy dolinie Bielawy na E i SE od Kusic. Blizsze nawigzanie stra=-
tygraficzne wspomnianych itdw czarnych do poznanych z otwordw osea-
déw miocenfiskich nie jest mozliwe; umownie zaliczono je do miocenu,
W piaskowniach w Ratajkach i Sianowie piaski i mulki kwarcowe z
mika zostaly czesciowo odslonigte w dolnych czesciach odkrywek 1
na podstawie cech litologicznych zaliczono je réwniez do  osaddow
miocefskich. Takze w sondach siwierdzono osady miocenskie ponizej
skarpy przy zarosnietym jeziorze na N od drogi Koszalin = Stupsk
/na SE od Karnieszewic/. Osady miocefiskie zostaly réwniez nawiercone
w otworach 23 i 46,

8. Czwartorzgd

a. Plejstocen

Wydzielenia stratygraficzne osaddw czwartorzedowych na arkuw
szu Siandw przyjeto zgodnie Zz wydzieleniami wprowadzonymi na are
kuszu Darlowo /na podstawie otworu 44 = arkusz Dariowo/. W otwo=-
rze tym wystgpuje 6 pozioméw glin zwatowych oraz piaskéw wodnolo-
dowcowych i czqéciowo'ludowcowych o lacznej migzszosci 206 m,
Stratygrafia glin zwatowych opracowana zostata w oparciu o wskaZ-
niki petrograficzne ze wspomnianych poZzioméw, ktére prawie w caw=
toscl zostaly zbadana przez J.T. Kucharewicza i innych /1583/,

W podiozu czwartorzedu wystgpujg utwory miocenu, eocenu, oli=-
gocenu i kredy gdrnej /tabl. 1Iv/.

P iaski, muki i ity miocetsko-
~-oligocehskie joako kry w uvutworac h
czwartorzedowych = Mo19, Osady piaszczyste mio=
cenu opisywane ju2z wczesniej jako piaski kwarcowe ze Zwirami kwar-
céw orsz mulki z mika, na obszarze Gér Chetmskich zostaly wuznane
za kre miocenska w utworach lodowcowych. Przyjmowany w literatu=
rze geologicznej poglad e wyzej wymieniona kra wystgpuje na ob=-
szarze wzgérz rozciagajacych sig na przestrzeni okolo 4 km pomig=
dzy Koszalinem 1 Sianowem zostal zaﬁbczatkowany przeszio 100 lat
temu kiedy E.G. zaddach /186%/ badajac mozliwosé wystgpien bursz-
tynéw w osadach trzeciorzedowych, migdzy innymi w okolicy Koszali-
na zwrdcil uwage na zbyt wysokie polozenie piaskow miocenskich na
obszarze Gor Chelmskich. W 1902 r, w zwigzku z poszukiwaniami bur=-

sztyndw zostal wykonany otwdr wiertniczy na S od drogi Koszalin -
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sianéw nazwany wierceniem Gor Cheimskich /Gollenberg/ Jotw. 51/,
ktéry jest podstawg do wysunigcia opinii o budowie Go6r Chelmskich.
Otwér ten profilowal, pobieral proébki i przekazywai do badan
0. Schneider /1907/. W obrgbie przewierconych osaddw wydzielit on
oligocen $rodkowy i gérny oraz miocen. Wyrazil tez poglad o wyste-
powaniu tu szczegélnej kry lodowcowe] pochodzenia miejscowego.,naj=~
wyzej z obszaru Koszalina gdyz, jak sig wyrazil "jest maio prawdo-
podobne aby tak duza masa osaddw mogila byé przyniesiona z daleka",
Pod osadami miocenu na gigbokosci od 94,4 do 111,6 m wystgpuja tu
piaski i zwiry z obfitym materiatem péinocnym, Jakeo kre lodowcowa
przedstawiono na przekroju geologicznym dla arkusza Koszalin
1:200 000 érodkowa czeéé GoOr Chelmskich., O wieku powstania tejze
kry wypowiedziaks sig K. Kopczyhiska=Zandarska /1970/ sugerujac ok~
res zlodowacenis srodkowopolskiego. Istnieje réwniez poglad, ze
sa to osady moreny czolowej wiglednie moreny wycisniecia powsta-
tej w strefie moreny czolowej /E. Rihle, 1947, J. Sylwestrzak,
1973, M, Pasierbski. 1984/. Jak dotad brak jest podstaw do przyje=
cia jednoznacznego pogladu, mimo ze dalsze otwory dostarczyly pew-
nych informacji. Trzy z nich wykonane w zwiazku z poszukiwaniami
bursztyntw /3. Balaweider, A, Cwinarowicz, 1984/ w SW /otw. 74/
oraz N /otw. 52 i otw. 49/ czeéci obszaru potwierdzily, Ze osady
migcenu wyksztalcone w facji jeziornej podobnie jak i w otworze
51 maja duze migZszosci, 53 to te same warstwy,ktdre zostaly opi=-
sane w otworach 53, 35 i 22. Naleky przy tym zaznaczyé ze dolne
poziomy tych warstw sp teX zeliczane do oligocenu dolnego i srode
kawego /0. Schneider, 1907/, Mozna wiec przyjaé, ze osady miocef-
skie z obszaru Goér Chelmskich sg pochodzenia miejscowego.
Najwazniejszym jednak problemem jest wyjasnienie wystepuje-
cych pod nimi na duzych, ponad S0 m glebokosciach, zwiréw 1 oto=
czakéw péinccnych w otworze 74. Pod 10 m nadkladem piaskdw plej-
stocerskich przemieszanych w spggu z piaskami trzeciorzedowymi wy=
stepuja tu osady miocefiskie do 43 m gigbokodci. Przewazajg w nich
piaSki drobnoziarniste i mulki a nizej do glebokodci 94,2 m réw-
niez i ily /osady sa dodc silpie zestalone = spoiste/. Nizej wy-
stepuje pisski, mukki i gliny z materialem tak trzeciorzegdowym
jak i czwartorzedowym, z otoczakami péinocnymi fokolo 10 m migz~
szosci/ i do 120,5 m glina zwalowa. Tak wiec obecnie nie mozna
rozstrzygngé zagadnienia czy mozliwe byloby istnienie tek giebo-
kich szczelin poziomych, w ktérych osadzilyby sie osady mlodsze
lodowcowe pochodzenia poinocnego. MoZna tez przyjmowaé odktucia
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osadéw trzeciorzedowych przez ladoldd wzglednie giebokie podmycia
osaddw mioccenskich w postaci tuneli lodowcowych w ktdrych csadzi-
ty sie zwiry péinocne, co jednak réwniez jest mocno problematycz-
ne, Z drugiej jednak strony przyniesienie i wzglednie spokejne po=~
tozenie przez lgdoldéd tak poteinej serii osaddw trzeciorzedowych,
wydaje sie mato prawdopodobne, a takze pozbawione podstaw s3 do-
mysiy o miodszym czwartorzedowym wieku osadéw jeziornych przyje-
tych i opisywanych jako miocerskie. Problemu tego nie rozwiazuje
tez powszechnie przyjmowany poglad o zaburzeniach glacitektonicz-
nych, gdyz nie dotyczy on istoty budowy geologicznej. Trudne . so-
bie wyobrazié aby nma tak duzych gigbokosciach powstal jeden okolo
20 m pokiad osaddéw czwartorzedowych, W zwiazku z tym osady mioceri=
skie wystegpujace na obszarze GOr Cheimskich uwaza sie za kreg /N.
Butrymowicz, 5, Maksiak, M. Uniejewska, 1274, 1975/, Autorzy ci
pomijaja jednak genezg i czas je} powstenia z przedstawionych wy=-
zej przyczyn,

Najczeécie] wystepujacymi osadami kry mioceniskiej sa piaski
kwarcowe drobno= i Srednioziarniste 2z otoczakami kwarcow mleczs
nych i szklistyeh czeato w ksztalcie fasoli lub plaskich okrag=-
tych lub podluznych otoczakdéw przewaznie nie przekraczajgcych 2-3
cm $rednicy. Oprdécz kwarcéw wystgpuja teZ otoczaki /siabo obtoczo-
ne/ ciemnoniebieskich krzemieni z drobnymi zagigbieniami a takze ulam=
ki czerwenych piaskowcdw krzemionkowych, Na S od otworu 51 migz-
szoéc piaskdw wynosi okolo 10 m. Jakkolwiek uwaza sig Ze sa one
pochodzenia ladowego /osady rzeczne/ to dokladniejsze dane, gidw=-
nie dotyczace miejsca skad byl przynoszony material sg nieznane,
UwgZze sie je ze najmiodsze osady miccediskie, ktére oprécz Gér
Chelmskich wystepujg réwniez w Kusicach, gdzie pochylenia powilerz=-
chni sedymentacyjnych wskazuja na przyjscie materialy od strony W
W SW czesci G6r Chelmskich oprécz piaskdw wystepuja tez ity i mui-
ki ilaste z mika. Po zwietrzeniu maja one kolor zislony albo jas-
nobrazowy i nalezg raczej do oligocenu i nizszych warstw miocenu,

Zlodowacenie poludniowopolskie

Gliny zwaltowe = ngz. Sa to gliny zwiezle, silw
nie zageszczone, szare i szarozielone ilaste i piaszczyste z oto-
czakami i glazami péinocnymi gidwnie granitami a w mniejszych
ilos$ciach wapieniami sylurskimi, & takze stwierdzonym i przewier=
conym duzym plaskowcem kwarcytowym jotnickim pochodzacym z Finwe
landii. Catkowite migzszodé glin zwalowych w otworze nr 44 na ar-
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kuszu Darltowo wynosi 33,0 m. Wediug wskaZnikow w glinach tych moz~-
na wydzielié gling stareza = okolo 26 m miazszodci i miodsza ~-

7 m migzszoséci, Na podstawie profilu elekireoporowego /A. Cygan,
1981/ wykonanego na arkuszu Siantw, ckolo 2 km na S od otworu nr
44 na arkuszu Dartowo, mozna przypuszczad, ze migzeszesci wyzej wy-
mienionych glin na opracowywanym arkuszu sg nieco mniejsze /okolo
30 m/. Wystegpuja one od 165,0 do 195,0 m p.p.m. 1 leza na marglach
kredy goérnej. Szczegdlowy charakter petrograficzny i skiad mine=
ralny wyzej wymienionych glin podaje P. Filonowicz /1986/. W in-
nych miejscach na arkuszu Siandw glin zwalowych tego pigtra nie
stwierdzono.

Interglacjal mazowiscki /wielki/

Piaski i rzeczne = Q 2=3. LeZa one w stropie
glin zwalowych zlodowacenia poludnxowopolsk1ego. 3 to piaski réze
noziarniste o réznym stopniu wysortowania i migzszosci okolo 6,0 m,
W kierunku SE piaski podobnie jak i nizej lezace gliny zwaiowe wy-
stepujace w obnizeniu pradoliny Grabowej stopniowo wyklinowuja
sie. Zaznaczono je ne tablicy V w nawigzaniu do profilu otworu 44
/na arkuszu Darlowo/. Ne arkuszu Siandw osaddw tego wieku nie
stwierdzone.

Zlodowacenie srodkowopolskie
Stadial maksymelny

Gliny zwaltowe = gq;3. Sa to gliny zwiezle,sza-
re, piaszczyste lub ilaste, miejscami zielons rzadziej brazowe
okoto 50,0 m migzszosci., W otworze 44/arkusz Dariowo/maja one
54,3 m migzszosci i wedlug profilu slektrooporowege /A. Cygan,
1981/ mniej wiecej pokrywajgcego sig z prizekrojem geologicznym
/na tablicy v/, stopniowo wyklinowuja sig,tak ze w Karnieszewi=-
cach /otw, 23/ juz ich nie stwierdzono.

Pias ki i zwiry wodnolodowecowe -
- ngPS Sa to piasski 1 zwiry drobno- i $rednioziarniste, kwarco=
wo-skaleniows, szare ze zwirami i drobnymi otoczakami skal péia-
nocnych oraz podobnym skladzie mineralow cigikich jaki wystgpowal
w nizej lezacych glinach zwalowych. W otworze 44 na arkuszu Dar=
Iowo maja one okolo 4,5 m migiszosci.

stadial mazowiecko~podlaski
Gliny zwptowe = gQ§3. Leza one na osadach mio-
cedskich W NW czeéci omawianego obszaru fotw, 23/, gdzie wystegpu-
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jg na glebokosci okolo 160 m i maig okelo 1 m miaZzszo$ci. Na prze-
kroju geclogicznym zostaly one powigkszone i mylnie zaznaczone ja=
ko gliny zwalowe stadialu pdinocnomazowieckiego.

P1aski i Zzwiry lodowcowe i wod -
noclodowcowe =~ g;gqﬁS. Osady te o mig2zszodci 18,0 m
stwierdzono w otworze 44 na arkuszu Dariowo /P, Filonowicz, 1986/,
Na arkuszu Sianéw w otworze 23 osiagaja okolo 25 m miazszosci,
Prawdopodobnie pochodza one z rozmycia glin zwalowych na co wska=-
zuje ich skitad mineraleogiczny oraz duza zawarto$d skaleni i mine-
ratow ciezkich, Osady te stwierdzono takie w otworach 53 1 78 w
Sianowie,

Piaski i zwiry z otworu 23 w Karnieszewicach zaznaczonego rdw-
niez na Mapie Geologicznej Polski 1:200 000, ark, Koszalin i opi-
sanego w “Objasnieniach”™ do tejze mapy, zostaly okreslone jako
osady rzeczne /N. Butrymowicz, S, Maksiak, 5. Uniejewska, 1974,
1975/ z interglacjalu mazowieckiego. W ich obrgbie wyrdizniono trzy
cykle sedymentacyjne, Po zapoznaniu sig z profilem tege otworu
przyjeto, 2e sa to osady lodowcowe 1 wodnolodowcowe osadzone w do=-
linie wystepujacej w bliskim sgsiedztwie czola lgdolodu zajmujace-~
go doling w okolicach Karnieszewic i Dabrowy. Skiad petrograficz=-
ny zwiréw i otoczakow z glebokoéci 125,0-160,7 m wedlug wspomnia-
nych wyzej autordw wykazuje duzs zawartos$é okruchdw skal krystaw-
licznych /do 37%/ i wapieni gidwnie sylurskich /do 46%/ a pozosta=-
le to kwarc, piaskowce, mulowce i fupki pochodzgce z okolic pogra=-
nicza Battyku, Odpowiada to réwniez skladowi petrograficznemu glin
zwatowych stadialu maksymalnege zlodowacenia $rodkowopolskiego =z
otworu 44 na arkuszu Darlowo, Podobne osady wodnolodowcowe z du-
2ymi otoczakami skal péinocnych wystegpuja w otworze 53 na glebo=
koéci od 81,0 do 104,0 m /23,0 m migZszosci/, gdzie rowniez dno
gtebokiej doliny bylo zasypywane materiaiem pochodzgcym z poblis~
kiego czola ladolodu. Sklad mineraiéw ciezkich: amfibole - 29%,
pirokseny =~ 2,4% i znaczna weglanowos¢ wskazuje na lodowcowe po-
chodzenie osadéw stab. 1/,

Stadial pélnocnomazowiecki

Gliny zwelowe =~ gqﬁs. Zawieraja one znaczne ilosci
Zwiréw 1 otoczakdw granitéw, przewaznie dobrze otoczonych. 53
przedzielone soczewka pilaskdw i zwirdéw wodnolodowcowych, Wskaini=-
ki petrograficzne te] gliny pedaje P. Filonowicz, 1986,
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W kierunku SE wzdluz przekroju M=R Jtabl., V/ gliny zwaiowe w
stropie przechodza w piaski i 2zwiry z otoczakami skal p&inocnych.
W otworze 23 majg one okolo 3-4 m migzszosci 1 leza w stropie piaw
skéw i zwirdw lodowcowych i wodnolodowcowych stadialu mazowiecko=-
~podlaskiego. Wigksze migZszosci tych glin stwierdzono w otworze
74 /3. Balaweider; A. Cwinarowicz, 1984, otw. IX/ i 78. Gliny zwa=
lowe wystepuja takze w otworach: 12 = na gtebokodci 53,0=-82,0 m,

4 = na glebokatci 53,0-70,0 m i 39 - na glebokosci 48,0-50,0 m,

Ppiaski wodnolodowcowe = ng 3. Leza one
w stropie glin zwakowych /P. Filonowicz, 1986/. Zawartosc minera=
16w cigzkich w wyze] wymienionych piaskach przedstawis P. Filono=
wicz, 1986, Wystepuja w nich dwa przerosty zwiréw i otoczZakéw pdi-
nocnych & pod wzglgdem litologicznym niewiele rdznia sig od pias~
kéw wodnolodowcowych poprzednich stadialdw omawianego zlodowace=
nia. W kierumku SW wzdluz linii przekroju M-R /tabl, v/ miazszosé
ich maleje.

W otworze 23 leza one powyZsej glin zwalowych tegoz stadialu,
Na przekroju geclogicznym w profilu otworu 23 omylkowo nie zo-
staly one oddzielone od niZej lezacych pisskéw i Zwirdw lodowco-
wych i wodnolodowcowych ze stadiatu mazow;ecko-podlasklego. Gra=-
nica powinna przebiegaé na gtebokosci 132 m, Podobna sytuacja ma
miejsce w otworze ¥8 gdzie granica pomigdzy tymi piaskami powinna
byé na giebokoséci okolo 122 m. '

Na gigbokosci 120 m /w otw. 23/ wystegpujla sptywy osadow trze-
ciorzedowych, Splywy te sa czgste w dolinach, w ktérych miaka
miejsce sedymentacja osadéw wodnolodowcowych przy przejsciu do
osadéw zastoiskowych, przy stromych podmywanych przez rzeki lodow=
cowe zboczach zbudowanych z osaddw trzeciorzedowych, Materiail
trzeciorzedowy pod wplywem obsunigé, obrywdw i proceséw golifluk=
cyjnych w swej duzej masie dostawal sig do akumulowanego osadu
plejstocenskiego, czg¢sto W swych partiach srodkowych nie zmienio=-
ny zachowujgc litologie 1 strukture pierwotna, Najczescie] s to
osady miocefiskie, bezwapienne szare mutki z mika przewarstwiane
piatymi piaskami kwarcowymi, lub ciemnoszare ity rownie: przewar-
stwiane mulkami i piaskami nie réznigcymi sig litologicznie od
miocenskich osadéw jeziornych.

W innych otworach hydrogeologicznych i surowcowych sygnalizo=
wano wystegpowanie podobnych zjawisk fotw, 24,49,53,76/ w okoli=~
cach Karnieszewic i na obrzezeniu Gor Cheimskich, Wszedzie tam
gdzie material trzeciorzgdowy wystegpuje W piaskach lub mutkach
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plejstocenskich mozna przypuszczaé¢, ze genetycznie jest on bare-
dziej zwigzany ze wspomnianymi spiywami anizelil z kra lodowcowa,
Sktad petrograficzny glin zwalowych stadialu mazowiecko-podlaskie-
go przewaznie ciemnoszarych, piaszczystych, niekiedy o odcieniu
zielonym lub brazowym podaje P, Filonowicz /1986/.

Muik 1 i piaski zas toiliskowe = mgg33,
Stwierdzono je w otworze 53 /Siandw/ na glebokosci 27,0-81,0 m,
Wystepuje wérdd nich splywy piaskdow i mulkdw trzeciorzgdowych na
glebokosciach 62,0-68,0 m i 73,0-81,0 m, Piaski i muklki zastoisko-
we pod wzgledem polozenia stratygraficznego jak rowniez skiadu mi-
neratdéw cigzkich najbardziej odpowiadaja osadom ze stadisiu pdi-
nocnomazowieckiego /T. Kucharewicz 1 inni, 1983/. Podobne osady
zastoiskowe a wiec przede wszZystkim mulki /ciemnoszare w stanie
wilgotnym i szarozéitawe po wyschniegciu, HCL +/ z przewarstwienia-~
mi piaskéw drobnoziarnistych wystepuja réwniez nieco dalej na N w
okolicy Kiosa. Stwierdzono je w otwarze 46 na gigbokosci od 35.1
do 72,5 m /N, Butrymowicz, $. Maksiak, M, Uniejewska, 1974, 1875/,
Podobne lecz bardziej piaszczyste a nawet Zwirowe osady wystepuja
W otworze 23 /57,0«113,0 m/. Na arkuszu Koszalin Mapy Geologicz-
nej Polski 1:200 000 zostaiy one zaliczone do interglacjaiu eem=
skiego. Tam tez na glebokoscl 24,0-97,0 m wystgpuja piaski z du~
zym nagromadzeniem Zwiréw i otoczakdéw polnocnych co swiadczy o
bliskim sasiedztwie lgdolodu i wcigz trwajace] sedymentacji wod-
nolodowcowej w obrebie ktérej osady zastoiskowe powstawaly w wa=-
runkach spokojnej sedymeﬁtacji. W otworze 53 muiki, obok znacznej
zawartosci CaCQO; oraz drobnej miki, w stosunku do nizej lezacych
piaskéw wodnolodowcowych wykazuja podwyzszona zawartosc chlorytu,
Mniej natomiast zawieraja epidotéw, cyrkenu i amfiboli /tab. 1/.

Zlodowacenie poinocnopolskie

Stadiat sandamierski

Gliny zwalowe = gQ14. Do tego stadiatu podobnie

jak i na arkuszu Dariowo zaliczcnoggging zwalowa stwierdzong gléw-
nie w otworach na gigbokosciach 30-40 m. Jest ona stabo wyksztal=-
cona, a miejscami rozmyta lub brak jej caikowicie, W otworze 35
wystepuje ona na giebokoéci 34,0-35,4 m. Miperaly cigzkie w sto-
sunku do nizej lezgcych mulkéw zastoiskowych posiadaja wigcej an-
daluzytu, dystenu, epidotdw, zoizytu i granatow, mniej jest nato-

miast amfibeli i znikoma ilosc piroksendw.
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Do tego stadialu zaliczono takze gliny stwierdzone w otworach:
46 /na glebokosci 34,7-35,1 n/, 10 /na gigbokosci 32-36,0 m/, 20
/na glegbokog¢ci 39,0-41,0 m/, 27 /na gigbokosci 34,0~35,0 m/ 40 /na
glebokosci 39~40 m/, 3 /na gigbokosci 48-50 m/. We wschodniej i
potudniewej czesci arkusza glina ta zostala stwierdzeona w otworze
w Kawnie /otw. 21/ na glebokosci 48,0-51,0 m, w Karnieszewicach
Jotw, 23/ oraz w Sianowie /Jotw, 35/, a nieco dalej na SE juz po-
za arkuszem Siandw w Sierakdwku /na giebokesci od 31,0 do 34,0 m/.
W czes$ci potudniowej arkusza w Kosciernicy Jotw. 87/ znajduje sig
ona na glgbokogci 30,0~-42,0 m, W czesci NE w Gorzycy glina ta wy-
stepuje stosunkowo ptycej od 24,0-26,0 m Jotw. 6/, a w Przystaw-
ach na obszarze najwiekszej pradeliny wypelnionej przez gliny
zwaiowe Jotw, 4/ nie mozna jej oddzielié od nizej lezacych glin
ze zlodowacenia $rodkowopolskiego jak rowniez od lezgcych w stro-
pie glin ze stadiatu gldwnego. Wediug danych z otworu 4 od po=
wierzehni do glebokodci 70,0 m wystepuja gliny zwalowe mniej lub
bardziej piaszczyste lub ilaste ze zwiremi i otoczakami w pewnych
poziomach /fa wigc ten sam profil, ktdéry wystegpowal w otworze 44
na arkuszu Dariowo/.

Piaskidi, ZwWiry i gtazy wodnolodow-
cowe = fgqéd. Osady te stwierdzono w otworze 23 na gigbokos-
ci od 30,0 do 51,0 m, Sa to piaski srednio- i rdznoziarniste z
przerostami piaskéw gruboziarnistych a duzy udzial Zwirdw i otos
czakéw péinocnych swiadczy o bliskosci ladeolodu i zwigzanymi z
mim warunkami sedymentacji. Na Mapie Geologicznej Polski 1:200 000,
arkusz Koszalin piaski z gigbokosci 41,2-54,0 m wystegpujace w ot-
worze 23 przez autordw wspomnianego arkusza zostaly zaliczone do
fazy poznarskiej a nizej lezace gliny zwalowe wraz z przerostem
piaskéw wqdnolodowcowych /4,5 m migzszosci/ do fazy leszczynskiej
zlodowacenia péknocnopolskiego., WskazZniki petrograficzne dla glin
wyrazaja stosunek skal eosadowych do krystalicznych /O/K/ 1,14,
krystalicznych do wapieni paleozoicznych /K/W/ - 1,03 oraz mato=
odpornych na wietrzenie do silnie odpornych /A/B/ - 0,83, Okruchy
skal jakimi przy takich badaniach sig posiuzyli wymienieni auto-
rzy wskazuja na znaczna przewage skal krystalicznych,mniejszy na-
tomiast udzial piaskowcéw, tupkéw i wapieni kidre to ostatnie po-
chodza z obszaru Baltyku, Gigbsze polozenie wspomnianej gliny zwa-
towej pozwolilo na polaczenie jej w przekroju M-R /tabl, V/ z gli-
nami ze stadialu sandomierskiege ciagnacymi sig od N z okolic ar=-
kusza Darlowo., W zwiazku 2z tym piaski lezace tak w spagu jak i w
stropie gliny zaliczono réwniez do tego stadialu,
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W otworze kolo Kawna /otw, 21/ na giebokosci od 42,0 do 50,0 m
wystepuja piaski wodnolodowcowe wypelniajace zaglebienie dolinne
ciggngce sie w kierunku Sieciemina, W Pgkaninie /otw, 14/ na gie-
boko$ci od 25,0 do 45,0 m stwierdzone zostaly podobne piaski réz-
noziarniste z przerostami Zwirdw, ktére zaliczono do stadiatu san-
domierskiego.

W otworze 23, w obregbie omawianych piaskéw wystgpuja piaski i
mutki z przewagg materialu trzeciorzedowego, ktére zaznaczZono ng
przekrojach A=L i M=R / na tabl, V/. Fakt ten wyjasnié moina nage
tym obsunigciem zbocza trzeciorzedowego spowodowsnym podmyciem
przez rzeke lodowcowg, Na przekrojach wkladki te okreslone  jako
osady aluwialno~deluwialne z osadow miocedskich,

W pisskach wodnolodowcowych z otworu 53 zaznacza sie duzy
udziat cyrkonu, dystenu, sylimanitu i granatdw, mniej natomiast
jest amfiboli, brak chlorytu i znikowy udzial biotytu, Wskazywad
to moZze na silniejsze przemycie osaddw w zwigzku z diuiszym tran=
sportem wzglednie na starszy wiek materialu wyjsciowego, ktéry
przyniesiony zostal przez rzeki Stab. 1/. Z podane] tabeli wynika
réwniez, ze piaski zaliczone do stadialu sandomierskiego w stosun=-
ku do nizej leZacych mulkéw zastoiskowych w otworze 53 pod wzgle-
dem zawartosci mineraldéw ciegzkich wykazuja duzg zbieZznosé majegc
matg ilosé granatdw a wigcej biotytu i chlorytu.

Stadial gldéwny
Faza poznanska /?/

Gliny zwWwalowe = gQgAEw Zaznaczono je na mapie w
wawozie polozonym pomigdzy Przystawami a2 Gorzyca /ok. 1 km na W
od Gorzycy/, gdzie przedzielaja je 2wiry 1 piaski lodowcowe
/stwierdzone na podstawlie sondowar/ oraz na E od Wggorzewa Kosza-
linskiego w miejscu projektowanej studni, W tym ostatnim miejscu
glina jest ciemnoszara, bardziej zwiezla i przykryta przez piaski
ze zwirami wodnolodowcowe, przemyte o skosnym uwarstwieniu z przee
waga ziarn kwarcdw, Migzszosdé jej dochodzi do 0,5 m. Pod niaz wy-
stepuja piaski wodnolodowcowe, WskaZniki petrograficzne dla pias-~
kéw gliniastych wynoszg: O/K ~ 1,57, K/W -~ 0,75, A/B = 1,3,

N, Butrymowicz, S. Maeksiak, M. Uniejewska /1974/ z otworu 23
W Karnieszewicach do fazy poznansko~dobrzyfiskiej zaliczyli gliny
wystepuigce na glebokosciach od 8,0 do 23,0 m, Wskazniki petrogra-
ficzne wynosza: O/K - 0,8, K/W -~ 1,38, A/B = 0,63.
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W srodkowej czesci obszaru arkusza Siandw od Sianowa do Niemiw
cy, czesto obserwuje sig dwudzielnoéé gliny zwalowej, przy czym
dolna gling ktéra lezy pod piaskami wodnoledowcowymi kwarcowymi
nalezatoby zaliczyé do fazy poznarnskiej.

Faza pomorska

Piaski, muitki i iky rzeczne i z a-
stoiskowe = fgqug&. Znane sa one z odkrywki piaskéw w
Sienowie a takZe wystepuja przy wcecieciach rzek: Polnicy na E od
Sianowa i Mireotek gdzie stwierdzone zostaly sondami rgcznymi, Ich
plytkie wystepowanie zaznaczono rdéwniez ns mapie w piaskowni w
Sianowie przy drodze do Ratajek i na SW od miasta na zboczach
wzniesiefd wodnolodowcowych, Sg to piaski kwarcowo-skaleniowe drob=-
no=- i $rednioziarniste, dos$é¢ dobrze przemyte, przewainie jasnosza=
re z przewarstwieniami mulkdw i iiéw mulkowstych ciemnoszarych
/przy wietrzeniu zdéltozielonych/. Na SE od Sianowa w pobli*u je-
ziora w piaskowni, w spagu poziomu eksploatacyjnego wystepuja pia-
ski drobnoziarniste skeosnie lub przekgtnie warstwowane, wirdd ktd-
rych stwierdzono przewarstwienia szaro-popielatych mulkéw ilas=-
tych a na ich powierzchni stwierdzono $lady wysychania w postaci
nieregularnych wielobokdw zespojonych ilem. Zaliczono je do kopal=
nych szczelin wysychania.

W otworach z dokumentacji zloZzowych obejmujgcych obszary polo-
zone na zachdd od wspomnianej piaskowni aZz do Sianowa stwierdzono
stopniowe przejscie od piaskéw rdznoziarnistych do piaskdéw drobno=-
ziarnistych a nastepnie do mutkdw i muikdw ilastych, Muilki ilaste
stwierdzone zostaly rdwniez w sondach w pisskowni w Sianowie przy
drodze do Ratajek, ponizej poziomu wydcbywczego, w zachodniej
czgscl wyrobiska, Zaliczono je do osadéw zastoiskowych. Prawdopo-
dobnie pomiedzy wspomnianymi dwoma piaskowniami ma miejsce przejsé-
cie od osaddw rzecznych do zastoiskowych a poniewaz odbywa sie
one na tym samym poziomie przyjeto jedno laczne wydzielenie osa=
déw rzecznych i zastoiskowych.

Do osaddw zastoiskowych zaliczono takze przerosty iléw zna-
nych z otweru 9, zaznaczono je na przekroju M=R /tabl, v/, W ot=
worze 35 wystepuja one na giebokosci od 24 do 34,0 m, W ostatnio
wspomnianym miejscu znaczny udzial w materiale sedymentacyjnym ma-
ja piaski i muiki pochodzace z osaddw trzeciorzedowych /splywy -
ps/. Pod wzgledem zawartosci mineraldéw cieikich réznia sig one
nieco od podobnych litologicznie osaddéw zastoiskowych ze zlodowa-
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cenia pélnocnopolskiego staoiaiu sandomierskiego gdyz maja wigke
sza ilosé cyrkonu, rutylu, staurolitu, granatdw, sylimanitu i ty=-
tanitu oraz piroksendéw mniej natomiast andaluzytu, zoizytu i bio=-

Tytu,
Gliny zwaltowe, piaski i i mu ki w
morenach wycisniegcia = .asdﬁﬁ. Na mapie zaw

znaczono je w trzech miejscach zpacznie wyniesionych w stosunku
do pozostalych osaddw plejstocenskich, Na E od jeziora Lubiatowo
przewazaja piaski i mulki widoczne w dwdch poiozonych obok siebie
nieczynnych piaskowniach przy drodze z Lubiatowa do Maszkowa. w
drodze idacej w strong jeziora Policzko wsrdd piaskdéw lodowcowych
z glaszami i otoczakami péinocnymi wystepuja muiki z mikg i piaska«
mi, pochodzenia trzeciorzgdowego /widoczne w nikszej czesSci wawo-
zu/. Na W od Policka widoczne sa pagory o stromych pélkelistych
stokach ukladajace sie w rzedy palczaste, Najprawdopodobnie] sa
to osady form pochodzenia glacitektonicznego. Czesci $rodkowe pa-
géréw budujs gidwnie piaski lodowcowe i wodnoledowcowe, natomiast
na wierzchotkach i zboczach piaski z glazami i gliny piaszczyste
jasnobrgzowe /nie zaznaczone na mapie z uwagi na maie wychodnie/,
Zaburzenia osaddw pisszczystych obserwowano tam w matej piaskowni
przy PGR Policko, gdzie wystegpuia piaski wodnolodowcowe przykryte
przez piaski gliniaste z giazami.

Wzniesienie na S od Powidza pokryte piaskami gliniastymi z
gtazami wyrasnie wznosi si¢ nad podobnymi osadami i to gldwnie za-
decydowalo ze zaznaczono fu morene wycisnig¢cia, Piaski wodnolodows
cowe obserwowano w drobnych piaskowniach po pélnocnej i zachodniej
stronie wzgérza. Przykryte sa one przez piaski gliniaste z gtaza-
mi, ktdre chaé nie maja duzej miazszosci fdo 2 m/ to pokrywaja ca=-
le wzniesienie na co najmniej trzech stopniach strukturalnych pow=-
stalych wskutek wycisniecia glacitéktonicznego. Choc we wspomnia-
nych piaskowniach nie zacbserwowano wigkszych zaburzen w piaskach
to spotykane duze glazy pdlnocne na catej wysokodéci wzgbrza rowe-
nie przemawiajg za moreng wycidniecia,

Piaski z e zw rami i mu k i tara=
s 6w kemowych = ﬁAEm. Zajmuja one znaczne obszary
w okolicach Pekanina, Sieciemina, Sianowa i na obszarze Gér Cheim-
skich, Na 5 i E od Pegkanina piaski i muiki z wtraceniami 2Zwiru
kwarcowo=-skaleniowego zwlaszcza w siropie osaddw, tworza wzniesie=-
nia w postaci podiuznych waldéw okalajacych oczka lodowcowe lub in-

ne mniejsze zagiebienia polodowcowe, Tworzag one nizszy poziom more
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fologiczny w stosunku do keméw i s3 pocigle licznymi drobnymi do~
linami niekiedy o charakterze wawozbéw, Przewazaje piaski drobno=-
ziarniste i érednioziarniste Z przerostami mutkéw siwierdzone
gtéwnie w sondach, przykryte piaskami lodowcowymi lub wodnclodow=
cowymi, ktérych to ostatnich w wielu miejscach ze wzgledu na male
migzszoséci nie uwzgledniono na mapie. podobny charakter morfolo-
giczny i przebieg z N na S posiadaja tarasy kemowe na S od Sie=-
ciamina zbudowane, takze z piaskéw drobno- i srednioziarnistych
kwarcowo~skaleniowych.

Na E od Sianowa tarasy kemowe wystgpuja w postaci ptaskich i
dosé szerekich wzniesien usypanych pomigdzy jezerami lodowcowymi
w obrebie bryt martwego lodu, tak ze ich strome zbocza przedsta-
wiajq osypiska powstale przy wytapianiu sig tych ostatnich,

Piaski tarasow kemowych obserwowano w nieczynnej piaskowni w
lesie przy drodze z Sianowa do Wegorzewa Koszalifiskiego na szczy-
cie wzgérza, W stropie sa one przykryte piaskami lodowcowymi do
1,0 m migzszoéci z glazami péinocnymi, nize] za$ widoczne jest
warstwowanie z cienkimi jasnozéltymi przewarstwieniami mutkéw pia=-
szczystych o pochylonych ku E i nieco zaburzonych plaszczyznach.

Na obszarze G6r Chelmskich na Mapie Geologicznej Polski
1:300 OO0 kemy wydzielil R, Rthle 1947/ a nastgpnie zaznaczyli
je réwniez N. Butrynowicz, S, Maksiak i M, Uniejewska /1974/. 2
obecnie przeprowadzonych badan wynika, Ze wystepuiace Tam tarasy
kemowe przysypuja bryty martwego ledu i wychodnie kry lodowcowe],
Sa to piaski drobno= i $redniozisrniste o réznym stopniu segrega-
cji, wystepujace na doéd wyrdwnanym poziomie i zajmujgce srodkowa
czesé Gér Chelmskich, osadzane w obrebie okalajgcego je ladelodu.
Miazszosé plaskdw tarssow kemowych jest najwieksza w s$rodkowe]
czesci wzgdrz i na S od drogi 2z Maszkowa do Koszalina gdzie osia-
ga ponad 20 m, Tam tez najlepie] wyksztalcone sa zaglebienia bez-
odplywowe po martwym loadzie.

Piaski z e zwirami i mu it ki kemtéw

- 2452. Kemy sa dosc licznie reprezentowang na omawjianym &rku=

szﬂ? ga to mniejsze i wigksze wzniesienia czgsto o sptaszczonych
lub lekko kopulastych wierzcholkach., Brak w ich obrebie wigkszych
odstonigé spowodowal, ze material z ktdrego sa zbudowane obserwo-
wanp gléwnie w sondach. W drobnych nieczynnych piaskowniach kolo
Grabowej, Niemicy, Pgkanina, Szczeglina i Lubiatowe] odstaniajg
sig piaski drobnoziarniste o mato widocznym uwarstwieniu,miejsca~-

mi z drobnym zZwirem kwarcow i skaleni oraz z przergstami mulkow,
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zwiaszcza w czescli spagowej osaddw, Niekiedy piaski te sa poprze=
cinane drobnymi uskokami powstalymi w zwiazku z osiadaniem ich po
wytopieniu sie lezacych w spodzie lodéw lub zmarzliny peryglacjal-
nej /Pegkanino i Szczeglino/. Prawie zawsze piaski i mulki kemdw

sa przykryte przez piaski lodowcowe najczesciej gliniaste z rzade
kimi gtezami pélnocnymi. Duis migZszosé piaskéw, farmy pagérkowa=
te i dosé dobre przesortowanis osaddw z wyraznymi przerostemi mul-
kéw przesgdzito o wydzieleniu keméw,

, Koto Niewicy, Pgkanina i Sieciemina kemy sa wyzsze od tarasow
kemowych i niekiedy otoczone nifszymi kopulastymi pagdrkami, ktd-
re to stopniowo przechodza w podiuzne waly 2z wigksza iloscia pia~
skow ze zwirkiem a niekiedy 1 wigkszych otoczakoéw poéinocnych, Qsaw
dy te na starych mapach niemieckich /K, Keilhack, 1897/ byly okrew
slane jako starsze piaski plejstocenskie utworzone przed ostatnim
zlodowaceniem, ktére to tylke w nizszych miejscach w obrgbie ich
wystgpowania pozostawilo gliny zwalowe. Analizujac powyizszy uktad
osadéw na wspomnianych mapach mozna przyjaé, ze wzniesienia kemo-
we &g morenami czolowymi o strukturach wycisnigcia co ma réwnies
odbicie w poglgdach niektérych badaczy /J. Sylwestrzak, 1973, M.
Pasierbski, 1984/, Kolo Pgkanina, Sieciemina, Przytoku i Wegorze-
wa Koszalifskiego kemy zaznaczyli N. Butrymowicz, 5. Maksiak, M.
Uniejewska /1974/. Inny nieco charakter posiadaja osady kemowe w
poétnocnej czgséci arkusza w okolicach Rzepkowa i Dobiestawia., Ob-
serwowane sa tam one w drobnych odstonigciach . Pod cienka
warstwg spiaszczonych glin zwatowych od 0,5 do 2,0 m wystepuja
przawaznie mulki 1 piaski gliniaste stabo warstwowane lub bez wy -
raznego uwarstwienias a nizej pakiety 26ttych /ceglastych /, bia-
tych lub brazowych piaskéw i mutkdw z przerostami gruboziarnis-
tych piaskéw z drobnym Zwirkiem kwarcéw i skaleni. Wzgérza kemowe
sp takZe 'drobne i niskie a spotykane wigksze otaczaki péinocne
lub rzadkie glazy narzutowe wystgpuja tylko w stropie psaddw i po-
chodzg zapewne z glin zwatowych lub piaskéw lodowcowych. Mulki ke-
mowe w wigkszych ilosciach wystegpuja kolo Niemicy przy drodze do
Pekanina jak réwniez na S§ od Sieciemina.

W GSrach Cheklmskich kemy wystepuja w czesci srodkowej gdzie
splywaly wody lodowcowe z trzech stron otaczajacego ladolodu i za=-
sypywaly zaburzone osady miocedskie, Piaski i mulki kemowe leza
tam doéé spokojnie i w stropie prawie zawsze posiadaja piaski i

zwiry wodnolodowcowe, Nie ma tam wigkszych odslonigé. Danych o
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osadach kemowych dostarczyly sondy. miejscami wiercone do 15,0 m
/3. Balaweider, A. CGwinarowicz, 1984/,

Piask i wodnolodowecowe dolne na
piaskach, mulkach i itach miocens=
sko-oligocenskich jako krach w u t=-

fg.2,Pm
worach czwartorzedowych [fplf Mo19 = plQpﬁuw.

Do wydzielenia tego zaliczono piaski kwarcowo=-skaleniowe dos¢ dobw=
rze przemyte stad w odslonigciach ich siweszare kolory wyrainije
oddzielaja je od pokrywajacych je jasnobrazowych piaskéw lodowco-
wych. W piaskowniach kolo Sianowa, Wegorzewa Koszalinskiego i Go-
rzycy po zachodniej stronie drogi do Malechowe]j obserwowano prze-
katne i skoéne warstwowania tych piaskdédw wraz z soczewkowatymi
przewarstwieniami drobnych zwirdéw ze skal péinocnych oraz z kwar-
cami, wapieniami sylurskimi z ulemkami korali, koralowcow, glowow
nogoéw i brachiopodéw i piaskowcami permu i triasu, Piaski wodno-
lodowcowe okreslone jako piaski dolne zostaly wydzielone juz wcze-
éniej na arkuszu kolo Gorzycy i Sieciemina /N. Butrymowicz, S.
Maksiak, M, Uniejewska, 1874/, Na arkuszu Siendw ich  wychodnie
oprécz wspomnianych wyZej piaskowni ograniczajg sig gidwnie do
zboczy dolin Bielawy i Polnicy. Prawie wszedzie w ich stropie le=
#g szczatkowe gliny zwalowe lub piaski gliniaste z giazami.

Koto Gorzycy w maitym odstonigciu przy cmentarzu oraz w piase
kowni po W stronie drogi z Niemicy do Malechowej., na piaskach le-
2y jasnobrazowe piaszczyste gliny zwaiowe do 1,5 m migZszosci. Koe
to Sianowa w piaskowniach, przy drodze do Ratajek i kolo jeziora
/na SW od Sianowa/ oraz w Wegorzewie Koszalifiskim piaski wodnolo~
dowcowe zostaly najlepiej przedledzone,w zwigzku z ich ciggty eks-
ploatacja, na przestrzeni kilkudziesigciu metréw, W stropie pias~-
kéw leza gliny zwalowe, przechodzace miejscami w piaski gliniaste.
Wobec tego piaski wodnolodowcowe wydaja sig by¢ starsze od ostat-
niego zlodowacenia lub réwnowickowe, lecz nsadzone w rynnach mieg-
dzy lodowcemi i nastepnie pokryte czesciowo przez gliny lub piag-
ki gliniaste w koncowej fazie wytapiania sig lodu. Migzszodci pia-
skéw wodnolodowcowych osiagaje od 6 m w Wegorzewie Koszalinskim
do 8,0 m w Sianowie, przy drodze do Ratajek i do 15 m w Sianowie.
W otworze 35 oraz 22 miazszos$é piaskéw wodnolodowcowych przekra=-
cza 20 m. Byly to wiec giebsze doliny, ktdrymi spiywaly wody lo-
dowcowe, w kierunku z NE na SW,

Nz mapie genlogicznej piaski wodnolodowcowe zaznaczono row=
niez w miejscach, gdzie zostaly one stwierdzone tylke w sondach
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ptytkich a przewaznie pokryte sg deluwiami piaskdw gliniastych
/dolina Bielawy na £ od Kusicg, wschodni brzeg doliny Polnicy na E
od Mirotek, na E od Sieciemina, na W 1 $ od Dabrowy, koo Wegorze-
wa Koszalinskiego i na zboczach na E od Sianowa/. Na obszarze Gér
Cheimskich leza one w obregbie $rodkowego wawozu i zostaly tam
przesledzone w zwiazku z wystepowaniem W ich obrebie piaskowca ze-
lazistego, ktéry powstal przez spojenie tychze piaskdw zwiazkami
zelaza prawdopodobnie przy wyciekach wody #réddlanej. Piaskowiec
relazisty jest kruchy, wystepuje w zachodniej scianie wspomniane-
go wawozu na wysokoscl okoto & m i stanowi wkiadke soczewkowata
wsrod piaskdw, Skiadem litologicznym i strukturg nie rdini sig od
otaczajacych go osadow,

W sktad piaskéw i miejscami zwirdw o skosnym i przekatnym u-
warstwieniu wchodzi kwarec i skalenie., Trafiajga sige réwniez drobne
otoczaki granitéw roézowych i szarych o gtadkich powierzchniach od
3-5 em s$rednicy, a takze piaskowce, mutewce o czerwono=szarych
gladkich powierzchniach oraz czarne krzemienie, Podobne litologi-
cznie piaski 2z otoczakawmi w stropie stwierdzono na E od Sianowa
po N stronie drogi do Ratajek w poblizu starej miejscowosci Sia=-
néwek obok nizej poioZonego tarasu jeziornego.

Ciekawostka jest znalezienie dos¢ duzege penad 1,0 m srednicy
piaskowca Z2elazistego w rezyduum pilaskiéw 1 zwirdw wodnoclodowco=
wych w odlegiosci okaio 2 km na NW od miejsca jego wystepowania
/200 m na E od otworu 31 juz na arkuszu Koszalin/, Jezeli zalozy-
my, Ze ladoldd pobral go z podlnocnego zbocza Gér Cheimskich i po-
zostawil na wspomnianym miejscu to ruch lodu musial sie odbywac 2z
SE na NW. Nie wyklucza sig tez takiej mozliwosci, ze zostak on
przyniesiony przez cziowieka,

Na mapie geologicznej, na obszarze Goér Cheimskich wydzielono
takze piaski wodnolodowcowe dolne na piaskach, muikach i iach
kier lodowcowych /pl/ .10/,

Piask i i zwiry z gtazami lodows=
cowe : na glinacht zwalowych fazy
pomorskiej /pfg/s n a piaskach wWodno =
lodowcowych dolnych /p/pl/, n a pias~
kach z e zwirami i mul kaceh k emdw

/B/RS - gdigﬂ. Wydzielone one zostaly juz na mapach geologi-

cznych poczawszy od K, Keilhack’a /1896 i 1897/, a nastepnie na
Mapie Geologicznej Polski 1:200 000, ark, Keszalin /N, Butrymowicz,
5. Maksiak, M Uniejewska, 1974/, DJak cogdlnie sig przyjmuje sa to
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osady przejsciowe od glin piaszczystych, z ktérymi czesto sig za~-
zgbiaja do piaskéw wodnolodowcowych, ze 2wirami i mniejszymi oraz
rzadszymi otoczakami, W zwiazku z powyzszym oddzielenie od siebie
trzech wspomnianych grup osadéw jest czesto trudne,

Piaski lodowcowe zajmuja dodé duze obszery na arkuszu Siandw.
Wskaznikami ich wystepowania sa duze glazy pélnocne. Miejscami sa
one dosc dobrze przemyte, tak fe prawie calkowicie brak w nich
materiatu ilasto-mutkowego /okolice Szczeglina i Powidza/. Glazy
narzutowe z reguly leza w gdrnych partiach piaskéw, Nasuwa sieg py=-
tanie w jakim stopniu piaski lodowcowe sa pozostaloscia rozmytych
glin 2walowych a w jakim sg one materialem zwalowym powstalym w
obrebie samego lodowca. Bylyby wigc one osadami lodowcowymi o zito-
Zonej genezie. Przewaznie, jak juZz wspomniano sa to piaski glinia«
ste, brazowe ze znaczna zawartoscia mulku bez wyrazneqo uwarstwie-
nia, ze skupieniami zwirkéw i otoczakdw péinocnych /jako soczewki
w partiach zglinionych/. W miejscach polozonych wyzej morfologicz-
nie sg one niekiedy przepiukane przez wody pochodzace z opadoéw
atmasferycznych, jasnozdlte i sypkie,

0d péinocy, od typowych glin zwalowych na linii Sucha Koszalif-
ska - Karnieszewice, Dgbrowa do Grabowej cbserwuje sie przejscie
do glin pisszczystych, ktdre ciagna si¢ pasem od Sianowa do Peka=
nina 1 Niemicy, 8 jeszcze dalej na S do piaskdéw gliniastych z gia-
zami, ktore najczedciej wystepuja w gbrnych czesciach wzgbrz.
Szczegbélnie wyraZnie zaznacza sig to na wzniesieniach wystepuja-
cych w obrzezeniach Goér Chelmskich, gdzie piaski lodowcowe moga
pochodzié z rozmytych piaszczystych glin zwalowych, ktére to gsw
tatnie lezy niece nizej morfologicznie.

Na poludniu arkusza w okolicach Wegorzewa Koszalinskiego,
Szczeglina i Powidza piaski lodowcowe w miejscach, gdzie usuniegto
z p6l lub obszardéw lesnych glazy narzutowe sa podobne do piagkdw
wodnolodowcowych,

Piaski, Zwiry i g*azy, miejscami

iny zwalowe /g/ meoeren czoettowych =

Qboz Pm Jest to czesciowo kontrowersyjine wydzielenie, ktére
wprowadzono na arkuszu w oparciu o morfologie oraz obserwacje te-
renowe, Wystgpula one gldéwnie w poludnicwo-wschodniel czesci ar-
kusza wzdiuz pdinocnego zbocze doliny Ratajek, skad skrecaja ku
péinocnemu zachodowi w kierunku Sieciemina. Czeséciowo wchodza one
w doling Polnicy, przekraczaja jg i odosobnionymi wzgérkami zazna-
czaja sig¢ w lasach na E od Wegorzewa Koszalinskiego, W lasach kow
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io Powidze 83 to pagdérki z glazami narzutowymi przykrytymi piaska=
mi lodowcowymi, Nieco lepiej zaznaczajg sie w morfelogii terenu

na N od jeziora Lubiatowo kolo Policka i na SE od Sianowa. 53 to
wzniesienia piaszczyste z duzg ilodcig piaskdw gliniastych, mniej-
sza choé miejscami rdwniez obfita iloscia zwirdw, bezladnie ulo-
zonych i glazdéw pbinecnych /pradolina Ratajek/,

W drobnych i rzadkich odslonieciach na N od jeziora Lubiatowo,
np. w nieczynnej piaskowni, w skarpie odsianiaja sig gliny, pias-
ki i mulki, Obserwowano tam takze duze glazy pélnocne /ponad 1 m
$rednicy/. Zaliczono je do osaddw moreny czolowej. Podobne osady
piaszczystommulkowe przesledzono w matym wawozie erozyjnym na NE
zboczu GOr Chelmskich. Tam réwniez w mulkach szarobrazowych, sil-
nie spiaszczonych z soczewkami 2wirdw wystgpuja duze gtazy poinoc-
ne narzutowe,

Gliny zwalowe /g/ wystepuja w dwdch miejscach, na W od Wego-
rzewa Koszelinskiego gdzie sa one szarobrazowe, zwigzle ilaste i
ilasto=piaszczyste /widoczne w malych gliniankach/, natomiast ko-
o Debrowy /widoczne w starej piaskowni/ przechodza ku spagowi w
piaski lodowcowe z glazami /okolo 2,0 m migZszosci/.

Gliny =zwalowe: na piaskach i oz ow i-
rach z gtazami lodowcowych lub
piaskach wodnolodoweowych fg/p/. na
piaskach z e zwirami i muil kach ke =
m 4w Jg/p/ = gqsdgﬂx Wystepuja one w dwéch poziomach, dolnym

wyksztalconym prawie na calym obszarze oraz gérnym wystepujacym w
potudniowej czesci arkusza Siandw. Sa one przedzielone przewaznie
piaskami lodowcowymi jasnobrgzowymi czgsto gliniestymi, bez Wy
ratnego uwarstwienia, z glazami lub piaskami wodnolodowcowymi sta=-
bo przemytymi,

Dwa poziomy glin zwalowych byly znane juz wczesniej, gdyz na
mapach niemieckich sg znaczone jako dwie oddzielne gliny = star=-
sza i miodsza., co tez zostalo potwierdzone i przez pdiniejszych
badaczy migdzy innymi N. Butrymowicza, S. Maksiske i M.Uniejewska
/1974/, Jednakze znaczenie stratygraficzne jakie przypisywano tym
glinom a takze i obecnie przypisuje sig uwzgledniajac dwie fazy
stadiatu gléwnego nie jest w pelni uzasadnione, Przy blizszych ob-
serwacjach dolna glina zwalowa jest przewaznie moreng denna, jako
wadciwe glina morenowa stadiatu gidwnego, natomiast gérna jest
pozastalodécia peorecesyjng z wytopéw bryt lodowych a czgsciowa tez
i osadem deluwialnym, W miejscach gdzie migzszodéc goérnege poziamu
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jest bardzo mala fokolo 1-2 m/ gliny leza na piaskach i #wirach z

gtazemi lodowcowych lub piaskach wodnolodowcowych /g/p/, co wido=

czne jest w przekopie drogi biegnacej od Kusic do Ratajek i naj=

czescie] na wzniesieniach terenowych /okolice Wegorzewas Koszalin-

skiego, Mirotek, Policka i na obszarze Gér Chelmskich na N od dro-
gi z Maszkowa do Koszalina/. Na piaskach ze Zwirami i mulkach ke=

méw /g/p/ wystepuja tylko w dwéch miejscach, na W od Niemicy i ko~
to Rzepkowa. We wspomnianym miejscu projektowanej studni na E od

Wegorzewa Koszalinskiego, gorny poziom gliny zwalowej wystepujgcy
od powierzchni terenu /1.5 m migzszoéci/ jest silnie piaszczysty

a obecnie miejscami przechodzi w piaski gliniaste z gtazami i oto-
czakami skal péinocnych. Ku dotowi gliny przechodza réwniez w sia-
bo przemyte piaski gliniaste z przerostami zwirow i coraz nizej w
piaski bardzie] czyste, kwarcowe o skosnym uwarstwieniu o ktorych

juz dwukrotnie wspominano,

Czesciej dwa poziomy glin zwalowych jasnobrgzowych mniej lub
wigcej piaszczystych a miejscami ilastoemulkowych byty stwierdzaw
ne w otwarach wiertniczych, W otworze 53 goérny poziom gliny zwa-
towej wystepuje na giebokodci 6,0-8,0 m i posiada nastepujace
wskazniki petrograficzne O/K = 2,16, K/W = 0,47, A/B = 1,82/N,Bu~
trymowicz, S. Maksiak, M. Uniejewska, 1874/, Poszczegblne warstwy
glin wystepujace w otworach 23 i 46 przedzielone piaskami wodnolo=-
dowcowymi wyzej wspomniani autorzy zaliczyli do peszczegélnych
faz zlodowacenia péinacnopolskiego, a gline piaszczystg gorng w
Karnieszewicach /2,0 m miazZszoséci/ wystepujaca na glebokosci od
1,5 do 3,5 m do fazy pomorskiej.

Gliny fazy pomorskiej =zostaly przewiercone rdwniei w otworach
hydrogeologicznych, choé okreslenie litologiczne tych glin araz
migZszosci sg niekiedy niezbyt doktadne, W otworze 31 gbrna glina
piaszczysta jest bardzo zbliZzona do piaskéw gliniastych. Wystepu-
je ona na giebokosci od 14 do 38 m. W Suchej Koszalinskiej /otw.
20/ wystgpuje réwniez jeden poziom glin zwalowych od powierzchni
terenu do 14 m giebokeodci, W Skibnie fotw. 28/ podobnie jak i w
Suchej Koszalinskiej od powierzchni terenu /15,0 m migZzszosci/
jest jeden poziom glin zwalowych, w Rzepkowie /otw. 11/ tez jedna
gérna glina zwalowa od powierzchni terenu do 10,0 m giebokosci a
a takze i w Gorzycy fotw, 6/ jedna glina od powierzchni terenu
12,0 m miaZzszoéci, Tak wigc pdlnocna czesé arkusza charakteryzuje
sie obecnescia jednego poziomu glin zwalowych stadialu gidwnego o
miazszosci okolo 10,0=20,0 m sporadycznie ich migzszosci se wigksze,



52

Na przyktad w otworze Wichtacz kolo Chelmoniewa fotw. 76/ migze
szos¢ gliny gornej wynosi 38,0 m a takZze duze migZszosci wystepu=-
jg@ na arkuszu Koszalin w obrzezeniu Gdér Cheimskich jak rdwniez w
otworze 21, gdzie wystepuje od powierzchni terenu do giebokosci
okolo 40 m i jest przedzielcona piaskami wodnolodowcowymi.

W przekopie projektowanege odcinka szosy asfaltowe] Koszalin
- Stupsk gérna glina zwaiowa jest silnie piaszczysta. Wérdd oto-
czakow pdéinocnych znaleziono w niej brylg itowca graptolitowego
ludlowu dolnego z zachowanymi graptolitami, pochodzaca zapewne
gdzies z obszaru Baityku z obnizenia pradolinnego na N od tawicy
Stupskiej.

W czesci poludniowej arkusza Siandw gdrna glina piaszczysta
jest poziomem niestaiym i przechodzi w opisane poprzednic piaski
gliniaste, Jedynie jeszcze w czgsci wschodniej w obnizeniach tew
renowych np. w otworach 53, 46 ma cna nieco wigksze migZszosci,od
3,0 do 5,0 m, W pozostalych miejscach jest bardze stabo zachowana
i w postaci soczewek glin piaszczystych lub piaskéw gliniastych
wystepuje na licznych pagérkach,

Na opracowywanym arkuszu oprécz dolnego poziomu glin zwalowych
stadiaiu gldéwnego zaznaczono miejsca gdzie gliny tego stadiatu le-
za na piaskach lodowcowych lub wednolodowcowych /fg/p/ a takze na
piaskach ze zwirami i muikach keméw /g/pz/.

Nie jest wykluczone ze dolny poziom glin zwalowych moze nales-
ze¢ dao fazy poznanskiej,

Piaski i mui ki zastoishkowe: n a
itach i muzt kach zastoiskowych /pm/im/,
na glinach zwaltowych fazy pomor =
s kie3 Jspm/fg/. 1 2 vy i mu % ki zastoli o we
Jim/: n a glinach zwalowych fazy p o=
morskiej Sfimfg/, n a pieskach i Z2wirach

z g azami lodowcowych in/p/ = ngiAEﬁ, Za=-

zwyczaj piaski i muiki leza w stropie albo bliskim sasiedztwie
idéw i mulkow zasteiskowych. Osadzily sie w koficowym stadium zamu=
lania zastoisk, kiedy rzeki plynely juz w korytach zblizenych do
wspdlczesnych /Grabowa, uUnieséc i pradelina Ratajek/. Cieplejszy
klimat Polski oraz utworzenie bazy erozyinej w 2wigzku ze stopie-
niem si¢ ladelodu na obszarze dzisiejszego Baltyku spowodowaiy wy-
lewy i zamulanie brzegdéw jezior polodowcowych, stad tez piaski
drobnoziarniste przewarstwiaje si¢ z mulkami. Widoczne sa one do-
skonale przy drodze z Malechowej do Niemicy w N zboczu Grabowej,
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niece poza wscheodnig granicg obszaru arkusza Siandw oraz w drob-
nych piaskowniach koko Gorzycy i Przystaw. W drobnoziarnistych
2ottoszarych piaskach o niewyraZnym uwarstwieniu widoczna jest
tez drobna mika,

Na obszarze arkusza oprdcz miejsc, gdzie migkszod¢ tych osa=
déw przekracza 2-3 m wydzielono je takze w miejscach, gdzie leza
one na glinach zwalowych /pm/g/ oraz na itach i mutkach zastois=-
kowych /pm/im/.

Nieco inny charakter maja piaski i mutki zaznaczone na sw
zboczu Gor Cheimskich., Sa one osadami powstalymi ze zmywdw osaddw
piaszczystomgliniastych ze wspomnianych wzgérz i oprécz piasku i
mulku gliniastego posiadaje przewarstwienia drobnege zwirku.

ity i mutki zastoiskowe /im/ tak jak i gliny zwatowe sg znane
i znaczone od dawna na mapach geologicznych z czestym okreslaniem
ich jako odpowiednikdw glin zwalowych ostatniego stadiatu, Jakkolw
wiek mogg one mieé i takie pochodzenie /B, Rosa, 1981/ to na arku=
szu Siandéw w wigkszosci sg to osady jezior polodowcowych powsta=-
tych w kohcowym stadium zlodowacenia péinocnopolskiego. Sg to ity
i mulki ciemnoszare czgsto o zielonym lub niebieskim a nawet bra-
zowym zabarwieniu, niewarstwowane o matych migZszosciach, przewaz-
nie nie przekraczejacych 2,0-3,0 m, a nawet dochodzacych do 5.0 m
/Wiekowo/. Za osady zastoiska rzeki Grabowe] w wiekowie uwazal je
3. sylwestrzak /1973/ i B. Rosa /1981/, a pierwszv zaznaczyl je
K. Keilhack w 1896 na mapach geologicznych,arkusz Jezyczki i ar=
kusz Dartowo 1:25 00C, oraz arkusz Dabrowa 1:25 000.

ity i mutki osadzily sig u schylku plejstoecenu w zaglebieniach
jeziornych oraz w oczkach polodowcowych w okresie kiedy brak bylo
jeszcze szaty roalinnej a material ilagto-mulkowy dostarczaty
strumienie rozmywajace przede wszystkim gliny zwalowe. Drobny ilaw
sto~mulkowy material osadzal sig w miejscach- oddalonych od powsta-
jacych juz pewnego rodzaju przeplywdw rzecznych, ktore osadzaly
okresowo material piaszczysty i piaszczystowmulkowy. Zawartosc
sporej ilesci cyrkonu, andaluzytu, epidotow, a takze zoizytéw w
stosunku do wyzej i nizej lezZacych stratygraficznie glin stwier=
dzono w otworze 53, co pozwals na wydzielenie ich jako odrebnege
genetycznie osadu péinego plejstocenu tab, 1/. W miejiscach gdzie
migzszoséé ilow i mulkéw nie przekracza 2 m wydzielono je na gli=
nach zwalowych /im/g/ /okolice Grabowa i Niemicy/ oraz na piagkach
i #wirach z glezami lodowcowych /im/p/ /keolo Karnieszewlic/.

# 1a8ki i muilki wodnolodowecowe
gébrne: na pliaskach, miejscami z e
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zwirami wodnolodowcowych gérnych
/pm2/pE2/. n a glinach zwailowych fazy
pomorskiej /pm2/g/, n a piaskach i Z W i=
rach z gtazami lodowcowych /pm2/p/.

Piaski, miejscami z e zwirami wodn o=
lodowcowe gdérn /pZ2/: n a glinech
zwaltowych fazy pomeorskiej /p22/g/, n a
piaskach i z2wirach z gtazami lon~
dowcowych /pz2/p/, na pisgskach ze zwdinm=
rami i mulkach kemodw /p22/p/ p;gqﬁdﬁﬂ. Sa

to piaski drobnoziarniste, czesciowo pylowate o nieduzych migd-
szosciach /13 m/ oraz piaski lepiej przepiukane przez wody, réw=
niez drobnoziarniste z domieszka materialtu mutkowego, ktdre czed=
ciej wystepuja na poiudniu arkusza, W pdinocnej czesci arkusza na
glinach zwalowych przewazajg piaski z duZa iloscia mulku, Miejs-
cami sg one gliniaste /okolice Iwiegcina, Suchej Koszalindskiej,
Dabrowy, Grabdwka i Przystaw/. lLeia przewaZnie w stropie asaddw
lodowcowych /nip. na W od Wggorzewa, na S od Ratajek/ i wodrolodow-
cowych, Widoczne sa w odkrywkach, w gérnych czesciach piaskéw i
zwirdw, kolo Ratajek /przy drodze deo Kusic/ na wschéd od wegorze=
wa Koszalinskiego i Sianowa, 53 one najmiodszym osadem plejstocer
skim, wystepujacym na wyZej polozonych obszarach omawianego tere=
nu. Prawdopodobnie powstaly w koncowej fazie sedymentacii wodnolow
dowcowej, piaszczystowzwirowe] w wyZej poloZonych miejscach przy
rynnach i pradolinach wodnolodowcowych, w ktdrych materiail drobno=-
plaszczysty osadzal sig w spokojniej plynacych wodach. W otworze
35 stwierdzone zostaly one na gigbokosci od 0,5 do 4,0 m i pod
wzgledem zawartosci mineraitdw cigzkich sg podobne do piaskéw wod-
nolodowcowych ze zwirami. Srednia procentowa zawartosé tych mine-
ratéw wynosi: cyrkon 0,8; rutyl 0,3; andaluzyt 3,0; dysten 2,9;
staurolit 1,0; turmalin 2,3; epidoty 12,4; zoizyt 0,7; apatytu
brak, gramaty 24,8; sylimanit 0,8; tytanit 0,2; amfibole 43,0; pi=-
rokseny 2,6; biotyt 3,8; chloryt 0,5; brak CaCo;. W pordwnaniu =z
mineratami cigzkimi wystepujacymi w piaskach i glinach stadialu
gtéwnego z otworu 53 /wystgpujacych na glebokosdciach od 6 do 12 m/
piaski i muiki wodnolodowcowe maja posrednie zawartosci andaluzy-
tu, turmalinu, epidotdéw, amfiboli, a takze piroksendw i biotytu,
natomiast posiadajg zwigkszona zawartosé granatdw i dystenu, W
poinocnej czesci arkusza piaski i mulki lezg najczesciej na gli-
nach zwalowych, w zagiebieniach terenu, przemyte i osadzone przez
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wody opadowe, Brak w nich czgsci organicznych oraz dosé duza spoi-
stosé 4wiadcza o ich plejstocenskim pochodzeniu.

piaski miejscami ze zwirami, wodnclodowcowe gorne zejmuja znar
czne obszary na arkuszu Siandw jako piaski kwarcowe i skaleniowe
z drobnymi zwirkami skal péxnocnych, a takze drobnymi kwarcami i
piaskowcami oraz wapieniami paleozoicznymi. Wystepujg one w obni~
zenjach pradolinnych wzdiuz Polnicy i czedciowo Uniesci, zajmujac
duze obszary wzdluz wspélczesnych dolin wspoemnianych obu rzek,
Przesledzono je takze w innych miejscach kolo Powidza, Sieciemina
i Gér Chelmskich,

Osady te czgsciowo zostaly zasygnalizowane przez N, Butrymowi=
cza, 2. Maksiakai M, Uniejewska /1974, 1975/. Plejstocenska prado-
lina Polnicy byla wowczas znacznie szersza od dzisiejsze]j i w
swej zachodniej czesci taczyla sig z pradoling Ratajek, skad wo-
dy plyngce na zachéd akumulowaly piasek i zwir wzdiuz zakola wy-
gietego na poiudnie, na obszarze polozonym na péinoc od Szczegli-
na, Tam tez od strony Mirotek spiywaly wody lodowcowe, wyneszac
material piaszczysto-zZwirowy 2 poludnia wzdiuz wystegpujacych tam
malych wawozdw, Srodkowy odcinek pradoliny Polnicy byt wéwczas za=
sypany przez piaski i Zzwiry transportowane od péinocy z okolic
Karnieszewic, Dabrowy i od wschodu z okolic Sieciemina. Przeplyw
wéd odbywal sig tam na potudnie rynng lodowcowg, biegnaca od Przy-
toku do Wegorzewa Koszalihskiego, a nastgpnie uchodzgcg w pradoli=
neg Uniedci. Odplyw wod lodowcowych mial miejsce podczas stadiaiu
gkéwnego, kiedy to odcinki obecne] doliny Grabowej i Polnicy byly
czgéciowo zajete przez lodowiec, 8 gldwny nurt okresewych potokow
i strumieni przebiegal wzdiuz wspomnianych rynien w poblizu jgzo-
réw lodowcowych. Do arkusza Siandw dochodzily wody od Sierakowa
Stawienskiego w pradoling Ratajek, na péinoc od wsi, skad jedna
odnoga szia na zachdd do dolinmy Polnicy, natomiast druga w posta-
ci rynny lodowcowej odchodzila w kierunku SW, przebiegajac mie-
dzy PGR-em a wsig Ratajki. Wody rozwywaly osady lcdowcowe do gie-
bokosci okolo 12 m, Potwierdzily to otwory wykonane dla dokumen-
tacji zléz pisskow Ratajki II /R, Samsel, 1975/.

Opisywane piaski ze zwirami osadzilty sie w mlodszym czasie de-
glacjacji lodowcowej i sa w duzym stopniu pochodzenia lokalnego.
zmywane 1 osadzane W obnizeniach terenu z otaczajacych piaszczys-
tych wzgérz w okolicach Ratajek i Mirotek. Kolo Szczeglina otacza-
ja one zaglebienia wypelnione niekiedy torfami. Maja one ksztalt
niewysokich waléw, 2z czego moina sadzié, ze zasypywaiy bryly mar-
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twego leodu. Na ogdél piaski ze zwirami wodnolodowcowe przykrywaja
starsze pisski pradolinne réwniez wodnolodowcowe, a czesto leza
na piaskach lodowcowych z gtazami, MigZszo$¢ ich jest miejscami
dosé duza, przekracza 10 m swidogzne w odstonigciach na pélnoc od
doliny Polnicy/, a czesto wystepuja w postaci nieduzych soczewek,
lezgcych przewsznie na piaskach lodowcowych /przy drodze de Rataw
jek ne wschéd od Sianowa/. Zaznaczono je réwniez na piaskach i
mutkach kemdéw /p22/p/kolo Przytoku i Sieciemine oraz na pbszarze
Gérlchelmskich. lecz w tym ostatnim miejscu z uwagi na mate pola
jakie zajmuja zaznaczono je tylko czedciowo i to gléwnie w czgs~
¢i zachodniej. Szczegélnie wigksze nagromadzenie zwirdw skalemiow
wych i kwarcéw wystepuje na zboczu wawozu obok moreny czotoweji na
péinoc od drogi do Maszkowa, Piaski ze Zwirami wodnolodowcowe zo-
staty wydzielone réwniez w miejscach gdzie leza na glinach zwalo=
wych /pz2/p/ stadiatu giéwnego /pz2/9/ /fokolice Iwiecina i Kusic/,
oraz na osadach lodowcowych /p22/p/.

Piaskii ljeziorne: na piaskach,
miejsceani 2e zwirami wodnolodowec o=
wych gornych, piaskach i mukach
wodnolodoweowych I ub piaskach i
zwirach z gtazami lodowcowych /p/pz2y/,
n a glinac h z w a t owyoch fazy poemor =
skiej /p/g/ - 2 W obrebie dawnych jezior wystepuja

piaski niekiedy z drobnym zwirkiem kwarcéw lub skat krystalicznych,
ktére zostaly splukane ze zboczy keméw lub réwnin wodnolodeowcowych
W przesziodéci kiedy wody jezior i-zaglebieﬁ wodnych byly na wyz-
szym poZiomie podczas falowania tworzyly sie zréwnania przybrzez-
ne zachowane do dzis w postaci tarasdéw. Najlepiej sa one wyksztak-
cone kolo jeziora Lubiatowo i Policzko, stabiej wokol zarosnig=
tych torfem jezior kolo Pgkanina i Dabrowy oraz kelo Karnieszewic
i na wschdd od Sianowa. Miazszoéc piaskow jeziornych nie przekrae
cza 2=3 m. Zaznaczono je na mapie réwniez na glinach zwatowych
/P/9/ na NE od Karnieszewic oraz na piaskach lodowcowych i wodno~
lodowcowych /p/p22/ na E od Sianowa i na S od Pgkanina, a takze
koto Wegorzewa Kaszalinskiego.

Piaski rzeczne tarasé6éw nadzale=
Wowych 1,0~3,0m n,p, rzeki = . Przesle-
dzono je w nieczynnej pisskowni w dolinie Bielawy, na péinoc od
Ratajek. Sa one drobnoziarniste i érednioziarniste, kwarcowe z do=
mieszka skaleni, des$é dobrze przemyte, stabozageszczone, z prze-
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warstwieniami drobnegB zwirku z kwarcami, przypominajgcymi kwarce
trzeciorzedowe,

piaski rzeczne tworza czesto tarasy, kolo Ratajek, w dolinie
Bielawy a takze w dolinie rzeki Uniesé. Wzdiuz doliny FPolnicy
szczegdlnie dobrze sa wyksztaklcone w jej NE zboczu, Duze obszary
zajmuja w dolinie rzeki Uniesé, gdzie przy drodze lednej biegna-
cej z Sianowa do Maszkowa W przekopie plynacegoc tam strumienia ob-
serwowano liczne zwirki bialych kwarcéw pochoedzace prawdopodobnie
z materiaiu pélnocnego. W odsitonigciach obserwowano je takze na
wschéd od Maszkowa przy drodze do Szeczeglina przed doling Uniesci,
Sa one tam siabozaggszczone i posiadaja skosne uwarstwienia, a
miazszosé ich nie przekracza 2-3 m., Podobne osady piaszczysto-zwi-
rowe obserwowano takze w przekopach odwadniajacych kolo Klosa
przy szosie asfaltowej z Sianowa do Koszalina.

b, cCzwar torzegd nie rozdzielony

Rezydua glin zwalowych oraz pia-
s k 6w i zwiroéow z gltazami lodowceco -
wych, miejscami na glinach zwaitos=
wych fazy pomorskieyj /efg/ - 9 Wystgpuja

one W licznych miejscach na arkuszu, tak na wzniesieniach jak i wu
podstaw stok6w, a takze przy dolinach, najczgscie]j prazy wyciekach
wod gruntowych, Z uwagi na zbyt male obszary jakie one zajmuja i
male miazszosci nie wszedzie zaznaczono je na mapie & drobne wy~
chodnie znacznie przewigkszono. Rezydﬁa jako pozostalodci glin

zwalowych i piaskow lodowcowych sa wyksztatcone przede wszystkim

w postaci glazéw i piaskéw roéineziarnistych gliniastych z otocza-
kami i gtazami pdinocnymi, oraz brazowymi skupieniami mutkdw ze=
lazistych.

Najczesciej obserwuje sig je w potudniowe]} czegsci arkusza w
dolinie Palnicy lub w pradolinie Rstajek, gdzie w rowach odwadnia-
jacych stwierdzono szczeg6lnie duze nagromadzenia gtazéw i otow
czakéw pélnocnych czgséciowo przemytych przez wody piynace. W wa-
wozie na zachod od Niemicy wystepuja one przy wyptywach Zrddel na
glinach zwalowych /r/g/. Na N od rRatajek zawierajg duza ilosc gia-
zéw i sa szczegblnie zaglinione. Wystepuje rowniez w wawozie pod
Szczeglinem przy drodze z Maszkowa do Kosciernicy i w wielu miejs-
¢cach na obszarze Gér Cheimskich,

Muilki, piaskidi /p/ 1 gliny /fg/ delu-~-

wialne; gliny deluwialne na p ia s~
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kach, miejscami z e Z2wirami, wodnol o=
dowecowych gérnych /a/px2/ - :Q. Mulki deluwialw
ne sg to osady zboczows przewginie sptukiwane przez deszcz, od
0,5=1,0 m migzszosdci. Przy zboczach wzniesien ns pdlnoc od Miroe
tek stwierdzono je sondami. S3 to mulkil szare o odcieniu 26itobrg-
zowym, mocno spiaszczone, dosé migkkie z maia iloscis substancji
humusowej w gérnych czgsciach osaddw, Zbyt male migZezodci spowo~
dowaly, ze nie wszgdzie zaznaczono je na mapie, a czgsto na obsza~
rach dolin lgczone je z namulaml dolinnymi, holocenskimi,

Piaski deluwialne /p/ wystepuja przy wigkszych stokach posz-
czegdlnych wzniesied gidwnie na zboczu doliny Ratajek gdzie twom
rza takze niewielkie splaszczenia przystokowe., Pod wzgledem wy=
ksztatcenia nie réznila sig¢ one zasadniczo od piaskdw plejstoceti-
skich, z ktérych sa splukiwane przez wody deszczowe, Czgsto  Wy=
stepuja wérdd nich drobne Zwiry lub otoczaki pdélnocne a same piaw
ski sa nieregularnie uwarstwione z giebszymi wyplukiwaniami i na=
piywami nmulkdw oraz piaskéw humusowych, Na mapie wydzielono je na
niewielkich obszarach w dolinie Bielawy na péinoc od Ratajek /1 m
miazszosci/, gdzie w czeici gérnej sa przelawicone szarymi mulka-
mi humusowymi.

Gliny /g/ ktére zaliczono do osaddw deluwialnych rozpoznano w
przekepach odwadniajgcych przy zboczach doliny Grabowej oraz w
sondach, Zajmuja one male obszary jako waskie skrawki splaszczen
przystokowych wzdluz wychodni glin zwakowych lub ikdéw zastoisko~
wych, Sa to gliny szare, czestio lekko zawodnigne, 3

Gliny deluwialne na piaskach, miejscami ze Zwirami wodnolodow-
cowych /g/pz2/ wydzielono kolo doliny Grabowej na granicy z arku=
szem Dariowa.

Piaski i eoliczne = SQ. Skiad litologiczny pia-
skéw, ktére zaliczono do piaskéw eclicznych, z uwagi na wigkszg
zawartosé multku nie jest wlasciwy dla piaskdéw wydmowych znanych
powszechnie z innych obszardéw, Formy w jakich opisywane piaski
eoliczne wystepuja takze nie sa charakterystyczne dla wydm. Sg to
przede wszystkim kopce o rdéznych rozmiarach i waskie podiuine ma=
te waly, Tylko brak w tych piaskach drobnych zwiréw pozwala na za-
liczenie ich do osadéw eolicznych. Nawiazano przy tym do wydzie=
lefi wystgpujacych na mapach niemieckich /K, Keilhack, 1897b/, na
ktérych w kilku miejscach obecnego ich wystepowania sg zaznaczone
piaski eoliczne. JednakZe piaski te sg podobne do opisanych juz
mulkéw i piaskdw wodnolodowcowych w poblizu ktdrych zazwyczaj wy=
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stepuja. Mogly wiec one powstac poprzez sedymentacje wodng a drob-
ny material piaszczysty osadzany byl w zagigbieniach wystgpuja-
cych na okresowo utrzymujacych sig w dolinach lodach. Pomigdzy
kopcami lub walami wystepuja podobne liteologicznie piaski, Za=
znaczono je na wiekszych obszarach w lesie kolo Sieciemina, na §
i £ od Mirotek, na W od Niemicy i na NW od Wegorzewa Koszaliriskie-
go. Piaski przewiane wystgpuja rdéwniez na W od Dobiesktawia,

c. Holocen

Tor fy i gytie = tngh' Osady te odsitaniaja sie

na arkuszu w polnocho=-wschodniej czesci kopalni torfu i gytii w
dolinie Grabowej na pélnoc od wsi Grabowo, gdzie na gigbokosci

3 m na piaskach rzecznych obserwuje sig¢ pozostalosci pni sosno=-
wych wokék ktérych w soczewkach okolo 0,5 m migzszosci wystepuje
tarf. Na wspomniane pnie zwrdcil uwage S. Skompski podczas konsul-
tacji terenowe] w 1983 roku, Pobrane do badan prébki torfu i od-
cinka pnia sosnowego zbadane zostaly w pracowni Instytutu Fizyki
Politechniki $laskiej w Gliwicach przez M.F, Pazdura w 1984 roku.
Prébka torfu o numerze laboratoryinym. Gd=3085 /Grabowa 1/ zostaia

okreslona na 9 480 ¥ 90 1lat B.P. w konwencjonalnej skali radiowgw

glowej bez uwzglednienia zmian koncentracji izotopu 014 W przesze-
tosci, Natomiast zhadany fragment zewnetrznej czeéci pnia /numer
laboratoryjny probki Gd-1796, Grabowa P1/84/ sosny dal zgodny wy-
nik ze wspomnianym torfem, gdyz wiek jego zostal okreslony na

9 140 X 70 lat B.P. Wynika 2z tego, 2e torf pobrany spod sosny byl
o 300 lat starszy od drzewa, ktdre w zespole lesnym w koficu okre=-
su preborealnego /czas wzigty z pracy A. Srodonia, 1973/ rosic na
podtozu piaszczysto-torfiastym. Na podstawie okolo 20 mnie] lub
bardziej zachowanych pni trafiajacych sig na przestrzeni okolo

300 m wynika, e byl to okolo stuletni las rosngcy na tarasie
rzecznym powstatym u schyiku plejstocenu, W starorzeczu wystepuja~
cym kolo tego tarasu w zespole roslinnodéci wodnej zyly $limaki, a
na dnie jego osadzala sig gytia. Gytia stwierdzona zostala 200 m
na 5 od miejsca wystgpowania wspomnianej sosny ckolo 1,5 m poni=-
2ej pnia, Skorupki zyjacych wdwczas slimakdw oznaczyi 5. Skompski
/19827 i J. Krzyminska /1985/. Z informacji dostarczonej przez
wspomnianych autoréw wynika, ze byl to zbiornik plytki wody stoja-
cej, bogatej w roslinnosé, o warunkach zbliZzonych do bagiennych.
Duza ilosé i rozmiary skorupek blotniarek déwiadcza o sprzyjaja=-
cych warunkach Zycia i rozwoju, a wiec o klimacie stosunkowo ciep-
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tym, w ktérym bujnie rozwijaty sie glony i bezkreggowce. Czgste sa

tu slimaki Armiger cristata cristata, A, crista nautileus, a tak=
AP rAPnarews AR TR SNSRI A S APSIN  BNPPANP

ze Anisus vortsx, Bathyomphalus contortus, Lymnaea peregra, Lym-

naes truncatule, Lymnaea turriculae, Physa fontinalis a z malzdw Pi-

Al A PP e A Amne

sidium milium, Pisidium nitidum. Gytie ze $limakami leZy na pias=-

PN P —p—— AT U ANt Pt e .

kowcach wodnolodowcowych lub rzecznych, jest koloru stalowoszare-

90 © odcieniu szarozielonym lub niebieskim, a wietrzeje na brunat-

no. Obecnie wiadomo, Ze podobne osady ilasto-mulkowe z duza za-
wartoscig gytii i skorupkami $limakdw byly kilkakrotnie opisywane
w dokumentacjach geologiczno=inzynierskich z okolic Dariéwka w
obrebie kanalu Wieprzy /arkusz Darlowo/ gdzie wystepuja na wigk-
szych gigbokosciach od 6-8 m a niekiedy i ponad 10,0 m. 53 one
tez wieku preborealnege. Bylo te duze jezioro, ktdre ciggneio sie
wzdiuz doliny Grabowej i prawdopodobnie mialo polaczenie z jezio=-
rem kolo wsi Grabowo,

Do starszego holocenu /fokresu preborealnegoe/ zaliczono gytie
ze slimakami stwierdzona w otworze obok jeziora Lubiatowos /otw,
85/ wystepujescg tam na giebokosci od 11-12 m /H. Gancarek, A. Ko-
walske, 1975/, a takze torfy w lesie na E od Mirotek na gigbokos=
¢i od 4=5 m /R. Durski, 1963/,

Gytie: na glinach zZwatowych fa=
zZy pomorskiej Jfgy/a/ - th. Osiagaja one okolo
2 m migzszosci. Do gytii jako miodszeqo osadu holocerskiego zali-
czono gytie torfiaste 1 wapienne doéé¢ dobrze przesledzone w  do-
linie Grabowej w obrebie wspomnianej kopalni torfdw na péinoc od
wsi Grabowo, Leza one tam w stropie starszej gytii i sg od spodu
przewarstwione torfami i namuiami torfiastymi, w ktérych wystepu=-
ja liczne slimaki oznaczone przez $. Skompskiego 1982/ i J. Krzy-
mifska /1985/. Miedzy innymi sg to: Discus rotundatus. Euconulus
fulvus, vertigo genessi, Succinea cblonga Draparnaud Succinea pu-
5:15 /Linne/, Lymnaea palustr1s /Moeller/, Lymnaea pereqgra /Mﬂller/.
Lymnaea stagnalis /iinne/, Anisus wveortex /Linne/, Anisus vorticu-
lus /Troschel/, Acroloxus lacustrls /Linne/, Bathyomphalus contor=-
tus JLinne/, thhynia leachi /shepard/. Bithynia tentaculata /Lin=
ne/. Pragybaeng izﬁflcum /Mbller/, valvata crlstata M#ller, Coch=
licopa sp., Valvata piscinalis /Miller/, Viviparus contectus /Mil=
let/ i maize Pisidtum milium Held, Pisidium nitidum 3Jenyns,

Gytie wystepuja rdwnlez w wielu innych miejscach. Powstaly
gidwnie przy wspdiudziale glondw jak to mialo miejsce w dolinie
Grabowej lub kolo jeziora Lubiatowo oraz w innych mniejszych jew
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ziorach i oczkach lodowcowych kolo Karnieszewic, Pgkanina, Siano-
wa i Wegorzewa Koszalifskiego, gdzie sa one jednak z reguly przy=-
kryte torfami.

Na wschod od jeziora Lubiatowo w otworze B85 gytie prZewarst-
wiaja sie iobocznie przechodzg w krede jeziorna. Wystgpuje ona
tam na glebokosciach od 2,0 do 4,0 m, od 5,0 do 6.0 m 1 ed 7,0 do
9,0 m. Zawartosé weglanu wapnia waha sie w granicach 4,5% i tlen-
ku magnezu 14,2%. Gytia wapienno=-glonowa wystepuje takze na 5 od
Sianowa, na obrzezeniu Goér Chelmskich, na W od Wegorzewa Koszalin-
skiego i na E od Maszkowa. Na powierzchni gytie odstaniaja sie w
dolinie Grabowej i na wschéd od Wierciszewa. W gérnych partiach
zawieraja one tam spora domieszke substancji mineralnych,

Gytie na glinach zwalowych /gy/g/ wystgpuja na E od Wiercisze-
wa i w Karnisszewicech.

Kreda jeziorna = kah' Giéwnie wystepuje ona w
dolinie Grabowej, gdzie tez wychodzi prawie na powierzchnig spod
przykrycia torféw i aby podkreslié jej piytkie wystgpowanie nie
unzgledniane na mapie w tych miejscach torféw do . m migzszosci.
Kreda wypelnia stare jezioro holocefskie i skupia sig w jego $rod-
kowej, wschodniej i péinocnej cze¢sci. Miejscami jest wyksztaklcona
w postaci drobnych grudek weglanu wapnia /CaCO3/. jest wiwczas ma-
teriatem dos$é twardym i silnie porowatym. W innych miejscach jest
ona migkka, ciemnoszara niekiedy o odcieniu brazowym i przechodzi
w gytie.

w wyniku reakcji chemicaznych kreda jeziorna wytracaka sig w
tych miejscach gdzie cbserwuje sig i wspdlczesnie doplyw wdd ze
srédel zasobnych w wgglan wapnia wystgpujacych na N zboczu Grabo-
wej.

Migzszosé kredy jeziornej w kopalni Grabowo srednio dochodzi
do 3 m.‘ala sa miejsca gdzie nie przekracza 1 m, Przewaznie kre-
da wystepuje w dwéch przerostach na glebokosciach 1-2 i 3-4 m,
Znaczne skupienia kredy jeziornej Wystepuja w trzech poziomach w
zachodniej czedci jezicra Lubiatowo /otw. 85/ na gigbokosciach od
4do5m, od 8 do 7 m i od 9 do i1 m.

Piaski rzeczne taraséow zalewo=
wy ¢ h: (:9 -0,0~1,5®m n,p, rzeki: n a pias -
k ach i multkach zastoiskowych A:Eme/.
na glinach zwaltowych fazy pomors-
k ie j A:EVQ/; (}9 - 1,0 -2,0m n,p. rzeki:; n a
piaskach i muitkach Lub muilkach i



62

itach zastoiskowych A:Bypm/. na g1l iw
nach zw P owych fazy pomorskie]
A:EVQ/ - fé;S. Piaski 1 mulki z przerostami zwiru jako osady
dzié piyngcych rzek Grabowej, Bielawy, Polnicy i Uniesci i mNigj =
szych potokdw wypelniaja w postaci aluwidéw zaglebienia dolinne i
tworza jednoczesnie tarasy zalewowe o w,sokosci 0,0-1,5 m n.p.
rzeki. W stropie sa one przykryte przez piaski szare i ciemnosza-
re niekiedy z obfitym materiaiem humusowym do 0,5 m miazszosci,
Migzszosé osaddw aluwialnych s$rednio waha sie od 2 do 3 m, rzadko
dochodzi do 5 m, Wérdd piaskéw i mulkéw aluwialnych wystepuja zwiw
ry, otoczaki a nawet duze gtazy narzutowe pochodzgce z rozmytych
osadéw lodowcowych a niekiedy zsuw.w zboczowych powstatych w wy-
niku erozji bocznej rzek. Najczesciej obserwuje sie je w gérnych
odcinkach Polnicy, na E od Mirotek, Bislawy, na E od Ratajek oraz
w wawozach kolo Dagbrowy i Czernicy kole Jezyczek. W érodkowych
partiach aluwialnych wystepuja przerosty namuléw torfiastych i
mutk.w zielonych /mad kopalnych/, W tym tez prawie ciagiym poziow
mie szczegdlnie w Polnicy, Uniesdciu kolo Sianowa i Maszkowa sa
spotykene rdunego rodzaju czedci drzew. Powszechnie przyjmuje sie,
ze wkladki torfdw ze szczatkami drzew odpowiadaja okresowi atlane
tyckiemu. Podobne przerosty namukéw torfiastych wystepuja w doli-
nie Bielawy na glgbokosci od 1 do 1,5 m na eodcinku od drogi z Ra-
tajek do Sawna do skretu rzeki na wschéd i wyjscia jej poza arm=
kusz Siandw,

Piaski rzeczne tarasdw zalewowych na piaskach i muitkach zastp-
iskowych (:;me/ wystepuja w vkolicach Grabowej, natomiast na gli-
nach zwalowych A::yg/ w okolicach Bielkowa, Iwecina, Wiekowa i
Przystaw. Tarasy zalewowe obecnie przy uregulowanych odcinkach
rzek sa bardzo rzadko zalewane. W miejscach, gdzie piaski docho=
dzg do koryta rzecznega obserwuje sig wyrazny taras wyzszy Jod 1
do 2 m n.p.rzeki/ ponad zalewowym i korytem rzecznym Jdolina Pol-
nicy i Bielawy/, natomiast na obszarach aluwialnych bardziej od=-
dalonych od rzeki sa one stabiej dostrzegalne /dalina Uniesci/.
Osadami budujacymi taras wyzszy sg piaski siwe i szare w ktorych
nie obserwowano przerostéw humusowych, a jedynie skupienia zwirdw,
bedacych pozostatosciami dawnych rzek /na NW od Sianowa/. Ich wiek
holocedski okreslono na podstawie domieszek pyldw organicznych,
stad kolor piasku jest niekiedy szary. Czeste sa takie przerosty
mulkéw o odcieniu szarnzielonym /dolina Polnicy, Bielawy i w
mniejszym s;opniu dolina Uniesci/. Inny charakter litologiczny ma-
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ja osady budujgce tarasy zachowane w dolinach mniejszych strumie-
ni i w wawozach, Na pdlnocy arkusza w dolinie Czernicy s@ to pia-
ski gliniaste, szare z przewarstwieniami Zwiru pochodzacego z roz-
mytych glin zwatowych. W osadach tych na granicy z arkuszem Dar-
towo zneleziono kosci jelenia. Podobne szare piaski ze zwirami
péinocnymi buduja taras wyzszy zalewowy w potoku kolo Dabrowy a
takze u wylotu wawozuw na polnocnym zboczu Gér Cheimskich, Z uwa-
gi na konieczno$é generalizacji nie wszedzie zaznaczono je na ma=-
pie. Sa one dobrze wyksztakcone w péinocnym wawozie obok szosy do
Sianowa oraz w odnodze wawozu srodkowego przy skrecie na S, Po=
dobne utwory tworza wyzsze tarasy zalewowe na SE od Maszkowa,

X
x X

Stozki naplywowe zbudowane sa gldwnie z piaskéw réznoziarnis«
tych nieregularnie przewarstwianych mutkami oraz drobnymi Zzwirami
ze skal pé6lnocnych, Przewaznie osady te nie zaznaczajg sig wyraie
nie w morfologii, gdyZ sg czesto rozmywane przez okresowe silniej-
sze splywy wod. W zwiazku z tym majg niewielkie migZszosci ckoto
0,5 m, a tam gdzie wypeklniajg male gzagigbienia terenu grubes$é ich
wzrasta do 1 a nawet 2 m. Powstaja one przez naptukiwania i namy-
wy osadéw piaszeczystych wodami spiywajacymi okresowo ze zboczy,
przewaznie po silniejszych ulewach.

W pSinocnej czeéci arkusza, na obszarach pokrytych przez gli-
ny zwalowe, w osadach stozkéw naplywowych przewazaja mulki, ktoére
wraz z piaskami i zwirami tworza swego rodzaju gliny /na S od Iwg-
cina, w okolicach Wiekowa oraz wzdiuz zboczy doliny Grabowej/. W
czes$ci potudniowej arkusza przewazajg piaski. Stwierdzono je na
pdinocnym zboczu pradeliny Ratajek na 5 od Kusic oraz na potudnioc=-
wy-wschod od Ratajek, a takZe w okolicy Mirotek i Szczeglina,wsze~
dzie tam gdzie male wgwozy i dolinki nadcinaje wysokie skarpy osa-
déw lodowcowych, Na zachdd od Wierciszewa stozki tworza sig w
érodkowych odcinkach dolin erozyjnych w miejscach gdzie raptownie
zatamuje sie poziom doliny,

Iiy i mu ki, miejscami z domiesz-
k a piaskow /mady/: na glinach zwa il o-
wych fazy pomorskiej /majg/ - mth' Wystgpula
one w dolinie Grabowej na W od szosy Niemica =~ Malechowa do wujs-
cia Bielawy, a takze ns pbélnoc od stacji kolejowej Wiekowo. 33 to
mutki szarozielone 2z przerostami mulkéw ilastych, brazowych,w spa-
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gu ktérych wystgpuja przerosty humusu. Przewaznie le*a one na gli-
nach zwatowych i rzadko kiedy przekraczaja 1 m miazszosci. Powsta-
ty one wskutek osadzania sig zawiesin ilasto~mulkowych z wylewdw
powodziowych a takZze w zwiazkﬁ z nanoszeniem substancji ilastych,
wystepujacych w poblizu iidw zastoiskowych, do ktérych sg niekie-
dy bardzo podobne,

Tam gdzie migzszoscé mad nie przekracza 2 m wydzielono mady na
glinach zwalowych /ma/q/.

Torfy niskie.: n a k redzie jeziors-
nej lub gy tiach /Eg/kj/. n a pitaskach
jeziornych lub rzecznych tarasow
zalewowyc¢h 0,0 - 1,5 m n.p. rzeki lub pia-
s kach rzecznych tarasaow nadzalewo=
wych 1,0 -3,0m n.,p. rzekd i /ga/p/. na pias -

k ach i mulkach wodnolodowcowych,
piaskach mie3jacami z Zwirami W o d=-
nolodoewcowych lub piaskach i zZwi-
rach z gtazami® 1o owecowych /tn/pm/, na
itach i mutl kac z stoiskowych /Jtn/in/
n a glinach zZ W a o w c h fazy pomor -
skiej] /tn/g/.

FTorfy przejséciowe /ftpz/ n a torfach
i gytiach ftpz/tgy/, n a p i 5 s k ach i Zzwi-
rach z g% a Z ami lodowcecowych, pias -

k ach i muitkach wodnolodoaowcowych
lub Piaskach mieljscamni z e zwirami
wodnolodowcowych /tpz/p/, n a glinach
zwalowych fazy p o mmg rskiej /ftpz/g/.

Torfy wysakie ftw/: na gy ti aM; h, tor=
fach niskich lub przegjsciowych
/tw/ay/, noa glinach zwaiowych fazy p o=
mor skiej /tw/ef, noa piaskach i Zwi=
rach z gitazami lodowcowych lub
piaskach i mutkach wodnolodowecoa=-

wych /ftap/ - anh. Torfy niskie zajmuja duze obszary giow-
nie dolinne, Stosunkowo dobrze zostaly rozpoznane i skartowane
przez L, Finckh’a, i K. Keilhack“a. Innych szczegGlowych informa~-
cji na ten temat dostarczyiy opracowania geobotaniczne /R. Durski,
1963; Z. Grudzinski, 1963; A, Potczynski, 1972; Z. Kruszewska,
1963; W. tuszczynski, 1956/, W oparciu o te dane przeprowadzono
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czesciowa reambulacjg tak 2e ich rozpoznanie obecnie jest juz bar-
dziej dokladne i nieco lepsze od innych wydzielef na mapie.
wystepuja one na obszarze deliny Grabowej, Uniesci 1 w obre~
bie jeziora Bukewo. W dolinie Grabowej przewazaja torfy turzycowo-
-trawiaste i trzcinowe do 1,5 m gigbokodci, a nizej wysIgpuje
torf turzycowo=-trzcinewy i olesowy, ktdry to ostatni grupuje sig
w dolnej partii torféw i z reguly przewarstwia sig 2 torfem trzci=-
nowym, Pod torfami niskimi lezg z reguly gytie niekiedy z pniami
kopalnymi drzew prawdopodobnie z okresu preborealinego, Miejscami,
gkéwnie w srodkowej czesci doliny, na pdinoc od Grabowe] torf le-
zy na gytii lub kredzie jeziornej. Torf niski w dolinie Grabowej
posiada popielnosé od 10-48%, a stopien rozkiadu 30%., Na S od je-
ziora Bukowo torfy niskie turzycowate z EELEE iﬂiiﬂ maia stosun=
kowo duza migzszoséc de 4 m i w strople sg czasem Zanieczyszozone
namutem ilastowtorfiastym 0,5=0,7 m grubosci co wigae sig = Wy~
lewami przeplywajacej tam rzeczki. W spagu natomiast wystegpuja
przerosty gytii wraz =z torfem trawiastym i turzycowo-trawiastym
/H, Zimny, 1958/, Zioze torfu niskiege wystgpuje rowniez w doli=-
nie kolo Dabrowy jake torfu drzewnego mszystego o wigzszosch do
1,5 m, Lezy ono na gytii wapisnnej wzglednie itach i mutkach za-
stoiskowych /tn/im/ lub piaskach rzecznych lub wodnolodowcawych
/tn/pn/ lub na glinach zwalowych /tn/g/. Miejscami jest to torf
trzcinowy w spagu Z dpmieszka drzewa, o popielnosci od 29-40% a
stan jego rozkiadu wynosi 30-35%. Kolo jeziora Lubiatowe torfy
niskie maja migzszosci od 0,5-4 m. 52 to torfy turzycowe i cleso=-
we przewarstwiajgce sie nawzajem. Przykrywajg one gytie lub krede
jeziorna /tn/ki/. W pradolinie Raraiek i w obrebie doliny Polnicy
torfy niskie ze znaczng zawartod$cia drewna dochodza do 4 m miagz-
szodci. Sa to torfy turzycowo~drzewne, ktore lezg cZegsto na gy=
tiach lub itach zastoiskewych. Srednia ich miazszosc wynosi od
1,5-2,0 m /R. Durski, 1963/, Takze i w okolicy Maszkowa, w doli-
nie Uniedci i w jej drobnych deplywach, zwiaszcza jednego wigk-
szego plynacego od okolic Wggorzewa Keszalinskiego wystepuja tor-
fy drzewne niskie o popielnosci od 3~35% i wigcej 1 o stopniu roz-
kiadu od 30-40%, czesto z Turzyca dziocbkowata /Carex rostrata/,
Klosbwka welnista /Holcus lanatus/ 1 Kostrzewa czerwona /Festuca
53259/ a takze Szczawem zwycZajnym (5323& acetosa/, Przytulica
btotna sCelium palustre/ i Ostrozeniem blotnym /Carsium palustre/,
W duzym stopniu sa to wiec rosliny zielne co swiadczy o tym, Ze w
przeszlosci lasy nie zarastaly catkowicie obszaréw przytorfowych,
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Tabela

na podstawie dokumentacii torfowisk cgracowanych prrzez
H. Zimnego /19387, Z. Kruszewske /1963/, A, Polczynskiego /1972/ i Z., Grudzifskiego /1963/

L.p. Nazwa roslin Torty niskie Torfy wysokie
H. Zimny, pole A "tazy" sonda I1I, na N od Iwigcina
1 Turzyca pgcherzykowata /Carex vesicaria/ -
2 Jaskier roziogowy /Ranunculus repens/ +
3 Wierzbowina bintna /Epilebium palustrae/ +
4 Tojesé rozestane /Lysinachis nummlaria/ 3
5 Knieé biotns /Caltha palustris/ +
& Niezapominajka bictna /Myosotis palustris/ -
7 Manna mielec sGlyceria aguatica/ *
8 Dziewlgciornik blotny /Parnassia palustris/ .
9 Firletka postrzgpiona /Lychnis flos cuculi/ -
10 Siedmiopatecznik blotny /Cemarum palustre/ ¥
Z, Grudzinski,weaorzewn Keoszalinskie, pole G‘1 na SE od Sianowa
11 Brzoza omszons /Betula pubescens/ -
12 Olcha czarna /Alnus glutinosa/ "
13 Wierzba szara fSelix cinersts/ +
14 Manna jadalna /Glyceria fluitans/ +
15 przgczka srednia /Briza media/ -
16 Tomka wonna /Anthoxanthum edoratum/ +
17 Trzcina pospolite /Fhragmites communis/ +
18 Babka lancetowats fFlantage lanceolata/ .
ig Kuklik zwisly /Geum rivale/ +
Z. Kruszewska,"Babrowa*,pole J na $ od waz
20 wiechlina blotna fPoa palustris/ +
21 Wiechlina szorstka /Poa trivialis/ +
22 kostrzewa lgkowa /Festuca pratensis/ +
23 Kinabwka weinista /Holcus lanatus/ +
24 Grzebienica pospolita /Cynasurus cristolus/ +
25 Turzyca dziubkowata /Carex rostrata/ +
26 Szczaw Zwyczajny SRumex acatoss/ +
27 Jaskier oatry fRanunculus acer/ +
28 Koniczyne rdzewe /Trifolium hybridum/ +
29 RAdest wezownik /Polygonum bisgrorta/ +
30 Przytulica bagienns /Gelium uligincsum/ +
31 wiechlina lakewa /Poa pratensis/ +
32 Sitowie lasne sSeirpus silvaticus/ -
33 Szeleznik wigkszy /alectorolophus glaber/ +
34 8abka sradnia /Plantage media/ -
35 Krwawica pospelits /Lythrum salicaria/ +
A. Poiczyhski, "Niemica“ pele X, w lesie ne SE od Pegkanina
36 Czermien blotna sCalla palustris/ -
37 Sit rezpierzchiy /Juncus effusus/ +
38 Skrzyp bagienny sfEquisetum limosum/ +
39 Skrzyp blotny /Equisetum palustre/ +
40 Trzgsélica modra fMolinis coerulea/ +
41 Krwawice poapolite /Lythrum salicaria/ +
a2 mialek darniowy sDeschampaia caespitosa/ .
43 Modrzewnica zwyczajna Jandrameda palifolia/ +
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Wrzos zwyczajny /Celluna wulgsris/ +
45 Wakrotka zwyczajna /Mydrocotyle wvulgeris/ +
AB Kruszyna pospolita /Frangula alnus/ *
47 Jarzgbina pospolita /Sorbus eucuparia/ +
48 &wiark zwyczalny /Picea exelsa/ +
49 wWierzba lota /Salix cinersa/ +
50 Pokrzywe zZwyczajna fUrtica dioies/ »
51 nNerecznica bletna /Orypteris thelepteris/ +
s2 Paianka slodkogdrz /Solenum dulcamars/ +
53 przytulica biptna /Galium pelustras/ +
54 Turzyca bkotna /Carex acutiformis/ +
55 Niecierpek drobnokwiatowy /Iripatiens parviflora/ +
56 Porzeczka czarna /Ribes nigrum/ *
57 Gorycz blotna /Fencedsnum pelustras/ +
58 Tejesc pospolita /Lysinachia vulgaris/ +
53 Gstrozen blotny sCirsium palustraef +
60 Sitowie lesne /Scirpus milvaticus/ +
61 Knieé blotna /Caltha palustris/ +
62 Wigzéwka blotna fFilipendula ulmaris/ +
Z, Kruszewska,"Uabrowa™, pole C i F, na SE o¢ Karniedzewic i1 na N od Pgkanina
63 Sosna zwyczajna /Pinus silvestris/ +
64 Jatowiec pospolity Juniperus communis/ +
65 Bordwka czarna /vaccinium myrtillus/ +
66 gagno zwyczajne /iedum paluscrase/ T
67 Bardwka brusznica /vaccinium vitisides/ +
6% widkak gozdziety /Lycopodium clavatus/ +
69 Keostrzewa czerwena JFestuca rubra/ -
70 Turzyca bletna /Carex agutiformis/ .
71 Turzyca sztywna /Carex stricta/ +
72 Manna jadslna /Glyceria fluitans/ +
73 Manne mielec /Clyceria aguatica/ +
74 Zurawina biotna /Oxyc.ccuws gquadripetalus/ +
75 Jaskier plomiennik /Renunculus flammula/ +
76 Torfowiec bagienny /Sphagnum peluatrae/ +
77 weinisnka pochwowata /Erlophorum vaginatua/ -
78 Czermien blotna /Calla paluetris/ +
79 Torfowiec brunatny sSphagnum fuscum/ +
80 Torfewiec odleglolisty /Sphagnum cuspidatum/ +
7. Grudzitski, “wggorzewo Koszalidskie® polg B i E, na § L W od Wegorzama Keazalihskiegn®
a1 Mmietlica psie /Agrostis canins/ +
82 Mietlica bialawa fAgrostis alba/ +
B3 Turzyca pospolita /Cerex fusca/ -
B4 Kemornice blotna fLotua uliginosus/ +
85 Wigzbwka blotna /Filipendula ulmaria/ +
46 Bobrek tréjlistkawy /Menyanthas trifolista/ +
a7 welnianka waskolistna JEriophorum eagqurtifolium/ +
88 KloeOwka weklnista /Holcus lanatus/ +
ag Pigciornik kurze ziela /Potentilla erecta/ +
90 Tojesé rozeslana /Lisimachia nammukarie/ +

Ly
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przeszkadzaly bowiem temu czgste 1 prawdopodebnie wigksze wylewy
rzek niz obecnie,

W wielu miejscach w okolicach Sianowa i Wegorzewa Koszaline
skiego torfy niskie drzewnozielne /tab, 2/ z przewarstwieniami
torfow drzewno-turzycowych i drobnymi przerostami tor féw przejs-
ciowych turzycowo-mszystych leza na utworach wodnolodowcowych lub
lodowcowych, a rzadziej na gytiech, Srednio majag one od 1,0-1,5
niekiedy 2 m migZszosci., W lesie na NE od Gor Chelmskich w pobli-
2u’drogi z Sianowa do Maszkowa na gytiach lub torfach przejscio-
wych, a miejscami na ilach zastoiskowych leza torfy niskie, Pow
dobre torfy wystepuja na E od Maszkowa po péinocnej stronie dro-
gi do Szczeglina., Stopien ich rozkiadu wynosi 35-45%, a popiel~
nosé¢ waha sie od 20-35%. Na NW od Niemicy i Pekanina jak rowniez
w dolinie'Bielawy wystepuja torfy niskie, drzewnozielne 2z rog-
linnoécia takowa, ktére w spagu miejscami przechodza w torfy
drzewne, Popielnos$é ich zwlaszcza w dolinie Bielawy jest duza i
wynosi od 32~40%, a stopien rozkladu od 50-60% /A. Polczyhski,
1972/,

Torfy niskie zaznaczono na arkuszu na glinach zwatowych sta=
dialu giéwnego /tn/g/ na kredzie jeziernej i gytiach /wn/ki/ na
itach i mulkach zastoiskowych /tn/im/, na osadach wodnolodowco=
wych i lodowcewych /tn/pm/ oraz na piaskach jeziernych i rzecz-
nych /tn/pf.

Torfy przejsciowe /tpz/ czesto wystgpuja w poblizu torfdw Wy -
sokich, niekiedy na jadﬁ?% i tym samym polu, w mieJjscach wigksze-
go przeplywu wdd, W dolinie Grabowej wystepuja one wokdl kepki
wspomnianych torféw wysokich /na NW od wsi Grabowo/, a nastegpnie
w poblizu stacji kolejowej Wiekowo, gdzie miazszosdé ich przekra=
cza 4 m. W czesci SE torfy przejsciowe wystgpuja poed torfami nise-
kimi i zostaly zbadane podczas sporzadzanis dokumentacji geologi-
cznej w dolinie rzeki Grabowej /W. tuszczynski, 1956/. 5a to tore-
fy sfagnowomturzycowe dosé¢ licznie wystepujace w obregbie ujscia
rzeki Bielawy skad ciagne sie do wschodniego skraju arkusza,Sklad
roslin wchodzacych w sklad torfdw przejscicwych jest zblizony do
tych, ktére biora udzial w tworzeniu sig torfdéw wysokich a nawet
niskich /rab, 2/.

Ne powierzchni arkusza zaznaczono je w wielu miejscach koio
Karnieszewic i Dgbrowej na S od Sianowa, a takze w okolicach Masze
kowa, Policka oraz na péinoc od Gér Cheimskich. 53 to przewaznie
torfy sfagnowe i mszysto-sfagnowe, charakteryzujgce sig wieksza
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popielnoscig co jest rdwnoznaczne z zanieczyszczaniem ich wodami
przeptywowymi, wzglednie tylko stagnujacymi w czasie wigkszych
opaddw, Cze¢sta sz to torfy turzycowe z domieszka drewna. Gdy w
torfach przewaza drewno olchowe wyrdznia sie torfy olesowe, Te
ostatnie najczesciej wystepuja w pradolinie Ratajek i w dolinie
Polnicy koo Przytoku. Stopieh rozkiadu torféw wynosi srednio 30%,
a popielnoesé okolo 15%. Torfy sfagnowo-drzewne przykryte torfem
niskim humusowatym najczgsécie]j wystegpuja w dolinie Uniedci od oko~
lic Maszkowa do Sianowa, W lesie na S od Pgkanina w zagigbieniu
oczkowym pomiedzy tarasami kemowymi wystgpuje torf przejséciowy
mszarny i mszarno~turzycowy od 13 m migZzszosci. Popielnos¢ torfu
wynosi 1B8=23%, a stan rozkiadu 50=60%. Podobny torf przejsciowy,
zostal zbadany i opisany w dokumentacji z ckelic Niemicy /A. Poil-
czynski, 1972/ jako torf turzycowy i mszystowturzycowy o 6,2% po-
pielnodci i 32% stopniu rozkladu.

Na arkuszu zaznaczono torfy przejséciowe na glinach zwalowych
stadialu gidéwnego /tpz/g/., na piaskach lodowcowych, wodnolodowco=
wych Jtpz/tgy/ oraz :; torfach i gytiach /tpz/tgy/ na 5 od Przy-
staw w aglinie Grabowej. -

Torfy wysokie /tw/ wystepuja przewaZnie w oczkach lodowcowych
na stosunkowo maiych obszarach i czesto o niewielkich migZszoé~
ciach przez co nie wydzielono ich na mapie we wszystkich miejs-
cach, Stwierdzono je /2. Kruszewska, 1963/ na pdlnoc od Pgkanina
/2 m migzszosci, torf weilniankowo sfagnowy, $rednia popielnosc -
35%, rozktad - 32%/ oraz na zachdéd od Dabrowy /torf sfagnowy i
welniankowy, popielnosé - 1,5%, rozklad okolo 35%, do 3 m miaz-
szosci/ gdzie lezy na szarych itach zastoiskowych. Na SE od Kare-
nieszewic w poblizu szosy Koszalin=-Stupsk wystepuje réwniez torf
wysoki sfagnowy i podobnie jak poprzednie ma niewielka popielnos¢
/okolo 10% i stan rozkladu 25-30%/. Miazszosé torfu przekracza tu
2 m, W okolicy Ratajek torfy wysokie wystegpuja w delinach lesnych
na E od Mirotek jako torfy sfagnowe o maltej popielnosci fod 2 do
3%/ i stanie rozkladu 32%. Podobny torf wysoki wystgpuje w pobli-
Zu drogi z Przytoku do Ratajek. Na pdinoc od Przytoku torf wela
niankowo~sfagnowy réwniez ma niska popielnosé /2,5%/ i sten roz=
ktadu od 35 do 50% oraz ockoloc 2 m miazszosci,

W dokumentacji z rejonu Niemicy w lesie na poludnie od Pgkani=-
na /A. Poiczynski, 1972/ wystepuje torf wyscki weiniankowy na gie=
bokosci 2,5-3 m z przewarstwieniemi torfu mszystego o popielnoscti
3%, stopniu rozkiadu 30=50%, a niZej na giebokosci 3 m wystepuje
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torf mszysto~turzycowy o rozkladzie SU% i 20% popielnodci. Ros-

linnoéé bioraca udzial w powstawaniu torfu jest podana w tabeli 2,
Torfy wysokie jako kepy wsrod torfiéw niskich wystepuja w oko-
licy jeziora Bukowo, na torfowisku lakowym przy Glginéwku oraz w

dolinie Grabowej na NW od wsi Grabowo. Z uwagi na male wychodnie

nie zaznaczono ich na mapie, Rowniez i w innych miejscach na oba

szarach lesnych na $ od Pekanina i Przytoku w zaros$nigtych je~-
ziorach torfy wystgpuja gniazdowo, Czasem wyptywaja z nich ckreso~
we mate Zrédelka,
Przy reambulacji wychodni torféw w okolicach Rzepkowa, Suchej
Koszalinskiej i Karnieszewic a takze i na pdinoc od Gor Chelms-
kich wydzielono liczne nowe obszary torfdw o charakterze torfow

wysokich wypeiniajacych przede wszystkim oczka lodowcowe,

Na mapie wydzielone torfy wysokie ktére lez@ na glinach 2wa-
towych /tw/g/, na gytiach, torfach niskich i przejsciowych /tw/gy/
oraz na piaskach lodowcowych, piaskach i muikach wednolodowcowych

reugel .

N amuk

b4

rzecznych

mn.p. rzeki,
wodnolodo
miej cami
wy ch godrn
tarasaow n
k i 1 b p i
w i lodowe
k ach zast
zwaitowych
piaskach,

s k

torfiaste: na piaskach

w

9 0o 9 D«

m

ich /ny/p/ ~

szczysto=-humusowego

n

taras?ow zalewowych 1,0 - 2,0

a piaskach i muilkach
cowych godrnych, pieska h,
ze zwirami wodnolodowec o=
ch, piaskach rzeczn ych
dzaleowych 1,0-3,0m pn,p. r z e=
s kach i Zwirach z gta a=
wych /nt/p/, na ilach i m 1=
iskowych /nt/in/, n a glinach
fazy pomorskiej /nt/g/. na
uikach i itach miocedt-

i:qh. Torfy o duZzej zawartosci materiatu pia-
wZglednie zawiesiny ilastej przechodza w osad

bardziei pochodzenia mineralnego anizeli organicznego roslinnego,

Okreslono je jako namuly torfiaste, ktére wystepuja na stosunkowo

nieduzych obszarach arkusza, czgsto obok torféw, o miazszosciach
od 1-2 m rzadziej 3 m. W obrebie dotychczasowych wydzieled torfow

podawanych w réznych opracowaniach czesto w sondach stwierdza sig

namuly torfiaste. Przyjmuje sie, Ze miejsca te byly okresowo zale-

wane 1 osadzaly sig tam substancje mineralne, Torfy pod wplywem

wietrzenia i rozpiukiwania przez piynace rzeki mogly byé przenoszo-

ne i akumulowane w innych miejscach gdzie osadzaly sig¢ aluwia i po-

dobne im substancje humusowe,
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Namuly torfiaste najczescie]j wystgpuja w sasiedziwie oczek lo-
dowcowych a takze w delinach Grabowej, Uniesci i Polnicy. Na ma=
pie zaznaczono je na glinach zwalowych /qé/g/ na iltach i nmulkach
zastoiskowych /nt/im/, a czgsciowo i miocenskich /nt/p/ oraz na
osadach rzeczaych, lodowcowych i wodnolodowcowych /nt/p/.

Namuily zaglegbien bezodplywowych
i okres eptlyw
s kach i mu it kach zastoiskowych /nfps/,
na 1i2ac ch zestoiskowych
/n/jin/, n a glinach zwalowych fazy po=
mnor skie}j /n/é/. na piaskach i zZwWie

c h z gtazami lodowecowych, pias=-
ch i mukach wodnolodowcowych
rnych lub piaskach niejscami =ze
swirami wodnolodoweowych gérnych
/nipt - 1§Qh. Namuly te tylko czesciowo zawieraja substancje or=
ganiczne hurusowe, Gldwnie sa to mulki piaszczyste Zbitoszare lub
brazowe, pochodzace 2z rozmytych glin zwalowych lub piaskow gli=-
niastych lodowcowych, Powstaly one przez naplukiwania deszczowe z
materialu otaczajacege zagle¢bienia terenu, naniesionego przez ok-
resowo przeplywajace wody lub wytrgcajacego sig z wod okresowo
stojacych, W tym ostatnin przypadku przechodza ane w osady alu=
wialne, a muiki i piaski posiadaja drobny Zzwirek kwarcow i skale=
ni stabo obtoczonych. W oczkach lodowcowych nanuly piaszczysto=
-ilaste zazebisja sig niekiedy z namuiami torfiastyni pochodzenia

owo - prz owych: na pia=

h i mut ka

ra
k a
g o

aluwialnego. ilip2szodé¢ namulow przewaznie nie priekracza 1 m. W
stanie suchym przZypominaja ono muiki lub gliny plejstocenskie,je~
dynic zawodnicne o barwie cienmnoszarej. stabym stopniu zaggszcze-
nia i przeroestach numusowych w spagu wskazuja na osady holocehs
skig,

Wa mapie zaznaczonc nairuly zagigbien bezodptyumwych- i ckreso=
we przyptywowych na glinach zwaiowych stadiaiu giowncego /n/g/ . na
piaskach lodowcowych i wodnolodowcewyeh /n/p/, na piaskacii i twi-
kach zastoiskowych /n/pm/ a takze na itach i muelkach zostoislc-

vryciy /n/in/.
ch: nasa

P iaskidi i mu % ki d en doel inny
it ach i muitkach zastoiskewych /Jpmfin/
n a alinach zwatl y ¢ h fazy pomor s=
kiej /pm/g/sy n a g ias ach i z2wirach F4
gltazanrmai lcdeweeo S h, piaskach i mu -
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xach wodnolodowcowych goernyctkh,
piaskach, miejscami 2 e zwirami w o d=
nolodowcecowych go6rnych lub piaskach
rzecznych tarasdw nadzalewowych )
1,0 -3,0m n.p. rzek i /Jpofp/ - p;Qh‘ 53 to przewviaziie
osady aluwialne, ktoére wystgpuja w obregbie mnicjszych dolin i za=
gigbied dolimnych i w duzyn stopniu posiadaja znyweny ze zboczy
material deluwialny. 52 one wyksztalcone litolegicznie podcebnie
jak aluwia rzeczne fwuiki piaszczyste z przewarstwieniami jlasty-
mi/. W géingcne) czesci arkusza jest te osad pochodzacy z rozmy=
wanych glin zwalowycn, natomiast w poiudniowe]j czegsci przewaZaja
mutki i piaski ilaste pochodzace z csadbw lodowcowych lub  wodno=
lodowcowyeh, itigzszof¢ plaskéw i mulkdw den dolinnych doctindzi do
1 m, a w licznych miejscach rzadko kiedy przekracza 0,5 m,

Osady te twaorza sig okresowo kiedy material ekruchowy i za=-
wieginowy jest raptownie przcnoszony, czesto dolinami suchodenny-
mi, pod viplywen okresowych potokdw i stopniowo osadzany wzdiuz do-
liny az do stoZx<ow naplywiowych, Yiegksza czesc tych osadéw powsta=
je wigc ckresowo, co powoduje Ze sg onz bardziej réznorodne lito-
logicznie od typowych osadéw aluwialnych. Piaski, muiki, 2 nawet
warstewki zwirkdw przeowarstwiaja sie i sa pochylone w strone ujs-
cia doliny, Na mapie zaznaczonoe je na glinach zwalowych stadiaiu
gléwnege /po/g/, itach i mulkach zastoiskowych /pm/im/ oraz na
osadach lodowcowych, wodnolodowcovwych i rzecznych /pa/p/.

Namnuty piaszczyste: na tor ftach i

gy tiachk /np/tgy/, ©n a piaskach i mu iz ~

k a ¢ it zastoiskow y c b lub ilach i
Rmutkach zastoiskowych /np/pm/, na gl i=
nach zwalowyzch fazy p o mo e & kiej
/mp/gf.y noa piaskach i zwv .rach z gt a -
zﬁ; o i lodowececowych, piaskach i mu I -
k ach wodnolodowcowych gérnych lLub
piaskach, ©nie]jscasni ze zwirecani W o d-
nolodowgowych gdrnych /qg{p/ - anh' Hamu=

ty te zowieraja material piaszczysty w oroczeniu piaskdW gliniag=
tych a8 w sasiedztwie glin zwalowych maje przewage substangji ila-
sto-nuikowej, Czesto na glgbokosciach okeio 1,5 m pod nimi leza
przerosty gytii, terfow i namuldw torfiastych, drednio okeio 10-
15 cm migzszotci, ktdére by¢ moze pochodzg z okresu starszege hiolo=-

cenu, W tych miejscach na rapie zaznaczono namuiy pilaszczyste,ktoe-



73

re leza na gytii i torfach /np/tgy/. 9 1o jedyne miejsca pozado-
linne, gdzie obserwuje sig o;;dy starszego nolocenu i jednoczoé-
nie miodszego w bardzo skroéconych profilach miazszosciowych, Za=
znaczono je rdwniez na osadach lodowcowych i wodnolndowcowych
/np/p/ . LUwaza sig rowniez ze do powstania tych namuldw w ostatnim
oQ?ésie ich sedymentacji w duzym stopniu przyczynil sie czlowiek
poprzez uprawg pél, gdyz s@ one czesciowo rowniez produktem ero=
zji oleb, 33 to wiegc asady pochodzenia deluwialnego i w nieduzym
stopniu aluwialnegc, Na osadach zastoiskowych wystepuja one na E
oé Lubiatowa.
Piaski h u
miejscami z e zwirami wodnolodowco-
ch /gg/pzz/. na glinach z2wa =

musowe ; noa prLaskac h,

wych gdrny
towych fazy pomerskied /pn/a/ - thh‘ 53
pna przewaznie ciemnoszare rzadziej czarne, Jystepuld na ohszaw
rach starych Zarodnigtych Juezior, przez ktére przesiakaly wody 2
duza iloscia zawiesiny humuseve] wytrgcajac z niej czastki pocihow
dzenis organicznege. Ziarna piaskdw kwarcowych 5@ pokryte pozosta=-
toscia kwaséw humusowych, & czgsciowo i zwigzkani zelaza i manga=
nu od czego pochedzi ich charakterystyczng czarne zabarwienie,
obrebie tyecn piaskow spotyka sig zawiesiny dropnych rud darnio-
wych niekiedy silnie cementujacych osad i trudnych deo przebicia
zwyklymi sondam: recznymi /na péinoc od Gorzycy/. podobne do nich
osady stwierdzone zostaly w otworach 35 i 22, w utworach zalicZa=-
nych tam do miocenu co RoZe gwiadczyé o zblizonych jeziornych wa-
runkach povistawania tygh ostatnich,

Piaski humuscwe na mapie zaznaczono W ckolicach Frzystaw i na
vischod od Siancwa. Wystepuja one rowniez i w innych miejscach na
arkuszu lecz nie zostaly zaznaczone z powodu ich malel miazszosci.

Na osadach wodnolodowcoriych /g&/pzZ/ wystgpuja one na granicy
z arkuszem Darlowo na N od Dobiesiawia.

P ias ki i mu ki jeziorne = ;;Qh. 58 to
osady wspbékczesnie tworzace sig w jeziorach stwierdzone na podsta=
wie obserwacji z brzegow jeziora Bukowso, Lubiatown i cbecnie sil=
nie zarastajacego oczka ledowcowego na péinoc od Kobciernicy.

W jeziorze Bukowo i peliczke /na SE od Policka/ przewazaja
piaski 1 mutki szere i zoltoszare czesciowo tylko humusowe, natow
miast w jeziorze Lubiatowo ciemne namuly torfiaste ze wspolczes-
nie tworzacym sie torfem zdltobrazowym o zapachu siarkowodoru, W
zarosnietym juz prawie do polowy oczku lodowcowym na pdinoc od
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Kosciernicy /SE skraj arkusza Siandw/ obserwowano podobne namuly
torfiaste z przerostami wspdlczesnie powstajgcego torfu, Na dnie
jeziora Bukowo oraz Policzko przewazaja miejscami czyste piaski i
mutki o migpzszosci 1,0-1,5 m, podczas gdy w jeziorze Lubiatowo
wszedzie wystepuja namuly torfiaste,

B8, ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNED

Na powierzchni arkusza Siandw odslaniezjg sie tylke osady trze=-
ciorze¢dowe /neogen/ i czwartorzedowe, podczas gdy starsze zostaty
stwierdzone w otwerach wiertniczych. Itowce graptolitowe ordowiku
gérnege /tab, 3/, o duzej niazszosci, a takze mulowce syluru gor-
nego swiadcza o sedymentacji morza giebokiego i otwartego, ktére
v kierunku zachodnim dochodzile de poludniowe]j Anglii a na polud=-
niu do Karpat. Wszedzie osady te sa wykszralcone w podobnej facji
tupkéw graptolitowyeh /H, Tomczyk, 1968/, strong arkusza GCario=
Wo milZszosci osadéw ordowiku i syluru gwattownie maleja co mozna
tlumaczyc splycaniem sig morza. Material ilasty pudlegajacy tam
ciggiemu falowaniu byl stale zawieszony w wodzie morskiej, a osa=
dzat sig¢ tylko w miejscach spokojniejszych stale poglebiajacych
sig. Ustgpienie morza w dewonie dolnym,utworzenie ladu nastapiloe
pod wpiywem rucndw wznoszacych, towarzyszacych orogenezie kaledori-
skiej jaka mials miejsce na obszarze Norwegii, Wowczas, pdtnocna
czpsé arkusza Siandw zostala wyddwignieta, a poludniowa obnizona,
W zwigzku z tym utworzyla sig fleksura, ktdra przebiegata przez
arkusz z NW na 5C wzdiuz dolnego odcinka doliny Uniesci i Polnicy,
Osady dewonu i karbonu dolnego zestaly usuniete w okresie pézniejw
szym. Wyst¢puje one w bliskim sasicdztwie na arkuszu Koszalin ja=
ko osady morskie, Tak wigc podczas dewonu i karbonu dolnego na ar=-
kuszu sianéw istnial rdwniez zbiornik morski, ktéry nastepnie use
tapil pod wplywem ruchdw faldowych podczas oragenezy waryscyjskiej,
pod wplywem nacisku brzegu platformy wscihodniceuropcjskiej. Brzeg
platformy i zwigzane z nim zaburzenia osadow starszych, 2 nastep-
nie mezozoicznych ekreélene zostaty na podstawie badan geofizycze
nych /A. Dabrewski, K, Karaczun, M. Karaczun, 1981/. Na arkuszu
Siandw utworzyla sie plaska antyklina z ordowikiem w jedrze /otw.
27/ o kierunku WNW<ESE, wyniesiona w stosunku do pozostalych
struktur lezacych na poiudnie od wspomnianyeh dyslokacji. Oddzie-
lata ona dwa rézne pod wzgledem budowy geologicznej obszary. W
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Ark. Sianow /46/ Tabela 3
TABELA LITOLOGICZNO=STRATYGRAFICZNA
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trakcie ruchow laramijskich na przetomie kredy i trzeciorzegdu pow=
stal uskok Koszalin=Chojnice, Jest on silnie zwigzany ze struktu=-
rami mezozoiczaymi i przebiegs niece dalej na potudniowy=zachdd

od wspomnianej fleksury juz w obrgbie arkusza Koszalin /W. Poza~
ryski, 1977: R. Dadlez, 1974/,

Osady permu i triasu wyksztalcone sg w facji ledowej i mors-
kiei slimpicznej/. S@ to giéwnie wiiniowe ilastomnuikowe aluwia
okresowo plynacych rzek oraz piytkich zbiornikdéw limnicznych w
ktorych wytracaty sig poklady soli potasowych i kamiennyech, =z
przewarstwieniami mulkow ilastych oraz wapienie i margle, Brak
wapienia muszlowego z fauna wmorska swiadczy o tym ze zalew bweze=
snego morza triasowego z Niemiec Srodkowych nie dotarl do okolic
Sianowa. Osady jury dolnej /liasu/ rowniei swiadczg o limnicznym
plytkowsdnym zbiorniku, ktéry nie pokrywal pélnecrego adcinka ar=-
kusza, lecz ograniczal sie do waskiego pasa o przebiegu révwnolezw=
nikowym zajmujacego potudniowg czgsc obszaru arkusza. .

W jurze srodkowej i gérnej zwlaszcza w cZesci poludniowei oma=
wisnego obszaru wystgpowal zbiornik morski, ktéry w kascu jury
gbrnej catkowicie ustapil z arkusza Sianéw /R. Dadlez, 1957/. W
kredzie dolnej panowal lad /w zwiazku 2 ruchami wznoszgcymi kime=
ryjskimi/, natomiast w cencmanie nastgpil zalew morski, Morze gér=
nokredowe przetrwalo prawdopodobnie do trzeciorzedu dolnego z
drobnymi wahaniemi o czym swiadczg utwory paleccenu srodkowego
/montu/ na gsadach mastrychtu gérnego stwierdzone w otworach 2,
17, 35, Jezeli przyjmiemy pogled, e osady denu sg tylko pewng fa-
cja mastrychtu gérnego to w otworach tych wystgpuje cigglodé se=
dymentacyjna od kredy gérnej do palaocenu dolnego.

W paleocenie gérnym nastapile wyourzenie ladu i do socenu gér=
nego przypada okres synorogenezy alpejskiej fazy laramijskiej. No=
wy zalew morski w eocenie gérnym /latorf/ z fauna otwornicowg rza-
dziej maizowa trwal do oligocenu dolnege Jrupel/, Nie jest sprawa
wyjasniona czy zbiornik morski oligocenu dolnego przeksztalcil
sig w jezioro, ktére przetrwalo przez oligocen gérny i miocen i w
ktérym odbywata si¢ sedymentacja jeziorna zblizona do zastoisko~
wej czy tez w miocenie mial miejsce nowy zalew, Zielone i czarne
przerosty mulkdw ilastych posiadaja duze zawartoSci manganu. Cza=-
stek roslinnych lub pytkoéw w nich nie stwierdzono. W gérnej czes-
ci osaddw miocenskich stwierdzone zostaly konkrecje rud darnio-
wych i syderytow, ktore swiadczg o warunkach sedymentacji ladowej
za czym takZe przemawiaija cienkie przerosty namulow torfiastych,
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Na warunki sedymentacji rzecznej wekazuja najwyzsze nsady miocenu
/piaski kwarcowe ze Zwirami/ i jezeli w odstonieciuv w dolinie Bie-
lawy na E od Kusic ich sedymentacja jest pierwetna to transport
wateriatu piaszczystego odbywal sie z poélnocnege zachodu na potude
niowy wschéd jak na to wskazuje kierunek upadu lamin.

Warunki ladowe mialy miejsce rdwniez i w starszym czwartorzge
dzie. W tym czasie utworzyly sig glebokie kopalne doliny rzeczne
z doling Grabowej na czele, ktodrej glebokos¢ dochodzi do 200 .

Dwukrotne nasunig¢cie ladolodu odpowiadajace okresom zlodowace=
nia poludniowopolskiego i érodkowepolskiego wyrazone jest osadami
lodowcowymi, Nie jest pewnym czy juz w czasie zlodowacenia srodko-
wopolskiego nastepilto odkiucie i zaburzenia glacitektoniczne na
obszarze Gér Chelmskich czy mislo to miejsce znacznie pdinie] pode
czas zlodowacenia pdéinccnopolskiego.

Doliny erozyjne na arkuszu Siandw podczas zlodowacenia Srodkow
wopolskiego zostaly pokryte w duzym steopniu osadami lodovicowymi a
kolo Sianowa, Karnieszewic i Rzepkowa w wigkszych zaglebieniach
terenu osadzily sig mulki zastoiskowe z materialu dostarczonego
przez wody lodowcowe,

Osaddéw z interglacjaitu cemskiege na omawianyn arkuszu nie
stwierdzono,

Fodczas zlodowacenia pélnocnopolskiege w stadiale sandomier=-
skim ladoldd zaakumulowal pélnocna czesc arkusza glinami zwaltowy-
mi,natomiast na poiudniu dolinami Polnicy i Uniesci odbywata sie
sedymentacja wodnolodovwicowa., Ta droga piynely tez okresowo rzeki
od potudnia i poludniowegeo wschodu,

Wychednie osadow trzeciorzedowych na abszarze Gér Cheimskich
zostaly otoczone przez ladoldd, ktéry podpierajac je co najmniej
z trzech stron zamknigtym pdikelem, od péilnocy cdkiul je od pod=
toza kredowsgo, unidsl, a nastepnie zaburzyl i powyciskat,

Nie znane sg rowniez utwory z nastepnego okresu ocieplenia,
interstadiaiu hrubieszowskiego i nie wiadomo czy ladoléd w tym
czasie cakkowicie wycofal sig z obszaru doliny Grabowej i pozos=~
talych dolin. W stadiale gléwnym zlodowacenia péinecnopolskiego
caly arkusz zostal peokryty ladolodem ale w réznym stopniu i nie
Zz jednakowym natezeniem gibwnie jesli chodzi o czeié poludniowa
arkusza. Przypuszcza sie, ze wzdiuz doliny Polnicy w dalszym cigw=
gu piyneiy wody lodowcowe, ktdre w koncowej fazie zlodowaceaia
osadzily duze ilosci piaskéw i Zwirdw, Na sSrodkows i poknocno~-
-wschiodnia czgsé arkusza lgdoléd nasunal sie czesciowo od poinace
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nego wschodu, Tam tez miala miejsce na wigksza skale sedymentacja
wadnolodowcowa, podczas ktérei powstaly kemy i tarasy kemowe przys=
sypuigce czesciows bryly martwego lodu. Byd moze obszar Gor Cheilnm=
skich takze w swej s$rodkowej czedci nie zostal pokryty przez 1Qdol
léd, gdyz brak jest tam giazdw poinocnych a wzniesienia kefiowe
usypane z ptaskdw i mutkéw pokryte sa w stropie osademi wodnolo=
dowcowymi, Mozliwe ze na obszar G6r Cheimskich wtargnal on glodwnie
poprzez ohnizenia erozyjne i na obrzezeniu tychze wzniesied peozo=-
stawil moreny czolowe, Kolo Dzeriecina, Policka i Powidza  utwo-
rzyly sie wowczas moreny wycisniecia a pomigdzy Haszkowem a Wagow
rzewem Koszalinskim morena czolowa, Stopniowo wycofujac sig z ar-
kusza Siandw lodowiec pozostawil rdwniez pewna ilosé drobaych mo=-
ren czolowych wzdiuz péinacnego zbocza pradoliny Ratajek, ktére w
kierunku zachodnim ciagna sig do Sieciemina a w poludniowej czes-
ci arkusza zaznaczaja sig w okeolicach Pewidza, Przytoku i legorzes
wa Koszalinskiego. W tym czasie wody 2z topniejaceqo lodu epkywaty
wzdlu2 jego brzegéw rynnami lodowcowymi, 2z ktérych jedna  biegla
od doliny Polnicy koo Przytoku do Weggorzewa Koszalinskiego a naw
stepnie do doliny Uniesci. Druga rynna lodowcova przebiegala
wzdiuz czola lodowca przez poludniowo=-zachodnia czedé Gor Chelm=
skich na pdinocny wschéd od jeziora Lubiatowo, Wody, ktére w érod-
kowej czesci Go6r Chelmskich osadazily piaski i muiki ocraz  Zwiry
wodnolodowcowe, przeplywaly wepomniang rynna do doliny Uniesci na
$ od Maszkowa oraz w kierunku zachodnim kolo Dzerzecina na obszar
arkusza Koszalin,

W keonicu plejstocenu na obszarze arkusza w jeziorach i oczkach
lodowcowych odbywala sie sedymentacja zastoiskaowa, szczegblnie w
dolinie Grabowej od Wiekowa do okolic Niemicy i w drobnych obni=
zeniach kolo Wiekowic, Wierciszewa i Iwiecina, Bylo to rdwnoleini=-
kows obnifenie, ktoérym laczyly sie wody ze soba wzdiuz drobnych
zagiebien polodowcawych, Dolina Grabowej przedstawiela natomiast
dwa jeziera,wieksze i wniejsze,ciagnace sie w kierunku poinocaym
na arkusz Darlowo i wschodnim na arkusz Malechowo. W poludniowej
czedci obszaru arkusza Siandw jeziora polodowcowe utworzyly sig w
okolicach Sianowa i Ratajek, W tym czasie nie funkcjonowaly obec-
ne doliny rzeczne /J. Sylwestrzak, 1978/, Bielawa skladala sig 2z
dwich potokéw = péinocnego plynacego od okelic Kusic w kierunku
Niemicy, a nastepnie uchodzgcego do jeziora w dolinie Grabowej i
potudniowege uciiodzacego do jeziora w pradolinie Ratajek, na péi-
noc od wsi, Sedymentacja ilow miala miejsce rowniez i w innych
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mniejszyct zbiornikach wodnych jak np,: na poludnie od Sianowa,
koto Pekanina i Wegorzewa Koszaliiiskiego,

Na poczatku holocenu uksztaltowal sig wspdilczesny obraz dolin
rzecznych, W czasie kiedy przestala sig odbywac sedymentacja je=-
ziorna powstal przez poigczenie sieg dwéch wspomnianych potokow
przetom Bielawy na wschdd od Kusic, a w pozostatodciach starych
jezior odbywalas sig¢ sedymentacja gytii i torfow,

W okresie atlantyckim w dolinach rzecznych i niektdrych ocze
kgch lodowcowych osadzaly sig rdwniez namuly torfiaste z fragmen-
tami drzew, a w dolinach rzecznych powstaly wyzsze tarasy zalewow
we, Ma obszarach wyzej polozeonych trwala wowczas erozja i denuda=~
cja., w wyniku ktdre} powstawaily aluwia i deluwia oraz stozki naw=
piywowe, W drobnych zaoig¢bieniach terenowych osadzily sie namuly
piaszczyste i piaski hunusowe, W oczkach lodowcewych w dalszym
ciagu miaia miecjsce sedymentacja kredy jesziornej, gytii i torfow
oraz piaskow jeziornych, ktdra trwua rowniez de ciwili ebecnej.

IV. CHARAKTERYSTYKA SUROWCOW MINERALNYCH

Surowce energetyczne, T o r f y /t/, Pola udckumentowanych
torfdw przedstawiono na szkicu wystepowania surowcow mineralnych
/tabl, v1/ a ich charakterystyke w tabeli 4. Pewna ilosc drobniej-

azych pol torfdw zostala przedstawiona na mapie geologicznesd.
Miejscami torfy zajmuja duZe obszary np. w dolinie Grabowej koio
jeziora Bukowo i w dolinie Uniesci. Jdednak ich znaczenie surowco=
we w chwili obecnej jest nieduze, gdyZz posiadaje one za nala migzZz-
5205 albo za duza popielnosc, przekraczajaca normy ich przydate
nosci jako surowcbw, Dotyczy to szczegdlnie torfdw niskich polozo-
nych w dolinach rzek Bielawy, Polnicy i Uniesci. Na mniejszych oba-
szarach gidwnie w oczkach lodowcowych torfy majs na og6l male za-
soby co réwniez cobniZa ich praydatnosc¢ surowcowa, Przed 1939 r,
torf w niektdrych miejscach np,: w dolinie Grabowej byl wydobywaw
oy i uzywany jako cpait, Obecnie jest tam czynna kopalnie torfdw i
gytii gdzie cZesciowp wraz z kredy jeziorna uzywa sie go do uzZyi-
niania po6l, Jest to torf nieki o sporej zawartosici substancji mi=
neralnych i nie moZe byl uzywany jako surOW1ec energetyczny, Ob=-
szar objety eksploatacja ma ckolo 0,5 ka® « @ wydobycie jest prze-

widziane na co najmniej 20 lat,
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Orugim mic)scem cksploatacji jest pole C obickt Dabrova FZ.
Kruszewska, 1963/, gdzie bliskic polezenie przy drodze ioszalin-
~Stupsk jok rdwniez dobra jakoid torfow spowedowalo, Ze jest on
ekspleoatowany w celach opolowych i dla uzy#niania gleb, Bardziej
przydatny bylby ma przerobke borowin dla kapieli przecivireuiatycz=
nych, Nalezy zaznaczyd, ze torfy dobrej jakosei majq duzd vartesc
przyrodniczo=érodawiskowa oraz sa materialem niecdtwarzalnyn i
podlegajacyn ocnronie Srcdowiskowe]. Miejscani s@ 1o tortfy czyste,
przejsciowe lub wysokie o dosé duZych migzszouvciach i te zastugue
ja na szczegdlng ccnrong /na wschéd od tirotek i kelo jeziora bLu=
‘biatowo/,

Surowce ekalne, Kr eda jeziorna /ki/. Wstopuje
ona w duoch postaciach jake twardy i kruchy naterial skalny pra=-
wie calkowicie pozbawiony czesci organicznych oraz migkki, gytio=
waty mazacy material organiczny o Zzawartosci L‘.aCO3 nie przekracza=
jace) 50%. Te ostatnie sa najlepszyn materiaiom stosowanyn do naw
wozenia pél, gdyz polaczone z torfem i gyrig sa lepiej przyswaja=-
ne przez glebg. Kreda jeziorna o znaczeniu surowcowyn wystgpuje w
dwéch micjscach, W delinie Grabowej zostala udokumentowana /H.Gane
carek, 4. Hielnik, 1371/ i kilka lat temu zaczeto j@ viydobywac, a
eksploatacja réwnicz trwa i obecnie. Drugim miejscem jest obszar
obrzezenia jeziora Lubiatowo gdzie stwierdzons j2 sondami do 14 m
glebokoscl i wystepuje ona w 2=3 przerostach od 1-2 n miazszosct,
przewaznie calkowicie zawodnionych co utrudniaioby jej ekeploata=
cje. Wystepuje ona tam w sgsiedztwie z gytig wapienna i torfani,

Z analizy kredy jeziernej wystgpujacej na terenic kopalni vi
dolinie rzeki Grabowej z pélnocno=-wschoednie} czes$ci wyrobiska wy-
nika, zc posiada ona: 5102 - 2,96% wagowych; ﬁezﬂs - 1,46% wago=-
3 - 0,75% wagowych; (al - 438,68% wagowych; Mgl = O,4%
vagowych; 502 = 0,21% wagowych; NaZD - 2,97% wagowycn; K20 - 0,8%

viych ; 3120

wagoviych, a strata prazenia wynosi 33,6% wagowych,

Gliny zwatltowe /932/’ Frzydatnosc¢ surowcowa glin
jest niewielka, gdy% dotychczas nie byly one uiywane do celow
ceramniczaych fdo wypalu cegly/. Prawdopodobnie uzywano ich czgs-
ciowe do schudzania ilow zastoiskowych w nieistniejacych juz ce-
gielniach kolo Wiekowa, Niemicy i Wierciszewa. Zajmujg one przede
wszystkim pdinocng czeid obszaru, 8 migaZszosci ich wahaja sig w

granicach 2080 m, gléwnie ne obszarach deliny Grebowej.
Sa to gliny przewaZnie pieszczyste lub mulkowoepiaszczyste =z
przerostami glin ilastych poZozonych na wigkszych glebokos$ciach,
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W potudniowej czedci obszaru gliny zwalowe maja nieduze piazszose
¢i od =10 m i tylko w gl¢bszych dolinach kopalaych migzszosé ich
dochodzi do 40 m /Kusice, Kodciernica/.

Ity /if. Jake material ceramiczny byly one uzywane do pro=-
dukeji cegiel we wspomnianych trzech cegielniach prywatnych. (eg=
ta byla tam produkowana w maltych ilpéciach dla potrzsb miejscow=
wych z gérnych zwietrzalych poziomdw 13édw i mulkow ilastycih, ktéda
re s3 latwiejsze do urobku i przerobu, gdyz zawierajs mnie)sza
ilog¢ weglanu wapnie i latwiej rozpuszczalay w wodzie tréjtlenek
telaza, Jakcéc cegly byla srednia, a ily ze nzgledu na duzg zawar=-
tosc weglanu wapnia i tlenkdw zclaza musialy byd cdpowiednin przym=
gotowsne do produkcji ceranicznej,

W wigkszych iledciach ily wystgpuja w oknlicy Wiekowa i na pow
tudnie od Sianeows. Foza tym stwierdzono je na wschdd od Wierciszew
va i na péinoc od Gorzebadzia,

Na szkicu zaznaczono takze wystypowanic wiekszych glazow péie
nacnycih od 0,5-1,0 »n $rednicy, rzadko dochodzacych do 2 » $redni-
CY. ¥ otoczeniu ktorych znzjduje sig zazwycza) ich wigksza ilosé,
gdyz s3 one stale wyorywane i usuwanc z pol,

Gtazy narzutcwe polncene wystepuja szerzegolnie licznie w po=
tudniowe} cze¢g$ci arkusza na obszarach lesnycn, gdzie CZy¢slo sa
skiadowane w postaci nieregularnych pryzm. i przesziosdci byty one
materiakem poszukiwanyn i uzywanym do wszelkiegn rodzaju budownice
twa, gdyZz mime 3z s@ irudne w obrobee stanowia material bardzo
dobrej jakosci z uwagi na dobre wladciwedci budewlanc Struatesd/.,
Byly ene uzywane na wszelkicge rodzaju podourdwki gmachéw, na Fi-
lary i pedsadzki, moctéw oraz do budowy drég,

Fiaski i Zwairy wodnolodowecowe
/ep=fg/. Na omawianym arkuszu wystepujg one przede weszystkim w
srodiiowej czgsci obszaru, znane i udokumentowsne czpsciowo w okow
licach Ratajek. Obecnie uwaza siy, zo wigksze ich zasoby wystepu-
ja w obrgbie doliny Polnicy na pdinocny wschéd od uianewa i polude
niowy zachdéd od Karnieszewic, Stwierdzono tam podczas prac karto=
graficznych Zwiry wystepula czesto na powierzchni terenu a nigie
s266c ich nie przekracza 1,01,5 o, Wystepuja one gniazdowo I 5o0=
czewkowata, W okolicy latajek w oparciu o dokumentacje na podstaw-
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wie wyl nanych otworow stwierdzrne, ze Zwiry wystgpula v dwéch

lub trzech pozicmach wraz z pioskami tak ze majg one charakter pn=
spolek piaszczystomzwirnwych, W siklad zwirdw vichrdza ctoczaki gras
nitow a takze kwarcow, wapieni palerzoicznych i piaskowcow. Jzko
pospOlki byly one eksploatovane na abszarze zionzs nr 2u /1ab. 4/,
gdzie wysiepuja wraz 2 piaskani gruboziarnistymi w nicczynne] juz
obecnie piaskown: k/2atajek eraz na polu udckumentowanym nr 27
Jtab, 4/ przy drodze z Przyleka do Jatajek, adzie rovniez zasoby
ich 1 migzszosc peszoezeygdlnyos soczewek 53 niewiclkie,

Fiaski: wodnolodowcowe /fp=fg/, r2zecz=
ne /p=f/, kwarcomwe /pQ/, eoliczne /p=ef. Ulvoe
ry te sa oprocz gytii, torfdw i kredy jeziornej czwartyl surovices
o znaczeniu gnspodarczym, S@ onc cksploatowane obecnie w  pigoiu
piaskowniach, g to piaski pocnodzenia wodnolodowcowego WysSTupujde
ce w piaskowniach w Wegorzevie Kozzalinskim, w Qatajkach, a takze
w Sianowie nadajace sig przede wszystkim do zapraw murorskich, jae
ko piaski budowlane i na roinego rodzaju podsypkl pod budowg dréo
i innych trealych nawierzchoi, Hiazszodcel i zasoby ich sg podanc
w tabeli 4,

W dolinie Biclawy na wscndd od Kusic wystepul@ piaski czysto
kwarcowe, miocecaskie /pQ/. ktdre sg rownicZ wykorzystywane dgo cew
10w budowlanyeh joko materiaz dobre) jéknuci jednak a bardzeo oge
raniczonych zasobach,

% Viggorzewic Koszalinskim piasiki drnbne=- i srednioziarniste
viodnolodowcowe wystgpuja pod 1,5 m nadkladesm piaskdéw lodowcowych,
Fole eksplearacyjne wynrsi tam okolp 0,5 ke diugecci i 300 m sze=
rokosci 1 na glybokosci od 4=56 m,micjscami jest zalewane przez woe
dg gruntowg fzwlaszcza w cZgsci poinocno~zochodnie)/. M ZWIPTRU T
powwyzszyt ekspleatacya ich odbywa sig w kicrunktu proludnicwo=wschods
nim, W Sianowie przy drodze de Ratajek przewaZzaja pisski aruboziar=
niste i srednieoziarniste z przevarstwieniami drobnege Zwirku, ktow
re sa przykryte przez piaski ledewcowe gliniaste usuwane podczas
ekspleoatacji joko bezuzyteczny nadklad 2 metrowe) migzszoscil.Dosc
duze zasoby tych piaskdw stwigrdzone w otworze 35 wystepujad na
weci:iod od sianowa przy dredze de Slavna, @ to piaski przede
wszysthkin kwarceowe i skaleniowe, gruboe- i drednioziarniste pod
nadkladen piaskéw drobnoziarnistych do 3=4 m m:igzszoscl, kidre nie-
koniecznic trzeba by usuwal, gdyz moga byc zastosowane w celach

budowlanych jako surowiec gorsze) jako$ci. Hatomiast nizej lezgee
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piaski do 20 m pigiszosci moga siy¢ okaza¢ dobrvm materiaiem do
zapraw nurarslich i wyrcbow betonowych, Vystgpuja cne na obszarze
pél PGR=u Skibno, Bliskoéc polezenis glidwne) drogi asfaltowej jak
i dobre warunki pozwalaja na utworzenie nowe} pisskowni pc zanke
nigciu wspomniane] piaskowni v Siancwie,

Fiaski rzeczne wystgpuja W dolinie Polnicy i Uniesci i sa wy=
kerzystywane gidéwnie w budewnictwie., Plytke wystepujace viody grun=
towe uniemozliwiajg cksploatac)e tych csaddw na wigkszg skale,

friaski akumulacji eolicznej /p=-e/ /nigzsczosce 1,0-3,0 m rza=
driej 5,0 m/, 8@ mprzewaznie drobneziarniste, nieckiedy drednice
ziarnicte kwarcowe z domieszka skaleni. Wystepuid na N odeinku ar-
kusza kole Dobiestawia, gdzie tez byly czesciowo elhsploatowane mew
toda gospodarczg do peziomu wodonnsnege wystepujacege tam na glge-
bako$ci okolo 2 n, Wykorzystuje sig je do budovinict#a i na podsyp=
ki drég lokalnych, \Wieksze obszary oraz migzuzosci dochodzace do
4,0«5,0 n maja piaski zaliczane do eolicznyeh w okolicach Siecics
mina i ihrotek, gdzic tez na N od pierwszej wsporniane] micjscoe
wosci byly czgéciovio pobierane do celdw budewlanych przed 1439 r,
Piaski te nie sa tak dobrze przewiane jak w wydmach nadnorskich i
posiadajp domieszke materialu mulkowego. Jak juz wspomnianc prazy
opisie ich w rozdziale stratygrafia 1 geonorfelogia gencza tych
piaskéw nie jest wyjasniona. Na nalym obszarze wystgpula onc row=
nicz w lesie na NWW od Wpgorzewa Koszalinskisgo.

Gytie /gy/. 528 one scisle zwigzane z wychodniani kredy i
torfow w dolinie Grabowej i kolo jeziera Lubiatewe. Przejscie
migkkiej kredy jeziorncj dn gytii jest uwarunkowane zawartosScia
wgglanu wapnia i substancji hurusowewglonowej. Na podstavwic dnkue
mentacji wykonane) na obszarze kaopalni w dolinie Gravencg; skiad
chemiczny gytii w % wagowych, ktéra siy wigze beeposrednio z kree
da jeziorng z otworu II /i, Gancarek, ., iiielaik, 1971/ wykanane=
go w srodkowe] czgdci wyrobiska jest nastgpujacy: 3162 - 1,62,
F8203 - 0,45; A1203 = 0,77; a0 « 42,3; gl = 0,42; hbz - 0,38.:
NazO - 2,31; K20 = 0,06=0,27, Z poviyZzszego wynika, e shlad che-
miczny gytii jest bardzo podobny do skiadu cnenicznego kredy, Gye-

tia posiada tylko nmniejsza zawartosc cald, 5iC Fe,0.. rodobaie
= 4

L4
jak i w dolinie Grabowej gytie kolo jeziera Libzarowo moga byc
uzywane de nawozenia pél, jednakie tam na przeszkodzie ich wydow
bycia stoi silne zawodnienie obuzaru i dosd gigbokie jej wyste-
powanie. Na szkicu zaznaczono rdwniez gytie w migjscach wystapicr

toridw w okolicach Karnieszewic, lztajek, itiretek a takze koln
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tiaszkowa i Fekanina. Zostaly one tam zaznaczone w celach kartogra=-
ficznych =z popinigciem analiz chemicznych, dlatego znajonos:  ich
pod wzglgdem surowcowym jest niepeina,

Wydzielone na szkicu cbhszary perspektywi=
czne dotyczy piaskéw budowlanych, piaskéw i Zwirdw uzywanych
réwniez do ccléw budownictwa a takze piaskdw szklarskich dia hut=
nictwa, Pierwszy obszar dotyczacy piaskdw budowlanych srednio=- i
agruboziarnistych z przerostami drobnego zwiru kwarcéw i skal kryw
stalicznych a wigc podobnych pod wzgledem surowcowym do piaskow
ekkploatowanyen w piaskowni w Sianowie zaznaczZono na No od wspome
nianej piaskowni, wokol otworu 35 gdzie zostaty one stwierdzone
tuz pod powierzchnig do gicbokosci okolo 35,0 m. Tvikeo w stropic
przeviazaja piaski gliniaste z muikicm do giebokosci 3,5 m, nizey
sa przewaznie pigski o przewadze ziarn krarcdy $rednic= i grubo-
ziarniste dos¢ dnbrze przenyte zaliczanc do piashdw wodnolodowens=
wWyct,

Qbszar drugi gdzie spodziewane sa wystapienia piaskow i piase
kéw ze zwirami jest polezony nieco dalej na & od sianovia na tere=
nie lasow pahétwowych i jest zaznaczony dwema pelami na N i 5 od
Folnicy, Tam miejscani w plytikich wkepach stuierdzane byly soczow=
ki zwirow do 1,0 m miazszosci, v sklad ktorych wenodzil gidunie
material ze skal krystalicznychn, FPodebny charakter surowcowy na
obszar perspektywiczny zazgaaczony na szkicu no 5l od vatajek,
gdzie spodziewane s@ wystapienia piaskow oraz piaskdw ze zwirari
podcbnych do eksploatowanych v piaskewni ocbek drogi z ®atajek do
yianowa. wWydzielene zostaly tam dwa pola na & i no W od Folnicy,
gdzie roéunicz w pkytkich wkopach stwicrdzene zostaly piaski z so=
czewsarni drobnych zwirdw srednic do 1 cn $rednicy,

Obszary pergpektywiczne o szcrugolnym charakterze zaznaczonc
w obredie wigkszycl nagromadzen glarow narzutowyel pdinocnyeon,ktde
re wystyepula we wscoodniej i poludnicwe] czedci arlbusza w cbrydie
piaskédn ledowcowych gliniastyci iud woren czolowych, iio szkicu za=-
Znaczono glazy narzutowe o s$rednicy ponad 0,5 @ 5 bardzo czysto
dochiodzacycit do 1,0 &, Gidwnie sa one cduladart na granicécs  pol
i lasow i noga byé uZyte do rdznycin celdw budondanych, ¥ zaen
nych na szkicu obszarach perspektywicznych giazy narzutowe p
waznie granity, wystgpuja w wickszych ilosciach i noga rowntez
mie¢ znaczenie surovcowe,

Piaski szklarskic - piaski trzeciorzedowe lub piaski kiar

trzeciorzedowych wystgpuja na dwoch obszarach, w obrebie Gor Cnela-
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skich gdzie znane 1 cksploatowene Dyly za czasdw nicvmieckich: 1
uzyviene przewaznies do budownictwa kermunslnege /po 194% r, obszar
ten jest objely ociirona przez Urzad itiejyski miasta iWnszalina/

oraz w delinic Bielawy na & od Kusic, VW obu niejscach piashi 54
czysto kwarcowe, biale z nieznaczna doricszha praskich bialyeir 1lub
szlklistycn 2wirdw kwarcow doorze lub bardzo debrze obtoczonyes,
réznoziarnistych z przewarstwicniamni podobnyci litologicznie nul-
kédw, W piaskacn wystepuja rowniez znikome domieszki zisrn i oto=
czakdw pochedzacych z krzemicni zdtyeh lub czarnyci:, Ne £ od Kum
sic s@ one ekspleatovane w niewielkie] piaskowni dla celdw budovie
lanych a obszar perspektywiczny dla nich zaznaczono na szkicu po
wschodniej sironie Bielawy. Na obszarze Gor Chelmskich na szkicu
zaznaczono obszar persptktywiczny dila piaskow szklarskich,

W obrebie wystgpowania kredy jesiernej i gytii w dolinie Grae-
bowej zaznaczono granicg obszaru wyitypowaneagoege
d o poszukiwahin w o pierwszej kole)] =
noéc i, ktéry lezy nieco na & od obszaru udokunentovianego na
ktéryn jest zalozona kopalnia kredy jeziornej.

V. CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA

Wody powierzchniowe, C i e k i i zobiorniki
vi o dn e, Na arkuszu Siandw wystegpuje uW fragment jeziora Buko=
ve o wodzie czystej, odpowiedaiej dla hedeowli ryb i kapieli wypo=
czynkowycin. Ha SW skraju arkusza wystgpuje N fragment jeziora Lu=
biatowo 1 jeziora Peliczko o wodzie mniej czystej zwlaszcza jesli
chodzi o jezioro Lubiatowo, gdyz jest bardzo piytkie i w duzyp
stopniu zemulone, Liczne cieki i drobne dopiywy Grabowej, Bielawy,
Polnicy i Uniesci odprowadzaja znaczna czesd wdd pochodzacych z
opadéw oraz i{rédel i wyciekow a niekiedy zalewaja micjsca nizej
patozone,

FPodmoklosci i okresowe Wy st apiege=
nia w 6 d, Wystepuja one najczguciel w nbniZenisch terecnu, w
miejscach o pediozu nieprzepuszczalnym, na glinach, itach lub taer-
fach i $cisle zaleza od ilosci opaddw, Glownie zwiazane sa one =z
wylewani rzek, ciekdw i jezior i powstaja w dolinie Grabowej,
Uniedci 1 na E od jeziora Bukowo.

Z rozmév z miejscowa ludnodcia wynika, Ze w ostatnich latach
wylewy wod 1 podmoklosci sa rzadsze i stopniowo zanikaja wskutek
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na wigksza skale stosowanej melioracji i pogiebiania koryt rzeczs
nych,

Wycieki i wys iek i, Najczescie] sg one spoty=
kanc przy dolinach i réwniez zaleza od ilosci i intensywnosci opa-
dow atmosferycznych chod nie zawsze s@ 2z nini bezposrednio zwigza=
ne, .

Gzesta maja one zwigzek z wodami podziemnymi co zostaio zaob-
serwowane w dolinie Bielawy na 5 ed Niemicy oraz w dolinie Rowian-
ki na € od Suchej Koszalinskiej a takze w wawozach na NG zboczu
Gér Chelmskich,

Wody podziemne, NHa obszarze arkusza Siandw wody podziemne viye
stepuja clownie w osadach czwartorzedowych i w mniojszej ilosci w
trzeciorzedowyen piaskach mieceiskich, Te ostatnie o stosunkowo
wigkszej wydajnesci stwierdzono w otwerach w dzepkowie fotw. 11/,
Wierciszewie Jotw,. 12/, Niemicy Jotw, 15/ i Kusicach Jotw, 32/.
Maty wydajnosc wody z osaddw trzeciorzedowych uzyskano z otworu w
Karnieszewicach /Jotw, 245/ a takze sltabe wyplywy wykaezaly wierce=
nia w rejonie Sianowa fotw., 92 i 53/ i w Wegorzewie Koszaliiskim
Jotw, 58/, 5@ to wody czyste, o podwyzszonyn cisnieniu hydrostas=
tyczayea,

Viody z osadbw czwartorzedowych zostaly stwierdzone glownie na
podstawia wiercern studziennych, studni, sond oraz wyplywdw i 2ré-
det, ktére czedéciows zaznaczono na szkicu hydrogoslogicznym /tab,
VII/. Wystepuja one na roézaych gigbokodciach i przewaznie posiada=-
ja zwierciadle napigte a niekiedy cbserwuje siec ich samowyplyw.

Gle¢bolkosdc wystegpowania pierwsze=
g o0 zwicecrciadlta wody W metrach: od
0 = 2. Wody z tego przedzislu gicbokedci wypelniaja przewaznic
piaski i mutki holocerskie lezace w dolinach i innych zagigbiee
niach terenu, Najwieksze obszary wystg¢powania tych wdd zaznaczono
w W czedci arkusza, gdzie wypeiniaja one takze przerosty piaszczZy=~
ste wirdd glin zwalowych lub innych wietrzelin osaddw plejstocens
skich, W okolicach Wierciszewa, Wiekowa i na N od Garzyc /w sonw
dacir/ okreslono je jako wody zawicszone. Gldwnie jednak wody z
glebokodci 0O=2 m wypelniaja osady lezace w dolinie Grabowej, Pol-
nicy i Uniesci oraz w ich doplywach i maje $cisly zwigzek 2z woda~-
i powierzchniowymi. Pod torfami w dolinach Grabowej i Uniesci wo=
dy z opisywanej glebokosci majg zwierciadio napiete. W pozosta=-
tych miejscach ich wystegpowania z malymi tylko odstegpstwami pozio=
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ny wodne posiadaja powierzchnie swobpdne wzgledem cidénien hydro-
statycznych,

i dolinie Polnicy na poziomie tarasu zalewowego obok piaskow=
ni miejskiej stwierdzono w otworze wiertniczym /nie zaznaczonym -
na szkicu/ duzg wydajnosé wody 2z piaskéw i zwirdw plejstocenskich
- 30 m3/godz. przy depresji 6 m, Przyjmuje sig istnienie tam nie-
wielkiej nizcki wodonosnej o wydiuZzonym ksztalcie zgodnej z dolis
ng Polnicy,w spggu ktérej wystgpuja gliny zwatowe i ily oraz mui-
ki trzeciorzgdowe.

¥ wielu miejscach zwlaszcza przy gospodarstwach hodowlanych
Jak réwniez w pobliru dciekdw miejskich lub zaktadow przemysio-
wych z uwagi na brak oczyszczalni, wody opisywanego poziomu moga
by¢ zanieczyszczone, Odnosi sie to szczegblnie do odeinkéw dolin
Uniedci i Polnicy na NW od Sisnowa, .

Pierwsze zwierciadloc wody na gig¢bokosci 2«5 m wystepuje m,in,
przy dolinach rzecznych. Sa to dosé waskie obszary, gdzie wody o
zwierciadle wolnym wystgpuja przewaznie w piaskach rzecznych 1lub
wodnolodowcowych, Tam tez z reguly s3 to te same poziomy, ktére w
miejscach nizej poloZonych wystepuja na giebokoéciach O=2 m,

W czgscl N arkusza w olkolicach Bielkowa, ‘Wiekewa, Dobiestawia
i Przystaw wody na gigbokosciach od 2 do 5 m wystgpuja w przeros~
tach piaszczystych w glinach zwalowych Zlodowacenia pélnocropol-
skiego. S@ to wody przewaZnie o zwierciadle napigtym. W dolinie
Grabewej pod torfami i gyrig, takze obserwowano w sondach wystas
pienis wéd o zwierciadle napigtym a ich wyplywy i doéé duze nagro=
madzenie mozna zaobserwowaé w wyrobisku kopalnianym kredy jezior=-
nej na N od wsi Grabowo, po N stronie rzeki. Poziom tych wod usta-
la sig¢ ponizej poziomu wody W rzece przy czym nie obserwowano lae
czenia sig wody rzecznej z wodami wypiywajacymi spod torfdéw, gdyz
koryto Grabowej jest wypelnione warstwa namuléw ilasto=torfias~
tych i gytii.

w dolinie Uniesci i Polnicy wody wystgpuja w piaskach i Zwie
rach rzecznych lezacych na itach i mutkach zastoiskowych lub gli-
nach zwalowych,

W miejscach gdzie brak jest pokrywajacych je osaddw torfewych
zwierciadlo ich jest wolne i wody maja kontakt z wodami powierzch=-
niowymi, a takze wykazujg charakter wéd okresowych.

Wody z gigbokodci 5-10 m stwierdzono w sondach, otworach wiert=
niczych i studniach gospodarskich w glinach zwalowych ze zlodowa-
cenia péinccnopolskiego, w N czgsci arkusza. W okolicach Przystaw i
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Bielkowa nie wykazuja one poziomu ciggtego i sa zwigzane z soczews
kami piaskow lub glin piaszczystych przy czym cZgsto majy poziomy
napigte a takze niekiedy zawieraja podwyzszong zawartosé weglanu
wapnia i zelaza, Na szkicu obszary wystgpowania wod od 5-10 m, w
czescl érodkowej arkusza kolo Suchej Keszalinskiej, Karnieszewic

i Miemicy, sa bardziej zgeneralizowane.

viody z opisanej glebokodci zajmujg duze obszary w 5 czesci
arkusza w okolicach wWegorzewa Koszalinskiego, S$ieciemina, Szczeg-
lina i Powidza wystgpujac przede wszystkim w piaskach i zwirach
wodnolodowcowych, Na podstawie otworow wiertniczych mozna stwier=
dzié, ze wody tu rdwniez nie tworza stalegec pozioru,. Mozna to za-
uwazy¢ w wigkszych wyrpbiskach jak piaskownie w Uiggorzewie Koszaw
lisskim i Ratajkach, gdzie w zaleinedsci od wodoszczelnego pedioza
ich wolne zwierciadia ulladaja sig na roznych poziomach wysokot=
ciowych a przez to wykazuja niejscami charakter wod zawieszonych.
W wierceniu nie zazmaczony®m ne szkicu /przy Osiedlu Kombinatu
szklarniowego w Uianowie/ poziem wodonoiny wystgpuje na gigbokose
ci okoie 7 m. Jest to peziecm o zvierciadle welaym i duzej wydaj=
nogci = 2% ms/godz. przy depresji ckote 6 m. Hozna go faczyi z
poziemem stwierdzonym w ciwerze 35 takze ¢ zwierciadle wolnym
przy znacznych zasobach wodaych,

2rédla ebserwowane w dolinie Bielawy i jej zachednim dopiywie
na 5 od Niemicy, a takze w wawozach polcZonych na NE zbeczach Gér
Chelmskich sg takZe zwiazane z wystegpowaniem pierwszego zwierciade-
31a wedy na gigbekosci 5«10 m.

Wody na gigbokesciach 10-20 m wystepuja przewaznie v obrebie
pagdrkowatych wzniesier zbudowanych z osadéw pisszczystych wyste-
pujacych dodé licznie w S czguci arkusza. Obszary wystgpecwania
tych wod obejmuja takze przystokewe czesci pradelin i tarasdw akuw
mulacji wodnoledowcowsj. Na N zboczu doliny Grabowej w okolicach
Przystaw i Gorzycy wody o zwierciadle napigtym na giebokodci peni-
2ej 10 m, stwierdzono w otworach wiertniczych przebijajacych pia-
ski wodnolodowcowe pomigdzy glinami zwalewymi ze zlodowacenia poi-
nocnopolskiego, W ckolicach Ratajek i na E od Siancwa a takie w
obrgbie Gér Chelmskich wystepujg one réwniez w piaszczystych osa-
dach kemowych podczas gdy w okolicach Suchej Koszalinskiej, Rzep-
kowa i Vierciszewa fotw, 13/ wystgpuja w piaskach i zwirach po=
migdzy glinami zwalowymi ze zlodowacenia poélnocnepolskiego a czes-
ciowo i $rodkowopolskiego.
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W okolicach Niemicy, Pekanina, Sieciemina i G6r Chelmskich w
trodkowej i poludnicwej cze$ci arkusza Siandw poziomy widd wystepu-
Ja dodé gieboko niekiedy znacznie ponizej 20 m. Powierzchnie tych
cbszardéw sa polozone na wysckeoéciach przekraczajacych miejscami
90 m n.p.m, VWzdiuz doliny Polnicy na £ od Mirotek oraz kolo Powie-
dza 1 Ratajek w osadach piaszczystych lodowcowych i wodnolodowcow
wych ze zlodowacenia poélnocnopelskiego szczegblnie wzdiuz stokdw
i krawgdzi erozyjnych wody wystepuje niekiedy na duzycti giebokos=
ciach np, obok drogi z Ratajek do Kedciernicy w studni poziom woe
d; wystepowat na gigbokosci 26 m., Pierwszy poziom wdd podziemnych
ponizej 20 m byl wielokrotnic stwierdzany w otworach hydrogeoloe
gicznych,

v Dobiestawiu fetw, 3/ woda zaviera duiy procent zelaza = 1,5
miligr./1 i w znacznej ilosci jest nagromadzona w piaskach wodno=
lodowcowych ponizej gliny zwalowej ze zleodowacenia poinocnopolse
kiego. Viydajnesc¢ studni wynosi 72,0 ms/godz. przy depresji 6,0 m.
Takze w otworach w Iwiecinie /fotw. 10/ i kolto Pekanina Jotw, 14/
cho¢ znacznie oddalonych od siebie, w piaskach ponizei glin zwalo-
wych ze zlodowacenia pdinocnopolskiego wystepuja czyste i dobre w
smaku wody pitne o zwierciadlach napietych lecz o stosunkowo ma-
tych zesobach, Nalezy jeszcze wspomnied o glebiej wystepujacych
wodach w przypadku kiedy pierwszy poziom wody jest znikomy lub ok-
resowo zanika. Zostalo to stwierdzone w otworze na E od Koszalina
fotw, 78/ gdzie poziom wodonosny o zwierciadle napigtyn viystepuje
na giebokosci ponizej 50 m oraz w sasiednim otworze Chelmoniewo
lezgcym na pograniczu arkusza Koszalin /nie zaznaczonym na szkicu/
gdzie woda pod glinami zwalowymi zostala nawiercona na gtebokosci
80 m a jej napigte zwierciadlo ustalilo sig nastepnie na gtebokod-
ci 28 m.

Zr 6dta i wigksze wycieki w wiekszosci okresowe o przee
waznie matej wydajnodéci wystegpuja przy stokach dolin lub w wawo-
zach, rzadziej w drobnych wywierzyskach,

Wzdiuz doliny Grabowej po N stronie rzeki na £ od Przystaw i
kota Gorzycy Zrédia i wycieki wyplywaja z pisskéw i zwirdw tworza-
cych przerosty w glinie zwalowej ze zlodowacenia pdinocnopolskie-
go natomiast po stronie peludniowej z piaszczystych przerostoéw
glin deluwialnych lezacych czgsto na ilach zastoiskowych lubk za-
zgbiajacych sig z nimi,

+ dolinie Bielawy na S od Niemicy zrédla wyplywaja z piaskow,
ktére wypelniaja zaglebienie nieckowate utworzone na iltach trzeciow
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rzedowych, Bielawa nadcina poziom wodonoény tege zaglebienia po-
wodujigc okresowe mniejsze lub wigksze wyptywy wdd. i/ pewnych ok
resach poziom wody w rzece zrdwhuje sig ze zwierciadlem wod pod-
ziemnych i wowczas latem temperatura wody w rzece obniza sie a zi=-
ma wzrasta. i/ lewobocznym doplywie 3ielawy na W od Niemicy Zrddia
wyptywaja z pisskow i zwirdw wodnolodowcowych ze zlodowacenia pok-
nocnopolskiege a splyw wody nastgpuje z zachodu co dwiadczy o
przebiegajacym tam zachodnim skrzydle wspomaianej niecki, Zrodia
i wigksze wycieki wystepujg rowniez przy stokach cieku uchodzace-
go do Unieéci tzw. Rowianki na E od Suche] Koszalinskiej oraz w
wielu miejscach wzdiuz doliny Polnicy. ¥ obu przypadkach wyplywaw=
ja one z piaskdw rzecznych i wodnolodowcowych gdzie poziomy — wdd
podziemnych sa podparte glinami zwatowymi lub ilami zastoiskowymi
ze zledowacenia pdinocnopolskiego.

/

Do wigkszych wyptywéw wod okolo 3 m3/godz? nalezg Zrodia w do-
linie Polnicy na S od Niemicy i na E od RRatajek w dolinie Grabowej
na obszarze wyrobiska keopalni kredy jeziornei “Grabowo™ oraz w wg-
wozach na NE zbogzach GOr Chelmskich,

Liczne wycieki i zrddla wystepuja w SW czesci arkusza na
wspomnianych zboczach G6r Chelmskich gdzie wyraznie zaznacza sig
spiyw wody w kierunku NE, a takze w okolicach Maszkowa i Szczegli=-
na gdzie wody sptywaja ku N i N, Tak wigc w obrgbie rzeki Uniesd
i jej doplywéw zaznacza sig¢ w podiozu niecka, w ktérej moga byc
nagromadzone wigksze ilosci wédd, 0s tej niecki pokrywa sig mniej
wigcej z przeplywem rzeki Uniesd.

Wypltyw wody artezyjskie]}j ze studni
kopanych i otwordw wiertniczych, Zaobserwowano w Sianowie 1 naj-
blizszej okolicy w obrgbie doliny Uniesci, Jak juz wspomniano,ily
i mutki miocefiskie a miejscami gliny zwalowe /obszar fabryki zapa-
tek/ tworza zaglgbienie nieckoewate wypelnione piaszczystowiwirowy=
mi osadami plejstocenskimi przykryte itami zastoiskeowymi. Infil=
trujace 2z najbliZzszych okolic wody opadowe od okolic Skibna, g~
gorzewa Koszalinskiego, Maszkowa i Gér Cheimskich powoduja =zasi-
lanie woéd w obrebie wspomnianej niecki sianowskiej a jednoczednie
utrzymuja dostatecznie duze napigcie hydrostatyczne tak, ze w
srodkowej SE czesci miasta obserwuje sie samowypiyw wody,

4/Przy obliczaniu wydajnosci 2rédet i wigkszych wyciekdw brarno
pod uwage tylko przeptyw wody powierzchniowe] co zaeznaczono na
szkicu. Wlasciwe wydajnesé Zrédel i wyciekdéw jest zatem nieco
wigksza,



26

frzy kopenych i wierconych studniach gospoedarskich w rejeonie
parku miejskiego,szkoly podstawowej, piekarni i cmentarza zaobser-
wowano sanowypIyw wody w 4-ch miejscach co czegsciowo zaznaczono
na szkicu jake wyplyw wody artezyjskiej. Taokze i1 w otworze badavie
czym nr 53 przy kilkakroatnyeh silnych wahaniach zwierciadlia wody,
wystepujacych podczas wiercenia, po zakoriczeniu otworu wystapii
samowyplyw wody czystej o dobryn smaku z podwyzszong zawartodcia
zelaza, Podobna sytuacja wystgpuje w obrebie wsi J/ierciszewo
gdzie rowniez warstwa napinajaca poziom wodonodny sa ily zastoise
kowe pleistocenskie co powodu)e samowyplyw waedy ze studni  gospo-
darskich & 3 czedci wsi. Sanowyplyw wody artezyjskiej mia2 micjse
ce rowniez przy wierceniu w N czgici wsi fotw, 13/ a takZze na te=
renie PG: Kleszeze fotw., 10/ juz niece poza skrajen arkusza 3ianow,
gdzie w tyn ostatnim miejscu sytuacja geologicznu nic zostala zbae
dana,

Ha & od stacji kolejowej i/ickowo, okolc 1 km na 3/ od ctworu
8 v miejsce gdzie na szkicu sa zaznzczone 2 prostopadie do siebie
wysigki, gdyZ tylke takie wozna zacbserwowad przy zarocnigtyn sil-
nie jeziorku = wywierzysky, @a nigjsce rowniez samowyplyw viedy
spod plejstocenskich mullkow i ilédw zasteiskowych, Infiltracja wod
epadowych odoywa siq pe stokagii zwictrzaiych, silnie piaszczystych
v swycii gdérnycir partiach, glin zwaXowycli, ktdre wznosza sig wokGi
wspennianych ildw zastoiskowych szczegolnie na potudnie od wsi
Dabrowa, wWywierzysko to ma raczej charakter wyplywu gkresowege i
szczegdlnie intensywne jest wezesng wiosng kiedy przepiyw wody w
spacjalnie wykonanym rowie adwadniajacym poprowadzonym w kierunku
deliny Grzbowej moze deciiodzid do 10-12 ms/godZ. Halezateby row=-
niez wspomrieé g wodach sledkich stwierdzonych w studni w Dabkowi-
cach fotw, 1/ /na ark. Dariowo/, odwierconcj perigdzy jeziorem Bue-
kowe i Morzem, gdzie wody pod ciinieniem zostaly stwierdzone 22 m
ponizej poziomu morza pod itami plejstocenskimi, Infiltracji wody
zasolonei z morza w otworze tym nie stwierdzono.

X
x X

W gigbokim otworze wiertniczym wykonanym w celu poszukiwan ro=-
py naftowej na N od 3Jiancwa na terenie PGt Kleszcze /Dertowe 2 =
ni€ zaznaczonym no szkicu bydregeologicznym/ w piaskowcach pernu
gérnego i triasu stwierdzone zestaly wody o duzynm stgzeniu  soli

kuchennei i potasowe] oraz podwyZszone] teuperaturze,
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VI. CHARAKTERYSTYRA GEOLOGICZNO=INIYNIZIIGKA

Na szkicu geologicznominzyniierekim /tabl. VIII/ wyrdzniono 4
obszary charakteryzujgce warunki budowlane od debrych dg mniej ko=
rzystnych i trudnych z uwzglegdnieniem czynnika wodnegoe pegarszaja=-
cego wytrzymalos¢ gruntdw,

Zarysy poszczegélonych pél gruntdw budowlanych zostaly moeno
przewigkszone zwlaszcza w obrgbie drobnych wystapied torféw jak
réwnieZ na obszarach duzych nachylen stokéw oraz w cbrgbie debrzy.
ttatyeh pdl poszczegolinych gruntdw budowlanych nie zaznaczono na
szkicu lub znacznie je powigkszono, Przy sperzadzaniu poszczegdl-
nych wydzielen brano pod uwage charakter gruntdw wystgpujdtych po-
nizej ¥ m, a w pewnych miejscach nie uvwzglegdniono tez goérnej ware
stwy gruntdw podlegajacej przemarzaniu, ktéra z reguly usuwa sig
przy budewie fundamentow,

Rejony o warunkach geologiczno~inzynierskich korzystnych dla

budownictwa, O b s z a r vy gruntaow spoistych,
zwar tych, pé6tzwartych i twardeplas-
tycznych, grunt ow sypkich ¢rednio -
zZage¢gszceczonych na ktédrych nie Wy =
stepulja z jawiska geodynamiczne, a
glebokosé wody gruntowe] przekyra=
cza 2 m, Obszar ten obejmuje ponad 70% obszaru catego arku-

sza, !/ rdéwnej mierze sa te grunty speiste jak gliny zwalowe od
ilastych do piaszczystych, ktoére przewaZzaja w péinocne} czedci ar=-
kusza jak i piaski gliniaste oraz piaski a czesciowo i muiki z
przerostami Zwirow mniej spoiste a najczescie]j sypkie wystgpujace
przewaznie w érodkowej i poludniowej czedci arkusza, Na obszarze
pierwszym prawie wszedzie warunki budowlane sg dobre. Pogarszaja
je tylko strome steki i krawedzie lub drobne niekiedy juz niewi=
doczne zarosniete i przykryte deluwiami oczka lodowcowe,

Na odcinkach stromych zboczy kemdw i tarasdw kemowych v olo=
licach Niemicy i Pgkanina jak réwniez w obrgbie Gér Cheimskich ob=
serwuje sie niekiedy przykorzeniowe wygiecia pni drzew w strong
dolin ce $wiadczy o trwajgcych lecz bardzo stabych splywach grun-
towych,

Rejony ¢ warunkach geologiczno=inZzynierskich utrudniajgcych
budownictwo, O b s z ary gruntow s 2 abono =
nych /g runty ocrganiczneg i grunty



spoiste migegkkaoplastyczne., Przewazajz tu
torfy, namuly terfiaste i gytie z soczewkami kredy jeziornej, jak
réwniez ity i mulki oraz piaski bgdi to humusowe, badz eoliczne,
piaski zaliczone do eolicznych budujace drobne kopce i waly
sa utrwaleone i dosé dobrze zaggszczone. Swymi wiasciwosciami tech=
nicznymi zasadniczo rézniy sig od torfdw, gytii lub nanuidw tore
fiastych, W zwigzku z tym choé zaliczono je de obszaru drugiego
to uwaza sig je za grunty, na ktdrych warunki budowlane s@ utrud-
nione i to glownie przez sirome stoki.

vl obrebie doliny Grabowej, kolo Glgindwka a takze i w innych
miejscach na arkuszu 3iandw na obszarach gruntow siabeonosnych na
miejsce piytkie wiystgpowanie wod gruntowych co znacinie pogarsza
warunki budowlane a w niektérych miejscach praktycznie wyklucza
nozliwosé posadowienia. Obszary o dodatkowo trudnych warunkach bu-
dowlanych z powedu plytkiego wystgpowania wod oznaczonn symbolem
/2437

Koto jeziora Bukowo w zwigzku z wysokim ckresowym stanem wéd
na Baltyku obszar torféw jest takze co kilka wzglegdnie kilkanace
cie lat zalewany przez wode¢ z jeziora lub wpadajgcg do morza
rzeczke plynaca na \ od Glezndwka,

Obszary plytkiego wystegpowania
wd d gruntowych /0 =2m/, Obszar ten jest zwiazany
glownie z delinami rzek Grabowe), Bielawy, Polnicy i Uniedci, jak
tez terendw nizej polozonych w obregbie mniejszyeh dolin i innych
drugorzednych obnizen. Tam tez przewaza)@ grunty sypkie piaszczy-
stowzwirowe a takze i spoiste ilasto-mulkowe i gliniaste o dob-
rych wlasnosciach strukturalnych i odpowiednim zaggszczeniu a po-
garszajace sig warunki budowlane sg§ zwigzane z plytko wystgpujaca
woda. Znacznie gorsze warunki dls budownictwa moga wystepowaé na
obszarach iléw i mutkdow ilastych rozciggnietych wokdl doliny Gra=
bowej, szczegdlnie w miejscach gdzie wyplywaja Zrdodia, 1ty przy
kontaktach z glinami zwatowymi a przez to z ckresowymi wodami
g}untowymi przechodza niekiedy w stan plastyczny i migkkoplastycz-
ny. wprawdzie ily nie posiadajg w swym skladzie mineraldw pgcznie-
jacych a giéwnym mineralem jest kaolinit to jednak zmiany wspom=
nianych standw mega spowodowad nierdwnomierne osiadania podstaw
fundamentowych i pgknigcia murodw,

Obszary ptytkiego wystepowania wéd gruntewych obejnuja rovi=
niez dna dolin zajete przez grunty slabonosne przewsznic torfy i
gytie /na i od Gleznowka/, w zwigzku z czym maja one symbel /2.3/.
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Obszary =zalewane w c¢czZasie powo =
dz i, Sa to obszary wystgpujace wokdl jeziora Bukowo. 37 1982 r.
sztorm przerwal rowniez waly wyds nadmorskich, @/ latach ubieglych
w zwipzku z wylewami rzeki Uniesc byly réwniez zalewane doliny na
Ni! od Sisnowa w okolicach wsi Gorzebadz, Cbecnie ma calym odcinku
koryto rzeki zostalo poglgbione w zwiazku z czym doliny rzeczne
nie sa zalewane,

X X

Na szkicu geologiczno=inzynierskim zaznaczone tez wigksze
skarpy wystgpujace w obrgbie dolin, wawezéw i czgiciove ry=
nien lodowcowych giéwnie w obrgbie doliny Folmicy i Bielawy oraz
uniesci. 3 jednym miejccu w dolinie Folnicy na £ od Hirotek Zo-
znaczono stary cbryw stromgge zbncza doliny dochoedzgcedo
tan do 10,0 m wysokotgci. la podstawie drzew porastajacych o wspof=
niany obryw, mozna wnioskewad, ze utworzyl sig on co najeniej 20
lat temu a gérne <lady tego obrywu sa wyraZzene W pOStaci wyraines
go zaglebienia,

i obrebie tarasdw lemowych i wzniesien fluwioglacjalnych na L
i 5 od Sisnows oraz kolo Karnieszewic, Rataejek, Pgkanina i Szczes
glina zaznaczono tez skarpy i krawgegdzic pochodoenia
strukturalnege, Podobne skarpy zaznaczono w obrgbie Gor Cheimskich,
Yyszczegblnione zostaly réwniez cbszary, na ktdrych % wigkszosuci
wystzpuje wawezy, micjscami doic gigboko weigte, NHa ich zboczach
niekiedy obserwuje sig powigrzchniewc spetrtzywanie
gruntés: /N zbeccza Gér Chelnskicir/. Odeinki rynien lodawecowyeh =
gigbekini lejami nickiedy o straonych zboeczach
i drach pokrytych czestc namulams torfiastymi ckreclono jako obe
szary gruntow spoistych lub slabonoinyer o trudniejszych warunkoch
budewlanych:,

Ne szkicu zaznaczonc tez zrod?a i wycieki a
takze micjsca gdzie wystgpuj@ czeste wy s i g k i pochodzace
z opaddw atmosferycznych, Orientacyjne wydajnodci 2ride} pedano
na szkicu hydrogeologicznym. Zaznaczono rdwniez czynne wigksze
piaskownie wraz z kopalnia od krywhko=
v 3 kredy jeziornej w delinie Grabowe]j a takze nasypy
drog i linii kolejowej w poprzek doliny Grabowej na N od stac)i
kelejowej w \iekowej, jak tez i nowy odcinek drogi do Stawna w
Miemicy. Na szkicu uwzglednione takze niektdre wigksze cbszary
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gruntbdw nasypowych na tereniec Sianowa nie frze=
kraczajace zazwycza]j 2,0 m migzszesel. Mniejsze zostaly na szkicu

pominigte, pedobnie jak i wysypisko émieci kole Sianowa, w nie-

czynnej piaskewni, ktdry to obszar catkowicie nie nadaje sie pod

jakgkolwiek zabudowe.

vii., PODSUMOWANIE

. Arkusz Siandw mimo ze zajmuje tylke maly skrawek abszaru, na
ktérym w plejstocenie miaty miejsce ztozone ziaswiska zwigzane =2
dziatalncscia ladoledu i ktory w calodci pokrywaja osady lodowco=
we lub wodnolodewcowe ostatniego zlodowacenia jest jednak arkus=
szem trudnym, Trucnosé ta powodujg dwie odrgbne facjalnie pokrywy
osadéw lodowicowych, typowe gliny zwalowe o duzych migzszosciach
na péinocy i piaski prawie pozbazwicne osadu ilastego na potudniu,
J.k detad nie jest w peini zrozumiala tak gwaitowna zmiana facjal-
na osaddw lodowcowych mimo przyteczenych pewnego rodzaju argumens=
téw 1 prob wytlumsczenia poszczegblnych zjawisk w zakresie straty-
grafii 1 paleogeografii, do rozwigzania ktérych trzeba niewaiplie-
wie wyjsé peza granice arkusza,

Zagadnieniami na jakie w przyszlych badaniach trzeba zwrocidé
uwage Sa: sprawa granicy pomigdzy osadami permu i triasu, obec=-
nesé triasu frodkowego na arkuszu Siantw, jak tez i drobniejszy
fakt czy w otworze nr 78 nz glg¢bokosci 147,0 m nawiercone zostaly
pieskowce kredy gérnej /cenomanu/,

fozstrzygnigcia wymaga problem oddzielemia osadéw mioccenskich
od oligocenskich i z tym zwigzane pytanie czy wigkszosci osadow ze-
liczonych do micceaskich nie nalezaloby odniesé do oligocenu a
miocenskie pozostalyby tylko piaski kwarcowe ze zwirami kwatrcow,
lidytdw i krzemieniami, jeko osady rzeczne lub rzecznosjeziorne,

Sudowa Gér Chelmskich mime pewnych danych z ostatnio wykona=-
nych otwordw nasuwa kilka watpliwoéci, Problematyczny jest wiek
osadéw zaliczanych do miocenskich z zastrzezeniem, Ze sg one oder-
vwane od.podioza i przedstawiaja krg czwartorzedowa, Nasuwa sig
watpliwosé czy nie sa to przypadkiem zastoiskowe osady czwartorze-
dowe powstale wirdd osadow trzeciorzedowych a wigce o duzej prze=
wadze materialu pochodzacego z tych ostatnich, vidwezas lezace w
ich spagu zwiry i gliny plejstocenskie wyrazalyby ckreslony po=
ziom litestratygraficzny.
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Zagadnienie stratygrafii osaddw czwartorzgdowych jest nadal
sprawg otwarts, Mimo to juz obecnie na podstawie opracowanych ar=
kuszy map 1:90 000 nalezaleby vzgadniad z autorami tych map pro-
fil litostratygraficzny poczgwszy cod linii brzegowej Baltyku. W
przyszlosci pozwoliloby to rdwniez na nawigzanie do osaddéw pleje=
stocenskich wystepujacych na dnie morza.

Sopot, 1985 Oddziax Geologii Morza
Pansiwowege Instytutu Geoloegicznege
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FORMY POCHODZENIA LODOWCOWEGO
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Objasnienia do Szczegbtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 Tablica !

Ark. Siandow (46)

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100000

FORMY POCHODZENIA RZECZNEGO (AKUMULACY|NE i EROZY|NE)

Wysoczyzna morenowa ptaska (wysokosci wizgledne do
2 m, nachylenie do 2°) Dna dolin rzecznych

Wysoczyzna morenowa falista (wysokoséci wzgledne 2—5 m,

nachylenie okoto 5°) Tarasy erozyjno-akumulacyjne w dolinach rzecznych

Pagérki morenowe (wysokosci wzgledne 5—10 m. na-
chylenie rozne) Starorzecza suche
Wzgdrza morenowe (wysokosci wzgledne ponad 10 m,
nachylenie rozne) L RN AERT] Krawedzie i stoki tarasow
a. przewainie akumulacyjne 7 “ .
P 4 d o Doliny, parowy i mtode rozciecia erozyjne

b. przewainie spietrzone (moreny wycisnigcia) 44“‘::‘::’, Wawozy

Zagtebienia powstate na skutek nieréwnomierne] dziatal-

nosci lodowcowej FORMY POCHODZENIA DENUDACY|NEGO
Ostance e i
FORMY POCHODZENIA WODNOLODOWCOWEGO (AKUMULACYINE i EROZY|NE: * stance erazyjne
7
0000 N Stozki naptywowe
© 0 0 of Réwniny sandrowe i wodnolodowcowe w ogdlnosci VZZAA\N
0 000
’7""" \ Diugie stoki

Réwniny zastoiskowe (obszary zastoiskowe)
Kemy i tarasy kemowe FORMY POCHODZENIA JEZIORNEGO

FORMY

Tarasy pradolinne akumulacyjne Roéwniny jeziorne

Rynny subglacjalne FORMY UTWORZONE PRZEZ ROSLINNOSC

Rynny wykorzystane przex rzeki i czesciowo przez nie

Réwniny torfowe
przeksztatcone

Wyniostosci i progi w dnach rynien FORMY ANTROPOGENICZNE

Erozyjne réowniny wad roztopowych @ Piaskownie
Krawedzie i stoki wysoczyzny éggﬂ Kopainie odkrywkowe czynne
POCHODZENIA EOLICZNEGO =1 Krag kamienny

Pota piaskéw przewianych
Opracowal P. FILONOWICZ
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CZWARTORZED
_ A\

TRZECIORZED

N

PLEJSTOCEN
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A EEEE L
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Objasnienia do Szczegdtowe] Mapy Geologicznej Polski 1:50000
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PRZEGLADOWY SZKIC GEOLOGICZNY

HOLOCEN

-
~

-
w

-
~

18

17

Skala 1:200000

Torfy i namuty torfiaste

Piaski, mutki i mady rzeczne

Piaski morskie plazowe

Piaski humusowe i namuty zaglebien bezodptywowych

Gytie i kreda jeziorna

Wydmy i piaski eoliczne

Mutki, piaski i gliny deluwiaine

Piaski i mulki rzeczne oraz zastoiskowe

Piaski i zwiry wodnolodowcowe, miejscami rzeczne

Ity i mutki zastoiskowe

Gliny zwalowe

Gliny, piaski i mutki kemow i ozow

Piaski i twiry moren martwego lodu

Piaski, gtazy i piaski gliniaste moren czotowych

Piaski lodowcowe i wodnolodowcowe

Piaski ze zwirami oraz mutki i ity oligocenskie i miocenskie

jako kry w utworach czwartorzgdowych

Piaski kwarcowe, mutki i ity

Qpracowat P. FILONOWICZ
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400—200
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35108

235-290

48--50 |
18255

~130

KREDA

JURA

TRIAS
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PROFIL LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY UTWOROW PRZEDCZWARTORZEDOWYCH

CZWARTO -
RZED E Osady czwartorzedowe nie rozdzietone (CECHSZTYN [ Piaskowce, mutowce i itowce z wkladkami margli i wapieni
z
&
o CZERWONY 4 Piaskowce
Crcp Margle, wapienie i opoki KAMPAN kSPAGOWEC !
< SYLUR LUpLow
E Crgt Margle. opoki i wapienie SANTON SENON SYLUR GORNY Slda lowce graptolitowe z wkiadkami wapieni GORNY
0
O
Margle, wapienie i opoki KONIAK
a( %R'DO_ ?RRODDO}XVOl\’/(VY O¢ ltowce graptolitowe
K
w
5 Margle, wapienie i opoki TURON
INAKI PETROGRAFICZNE
Mutowce CENOMAN
Piaski, mutki i ity z wkiadkami wegla brunatnego
PLIENSBACH-
§ Piaskowce — warstwy komorowskie (%%RMNE\;) Piaskowce
E PLIENSBACH ) PLIENSBACH
liowce | mutowce z wkiadkami piaskowcow — warstwy DOLNY )
3 lobeskie (KARYKS) Mutowce
4 /
3 SYNEMUR
[a) Piaskowce z wktadkami mutowcow ~ warstwy radowskie SYNEMUR ltowce
< GORNY
-4
3 Piaskowce z wkiadkami mutowcow i itowcow — warstwy F—:—ESTY)N\E‘Eg-L‘J-R HETANG + Wapienie
St i
mechowskie DOLNY +SYNEMUR
ZNAKI KONWENCJONALNE
E Htowce | mutowce z wkladkami zlepiencéw RETYK
& L
R K ki ktoni
(V) Tk Piaskowce, mutowce i ilowce KAJPER ontakty tektoniczne
- 3 GORNY
E KAJPER e Kontak )
g ontakty erozyjne
[ - Piaskowce z wkiadkami ilowcdw i mulowcow égj&i}}( 4 '
TRIAS
SRODKOWY |
(WAPIEN T, towce z wkiadkami margli Uwaga: pozostate symbole i znaki petrograficzne jak
MUSZLOWY) ¢ na mapie geologicznej; miazszoé¢ podano w
= PIASKOWIEC metrach
>- E Mulowce i piaskowce z wkiadkami itowcow PSTRY GORNY
Zw (RET)
-
Q PIASKOWIEC
[a] g Piaskowce, mulowce, itowce | ity PSTRY Opracowat P. FILONOWICZ
w3 SRODKOWY
29
R PIASKOWIEC
- n Piaskowce, mutowce i itowce PSTRY
2 DOLNY

Tablica I

LtupLOwW

KARADOK



Tablica V-
Objaénienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50000
Ark. Sianow (46)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

54°
20

Skala 1:100000

[a]
ur
N NEOGEN M I Piaski, mutki i ity MIOCEN
9 E%CEN EOCEN
v] " i il TN . .. GORNY + +
y. mutki ilaste i piaski glaukonitowe z konkrecjami OLIGO
& PALEOGEN | E,+0I, fosforytow DgLL’LGOCEN + CEN
o Y
~
KREDA . . .
KREDA r, Margle, opoki i wapienie z czertami MASTRYCHT
GORNA
a

Granice geologiczne: a. pewne. b. przypuszczalne

/20—' lzolinie spagu osaddw czwartorzgdowych w m a.p.m.

1 Wybrane otwory wiertnicze z numeracja wedtug mapy
© geologicznej i wysokoscia w m n.p.m. stropu osadow
-25.0 starszych od czwartorzedu

i
4,%'\0%;’:73 Obszar kier i ztuskowan glacitektonicznych
1"'11\]\1“‘

® Granice wychodni utworéw miocenskich na powierzchni
terenu

\
\

o
\ 0 Linia przekroju zataczonego w tekscie

e l,
\ i A L Linia przekroju do mapy geologicznej
\_/3) 32
0120856014

o~ i

Opracowat P. FILONOWICZ
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Objasnienia do Szczegotowe] Mapy Geologicznej Poiski 1:50 000
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PRZEKRO] GEOLOGICZNY Tablica V

Skala pionowa 1:2000

o Karnieszewice Wiekowo
Jezyczki
N (ark. Dartowo)

mn.p ! M m n.p.m.

p Otw. 9
50 fg_2Pm

AL o0, fegiPm O Foso

40 4 PYP np¥h pm,0p¢

40

Grabowa

f 2 pm

104 \
pOp*

0 AW

-]
By Pc . s T - L . . : ~170
= — — mePc, - — — — LT N 4 4 1l T F
T M . .

ey = —T T = — = B 0,2
—180 Ny My — — S — 1 = =T 27p L _180
— —
—190 o e | — | — Ny ~ —[== T T T = — [ - ~ . ) A
== =3 — =T =T =T—=7== T — == — F—190
==L = L L i
— LT =T ~— Crm. e —— —_— — — =
200 iy Ny S L — me - m p— | — | — | == — | — — —~ Ny — {l—F 200
S~ —
—210 4 e o - Ny —_— T =T NN — T = j
= ~ T T — [ =TT — 1 — J ~= —}+ 210
>~ T~ 3 ~—
— 1= —
—220 T [ — = — = 920

Uwaga: symbole i znaki jak na mapie geologicznej
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100 PROFIL L'TOLOGlCZNO—SUROWCOWY - 100 gé‘: Obijaénienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50000 Tablica Vi
Ark. Sianéw (46}
h - 90
2\ Rauaik o SZKIC WYSTEPOWANIA SUROWCOW MINERALNYCH

Skala 1:100 000

OZNACZENIA LITOLOGICZNO-SUROWCOWE
ZNAKI KONWENC|ONALNE

Surowce energetyczne

Torfy (v) {g?:\ Kopalnie odkrywkowe czynne
ey

Zwirownie i piaskownie czynne

Surowce skaine

Kreda jeziorna (kj} Zwirownie i piaskownie nieczynne

]
Gliny zwatowe (gzw) O Granice obszarow wystgpowania surowca

Granice obszaréw perspektywicznych

by G 4
Ity (i) “ R4
—

Granice obszarow wytypowanych do poszukiwan w pierw:
szej kolejnosci

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (pz—fg)

Piaski wodnolodowcowe (p—fg). rzeczne (p—f), kwarco-

we (pQ) eoliczne (p—e) Hatdy

o~ Gytie (gy) ZASADY PRZY|ETE DO OZNACZEN SUROWCOWYCH NA SZKICU
Yo e Ztoia udokumentowane i zarejestrowane

Kontury ztoza
Numer zloza (zgodny z tabela 5)

OZNACZENIA ZtOZ SUROWCOW MINERALNYCH O
Znak umowny (ztoze torfu)

O Torfy (1) Oznaczenie surowca (rodzaj surowca)
Oznaczenie stratygraficzne (wiek)

A Kreda jeziorna (kj)

o) Kruszywo naturalne drobne (piaszczyste lub piaszczysto- Opracowat P. FILONOWICZ

-twirowe)
-+ Gtlazy narzutowe

OZNACZENIA STRATYGRAFICZNE
Q — Czwartorzed

Tr — Trzeciorzed

=4 540
=130

Opracowanie graficzne i druk WYDAWNICTWA GEOLOGICZNE — 1990 r.
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Objasnienia do Szczegdlowej Mapy Geologiczne] Polski
Ark. Sianow (46)

SZKIC HYDROGEOLOGICZNY

Skala 1:100000

WODY POWIERZCHNIOWE

/O{ Cieki i zbiorniki wodne

Podmokioséci i okresowe wystapienia wod

Wycieki i wysigeki

WODY PODZIEMNE

Gleboko$¢ wystepowania pierwszego zwierciadia wody
w metrach:

0-2

510

U

10-20

ponizej 20

15 ,10 Zrodia

15 Wydajnos¢ w m3h

10 Wysoko$¢ zwierciadta wody w m n.p.m.

— Zasieg wystepowania trzeciorzgdowych utworéw wodo-

-~ nosnych
1 Wybrane otwory wiertnicze (studzienne} z numeracja
72,616,000 . wediug mapy geologiczne] z przeprowadzonymi badania-
50‘0‘16'0 mi hydrogeologicznymi w utworach:
O czwartorzedowych @ trzeciorzedowych
1 Numer
72,0 Wydajnos¢ w m*h
6.0 Depresja w metrach
104 Wysokos¢ ustalonego zwierciadta wody w m n.p.m.
~16.0 Wysokoé¢ nawierconego zwierciadla wody w m n.p.m.
50,0 Gleboko§d otworu w metrach
16,0 © Wybrane studnie kopane
16,0 Wysokosc zwierciadla wody w m npm
4
v Wyptywy wody artezyjskiej

Opracowat P. FILONOWICZ
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Objasnienia do Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50000

Ark. Sianow (46)

SZKIC GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

Rejony

Skala 1:100 000
REJONIZACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

o warunkach geologiczno-inZynierskich
korzystnych dla budownictwa

na ktérych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne, a gle-

Obszary gruntdw spoistych, zwartych, potzwartych i twar-
lj doplastycznych, gruntéw sypkich éredniozageszczonych

Rejony

bokos¢ wody gruntowej przekracza 2 m

o warunkach geologiczno-inzynierskich
utrudniajacych budownictwo

Obszary gruntdw stabonosnych (grunty organiczne i grun-
ty spoiste migkkoplastyczne)

Obszary ptytkiego wystgpowania wod gruntowych (0—~2 m)

Obszary zalewane w czasie powodzi

ZJAWISKA GEODYNAMICZNE

Obrywy

Spetzywanie zboczy

Krawedzie i skarpy

Strome zbocza

Zjawiska glacitektoniczne

ZJAWISKA HYDROGEOLOGICZNE

Zrodta i wycieki

Wysieki i miaki

INNE

Piaskownie

Grunty nasypowe

€
E(;Zé Kopalnie odkrywkowe czynne
FESSUEUSINEENT)

Nasypy

Opracowat P. FILONOWICZ
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