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I. WSTEP

Obszar objety arkuszem Jeleniewo potozony jest na pétnoc od Suwatk. Zajmuje powierzchnig
315 km® ograniczona wspbtrzednymi geograficznymi: 20°45° i 23°00° dlugosci geograficznej
wschodniej oraz 54°10°154°20° szeroko$ci geograficznej potnocnej. Administracyjnie znajduje si¢ na
terenie wojewodztwa podlaskiego w granicach gmin: Jeleniewo, Rutka-Tartak, Szypliszki, Wizajny,
Przerosl, Filipow 1 Suwatki (powiat suwalski) oraz wojewddztwa warminsko-mazurskiego, gminy
Dubeninki (powiat gotdapski).

Znaczna czg$¢ obszaru arkusza znajduje si¢ w granicach Suwalskiego Parku Krajobrazowego —
pierwszego parku krajobrazowego w Polsce, utworzonego w 1976 r. w celu ochrony krajobrazu mtodo-
glacjalnego. Siedziba Dyrekcji Suwalskiego Parku Krajobrazowego miesci si¢ w Malesowiznie-Turtulu.
Teren Parku zostat wtaczony do projektu Natura 2000 (Ostoja Suwalska PLH200003). Znajduja si¢ tu
cztery obszary objete ochrong rezerwatowa: Glazowisko Bachanowo nad Czarng Hancza, Gtazowisko
Lopuchowskie, gtazowisko Rutka oraz rezerwat wodno-krajobrazowy Jeziora Hancza. Oprocz Ostoi
Suwalskiej na omawianym terenie wystgpuja jeszcze dwa obszary Natura 2000: Dolina Szeszupy
(PLH200016) i Jeleniewo (PLH200001).

Pierwsza wersja arkusza Jeleniewo SMGP wraz z objasnieniami zostata opracowana przez Bera
(1967, 1968) 1 wydana przez Instytut Geologiczny. Ze wzgledu na to, ze w okresie pdzniejszym poja-
wilo si¢ wiele nowych informacji geologicznych i hydrogeologicznych, zaistniata koniecznos¢ zre-
ambulowania arkusza. W niniejszym opracowaniu wykorzystano informacje geologiczne pozyskane
w wyniku prac terenowych w latach 2000-2001, zestawiono na nowo profile otworéw geologicznych
— hydrogeologicznych i1 ztozowych (badawczych), wyniki obserwacji geologicznych powierzchnio-
wych i podwodnych, wyniki badan palinologicznych, sedymentologicznych oraz badan wieku meto-
dami fizykochemicznymi, ktore uzyskano w ostatnich latach w ramach réznorodnych projektow

badawczych prowadzonych na omawianym obszarze.



W niniejszym opracowaniu zestawiono i1 przeanalizowano 10 profili otworéw hydrogeologicz-
nych, 18 profili otworéw hydrogeologiczno-badawczych, 27 profili otwordéw badawczych i dwa profile
otwordw kartograficznych. Otwory badawcze, oprocz osadow czwartorzedowych, dokumentuja takze
skaty starsze (do proterozoicznych wlacznie). Najglebsze z nich to otwory: Jezioro Okragle IG-2 (otw. 15)
1Lopuchowo IG-1 (otw. 13) siggajace do 2300 m. W celu rozpoznania budowy geologicznej utworéw
plejstocenskich w latach 1965 1 1966 wykonane byly dwa otwory kartograficzne: Hancza (otw. 4)
i Szurpity (otw. 31) (tabl. I; Ber, 1968). Z powodu udarowego sposobu wiercenia tych otwor6w nie
zachowaly sig profile glin zwatowych, w zwiazku z tym nie wykonano badan litologiczno-petrogra-
ficznych. W celu ustalenia stratygrafii osadow plejstocenskich z obszaru arkusza wykorzystano nato-
miast opracowania dotyczace obszarow arkuszy sasiednich: Krasnopol (Ber, 1998, 2000) i Suwatki
(Ber, 1990a, b) oraz wazniejsze publikacje wydane po 1967 r., czyli po opublikowaniu pierwszej wer-
sji arkusza Jeleniewo. Ze wzgledu na roznorodno$¢ tematyczng opracowan dotyczacych prezentowa-
nego terenu, scharakteryzowano je w skrocie, grupujac w kilku kategoriach.

Krystalinik i zloza rud Zelaza. Najstarszymi skalami na obszarze arkusza sa skaty wchodzace
w sktad proterozoicznego fundamentu krystalicznego. Fundament ten przykrywaja paleozoiczne, me-
zozoiczne 1 kenozoiczne skaty osadowe. Budowa geologiczna tego obszaru poznana zostala glownie
dzigki otworom badawczym (w rejonie Krzemianki, Szurpit, Jeziora Okragtego 1 Udryna) oraz bada-
niom geofizycznym (magnetometria i grawimetria). Od lat 50. XX w. na obszarze arkusza Jeleniewo
prowadzono prace geologiczne, ktére miaty na celu udokumentowanie wystgpowania z16z rud zelaza
1 tytanu zbudowanych z magnetytu, ilmenitu 1 tytanomagnetytu z domieszka akcesorycznych mine-
ratéw siarczkowych niklu i kobaltu. Systematyczne badania geologiczne (w tym glgbokie wiercenia)
fundamentu krystalicznego i przedplejstocenskiej pokrywy osadowej rozpoczgto w 1957 r. Z badania-
mi tymi zwigzane s opracowania: Znoski (1965, 1973, 1984, 1993), Jaskowiak (1967), Cieslinskiego
1 Jaskowiak (1973), Subiety (1974), Kubickiego i Ryki (1982), Ryki (1993), Granicznego (1998) oraz
Juskowiak (1998). W odwierconym w 1985 r. otworze Lopuchowo IG-1 (otw. 13) natrafiono, oprocz
rud ilmenitowo-magnetytowych, na skaty zytlowe z podwyzszona zawarto$ciag wanadu i pierwiastkow
ziem rzadkich (Wiszniewska, 1993; Wiszniewska, Petecki, 2014).

W latach 1973 1 1993 na Suwalszczyznie odbyly si¢ sesje terenowe Polskiego Towarzystwa
Geologicznego, gdzie zaprezentowano zagadnienia zwigzane z wystgpowaniem rud zelaza i budowa
pokrywy osadowej (Znosko, 1993). Podsumowaniem badan grawimetrycznych i magnetycznych na
Pojezierzu Suwalskim, w tym i na badanym obszarze, byly opracowania: Ciesli i Wybranca (1998)
oraz Ciesli 1 innych (1998). Synteza budowy geologicznej 1 stratygrafii przedplejstocenskiej pokrywy

osadowej zostata zawarta w pracach Znoski (1973, 1993).



Opracowania kartograficzne. W 1971 r. zostal wydany arkusz Suwalki Mapy Geologiczne]
Polski 1:200 000 (Ber, 1971a—). Arkusz Suwatki MGP jest obecnie w trakcie reambulacji. Obserwacje
geologiczne 1 badania podjete podczas prac na obszarze arkusza Jeleniewo SMGP (Ber, 1967, 1968),
apozniej na obszarze arkusza Suwaltki MGP (Ber, 1971a—c), staty si¢ podstawa do opracowania przez
Bera (1974) pierwszej monografii geologicznej czwartorzedu i1 jego podtoza, dotyczacej Pojezierza
Suwalskiego. W 1981 r. opublikowany zostat przewodnik geologiczny po Suwalszczyznie i Rowninie
Augustowskiej przedstawiajacy m.in. 6wczesne poglady na geneze i budowe geologiczna tego obszaru (Ber,
1981). W 2008 r. zostal wydany arkusz Jeleniewo Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000 (Pgczkowska,
Figiel, 2008), rok p6zniej — Mapy Litogenetycznej Polski 1:50 000 (Gastot-Palechowska, 2009),
aw 2012 r.— Mapy Geosrodowiskowej Polski 1:50 000 (Hrybowicz, 2012; Radwanek Bak iin., 2012a, b).

Do opracowan kartograficznych zwiazanych z omawianym obszarem nalezy Mapa geolo-
giczno-turystyczna Suwalskiego Parku Krajobrazowego 1:25 000 (Pochocka-Szwarc 1 in., 2014),
ktora w sposob spopularyzowany przybliza zagadnienia dotyczace geologii i geomorfologii obszaru
objetego arkuszem Jeleniewo.

Budowa geologiczna powierzchniowa i geomorfologia. Prekursorem obserwacji geomorfolo-
gicznych 1 krajobrazowych okolic Jeleniewa 1 Szurpit byt Pietkiewicz (1928). Jako pierwszy opisat
m.in. oz turtulski 1 glazowisko w Bachanowie. Monografia dotyczaca geologii ozu turtulskiego uka-
zata si¢ w 1977 r. (Pietkiewicz, 1977).

Na podstawie wynikow prac geologiczno-zdjgciowych prowadzonych na potrzeby opracowania
arkusza Jeleniewo Ber i Maksiak (1969) przedstawili interpretacje¢ genezy form lodowcowych i polo-
dowcowych wystepujacych w zaglebieniu Szeszupy. O zasiggach moren czotlowych w ujeciu regio-
nalnym w Polsce potnocno-wschodniej pisatl Pachucki (1952, 1961). W latach 1973 1 1993, w ramach
sesji terenowych prowadzonych na Suwalszczyznie przez Polskie Towarzystwo Geologiczne, prezento-
wano osady czwartorzedowe i geomorfologi¢ Suwalszczyzny, w tym obszaréw znajdujacych si¢ na
obszarze arkusza Jeleniewo (Ber, 1973a; Krzywicki, 1993; Lisicki, 1993), a takze przedstawiono
skomplikowane warunki hydrogeologiczne zwiazane z jeziorem Hancza i jego otoczeniem (Mitrgga,
Pachla, 1993; Mitrega, Paczynski, 1993).

W 2000 r. ukazato si¢ kolejne syntetyczne opracowanie dotyczace zardwno geologii podtoza,
jak 1 osadoéw plejstocenskich Pojezierza Suwalskiego i Rowniny Augustowskiej (Ber, 2000a).

Hydrogeologia i hydrologia. W 1932 r. Riihle opublikowat pierwsza mape¢ geologiczna okolic
jeziora Hancza oraz szkic batymetryczny tego zbiornika. W pracy zawarte sa tez wyniki obserwacji
geomorfologicznych najblizszych okolic jeziora wraz z opisem osaddéw dennych.

Skomplikowane warunki hydrogeologiczne zaglgbienia Szeszupy, jeziora Hafcza i jego otocze-

nia w swoich pracach przedstawili: Mitrega 1 Pachla (1993) oraz Mitrgga i Paczynski (1993). Znaczne



miazszosci osadow czwartorzedowych (przekraczajace 250 m) 1 zmienna litologia w tym rejonie po-
woduja, ze kierunki przeptywu wod w warstwach wodonos$nych na obszarach sasiednich sa odmienne.
Stwierdzono m.in. niezgodno$¢ w kierunkach przeptywu wod w zlewniach powierzchniowych i pod-
ziemnych. Wyniki badan hydrogeologicznych, opisy profili otworow wiertniczych wykonanych na
obszarze zaglebienia Szeszupy, a takze okreslenie glgbokosci wystepowania wglebnych poziomoéw
wodono$nych, okazaly si¢ pomocne w wyznaczeniu przebiegu kopalnych dolin czwartorzgdowych
(Mitrega, 1988, 1991; Mitrega, Paczynski, 1993).

W 2010 r. opublikowane zostaly wyniki prac interdyscyplinarnego polsko-niemieckiego ze-
spotu badajacego osady dna jeziora Hancza (Lauterbach i in., 2010). Przeprowadzone badania m.in.
sedymentologiczne, paleobotaniczne, paleofaunistyczne i fizykochemiczne pozwolily na wyznacze-
nie w osadach dennych granicy p6znego plejstocenu 1 wezesnego holocenu, a takze na wyrdznienie
1 okreslenie wieku czterech glownych etapow zmian w sedymentacji osadéw oraz dwoch ocieplen
klimatycznych.

Budowe geologiczna podwodnych $cian we wschodniej czgéci jeziora Hancza na podstawie
analizy wynikéw badan sonarowych opisali Pochocka-Szwarc i inni (2012). W ostatnich latach poja-
wity si¢ nowe opracowania dotyczace batymetrii i parametrow hydrologicznych jeziora Hancza
(Popielarczyk 1 in., 2015).

Sedymentologia. Analiza warunkow panujacych w paleosrodowiskach zwigzanych z sandrem
Czarnej Hanczy zajmowat sig¢ Zielinski (1993). Rozpoznaniem form i osadow powstatych w wyniku
sptukiwania oraz nat¢zenia tych proceséw w holocenie zajmowat si¢ zespot pod kierunkiem Smol-
skiej (2005). Obserwacje prowadzono m.in. na stromych stokach w rejonie Udziejka Goérnego, Gul-
bieniszek 1 Lopuchowa.

Paleobotanika. Z badan osadéw dennych nawierconych w jeziorach: Hancza (Lauterbach i in.,
2010), Szurpily (Binka, 1993; Kinder i in., 2008), Purwin (Gatka, Apolinarska, 2014) i Linowek
(Gatka 1 in., 2014) odtworzono postglacjalng histori¢ warunkéw paleosrodowiskowych panujacych
w tych okolicach.

Geochronologia. W latach 2007 1 2009 wykonano badania wieku glazéw narzutowych pocho-
dzacych z gtazowisk fopuchowskiego i bachanowskiego oraz z rejonu Wrobla (Dzierzek, Zreda, 2007,
Dzierzek, 2009). Badania polegaly na pomiarze zawartosci izotopu *°Cl akumulowanego w przypo-
wierzchniowej warstwie skaty pod wplywem promieniowania kosmogenicznego. Wynik wskazuje czas
bezwzgledny od momentu wystawienia powierzchni skalnej na ekspozycj¢ stoneczna (tj. uwolnienia
jej spod masy lodowej) do dzis.

Wieloletnia zmarzlina. Z obecnos$cia ladolodow kolejnych zlodowacen zwiazane jest zagad-

nienie wystgpowania wieloletniej zmarzliny. Relikt wieloletniej zmarzliny zostat udokumentowany



w otworze wykonanym poza granicami obszaru arkusza w rejonie Udryna (Szewczyk, Nawrocki, 2011).
Obecnos¢ zmarzliny zanotowano w utworach kredy na glebokosci okoto 350 m. Podczas pomiaru
temperatury wody w otworze wiertniczym zaobserwowano inwersj¢ termiczna, czyli spadek tempe-
ratury wody wraz ze wzrostem glgbokosci. Warunki sprzyjajace zachowaniu reliktowej zmarzliny
zwiazane sa z obecnos$cia skal suwalskiego masywu anortozytowego, ktore zaburzaja przewodnos¢

geotermalna (Szewczyk, Nawrocki, 2011).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 2009) obszar arkusza znajduje sig na te-
renie mezoregionu Pojezierze Wschodniosuwalskie. Jedynie jego poludniowo-zachodnia czg$¢ lezy
juz na Rowninie Augustowskiej. Na terenie arkusza znajduje si¢ najglebsze na Nizu Srodkowoeuro-
pejskim jezioro Hancza (maksymalna gigbokos¢ 108,5 m).

Formy lodowcowe. Wysoczyzna morenowa falista zajmuje znaczng czg$¢ obszaru
arkusza (tabl. II). Powierzchnia wysoczyzny jest bardzo silnie urozmaicona hipsometrycznie. Najwy-
zej polozona jest w pdinocno-zachodniej czg¢éci w okolicach Mierkin, na zachdd od jeziora Hancza
(okoto 270-290 m n.p.m.). Mniejsze wysokosci wysoczyzna wykazuje w czegsci potudniowo-wschod-
niej (okoto 200-230 m n.p.m.). Na powierzchni wysoczyzny znajduje si¢ wiele obnizen, czgsto bez-
odptywowych (zaglebienia wytopiskowe i skupiska oczek polodowcowych). Deniwelacje pomigdzy
dnami tych obnizen a powierzchnia otaczajacej je wysoczyzny siggaja nawet 25 czy 30 m. Na pdtnoc
od jeziora Szelment Wielki wysoko$ci wysoczyzny sa najmniejsze — wynosza od 190 do 210 m n.p.m.

Najmniej urozmaicong powierzchni¢ wysoczyzny falistej mozna obserwowac w okolicach Kru-
szek, Pawtowki i Smieciuchowki (potudniowo-zachodnia cze$é obszaru arkusza) oraz w okolicach
Bachanowa.

Kulminacje powierzchni terenu na omawianym obszarze, przekraczajace 250 m n.p.m., stanowia
moreny czotowe spigtrzone i moreny martwego lodu oraz ozy i kemy (okolice Smolnik). Wystepuja tu
réwniez liczne formy wklgste, jak np. rynny lodowcowe, zaglebienia wytopiskowe 1 inne zaglebienia bez-
odptywowe. Najwyzszym punktem topograficznym obszaru arkusza Jeleniewo jest szczyt formy szcze-
linowej migdzy jeziorami Hancza i Wersele, znajdujacy si¢ na wysokosci 295,5 m n.p.m.

W centralnej czgsci obszaru arkusza, pomigdzy: Szurpitami, Szeszupka, Smolnikami, Sidorami
1 Gulbieniszkami, rozciaga si¢ rozlegta forma wklgsta o powierzchni okoto 50 km?. Jest to zaglebienie
Szeszupy. Dno tego zaglebienia znajduje si¢ okoto 40, a nawet 90 m ponizej otaczajacej wysoczyzny.
Ograniczone jest stromymi zboczami, na ktorych miejscami rozwingly si¢ zrddliska sprzyjajace roz-

wojowi nisz osuwiskowych.



RzeZba powierzchni dna zaglgbienia Szeszupy jest bardzo urozmaicona. Hipsometrycznie wy-
roznia si¢ tu trzy odrgbne strefy (Ber, 1968; Ber, Maksiak, 1969):

1. Strefa w czesci potudniowej, potozona na wysokosci okoto 190—-220 m n.p.m. Znajduja si¢ tu
dwa charakterystyczne elementy krajobrazu: niecka Wodzilek i niecka Jegldwka (Jeglowka). Sa to
w zarysie potkoliste obnizenia terenu, rozdzielone ostroga. W nieckach tych wystepuja utozone ,,amfi-
teatralnie” waty waskich i krgtych wzgorz, rozdzielone waskimi obnizeniami, czgsto bezodplywowy-
mi. Pietkiewicz (1928) nazwat je ,,amfiteatrem lodowcowym Wodzitek” i ,,amfiteatrem lodowcowym
Jegtowka”. Terminy te stosowane sa po dzi$ dzien. W niecce Jegtowka znajduja si¢ obnizenia jezior:
Szurpity, Kluczysko i Jegtéwek, a nieco bardziej na pétnoc Jeziora Kopanego. W niecce Wodzitek wy-
stepuje niewielkie jezioro Lindwek.

2. Strefa w czg$ci pdinocno-zachodniej, potozona na wysokosci okoto 160-200 m n.p.m., z kul-
minacjami wzgorz kemowych osiagajacych wysokos¢ okoto 200 m n.p.m. Sa to wzgdrza Baczyna
1 Zalewki. W tej czgsci znajduja si¢ malownicze jeziora: Jaczno, Kamendut i niewielkie Wodzitki. W re-
jonie jeziora Jaczno obserwuje si¢ najwigksze w okolicy deniwelacje, dochodzace do 90 m. Potudni-
kowo ukierunkowana ostroga, na ktorej w potudniowej czg$ci znajduje si¢ kem — gora Baczyna,
rozdziela tg czg$¢ zaglebienia Szeszupy od jej czgsci péinocno-wschodnie;j.

3. Obszar w czgsci potnocno-wschodniej, potozony najnizej — 145,8—149,2 m n.p.m. Wystepuja
tu liczne jeziora wytopiskowe. Z wigkszych nalezy wymienié: Kolje, Perty, Okragte i Przechodnie.
Liczne izolowane od siebie wzgorza to kemy i moreny martwego lodu wskazujace na powolne zamie-
ranie lodu lodowcowego.

Moreny czotowe akumulacyjne. Formy akumulacji lodowcowej znaczace zasigg
ladolodu na omawianym obszarze wystepuja na zachdd 1 wschod od zaglebienia Szeszupy oraz
pomigdzy doling Czarnej Hanczy na zachodzie a szlakiem sandrowym na wschodzie. Sa to wzgorza
(o wysokosci rzedu 250-260 m n.p.m.) w rejonie Wrobla, Kruszek i Pawiowki oraz w Bachanowie.
W Bachanowie znajduje si¢ potezna forma o maksymalnej wysokosci okoto 245,1 m n.p.m., ktore;j
zwirowo-piaszczyste osady byly intensywnie eksploatowane podczas II wojny §wiatowej (istniata tu
kopalnia kruszywa). Rozlegte wzgdrze morenowe o wysokosci 266,3 m n.p.m. znajduje si¢ na wschod
od Btaskowizny, powyzej krawegdzi zaglebienia Szeszupy.

Wzgbrza morenowe znajduja sig¢ rowniez na poétnoc od Szurpit. Ich kulminacje (géra Potajemni-
ca—250,7 m n.p.m.) tworza formeg potgznego morfologicznego klina, wcinajacego si¢ w nizej lezace
niecki Wodzitek i Jeglowka. Strome p6inocne stoki moren osiagaja nawet 30 m wysokosci. Wzgdrza
porozdzielane sa siecia dolinek wdd roztopowych o gltebokosciach od 10 do 15 m.

Moreny akumulacyjne wystepuja takze we wschodniej czgéci obszaru arkusza, na pdinoc od je-

ziora Sumowo (wysokos$¢ do 239,7 m n.p.m.) i na potudnie od jezior Jalowo i Jatowek (wysokos¢ po-
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nad 200,0 m n.p.m.) oraz na zachdéd od jeziora Udrynek (wysokosci ponad 230,0 m n.p.m.).
Wydluzone sa one rownoleznikowo lub maja zarys owalny.

Najbardziej rozlegtymi morenami akumulacyjnymi sa: gora Krzemianucha (szczyt powyzej
255,0 m n.p.m.), stanowiaca charakterystyczny element krajobrazu dzigki znajdujacemu sig¢ na jej
szczycie przekaznikowi RTV oraz potozona w odlegtosci okoto pét kilometra na potudnie gora Krze-
mieniucha, ktérej szczyt wznosi si¢ okoto 50 m ponad otaczajaca wysoczyzng (288,2 m n.p.m.).

Do moren czotowych spigtrzonych (moren wycis$nigcia) zaliczono
wzgorza wystepujace w nieckach Wodzitek i1 Jegtowka, gdzie utozone sa festonowo lub ,,amfiteatral-
nie” (,,amfiteatry lodowcowe Wodzitek i Jegtdéwka”; Pietkiewicz, 1928). Moreny wyci$nigcia wystg-
puja takze w obregbie wysoczyzny (poza obszarem zagligbienia Szeszupy) w dwdch rejonach: na
p6éinoc od Smolnik oraz na wschdd od jeziora Hancza — ten zesp6l form nazywany jest ,,amfiteatrem
topuchowskim”.

W okolicach Smolnik moreny stanowia dominujacy akcent morfologiczny na powierzchni wy-
soczyzny morenowej falistej. Maja forme watow o wysokosci wzglednej do 30 m, uktadajacych si¢
potkoliscie z pétnocy na potnocny zachdd. Poszczegolne waty rozdzielaja waskie, kilkunastometrowe
dolinki o dnach urozmaiconych zaglebieniami bezodptywowymi.

W obrebie ,,amfiteatru topuchowskiego”, pomigdzy watami moren (o wysoko$ciach od okoto
215 do okoto 260 m n.p.m.) wystgpuja wspotksztattne do nich waskie obnizenia (do 9-10 m gigboko-
$ci), wypelnione osadami mineralnymi i organicznymi (Micun, 2014). W jednym z takich obnizen
znajduje si¢ ptytkie, 2-metrowej glebokosci, jezioro Bocznel (Boczniel). Na obszarze czwartego 1 piatego
walu — liczac od zachodu — w 1988 r. utworzono rezerwat geologiczny Gtazowisko Lopuchowskie
o powierzchni 15,88 ha.

Ponizej potudniowej krawedzi zaglebienia Szeszupy, w niecce Wodzitek, znajduje si¢ zespot
wzgorz ulozonych wzgledem siebie rownolegle. Rozdzielone sa one krotkimi, bezodptywowymi do-
linkami denudacyjnymi (ze wzgledu na szczegdtowos¢ szkicu geomorfologicznego 1 mata jego skale
nie zaznaczono ich tam). W niecce Jegtowka wzgorza uktadaja si¢ potkoliscie z potnocnego zachodu
na potudniowy wschdd, osiagajac wysokos$¢ okoto 241,3 m n.p.m. (Wielki Otrok). Rozdzielone sa
waskimi obnizeniami, uktadajacymi si¢ rownolegle do osi wzgdrz. W niektérych z nich znajduja si¢
jeziora: Szurpily, Kluczysko, Jegtéwek oraz Kopane.

Szczegdtowa geneza form, okreslonych w niniejszym opracowaniu jako moreny czotowe wy-
cis$nigcia, jest dyskusyjna i trudna do ustalenia ze wzgledu m.in. na brak odstonie¢. Na podstawie kry-
teriow geomorfologicznych oraz analizy dostgpnego lidarowego numerycznego modelu terenu

(www.geoportal.gov.pl) mozna uzna¢, ze omawiane zespoly form powstaty jako:
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1. Supraglacjalne moreny wycisnigcia, utworzone w wyniku dynamicznej dziatalnosci ladolodu
wypelniajacego zaglebienie Szeszupy. Jest to interpretacja klasyczna, proponowana we wczesniej-
szych pracach Bera (1974, 1981, 2000a).

2. Formy subglacjalne powstate w warunkach intensywnych przeptywoéw wod subglacjalnych
o wysokich 1 zréznicowanych ci$nieniach (Piechota, Piotrowski, 2010; Leseman 1 in., 2010).

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w obecnie obowiazujacej Instrukcji opracowania i wydania
SMGP z 2004 r., dotyczacymi klasyfikacji i nazewnictwa form rzezby, w niniejszym opracowaniu
postuzono sig¢ terminem moreny czotowe wycisnigcia, jednakze nie zamyka si¢ dyskusji nad ich mor-
fogeneza.

Formy utworzone w strefie martwego lodu. Najwigksze nagromadzeniemoren martwe-
go lodu znajduje si¢ w pdinocnej i pélnocno-wschodniej czesci zaglebienia Szeszupy. Sa to czgsto
wzgorza o kolistym zarysie, towarzyszace jeziorom wytopiskowym: Jaczno, Kolje, Perty, Krejwelek
1 Przechodnie. Wznosza si¢ kilkanascie metréw ponad tafl¢ wody. Moreny martwego lodu wystepuja
dosy¢ powszechnie na powierzchni wysoczyzny moreny falistej — na zachod od jeziora Hancza oraz
w potnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza. Zgromadzone sa czgsto wokot wytopisk 1 niewielkich
zaglebien bezodpltywowych.

Formy wodnolodowcowe. W obrgbieré6wnin sandrowych i wodnolodowcowych
na obszarze arkusza Jeleniewo wyrdzniono dwa poziomy sandrowe: wyzszy — starszy 1 nizszy — mtod-
szy. Poziom sandrowy wyzszy (1) wystgpuje w okolicach Pawtowki na wysokosci okoto
240 m n.p.m., Smolnik — okoto 225 m n.p.m. i Wolowni — okoto 215 m n.p.m. Tworzy on dwa zorien-
towane potudnikowo szlaki sandrowe: zachodni sandr dolinny Czarnej Hanczy oraz wschodni zwany
brama jeleniewska.

Powierzchnia sandru Czarnej Hanczy potozonego w potnocnej czgsci znajduje si¢ na wysoko-
$ciach 230-240 m n.p.m. i obniza si¢ ku potudniowi, osiagajac 210-215 m n.p.m. w poblizu Czarna-
kowizny. Zajmuje znaczna powierzchnig po zachodniej stronie doliny Czarnej Hanczy (Malesowizna,
Morgi, Czarnakowizna). Za potudniowa granica obszaru arkusza przechodzi w rozlegty sandr suwalski.
Powierzchnia sandru dolinnego Czarnej Hanczy miejscami jest plaska, miejscami natomiast wykazuje
znaczne urozmaicenie morfologiczne. W okolicach Bachanowa zaznacza si¢ wyrazna kierunkowos$¢
(NW-SE) w morfologii powierzchni sandru, dobrze widoczna na numerycznym modelu terenu.
W poblizu wsi Okragte wystepuje zaglebienie wytopiskowe z dwoma jeziorkami oraz ciagiem pagor-
kéw ozowych. Liczne suche zaglebienia wytopiskowe wystepuja takze po zachodniej stronie Czarnej
Hanczy na potnoc od Czarnakowizny. Poziom sandrowy jest rozcigty wielkopromiennymi meandrami

Czarnej Hanczy.
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Drugi bardzo wyrazny poziom sandrowy (wyzszy — I) jest szlakiem zorientowanym potudniko-
wo, rozwinigtym poza zaglebieniem Szeszupy, po jego wschodniej stronie (od Rutki-Tartaku na
potocy po Prudziszki na potudniu). Na odcinku na potudnie od Jeleniewa ograniczony jest stromymi,
niemal potudnikowymi krawedziami wysoczyzny. Ma pofalowana powierzchnig, stopniowo obnizajaca
si¢ z p6inocy (215,0 m n.p.m.) na potudnie (193,8 m n.p.m.). Odcinek ten nazywany jest brama jele-
niewska. Powstat w wyniku skoncentrowanego 1 wysokoenergetycznego przeptywu wod lodowco-
wych (Zielinski, 1993). Jest to sandr typu dolinnego o szerokosci okoto 1 km, ktory kilka kilometréw
dalej na potudnie taczy si¢ z sandrem Czarnej Hanczy, tworzac rozlegly sandr suwalski. Na dosy¢
urozmaiconej powierzchni tego szlaku sandrowego wystepuje wiele obnizen o genezie wytopiskowej
oraz pole piaskdéw przewianych.

Poziom sandrowy nizszy (I1) wystgpuje w dnie zaglebienia Szeszupy. Towarzyszy for-
mom pozytywnym w niecce Wodzitek (200210 m n.p.m.) i w mniejszym stopniu w niecce Jegtoéwka
(190-200 m n.p.m.). Tworzy dosy¢ plaska powierzchni¢ w rejonie Udziejka Dolnego (200 m n.p.m),
podcieta od poéinocy dosy¢ stromymi krawedziami wysokosci do 20, a nawet 40 m. Niewielkie izolowane
ptaty osadow wodnolodowcowych zachowaty si¢ w potnocnej czgsci zaglebienia — nad jeziorem Kolje
(160—180 m n.p.m.) oraz w czg¢$ci potnocno-wschodniej, tworzac ptaskie fragmenty sandru na wysoko-
sciach 150-160 m n.p.m., a w rejonie Rutki-Tartaku jeszcze nizej — 140—-150 m n.p.m.

W morfologii sandrow obserwuje si¢ niezbyt wyrazne zatomy. Ich zbocza sa tagodne, a wysokosci
wzgledne nie przekraczaja 30 m.

Rowniny zastoiskowe wystepuja w dnie zaglebienia Szeszupy. Ptaskie powierzchnie,
zbudowane z osadow wytopiskowych, wystepuja w jego srodkowej czesci (160—170 m n.p.m.) wokot
mis jezior Jaczno 1 Kamendut oraz u podno6za zachodnich krawedzi zaglebienia. W czgsci potnoc-
no-wschodniej (145—150 m n.p.m.) wystepuja wokot jezior: Kolje, Perty, Krejwelek i dalej w kierun-
ku jeziora Pobondzie, tworzac powierzchni¢ o wysokosci okoto 150 m n.p.m.

O zy. Oz turtulski, opisany po raz pierwszy przez Pietkiewicza (1928), jest najbardziej znana
forma w okolicy. Potozony jest w dnie rynny lodowcowej wykorzystanej przez rzeki Czarng Hancze
1jej doptyw — Kozikowke. Oz turtulski to zespot czternastu pagoérkow 1 watow tworzacych ciag ozowy
na odcinku 3 km. Szczyty pagdrkow w czesci potnocnej wznosza si¢ do wysokosci okoto 223 m n.p.m.,
a w poludniowo-wschodniej, pod Turtulem — okoto 203 m n.p.m. Pomi¢dzy pagérkami ozu turtulskie-
go ptynie Czarna Hancza. Dwa pagorki tworza niewielkie wyspy wystajace na wysoko$¢ okoto 5 m
ponad wodami stawu turtulskiego.

Inne ozy znajduja si¢ w dnie rynny lodowcowej na péinoc od jeziora Hancza (okolice Jeglini-

szek). Ich szczyty wznosza si¢ okoto 15-20 m ponad dno rynny.
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Pojedynczy o0z, znany jako oz w Okragtym, znajduje si¢ na skraju doliny Czarnej Hanczy, w potu-
dniowej czgsci obszaru arkusza. Szczyt waskiego, okoto 1-kilometrowej dlugosci pagorka, zoriento-
wanego z poétnocnego zachodu na poludniowy wschod, wznosi si¢ prawie 20 m ponad powierzchni¢
koryta rzeki (200,3 m n.p.m.). Rownolegle do ozu rozciaga sig kilkunastometrowej szerokosci obnize-
nie wytopiskowe, ktérego dno potozone jest 16 m ponizej szczytu ozu.

W dnie rynny jeleniewskiej, niedaleko miejscowosci Roiska, znajduje si¢ waski krety wal ozu,
ktérego szczyt (214,1 m n.p.m.) wznosi si¢ ponad piaszczysto-zwirowa powierzchnig¢ sandru.

Formy akumulacji szczelinowej sa to dlugie (dlugosci nawet do 1 km) waskie
ciagi wzgobrz, wystepujace pojedynczo lub w zespotach, stanowiace niezwykle charakterystyczne ele-
menty rzezby. Sa doskonale widoczne na numerycznym modelu terenu. Wystepuja powszechnie na
badanym obszarze, uktadajac si¢ w zespoty:

1. Potudnikowe wystepujace na wysoczyznie, na péinoc od jeziora Hancza i wzdhuz rynny tego
jeziora. Osiagaja one wysokos$¢ 257,0-272,0 m n.p.m. Przyktadem jest Gora Leszczynowa wznoszaca
si¢ prawie 30 m ponad wody jeziora (272,0 m n.p.m.). Formy akumulacji szczelinowej o przebiegu
potudnikowym wystepuja rowniez wzdluz krawedzi rynny jeleniewskiej (okoto 240 m n.p.m.).

2. O orientacji NW-SE wystegpujace na powierzchni wysoczyzny w okolicach: Smolnik
(250-260 m n.p.m.), Gulbieniszek, Pawlowki 1 Wotowni (okoto 220 m n.p.m.). Tak ukierunkowane
formy towarzysza rynnom lodowcowym w miejscowosci Hafcza (240 m n.p.m.) czy na potudnie od
Wotowni (okoto 230 m n.p.m.).

3. O orientacji NE-SW uktadajace si¢ wzdtuz poludniowo-wschodnich granic zagtebienia Sze-
szupy (okoto 170-210 m n.p.m.) niemal wspotksztaltnie do przebiegu jego zboczy.

Kemy wystgpuja w péinocno-zachodniej czg$ci obszaru arkusza, pomigdzy jeziorami Hancza
1 Pobledzie, wznoszac si¢ nad powierzchnia wysoczyzny lodowcowej. W okolicach Smolnik, poza
zaglebieniem Szeszupy, zaznacza si¢ odosobniona forma kemowa sktadajaca si¢ z kilku palczasto
uformowanych waldéw piaszczystych. Ich kulminacje (do 225,6 m n.p.m.) wznosza si¢ 17 m ponad
wodami Jeziora Czarnego. Poszczegdlne palczaste odnogi rozdzielaja krétkie dolinki o stromych zbo-
czach. Najwigksze skupisko kemow znajduje si¢ w pdtnocno-wschodniej czgsci zaglebienia Szeszupy.
Sa to izolowane pagorki poro$nigte lasem. Osiagaja one wysokosci od okoto 175 do okoto 190 m n.p.m.
(20—40 m wysokosci wzglednej).

Tarasy kemowe wystepuja w obrebie wysoczyzny polodowcowej w zagtebieniu Szeszupy
na zachdd od jeziora Jaczno oraz na zachdd od jeziora Kamendut.

W rynnie jeleniewskiej taras kemowy wyksztatcony jest w postaci waskiej (o szerokosci od 25
do 250 m) listwy, osiagajacej wysoko$¢ 215 m n.p.m. Taras ten rdznicuje si¢ na dwa poziomy: wyzszy
1nizszy, oddzielone nieznacznej wysokosci, stabo widocznym zalomem. Na poziomie nizszym wystg-

puja ozy z towarzyszacymi im zagtebieniami.
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Formy uznane za tarasy kemowe (wysokosci 195-202 m n.p.m.) wystepuja tez wzdhuz wschod-
nich brzegéw jeziora Szelment Wielki. Tworza one ptaskie powierzchnie.

Rynny subglacjalne orazrynny wykorzystane przez rzekiiczgs$cio-
woprzeznie przeksztatcone satocharakterystyczne elementy rzezby omawianego terenu.
Ze wzgledu na ukierunkowanie mozna wyrozni¢ dwie ich grupy:

1. Rynny o przebiegu NW-SE, ktorymi ptyna rzeki Czarna Hancza i Kozikowka (wraz z ozem
turtulskim) oraz dwie w okolicach Wotowni, w poludniowo-wschodniej czgs$ci obszaru arkusza.
Glgbokosci wymienionych rynien wynosza przecigtnie (w stosunku do powierzchni wysoczyzny lo-
dowcowej) 20-25 m. Ich strome zbocza nachylone sa pod katem do 40°.

2. Rynny o ukierunkowaniu NNE-SSW, wypethione wodami dwoch glebokich jezior: Hancza
(maksymalna glteboko$¢ 108,5 m) i Szelment Wielki (gltebokos¢ 45,0 m).

Jezioro Hancza wypetnia potudniowa czgs¢ rynny ciagnacej si¢ okolo 7 km 1 zaczynajacej si¢ na
poinoc od wsi Rogozajny. Rynna ta plynie rzeka Czarna Hancza. Rzeka bierze swdj poczatek z jeziora
wytopiskowego Jegliniszki, ptynie na potudnie i przeptywa przez jezioro Hancza. W czg$ci pdinocnej
dno rynny, potozone na wysokosciach okoto 230-243 m n.p.m., jest przewaznie zatorfione. Urozmaicaja
ja ozy (okolice Dziadowka i Jegliniszek) osiagajace wysokos¢ wzgledna od 5 do 10 m.

Wody jeziora Szelment Wielki wypetniaja rynng o dtugosci okoto 8 km, ktdra kontynuuje sig¢ w kie-
runku pélnocnym, w strong granicy panstwa. Rynna ta ma strome zbocza nachylone pod katem do 40°.
Tafla wody w jeziorze znajduje si¢ na wysokosci 176,0 m n.p.m., czyli prawie 30 m ponizej powierzchni
otaczajace] wysoczyzny.

Charakterystyczna jest poludnikowo wyksztalcona rynna jeleniewska, wypetniona osadami
wodnolodowcowymi. Jej zbocza sa wysokie 1 strome (30-35-metrowe). Dno rynny jeleniewskiej wy-
stgpuje na wysokosci 190-215 m n.p.m. Znajduja si¢ tu formy akumulacji szczelinowej 1 ozy.

Nalezy zaznaczy¢, ze wydluzenie w kierunku pétnocno-wschodnim zaglebienia Szeszupy i dal-
szy przebieg na poétnocny wschod doliny rzeki Szeszupy moze wskazywac na wykorzystanie przez nia
starszych obnizen rynnowych. Rynny subglacjalne przebiegaja na omawianym obszarze z poétnocnego
zachodu na potudniowy wschdd i z pétnocnego wschodu na potudniowy zachod, krzyzujac sig¢ miej-
scami, co widac¢ szczegdlnie w okolicach jeziora Hancza (rynny ozoéw turtulskiego i bachanowskiego)
i okolicach Wotowni. Swiadczy to o zréznicowaniu wiekowym i zréznicowanym kierunku ruchu po-
szczegblnych strumieni lodowych ladolodu (stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty). Istnieje poglad
(Ber, 2000a) o asynchroniczno$ci tych form negatywnych: rynny starsze charakteryzuja si¢ prze-
biegiem potudnikowym lub zblizonym do potudnikowego, natomiast w obrgbie rynien mtodszych
zaznacza si¢ wyrazna dwukierunkowos¢. W czg$ci zachodniej obszaru arkusza rynny mtodsze prze-
biegaja z pétnocnego zachodu na potudniowy wschdd, natomiast we wschodniej czg$ci obszaru prze-

biegaja z pétnocnego wschodu na potudniowy zachod i miejscami krzyzuja sig.
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Doliny wod roztopowych wyrdznia si¢ na potudnie od Szurpit — rozcinaja one masy-
wy morenowe wysoczyzn Szurpit i Krzemianki, oddzielone od nich niskimi, fagodnymi krawegdziami
o wysokosciach 2-3, miejscami 5—10 m. Omawiany ciag dolinny ma przebieg prawie potudnikowy
i niskie zbocza stabo zaznaczone w morfologii terenu. W potudniowej czg¢$ci wysoczyzny morenowej
falistej zaznacza si¢ kilka dolin odptywu wod lodowcowych, charakteryzujacych si¢ znacznymi gigbo-
ko$ciami (15-20 m) i wysokimi, miejscami stromymi zboczami. Gtowna dolina odptywu wod lodow-
cowych na omawianym obszarze biegnie od Krzemianki poprzez Czerwone Bagno, Zywa Wode i Piefki.
W okolicach Czerwonego Bagna ma ona wyraznie cechy doliny rynnowej, co $wiadczy, ze wody lodow-
cowe wykorzystaly jako droge odptywu istniejace juz obnizenia pochodzenia rynnowego lub wytopisko-
wego. W poblizu wsi Zywa Woda i Pienki dolina wod roztopowych zorientowana jest poludnikowo i ma
mniejsze odnogi ukierunkowane rownoleznikowo (na potudnie od géry Krzemieniuchy). Te mniejsze
odcinki doliny wod roztopowych maja charakter dolin zawieszonych, ktorych dna znajduja si¢ okoto
20 m powyzej powierzchni sandru jeleniewskiego.

W okolicach Wolowni powierzchnia wysoczyzny morenowej pocigta jest gtgbokimi rynnami
lodowcowymi o przebiegu NW-SE i przecinajacymi je mtodszymi dolinami odptywu wod lodowco-
wych przebiegajacych w kierunku NE-SW. Doliny te sa szerokie, maja tagodne zbocza i dna potozone
na roznych poziomach, przewaznie wyzszych od den dolin rynnowych (okoto 210-220 m n.p.m.).

Roéwnina erozyjna wod roztopowych zostala utworzona na niewielkim fragmen-
cie wysoczyzny na potudnie od Pawtowki (potudniowo-zachodnia czg$¢ obszaru arkusza). Jest to cy-
pel wysoczyzny lodowcowe] wcinajacy si¢ w poziom sandrowy wyzszy. Jego dlugie tagodne stoki
nachylone sa w kierunku potudniowym. Sa one zapisem erozyjnej dziatalno$ci wod roztopowych
plynacych czg$ciowo w nizszej czgsci wysoczyzny lodowcowej (okoto 220-230 m n.p.m.). Niewielki
fragment wystepuje takze pomigdzy Kruszkami a Btaskowizna.

Roéwnina erozyjna wod roztopowych wystepuje rowniez w potudniowej czgsci obszaru arkusza,
na wschdd od sandru wypelniajacego rynng jeleniewska. Jest to stosunkowo nisko potozona cz¢s$¢ gli-
niastej wysoczyzny morenowej (okoto 195-210 m n.p.m.), urozmaicona niewielkimi zagi¢bieniami
powstatymi po martwym lodzie, wykazujaca cechy rzezby kierunkowej zwiazanej z erozyjna dziatal-
no$ciag wod roztopowych ptynacych brama jeleniewska.

Zaglegbienia powstate po martwym lodzie sacharakterystycznym elementem
rzezby powierzchni zarowno obszaréw wysoczyzn morenowych, jak 1 sandrow. Formy tego typu,
osiagajace $rednice najczesciej kilkuset metrow, wystepuja w obregbie wysoczyzny morenowej falistej
w zachodniej 1 potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza.

Na uwage zasluguja zaglebienia powstale po martwym lodzie na powierzchni sandru na potud-

nie od Sidoréwki i na wschod od jeziora Szurpity. Ich dna potozone sa nawet 20 m ponizej otaczajacej
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powierzchni. W zaglgbieniu Szeszupy obnizenia powstate po martwym lodzie wypetniaja wody jezior
wytopiskowych, m.in. Kolje, Perty czy Okragte.

Formy eoliczne. Rowniny piaskoéw przewianych wystepuja tylko w jednym miej-
scu —w okolicach Kazimierowki, na péinoc od Jeleniewa. Znajduja si¢ na powierzchni sandru rynny
jeleniewskie;.

Formy rzeczne. Dna dolin rzecznych na omawianym obszarze zwiazane sa przede
wszystkim z szeroka doling meandrujacej Czarnej Hanczy i zatorfiona doling Szeszupy. Mniejsze do-
linki, przewaznie mtodoplejstocenskie, to pdinocne odcinki Bledzianki i Kozikoéwki, dolina rzeczki
laczacej jezioro Jegliniszki z Czarng Hancza, dolina Czernicy (p6tnocno-zachodni skraj obszaru arku-
sza), dolina rzeczki odwadniajacej wysoczyzng¢ polodowcowa w okolicach Kruszek 1 Pawtowki,
wreszcie liczne dolinki rzek 1 strug wpadajacych do jeziora Szelment Wielki. Dna dolinek mtodople;j-
stocenskich wymienionych rzek tacza zaglgbienia wlaczajac je w odptyw lub odwadniaja wysoczyzng
polodowcowa. Doliny mtodoplejstocenskie ograniczone sa przewaznie stromymi, miejscami tagod-
nymi krawedziami o wysokosciach wzglednych do 10 m.

Tarasyw dolinach rzecznych zwiazane sq z Czarng Hancza. Rzeka, wcinajac sie w starsza
powierzchnig sandrowa, wyksztatcita wielkopromienne meandry. Wystgpujatu:taras akumula-
cyjny zalewowyidwatarasy erozyjne nadzalewowe.

Tarasy zalewowe wystepuja wzdtuz calej doliny Czarnej Hafczy. Sa one przewaznie zatorfione.
Ich wysokos$¢ wzgledna wynosi od 0,5 do 2,5 m nad poziom rzeki. Szeroko$¢ tarasu zalewowego w doli-
nie Czarnej Hanczy jest zmienna: od 50 m w okolicach Bachanowa do prawie 400 m w zakolu na
potudniowy zachdd od wsi Podwysokie Jeleniewskie. Najwigksze powierzchnie tego tarasu mozna
obserwowac¢ w okolicach wsi Zarzecze Jeleniewskie 1 Okragle.

Erozyjny taras nadzalewowy nizszy jest wcigty w obrebie doliny Czarnej Hanczy w taras nadza-
lewowy wyzszy i zajmuje od niego znacznie wigksze powierzchnie. Wysoko$¢ tego tarasu dochodzi
do 190-195 m n.p.m. w czg$ci pdinocnej doliny i obniza si¢ do 185—-190 m n.p.m. ku potudniowi. Ta-
ras nadzalewowy wyzszy wystepuje fragmentarycznie, przewaznie po wschodniej stronie doliny
Czarnej Hanczy. Stanowi on stosunkowo ptaska powierzchni¢ urozmaicona licznymi gtazowiskami,
wystepujacymi na wysokosci 200 m n.p.m. w okolicach Podwysokiego Jeleniewskiego 1 190 m n.p.m.
w okolicach wsi Okragte. Taras ten jest wcigty w sandr Czarnej Hanczy.

Dolinkiimlode rozcigcia erozyjne toniewielkie formy ze stromymi zboczami o nachy-
leniu okoto 30°. Rozcinaja wysoki zatom zagl¢bienia Szeszupy i wysoczyzny polodowcowej w okoli-
cach: Wodzitek, Smolnik, Sidor, Gulbieniszek 1 Sidorowki oraz zatom wysoczyzny polodowcowej
1 rynny jeleniewskiej w okolicach Prudziszek, a takze krawedZ rynny jeziora Szelment Wielki. U ich
wylotu czgsto wystepuja stozki naptywowe. Wiele dolinek zostato pominigtych na szkicu geomorfo-

logicznym ze wzgledu na jego malq skalg i ryzyko utraty czytelnosci.
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Najwazniejszadolinka zawieszona i ponownie rozcig¢ta naomawianym obsza-
rze jest tzw. dolina zawieszona Gaciska. Dolina ta znajduje si¢ na potudnie od Bachanowa. Jej dno jest
potozone okoto 15 m ponad dnem rynny lodowcowej, ktora ptynie Czarna Hancza. Prog doliny zawie-
szongj jest bardzo dobrze widoczny z drogi Bachanowo—Jeleniewo na odcinku przed wsia Kruszki, po
lewej stronie od tej drogi oraz z punktu widokowego znajdujacego si¢ po pdinocnej stronie doliny
Czarnej Hanczy. Dno tej doliny mozna przesledzi¢ na odcinku o dlugosci okoto 4 km w kierunku
potudniowym. Jest ona wcigta na glebokos¢ do 20 m w powierzchnig sandru.

Formy denudacyjne. Za ostaniec uznano forme¢ otoczona osadami wodnolodowcowymi,
polozona na péinoc od Smolnik w okolicy wsi Lugiele. Jest to forma o dtugosci okoto 1 km, zorien-
towana poludnikowo. Wznosi si¢ ona 35 m ponad otaczajaca powierzchnig¢ sandrowa. Strome stoki ostanca
wskazuja, ze byt on omywany przez wody roztopowe o intensywnym przeptywie. Ostaniec jest frag-
mentem wysoczyzny, na ktorej znajduje si¢ forma akumulacji szczelinowe;.

Suche doliny wystepuja w okolicach wsi Prudziszki i Zywa Woda (poludniowa czgs¢ ob-
szaru arkusza; ze wzgledu na mala skale pominigto je na szkicu geomorfologicznym). Stanowia
wydtuzone obnizenia, prostopadte do dolin odpltywu wod lodowcowych 1 bedace w stosunku do nich
dolinami zawieszonymi (na wysokos$¢ do 10 m). Suche doliny w okolicach Oklin (pétnocna czg$¢ obszaru)
charakteryzuja si¢ okresowym przeptywem, maja strome zbocza 1 krawgdzie erozyjne potozone 10-15 m
nad powierzchniami den dolinnych.

Dtugie stoki wystgpuja w poétnocnej czgsci zaglgbienia Szeszupy. Otaczaja od zachodu
1 p6inocy obnizenie jezior wytopiskowych Kolje i Perty. R6znice wysokosci przekraczaja tu 40 m.

Dhugie stoki oddzielaja zaglebienie Szeszupy od wysoczyzny polodowcowej. Sa wyrazne, cha-
rakteryzuja si¢ duzymi spadkami o nachyleniu do 30° 1 miejscami przekraczaja 60 m wysokos$ci
wzglednej (zaglebienie Szeszupy — okolice Smolnik 1 Postaweli).

Zaglegbienia o r6znej genezie wystgpuja na powierzchni wysoczyzny i na po-
wierzchni sandru na potudnie 1 wschod od Btaskowizny.

Stozki naplywowe saformami bardzo powszechnie wystgpujacymi na obszarze arku-
sza, zwykle u wylotu niewielkich dolinek 1 mtodych rozcig¢ erozyjnych o stromych zboczach (nachy-
lenie do okoto 30°). Obserwuje si¢ je m.in. w zagltebieniu Szeszupy, w okolicach: Wodzitek, Smolnik,
Prudziszek, Malesowizny, na zboczach jezior Hancza i Szelment Wielki (ze wzgledu na mata skalg nie
wszystkie zaznaczono na szkicu geomorfologicznym).

Potnocna czg$¢ zaglgbienia Szeszupy, na poludnie od Smolnik, jest jednym z miejsc na obszarze
arkusza szczego6lnie predysponowanych do rozwoju osuwisk. Na stromych zboczach otaczajacych ob-
nizenie jeziora Jaczno, gdzie deniwelacje sa najwigksze w okolicy 1 wynosza okoto 80 m, a wysokosci

zboczy dochodza nawet do 50 m, wystepuja liczne zrodliska. Sprzyja to rozwojowi proceséw maso-
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wych. Wyrdzniono tu dwa osuwiska, ktorych skarpy gtowne osiagaja wysokos¢ okoto 10-15 m i na-
chylenie krawedzi okoto 30°. Inne osuwiska wystgpuja nad jeziorem Mauda, w Pobondziu (dolina
Szeszupy), Turtulu, okolicach Szurpit i nad jeziorem Szelment Wielki. Ze wzgledu na matq skalg szkicu
geomorfologicznego nie zaznaczono na nim osuwisk. Wigcej szczegétowych informacji na ich temat
mozna uzyskac na stronie geozagrozenia.pgi.gov.pl.

Formy jeziorne. W okolicy Hanczy, u potudniowego podnéza Gory Leszczynowej, znajduje
si¢obnizenie— rownina jeziorna bedacapozostalo$cia po dawnej zatoce jeziora Hancza. Dno
tego obnizenia jest potozone okoto 3 m powyzej poziomu wody w jeziorze Hancza. Dawna zatoka
byla fragmentem rynny lodowcowej pomigedzy Hancza a Blgdzianka na odcinku o dlugosci okoto 1,6 km.
Obecnie jest wypelniona torfami. Mniejsze formy tego typu wystepuja w rejonie Udziejka Dolnego
1 w okolicy Rutki-Tartaku.

Formy utworzone przez roslinnos¢. Najwigksze rowniny torfowe znajdujasi¢ wdoli-
nie Czarnej Hanczy, na potudnie od Malesowizny. Wystepuja w obrgbie meandrow szerokopromien-
nych, na powierzchni taraséw zalewowych.

Formy antropogeniczne. N asypy sapozostato$cia dawnej linii kolejowej biegnacej z Blasko-
wizny w kierunku Zytkiejm, wystepuja na odcinku od Hanczy do Zarzecza. Widoczne sa wzdhiz drogi
wiodacej od skrzyzowania Blaskowizna—Hancza w kierunku potnocno-zachodnim (w kierunku
Hanczy). Torowisko linii juz nie istnieje, nasyp wykorzystywany jest jako droga lokalna.

W Bachanowie znajduja si¢ pozostalo$ci infrastruktury kopalni kruszywa i obozu pracy, ktore
istniaty tu w czasie Il wojny $Swiatowe;.

Na terenie arkusza znajduje si¢ najwazniejszy zabytek osadnictwa ja¢wieskiego begdacy wielka
atrakcja turystyczna regionu — grodzisko zwane kompleksem Gory Zamkowej. Naturalne
polozenie — wzniesienie (228,1 m n.p.m.) otoczone jeziorami Szurpity, Jeglowek 1 Kluczysko — wyko-
rzystano jako miejsce utworzenia w IX w. ja¢wieskiego kompleksu osadniczo-obronnego. Do kom-
pleksu osadniczego archeolodzy zaliczaja pobliskie géry Cmentarna i Kos$cielna oraz potwysep wcinajacy
si¢ w wody jeziora Szurpity, zwany Targowiskiem (Sawicka i in., 2010).

Omawiany obszar nalezy do dorzecza Niemna i zlewni rzek: Czarnej Hanczy 1 Szeszupy oraz do
dorzecza Pregoty (rzeka Bledzianka).

Zrodio Czarnej Hanczy znajduje si¢ w poblizu Rowelskiej Gory, nieco na potoc od obszaru arkusza
Jeleniewo. Czarna Hancza przeptywa przez jezioro Hancza (wptywa koto Starej Hanczy, a wyptywa
w poludniowej czgs$ci jeziora w Bachanowie). Od miejsca wyptywu z jeziora do Bachanowa, czyli na
odcinku o dtugosci okoto 1 km, r6znica wysokosci wynosi 24 m. Od Bachanowa do stawu turtulskiego
rzeka plynie rwacym nurtem w glebokiej waskiej dolinie, wykorzystujac obnizenie rynny subglacjal-

nej, a poziom wody w rzece znajduje si¢ niemal 30 m ponizej krawedzi rynny. Za Bachanowem do
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Czarnej Hanczy wpada niewielki ciek — Kozikdwka, ktory na odcinku okoto 2 km ptynie rynna polo-
dowcowa. Za Turtulem Czarna Hancza ptynie juz doling o wyraznych, szerokoporomiennych mean-
drach (do 750 m). Szerokos$ci doliny dochodza do 1 km. Jej dno znajduje si¢ okoto 20 m ponize;j
powierzchni otaczajacego sandru, w ktory jest weigta. Czarna Hancza ptynie na potudnie w kierunku
Suwatk. Narzece znajduje si¢ sztuczny staw przymtynski, utworzony przez spigtrzenie wod w okolicy
Turtula.

Zrédlisko Szeszupy znajduje sie w okolicach wsi Szeszupka. Ta niewielka rzeka plynie w zaglebieniu
o wysokich stromych zboczach, zwanym zaglebieniem Szeszupy. Na odcinku poczatkowym o dhugosci
okoto pot kilometra rzeka pokonuje ponad 15-metrowa roznicg wysokos$ci, ma wige charakter potoku
gorskiego. W okolicach Wodzitek Szeszupa jest kreta, rzeka spowalnia, jej nurt jest dosy¢ spokojny.
Przeptywa przez jeziora: Gulbin, Okragte, Krejwelek, Przechodnie, Postawelek i Pobondzie. Przed
Rutka-Tartakiem poziom wody w rzece wynosi okoto 135 m n.p.m.

Wiele mniejszych ciekéw odprowadzajacych wody z torfowisk 1 jezior jest doptywami wyzej
opisanych rzek. Na zboczu zagl¢bienia Szeszupy w okolicach jeziora Jaczno wystgpuja zrodta i wy-
sigki wod gruntowych.

W okolicach Zarzecza (zachodnia czg$¢ obszaru arkusza) znajduje si¢ obszar zrédliskowy
Bledzianki. Rzeka przepltywa przez jezioro Wersele 1 odprowadza wody dalej na poinoc do Pregoty.
Przez obszar arkusza przebiega dzial wodny migdzy dorzeczami Niemna i Pregoty.

Rynnowe jezioro Haficza jest najglebszym jeziorem na obszarze catego Nizu Srodkowoeuropej-
skiego (gltebokos¢ maksymalna 108,5 m). Wody Hanczy wypeiaja ukierunkowane prawie potudni-
kowo waskie zaglebienie terenu o dlugosci okoto 4,5 km i szerokosci okoto 1,2 km. Stromy zachodni
brzeg jeziora jest praktycznie niedostgpny. Wzdtuz brzegu poludniowo-wschodniego rozciaga si¢ wies
Blaskowizna.

Wody jeziora Szelment Wielki (glgboko§¢ maksymalna 45,0 m) wypetniaja rynng subglacjalna,
ktorej zbocza wznosza si¢ okoto 14 m powyzej lustra wody.

W potudniowej czgéci zaglgbienia Szeszupy znajduja si¢ jeziora wytopiskowe: Szurpity,
Jegtowek, Kluczysko 1 Linéwek, a we wschodniej — Kopane i Udziejek. Jeziora: Kolje, Perty i Purwin
nazywane sa kompleksem jezior kleszczowieckich. Na potudnie od Smolnik znajduja si¢ dwa malow-
nicze jeziora: Jaczno i Kamendut.

Na wysoczyznie w poinocnej czgsci obszaru arkusza znajduja si¢ wytopiskowe jeziora Mauda,

Pobtedzie 1 Wersele.
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Najstarszymi skatami w obrgbie obszaru arkusza Jeleniewo sa masywy i serie skalne proterozo-
iczne, wchodzace w sktad fundamentu krystalicznego. Fundament krystaliczny (zwany takze krystali-
nikiem) przykrywaja paleozoiczne, mezozoiczne i kenozoiczne skaly osadowe. Budowa geologiczna
tego obszaru zostala poznana gldwnie dzigki wierceniom badawczym wykonanym w celu rozpozna-
nia 1 udokumentowania z16z rud zelazowo-tytanowych zlokalizowanych w rejonie Szurpit i Krze-
mianki (obszar suwalskiego masywu anortozytowego) oraz badaniom geofizycznym (magnetometria
1 grawimetria).

Skaty fundamentu krystalicznego przykryte sa pokrywa osadowa o zréznicowanych litologii i genezie
(ladowej albo morskiej). Utwory osadowe tworzyly si¢ na kilku etapach sedymentacyjnych: dolnopa-
leozoicznym (osady kambru, ordowiku 1 syluru); triasu dolnego; jury srodkowej 1 gornej; kredowo-paleo-
genskim (osady od albu do paleocenu dolnego i1 srodkowego oraz oligocenu), a takze czwartorzgdowym.

Etapy sedymentacyjne rozdzielone byty bardzo dtugimi okresami eroz;ji.

1. Proterozoik

Na terenie arkusza Jeleniewo strop powierzchni proterozoicznych skat krystalicznych, wyste-
pyuje na wysokos$ci 573,0 m p.p.m. (otw. 55 — Bilwinowo IG-1), obniza si¢ tagodnie w rejonie Krzemianki
do okoto 632—650 m p.p.m., a w rejonie jeziora Szurpily do okoto 666—677 m p.p.m. W kierunku
pénocnym powierzchnia ta opada ponizej 900 m p.p.m. (otw. 15 — Jezioro Okragte IG-1 — 930,1 m
p.p-m., otw. 13 — Lopuchowo IG-1 — 998,6 m p.p.m.). Na zachod strop utworéw proterozoicznych
wznosi si¢ do okoto 690 m p.p.m. (otw. Lanowicze PIG-1, obszar ark. Filipoéw, okolo 5 km poza za-
chodnig granica obszaru arkusza Jeleniewo — 695,0 m p.p.m.).

Opis budowy podtoza krystalicznego tego rejonu zawarty jest m.in. w pracy Ryki (1993).

Gloéwny trzon krystaliniku zbudowany jest z roznego typu gnejsow, migmatytoéw, gra-
nodiorytow 1 diorytow (otw.30—Pawldwka PIG-1), a na przewazajacej czgsci obszaru —ze
skat intruzji magmy zasadowej w postaci norytow 1 anortozytow z zytami i soczew-
kami rud tytanomagnetytu. Zlozarud wystgpujaw Krzemiance 1 Udrynie. Noryty 1 anorto-
zyty zostaly takze udokumentowane w otworach: 15 — Jezioro Okragte 1G-2 1 13 — Lopuchowo 1G-1.

Intruzja magmowa w postaci lakkolitu zbudowanego z anortozytéw (podrzednie norytow i ga-
bronorytow), tworzy jednostke geologiczna zwana suwalskim masywem anortozytowym (SMA).
Zajmuje ona obszar o powierzchni okoto 250 km? (Krzemianka—Szurpity—Udryn). Mineralizacja krusz-
cowa rozwingla si¢ w postaci cial rudnych wyksztalconych jako liczne zyty 1 soczewki oraz dajki.

Rudy wystepuja gtownie w potudniowo-zachodniej cze$ci masywu, gdzie udokumentowano pole
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ztozowe Krzemianka. Sa to ztoza tlenkow zelaza i1 tytanu: magnetyt, ilmenit, tytanomagnetyt, a akce-
sorycznie wystgpuja mineraty siarczkowe niklu i kobaltu. Wigkszo$¢ zbadanych ciat rudnych zapada
pod katem 45° w kierunku poludniowo-wschodnim (Wiszniewska, 1993, 2002; Wiszniewska, Petecki,
2014). Badania wieku wykazaty, ze ztoza rud zelaza i tytanu sa tego samego wieku, co intruzja zasado-

wa, tj. ponad 1550 Ma BP (Speczik 1 in., 1988).

2. Kambr

a. Kambr dolny

Osady kambru dolnego o miazszo$ci okoto 121 m rozpoczgly sedymentacj¢ dolnopaleozoiczna
1 leza bezposrednio na podtozu krystalicznym. Sato piaskowce drobnoziarniste z wktadkami
tupkow ilastych orazzprzemazami hematytowymi. W rejonie Jeziora Okraglego (otw. 15) ich
spag lezy na glebokosci 1087,6 m i jest obnizony o prawie 300 m w stosunku do stropu krystaliniku w oko-
licy Krzemianki. Tak wigc obszar sedymentacji dolnopaleozoicznej sigga na pdinoc od linii dyslokacji
roztamowej oddzielajacej obnizenie perybattyckie od wyniesienia mazursko-suwalskiego. Wedhug J. Wisz-
niewskiej (wiadomo$¢ ustna) w rdzeniach kilku otwordw w rejonie Krzemianka—Udryn (oraz w rdzeniach
otworow wykonanych poza granica obszaru arkusza), rozpoznano ostatnio kilkudziesigciometrowe ptaty
osadow spoczywajace na podtozu krystalicznym 1 przykryte przez osady triasowe. Autorka przypisuje tym

osadom wiek dolnokambryjski.

3. Ordowik

Ordowik dolny reprezentuja itowce i piaskowce. Utwory ordowiku srodkowego 1 gornego
wyksztalcone sa jakowapienie detrytyczne, dolomityczne oraz wapienie zoogeniczne glaukonito-
we i szamozytowe. Osady te zostaty rozpoznane m.in. w otworze 15 (Jezioro Okragle IG-1) na glebo-

kosci 859,0 m, gdzie osiagaja miazszos¢ 108,0 m.

4. Sylur

Sylur reprezentowany jest przez itowce, tupki, wapienie i margle, ktorych
strop stwierdzono na gigbokosci 786,0 m, a miazszo$¢ tych utworéw wynosi 73,0 m (m.in. otw. 15 —
Jezioro Okragte IG-1).

5. Trias

a. Trias dolny

Na catym obszarze arkusza osady triasu dolnego spoczywaja na wzglednie wyrownanej po-

wierzchni erozyjnej, na wysokosci okoto 573,0-685,2 m p.p.m., na powierzchni zbudowanej z prote-
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rozoicznych skat krystalicznych, a w czgs$ci obszaru na wschod od jeziora Hancza 1 na potnoc od
Jeziora Okraglego — na osadach paleozoicznych. Ich miazszo$ci zmieniaja si¢ od 179,0 m do 387,0 m.
Sa to osady ladowe badz brakiczne. Wyksztatcone sa w postacipstrych tupkow ilastych, pia-
skowcow pstrych zwktadkami wapieni oolitowych, itowco6w, mutowcow, tupkowi mar-

gli oraz piaskowcow arkozowych.

6. Jura

Na obszarze arkusza Jeleniewo wystegpuje kompleks osadéw jury srodkowej i goérnej o tacznej
miazszosci od 5,0 do 251,0 m. Udokumentowano go w otworach: nad Jeziorem Okraglym, w Sido-
rowce (nieprzewiercony), Lopuchowie oraz w Szurpitach i Krzemiance (otw.: 13, 15, 26, 30, 32, 33,
3545, 531 55).

Utwory jury reprezentuja skaty detrytyczne w postaci piaskowcow z detrytusem roslin-
nymi tupki ilaste.Gorngczgs¢ profilu utwordw jury stanowia skaly weglanowe—wapienie

rafowe 1 margliste zkrzemieniami oraz wapienie plytowe.

7. Kreda

Utwory kredy wystgpuja na calym obszarze arkusza Jeleniewo. Ich taczna maksymalna
miazszos¢ dochodzi do okoto 260 m. Osady kredy leza na do$¢ wyréwnanej powierzchni, na pozio-

mie okoto 202,0-337,2 m p.p.m.

a. Kreda dolna

Alb

Alb goérny

Kredg dolng reprezentuja piaski i piaskowce glaukonitowe zaliczane do albu
gornego. Miazszo$¢ utwordéw albu goérnego na obszarze arkusza Jeleniewo wynosi okoto 20 m, lokal-

nie dochodzi do 50 m.

b. Kreda gorna

Utwory kredy goérnej stanowia bezposrednie poditoze osadéw czwartorzgdowych na znacznej
czesci obszaru arkusza Jeleniewo. Zasigg ich wystgpowania na powierzchni podczwartorzedowej jest
uwarunkowany tektonika blokowa.

Pod wzgledem stratygraficznym osady kredy gornej w partiach spagowych reprezentuja ceno-
man i turon. Brak jest osadow koniaku i santonu. Wigkszo$¢ kredowego kompleksu osadowego nalezy

do kampanu gornego i mastrychtu, a na kontakcie z osadami czwartorzgdowymi wystgpuja gldwnie
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skaly mastrychtu, ktérych miazszo$¢ przekracza 200 m. Osady gérnokredowe sa zréznicowane litolo-
gicznie. Wystgpujetu kreda piszaca kampanu, a wyzej skaty nalezace do mastrychtu—margle

1 margle piaszczyste z krzemieniami, rzadziej wapienie.

8. Paleogen

a. Paleocen

Osady paleocenu powstaty w tym samym cyklu sedymentacyjnym, co osady kredy gorne;j, ale
w plytszym morzu epikontynentalnym. Wystepujatu mutowce oraz opoki i gezy z glauko-
nitem paleocenu dolnego (danu—montu). Lokalnie paleocen srodkowy reprezentuja piaskowce
z glaukonitem. Miazszo$¢ utwordw paleocenu, poznana m.in. w otworach z rejonu Krzemianki, wynosi
od 28,8 do 145,0 m. Osady paleocenskie w obrgbie znacznej czgéci obszaru arkusza stanowia podtoze
osadow czwartorzgdowych.

Nalezy doda¢, ze w profilach otwordw studziennych 1 ztozowych z obszaru arkusza Jeleniewo
przynalezno$¢ stratygraficzna utwordw podloza podplejstocenskiego okreslono bez badan mikropaleon-
tologicznych. Przyjeto wigc, ze na malej powierzchni, jaka stanowi obszar jednego arkusza, mastrycht re-
prezentuja skaly zdecydowanie bardziej weglanowe (glownie margle), natomiast do paleocenu dolnego

naleza skaty bardziej terygeniczne i krzemionkowe (gezy, opoki i mutowce).

b. Oligocen

Utwory oligocenu zostaly opisane w profilach otworow: 30 (Pawiowka) 1 55 (Bilwinowo). Osa-
dy te spoczywaja na utworach kredowych (otw. 30) albo paleocenskich (otw. 55) na poziomie okoto
17-34mp.p.m.Sato piaski i mutki z glaukonitem. Ichmiazszo§¢ wynosi 15,4 m w Bil-
winowie i 31,0 m w Pawlowce. Ich wystgpowanie udokumentowano na obszarze sasiedniego arkusza
Filipow (Heliasz, Ostaficzuk, 2016a, b). Utwory oligocenu stanowia poditoze osadow czwartorzg¢do-

wych w czesci zachodniej 1 potudniowo-wschodniej obszaru.

9. Czwartorzed

Caly obszar arkusza Jeleniewo pokryty jest miazsza warstwa osadow czwartorzedowych. Ich
miazszosci wahaja si¢ od okoto 140—160 m w péinocno-wschodniej czgéci obszaru 1 okoto 220-240 m
w czgs$ci potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodniej (tabl. IIT) do 280 m w czg$ci srodkowej
(przekrdj geologiczny A-B, tabl. III). Osady czwartorzgdowe osiagaja maksymalne miazszo$ci w otworze
43 —-287,0 m, aich spag lezy na wysokosci 43,1 m p.p.m. oraz w otworze 31 —281,0 m, a ich spag lezy
na wysokosci 31,0 m p.p.m. (tabl. III). Powierzchnia, na ktorej spoczywaja omawiane osady, ma cha-
rakter przede wszystkim egzaracyjny i miejscami erozyjny w czesci srodkowej, gdzie wyinterpreto-

wano system uskokow tnacych podtoze osadow czwartorzgdowych (tabl. IV).
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a. Plejstocen

Wsréd utwordw plejstocenskich wyrozniono osady siedmiu zlodowacen i prawdopodobnie
dwoch interglacjatéw. Gliny zwatowe przewiercone w otworach kartograficznych Hancza (otw. 4)
1 Szurpity (otw. 31) nie byly badane petrograficznie, wigc w celu ustalenia stratygrafii osadow plejsto-
censkich z obszaru omawianego arkusza wykorzystano przede wszystkim informacje z opracowan

dotyczacych obszarow sasiednich: Krasnopol (Ber, 1998, 2000b) i Suwalki (Ber, 1990a, b).

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Kompleks osadow zlodowacenia Narwi na obszarze arkusza Jeleniewo jest prawie ciagly. Osa-
déw tych nie ma (albo wystepuja szczatkowo) przede wszystkim w rejonie Szurpit — tam, gdzie osady
plejstocenskie leza na silnie zuskokowanych utworach paleocenskich. Moze to sugerowac aktywnos¢
glacitektoniczng tych uskokow pod wptywem nacisku mas lodowych najstarszego ladolodu (wciskanie
utwordéw podtoza), a po ich stopieniu pionowe, pozytywne ruchy izostatyczne 1 pdzniejsze niszczenie
osadow ladolodu zlodowacenia Narwi (Ber, 2000a).

Na obszarze arkusza osady zlodowacenia Narwi reprezentowane sa przez gliny zwatowe 1 osady
zastoiskowe.

Gliny zwatowe saszare lub brazowoszare, miejscami z duza iloscia materialu grubookru-
chowego, a miejscami silnie piaszczyste. Maja przewaznie kilkumetrowa miazszos$¢ i leza ptasko na
malo urozmaiconej hipsometrycznie powierzchni géornokredowej lub paleogenskiej. W otworze kar-
tograficznym 31 (Szurpity) ich miazszo$¢ jest zredukowana do 1,5 m, w otworze 24 — do 2,0 m, nato-
miast w otworze 28 maksymalnie wynosi 22,1 m (przekrdj geologiczny A-B, tabl. III), gdzie w czg$ci
spagowej zawieraja domieszke okruchow margli gornokredowych. Spag tych glin lezy na wysokosci
okoto 40-30 m p.p.m. W Wodzitkach, w otworze 20 zlokalizowanym w potudniowo-zachodniej cz¢sci
zaglebienia Szeszupy, spag najstarszych glin najnizej znajduje si¢ na wysokosci 78,0 m p.p.m.
Miazszo$¢ kompleksu glin zwatowych w tym otworze wynosi az 113,0 m, nalezy wigc sadzi¢, ze wy-
stepuja tu trzy poziomy glin: zlodowacenia Narwi, zlodowacenia Nidy i zlodowacenia Sanu 2.

Piaski, mutki i ity zastoiskowe to piaski drobnoziarniste i pylowate, miejscami
z przewarstwieniami mutkow, podrzednie podscielone itami warwowymi. Miazszo$¢ tych osadow
waha si¢ od 12,0 m w otworze 49 (przekroj geologiczny A—B) do 26,0 m w otworze 52 (tabl. III). Osa-
dy te nie byty badane palinologicznie. Ich potozenie jest podobne, jak w profilach z osadami intergla-
cjatu augustowskiego (np. w Szczebrze koto Augustowa; Ber, 1996), ale wyksztalcenie tych osadow

(np. ity warwowe w otw. 49 — brak szczatkow roslinnych) wskazuje na ich zastoiskowa genezg.
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Zlodowacenia potudniowopolskie

Na omawianym obszarze wystepuja dwa poziomy glin zwatowych zlodowacen potudniowopol-
skich. Gliny te rozdzielone sa osadami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi oraz lokalnie jeziorny-
mi. Gliny zaliczono do zlodowacenia Nidy i zlodowacenia Sanu 2, a osady jeziorne do interglacjatu
matopolskiego.

Laczna, potwierdzona w otworach, miazszo$¢ utworow zlodowacen potudniowopolskich wynosi
maksymalnie 100,0 m (otw. 38) i ponad 86,0 m (otw. 4 — Hancza), a minimalnie 37,6 m (otw. 55) (prze-
kroj geologiczny A—B, tabl. I1I). Spag utwordéw kompleksu zlodowacen poludniowopolskich wystepuje
na wysokosci od okoto 30 m p.p.m. do okoto 0 m n.p.m. W centralnej czgsci obszaru (w rejonie Szurpit

1 Udryna) osady tego kompleksu leza bezposrednio na utworach podtoza czwartorzedowego.
Zlodowacenie Nidy

Osady zlodowacenia Nidy maja miazszo$¢ od 9,0 m (otw. 55) do 46,0 m (otw. 24) i miejscami
ponad 60 m w rejonie Szurpit (przekroj geologiczny A—B, tabl. III). Na obszarze arkusza Jeleniewo
osady zlodowacenia Nidy reprezentuja gliny zwatowe oraz osady wodnolodowcowe i zastoiskowe.

Gliny zwatowe leza prawie poziomo. Sa szare i zawieraja duza ilos¢ materiatu grubo-
okruchowego. W otworze 49 maja miazszo$¢ 7,0 m.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe charakteryzuja si¢ zmienng miazszoscia.
W otworze 52 wynosi ona 7,0 m, natomiast w rejonie jeziora Szurpily osady te osiagaja miazszo$¢ okoto
50-80 m (tabl. IIT). W otworze 45 piaski $rednioziarniste maja migzszo$¢ 35,0 m i zawieraja fragmenty
opok paleocenskich.

Ity, mutki i piaski zastoiskowe wystepuja na obszarze arkusza Jeleniewo po-
wszechnie. Sa to najczesciej muiki 1 ity, miejscami warwowe, rzadziej piaski pytowate albo piaski ila-

ste. Miazszo$¢ osadow zastoiskowych wynosi od 9,0 do 55,0 m, a w rejonie Szurpit — ponad 60 m.
Interglacjat matopolski

Mutki z detrytusem ro$§linnym jeziorne prawdopodobnie interglacjalu
matopolskiego zostaty przewiercone tylko w jednym otworze kartograficznym — Hancza (otw. 4;
przekroj geologiczny A—B). Sa to ciemnoszare, niewarstwowane muiki ilaste z obfitym detrytusem
ro$linnym, o miazszosci 6,0 m. Analiza palinologiczna czterech probek tych osadow wykazala staba
frekwencje sporomorf. Mozna ogolnie stwierdzi¢, ze pytek charakteryzuje zbiorowisko roslin chtod-
nego, borealnego lasu iglastego — sosnowo-$wierkowo-jodlowego (Boréwko-Dhuzakowa, 1966).

Muiki te sa lokalng jeziorna kontynuacja sedymentacji zastoiskowe;.
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Zlodowacenie Sanu 2

Kompleks osadow zlodowacenia Sanu 2 tworzy na obszarze arkusza Jeleniewo prawie ciagla
pokrywe. Kompleks ten zostat przewiercony w licznych otworach wiertniczych, w tym w otworach
kartograficznych: Hancza (otw. 4) 1 Szurpity (otw. 31) (przekrd; geologiczny A—B, tabl. I, III). Spag
utwordw zlodowacenia Sanu 2 najnizej znajduje si¢ w otworze Szurpity (otw. 31), na wysokosci
19,0 m p.p.m., najwyzej — w otworze 28 na wysokos$ci 23,7 m n.p.m. Miazszo$¢ osadow tego zlodowa-
cenia wynosi od 19,3 m w otworze 52 do 58,0 m w otworze 18. Do tego zlodowacenia zaliczono: starsze
1 mtodsze osady wodnolodowcowe, gliny zwalowe i osady zastoiskowe.

Starsze osady wodnolodowcowe — zwiry 1 piaski —przewiercono m.in. w Udry-
nie, w otworze 45 (przekrdj geologiczny A—B) oraz w otworze 55. Sa to gtdéwnie zwiry o miazszosci
odpowiednio 25,01 10,0 m.

Gliny zwatowe saszareibrazowoszare, piaszczyste, z duza iloSciag materiatu grubookru-
chowego. W czgsci stropowej, w otworach 4 (Hancza) i 49, maja przewarstwienia osadow zastoisko-
wych (przekrdj geologiczny A-B). W otworze 33 ich miazszo$¢ wynosi 5,0 m, a w otworze
kartograficznym Hancza (otw. 4), tacznie z przewarstwieniem osadow zastoiskowych, 65,0 m (prze-
krdj geologiczny A-B).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe miodsze wystgpuja tylko w potudniowej czgsci
obszaru arkusza. Ich miazszo$ci wynosza od 13,0 m w otworze 51 do okoto 30 m w rejonie jeziora
Szurpity (tabl. III).

Piaski, mutki i ity zastoiskowe wystepuja dos¢ powszechnie w obrebie obszaru
arkusza Jeleniewo, ale ich miazszo$ci nie sa duze. W otworze 28 piaski drobnoziarniste maja
miazszo$¢ 3,9 m (przekrdj geologiczny A—B, tabl. III), a w otworze 52 migzszo$¢ mutkow wynosi
12,1 m (tabl. III). W kartograficznym otworze Hancza (otw. 4) ity warwowe sa przewarstwione glina-
mi zwatowymi; taczna miazszo$¢ tych osadéw wynosi 11,0 m. Podobna sytuacja wystgpuje w otwo-
rze 49, gdzie taczna miazszos¢ mutkow 1 piaskow zastoiskowych oraz przewarstwiajacych je glin zwatowych
wynosi 21,0 m (przekrgj geologiczny A—B). W kartograficznym otworze Szurpily (otw. 31) miazszos¢
osadow zastoiskowych wynosi 11,0 m (tabl. IIT). Od spagu sa to: bezowoszare piaski pytowate, wyzej
mulki ilaste przykryte cienkimi glinami zwatowymi (o miazszos$ci 0,3 m), a w czesci stropowej ity

warwowe z czekoladowobrazowymi warstwami ilastymi i szaroniebieskimi warstwami mutkowymi.

Interglacjat wielki

Zlodowacenie Liwca

Osady zlodowacenia Liwca tworza w obrebie obszaru arkusza prawie ciagla pokrywe. Ich spag
lezy na wysokosci okoto 20—60 m n.p.m., a miazszosci wynosza od 11,6 m w otworze 55 do okoto 70 m
w rejonie Udryna (przekroj geologiczny A-B, tabl. I1I). Zlodowacenie to reprezentowane jest przez

dwa poziomy osadow wodnolodowcowych i gliny zwatowe.
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Zwiry i piaski wodnolodowcowe starsze wystepuja lokalnie. Ich miazszoéci
w otworach wiertniczych wynosza od 4,0 m (otw. 4 — Hancza i otw. 55) do okoto 50 m (otw. 13; prze-
kroj geologiczny A—B).

Gliny zwalowe tworza w obrgbie obszaru arkusza do$¢ ciagly poziom. Sa szare i brazo-
woszare, zwigzle 1 zawieraja niewielka ilos¢ materiatu grubookruchowego. Miazszosci tych glin wa-
haja si¢ w granicach od 4,0 m w otworze 33 do ponad 30 m w rejonie zagl¢bienia Szeszupy, miejscami
ponad 40 m (rejon jeziora Szelment Wielki; przekroj geologiczny A-B, tabl. III).

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe mlodsze wystgpuja przede wszystkim w poludnio-
wo-zachodniej czgéci omawianego obszaru. Miazszos$¢ tych osadow wynosi od 16,0 m (otw. 27) 1 18,2 m

(otw. 28) do 50,0 m (otw. 32) 1 60,0 m (otw. 33) (tabl. III).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Na obszarze arkusza Jeleniewo wystepuja trzy poziomy glin zwatowych zlodowacen srodkowo-
polskich. Gliny te rozdzielone sa osadami wodnolodowcowymi 1 zastoiskowymi. Gliny zaliczono do
zlodowacenia Odry oraz stadialow dolnego i srodkowego zlodowacenia Warty.

Laczna, potwierdzona w otworach, minimalna miazszo$¢ osadéw zlodowacen §rodkowopol-
skich wynosi nieco ponad 40 m w rejonie obszaru doliny Szeszupy, w otworach wiertniczych 60,0 m
(otw. 32) 1 69,0 m (otw. 51); maksymalna migdzy jeziorem Hancza a zagl¢bieniem Szeszupy — 125,0 m
(otw. 10) 1 129,0 m (otw. 14) do 180,0 m w rejonie Szurpit (otw. 35) (przekrdj geologiczny A—B, tabl. III).
Spag utworéw kompleksu zlodowacen srodkowopolskich lezy na wysokos$ci od okoto 30—60 m n.p.m.

w rejonie zaglebienia Szeszupy do okoto 80—100 m n.p.m. na pozostalym obszarze.
Zlodowacenie Odry

Osady zlodowacenia Odry tworza w znacznej czg$ci obszaru arkusza Jeleniewo ciagly kom-
pleks. Zostaly przewiercone albo nawiercone w licznych otworach. Ich miazszo$ci wynosza od ponad
10 m do 100 m w rejonie Szurpit.

Do utworow zlodowacenia Odry zaliczono osady zastoiskowe, wodnolodowcowe 1 gliny
zwalowe.

Piaski, mutki i ity zastoiskowe nietworza ciaglego poziomu, a ich migzszos$ci sa
zmienne. W otworze 24 miazszos¢ itow pytowatych wynosi 11,0 m, a w otworze 25 przekracza 46 m
(nieprzewiercone). Oba otwory sa zlokalizowane na obszarze zagl¢bienia Szeszupy. W spagu utwo-
row zastoiskowych wystepuja mutki przykryte piaskami drobnoziarnistymi i pytowatymi. Stropowa
czg$¢ profilu stanowia piaski réznoziarniste akumulowane prawdopodobnie w tym samym zbiorniku
przez wody roztopowe ptynace od czota nasuwajacego si¢ ladolodu zlodowacenia Odry. Spag oma-

wianych osadow lezy na wysokoSci ponizej 30 m n.p.m., natomiast w Sidorowce (otw. 28), po wschod-
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niej stronie zaglegbienia Szeszupy (mutki i przykrywajace je piaski pylowate), wystgpuje on znacznie
wyzej, na wysokosci 101,2 m n.p.m. W otworze 28 osady zastoiskowe maja miazszos$¢ 15,9 m (prze-
kroj geologiczny A—B, tabl. I1I). Tak r6zne potozenie i miazszos$ci omawianych osadéw mozna thumaczy¢
tym, ze obnizenie w miejscu zaglebienia Szeszupy powstatlo w zlodowaceniu Liwca, a jego formowanie
miato zwiazek z aktywnoscia glacitektoniczna uskokoéw tnacych podloze osadow plejstocenskich.

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry sa szare, piaszczyste i wystgpuja powszechnie w ob-
rebie obszaru arkusza Jeleniewo, chociaz nie tworza ciaglego poziomu. W wielu otworach zostaly prze-
wiercone 1 maja zréznicowane migzszosci: od 5,0 m w otworze 33 do 37,0 m w otworze 49, gdzie w czesci
stropowej wystepuje poziom bruku o miazszosci 3,0 m (przekrdj geologiczny A-B).

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe wystgpuja powszechnie w obrgbie obszaru ar-
kusza Jeleniewo. Wypetniaja przewaznie glgbokie doliny wod roztopowych. Najgtebsza z nich prze-

wiercono w otworze 35 w Szurpitach, gdzie miazszo$¢ osadow wodnolodowcowych wynosi 100,0 m.
Zlodowacenie Warty

Kompleks osadéw zlodowacenia Warty tworzy na obszarze arkusza Jeleniewo ciagla pokrywe.
Zostal przewiercony albo nawiercony we wszystkich otworach (przekréj geologiczny A—B, tabl. III).
W kilkunastu otworach hydrogeologicznych spag osadow zlodowacenia Warty nie zostat osiagnigty.
Lezy on na zmiennych wysokosciach: w zachodniej czgsci obszaru okoto 140—160 m n.p.m., w zaglebie-
niu Szeszupy okoto 100—120 m n.p.m., a na pozostatym obszarze okoto 100—150 m n.p.m.

Maksymalna miazszo$¢ osadéw zlodowacenia Warty osiaga okoto 120 m, ale przewaznie jest
mniejsza 1 waha si¢ w granicach 20—60 m. W otworach wynosi od ponad 118 m (otw. 7; nieprzewierco-
ne) do 25,0 m (otw. 25) (przekrdj geologiczny A—B). Do utworow tego zlodowacenia zaliczono gliny

zwatowe, osady wodnolodowcowe 1 zastoiskowe. Utwory te odpowiadaja dwom stadiatom.
Stadiat dolny

Stadiat dolny zlodowacenia Warty reprezentowany jest przez dwa poziomy osadow wodnolo-
dowcowych, gliny zwatowe i osady zastoiskowe.

Zwiry i piaski wodnolodowcowe starsze wystepuja lokalnie i zostaly przewier-
cone tylko w kilku otworach wiertniczych. Stwierdzone miazszos$ci tych osadow wynosza od 11,7 m
w otworze 281 12,0 m w otworze 27 do 20,0 m w otworze kartograficznym Szurpity (otw. 31) (tabl. I1I).

Gliny zwatowe stadialu dolnego wystepuja powszechnie, chociaz nie tworza ciaglego
poziomu. Sa szare, piaszczyste 1 zawieraja duzo materiatu grubookruchowego. Miazszo$¢ tych glin
w otworach wiertniczych wynosi od 1,3 m (otw. 28) do 49,7 m (otw. 53). W dwoch otworach gliny te
sa przewarstwione osadami zastoiskowymi. W otworze 8 sa to muitki piaszczyste o miazszosci 6,0 m,

a w otworze 31 — mulki warwowe o miazszosci 5,5 m.
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Piaski, mutki i ity zastoiskowe wystepujalokalnie, aich stwierdzone miazszos$ci
sa bardzo zréznicowane. W otworze 49 miazszo$¢ piaskow drobnoziarnistych i pytowatych oraz
mutkéw piaszczystych wynosi 7,0 m, w otworze 14 wystepuja piaski pytowate o miazszosci 10,0 m,
a w otworze 7 miazszo$¢ nieprzewierconych itéw pytowatych, mutkow oraz piaskow drobnoziarni-
stych 1 pytowatych przekracza 66 m (przekrdj geologiczny A-B).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe mlodsze wystepuja powszechnie (przekrdj geo-
logiczny A—B, tabl. III). Ich miazszosci rowniez sg bardzo zr6znicowane: od 2,0 m w otworze 10 do
okoto 90 m w otworze 55 (przekrdj geologiczny A—B). Moga one by¢ zaburzone glacitektonicznie

w skrajnych strefach zagl¢bienia Szeszupy (tabl. I1I).
Stadiat Srodkowy

Spag osadow stadialu srodkowego zlodowacenia Warty wystepuje w obrebie omawianego ob-
szaru na wysokos$ciach srednio 140—160 m n.p.m., ale w rejonie na pétnocny zachod od jeziora Han-
cza osiaga wysoko$¢ okoto 220 m n.p.m., a w Szurpitach — okoto 190 m n.p.m. (przekrdj geologiczny
A-B). Stadial srodkowy reprezentowany jest przez gliny zwatowe 1 osady wodnolodowcowe.

Gliny zwalowe stadialu Srodkowego nie tworza ciaglego poziomu, ale wystgpuja po-
wszechnie (otw. 4, 10, 13, 14, 29, 46, 48 1 57 — przekroj geologiczny A—B oraz 3, 6, 16—18, 26, 27, 31,
33, 34, 50, 51 1 56 — tabl. IIT). Miazszo$¢ glin dochodzi do okoto 30 m; maksymalnie osiaga 45,0 m
(otw. 31). Gliny sa przewaznie piaszczyste, brazowoszare 1 szare. W skrajnych strefach zaglebienia
Szeszupy moga by¢ zaburzone glacitektonicznie (tabl. III).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystgpuja do$¢ powszechnie w obrgbie obszaru
arkusza. Ich stwierdzone miazszosci dochodza do 52,0 m (otw. 7)151,0 m (otw. 9), gdzie w strefie kra-
wedzi jeziora Hancza prawdopodobnie sa zaburzone glacitektonicznie (przekrdj geologiczny A—B).
Najwyzej hipsometrycznie osady te leza w otworze 38 — ich strop wystgpuje na wysokos$ci okoto 210

1240 m n.p.m.w rejonie potnocno-zachodnim (przekrdj geologiczny A—B).

Interglacjal eemski

Torfy oraz ity, mutki i piaski jeziorne. Osady facjijeziornych, ktore na pod-
stawie analiz paleobotanicznych (palinologicznych) przypisano do interglacjatu eemskiego, udoku-
mentowano w Btaskowiznie i Smolnikach (Ber, 1973b). W Blaskowiznie, w profilu studni kopane;j
potozonej w odlegtosci okoto 1 km na wschdod od wsi, stwierdzono obecno$¢ torfow o miazszosci 1 m.
Na podstawie wynikow badan palinologicznych (Boréwko-Dtuzakowa, 1966) sedymentacjg¢ torfow
powiazano ze schylkiem optimum klimatycznego interglacjatu eemskiego. Wedlug Bera (1973b) spag
torfow znajduje sig¢ na wysokosci okoto 238 m n.p.m. Osady te znajduja si¢ pod przykryciem niewar-

stwowanych mutkow o miazszosci 1,5 m oraz glin zwatowych o migzszosci 2,5 m. W spagu torfow
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wystepuja piaski drobnoziarniste (Ber, 1973b). Inna wysoko$¢ (251,6-252,0 m n.p.m.) spagu torfow
podata Kociszewska-Musial (Kociszewska-Musial, Leciejewicz, 1982). Autorka ta twierdzi, ze wy-
stgpuja one wsréd osadow zboczowych powstatych w wyniku soliflukcji zachodzacej podczas
ostatniego zlodowacenia. Stanowisko to znajduje si¢ w obrgbie wzgdrza z kulminacja 266,3 m n.p.m.
Najbardziej prawdopodobna wysoko$¢ spagu torféw wynosi wigc okoto 252 m n.p.m. Poniewaz osady
interglacjatu eemskiego leza w obrgbie moreny czotowej spigtrzonej, zatem najprawdopodobniej nie
wystepuja tam w pozycji in situ.

Drugie stanowisko osadow tego wieku znajduje si¢ na zachdd od Smolnik w okolicach jeziora
Jaczno (Ber, 1973b). Torfy i mutki o tacznej miazszosci 0,5 m znajduja si¢ pod przykryciem osadoéw
mineralnych: piaskow 1 zwirdw oraz glin zwalowych o tacznej miazszosci 7,75 m. Spag serii jeziornej
znajduje si¢ na wysokos$ci okoto 250 m n.p.m. Na podstawie wynikodw badan palinologicznych osady
organiczne mozna wigzac¢ z pierwsza potowa optimum klimatycznego interglacjatu eemskiego. W tym
czasie istnialy tu zbiorowiska z lipa, olcha i grabem, a w poszyciu z leszczyna, kaling i czarnym bzem

(Borowko-Dtuzakowa, 1971). Niestety, nie udalo si¢ precyzyjnie zlokalizowaé tego stanowiska.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisly

Kompleks osadow zlodowacenia Wisly tworzy na obszarze arkusza Jeleniewo ciagta pokrywe.
Kompleks ten zostal przewiercony we wszystkich otworach wiertniczych. Spag utworéw zlodowacenia
Wisly najnizej lezy w potnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza — okoto 110 m n.p.m. i w zaglebie-
niu Szeszupy — okoto 140—160 m n.p.m. Na zachodnim skraju obszaru ich spag lezy najwyzej —na wy-
soko$ci okoto 240 m n.p.m. (przekrdj geologiczny A-B). Najwigksza miazszos¢ osadoéw
najmtodszego zlodowacenia wynosi okoto 85 m (zagtebienie Szeszupy) (przekroj geologiczny A—B).
Do utworow tego zlodowacenia zaliczono gliny zwalowe, osady wodnolodowcowe, zastoiskowe 1 wytopi-
skowe oraz osady form polodowcowych wystepujacych na powierzchni terenu. Osady zlodowacenia

Wisty zaliczono do dwoéch stadiatow: srodkowego 1 gornego.
Stadiat Srodkowy

Stadial srodkowy zlodowacenia Wisty reprezentowany jest przez osady zastoiskowe, gliny
zwatowe i osady wodnolodowcowe.

Piaski, mutki 1 ity zastoiskowe wystepuja sporadycznie w formie izolowanych
ptatow. Ich miazszo$ci wynosza od 6,0 m (otw. 14) 1 10,0 m (otw. 35) do 20,0 m (otw. 32) 1 28,0 m
(otw. 7) (przekrdj geologiczny A-B, tabl. III).

Gliny zwalowe stadialu srodkowego nie tworza ciaglego poziomu, ale wystgpuja po-

wszechnie na obszarze arkusza. W otworze kartograficznym 31 (Szurpity) ich miazszo$¢ wynosi
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okoto 20 m. W otworze 32 (tabl. I1I) miazszos¢ tych glin jest najwigksza i wynosi okoto 40 m. Zawieraja
do$¢ duza ilo$¢ materialu grubookruchowego. W stropowej czgsci sa szarobrazowe, a w spagowej —
ciemnoszare. Na zachod od jeziora Hancza ich spag lezy najwyzej — na wysokosci okoto 240 m n.p.m.
W otworze 57 poziom glacjalny tego wieku reprezentuja zwiry 1 gtazy o migzszos$ci 14,0 m (przekroj
geologiczny A-B). Gliny zwatowe stadiatu srodkowego wystgpuja w krawedziach zaglebienia Sze-
szupy (przekrodj geologiczny A—B), a takze tworza strome podwodne zbocza jeziora Hancza (tzw.
$cianki), w ktorych zaobserwowano zaburzenia glacitektoniczne (Pochocka-Szwarc 1 in., 2012). Gliny
te odstaniaja si¢ lokalnie w pétnocnej krawedzi tego zaglebienia koto miejscowosci Smolniki.
Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja miejscami i wypetniaja kopalne doliny

wad roztopowych. Ich miazszo$¢ waha sig od okoto 10 m (otw. 57, przekroj geologiczny A-—B) do okoto 30 m.
Stadiat gorny

Stadiat gorny zlodowacenia Wisty reprezentowany jest przez osady zastoiskowe, trzy poziomy
osadow wodnolodowcowych, gliny zwatowe, piaski i zwiry lodowcowe i osady wytopiskowe (miej-
scami zastoiskowe) oraz osady form polodowcowych wystepujacych na powierzchni terenu. Laczne
maksymalne miazszosci osadow stadiatu gérnego przekraczaja 60 m (zaglgbienie Szeszupy, strefa
wystepowania osadéw moren wycisnigcia).

Mutki 1 ity zastoiskowe zostaly przewiercone w Rutce-Tartaku (otw. 1), w rejonie
doliny Szeszupy (tabl. III). Mulki piaszczyste, miejscami ilaste, podscielone sa tu piaskami drobno-
ziarnistymi i pytowatymi z przewarstwieniami mutkow, o tacznej miazszosci 28,0 m. Ich spag lezy na
wysokos$ci 114,4 m n.p.m. W otworze kartograficznym Szurpily (otw. 31; tabl. I) brazowe mutki
piaszczyste 1 brazowoszare ity pylowate rozdzielaja gliny zwatowe stadiatéw Srodkowego 1 gornego
najmlodszego zlodowacenia, maja miazszos¢ 8,5 m, a ich spag lezy na wysokosci 226,5 m n.p.m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne)wystepuja dos¢ powszechnie na obsza-
rze arkusza. Ich miazszo$ci w zaglgbieniu Szeszupy miejscami przekraczaja 20 m. Ich spag znajduje
si¢ na roznych wysokosciach: od okoto 140 m n.p.m. w rejonie Rutki-Tartaku i okoto 160 m n.p.m. w otwo-
rze 25 (zaglebienie Szeszupy) do okoto 200 m n.p.m. w otworze 28 (Sidoréwka) i okoto 210 m n.p.m.
w Szurpitach (przekroj geologiczny A—B, tabl. III). Osady wodnolodowcowe dolne odstaniaja si¢ na
powierzchni terenu m.in. w zachodnich krawedziach zaglebienia Szeszupy koto L.opuchowa, w poéinocne;j
krawedzi zagtebienia koto Smolnik oraz na pétnoc 1 zachod od jeziora Pobondzie. Koto Smolnik osa-
dy te sa zaburzone glacitektonicznie. We wschodnich krawedziach zagtebienia Szeszupy koto Sido-
rowki przykryte sa cienka warstwa osadéw deluwialnych (przekroj geologiczny A—B).

Gliny zwatowe sagldwnym poziomem tworzacym wysoczyzng polodowcowa w obrebie
obszaru arkusza Jeleniewo. Gliny te sa wapniste i1 piaszczyste, maja barwe jasnobrazowa, w czg$ci

spagowej czesto przechodzaca w ptowa 1 szara. Wystepuja w otworach kartograficznych: 4 — Hancza
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(miazszo$¢ okoto 30 m) 131 — Szurpity (13,5 m, tacznie z przewarstwieniem it6w o miazszosci 2,0 m;
tabl. I). W wigkszosci otwordw wiertniczych maja miazszos$¢ srednio 10—20 m. Odstaniaja si¢ w pod-
wodnych zboczach jeziora Hancza. W czgsci potudniowej obszaru wystepuja pod utworami sandrow
Czarnej Hanczy i rynny jeleniewskie;j.

Piaski 1 piaski ze zwirami oraz pyty lodowcowe wystgpuja na po-
wierzchni terenu w postaci nieregularnych ptatow, czgsto w sasiedztwie moren czotowych. Sa to pia-
ski réznoziarniste, czgsto z domieszka zwirdw, zle wysortowane, o miazszosci okoto 2 m. Sa facja
glin zwatowych zubozonych o najmniejsze frakcje.

Piaski 1 piaski ze zwirami, gtazy oraz gliny zwatlowe moren
czotowych. Formy morenowe, zaklasyfikowane jako moreny czotowe akumulacyjne przewaznie
spigtrzone, wystgpuja na potudnie od zaglgbienia Szeszupy, gdzie stanowia kulminacje wysoczyzny
Krzemianki. Sa to gory: Krzemieniucha (288,2 m n.p.m.) i Krzemianucha (255,0 m n.p.m.) wraz ze
wzgorzami sasiadujacymi. W istniejacych niegdys$ odstonigciach ukazujacych budowe geologiczna tych
form zaobserwowano i opisano (Ber, 1981) serie osadow piaszczysto-mutkowych, warstwowanych,
silnie zaburzonych glacitektonicznie az do ich antyklinalnego sfaldowania (pomierzone upady — do
okoto 45° w kierunku potudniowo-wschodnim).

W miejscowosci Zubryn (poludniowo-wschodnia cze$é obszaru arkusza), w niewielkiej Zwirow-
ni, udokumentowano osady moreny czotowej (Lisicki, 1993). Charakteryzuja si¢ one zroznicowana
litologia (piaski gruboziarniste, zwiry, gliny w splywach i glazy) i sa zaburzone (upady 60—-80° na za-
chéd 1 potudniowy zachod oraz bieg 150-197°). Wyniki pomiaréw biegu i upadu warstw w tym miej-
scu wskazuja ogolnie na zachodni kierunek zaburzajacej sity ladolodu (Lisicki, 1993).

Moreny czolowe akumulacyjne wystepuja na wschod oraz na zachod od zaglebienia Szeszupy.
Osie tych wzgorz przebiegaja zazwyczaj wzdluz kierunku wschod—zachdd. Zbudowane sa gtoéwnie
z piaskoOw roéznoziarnistych z przewarstwieniami zwirdw, zle wysegregowanych i warstwowanych
skosnie. Przykryte sa zwirowo-gtazowym materialem zwatowym lub glinami zwatowymi w sptywach
(o miazszosci do 4 m). Czgsto wystepuja tu kulminacje gtazowo-zwirowe. Przyktadem moze by¢ more-
na czotowa w okolicy Bachanowa, z ktorej podczas II wojny $wiatowej pozyskiwano materiat zwi-
rowo-glazowy. Podobna piaszczysto-zwirowo-glazowa morena jest forma na wschod od Blaskowizny. W jej
obrebie znaleziono torfy 1 mutki interglacjalu eemskiego opisane wyze;j.

W Wotowni (na wschdd od Jeleniewa) znajduje si¢ odstonigcie dokumentujace moreng blokowa,
zbudowana ze zwirdéw, piaskoéw i glazow o $rednicy nawet 1 m, powstata w strefie bliskiego kontaktu
lodowego (Lisicki, 1993). Morena zlokalizowana jest w sasiedztwie zagl¢bienia terenu o przebiegu

NW-SE, bedacego fragmentem rynny lodowcowej wypetnionej torfami (torfowisko Gote Bagno).
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Piaski 1 piaski ze zwirami, glazy oraz gliny zwatowe moren wycis$-
nigcia. Moreny wycisnigcia tworza ciagi wzgorz rozmieszczonych ,,amfiteatralnie” w rejonie na
wschod od jeziora Hancza (tzw. amfiteatr fopuchowski) oraz na pétnocny wschod od Smolnik. Formy
te wystgpuja poza zaglebieniem Szeszupy. Zbudowane sa ze zwirdow, piaskow, pytéw oraz gtazow,
miejscami przykrytych glinami lodowcowymi w sptywach. Jadra tych form sa zbudowane z glin
zwalowych (otw. 10—12) stadiatu zarowno srodkowego, jak i gornego zlodowacenia Wisty. W jednym
z pagdrkoéw amfiteatru topuchowskiego, w potnocnej jego czesci nieopodal Cisdwka, znajduje sig nie-
wielkie odstonigcie ukazujace budowg geologiczng formy. Na $cianie o ekspozycji péinocno-zachodniej
sa widoczne osady piaszczysto-zwirowe tworzace nachylone warstwy, przykryte glinami w sptywach
0 miazszosci do okoto 1 m. Nachylenie warstw (upady okoto 25-30°) zostato prawdopodobnie spowodo-
wane procesami glacitektonicznymi — naciskiem ladolodu z kierunku p6inocno-zachodniego. Z osa-
dow piaszczystych z glgbokosci 1,7 m pobrano probke do oznaczen OSL. Uzyskano wynik 77,0 ka BP
(probka GAdTL-1791).

Na powierzchni moren wystgpuja znaczne skupiska gtazoéw. Na jednym z pagoérkéw utworzono
rezerwat przyrody Gtazowisko Lopuchowskie. Datowanie gltazow z tego gtazowiska metoda izotopu
35C1 (Dzierzek, Zreda, 2007; Dzierzek, 2009) dato nastepujace wyniki: 17,9 +1,3 ka BP (glazy znaj-
dujace si¢ w wale zewngtrznym, bardziej zachodnim) oraz 14,4 +1,0 ka BP (glazy z watu wewngtrzne-
g0, blizej krawedzi zaglebienia Szeszupy).

Do moren wycisnigcia zaliczono takze wzgorza tzw. amfiteatru Wodzitek, zlokalizowane w potudnio-
wej cze$ci zaglebienia Szeszupy. Wzgorza te wypelniaja dwie niecki: Jeglowka 1 Wodzilek. Wzgorza
o potkolistym ksztatcie zbudowane sa ze stabo wysegregowanego materiatu piaszczysto-zwirowego,
miejscami warstwowanego skosnie 1 poziomo, a niekiedy bez §ladéw warstwowania, miejscami przy-
kryte ptatami piaszczystych ciemnobrazowych glin o miazszosci 1-2 m (Ber, 1981). U ich podnéza
znajduje si¢ wiele gtazow narzutowych.

Piaski, piaski ze zwirami, gtazy i gliny zwatowe 0z6w. Osady piasz-
czysto-zwirowe watow ozowych wykazuja duza réznorodno$¢ pod wzgledem uziarnienia. Najcze-
$ciej sa to piaski roznoziarniste, miejscami drobnoziarniste z wktadkami zwiréw, warstwowane poziomo
1 przykryte miejscami ptatami glin zwalowych o miazszosci 1-2 m. Na zboczach i kulminacjach tych form
wystepuja pojedyncze glazy narzutowe. Do najwazniejszych na omawianym obszarze 0zOw naleza ozy
turtulski i bachanowski. Oz turtulski sktada si¢ z 13 pagorkéw znajdujacych si¢ w dnie polodowcowe;j
rynny subglacjalnej, wykorzystanej przez Czarng Hanczg. Zbudowany jest z piaskow réznoziarnistych
warstwowanych poziomo, przechodzacych w zwiry z glazikami. Stoki pokryte sa gtazami narzutowymi i gli-
nami zwatowymi. Catkowita migzszo$¢ osadow ozu turtulskiego wynosi 10-15 m (Ber, 1981).

Oz bachanowski jest forma reliktowa, z jego rozmycia pochodzi nagromadzenie glazéw narzu-

towych tworzacych tzw. gtazowisko bachanowskie (nagromadzenie okoto 10 000 gtazéw o obwodzie
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od 0,5 do 0,8 m na powierzchni mniejszej od 1 ha). Glazowisko to znajduje si¢ w odlegltosci okoto 1 km
na potudnie od jeziora Hancza. Gtazy rozmieszczone sa na czterech powierzchniach morfologicz-
nych: w korycie rzeki Czarnej Hanczy, w dnie rynny, na tarasie (10 m ponad lustrem wody w rzece)
i na powierzchni sandrowej (25 m ponad lustrem wody w rzece). Glazy sa pozostatoscia po rozmytym
ozie, znajdujacym si¢ pierwotnie w dnie rynny i stanowiacym niewielka obecnie kulminacje terenu
(Krzywicki, 1993). Oznaczenia izotopu *°Cl kosmogenicznego w glazach z gtazowiska bachanow-
skiego daty wyniki: 14,4 +1,0 ka BP i 14,7 +2,0 ka BP (Dzierzek, Zreda, 2007; Dzierzek, 2009).

Inne ozy wystepujace na obszarze arkusza Jeleniewo to: oz w rejonie Jegliniszek (rynna Czarnej
Hanczy na potnoc od jeziora Hancza), okoto 1 km na zachod od Szurpit i w okolicach Okraglego (doli-
na Czarnej Hanczy na odcinku potudniowym). W Okragltem oz zbudowany jest z warstwowanych
sko$nie piaskoéw i piaskow ze zwirami o miazszos$ci okoto 4 m (Ber, 1981). Niewielkie pagorki ozowe
znajduja sig¢ rowniez w rejonie Prudziszek (rynna jeleniewska).

Piaski 1 piaski ze zwirami oraz gliny zwatowe w sptywach aku-
mulacji szczelinowej wystgpuja dosy¢ powszechnie na badanym obszarze. Tworza wzgo-
rza lub ich ukierunkowane ciagi, czgsto towarzyszace rynnom lodowcowym lub znajdujace si¢ na
powierzchni wysoczyzny (zesp6t form podtuznych w okolicy Smolnik). Do form akumulacji szcze-
linowej zaliczono m.in. Gor¢ Leszczynowa (272,0 m n.p.m.) na zachodnim brzegu jeziora Hancza 1 zespot
pozytywnych form ukierunkowanych z péinocnego zachodu na potudniowy wschdéd w zachodniej
1 potnocnej czeséci obszaru. Caly ciag podtuznych form zbudowanych ze zwir6w i piaskow wystepuje
wzdtuz wschodniego obrzezenia zaglebienia Szeszupy, wznoszac si¢ ponad powierzchni¢ osadow
wodnolodowcowych. Jedna z takich kulminacji jest Gora Cisowa (256,4 m n.p.m.). Zbudowana jest
z piaskOw roznoziarnistych ze zwirami lezacych naprzemianlegle z warstwami Zzwir6w o migzszosci
od 10 do 20 cm. W stropie zaznacza sig struktura masywna osadow, a w czg$ci spagowej warstwowa-
nie skosne (upady 45° na NW). Wzgdrze to, bedace charakterystyczna kulminacja terenu, uwazane
byto za kem (Pietkiewicz, 1928) lub za moreng czotowa (Ber, Maksiak, 1969). Obecnie, biorac pod
uwagg jej morfologi¢ (wydtuzony, potudnikowy zarys, kulminacj¢ o ksztalcie stozka, ktérego szczyt
moze by¢ pochodzenia antropogenicznego) 1 uwzgledniajac opisywana wezesniej budowe geologicznag
(Ber, 1981), mozna uzna¢, ze Géra Cisowa jest forma akumulacji szczelinowej, nalezaca do zespotu
form rozciagajacych si¢ wzdtuz kierunku NW-SE, wystepujacych w rejonie Gulbieniszki—Sidoréwka,
a jej szczytowa czg$¢ zostata antropogenicznie zmieniona.

Piaski i mutki kemow 1 tarasow kemowych. Kemy wystepuja gtownie w poinocnej
1 srodkowej czesci zaglebienia Szeszupy, tj. w rejonie Udziejka. Zbudowane sa przewaznie z piaskow
drobnoziarnistych, pytowatych oraz mutkéw. Osady te sa warstwowane poziomo (kemy limnoglacjal-

ne). Pomigdzy jeziorami Przechodnim i Pobondzie wystepuja kemy zbudowane z piaskéw réznoziar-
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nistych, warstwowanych sko$nie 1 poziomo, miejscami z pakietami zwirdéw, ktorych nachylenie jest
zgodne z nachyleniem stoku (kemy fluwioglacjalne). W niniejszym opracowaniu nie rozdzielono typow
genetycznych tych form. Kemy tworza owalne pagorki i wzgdrza o wysokosciach wzglednych okoto
3040 m. W odstonigciu w Kleszczéwku na glinach zwatowych wystepuje seria piaszczysto-mutkowa
pocigta uskokami z osiadania, w stropie pojawiaja si¢ wktadki piaskow réznoziarnistych 1 zwirdw.
Miazszo$¢ tej serii wynosi od 6 do 8 m.

W okolicach Smolnik, na obszarze wysoczyznowym nieopodal Jeziora Czarnego, znajduje si¢
kem sktadajacy si¢ z kilku walow piaszczystych o charakterystycznym ,,palczastym’ uktadzie.

Pojedyncze kemy wystepuja w rejonie jeziora Pobondzie w péinocno-wschodniej czgsci obszaru.

Taras kemowy wystepuje u "zachodnich brzegéow jeziora Kamendut. Jest to powierzchnia
potozona prawie 30 m ponad poziom wody w jeziorze i zbudowana z regularnie warstwowanych pia-
skow 1 zwirow. Nachylenie warstw jest zgodne z nachyleniem stoku (Ber, Maksiak, 1969). Poza obszarem
zaglebienia Szeszupy tarasy kemowe stwierdzono wzdhuz wschodniego brzegu jeziora Szelment Wiel-
ki oraz w rynnie jeleniewskiej (w Prudziszkach).

Piaski 1 zZzwiry oraz gliny zwatowe w splywach moren martwego
lodu. Moreny martwego lodu wystepuja gldwnie w poétnocno-wschodniej czgsci zaglebienia Sze-
szupy oraz nieregularnie rozmieszczone sa na powierzchni wysoczyzny polodowcowej. Zbudowane
sa z piaskow 1 piaskow ze zwirami, slabo wysegregowanych, czgsto przykrytych platami glin
zwatowych w sptywach o miazszos$ci 2—3 m. Przyktadem moreny martwego lodu jest Gora Zamkowa
(228,1 m n.p.m.), ktora znajduje si¢ pomiedzy trzema jeziorami: Szurpity, Kluczysko i Jegtowek. Zbu-
dowana jest ze stabo wysortowanych piaskow i zwirdw. W czgséci szczytowej w stokach znajduja sig
platy glin piaszczystych ze zwirami.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (gorne wyzsze) wyksztalcone sa w postaci
piaskow réznoziarnistych z przewaga drobnoziarnistych, ze znaczna domieszka zwirow. W stropie wyste-
puja niekiedy domieszki piaskow gliniastych. Miazszo$¢ osadow wynosi od 3,5 m do 8,0 m (w rejo-
nie Kazimieréwki). Tworza powierzchnie sandru dolinnego, czyli szlaku sandrowego w obnizeniu
rynny jeleniewskiej oraz szlaku sandrowego Czarnej Hanczy. W otworze 51 maja miazszo$¢ 10,0 m
(tabl. III). Piaski i zwiry reprezentuja Srodowiska depozycji koryt sandru proksymalnego, gdzie domi-
nowat przeplyw wysokoenergetyczny (Zielinski, 1993). Izolowane ptaty osadéw wodnolodowco-
wych (o miazszosciach od 1,5 do 3,0 m) wystepuja na powierzchni wysoczyzny polodowcowej w czesci
zachodniej 1 potudniowo-wschodniej obszaru, gdzie towarzysza morenom czolowym.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (goérne nizsze) wystepuja w dnie zagigbienia
Szeszupy 1sa zwigzane z etapami deglacjacji mas lodu wypetniajacych to obnizenie. Sa to przewaznie

piaski rdznoziarniste z pojedynczymi zwirami, 0 miazszosci okoto 5—10 m, miejscami piaski drobno-
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ziarniste o miazszo$ci 4,0 m (otw. 6; tabl. III). Osady te otulaja moreny wycisnigcia w nieckach
Wodzitek i Jegtéwka oraz wystepuja w rejonie Udziejka. Niewielkie ptaty tych osadéw zachowaty si¢
w rejonie Postaweli i Pobondzia.

Gliny zwatowe w sptywach wystepuja w rejonie jeziora Pobtedzie, sa kontynuacja
osadow z obszaru arkusza Filipow (Heliasz, Ostaficzuk, 2016a, b). Ich miazszo$¢ nie przekracza 2 m.
Przykrywaja osady piaszczysto-mutkowe kemow.

Piaski pylowate, ity, multki i piaski wytopiskowe (miejscami zastoiskowe)
to osady przewaznie wypetniajace obnizenia wytopiskowe w zaglebieniu Szeszupy. Sa to piaski pytowate,
ity miejscami warstwowane oraz mulki piaszczyste i piaski o miazszos$ci kilku metrow. Podobnie

wyksztalcone osady znajduja si¢ wzdluz wschodniego brzegu jeziora Szelment Wielki.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski i gliny koluwialne wystgpuja w obrgbie osuwisk. Dwa z nich zlokalizowano
w krawedzi zagl¢bienia Szeszupy na poludniowy zachdéd od Smolnik. Osuwiska wystepuja rowniez:
nad jeziorem Mauda (pdéinocne strome stoki formy szczelinowej), Pobondzie (w dolinie Szeszupy)
w stokach formy szczelinowej, na pétnoc od Szurpit w stokach gory Walik, w Turtulu w zboczu rynny
(u podnéza punktu widokowego), wzdhuz wschodnich brzegoéw jeziora Szelment Wielki oraz, po za-
chodniej stronie jeziora, w Gerdawach (geozagrozenia.pgi.gov.pl).

Osady deluwialne satopiaski niewarstwowane, czgsto pylowate, piaski gliniastei gliny
silnie piaszczyste.lchmiazszo$ci wynosza od 0,8 do kilku metréw (okolice Szurpit). Pokrywaja
zbocza rynien lodowcowych, dolin, zaglebien wytopiskowych i bezodptywowych.

Piaski stozkow naplywowych sato piaski z pojedynczymi zwirami, miejscami
przetawicone piaskami pytowatymi. Miazszo$ci ich wynosza od 2 do kilku metrow. Rozwingly si¢ u wy-
lotu parow6w 1 rozcigé erozyjnych, gtownie w zboczach zaglgbienia Szeszupy 1 rynny jeleniewskie;.

Piaski pytowate zwietrzelinowe (eluwialne) oraz gtazy i piaski
pytowate rezydualne wystepuja lokalnie w rejonie Pawtowki. Sa to piaski pytowate 1 drob-
noziarniste, ale takze réznoziarniste z domieszka zwird6w, miejscami z nagromadzeniami gtazow.
Miazszo$¢ tych osadow wynosi okoto 2 m. Na omawianym obszarze powszechnie wystepuja glazy
narzutowe. Tworza skupiska (gtazowiska), wystgpuja tez pojedynczo, licznie na calym obszarze.
Z wigkszych gltazow wystepujacych na obszarze arkusza nalezy wymieni¢:

— Najwigkszy glaz narzutowy na Suwalszczyznie — znajduje si¢ na potudnie od Pawtowki w ob-
nizeniu niewielkiego cieku na obszarze wysoczyzny polodowcowej. Jest to szary granit o obwodzie

15 m 1 wysokosci 2,2 m nad powierzchnig terenu. Pomnik przyrody od 1956 r.
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— Glaz zwany Kamieniem Granicznym — na potwyspie na wschodnim brzegu jeziora Hancza.
Jest to szary granit, czg§ciowo pegmatyt, o wysokosci 1,6 m, dlugosci 3,6 m i obwodzie 11,4 m. Glaz
pomnikowy.

— Dwa glazy przy zachodnim stoku Gory Koscielnej. Jeden (rézowy granit) ma wysokos$¢ 1,7 m 1 ob-
wod 8,15 m, drugi (granitoid) ma wysoko$¢ 1,4 m i obwod 7,1 m. Pomniki przyrody od 1955 r.

— Glaznarzutowy w Kleszczéwku o wysokosci 1,5 m i obwodzie 6,5 m. Pomnik przyrody od 1973 r.

Piaski eoliczne wystgpuja na powierzchni osadow sandrowych rynny jeleniewskiej
w okolicach Kazimierowki. Sa to piaski drobnoziarniste 1 pylowate o miazszosci okoto 2 m. Tworza
pole piaskow przewianych na powierzchni sandru.

Piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 6,0-10,0 m n.p.
rzeki i 4,0-6,0 m n.p. rzeki sato piaski drobnoziarniste z domieszka réznoziarnistych

1 pojedynczych zwirow. Miazszo$¢ ich nie przekracza 10,0 m.

c. Holocen

Piaski i zwiry rzeczne tarasow zalewowych 0,5-4,0mn.p.rzekisa
to piaski drobnoziarniste z domieszka ro6znoziarnistych i pojedynczych zwiréw, miejscami z warstew-
kami namutow piaszczystych. Miazszos¢ ich nie przekracza 5,0 m.

Piaski 1 zwiry rzeczne wypehiajakoryto Czarnej Hafczy od Turtula i Szeszupki dalej
na potudnie.

Piaski, mutki jeziorne i gytie wystgpujaw dnach jezior. Udokumentowano je m.in.
w dnie jeziora Hancza (Lauterbach i in., 2010) oraz w jeziorze Szurpity (Kinder i in., 2008). W jeziorze
Hancza sa to ciemne osady organiczne zawierajace weglan wapnia, miejscami laminowane, o miazszosci
okoto 0,5 m, podscielone serig mineralna w postaci piaskoOw o nawierconej miazszosci 0,3 m. W jeziorze
Szurpity sa to prawie 12-metrowej miazszosci laminowane mutki jeziorne i gytie weglanowe podscie-
lone piaskami drobnoziarnistymi. W innym profilu otrzymanym z otworu koto jeziora Szurpity (Binka,
1993) wystepuja osady torfowe o migzszosci 2,5 m, podscielone warstwa mineralna. W obu ostatnich pro-
filach istnieje zapis po6znoglacjalnej historii zbiornikow. Gytie o migzszo$ci do 1 m nawiercono w izolowa-
nych obnizeniach tzw. amfiteatru topuchowskiego (Micun, 2014), gdzie podscielaja torfy o miazszosci
prawie 9 m, a takze w zatoce Przelomka (u podnoza Goéry Leszczynowej).

Piaski, piaski humusowe i namuty den dolinnych i zagtgbien bez-
odptywowych wystgpuja w matych dolinach rzecznych i w czg$ciach brzeznych zaglebien bez-
odptywowych. Sa to przewaznie humusowe piaski drobnoziarniste z domieszka piaskow rdéznoziarnistych

z pojedynczymi zwirami 1 namuly. Migzszos¢ ich wynosi przewaznie okoto 2 m.
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Namuty torfiaste wystgpuja w dolinach mniejszych i wigkszych ciekodw oraz w obnize-
niach r6znej genezy. Sa to piaski drobnoziarniste i pytowate lub ilaste, z duza domieszka czgsci orga-
nicznych. Ich miazszo$ci przewaznie nie przekraczaja 1,5 m.

Torfy. Najwigksze obszary torfowisk wystepuja w potnocnej czgséci obszaru arkusza, w zaglebie-
niu Szeszupy 1 w dolinie Czarnej Hanczy. Sa to torfowiska niskie, przejsciowe i wysokie. Mniejsze ob-
szary torfowe wystepuja na catym obszarze w zaglebieniach réznej genezy i wielkosci. W krawedzi
zaglebienia Szeszupy, w okolicach jeziora Jaczno, wystepuja w niszach osuwiskowych, w ktorych
znajduja sig zrodliska. W miejscach tych rozwingly si¢ tzw. torfowiska wiszace, ktore zostaly objete
ochrona. Najwigksze miazszosci torfow (od 6 do 9 m) stwierdzono w obnizeniach bezodptywowych
znajdujacych si¢ pomig¢dzy watami moren wycisnigcia tzw. amfiteatru topuchowskiego (Micun,

2014). W zatoce Przelomka u podndza Gory Leszczynowej wystepuja torfy o migzszosci 5 m.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Jeleniewo jest potozony w obrebie dwoch jednostek tektonicznych. Czes¢ poétnocna
nalezy do obnizenia perybattyckiego, a czg$¢ potudniowa znajduje si¢ w obrebie wyniesienia mazur-
sko-suwalskiego. Obie jednostki rozdziela struktura nieciagta (strefa dyslokacyjno-roztamowa) o prze-
biegu zblizonym do réwnoleznikowego. Jest tu uskok (badz system uskokow schodkowych) powodujacy
zrzut podtoza krystalicznego o okoto 300 m. Zrzut udokumentowano w licznych otworach w zachod-
niej cze$ci masywu suwalskiego z wysokosci okoto 570—650 m p.p.m. (m. in. otw.: 32, 33, 35, 37-39,
55) do wysokosci okoto 930-999 m p.p.m. (otw. 15 — Jezioro Okragte IG-1 1 otw. 13 — Lopuchowo IG-1).
Jednakze ta wielko$¢ zrzutu nie ma wpltywu na urozmaicenie rzezby powierzchni erozyjnych w obrg-
bie poszczegdlnych serii osadowych wieku mezozoicznego i kenozoicznego. Przypuszczalnie po tria-
sie ta strefa dyslokacyjna nie byta juz aktywna. Powierzchnie stropowe utwordw triasu i jury sa do$¢
ptaskie. Niewielkie zmiany polozenia wysokosci poszczegolnych granic litostratygraficznych (od 10
do 30 m) moga by¢ wynikiem istnienia lokalnych niewielkich uskokéw wtornych.

Bardziej znaczace rdéznice w glgbokos$ciach potozenia granic litostratygraficznych (nawet prze-
kraczajace 50 m) dotycza granicy utworow kredy gornej i paleocenu. By¢ moze zostato to spowodo-
wane uaktywnieniem gornej czesci uskokow w wyniku nacisku mas lodowych kolejno wkraczajacych
z poinocy ladolodow.

Autorzy opracowania zatozyli, ze w obrebie obszaru arkusza (powierzchnia okoto 300 km?)
zmienno$¢ litologiczna rownowiekowych utworéw gérnokredowych i paleocenskich jest zblizona.
Osady gornokredowe sa w przewadze weglanowe (kreda piszaca, wapienie 1 margle), natomiast pale-
ocenskie bardziej terygeniczne i krzemionkowe (gezy, opoki, mutowce i piaskowce). Na tej podstawie

1w wyniku przestrzennej analizy profiléw otwordéw wiertniczych autorzy uznali, ze wystepuja tu dwa
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systemy uskokow o zrzutach rz¢du 20-50 m. Starszy system tworza uskoki o biegu okoto 20°, mtod-
szy — uskoki do nich prostopadle. Interpretacja przestrzennego utozenia krzyzujacych si¢ systemow
uskokow (tabl. IV) jest zgodna z wezesniej uzyskanym obrazem rozprzestrzenienia uskokow na mapie
geologicznej masywu suwalskiego (Wiszniewska, Petecki, 2014). Istnienie systemu uskokdéw powoduje,
ze na powierzchni podczwartorzegdowej odstaniaja si¢ r6zne poziomy litologiczne 1 stratygraficzne.

W $wietle przeprowadzonych analiz wptyw tektoniki podtoza na urozmaicenie morfologii
spagu osadow plejstocenskich, wyksztatcenie tych osadow i urozmaicenie rzezby powierzchniowe;j jest
dos$¢ ograniczony (por. Ber, 2000a). Na obszarze arkusza Jeleniewo nie dotyczy to jedynie zagtebienia
Szeszupy 1 jego otoczenia, gdzie ten wptyw jest wyraznie widoczny.

Zaburzenia glacitektoniczne osaddéw plejstocenskich wystepuja prawdopodobnie w strefach
skarp zaglgbienia Szeszupy i byly obserwowane w péinocnych krawedziach zaglebienia koto Smolnik
(warstwy piaskoéw 1 zwirow wodnolodowcowych lezace pod katem 50-70°). Obserwacje podwod-
nych $cian w jeziorze Hancza (Pochocka-Szwarc 1 in., 2012) wskazuja na obecno$¢ struktur deforma-
cyjnych (zaburzen glacitektonicznych) w obrebie glin zwatowych.

Na obszarze arkusza Jeleniewo wyrdzniono dwa rodzaje form geomorfologicznych zwiazanych
z procesami glacitektonicznymi. Moreny akumulacyjne przewaznie spigtrzone wystgpuja poza
zaglebieniem Szeszupy 1 na potudnie od jeziora Hancza. Najlepiej wyksztatlcone wzgorza wystepuja
koto Szurpit (zespdt form z géra Potajemnica) 1 koto Krzemianki (zespot form z gora Krzemieniucha).
Formy te powstaty jako moreny mi¢dzylobowe pomig¢dzy zachodnim lobem mazurskim i wschodnim
lobem litewskim (Pochocka-Szwarc 1 in., 2014).

W obregbie moreny czotowej spigtrzonej, potozonej na potudniowy wschod od jeziora Hancza,
lezace pod glinami zwatowymi osady interglacjatu eemskiego wystepuja w formie porwaka i sa praw-
dopodobnie rowniez zaburzone glacitektonicznie. Innym przykladem moreny spigtrzonej jest forma
znajdujaca sie w potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza w Zubrynie, zbudowana z osadow
piaszczysto-zwirowo-gliniastych, ktorych warstwy nachylone sa pod katem 60—80° (Krzywicki, 1993).

Moreny wycisnigcia wystgpuja w kilku miejscach w postaci: tzw. amfiteatru Wodzilek (zespot
form z gora Potajemnica); amfiteatru tfopuchowskiego (migdzy jeziorem Hancza a zaglebieniem
Szeszupy) 1 amfiteatru na pétnocny wschod od Smolnik. Pierwszy z nich znajduje si¢ w obrebie zaglebie-
nia Szeszupy, pozostate dwa — poza jego granicami. Moreny amfiteatru Wodzitek powstaty prawdopo-
dobnie, gdy masy lodowe naplywaly jeszcze do zaglebienia. Formy drugiego utworzyly si¢ migdzy
ladolodem stagnujacym w zaglebieniu i naptywajacymi z péinocnego zachodu masami lodowymi
lobu mazurskiego. Formy trzeciego amfiteatru powstaty w strefie naporu mas lodowych lobu litew-

skiego z poinocy na ladolod stagnujacy wypetniajacy zaglgbienie Szeszupy.
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C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Utwory powstale w okresie od proterozoiku do kredy dolnej oraz procesy geologiczne za-
chodzace w tym czasie zostaly opisane m.in. przez Pochocka-Szwarc 1 innych (2014). Rozw¢j budo-
wy geologicznej przedstawiony w niniejszym rozdziale i tabeli 1 dotyczy utworow stanowiacych
bezposrednie podtoze czwartorzedu, czwartorzegdowych i holocenskich oraz proceséw zachodzacych
w okresie od kredy gornej do holocenu.

W kredzie gérnej, na obszarze objetym arkuszem Jeleniewo, w gigbokim morzu epikontynental-
nym tworzyta si¢ kreda piszaca, margle, wapienie, rzadziej opoki i mutowce margliste. Pod koniec
kredy morze stawato si¢ coraz plytsze. Spowodowato to, ze w paleocenie (dan—mont) osadzaty si¢
gezy 1 opoki z glaukonitem oraz mulowce margliste 1 piaszczyste. Paleocenska sedymentacja morska
zakonczyta si¢ powstaniem piaskowcoéw glaukonitowych (otw. 31, 42 1 55). Eocenska transgresja
morska nie dotarta do omawianego obszaru i dopiero w oligocenie w plytkim morzu epikontynentalnym
osadzily sig piaski i mutki z glaukonitem (otw. 55). W miocenie utworzyly si¢ uskoki, bgdace echem
orogenezy alpejskiej. Powstaty one gtéwnie w srodkowo-wschodniej czgsci omawianego obszaru (tabl. IV),
czyli w obrgbie suwalskiego masywu anortozytowego i w obregbie mtodszej pokrywy osadowe;.

W neogenie dlugotrwate procesy denudacyjne doprowadzity do prawie catkowitego zniszczenia
osadow oligocenskich i czgSciowo paleocenskich oraz utworzenia penepleny z pojedynczymi gérami
swiadkami, np. w rejonie Szurpit czy w rejonie Jeziora Okraglego (tabl. IV). Czgs¢ powstalych w neo-
genie pokryw zwietrzelinowych zostata czgsciowo wlaczona w najstarsze wodnolodowcowe i glacjalne
osady plejstocenskie.

W plejstocenie najstarszy ladolod — zlodowacenia Narwi — silnie egzarowal powierzchnig
utworoéw paleogenskich. W rejonie Szurpit powstal ostaniec osadow plejstocenskich o wysokosci ponad 40 m,
ale o matej powierzchni (okoto 200x500 m) (tabl. III, IV). Ladoléd ten ztozyt dos¢ cienki poziom glin
zwalowych, a podczas deglacjacji wody roztopowe utworzyly rozlegly zbiornik zastoiskowy. Na
obszarze arkusza Jeleniewo nie przeksztatcit si¢ on w jeziorny zbiornik interglacjatu augustowskiego.

W zlodowaceniu Nidy, po zlozeniu glin zwatowych i lokalnych przeptywach wod roztopowych
w strefach uskokowych, ponownie uksztaltowat si¢ zbiornik zastoiskowy. W ostatnim etapie jego roz-
woju utworzyto si¢ w rejonie dzisiejszego jeziora Hancza prawdopodobnie lokalne jezioro, w ktérym
w czasie interglacjatu matopolskiego byly akumulowane osady z detrytusem ro$linnym.

W zlodowaceniu Sanu 2 wody plynace od czota ladolodu utworzyty lokalne doliny. Ladoléd
tego zlodowacenia ztozyt jeden do$¢ miazszy poziom glin zwatowych. W pierwszym etapie deglacja-
cji uformowaty sie lokalne przepltywy wod roztopowych 1 zaczatl ksztattowac si¢ zbiornik zastoisko-
wy. Byt to czas, w ktérym krétkookresowo z potnocy doplywaty jeszcze masy lodowe, co sugeruje
zazg¢bianie si¢ gornej czgsci glin zwatowych z osadami zastoiskowymi. Sedymentacja zbiornikowa

w klimacie strefy peryglacjalnej trwata do$¢ dlugo.
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Tabela 1

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
o
g = = Utwory :
8| § @ P ' Procesy geologiczne
2 3 Pietro = (opis litologiczny)
al O g
Torfy — Qh Akumulacja bagienna
- Namuly torfiaste —  Q Wypelnianie obnizen osadami mineralno-organicznymi
nt ~h
° _PIaSkl’ F_)la,Skl humusowe i namuty den dolinnych Akumulacja mineralno-organiczna w obrebie dolin i pod-
© i zaglgbiefi bezodptywowych — b Qh moktych zaglebien bezodptywowych
o
— Piaski, mutki jeziorne i gytie — pleh Akumulacja jeziorna
=]
. e f
- Piaski i zwiry rzeczne — - Qh
Piaski i zwiry rzeczne taraséw zalewowych 0,5-4,0 m n.p. | Akumulacja rzeczna
. f
rzeki— Q,
Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych
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Wody roztopowe transgredujacego ladolodu zlodowacenia Liwca utworzyty lokalnie glebokie
doliny. Ladolodd ten ztozyt do$¢ miazszy poziom glin zwatowych, a jego masy lodowe spowodowaty

wecisnigcie wezesniej ztozonych osadow w glab w obregbie zaglebienia Szeszupy 1 na innych obszarach
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ograniczonych uskokami w podtozu. Spowodowalo to podczas recesji ladolodu akumulacje przez
wody roztopowe miazszego poziomu osadow wodnolodowcowych.

Przed czotem kolejnego ladolodu — zlodowacenia Odry — osadzity si¢ miazsze osady zastoisko-
we, najnizej potozone i najlepiej wyksztalcone w zaglgbieniu Szeszupy w rejonie Szurpil. Spag tych
osadow na obszarach wysoczyznowych lezy wyzej o okoto 70 m, gdyz w tym czasie zaglebienie to
byto juz uformowane. Ladolod zlodowacenia Odry pozostawit po sobie gliny zwatowe do$¢ znacznej
miazszosci, a podczas recesji miazszy poziom osadéw wodnolodowcowych (o najwigkszych
miazszosciach w zaglebieniu Szeszupy 1 w rejonie Szurpit).

W czasie stadiatu dolnego zlodowacenia Warty powstaty dwa poziomy osadow wodnolodowco-
wych, gliny zwalowe 1 osady zastoiskowe. Te ostatnie najwigksza miazszo$¢ maja prawdopodobnie
w glebokiej formie rynnowej w rejonie jeziora Hancza. Recesyjne osady wodnolodowcowe o najwigk-
szej migzszosci zostaly osadzone w poludniowo-wschodniej czg$ci obszaru arkusza. W stadiale §rod-
kowym tego zlodowacenia zostaty zakumulowane gliny zwatowe oraz osady wodnolodowcowe.

W interglacjale eemskim, lokalnie w zaglebieniach terenu, byly akumulowane cienkie osady je-
ziorne 1 torfy. Sa one znane z okolic Btaskowizny 1 Smolnik. Osady interglacjalne z okolic Btaskowi-
zny przewiercono w studni kopanej zlokalizowanej w obrgbie moreny czolowej spigtrzonej, co
sugeruje, ze zostaly przemieszczone w to miejsce przez ostatni ladoldéd zlodowacenia Wisty —nie wy-
stepuja in situ.

Ladolod zlodowacenia Wisty rowniez dwukrotnie nasunat si¢ na powierzchnig obszaru arkusza
Jeleniewo. Przed transgredujacym ladolodem stadiatu srodkowego byty lokalnie akumulowane osady
zastoiskowe. W czasie transgresji, w wyniku przeptywu wod pod ladolodem i prawdopodobnie
dziatalnosci glacitektonicznej, byly modelowane rynny subglacjalne, w tym bardzo gleboka rynna je-
ziora Hancza. Po osadzeniu glin zwatowych, w czasie deglacjacji byly rowniez akumulowane osady
wodnolodowcowe.

Przed nasuwajacym si¢ najmlodszym ladolodem stadialu gornego byty lokalnie osadzane mutki
1 ity zastoiskowe oraz do$¢ powszechnie zwirowo-piaszczyste utwory wodnolodowcowe. W czasie
transgresji ladolod ten przemodelowal rynny subglacjalne (powstale wczesniej w czasie stadiatu $rod-
kowego). Dzialalnos¢ glacitektoniczna ladolodu spowodowata w strefach krawedziowych zagtebie-
nia Szeszupy 1 w brzegach rynny jeziora Hancza zaburzenia starszych osadow stadialu srodkowego
zlodowacenia Wisty, a nawet prawdopodobnie osadow zlodowacenia Warty. Najmtodszy ladolod
przykryt caly omawiany obszar i osadzit gliny zwalowe, a jego czoto zatrzymato si¢ w odleglosci
okoto 50 km na potudnie od obszaru arkusza Jeleniewo.

W obrebie ladolodu wyksztatcity si¢ dwa loby lodowcowe: lob mazurski, ktorego lody nasu-

waly si¢ z kierunku poétnocnego 1 pétnocno-zachodniego (Morawski, 2005) oraz lob litewski, ktorego
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masy lodowe nasuwaty si¢ z kierunku potnocno-wschodniego. W lobach tych, w warunkach wysokich
i zmiennych ci$nien wod lodowcowych oraz w wyniku procesow eworsji i egzaracji, powstawaty rynny
subglacjalne (czesciowo jako wynik odmtodzenia rynien ze stadiatu srodkowego), przebiegajace
wzdhuz kierunkow NW-SE 1 NE-SW. Przeptyw wéd roztopowych odbywat si¢ w tunelach lub w szcze-
linach pod ladolodem (subglacjalnie). Na podstawie wynikoéw datowan gtazow narzutowych metoda
izotopu *°Cl (Dzierzek, Zreda, 2007) wynika, ze obszary okolic Haficzy i Bachanowa w czasie postoju
ladolodu stadialu goérnego zlodowacenia Wisty na linii maksymalnego zasiggu (okoto 26-28 ka BP),
mogly by¢ lokalnie przestrzeniami wolnymi od lodu (tworzac tzw. nunatak wklgsty).

Okoto 16 ka BP ladoloéd wycofywat sig 1 jego czoto ustabilizowato si¢ na poludniowe;j linii dzi-
siejszego jeziora Wigry oraz na potudnie od Suwalk, a czas jego postoju nazywany jest faza pomorska
zlodowacenia Wisly.

W czasie postepujacej recesji ladolodu obszar wysoczyzny Krzemianki byt najprawdopodob-
niej strefa migdzylobowa kontaktu loboéw mazurskiego 1 litewskiego, w ktorej w wyniku naciskéw
mas lodowych powstaty moreny czolowe akumulacyjne spigtrzone (m.in. gory Krzemianka i Krze-
mieniucha). Nastepnie czoto ladolodu na pewien czas zatrzymato si¢ w rejonie potudniowej krawedzi
zaglebienia Szeszupy na linii: Pawléwka Nowa—Turtul-Szurpity. Powstaty wowczas moreny czolowe
w okolicach Pawtoéwki, Wrobla 1 Szurpit z masywem gory Potajemnicy. Masy lodu lodowcowego
wypelniaty obszar zaglgbienia Szeszupy. Otworzyla si¢ brama lodowcowa w rejonie Turtula. Wody
roztopowe, ptynace tunelem lodowym z rynny jeziora Hafcza w kierunku potudniowym, akumulo-
waly osady ozu bachanowskiego, a ptynace tunelem w kierunku potudniowo-wschodnim — osady
przysztego ozu turtulskiego. Wody roztopowe, ptynace na zewnatrz lodu korytami roztokowymi, for-
mowaty sandr Czarnej Hanczy.

Podczas postgpujacej recesji ladolodu jego czoto ustabilizowalo si¢ w rejonie Kruszki-Bacha-
nowo—Wodzitki. Prawdopodobnie masy lodu lodowcowego byly nadal aktywne i podlegaty niewiel-
kim oscylacjom. Taka dynamiczna dziatalno$¢ czota ladolodu spowodowata powstanie zespotu moren
wycisnigcia (lezacych ponizej krawedzi zaglebienia) w dwoch nieckach: Wodzitek i1 Jegtowka. Nie
mozna jednak wykluczy¢ w tworzeniu tych form udziatu drenazu subglacjalnego w warunkach wyso-
kich i zmiennych ci$nien, predysponujacych do powstania amfiteatralnie rozmieszczonych form po-
zytywnych (Piechota, Piotrowski, 2010).

Masy lodowe wypeltnialy obnizenie rynny lodowcowej, konserwujac m.in. oz turtulski i unie-
mozliwiajac odplyw wod roztopowych w kierunku potudniowo-wschodnim. W tym samym czasie
strop tunelu bachanowskiego zapadt si¢ 1 w tym miejscu na powierzchni ladolodu utworzyta sig szcze-
lina lodowcowa, ktdra miata zapewne przedtuzenie ku potnocy. W szczelinie tej wody roztopowe aku-

mulowaty osady przysztych form szczelinowych (m.in. Gory Leszczynowej). Oz bachanowski ulegt
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rozmyciu, dajac poczatek przysztemu glazowisku Bachanowo. Wedlug Dzierzka (Dzierzek, Zreda,
2007) mialo to miejsce okoto 14,4 ka BP.

Na przedpolu ladolodu wody roztopowe ptynety w kierunku poludniowym. W osadach sandro-
wych powstata erozyjna, przebiegajaca poludnikowo, dolina Gaciska. Zamierajacy ladolod rozpadat
si¢ na platy lodu pasywnego, a pdzniej na bryly martwego lodu. Poziom odptywajacych waod roztopo-
wych obnizyt sig, co spowodowato odcigcie doliny Gaciska. Wody roztopowe ponownie skierowaty
swoj bieg ku potudniowemu wschodowi wzdtuz udroznionej rynny (w ktorej dnie znajduje si¢ oz tur-
tulski). Dolina Gaciska stala si¢ dolina zawieszona.

Trudno jest wyjasni¢ genezg zespotu form tzw. amfiteatru fopuchowskiego znajdujacego si¢ na
zewnatrz obnizenia Szeszupy oraz amfiteatralnie utozonych form w okolicach Smolnik. Mozna przyja¢
dotychczasowy poglad (Ber, 2000a), ze powstaly one w wyniku aktywnosci ladolodu wypetniajacego
zaglebienie Szeszupy. Jednak badania terenowe wykazaty, ze formy te powstaly migdzy aktywnym
ladolodem znajdujacym si¢ w rejonie rynny jeziora Hancza a lodem pasywnym wypetniajacym niecke
zaglebienia Szeszupy (Pochocka-Szwarc i in., 2014). W wyniku nacisku ladolodu z pétnocy i poinoc-
nego zachodu w kierunku lodu pasywnego, stanowiacego masg oporowa dla ladolodu zywego, osady
piaszczysto-zwirowe utworzyly walowe wzgorza utozone amfiteatralnie. W niniejszym opracowaniu
zastosowano dla zespotu tych form zgodny z Instrukcja SMGP termin: moreny czotowe wycis$nigcia,
ktory nie przesadza jednoznacznie o ich genezie. Mozna roéwniez przyjac¢ inny poglad zaktadajacy, ze
formy te powstaly wczesniej, jeszcze podczas transgresji ladolodu w warunkach subglacjalnych,
zwiazanych z dynamicznym nasuwaniem si¢ strumieni lodowych (Lesemann i in., 2010). P6zniej pod-
czas deglacjacji istniaty etapy odstaniania si¢ spod lodu tych form, na co wskazuja uzyskane wyniki ba-
dan wieku glazow narzutowych wykonanych metoda *°Cl (Dzierzek, Zreda 2007; Dzierzek, 2009).
Wedtug tych datowan zewngtrzny wat jest starszy, natomiast wewngtrzny mlodszy (powstat w poz-
niejszym etapie topnienia lodu).

Podczas postepujacej deglacjacji zagigbienie Szeszupy pehito role depresji koncowej. Stano-
wilo rozlegly element wklgsty terenu, zamknigty zaréwno od pdtnocy, jak 1 od potudnia, odgrywajac
decydujaca role w rozpadzie mas lodowych, ich zamieraniu 1 p6zniejszym wytapianiu (deglacjacja
arealna). Wody roztopowe omywaty masy lodu pasywnego zalegajacego w zaglebieniu i1 ptynac dalej
w kierunku potudniowym rynna jeleniewska tworzyty poziom sandrowy.

Na powierzchni topniejacego ladolodu, wypekniajacego zaglebienie Szeszupy, tworzyly sie
otwarte szczeliny, rozpadliny i1 przetainy, w ktorych wody roztopowe akumulowaty osady przysztych
kemow (np. gory Baczyna 1 Zalewki). Byly to zard6wno osady facji drobniejszych (limnoglacjalne),
jak i grubszych (fluwioglacjalne). Powstawaly moreny martwego lodu, tarasy kemowe i kemy. Obszar

zaglebienia Szeszupy odwadniany byt przez wody roztopowe, ktore utworzyty mtodszy poziom wod-
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nolodowcowy. Na zewnatrz obnizenia Szeszupy martwy 16d wypetial rynny lodowcowe, m.in. jezio-
ra Hancza i jeziora Szelment Wielki.

Aktywne czoto ladolodu zatrzymato si¢ w potnocno-wschodniej czgsci obszaru. Powstawaty
moreny czotowe akumulacyjne okolic Hultajewa oraz Rutki-Tartaku (po wschodniej stronie zaglebienia
Szeszupy) oraz Pobondzia (po zachodniej stronie zaglebienia). W potnocno-zachodniej 1 pétnocne;j
czegsci terenu, na odstanianej spod lodu powierzchni, pozostawatly nielicznie bryty martwych lodow.
Wytapialy si¢ osady oddajace zarys dawnych szczelin w ladolodzie. Z wytapianych osadow, w sytuacjach,
kiedy nie byto juz transportu wodnego, tworzyty si¢ pokrywy piaskow 1 zwirdéw oraz pytéw lodowco-
wych. Wedlug Dzierzka i Zredy (2007) bryly martwego lodu wytapialy si¢ w r6znym tempie zaleznie
od uksztattowania podtoza — obszary wyzej potozone byty prawdopodobnie szybciej odstaniane spod
powierzchni lodu.

W okresie poznego glacjatu w dnie zagltebienia Szeszupy pomigdzy topniejacymi brytami mar-
twego lodu utworzyto si¢ wytopisko. Akumulowane byly drobne osady mutkowo-piaszczyste, w tym
rowniez facje zastoiskowe. Wody tego zbiornika sptynety w ostatnim etapie deglacjacji w kierunku
potocno-wschodnim, czyli w kierunku bazy erozyjnej, jaka stanowita tworzaca si¢ wowczas dolina
Praniemna. Martwy 16d wypetniajacy zaglgbienie Szeszupy rozpadt si¢ na bryly okoto 14,4 ka BP,
a proces ich wytapiania zakonczyt si¢ prawdopodobnie w b@llingu (Dzierzek, Zreda, 2007).

W pdznym glacjale panowaly warunki pustyni arktycznej, klimat byt suchy i mrozny. Odstonigte po-
wierzchnie sandrowe byly lokalnie przewiewane i utworzyly si¢ niewielkie pola piaskéw przewianych.

Martwy 16d wypetnial rynng jeziora Hancza do aller@dui przetrwal tam m.in. dzigki wptywom
owczesnej zimnej cyrkulacji wschodnich mas powietrza. Na jego powierzchni deponowane byty pia-
ski i zwiry, ktore po wytopieniu lodu nierownomiernie osadzily si¢ na dnie powstajacej misy jeziornej,
tworzac warstwe mineralng o miazszosci okoto 2 m (Lauterbach i in., 2010). Osady te dokumentuja
najstarsza, inicjalna fazg rozwoju jeziora (okoto 13 ka BP).

Istotna role w przebiegu proceséw deglacjacji odegrata wieloletnia zmarzlina, ktora zachowata
si¢ do dzi$ (Szewczyk, Nawrocki, 2011). Nie znamy doktadnego czasu jej powstania. Jest ona
niewatpliwie reliktem plejstocenskim. Mozna przypuszczaé, ze powstala jeszcze przed ostatnim zlo-
dowaceniem, podczas ktorego mogta by¢ odtwarzana. Dowodem na to sa slady wielokrotnego zama-
rzania i rozmarzania obserwowane w stropie skat kredy (Szewczyk, Nawrocki, 2011).

Przyjmuje sig, ze okoto 9 ka BP (juz w poczatkach holocenu) wytopity si¢ ostatecznie bryty mar-
twego lodu (Gatka, Apolinarska, 2014). Poczatek historii jezior sigga jednak przetomu plejstocenu
1 holocenu (Kondracki, 1972). W dnach jezior zaczety by¢ akumulowane osady mineralne sptukiwane
z bezle$nych jeszcze zboczy. Roslinnos¢ tego okresu mozna scharakteryzowac jako srodowisko tun-

dry parkowej (schytek mtodszego dryasu; Binka, 1993). W izolowanych obnizeniach w obrgbie ze-
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spotu moren amfiteatru topuchowskiego, na przetomie péznego glacjatu i holocenu, istniaty zbiorniki
wodne. Swiadcza o tym gytie nawiercone pod miazszymi torfami (Micun, 2014). W jeziorze Szurpity
utworzyly si¢ osady laminowane, w ktorych znajduje sig zapis historii zmian roslinnos$ci i klimatu ostat-
nich 8410 lat (Kinder i in., 2008). W holocenie udokumentowano cztery okresy wysokiego i niskiego
poziomu wody w jeziorze Purwin (Galka, Apolinarska, 2014). W jeziorze Lindwek, potozonym w obrebie
niecki Wodzilek, nawiercono osady jeziorne o miazszosci 7 m, w ktdrych zapisana jest postglacjalna
historia roslinnosci (Galtka i in., 2014).

Na przetomie p6znego glacjatu i holocenu, u podnozy stokéw, w wyniku procesow sptukiwania
1 akumulacji osadéw stokowych, powstaly osady deluwialne oraz pokrywy stokowo-zwietrzelinowe
tworzace stozki u podnozy rozcigc erozyjnych. Najwigksze rozcigcia erozyjne rozwingty si¢ w stre-
fach odwodnien zagltebien bezodptywowych i w osiach suchych dolin. Stozki powstale u wylotu tych
rozcig¢ powstalty w neoholocenie (okoto 3500 lat BP). Kolejny etap rozwoju proceséw erozji
zwiazany jest z osadnictwem jac¢wieskim (480—700 lat BP) (Smolska, 2005).

Na przetomie plejstocenu i holocenu oraz w holocenie ksztaltowata sig sie¢ rzeczna. W odplyw
wlaczane bytly m.in. obnizenia terenu, jak rynny lodowcowe. Przykladem jest rzeka Czarna Hancza.
Pierwotna rynna lodowcowa na odcinku od jeziora Hancza do Turtula zostala przemodelowana przez
rzeke. W wyniku rozcinania przez Czarng Hanczg starszych osadow (powierzchni sandru) powstaty
rzeczne tarasy erozyjne. Utworzyly sig one nieco wezesniej, u schytku plejstocenu (w péznym glacjale),
a ich rozwdj zwiazany byl z powstaniem doliny Niemna, ktérego doplywem jest Czarna Hancza.

W dolinie Czarnej Hanczy powstawaly wielkie meandry kilku generacji, o promieniu krzywi-
zny od 400 do 575 m (Kobylinska, 2001). Jak wykazaty badania wieku wykonane metoda radiowe-
glowa (Monderowicz, 1999), tworzyty si¢ one okoto 9530-9730 BP. Akumulacja torfow rozpoczgta
si¢ w okresie preborealnym, gdy duze paleomenadry m.in. z okolic Malesowizny nie byty juz aktywne.

W holocenie, w wyniku akumulacyjnej dziatalno$ci rzeki, utworzyly si¢ tarasy zalewowe zaj-
mujace waskie pasy po obu stronach rzeki. Powstanie tych tarasow wiaze si¢ bezposrednio ze zmiana-
mi podstawy erozyjnej, czyli ze zmianami wysokos$ci, na ktérej znajduje si¢ ujscie rzeki Czarnej
Hanczy do Niemna.

W licznych obnizeniach na powierzchni terenu osadzaty sig piaski humusowe, a w zarastajacych
zbiornikach wodnych tworzyly si¢ torfy. W najcieplejszym okresie holocenu (tj. 8400-5100 BP), je-
zioro Hancza bylo nieco wigksze — siggato na zachodzie az do Przetomki. P6zniej zatoka migdzy

Przetomka a brzegiem jeziora u stop Gory Leszczynowej zarosta. Obecnie jest tu torfowisko.
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IV. PODSUMOWANIE

W wyniku reambulacji arkusza Jeleniewo SMGP, w odniesieniu do mapy opracowanej w 1965 r.,
wniesiono nastgpujace zmiany:

— uzupetniono opracowanie o materiaty kartograficzne i wiertnicze oraz literatur¢ obejmujaca
szeroki zakres tematyczny z lat 1965-2016;

— calo$¢ opracowania dostosowano pod wzgledem merytorycznym i graficznym do obo-
wiazujacej Instrukcji z 2004 r.;

— zinterpretowano na nowo, na podstawie dostgpnych dokumentacji otwordéw, przebieg usko-
kéw w podtozu plejstocenskim. Ich rozmieszczenie jest zblizone do uskokow tnacych suwalski ma-
Syw anortozytowy;,

— przeanalizowano litologie osadow kredy gornej i paleocenu z otworéw badawczych rejonu
Szurpit i Krzemianki. Reinterpretacja stratygrafii tych utwordéw pozwolila na przeprowadzenie zmian
w opisie budowy geologicznej podtoza plejstocenskiego;

— sporzadzono na nowo szkic podtoza czwartorzedu, szkic geomorfologiczny, wykonano nowe
przekroje geologiczne oraz profile syntetyczne;

—uzupethiono i zmieniono stratygrafi¢ osadow plejstocenskich;

—w wyniku analizy numerycznego modelu terenu zmianom poddano klasyfikacjg 1 rozmiesz-
czenie niektorych form powierzchniowych.

Mimo wykonanej reambulacji arkusza Jeleniewo pozostaty do rozwiazania pewne problemy ba-
dawcze.

Nie zostaly w pelni potwierdzone tezy zawarte w opracowaniu Bera (2000a), a dotyczace oma-
wianego obszaru. Sa to przede wszystkim:

— brak $cistego powiazania budowy geologicznej osadow plejstocenskich z budowa i tektonika
podloza krystalicznego; nie ma podstaw do wyrysowania sieci uskokow tnacych zaréwno starsze osa-
dy, jak i plejstocenska pokrywe osadowa;

— brak dowoddéw na blokowa (tektoniczna) budowe osaddéw plejstocenskich;

— brak przestanek umozliwiajacych wyréznienie osadéw dokumentujacych ocieplenia intergla-
cjalow augustowskiego, ferdynandowskiego 1 mazowieckiego;

Nie do konca rozpoznane sa geneza i mechanizm powstania form ,,amfiteatralnych”, znaj-
dujacych si¢ zard6wno w zagltebieniu Szeszupy, jak i w jego zewnetrznej otulinie. Rozpoznania wyma-
ga glebokos¢ zakorzenienia form ,,amfiteatralnych” w rejonie Lopuchowa i Wodzilek — wskazane sa

tu badania nieinwazyjne, np. geofizyczne.

Warszawa, 2016 r.
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Tablica |

Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Jeleniewo (72)

ZESTAWIENIE PROFILI OTWOROW BADAWCZYCH DLA SMGP
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Opracowali: S. LISICKI, K. POCHOCKA-SZWARC
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Tablica Il

Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Jeleniewo (72)
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Tablica lll

Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Jeleniewo (72)

PRZEKROJ GEOLOGICZNY C-D

Skala 1:50 000
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Tablica IV

54° Objasnienia do Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Jeleniewo (72)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000
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Piaskowce, mutowce, opoki i gezy z glaukonitem

Margle, wapienie i kreda piszgca

Granice geologiczne

Izohipsy stropu utworéw podczwartorzegdowych w m n.p.m.
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Uskoki przypuszczalne

Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
(symbol oznacza wiek: Cr, — kreda gérna, Pc — paleocen, Ol — oligocen;
liczba — wysokos$¢ stropu utworéw starszych od czwartorzedu w m n.p.m.)

Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

Linia przekroju geologicznego zatgczonego w tekscie

Opracowali: S. LISICKI, M. WLODEK, K. POCHOCKA-SZWARC,
A. BER
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