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I. WSTEP

Granice obszaru arkusza Bialogard (80) Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
(SMGP) wyznaczajg wspotrzedne: 15°45'-16°00' dlugosci geograficznej wschodniej oraz 54°00'-54°10'
szeroko$ci geograficznej ponocnej. Powierzchnia arkusza wynosi okoto 304 km?. Teren badan gra-
niczy z obszarami nast¢pujacych arkuszy SMGP: od wschodu — Pomianowo (Kurzawa, 2008a, b), od
zachodu — Goscino (Dobracki, 2015, 2016), od poéinocy — Ustronie Morskie (Dobracka, 1987, 1988;
Dobrzanski, Neczynska, 2019, 2020), a od potudnia — Rabino (Dobracka, 2013, 2014).

Wedtug podziatu Polski na jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki, 2009; Solon i in., 2018)
omawiany obszar jest potozony na pograniczu dwoch mezoregionéw — Rowniny Gryfickiej (czgsci
makroregionu Pobrzeze Szczecinskie) 1 ROwniny Biatogardzkiej (fragmentu makroregionu Pobrzeze
Koszalinskie). Granice pomiedzy nimi stanowi rzeka Pars¢ta.

Administracyjnie teren arkusza Biatogard znajduje si¢ w wojewodztwie zachodniopomorskim,
na obszarze powiatow: biatogardzkiego (z gminami Biatogard i Karlino), koszalinskiego (z gminami
Bedzino i Biesiekierz) i kotobrzeskiego (z gminami: Dygowo, Ustronie Morskie i Go$cino).

Omawiany teren ma charakter typowo rolniczy. Korzystne warunki glebowo-przyrodnicze
sprzyjaja uprawie zbdz, roslin okopowych i pastewnych oraz hodowli bydta i trzody chlewnej. Prze-
wazaja gleby bielicowe wyksztalcone na osadach piaszczysto-zwirowych 1 glinach zwatowych.
W dolinach rzek Parsety 1 Radwi wystepuja taki na glebach pochodzenia organicznego.

Sie¢ komunikacyjna na obszarze arkusza jest stosunkowo dobrze rozwinigta. Miasto Biatogard
stanowi wezet kolejowy majacy potaczenia ze Szczecinem, Kotobrzegiem, Koszalinem, Gdanskiem
1 Pita. W rejonie Karlina przecinajg si¢ droga krajowa nr 6 (Szczecin—Pruszcz Gdanski) i droga
wojewodzka nr 163 (Kotobrzeg—Walcz). Sie¢ drog lokalnych jest rowniez dostatecznie rozbudowana.

Pod wzgledem surowcowym omawiany teren jest do§¢ zasobny w ztoza piaskéw wodno-
lodowcowych, nagromadzonych w osadach taraséw oraz form ozowych. Wystepuja tutaj takze kreda
jeziorna 1 torfy. Surowce energetyczne, takie jak ropa naftowa i1 gaz ziemny, zostaly rozpoznane

w ztozach w rejonie Karlina.



Po raz pierwszy opracowanie kartograficzne obszaru arkusza Biatogard (Tyski, 1960) zestawio-
no na podstawie niemieckich map geologicznych 1:25 000 nastepujacych arkuszy: Dygowo (Koert,
Miihlen, 1919), Dobrzyca (Menzel, 1913), Kar$cino (Hesemann, 1932) oraz Bialogard (Hesemann,
1931). Nie powstal wowczas tekst Objasnien. Reambulacja terenu badan zostala wykonana w Od-
dziale Pomorskim Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego.
W ramach prac reambulacyjnych przeprowadzono badania terenowe oraz wykonano kilkadziesiat
sond do glebokosci 2,5 m, ktdre pozwolity nanie$¢ zmiany granic litologicznych na omawianym
obszarze. Prace te zrealizowano w latach 2010-2012, a prowadzit je A. Piotrowski. Nowa mapa geo-
logiczna obszaru, syntetyczne profile geologiczne oraz przekrdj geologiczny A—B zostaty wykonane
przez A. Piotrowskiego, P. Sydora i U. Rydzewska.

Teren arkusza lezy na granicy dwdch jednostek strukturalnych — walu pomorskiego i niecki
pomorskiej. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania ropy naftowej i gazu ziemnego osady podloza
podkenozicznego omawianego obszaru byly przedmiotem intensywnych badan od lat pigédziesia-
tych XX w. Budowe geologiczng obu jednostek, a takze obraz strukturalno-tektoniczny i stratygrafie
kompleksu permo-mezozoicznego oraz utwordw przedpermskich, przedstawili w swoich pracach:
Dadlez i Dembowska (1962a, b, 1965), Dadlez i Marek (1969), Dadlez (red., 1976, 1976, 1980, red.,
1980, 1987, red., 1998, 2001), Pozaryski i inni (1982), Raczynska (red., 1987), Marek i Pajchlowa
(red., 1997), Znosko (1966, red., 1998) oraz Ber (red., 2006). Stratygrafi¢ osadow paleogenu i1 neo-
genu na terenie badan opisali: Ciuk (1970, 1974), Piwocki i Olkowicz-Paprocka (1987), Piwocki
1 Ziembinska-Tworzydto (1995), a takze Peryt i Piwocki (red., 2004).

Wyniki licznych prac geofizycznych wykonanych na obszarze arkusza zestawiono na mapie
grawimetryczno-sejsmicznych elementéw strukturalnych kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego,
arkuszach Swidwin i Kotobrzeg (Wronicz, 1988).

Budowa geologiczna utwordw czwartorzedu na omawianym terenie byta dotychczas stabo roz-
poznana. Przed druga wojna $wiatowa problematyke rzezby i budowy geologicznej tej czgsci Pomo-
rza Zachodniego omawiali w swych publikacjach: Deecke (1907), Biilow (1924, 1931, 1932), Schnei-
der (1926), Jentzsch (1927) oraz Woldstedt (1935). Ogdlnych informacji odno$nie geomorfologii
obszaru arkusza i terenow przylegtych dostarczajg prace: Pachuckiego (1961), Galona (1967, 1968),
Roszko (1968), Augustowskiego (red., 1984) i Karczewskiego (1989). Osady czwartorzedowe,
a takze zasieg 1 przebieg deglacjacji obszaru badan oraz pozostatej czgsci Rowniny Biatogardzkiej
podczas fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty, zostaty omowione przez Kopczynska-Zandarska

(1970), Bartkowskiego (1972), Marsza (1973), Baraniecka (1975), Maksiaka i Mroza (1978) oraz



Ktysza (1990, 2000). Najnowsze syntetyczne opracowanie budowy geologicznej utworéw czwarto-
rzedu stanowi Mapa Geologiczna Polski 1:500 000 (Ber i in., 2006; Marks 1 in., red., 2006).

Omawiany teren znajduje si¢ w obrgbie arkusza Szczecin Przegladowej Mapy Geologicznej
Polski 1:300 000, (Riihle, 1948; Rozycki, Tyski, 1955) oraz w ramach arkusza Kotobrzeg Mapy
Geologicznej Polski 1:200 000 (Butrymowicz, Niewitecka, 1975a, b; Butrymowicz, Nosek, 1977).
Z innych opracowan kartograficznych nalezy wymieni¢ arkusz Bialogard Mapy Geosrodowiskowej
Polski 1:50 000, (Chybiorz i in., 2009; Cwinarowicz, Krél, 2009; Heliasz 1 in., 2009) oraz arkusz
Biatogard Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000 (Nowak, 2000).

I1. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Na charakter rzezby omawianego obszaru w znaczny sposéb wplyneta dziatalnos¢ ladolodu
stadiatu gérnego zlodowacenia Wisly. Dominujaca forma terenu jest tutaj powierzchnia wysoczyzny
moreny dennej, ptaskiej i falistej, w wielu miejscach rozcigta rynnami subglacjalnymi. W potudniowo-
-wschodniej czesci terenu dominuja rowniny wodnolodowcowe. Najwyzsze wzniesienie na obszarze
arkusza stanowi pagorek zlokalizowany w rejonie Malonowa (52,8 m n.p.m.). Najnizej potozone
miejsca wystepuja natomiast w obrebie doliny Parsety, gdzie lezg one na wysokosci nieprzekraczaja-
cej 10 m n.p.m.

Gléwnym elementem geomorfologicznym na terenie badan jest wysoczyzna morenowa
ptaska (tabl.I), ktoérazajmuje 80% jego powierzchni. Rozciaga si¢ ona na wysokosci 30-36 mn.p.m.
Jej najwyzsze wzniesienie wystepuje na potudnie od Piotrowic i wznosi si¢ na wysoko$¢ wynoszaca
44,5 m n.p.m. Wysoczyzna w wielu miejscach zostata rozcieta przez rynny subglacjalne, ktore dzisiaj
sa wykorzystywane przez rzeki: Parsete, Pysznicg 1 Radew.

Na obszarach granicznych arkusza, w rejonie Piotrowic, Malonowa, Bialogardu i Krasnika
Koszalinskiego, wystepuje wysoczyzna morenowa falista. Najwigksza powierzchnia tej
formy znajduje si¢ w rejonie Malonowa, w potudniowo-zachodniej czgsci terenu badan. Jej wyso-
ko$¢ dochodzi tutaj do 52,8 m n.p.m. (wzniesienie na poludnie od Malonowa). W srodkowej czesci
jest ona rozcigta przez doling rzeki Mtyndéwka. W poblizu Piotrowic natomiast fragment wysoczyzny
wznosi si¢ na wysoko$¢ dochodzaca do 35 m n.p.m. W rejonie na poéinoc od Krasnika Koszalinskiego
(W potnocno-wschodnim narozu obszaru arkusza) powierzchnia omawianej formy lezy na wysokosci

do 32,0 m n.p.m. W okolicy Bialogardu za$ wysoko$¢ wzniesien moreny falistej osigga 36,6 m n.p.m.



Na granicy z terenem arkusza Ustronie Morskie (Dobrzanski, Neczynska, 2019), w poéinocno-
-wschodnim narozu obszaru badan, na powierzchni wysoczyzny sa zlokalizowane dwa niewielkie
pagorki moren martwego lodu.

W potudniowo-wschodniej cze$ci terenu arkusza, na obszarze rozciggajacym si¢ od Bialogardu
na potudniu po Lulewice na poinocy, dominujaca forme terenu tworzy fragment rownin sandro-
wych i wodnolodowcowych. Od pdétnocy jest on ograniczony przez doling Radwi, od potu-
dnia — przez doling Parsety, od zachodu za$§ — przez obszar wysoczyzny morenowej plaskiej. Na
wschodzie powierzchnia rdwnin wychodzi poza obszar arkusza. W wielu miejscach jest ona pocieta
gesta siecig drobnych ciekdéw i rowoOw melioracyjnych. Jej wysokos$¢ waha si¢ od 18 m n.p.m. okoli-
cach Lulewic do 2627 m n.p.m. w rejonie na wschdd od Karlina.

O zy maja przebieg potudnikowy. Uformowaly si¢ one w wyniku odptywu wod lodowcowych
ku potudniowi w tunelach pod ladolodem. Wigkszo$¢ tych form wystepuje w podinocnej czesci obsza-
ru badan, od Gaskowa na zachodzie do Krasnika Koszalinskiego na wschodzie. Pojedyncze wznie-
sienia znajdujg si¢ rowniez w poludniowym fragmencie terenu arkusza, w rejonie Karlina. Ich dtu-
gos$¢ dochodzi do 1100 m, szeroko$¢ nie przekracza 250 m, natomiast wysoko$¢ osigga 35 m n.p.m.

Kemy zajmujg niewielki obszar w poblizu Strachomina. Wznoszg si¢ one na wysokos¢, ktora
nie przekracza 22 m n.p.m.

Tarasy kemowe wystepuja na potnocny zachdd od Gaskowa. Ciggng si¢ one waskim
pasem o szerokosci do 250 m w kierunku potnocno-zachodnim i wykraczaja poza obszar arkusza.
W tym rejonie formy te leza na wysokosci rzedu 25-27 m n.p.m.

Rynny subglacjalne na terenie badan tworza gesta sie¢ rozcinajaca wysoczyzne more-
nowa. Maja one przebieg N—S, NW—-SE lub SW-NE. Omawiane formy sa dzisiaj wykorzystywane
przez rzeki: Parsete, Radew oraz Pysznice. Rynny te miejscami wcinajg si¢ w otaczajaca je wysoczy-
zne na gtebokos$¢ 30 m.

W rejonie Daszewa, Lubiechowa, Parsowa 1 Gagskowa rynnom subglacjalnym towarzysza wa-
skie listwy tarasOw pradolinnych. W rejonie Daszewa szeroko$¢ tarasu dochodzi do 200 m,
a omawiana forma wznosi si¢ na wysoko$¢ okoto 5—10 m n.p. rzeki. W okolicy Lubiechowa szero-
kos$¢ tarasu wynosi 400 m, wysoko$¢ za§ dochodzi do okoto 20 m n.p. rzeki. Forma ta jest najszersza
w rejonie Parsowa, gdzie rozciaga si¢ na szeroko$¢ do 650 m. Wznosi si¢ ona tutaj na wysokos¢ do
okoto 5 m n.p. rzeki. W sasiedztwie Gaskowa za$ szeroko$¢ tarasu pradolinnego nie przekracza
300 m, a wysokos$¢ — 5 m n.p. rzeki, jedynie miejscami moze ona osigga¢ 7 m n.p. rzeki (powierzch-

nie na tym poziomie s3 jednak zbyt mate, Zeby byly czytelne w skali mapy geologicznej).



Rowniny piaskdéw przewianych wystepuja w rejonie Karlina i Piotrowic. Ich naj-
wigksza powierzchnia lezy na poludnie od Karlina 1 towarzyszy dolinie Parsety. Omawiane pole
znajduje si¢ na wysokosci dochodzacej do 23,8 m n.p.m. Drugim pod wzgledem wielko$ci powierzch-
ni fragmentem rownin jest pole piaskow przewianych na potudnie od Piotrowic. Obszar ten rozciaga
si¢ na wysokosci, ktora sigga 30 m n.p.m. Pozostate mniejsze pola sg zlokalizowane w okolicy na
potnoc od Karlina i na pétnocny zachod od Daszewa. Wznosza si¢ one na wysokos$¢ do 30 m n.p.m.

Wydmy uformowaly si¢ na niewielkich obszarach w potudniowej i srodkowej czg$ci terenu
arkusza, w rejonie Lulewic i Parsowa, a takze Piotrowic oraz Karlina. Najwieksza powierzchnie zaj-
muja te formy w okolicy Lulewic i Parsowa. Pole wydm ciagnie si¢ tutaj wzdtuz doliny Radwi pasem
o szeroko$ci dochodzacej do 250 m. Wysokos$¢ form w tym rejonie osigga 20 m n.p.m. W sasiedztwie
Piotrowic wydmy uformowaty si¢ w obrgbie rowniny piaskdw przewianych oraz wysoczyzny more-
nowej falistej. Wysokos$¢ form w opisanym miejscu dochodzi do 30 m n.p.m. Na po6tnoc od Karlina
wystepuja niewielkie obszary z polami wydm o wysoko$ci do 30 m n.p.m.

Dna dolin rzecznych ciagng si¢ przez caty teren arkusza. Sa one wykorzystywane przez
rzeki Pars¢te 1 Radew. Na potudniu dno Parsgty ma przebieg poludnikowy. W rejonie Karlina faczy
si¢ ono z doling Radwi ptynacej z pétnocnego wschodu. Na poinoc od Karlina dolina Parsgty biegnie
ku péinocy i1 na wysoko$ci Daszewa skregca na pétnocny zachdd. Na potudnie od Karlina jej dno jest
najszersze irozciaga si¢ tutaj na szeroko$¢ do 1000 m. Najwezsza ta forma jest natomiast w okolicach
Wrzosowa, gdzie jej szerokos$¢ nie przekracza 150 m. W tym rejonie dno doliny Parsety wystepuje
srednio na wysokos$ci 10 m n.p.m. Omawiang forme¢ tworza osady facji korytowej i powodziowej (na
tablicy [ w obreb den dolinnych wlaczono takze osady tarasu zalewowego na poziomie 0,0—2,0 m n.p.
rzeki).

Tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych wystepuja na niewielkich obsza-
rach w potudniowej oraz w péinocnej czgséci obszaru arkusza. Forma ta towarzyszy w rejonie Biato-
gardu dolinie Pars¢ty, a na potnoc od Karscina — dolinie cieku bez nazwy. Ciagnie si¢ ona wzdtuz
wyzej wymienionych dolin pasem o szeroko$ci dochodzacej do 250 m, a jej wysoko$¢ dochodzi do
okoto 5 m n.p. rzeki (taras poziomu II). W potnocnej czesci terenu badan, sasiedztwie Polomina,
znajduje si¢ niewielka powierzchnia tarasu na wysoko$ci do 10 m n.p. rzeki (taras poziomu I).

Rowniny jeziorne tworza niewielkie powierzchnie w rejonie Gaskowa, Karscina i Swie-
mina. W tych rejonach znajduja si¢ one glownie na obszarze rownin torfowych.

Rowniny torfowe zajmuja znaczng czes¢ rynien subglacjalnych w pdinocnej czgscei

terenu arkusza (dolina Pysznicy) oraz dolin Kloséwki i Czerwonej, zlokalizowanych na péinoc od



Krasnika Koszalinskiego. W potnocno-wschodniej czg$ci obszaru badan, w rejonie Warnina, wyste-
puje rowniez rozlegly fragment réwnin torfowych o powierzchni 6 km?, nazywany Warnim Bagnem.

W formowaniu si¢ rzezby terenu arkusza swoj udzial ma takze dziatalno$¢ czlowieka, bowiem
zaznaczaja sie na jego powierzchni nasypy komunikacyjne (drogowe i kolejowe). Nasypy wyste-
puja rowniez na obszarze zabudowy miejskiej w Biatogardzie. Do form antropogenicznych mozna
takze zaliczy¢ liczne odkrywki, w ktorych wydobywa si¢ piaski i zwiry wodnolodowcowe na potrze-
by lokalnej ludnosci. Ich rozmiary sg jednak zbyt mate, by przedstawic¢ je w skali mapy geologiczne;.

Pod wzgledem hydrograficznym teren arkusza Biatogard nalezy do zlewni rzek Przymorza.
Prawie w cato$ci znajduje si¢ on w granicach zlewni Parsgty. Jedynie jego péinocno-wschodni frag-
ment nalezy do dorzecza rzeki Czerwonej. Najwigkszy ciek powierzchniowy stanowi tutaj Parseta
z jej gtéwnym doplywem — rzeka Radwia. Parsg¢ta reprezentuje typ rzeki meandrujacej. Szerokos¢ jej
koryta waha si¢ w granicach 15-30 m. Glebokos¢ rzeki dochodzi do 2 m. Na odcinku Bialogard—
Karlino Pars¢ta ptynie dwoma korytami. W rejonie Karlina do Pars¢ty trzema odnogami uchodzi do
niej jej najwickszy doptyw — Radew. Szerokos$¢ koryta Radwi wynosi 8—12 m, a jej glebokos¢ nie
przekracza 2 m. Innymi wigkszymi ciekami wpadajacymi do Parsety sa: Les$nica, Pokrzywnica z Mty-

nowka 1 Pysznica (Pyszka).

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

1. Dewon
a. Dewon $rodkowy
Zywet
[towce, mutowce i piaskowce. Utwory zywetu rozpoznano przy pomocy jednego
otworu (otw. 61) zlokalizowanego w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza, w rejonie
Malonowa. Ich strop wystepuje na wysokosci 3742,5 m p.p.m., a migzszo$¢ dochodzi do 230,0 m

(utwory nie zostaly przewiercone). Omawiang seri¢ osadow tworzg szare i brunatne ilowce, brunatne

mutowce oraz piaskowce kwarcowe drobnoziarniste o szaro-wisniowej barwie.

b. Dewon goérny

Fran

Piaskowce, mutowce, wapienie 1 itowce. Strop omawianej serii znajduje si¢ na

wysokosci od 4055,0 m p.p.m. (otw. 29) do 3612,5 m p.p.m. (otw. 61). Ich migzszos$¢ osigga 247,5 m
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(nieprzewiercone utwory w otw. 29). Seri¢ tych osadow buduja piaskowce drobnoziarniste kwarcowe
1 zlepiencowate o czerwonawej barwie, seledynowe i brunatne mutowce, brazowe i rézowe wapienie
margliste zbite oraz itowce wapniste czerwonego i1 bragzowego koloru, miejscami przewarstwione

szaro-bezowymi wapieniami.
Famen

Itowce, dolomity, anhydryty, wapienie 1 piaskowce.Ich strop wystepuje na
wysokosci od 3606,0 m p.p.m. (otw. 29) do 3110,0 m p.p.m. (otw. 41), migzszo$¢ za$ dochodzi do
449,0 m (otw. 29). Profil omawianych osadéw tworza itowce, miejscami dolomityczne 1 wapniste,
o brgzowo-wisniowej, ciemnoszarej i szaro-bragzowej barwie. Znajduja si¢ tutaj rowniez brazowo-
-czerwone dolomity drobno- i $redniokrystaliczne zbite, jasnoszare 1 brgzowo-czerwone dolomity
rafowe, niekiedy ze szczatkami fauny (gléwne ramienionogow 1 sporadycznie przekrystalizowanych
korali), a takze ciemnobezowe dolomity anhydrytyczne zbite. Sg rowniez spotykane anhydryty Sred-
niokrystaliczne, wyr6zniajace si¢ szaro-bezowym, szarym 1 jasnoszarym zabarwieniem, szaro-
-brazowe, r6zowe 1 bragzowo-wisniowe wapienie ilaste krystaliczne, a takze szare i jasnoszare pia-

skowce drobnoziarniste, miejscami dolomityczne.

2. Karbon
a. Karbon dolny

Turnej

[towce, wapienie, piaskowce i mutowce turneju znajduja si¢ na wysokosci od
3536,5 m p.p.m. (otw. 29) do 3103,5 m p.p.m. (otw. 28). Najwicksza migzszo$¢ majg utwory nawier-
cone w otworze 28, w ktorym wynosita ona 443,5 m. Seria omawianych osaddéw jest wyksztalcona
w postaci brazowo-pstrych, szarych, ciemnobragzowych, ciemnoszarych i czarnych itowcéw, miejsca-
mi wapnistych i1 zbitych, szaro-bragzowych i1 ciemnoszarych wapieni, niekiedy ilastych, szaro-
-brazowych piaskowcow drobnoziarnistych, sporadycznie arkozowych, oraz ciemnoszarych mutow-
céw dolomityczno-wapnistych. W otworze 29 miejscami wystepuja okruchy jasnorézowych

dolomitéw krystalicznych oraz bragzowych arkoz wapnistych i dolomitycznych.

Wizen

Piaskowce 1 itowce. Strop serii utworéw wizenu lezy na wysokosci 3332,4 m p.p.m.

(otw. 16), a jej migzszos¢ wynosi 34,0 m (nieprzewiercone osady w otw. 16). Opisywane utwory sa
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wyksztalcone w postaci bragzowych piaskowcdé$w drobnoziarnistych kwarcowych oraz réznokoloro-

wych ilowcéw zbitych.

3. Perm

a. Perm dolny + §rodkowy

Dolomity, piaskowce, zlepiefice, anhydryty, ilowce 1 ryolity. Strop
serii omawianych utworow wystepuje na wysokosci od 3568,5 m p.p.m. (otw. 61) do 3152,9 m p.p.m.
(otw. 16). Migzszo$¢ osadow dochodzi do 179,5 m (otw. 16). W stropie profilu znajduja si¢ ciemno-
szare dolomity ilaste skrytokrystaliczne; niekiedy sa spotykane szare anhydryty $redniokrystaliczne,
wapienie pelityczne, sole kamienne i ciemnoszare ilowce dolomityczne. Nizej leza szaro-bezowe
piaskowce zlepiencowate o spoiwie wapnistym, bragzowo-czerwone, popielato-wisniowe i jasnoszare
piaskowce $rednio- i drobnoziarniste, bragzowo-czerwone, popielato-seledynowe i szaro-zielone zle-
pience réznoziarniste oraz roznobarwne skaly wylewne (ryolity) — twarde, o strukturze szklistej i tek-

sturze sptywowo-migdatowcowej. Miejscami ryolity sa spotykane w postaci otoczakdw.

b. Perm gorny

Cechsztyn

Na obszarze arkusza rozpoznano osady cechsztynu — czterech cyklotemow oraz stropowej serii

terygeniczne;j.
Cyklotem 1

Anhydryty, sole kamienne, ilowce, dolomity i wapienie cyklotemu 1 (Werra)
stanowig serie, ktorej strop wystepuje na wysokosci od 3330,0 m p.p.m. (otw. 61) do 2799,0 m p.p.m.
(otw. 27). Ich migzszo$¢ wynosi do 371,0 m (otw. 29). Profil utworow tworzg biate i szare anhydryty
srednio- 1 drobnokrystaliczne, sole kamienne grubo- i §redniokrystaliczne (niekiedy przewarstwione
szarymi anhydrytami) o szarej i biatej barwie, brgzowe itowce dolomityczno-mutowcowe, ciemno-
szare dolomity ilaste, szaro-bezowe, ciemnobezowe i ciemnoszare dolomity skrytokrystaliczne (miej-

scami wapniste) oraz szaro-bezowe i ciemnoszare wapienie organodetytryczne krystaliczne.
Cyklotem 2

Sole kamienne, anhydryty, dolomity i itowce buduja profil osadow cyklotemu 2 (Stass-
furt). Strop serii tych utworéw lezy na wysokos$ci od 3242,0 m p.p.m. (otw. 61) do 2713,5 m p.p.m.
(otw. 27), a jej migzszo$¢ dochodzi do 239,5 m (otw. 41). W sktad omawianego kompleksu wchodza
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bezbarwne, biale, jasnobezowe i pomaranczowe sole kamienne grubo- i §redniokrystaliczne, niekie-
dy z niewielkg zawartoscig substancji ilastej i anhydrytow, biale i jasnoszare anhydryty $rednio-
1 drobnokrystaliczne oraz skrytokrystaliczne, miejscami z przerostami przezroczystych soli kamien-
nych, bezowe, szaro-bezowe i szare dolomity drobno- i skrytokrystaliczne anhydryczne oraz

szaro-popielate itowce.
Cyklotem 3

Osady cyklotemu 3 (Leine) sa wyksztalcone jakoitowce, sole kamienne, dolomity
i anhydryty. Ich strop wystepuje na wysokosci od 3148,0 m p.p.m. (otw. 61) do 2690,0 m p.p.m.
(otw. 15), a migzszo$¢ osadow osigga 219,0 m (otw. 29). Seri¢ tworzg ciemnobrazowe (niekiedy wap-
niste), stalowo-szare, bragzowo-czerwone i jasnoczerwone itowce, bezbarwne, rozowe, biate i brazowo-
-pomaranczowe sole kamienne grubo- i $redniokrystaliczne, ciemnobezowe oraz ciemnoszare dolo-
mity (miejscami anhydryczne) drobno- i skrytokrystaliczne, a takze biate i szaro-bezowe anhydryty

dolomityczne drobno- i skrytokrystaliczne (sporadycznie lekko rozlasowane).
Cyklotem 4

Itowce, sole kamienne, mutowce, piaskowce 1 anhydryty stanowig kom-
pleks utworéw cyklotemu 4 (Aller), ktérych strop znajduje si¢ na wysokosci od 3066,5 m p.p.m.
(otw. 61) do 2692,0 m p.p.m. (otw. 27). Migzszos$¢ omawianych osadow dochodzi do 95,0 m (otw. 29).
W sktad profilu osadéw cyklotemu wchodza ciemnobrgzowe, zielonkawo-szare, brgzowo-czerwone
1 szaro-czerwone itlowce (niekiedy lekko wapniste), biale 1 przezroczyste sole kamienne grubo-
krystaliczne, seledynowe, czerwono-brgzowe i brgzowe mutowce (miejscami lekko wapniste
1 z oczkami anhydrytow), czerwone piaskowce anhydryczne kwarcowe drobnoziarniste oraz jasno-

szare 1 czerwono-bragzowe anhydryty drobnokrystaliczne.

Stropowa seria terygeniczna

[towce, piaskowce, mulowce 1 wapienie reprezentujg profil utworéw stropowe;j
serii terygeniczne] (formacji rewalskiej). Ich strop wystepuje na wysokosci od 3029,5 m p.p.m.
(otw. 61) do 2645,9 m p.p.m. (otw. 16), migzszo$¢ za$ sigga 46,0 m (otw. 37). Kompleks osadowy
tworza brazowe, ceglasto-czerwone, zielonkawo-szare i szare itowce, jasnoszare i bezowo-szare pia-
skowce drobno- 1 bardzo drobnoziarniste, bragzowe i1 seledynowe mulowce oraz jasnoszare wapienie

pelityczne.
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4. Trias

a. Trias dolny

I[towce, piaskowce, wapienie 1 mutowce. Strop serii osadow dolnotriasowych
lezy na wysokos$ci od 1911,5 m p.p.m. (otw. 61) do 1631,9 m p.p.m. (otw. 17). Ich migzszos¢ wynosi
do 1180,0 m (otw. 61). W sktad profilu omawianych utworéw wchodzg itowce o bragzowe;j, stalowo-
-szarej 1 szaro-zielonej barwie. Ponadto wystepuja tutaj szaro-zolte, jasnoszare 1 bragzowe piaskowce
kwarcowe (niekiedy lekko wapniste) grubo-, §rednio- 1 drobnoziarniste, a takze jasnoszare 1 rozowe

wapienie pelityczne oraz bragzowe i ceglasto-czerwone mutowce. Sporadycznie sg znajdowane biate

anhydryty 1 gipsy.
b. Trias §rodkowy

[towce, mulowce, wapienie, margle, dolomity i piaskowce buduja seri¢
osadow triasu srodkowego, ktorej strop rozcigga si¢ na wysokosci od 1594,5 m p.p.m. (otw. 61) do
1277,9 m p.p.m. (otw. 16). Miazszo$¢ kompleksu dochodzi do 371,0 m (otw. 28). Wystepuja tutaj
szare, brazowe, brazowo-wisniowe i zielono-szare itowce, brazowe mutowce (niekiedy lekko wapni-
ste 1 przekladane piaskowcami), szare wapienie pelityczne, margle lekko rozlasowane o biatej i jasno-
szarej barwie, bezowo-szare dolomity, miejscami wapniste, oraz szare i szaro-zielone piaskowce

kwarcowe S$rednio- 1 drobnoziarniste, niekiedy z glaukonitem.

c. Trias gorny

Karnik

I[towce, piaskowce, wapienie, dolomity 1 anhydryty. Strop utworéw karni-
ku znajduje si¢ na wysokosci od 1306,0 m p.p.m. (otw. 44) do 1126,0 m p.p.m. (otw. 29), natomiast
migzszo$¢ ich kompleksu wynosi do 673,0 m (otw. 35). W skiad serii tych osadéw wchodzg stalowo-
-szare, bragzowe, oliwkowe 1 zielonkawo-szare itowce (miejscami dolomityczne i ze skupieniami gip-
sow 1 anhydrytow), brazowe 1 ceglasto-bragzowe piaskowce kwarcowe drobno- i $rednioziarniste,
niekiedy zailone, jasnoszare wapienie (miejscami margliste 1 pelityczne), szare dolomity 1 anhydryty

o biatym zabarwieniu.

Noryk

[towce, margle i dolomity stanowig kompleks, ktorego strop wystepuje na wysokosci

od 1000,5 m p.p.m. (otw. 30) do 861,0 m p.p.m. (otw. 15). Jego migzszo$¢ dochodzi do 303,0 m
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(otw. 33). Omawiane osady reprezentuja pstre, bezowe, czerwone, zolte, ceglaste i szaro-zielone

ifowce, szare margle zailone lekko rozlasowane oraz bezowe i zielono-bezowe dolomity.

Retyk

Piaski, wegiel brunatny, ilowce 1 margle. Strop osadow retyku lezy na wysoko-
sciod 1035,0 m p.p.m. (otw. 44) do 801,0 m p.p.m. (otw. 29). Ich migzszo$¢ osigga 289,0 m (otw. 36).
Omawiang seri¢ tworzg jasnoszare piaski kwarcowe drobnoziarniste, wegiel brunatny, miejscami o do-

brze zachowanej strukturze drewna, pstre, ciemnoszare 1 czerwone ilowce oraz jasnoszare margle.

5. Jura
a. Jura dolna

Hetang—synemur

[towce, mutowce, wegiel brunatny, piaskowce, piaski, wapienie i margle
buduja profil utwordéw hetangu—synemuru. Ich strop biegnie na wysokosci od 731,0 m p.p.m. (otw. 44)
do 486,0 m p.p.m. (otw. 29). Migzszos¢ serii tych utworéw dochodzi do 355,0 m (otw. 16). W profilu
znajduja si¢ seledynowo-szare i szare itowce, miejscami przewarstwione piaskami srednioziarnistymi,
partiami lekko wapniste, ciemnoszare i czarne mutowce, ciemnobragzowy i czarny wegiel brunatny,
miejscami z fragmentami zbutwialego drewna, jasnoszare piaskowce grubo-, $rednio- i drobno-
ziarniste, jasnoszare i biate piaski drobnoziarniste kwarcowe, szare i biale wapienie, niekiedy peli-

tyczne, oraz szare margle.

Pliensbach

Mutowce, itowce, weggiel brunatny, piaskowce i wapienie. Strop osadow
pliensbachu wystepuje na wysokosci od 531,0 m p.p.m. (otw. 44) do 163,5 m p.p.m. (otw. 61), migz-
sz0$¢ za$ dochodzi do 410,0 m (otw. 61). Osady omawianej serii tworzg szare mutowce z niewielka
zawarto$cig piaskowcoOw drobnoziarnistych, ciemnobrunatne i zielonkawo-szare itowce (niekiedy
margliste), miejscami z duzg domieszka piaskow roéznoziarnistych, wegiel brunatny, sporadycznie
z wkladkami szarych itowcéw 1 fragmentami zbutwiatego drewna, a takze jasnoszare piaskowce

kwarcowe $rednio- i gruboziarniste oraz jasnoszare wapienie (niekiedy margliste).

Toark

[towce, mutowce, piaskowce, piaski, weggiel brunatny i margle odsta-

niajg si¢ w podtozu podczwartorzegdowym w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza (tabl. II).
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Wysoko$¢ stropu osadow toarku waha si¢ od 393,0 m p.p.m. (otw. 44) do 8,5 m p.p.m. (otw. 61). Ich
migzszos¢ wynosi do 218,0 m (otw. 29). Seri¢ buduja ciemnoszare itowce, ciemnoszare i brunatne
mutowce (miejscami wapniste) jasnoszare piaskowce drobno-, srednio- i gruboziarniste kwarcowe,
biate i jasnoszare piaski grubo- i drobnoziarniste kwarcowe, czarny wegiel brunatny z licznymi frag-
mentami zbutwiatego drewna oraz jasnoszare i czarne margle, miejscami rozmielone i rozlasowane.

Sporadycznie wystepuja wktadki bezowych syderytow dolomitycznych.

b. Jura Srodkowa

Aalen

Itowce, wegiel brunatny 1 piaski rozpoznano w profilu jednego otworu (otw. 30).
Ich strop wystepuje tam na wysokosci 248,0 m p.p.m., migzszo$¢ za§ wynosi 18,5 m. Itowce sa

ciemnoszare, natomiast piaski — szare.
Bajos

Mutowce, piaski, tupki, piaskowce, itowce i wegiel brunatny. Strop
omawianej serii znajduje si¢ na wysokosci od 229,5 m p.p.m. (otw. 30) do 95,0 m p.p.m. (otw. 56).
Jej migzszo$¢ dochodzi do 67,6 m (otw. 56). Kompleks utworéw tworza ciemnobrunatne mutowce,
miejscami margliste, z bardzo licznymi szczatkami fauny kalcytowej, szare i jasnoszare piaski kwar-
cowe drobno- i bardzo drobnoziarniste, ciemnoszare tupki z rdzawymi piaskami oraz wegiel brunat-

ny z itami i z licznymi okazami flory.
Baton

Piaskowce, piaski, itowce, mutowce 1 wegiel brunatny. Osady batonu
odstaniajg si¢ na powierzchni podczwartorzedowej w rejonie Lubiechowa, Kowancza 1 Daszewa
(tabl. II). Ich strop wystepuje na wysokosci od 150,0 m p.p.m. (otw. 30) do 8,0 m p.p.m. (otw. 29),
a migzszo$¢ wynosi do 104,0 m (otw. 29). W sktad serii tych utworéw wchodzg szaro-brgzowe pia-
skowce drobnoziarniste, miejscami ilaste i syderytyczne, piaski drobno- i gruboziarniste kwarcowe,
szaro-zielone itowce z glaukonitem i muszlami, ciemnobrunatne mulowce, miejscami margliste,

z bardzo licznymi szczatkami fauny kalcytowej oraz wegiel brunatny o réoznym stopniu uweglenia.

Kelowej

[towce, piaski i zwiry keloweju leza na wysokosci od 240,0 m p.p.m. (otw. 44) do
32,0 m p.p.m. (otw. 22). Ich migzszo$¢ dochodzi do 77,0 m (otw. 30). Kompleks osadow tworza

ciemnoszare itowce oraz piaski $rednio- i gruboziarniste kwarcowe ze zwirami.
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c. Jura gorna

Oksford—kimeryd

Piaski, margle, itlowce, piaskowce i mulowce odstaniajg si¢ na powierzchni
podczwartorzgdowej w poinocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej czgsci terenu arkusza. Wyso-
ko$¢ ich stropu waha si¢ w granicach od okoto 70 m p.p.m. do 8,1 m p.p.m. (otw. 43). Miazszo$¢
utworow gornojurajskich osigga 223,0 m (otw. 43). Seri¢ stanowig szare piaski grubo-, $rednio-
1 drobnoziarniste, szaro-zielone i zotte margle, miejscami silnie zapiaszczone, ciemnoszare itowce,
sporadycznie lekko wapniste, a takze piaskowce, zmieniajace si¢ od grubo- do drobnoziarnistych,

kwarcowe oraz ciemnobrunatne mutowce, niekiedy piaszczyste, z duzg iloscig szczatkow matzy.

6. Kreda

Zlepience kredy wystepujana powierzchni podczwartorzedowej w péinocnym i potudniowo-
-zachodnim fragmencie obszaru arkusza. Ich strop w jego potnocnej czegsci biegnie na wysokosci
okoto 100-75 m p.p.m., a w potudniowo-zachodniej — na wysokosci 0,0-13,0 m n.p.m. (otw. 65).
Na terenie badan zostaty one rozpoznane w profilu jednego otworu (otw. 65), w ktorym migzszos¢

zlepiencoOw wynosi 8,5 m (utwory nieprzewiercone).

7. Paleogen

a. Eocen

Mutowce, piaskowce glaukonitowe 1 itlowce z glaukonitem eocenu od-
staniajg si¢ na powierzchni podczwartorzedowej w potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza,
w rejonie Biatogardu (tabl. II). Ich strop znajduje si¢ na wysokosci okoto 40-30 m p.p.m. Osady
eocenskie szczegdlowo rozpoznano w otworze 16 zlokalizowanym na terenie arkusza Ragbino SMGP
(Dobracka, 2013, 2014), tuz przy granicy z obszarem badan. Ich migzszos¢ w profilu tego otworu
wynosi 9,7 m. Omawiang seri¢ tworzg itowce glaukonitowe silnie wapniste 1 z konkrecjami zelazisty-
mi. Ku gorze przechodzg one w piaskowce drobno- 1 $rednioziarniste, glaukonitowe, wapniste. Strop
serii stanowig mutowce piaszczyste z przewarstwieniami ilowcow 1 piaskow glaukonitowych

(Dobracka, 2013, 2014).
b. Oligocen

Mutki, ity i piaski glaukonitowe oligocenu wystepuja na powierzchni podczwarto-
rzegdowej w rejonie Malonowa, Karlina oraz na obszarze rozciggajacym si¢ potudnikowo,

od Lubiechowa na potudniu do Strachomina na poéinocy. Ich strop znajduje si¢ na wysokosci okoto
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70-20 m p.p.m. Miazszo$¢ serii tych osadow dochodzi do 35,0 m (nieprzewiercone utwory w otw. 32).
Kompleks sktada si¢ z brunatnych mutkow ilastych, ciemnoszarych ilow, miejscami piaszczystych,
ze zwirkami, oraz z piaskow glaukonitowych. Z analizy archiwalnego opisu otworu 57 wynika nato-
miast, ze w jego profilu na glebokosci 97,0-248,4 m zalegaja osady prawdopodobnie oligocenskie.

Nie zostato to jednak ostatecznie potwierdzone.

8. Neogen

a. Miocen

Ity, mutki z wktadkami we¢gla brunatnego i1 piaski miocenu odstaniajg si¢
na powierzchni podczwartorzedowej na wigkszej czgsci terenu arkusza, na obszarze rozciggajacym
si¢ od okolicy Malonowa na potudniu, przez rejon Karlina, Daszewa, Skoczowa oraz Warnina, do
Strachomina na pétnocy. Wspomniane osady znajduja si¢ takze na wschod od Biatogardu. Ich strop
wystepuje na wysokosci od okoto 30 m p.p.m. do okoto 10 m n.p.m. Migzszos$¢ serii tych utworéw
dochodzi do 77,0 m (nieprzewiercone osady w otw. 53). W sktad profilu wchodzg ity piaszczyste,

mutki, miejscami ilaste, z weglem brunatnym oraz piaski drobno- i §rednioziarniste.

9. Czwartorzed

Osady czwartorzedu pokrywaja obszar calego arkusza i spoczywajg przede wszystkim na osa-
dach miocenu i oligocenu, ale takze jury i kredy. Utwory o najmniejszej migzszosci zanotowano
w potudniowej czesci terenu badan — 4,0 m w rejonie Karlina (otw. 53) oraz 10,0 m w sasiedztwie
Roscina (otw. 76). Miazszo$¢ omawianych osadéw waha si¢ znacznie — od 23,0 m (otw. 65) w rejonie
Malonowa, w obrgbie zrebu osadow mezozoicznych, do 114,0 m w depresji zlokalizowanej
w potnocno-wschodniej czgéci obszaru (na granicy z terenem arkusza Ustronie Morskie SMGP) oraz
do 100,0 m w ramach rowu erozyjno-tektonicznego wystepujacego na poétnocny zachod od Biatogar-
du. Zréznicowana mobilnos$¢ poszczegdlnych elementow tektonicznych podtoza podkenozoicznego
miata wigc duze znaczenie dla procesOw geologicznych, szczegolnie w plejstocenie glacjalnym. Silna
erozja rzeczna w interglacjale wielkim oraz egzaracja lodowcowa w trakcie zlodowacenia Odry do-
prowadzita do powstania niecki Rowniny Biatogardzkiej. Egzaracja lodowcowa w czasie zlodowace-

nia Warty i zlodowacen potnocnopolskich byta mniej intensywna (Maksiak, Mroz, 1978).
a. Plejstocen

Na obszarze arkusza Bialogard w obrebie osadéw plejstocenu wyrdzniono siedem pozioméw lo-

dowcowych reprezentujacych zlodowacenia najstarsze (jeden poziom), zlodowacenia potudniowopolskie
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(dwa poziomy), zlodowacenia srodkowopolskie (jeden poziom) oraz zlodowacenia péinocnopolskie (trzy

poziomy). Utwory wymienionych zlodowacen sa rozdzielone powierzchniami erozyjno-denudacyjnymi.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Gliny zwalowe =zlodowacenia Narwi zostaly rozpoznane w $rodkowej czesci terenu
arkusza, w rejonie Syrkowic (otw.: 13, 15 i 18). Spag poziomu znajduje si¢ na wysokosci okoto
50-35 m p.p.m. Wysokos$¢ jego stropu osigga 29 m p.p.m. Migzszos$¢ glin wynosi do okoto 6 m. Osa-
dy maja szarg barwg.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe zetapu recesji ladolodu omawianego zlodowace-
nia stwierdzono lokalnie, m.in. w profilach otworow 24 i 25, na gtebokos$ci okoto 58 m czyli na wy-

sokosci okoto 22 m p.p.m. Migzszos¢ warstwy dochodzi do okoto 12 m.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Gliny zwatowe zlodowacenia Nidy zachowatly si¢ w srodkowej czesci omawianego ob-
szaru, w rejonie Lubiechowa. Zostaly one przewiercone w otworach 24 1 25. Strop poziomu znajduje
si¢ na glebokosci 55 m czyli na wysokosci 19 m p.p.m. Maksymalna migzszo$¢ warstwy glin osigga
w otworach 5 m.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe z recesji ladolodu rozpoznano za pomocg kilku
otworow zlokalizowanych w Srodkowej czesci terenu arkusza (otw.: 5, 6, 7, 13, 15, 18, 24 1 25). Ich
strop wystepuje na wysokosci od 31 m p.p.m. (otw. 13) do 8 m p.p.m. (otw. 25). Migzszos¢ warstwy
utworow wynosi okoto 12 m (otw. 25). W okolicy Karlina natomiast, gdzie piaski 1 zwiry wypetniaja

kopalng rynne w podtozu podczwartorzedowym, migzszo$¢ ich serii moze dochodzi¢ do 40 m.

Zlodowacenie Sanu 1

Mutki i ity zastoiskowe o migzszosci okoto 25 m wypehiaja rynng¢ erozyjno-
-tektoniczng w okolicy Bialogardu. W profilu otworu 57 strop ich warstwy stwierdzono na glebokosci
74,8 m, a spag —na 97,0 m, czyli na wysokosci odpowiednio — 48,4 1 70,6 m p.p.m.

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 1 wystgpuja w postaci rozleglej i prawie ciagtej war-
stwy na niemal calym obszarze arkusza. Migzszo$¢ poziomu jest duza, przecig¢tnie wynosi okoto
20 m. W okolicy Biatogardu, w obrgbie rowu tektonicznego (w sgsiedztwie otw. 57) migzszo$¢ war-

stwy glin dochodzi do okoto 40 m, a jest bardzo prawdopodobne, Ze w tym rejonie znacznie
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przekracza ona t¢ warto$¢ (przekroj geologiczny A-B). Pod wzglgdem grubos$ci poktadu utwory te
pozostaja w analogii do glin dolnego poziomu tego samego zlodowacenia, rozpoznanych za pomoca
otworu Giezkowo (otw. 8) na przylegtym od wschodu terenie arkusza Pomianowo SMGP (Kurzawa,
2008a, b). Opisane osady zawieraja liczne porwaki glin starszych zlodowacen, co spowodowato

znaczny wzrost ich migzszosci.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Warty
Stadiat dolny

Mutki 1 ity zastoiskowe nawiercono w otworze 1 na gltgbokosci 40,0-63,0 m (na wy-
sokosci 52,3-29,3 m p.p.m.), przy poinocnej granicy terenu arkusza, gdzie osady te wypeiniajg roz-
legte obnizenie podioza podczwartorzedowego. Mutki w warstwie o migzszosci 4,0 m wystepuja
rowniez w otworze 2. Podscielajg one gliny zlodowacenia Warty i potozone sg bezposrednio na osa-
dach piaszczysto-mutkowych oligocenu.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe nie tworzg rozlegtych powierzchniowo serii.
W otworze 13 lezg one na giebokosci 51,0-53,5 m czyli na wysokosci 19,9-17,4 m p.p.m. Piaski
wodnolodowcowe wystepuja takze w otworach 74 1 77, w okolicy Biatogardu, gdzie ich strop znaj-
duje si¢ na glgbokosci od 15,0 m (otw. 77) do 28,0 m (otw. 74) i na wysokosci od 5,2 m p.p.m.
(otw. 74) do 9,0 m n.p.m. (otw. 77). Warstwe tych utworéw o najwigkszej migzszosci opisano w otwo-
rze 77, gdzie wynosita ona 10,0 m (nie zostata ona jednak przewiercona). W powyzszych profilach
omawiane osady tworzyty si¢ lokalnie na przedpolu wkraczajacego ladolodu.

Gliny zwatowe z transgresji zlodowacenia Warty stanowig ciaglta rozlegta warstwe pra-
wie calym terenie arkusza. Jej migzszos$¢ jest dos¢ duza 1 wynosi przecigtnie 15 m, ale osigga tez
miejscami 26 m. Utwory lodowcowe o duzej zawartosci gtazow, silnie rozmywane w pdzniejszych
okresach, wystepujg w otworze 24 na glebokosci 8,0—18,0 m czyli na wysokosci 18,2-28,2 m n.p.m.
W otworze 46, w rejonie Karlina, gliny leza na glebokosci 36,0-46,0 m i na wysokosci
32,0-22,0 m p.p.m. W Malonowie, w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru badan, warstwa oma-
wianych osadéw o migzszosci 12,0 m spoczywa na zlepiencach wieku kredowego na glebokosci
11,0-23,0 m 1 na wysokos$ci 13,0-25,0 m n.p.m (otw. 65). W stropie profilu zalegaja gliny silnie zwi-

rowate, powstate na skutek zwietrzenia ich stropowe;j partii.
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Interglacjal eemski

Piaski 1 zwiry rzeczne rozpoznano w okolicy Karlina, gdzie wypelniajg kopalng doli-
ng, ktora wydaje si¢ by¢ bardziej rozlegta od wspotczesnej doliny Parsety. W profilu otworu 46 osady
interglacjalne zalegaja na glebokosci 26,0-37,0 m 1 na wysokosci 23,0-12,0 m p.p.m. Migzszos¢

warstwy wynosi 11,0 m.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Stadial §rodkowy

Gliny zwatowe stadialu sSrodkowego znajduja si¢ na powierzchni terenu jedynie na grani-
cy z obszarem arkusza Pomianowo SMGP (Kurzawa, 2008a, b). Nie potwierdzono ich obecnosci
w profilach otworéw wykonanych na terenie badan. Utwory te zostaly udokumentowane w otworze
Giezkowo (otw. 8), na terenie arkusza Pomianowo, gdzie wystgpuja w postaci szarych i bragzowych

glin piaszczystych o migzszosci do 20 m (Kurzawa, 2008a).
Stadiat gérny

Gliny zwatowe (dolne) stadiatu gornego (fazy leszczynsko-poznanskiej) rozpoznano lokal-
nie w rejonie Karlina, Biatogardu 1 Malonowa. W okolicy Karlina ich strop wyst¢puje na gltgbokosci od
17,0 (otw. 51) do 26,0 m (otw. 50) czyli na wysokosci 0,1-1,3 m n.p.m., a migzszo$¢ omawianych osa-
doéw dochodzi do 13,0 m (otw. 49). W rejonie Biatogardu gliny zwatowe tej fazy udokumentowano
w otworze 59, gdzie leza na glebokosci 14,0-26,0 m, to znaczy na wysokosci 1,2—13,2 m n.p.m. Migz-
szo$¢ ich warstwy wynosi tutaj 12,0 m. W otworze 65, w Malonowie, gliny znajduja si¢ na glebokosci
6,0—-11,0 m 1 na wysokosci 25,0-30,0 m n.p.m., a migzszo$¢ utworow wynosi 5,0 m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) odstaniajg si¢ spod glin w dolinie Parsety,
na potnocny zachdd od Karlina (od Lubiechowa do Lykowa), gdzie tworzg one warstwe o migzszosci
do okoto 10 m. W otworze 53, w rejonie Kowancza, 4,0-metrowa seria utwor6w wodnolodowcowych
zalega bezposrednio na osadach ilastych miocenu na wysokosci 30,0-36,0 m n.p.m. Jednoczes$nie
utwory te stanowig wychodni¢ na powierzchni terenu. W otworze 65 opisywane osady oddzielaja
gliny fazy leszczynsko-poznanskiej od glin fazy pomorskiej 1 sa wyksztalcone w postaci piaskow
drobnoziarnistych o migzszosci 0,5 m. Warstwa tych piaskéw wystepuje w otworze na gtebokosci
5,5-6,0 m 1 na wysokosci 30,0-30,5 m n.p.m.

Mutki 1 ity zastoiskowe (warwowe) sg znajdowane w wielu miejscach pod gérnym

poziomem glin stadiatu gornego zlodowacenia Wisty, zarowno w potnocnej, jak 1 w potudniowej czgsci
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omawianego terenu. W otworze 1, w Rusowie (w poinocnej czgéci obszaru), osady zastoiskowe maja
migzszos¢ wynoszaca jedynie 2,0 m i znajduja si¢ na glebokosci 20,0-22,0 m czyli na wysoko$ci
11,3-9,3 m p.p.m. W poludniowo-wschodniej czg$ci terenu arkusza, w rejonie Biatogardu, omawiane
utwory nawiercono w otworze 74, gdzie wystepuja one na gtebokosci 10,0-15,0 m, to jest na wyso-
kos$ci 7,8-12,8 m n.p.m. Ich migzszo$¢ w tym rejonie dochodzi do 5 m. Osady te rozpoznano rowniez
w potudniowo-zachodniej cze$ci obszaru badan, w otworze 65, gdzie leza one na glgbokos$ci
4,0-5,5 m, to jest na wysokosci 30,5-32,0 m n.p.m. Ich migzszo$¢ dochodzi do 1,5 m.

Piaski pylowate zastoiskowe nietworza migzszych i bardzo rozleglych serii, ale wy-
stepuja w roznych czesciach omawianego terenu. W otworze 3, w Gaskowie, piaski stanowig warstwe
0 migzszo$ci 25,0 m 1 wystepuja na glebokosci 33,0-58,0 m czyli na wysokosci 33,0-8,0 m p.p.m.
Osady te podscielajg tam gliny (goérnego poziomu) stadiatu goérnego zlodowacenia Wisty i leza bez-
posrednio marglach jurajskich. Piaski zastoiskowe rozpoznano réwniez w otworach: 38, 49 i 50,
w rejonie Karlina, gdzie rozciagaja si¢ one na wysokosci od 1,0 m p.p.m. (otw. 38) do 14,0 m n.p.m.
(otw. 50). Migzszos$¢ warstwy dochodzi do 6,0 m (otw. 51). W otworze 71, w Biatogardzie, 2,2-me-
trowa seria tych utworéw wystepuje na glebokosci 13,0-15,2 m i na wysokosci 8,8—11,0 m n.p.m.

Gliny zwalowe (gbérne) reprezentujace fazg pomorska stadiatu gornego stanowia poktad
powszechnie budujacy obszar catego arkusza, z wyjatkiem jego potudniowo-wschodniej czesci. Ich
warstwa z reguty tworzy powierzchni¢ terenu lub podsciela inne mtodsze osady z etapu recesji lado-
lodu zlodowacenia Wisty. Gliny te zostaly rozcigte rynnami subglacjalnymi, a takze dolinami wod
roztopowych oraz rzecznych. Migzszo$¢ omawianych utwordéw jest dos¢ mato zmienna i stosunkowo
znaczna; na 0got wynosi ona okoto 10 m. Czesto osady te zalegaja bezposrednio na glinach dolnego
poziomu i wykazuja duze podobienstwo do nich w zabarwieniu. Uniemozliwia to rozdzielenie pokta-
du na gliny fazy leszczynsko-poznanskiej i gliny fazy pomorskiej, dlatego ich catkowita migzszo$é¢
osigga lokalnie nawet 28 m. W otworze 1, w Rusowie, migzszo$¢ glin wynosi 20,0 m. Strop ich
warstwy wystepuje na wysokosci 10,7 m n.p.m., natomiast spag — na wysokosci 9,3 m p.p.m.
W poludniowo-wschodniej czgéci obszaru arkusza, w Biatogardzie, 9,5-metrowa seria glin lezy nato-
miast na glebokosci 3,5-13,0 m, a na wysokos$ci 11,0-20,5 m n.p.m (otw. 71). W otworze 65, w Malo-
nowie, migzszo$¢ glin wynosi 4,0 m. W tym miejscu tworzg one warstwe powierzchniowa wysoczyzny.

Piaski pytowato-zwirowate lodowcowe zajmujg lokalnie rozlegle powierzchnie.
Ich miazszo$¢ osigga okoto 10 m. Barwa osadow jest jasnobrazowa, miejscami z6lta. Rozlegta po-
krywa tych piaskdw rozciaga si¢ pomiedzy Jazami a Strachominem. W tym rejonie omawiane utwo-

ry charakteryzuja si¢ jasnobragzowym zabarwieniem, podobnie jak podscielajace je gliny.
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Piaski i zwiry wodnolodowcowe (goérne) zakumulowane przez wody roztopowe
w rynnach i dolinach marginalnych wystepuja na niewielkich obszarach przy potudniowej granicy
obszaru arkusza, na zachod od Bialogardu. Ich migzszo$¢ dochodzi do okoto 12 m. Sg to utwory
o0 szarej barwie. Miejscami znajduja si¢ one na glinach zwalowych (goérnych) stadialu gérnego.

Piaski i zwiry oz 6w wystepuja w potnocnej, sSrodkowej oraz potudniowej czesci terenu
badan. Wzniesienia 0zow czgsto biegng wzdhuz rynien subglacjalnych. Wysokos$¢ form osigga 8 m,
lecz migzszo$¢ budujacych je osadow jest wigksza i dochodzi do okoto 17 m. Ukierunkowanie ozéw
jest potudnikowe lub NE-SW. Miedzy Strachominem a Jazami znajduje si¢ cigg form ozowych o dtu-
gosci 4 km 1 wysoko$ci wzglednej osiggajacej 5 m. Kolejny dlugi pas pagorkow rozpoczyna si¢ 1 km
na wschod od Strachomina i przebiega przez Wyganowo do Daszewa. Inna grupa ozéow biegnie
w okolicy Warnina az do torfowiska wysokiego, a dalej na pétnoc od niego — w poblize Smolnego.
Odkrywka w obrebie jednego ze wzniesien pozwala na zapoznanie si¢ z jego budowa wewnetrzng.
W profilu wystepuja osady piaszczyste o zmiennym uziarnieniu oraz na obrzezu formy — piaski ze
zwirami. Rownolegle opisano takze piaski i zwiry obramowujace od wschodu zaglebienie torfowiska
Warnie Bagno.

Piaski i piaski ze zwirami kemow (fluwioglacjalnych) rozpoznano w péinocne;j
cze¢$ci obszaru arkusza, w rejonie Strachomina. Utwory te charakteryzujg si¢ Srednim stopniem obto-
czenia ziaren oraz szarym zabarwieniem. Ich migzszos¢ dochodzi do okoto 12 m.

Piaski i piaski ze zwirami tarasoOw kemowych (fluwioglacjalnych) znajduja
si¢ w potnocno-zachodnim narozu terenu badan, w rejonie Gaskowa. Ich migzszo$¢ wynosi do 15 m.

Piaski 1 mutki kemow (limnoglacjalnych) wystepuja na niewielkich obszarach w pot-
nocnej (okolice Strachomina) i potudniowej cze$ci terenu arkusza (rejon Malonowa). Migzszo$¢ tych
osadow osigga okoto 10 m. Ich barwa jest jasnoszara.

Gliny zwalowe i piaski moren martwego lodu sazlokalizowane we wzniesie-
niach tylko na granicy z obszarem arkusza Ustronie Morskie SMGP ( Dobrzanski, Neczynfiska, 2019).
Miejscami zalegaja one cienka pokrywa na glinach zwatowych gornego poziomu stadialu gérnego.

Piaski i mutki wytopiskowe (den dolinnych i zaglgbien wytopiskowych) rozpozna-
no na niewielkim obszarze w rejonie Malonowa. Osady te maja migzszo$¢ okoto 6 m 1 miejscami
wystepuja na glinach zwalowych (goérnych) stadialu gornego.

Piaski i gliny rzeczne tarasé6w nadzalewowych 5,0-10,0 m n.p. rzeki
znaleziono w potnocnej czgsci omawianego terenu, w okolicy Potomina. Ich migzszo$¢ dochodzi do

okoto 3 m.
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Piaski ze zwirami rzeczne taraséw nadzalewowych 2,0-5,0 m n.p. rzeki
wystepuja w zachodnim fragmencie obszaru arkusza, w krawedzi doliny niewielkiego cieku
(bez nazwy) rozciagajacej si¢ od Lubiechowa na wschodzie po Piotrowice na zachodzie. Miejscami
utwory tarasu lezg na glinach zwatowych (gornych) stadiatu gérnego. Sa to osady o jasnoszarej bar-
wie, z reguly zawodnione.

Piaski 1 zwiry rzeczne 1 wodnolodowcowe tarasow nadzalewowych
(dolin wéd roztopowych) 1,0-5,0 m n.p. rzeki s3 znajdowane lokalnie na glinach
zwatowych gornego poziomu stadialu gornego. Utwory sa jasnoszare, z reguty zawodnione, o migz-
szosci okoto 9 m (otw. 77) 1 zajmuja rozlegle powierzchnie w poludniowo-wschodniej i srodkowe;j
czg$ci terenu, gdzie tworzg taras na wysokosci okoto 27-30 m n.p.m, towarzyszacy dolinom Radwi
oraz Parsety. Rzezba tej formy jest zréznicowana dzigki dolinkom strumieni uchodzacych do wspo-
mnianych rzek. Piaski i zwiry tworza takze pola réwnin wodnolodowcowych w poludniowo-

-wschodnim fragmencie obszaru badan, w rejonie Bialogardu i Lulewic.

b. Czwartorze¢d nierozdzielony

Piaski eoliczne w wydmach rozwingly si¢ gtownie w potudniowo-wschodniej czesci
omawianego terenu, na powierzchni tarasow dolin wod roztopowych, jeszcze w obecnosci bryt mar-
twego lodu 1 odmiennie uktadajacej si¢ sieci wod powierzchniowych. Migzszos¢ osadow osigga
4—-6 m. Utwory eoliczne sg wyksztalcone w postaci piaskow drobno- 1 §rednioziarnistych, z niewielka
domieszka mutkoéw (pylow) o zottej barwie.

Piaski eoliczne stanowig utwory drobnoziarniste i pylowate, ktore tworza cienkie pokry-
wy 0 migzszosci do 2,5 m w potudniowej czesci terenu arkusza. Bazg alimentacyjng do ich rozwoju
byly powierzchnie piaskow wodnolodowcowych. Lokalnie migzszos¢ tych utworéw wynosi
0,5-1,0 m 1 tworzg one pokrywy na glinach zwalowych (gérnych) i na piaskach 1 zwirach wodno-
lodowcowych w rynnach i dolinach marginalnych.

Piaski deluwialne, gléwnie humusowe, na ogét drobnoziarniste, o ciemnoszarej barwie,
maja migzszo$¢ dochodzaca do 8 m. Wystepuja one w obnizeniach na wysoczyznie, m.in. w Jazach,
w potnocno-zachodniej czgsci obszaru. Piaski wypelniajg tez rozlegle zaglebienia lezace na potudnie

1 potudniowy zachod od Piotrowic oraz w rejonie Ktopotowa.

c. Holocen

Piaski i mutki zagtebien bezodptywowych i okresowo przeplywowych

znajduja si¢ tylko na granicy z terenem arkusza Ustronie Morskie SMGP (Dobrzanski, Neczynska,
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2019). Sa to piaski drobno- i $rednioziarniste z przewarstwieniami mutkdw, o szarym, szaro-zielonym
1 rdzawo-brunatnym zabarwieniu. Ich migzszos$¢ nie przekracza 5 m (Dobracka, 1988; Dobrzanski,
Neczynska, 2020). Osady te lezg pod cienkimi pokrywami torfow lub namutéw den dolinnych i za-
glebien bezodptywowych.

Kreda jeziorna ma migzszos¢ wynoszacg do okolo 5 m i wyrdznia si¢ jasnoszarg lub
biatg barwa. Jej wilgotno$¢ jest bardzo wysoka, a stan migkkoplastyczny. Wystepuje ona na pdtnoc
od Karécina i na potudnie od Swiemina, w dolinach rzecznych, w ktorych dokumentuje etap wod
stojacych.

Piaski humusowe, mutki i ity jeziorne rozpoznanow Biatogardzie, w poludniowo-
-wschodniej czesci terenu arkusza, oraz na potudnie i na pétnoc od Koziej Gory. Migzszos¢ utwordw
osigga okoto 8 m. Sg to gtownie piaski drobnoziarniste, niekiedy $rednioziarniste, w stropie zwykle
humusowe. Jeziora, w ktorych zachodzita ich akumulacja, okresowo byly przeplywowe. Barwa oma-
wianych osadow zmienia si¢ od jasnoszarej do czarnej w przypadku domieszki humusu w ilo$ci
okoto 5%.

Namuly piaszczyste wystepuja lokalnie na calym terenie arkusza. Ich barwa jest bru-
natna lub czarna, a migzszos¢ siega 10 m.

Piaski, miejscami mulki, rzeczno-jeziorne den dolinnych i zagtgbien
bezodptywowych stwierdzono jedynie przy granicy z obszarem arkusza Gos$cino SMGP (Do-
bracki, 2015, 2016). Sa to jasnoszaro-zielonkawe piaski drobnoziarniste pytowate z cienkimi wkilad-
kami mutkéw, ktére tworzg cienkie pokrywy (o migzszo$ci do 3 m) na glinach zwatowych (gérnych)
stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty (Dobracki, 2015).

Namuty den dolinnych oraz zagtebien bezodptywowych i okresowo
przeptywowych sabardzo wilgotne i w stanie migkkoplastycznym. Ich migzszo$¢ osiaga okoto
10 m. Zabarwienie osadow jest czarne lub ciemnoszare. Namuly wystepuja miejscami na glinach
zwatowych (goérnych) stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty.

Piaski i multki rzeczne den dolinnych i tarasé6w zalewowych 0,0-2,0 m n.p.
rzeki znajdujg si¢ gtownie w potudniowo-zachodnim fragmencie terenu badan, gdzie wypelniaja
doling Mtynowki. Miejscami mozna takze je znalez¢ na niewielkich powierzchniach w dolinie Parse-
ty, w rejonie Biatogardu. Migzszo$¢ tych utworéw wynosi dochodzi do 12 m, a ich barwa jest szara.

Namuly torfiaste leza lokalnie w postaci cienkich pokryw na glinach zwalowych
(gornych) stadiatu gdrnego zlodowacenia Wisty, na piaskach i mutkach wytopiskowych, na piaskach
i zwirach rzecznych i1 wodnolodowcowych taraséw nadzalewowych (dolin wod roztopowych)

1,0-5,0 m n.p. rzeki, na kredzie jeziornej, na piaskach i mutkach rzecznych den dolinnych i taraséw
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zalewowych 0,0-2,0 m n.p. rzeki oraz na piaskach humusowych, muitkach i ifach jeziornych. Oma-
wiane utwory wystepuja powszechnie na terenie omawianego arkusza, ale nie zajmuja na ogét wigk-
szych powierzchni. Ich barwa jest czarna, czarno-bragzowa lub brunatna, a migzszo$¢ dochodzi do
okoto 6 m. Namuly wypetiaja m.in. dolinke o dtugosci okoto 600 m 1 o szeroko$ci 50 m, biegnaca na
poinoc od Gaskowa.

Gytie grubodetrytusowe sa zlokalizowane miejscami w potnocno-zachodniej czesci obszaru
badan, gdzie tworzg warstwy ciemnoszarych utworow o migzszosci do okoto 10 m.

Torfy wysokie stanowigbardziej lub mniej rozleglte pokrywy brunatnych osadow. Wzgled-
nie nieduze torfowiska wysokie wystepuja w okolicy Gaskowa, na pograniczu z terenem arkusza
Goscino SMGP. Rozlegta powierzchni¢ tworza torfy pomi¢dzy Smolnym a Warninem, gdzie zajmuja
obszar o wymiarach okoto 3 km na 3 km (Warnie Bagno). Opisane torfowisko wedtug informacji
zebranych w trakcie obserwacji w latach 2010-2018 jest podmokte i trudno dostgpne.

Torfy niskie sgutworami o $rednim na ogoét stopniu rozktadu. Miejscami lezg one gldwnie
na glinach zwalowych (gérnych) stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty, na piaskach ze zwirami rzecz-
nych tarasoéw nadzalewowych 2,0-5,0 m n.p. rzeki, na piaskach i zwirach rzecznych 1 wodno-
lodowcowych taraséw nadzalewowych (dolin wod roztopowych) 1,0-5,0 m n.p. rzeki, na kredzie
jeziornej, na piaskach humusowych, mutkach i itach jeziornych oraz na gytiach. Omawiane utwory
znajduja si¢ w licznych miejscach na obszarze arkusza, a ich migzszos$¢ lokalnie osigga okoto 10 m.
Torfy odznaczajg si¢ czarng lub brunatng barwg oraz bardzo wysoka wilgotnoscia, gdyz wody grun-
towe wystepuja w nich na ogo6t bardzo plytko, na glgbokosci rzgdu 0,3 m. Wigksze powierzchnie
torfow niskich sa ulokowane w dolinach rzecznych oraz dolinach wéd roztopowych i w rynnach
subglacjalnych, czego przyktad stanowi okolica Rusowo—Jazy i Strachomino—Skoczow.

Piaski z domieszka mutkéw (mady) rzeczne tarasoOw zalewowych
0,0-2,0 m n.p. rzeki znajduja si¢ fragmentarycznie w dolinie Pars¢ty, na granicy z obszarem
arkusza Rabino SMGP (Dobracka, 2013, 2014). Sa to mady piaszczyste (piaski drobno- i bardzo
drobnoziarniste lekko zailone i z domieszka humusu) lub ilaste, o szarej i brunatnej barwie. Ich migz-
sz0$¢ dochodzi do 1,6 m (Dobracka, 2013).

Piaski rzeczne nasp, mielizn 1 koryt wystepuja powszechnie w dnach dolin rzek
1 nie zajmuja rozlegtych powierzchni. Osady te oznaczono w dolinie Parsg¢ty i Radwi. Stanowig je
piaski réznoziarniste o zottym zabarwieniu, ktorych migzszo$¢ osigga okoto 8 m. Strop warstwy
omawianych utworé6w obniza si¢ wraz z biegiem rzek, a jego wysokos¢ zmniejsza si¢ od okoto

17 m n.p.m. do 10 m n.p.m.
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B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Rozpatrywany obszar pod wzgledem tektonicznym znajduje si¢ w wigkszej czesci w obrebie
watu pomorskiego, w ramach jednostki podrzgdnej zwanej blokiem Kotobrzegu. Péinocno-wschodnie
naroze terenu arkusza obejmuje niecka pomorska (Sokotowski, Znosko, 1959; Pozaryski i in., 1982;
Twarogowski, Petecki, 1999). Granice¢ pomi¢dzy obiema jednostkami bardzo wyraznie wyznaczono
na mapie liniowych elementéw strukturalnych (Graniczny i in., 1995).

Obraz rzezby podtoza podczwartorzgdowego opracowano na podstawie danych z dokumentacji
dotyczacych otwordéw wiertniczych. W podtozu utworéow czwartorzedu wystepuja miocenskie ity,
mutki z weglem brunatnym i piaski oraz muiki, ity i piaski oligocenu, a takze margle, piaskowce,
itfowce 1 mutowce jury oraz zlepience kredy (tabl. II). Deniwelacje jego stropu sa do$¢ znaczne i do-
chodzg do 90 m, a nawet do 120 m w poludniowo-wschodnim fragmencie obszaru arkusza, gdzie
w podlozu najwyrazniej zaznacza si¢ dolina erozyjno-tektoniczna zlokalizowana w rejonie Biatogardu.

Na badanym terenie osady starszych zlodowacen (najstarszych oraz potudniowopolskich) nie
zajmujg duzych powierzchni, co mozna wytlumaczy¢ ruchami tektonicznymi w starszym czwarto-
rz¢dzie (Baraniecka, 1975). Miaty wtedy miejsce dwie fazy tektoniczne — kujawska (w okresie zlo-
dowacen najstarszych i potudniowopolskich) oraz mazowiecka (w trakcie zlodowacen potudniowo-
polskich 1 interglacjalu wielkiego). Faza mazowiecka wywarta decydujacy wpltyw na tektonike
1 rzezbe podtoza utworéw czwartorzedu, zarowno w srodkowe;j, jak i w potnocnej Polsce. O przeja-
wach procesow tektonicznych z tego czasu na Suwalszczyznie informuje Ber (1974). Po odcigzeniu
od masy ladolodu zlodowacen potudniowopolskich teren systematycznie si¢ podnosit. W interglacja-
le wielkim to zjawisko sprzyjalo procesom erozji rzecznej i denudacji, a co za tym idzie, pogt¢bieniu
dolin i obnizen o kilkadziesigt metréw. Prawdopodobnie na pograniczu watu pomorskiego i niecki
pomorskiej wspomniane procesy byly szczegolnie intensywne. Na obszarze bloku wypigtrzonego
w stosunku do Rowniny Biatogardzkiej utworzyt si¢ zalazek garbu pojeziernego (Ber, red., 2006; Ber
i1in., 2006; Marks i in., red., 2006). Wyniesiony blok stanowit przeszkode dla nasuwajacych si¢ od
ponocy ladolodow mtodszych zlodowacen srodkowopolskich i péinocnopolskich (zlodowacen War-
ty 1 Wisty). Na tak uksztaltowana powierzchni¢ wkroczyt ladoldéd zlodowacen srodkowopolskich
(zlodowacenia Odry), ktéry doprowadzit do ztuskowania i przemieszczen osadéw w obrgbie podtoza
(Lindner, red., 1992). Nieskonsolidowane podtoze, szczegdlnie w strefie uskokow, byto podatne na
deformacje glacitektoniczne. Po okresie zlodowacenia Odry, w interglacjale lubawskim, nastgpito
wygaszanie proceséw tektonicznych, tym samym tempo denudacji i erozji rzecznej uleglo spowol-

nieniu. W czasie zlodowacenia Warty nie wystgpowaly wigksze zaburzenia glacitektoniczne, ustaty
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takze procesy tektoniczne (Baraniecka, 1975). Prawdopodobnie procesy te zostaly ozywione po
ostatnich zlodowaceniach. Obserwowane w stropie podtoza podczwartorzedowego doliny o gteboko-

$ci 20—40 m s3 przejawem wyzej opisanych zjawisk.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Na powierzchni obszaru badan odstaniajg si¢ wylacznie osady czwartorzedowe. Starsze utwory
zostaly dos¢ szczegotowo udokumentowane za pomocg otwordw wiertniczych w zwigzku z poszuki-
waniami ropy naftowej 1 gazu ziemnego.

Osady dewonu srodkowego i1 goérnego, wyksztatcone w postaci piaskowcow, mutowcow, itow-
cow, anhydrytow i1 wapieni, powstaly w srodowisku morskim i sg to najstarsze rozpoznane osady na
terenie arkusza (tab. 1). Podobne warunki depozycji jak w dewonie wystepowaly we wezesnym karbo-
nie. Utwory permu stanowig ilowce, dolomity i anhydryty zakumulowane w ptytkich zbiornikach lim-
nicznych, w ktérych zostaty osadzone ponadto sole potasowe i sole kamienne. Morze o zmiennej gle-
bokosci istnialo w triasie, jurze i1 kredzie. We wczesnej i1 srodkowej jurze depozycja osadow odbywata
si¢ w rozlegtym $rodladowym zbiorniku morskim. Postepujaca w bajosie transgresja morska przynio-
sta zmiang warunkéw akumulacji, ktora do keloweju miala miejsce w basenie niezbyt glebokiego
morza. W poznej jurze dominowata sedymentacja litoralna i szelfowa. We wczesnej kredzie zacho-
dzita akumulacja osadow facji ladowych 1 brakicznych. Warunki morskie trwaty jeszcze od poznej
kredy do wczesnego neogenu. W poznym paleocenie nastgpito wynurzenie ladu zwigzane z ruchami
laramijskimi. Kolejny zalew morski trwal od péznego eocenu do wezesnego oligocenu. Ruchy goro-
tworcze fazy sawskiej spowodowaty wycofanie si¢ morza w p6znym oligocenie. W miocenie domino-
wata sedymentacja jeziorna. Osadzeniu ulegly wowczas ity, mutki z wktadkami wegla brunatnego oraz
piaski. W pliocenie warunki ladowe sprzyjaly intensywnym procesom erozji rzecznej i denudacji,
co spowodowato redukcje migzszosci i w znacznym stopniu usunig¢cie osadoéw miocenu.

Wkroczenie pierwszych ladolodéw spowodowato silng egzaracj¢ osadow lezacych w bezpo-
srednim podiozu podczwartorzedowym, szczegdlnie na Wale Pomorskim. Na omawianym terenie
stwierdzono osady zlodowacen najstarszych (zlodowacenia Narwi) — gliny zwatowe oraz piaski
1 zwiry wodnolodowcowe. W interglacjale augustowskim (podlaskim) osady te ulegly silnej denuda-
cji, czemu sprzyjaly ruchy tektoniczne fazy kujawskiej (Baraniecka, 1975). Utwory zlodowacen po-
tudniowopolskich stanowig gliny zwalowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia Nidy,
a takze osady zastoiskowe 1 gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 1. Erozja rzek w interglacjale wielkim
usuneta inne osady tych zlodowacen. W czasie zlodowacen srodkowopolskich (zlodowacenia Warty)

obszar omawianego arkusza znajdowal si¢ w osi strumienia lobu Parsety, gdzie erozja lodowcowa
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATY GRAFICZNA

Tabela 1
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zalewowych 0,0-2,0 m n.p. rzeki — miQh (powodziowa) w dolinach rzek
Torfy niskie — thh
Akumulacja bagienna
Torfy wysokie — 1th
Gytie — ngh Akumulacja jeziorna
= Namulv torfiash Q Akumulacja organiczna w dolinach
- amuly torfiaste — Q. rzek
o
o o Piaski i mutki rzeczne den dolinnych i tarasow Akumulacja mineralno-organiczna
zalewowych 0,0-2,0 m n.p. rzeki — pnleh® (powodziowa) w dolinach rzek
N ]
. L, Akumulacja mineralno-organiczna
- —_ Namuty den dolinnych oraz zaglebien bezod- L o
. w dnach dolin i w zaglebieniach
ptywowych i okresowo przeptywowych — Qh .
° n wytopiskowych
o
- o Piaski, miejscami mutki, rzeczno-jeziorne den . L
. ; . £1 Akumulacja rzeczna i jeziorna
dolinnych i zagtebien bezodptywowych — PQ b
- Namuty piaszczyste — anh Akumulacja w dolinach rzek
E Piaski humusowe, mulki i ity jeziorne — _, ! Q Akumulacja jeziorna
phmi <h
N Kreda iezi Q Akumulacja jeziorna w dolinach
eaaJEZIOma = Ky i obnizeniach
@]

Piaski i muiki zaglebien bezodptywowych
i okresowo przeptywowych — pIEQ N

Akumulacja mineralno-organiczna
w dnach dolin i w zagl¢bieniach

wytopiskowych

Piaski deluwialne — l(iQ

Piaski eoliczne — ;Q

Piaski eoliczne w wydmach — ;Q@

Procesy zboczowe i soliflukcyjne,
akumulacja osadow u podnozy
zboczy, w dolinach i zaglebieniach

bezodptywowych

Akumulacja eoliczna — powsta-

wanie pokryw eolicznych

Akumulacja eoliczna — powsta-

wanie wydm

29




cd. tabeli 1

Piaski i zwiry rzeczne 1 wodnolodowcowe tarasow
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cd. tabeli
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Interglacjat wielki
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cd. tabeli 1
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byta najsilniejsza. W wyniku tego procesu na terenie badan nie wystepujg osady zlodowacenia Odry.

Sposréd utworéw wspomnianych juz zlodowacen rozpoznano osady zastoiskowe (muitki 1 ity),

wodnolodowcowe (piaski 1 zwiry) oraz lodowcowe (gliny) tylko zlodowacenia Warty. W interglacja-

le eemskim panowaty warunki sprzyjajace akumulacji 1 erozji rzecznej oraz denudacji. Wyerodowane

na gtebokos¢ 40 m doliny rzeczne przetrwaly kolejne zlodowacenia potnocnopolskie. Osady inter-

glacjatu eemskiego zostaty rozpoznane w okolicy Karlina.
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Do profilu utworéw zlodowacen potnocnopolskich nalezg gtownie osady stadialu gérnego zlo-
dowacenia Wisty. Sa to utwory lodowcowe i wodnolodowcowe dwoch faz — leszczynsko-poznanskiej
oraz pomorskiej. Rozdzielno$¢ glin zwalowych stadiatu gérnego wskazuje na recesyjny charakter
fazy leszczynsko-poznanskiej i stanowi dowdd na transgresj¢ ladolodu fazy pomorskiej (Maksiak,
Mréz, 1978; Klysz, 1990, 2000). Ciagi ozOw na terenie badan dokumentuja przeptyw wod z etapu
transgresji ladolodu. Deglacjacja obszaru podczas fazy pomorskiej zachodzila arealnie, co potwier-
dza obecno$¢ kemow i wytopisk. U schylku odstgpowania ladolodu powstaty tarasy nadzalewowe
zwigzane z systemem pradolin pomorskich (Sylwestrzak, 1978).

Przetom holocenu i plejstocenu jest czasem rozwoju procesOw eolicznych, erozji rzecznej i de-
nudacji. W holocenie wzrost poziomu wod morza ma wplyw na tempo depozycji utworé6w mineral-
nych i organicznych w dolinach rzecznych. Powstajg tarasy zalewowe. W oddaleniu od gtéwnych

nurtéw rzek, w jeziorach, zachodzi akumulacja kredy jeziornej, gytii i namutow.

IV. PODSUMOWANIE

Opracowanie kartograficzne terenu arkusza Biatogard (Tyski, 1960) zostato wykonane w latach
pigédziesiatych XX w. jako jeden z pierwszych arkuszy SMGP. Obszar badan graniczy od zachodu,
potudnia i wschodu z terenami arkuszy, ktérych mapy powstaty znacznie pdzniej, bo juz w latach
2006-2009. Pociagneto to za sobg koniecznos¢ dostosowania pierwszego wydania arkusza Biatogard
do aktualnego stanu wiedzy. Wyjatek stanowi opracowanie obszaru arkusza Ustronie Morskie, ktore
powstato jeszcze w latach osiemdziesigtych XX w., ale i ono réwniez stato si¢ obecnie przedmiotem
reambulacji. W ramach prac reambulacyjnych przeprowadzono badania terenowe i wykonano kilka-
dziesiat sond do gtebokosci 2,5 m, co pozwolito nanie$§¢ znaczne zmiany granic litologicznych na
omawianym terenie. Prace te przyniosly nowe dane, ktére umozliwity wstgpne rozwigzanie proble-
méw geologicznych i geomorfologicznych wystepujacych na obszarze arkusza. Ich rezultatem jest
mapa geologiczna w skali 1:50 000 wraz z przekrojem geologicznym, syntetycznymi profilami geo-
logicznymi oraz Objasnieniami, ktére nie powstaly w ogéle w pierwotnej wersji opracowania.

Po raz pierwszy powstatl szkic geologiczny odkryty (tabl. II), prezentujacy obraz podtoza pod-
czwartorzedowego, na ktore sktadajg si¢ osady jury, kredy, oligocenu, miocenu oraz eocenu.

Na podstawie wynikow analiz profili otworéow studziennych i badawczych na omawianym
terenie stwierdzono utwory pi¢ciu zlodowacen: Narwi (zlodowacen najstarszych), Nidy i Sanu 1 (zlo-
dowacen potudniowopolskich), Warty (zlodowacen srodkowopolskich) oraz Wisty (zlodowacen

pénocnopolskich). Do osaddéw interstadialnych zaliczono utwory interglacjatu eemskiego z rejonu
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Karlina. Najstarszymi utworami plejstocenskimi na obszarze arkusza sg gliny zlodowacenia Narwi
i1 Nidy. Na obszarze badan stwierdzono wystepowanie osadéow tych zlodowacen jedynie na ograni-
czonej powierzchni. Zostaty one usunigte w duze mierze w okresach interglacjalnych, przed nasunig-
ciem si¢ ladolodéw zlodowacen Odry i Warty. Gliny zlodowacen potnocnopolskich (stadiatu géornego
zlodowacenia Wisty) daja si¢ korelowa¢ z podobnymi poziomami glin na obszarach arkuszy SMPG
lezacych od omawianego terenu na potudniowy wschdd (arkusze Tychowo — Kwapisz, 2007a, b oraz
Dobrowo — Dobracka, 2015, 2016), na zachod (arkusz Go$cino — Dobracki, 2015, 2016) oraz na po-
tudnie (arkusz Rabino — Dobracka, 2013, 2014).

Szczegotowych badan wymaga rozpoznanie zaréwno osadéw paleogenu (szczegdlnie skat
eocenu, ktorych nie dokumentuje jak dotad zaden otwor na omawianym terenie) oraz neogenu, jak
1 utwordw plejstocenskich deponowanych w czasie zlodowacen najstarszych oraz potudniowo-
polskich. Zagadnieniem wymagajacym dalszych analiz jest takze rozpoznanie paleogeografii sieci
rzecznej w interglacjale eemskim. Wystepowanie dolin kopalnych pochodzacych z tego okresu zasy-
gnalizowano w niniejszym opracowaniu.

Szczecin, 2019 .
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