PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

MALGORZATA NAWROCKA-MIKLASZEWSKA,
ANDRZEJ WOJCIECHOWSKI

Gtéwny koordynator Szczegotowej mapy geologicznej Polski — A. BER
Koordynator regionu Pomorza wschodniego — W. PRUSSAK

OBJASNIENIA
DO SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ
POLSKI

1:50 000

Arkusz Tuchomie (86)
(z1tab.i3tabl.)

vy &

|
‘j Wykonano na zaméwienie Ministra Srodowiska

za $rodki finansowe wyptacone przez
.. 2 . Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
Ministerstwo Srodowiska i Gospodarii Wodnej

WARSZAWA 2007



Autorzy: Matgorzata NAWROCKA-MIKLASZEWSKA,
Andrzej WOJCIECHOWSKI

Panstwowy Instytut Geologiczny
ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Redakcja merytoryczna: Agnieszka PRZYGODA
Panstwowy Instytut Geologiczny
ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Akceptowat do udostepniania
Dyrektor Panstwowego Instytutu Geologicznego
prof. dr hab. Tadeusz PERYT

ISBN 978-83-7538-014-9

© Copyright by Ministerstwo Srodowiska
and Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2007

Przygotowanie wersji cyfrowej: Stanistaw OLCZAK, Jacek STRAK



SPIS TRESCI

LWStED . . o o e e 5
II. Uksztattowanie powierzchni terenu . . . . . . . . . . . . ... e 7
III. Budowa geologiczna . . . . . . . . . . . . . e 10
A. Stratygrafia. . . . . . L L 10
LNeogen . . . . .o e 10

A MIOCEN . . . . o e e 10

2. Czwartorzed . . . . .. e e e e 11

a. Plejstocen . . . . . . L e e 11
Zlodowacenia poludniowopolskie. . . . . . . . . ... 11
Zlodowacenie Nidy . . . . . . . . . . 11

Interglacjat matopolski. . . . . . . . . .. 12

Zlodowacenie Sanu 1 . . . . . . ... 12

Interglacjat wielki . . . . . . . . . . 12
Zlodowacenia srodkowopolskie . . . . . . ... 13
Zlodowacenic Odry . . . . . . . . .. e e 13

Zlodowacenice Warty. . . . . . . . . . e e 14

Zlodowacenia polnocnopolskie . . . . . ... oL 14
Zlodowacenie Wisty . . . . . . . .. 14

Stadiat srodkowy . . . . . . . . 14

Stadial gorny . . . . . . . e 15

b. Czwartorzed nierozdzielony . . . . . . . . . ... 20
c.Holocen . . . . . . o 20

B. Tektonika i rzezba podioza czwartorzedu . . . . . . . . . . ... 21
C. Rozwoj budowy geologiczne] . . . . . . . . . . .. e e e e e 23



IV.Podsumowanie . . . . . . . . . . . o e e s

Literatura . . . . . . . .

SPIS TABLIC

Tablica I— Szkic geomorfologiczny w skali 1:100 000
Tablica II — Szkic geologiczny odkryty w skali 1:100 000

Tablica III — Przekroj geologiczny C-D



1. WSTEP

Teren arkusza Tuchomie jest potozony na pograniczu Pojezierza Bytowskiego i Rowniny Cha-
rzykowskiej. Granice obszaru wyznaczaja wspolrzedne geograficzne: 17°15°-17°30° dtugos$ci geo-
graficznej wschodniej i 54°00°-54°10° szeroko$ci geograficznej poinocnej. Powierzchnia terenu
objetego granicami arkusza wynosi okoto 304 km?.

Zgodnie z obecnie obowiazujacym podzialem administracyjnym Polski caty omawiany obszar
nalezy do wojewodztwa pomorskiego, powiatu bytowskiego 1 obejmuje fragmenty gmin: Bytoéw, Bo-
rzytuchom, Kotczyglowy, Tuchomie, Lipnica 1 Studzienice.

Obszar arkusza Tuchomie graniczy z nast¢pujacymi obszarami arkuszy Szczegdtowej mapy geo-
logicznej Polski: Bytow (od potnocy), Studzienice (od wschodu), Swornegacie (od potudnia) i Piaszczy-
na (od zachodu).

Prace terenowe, badania geologiczno-zdjgciowe oraz niektore prace laboratoryjne wykonano
w Zaktadzie Geologii Surowcow Mineralnych Panstwowego Instytutu Geologicznego na podstawie
projektu prac geologicznych, zatwierdzonego w Ministerstwie Ochrony Srodowiska, Zasobow Natu-
ralnych 1 Le$nictwa decyzja z 17.01.1997 (KOK/5/97).

W ramach prac geologicznych w 1997 r. wykonano (Polskie Gornictwo Naftowe 1 Gazownic-
two S.A. Oddz. Geofizyka ,,Torun) trzy otwory badawcze (kartograficzne) zakonczone w utworach
neogenu: Tuchomie 1T/PIG (otw. 13, gt. 135,5 m), Ciemno 2T/PIG (otw. 20, gi. 127,5 m), Ostrowite
3T/PIG (otw. 29, gt. 107,0 m) oraz 575 (z przestawkami 586) sond recznych do maksymalnej gteboko-
$ci 5,7 m, o tacznym metrazu 1994,4 m.

Na badanym terenie wykonano 77 sondowan geoelektrycznych — elektrooporowych (SGE)
wzdhuz jednego profilu o dlugosci 19,5 km (Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych z Warszawy, Oddz.
Geofizyka ,,Wroctaw”). Ich wyniki (Farbisz, 1997) stanowity podstawowy material do sporzadzenia
szkicu geologicznego odkrytego.



Ponadto oczyszczono i sprofilowano okoto 518 m §cian odstonig¢ naturalnych i sztucznych
(w sumie 80 odstonig¢). Dla cze$ci z nich u podndza $cian wykonano kilkadziesiat wkopow o tacznej
objetosci okoto 85 m”.

Na 1 km? opisywanego obszaru (po odjeciu ok. 45 km? opracowanych na podstawie archiwal-
nych dokumentacji geologicznych z przeszto 1200 otworami wiertniczymi) przypadaja srednio trzy
punkty dokumentacyjne.

W trakcie wykonywania otworéw badawczych i sond oraz profilowania odstonig¢ pobrano 341
probek do badan litologiczno-petrograficznych (Gronkowska-Krystek, 1999). Do analiz wytypowa-
no: 82 probki do okreslenia uziarnienia, 32 probki do oznaczenia sktadu petrograficznego, 57 probek
do oznaczenia obtoczenia ziaren kwarcu, 65 probek w celu oznaczenia weglanu wapnia i 15 probek do
oznaczenia mineratow cigzkich.

Ze wzgledu na brak odpowiedniego materiatu zrezygnowano z wykonania analiz palinologicz-
nych i malakofauny oraz analiz wieku bezwzgl¢dnego.

Kameralne opracowanie materialow geologiczno-zdjeciowych objeto réwniez analize 100 otworéw
archiwalnych 1 9 archiwalnych opracowan i dokumentacji geologicznych zawierajacych opisy przeszto
1200 otworéw wierniczych wykonanych w celu udokumentowania gtownie zt6z kruszyw naturalnych.

Wykorzystano réwniez autorskie opracowania arkuszy Szczegotowej mapy geologicznej Pol-
ski: Pomysk Wielki (Petelski, 1997), Studzienice (Jurys, 1999), Stezyca (Jurys, 1996), Egiertowo
(Petelski, Moczulska, 1999) i Kartuzy (Prussak, Glowniak, 1999).

Wykonane prace sa pierwszymi szczegélowymi pracami zdjgciowymi na omawianym terenie.
Dotychczas jedynymi opracowaniami kartograficznymi dotyczacymi obszaru arkusza byta Mapa geo-
logiczna Polski 1:200 000, arkusz Stupsk, wyd. A 1 B wraz z objasnieniami (Mojski, Pazdro, 1978;
Mojski, Sylwestrzak, 1978; Mojski i in., 1978) oraz Przegladowa mapa geologiczna Polski 1:300 000,
arkusz Stupsk, wyd. B (Riihle, Sobczak, 1954).

W opracowaniu wykorzystano réwniez szereg prac regionalnych (Augustowski, 1984; Bartkowski,
1972; Galon, 1967, 1968; Galon, Roszkowna, 1967; Kondracki, 1968; Kozarski, 1989, 1995; Lisicki, 1998,
1999; Michalska, 1971; Morawski, 1991; Pasierbski, 1973; Riihle, 1968; Rachlewicz, 1991; Roszko, 1968).

W dotychczasowym pismiennictwie dotyczacym utwordéw i form czwartorzedowych wystepujacych
na terenie arkusza Tuchomie przewazaly zagadnienia geomorfologiczne. W pierwszej kolejnosci nalezy tutaj
wymieni¢ prace nastgpujacych autorow: Bartkowskiego (1968, 1969, 1972), Karczewskiego (1988,
1989), Mojskiego (1968, 1989), Okolowicza (1949, 1956) i Sylwestrzaka (1972, 1973, 1978).

Najszerzej zagadnienia stratygrafii i rozwoju budowy geologicznej zostaly ujete w opracowaniu
dotyczacym obszardéw srodkowej czgsci Pojezierza Pomorskiego w bliskim sasiedztwie omawianego
arkusza (Maksiak, Mro6z, 1978), jak rowniez we wzmiankowanych powyzej autorskich opracowa-

niach arkuszy Szczegotowej mapy geologicznej Polski: Pomysk Wielki, Stezyca 1 Egiertowo.



Zagadnienia budowy geologicznej podtoza czwartorzedowego byly poruszone w licznych
publikacjach dotyczacych synklinorium brzeznego a szczegolnie strefy Chojnice-Koszalin. Byly to
prace poswigcone gtownie zagadnieniom stratygraficznym i1 sedymentacyjno-facjalnym osadoéw pa-
leozoiku i mezozoiku (Dadlez i in., 1976; Tomczyk, 1968; Zdanowski, Zakowa, 1995; Modlinski, 1976a,
b; Depowski, Tyski, 1968 1 Wagner, 1994).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Badany obszar lezy na granicy dwoch regiondw fizjograficznych: Pojezierza Zachodniopomor-
skiego 1 Poludniowopomorskiego. Jego pétnocna czg$¢ zgodnie z podzialem Kondrackiego (Kon-
dracki, 2002) nalezy do Pojezierza Bytowskiego stanowiacego wschodnie przediuzenie Pojezierza
Drawskiego. Poludniowo-wschodnia czgs$¢ terenu arkusza Tuchomie wchodzi w sktad Ro6wniny Cha-
rzykowskiej. Jest to powierzchnia sandrowa, przechodzaca ku potudniowi w sandry dolinne rzeki
Brdy i Gwdy.

Opisywany teren lezy w obrgbie tzw. garbu pojeziernego bedacego dziatem wodnym oddzie-
lajacym rzeki sptywajace ku Morzu Battyckiemu od rzek sptywajacych ku potudniowi, do pradoliny
Noteci-Warty (Galon, 1972a, b).

Obszar arkusza ma niezwykle urozmaicona morfologi¢. Deniwelacje terenu dochodza do 140 m.
Najnizej potozony punkt (123,4 m n.p.m.) znajduje si¢ w dolinie rzeki Boruji, w okolicach miasta
Bytow, natomiast najwyzej potozony punkt to kulminacja Gory Siemierzyckiej (256,5 m n.p.m.),
w rejonie miejscowosci Rekowo.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar arkusza Tuchomie mozna podzieli¢ na nastgpujace
strefy (od potudnia, ku pétnocy):

— stozkow sandrowych poziomu I i rownin erozyjnych wod roztopowych;

— pagdérkoéw morenowych w przewadze akumulacyjnych, wraz z przecinajacymi je rynnami ra-
dialnymi i towarzyszacymi im ozami oraz formami szczelinowymi;

— depresji koncowych potozonych w rejonie miejscowosci Tuchomie i Niezabyszewo (depre-
sja Tuchomia i depresja Niezabyszewa), wystepujacych na zapleczu moren czotowych;

— wysoczyzny polodowcowej (w przewadze pagorkowatej);

— poziomu sandrowego II (pradolinnego) z dwoma poziomami (II 1 III) Pradoliny Pomorskiej
(Sylwestrzak, 1973).

Rowniny sandrowe wystepujace na przedpolu moren czotowych zajmuja potudniowa i potudnio-
wo-zachodnia czg$¢ opisywanego obszaru (tabl. I). Jest to poziom sandrowy I potozony na wysokosci od

okoto 165 do 220 m n.p.m. Tworza go stozki sypane wzdltuz rynien subglacjalnych jezior: Matej Gwiaz-



dy (Gwiezdzieniec) i Kamieniczno. Zachodnia cz¢$¢ sandru zostata utworzona migdzy brytami martwe-
go lodu istniejacymi w miejscu obecnych jezior wytopiskowych: Jeziora Wiejskiego (gh. 8 m), jeziora
Piaszna (gt. 18 m) i Jeziora Borzyszkowskiego (gh. 10 m). Jego wschodnia czgs¢ byta sypana na po-
wierzchnig martwego lodu pocigta rynnami subglacjalnymi. Osady wodnolodowcowe byty akumulowa-
ne przez wody plynace wzdhuz rynien jezior — Duza Boruja i1 Studzieniczno (potozonego na obszarze
sasiedniego arkusza — Studzienice). Ich akumulacja zachodzita rownocze$nie z formowaniem si¢ moren
czotowych. Wody ptynace wzdhuz rynny jeziora Studzieniczno uformowaty powierzchnie erozyjna wod
roztopowych (Sylwestrzak, 1972), szczegdlnie dobrze widoczna pomigdzy wioskami Wojsko i Lipnica.

Strefa moren czotowych Trzebiatkowej-Ciemna i Ptotowe;j, czyli tzw. lob bytowski (tuk bytow-
ski), byta uwazana za maksymalny zasi¢g ladolodu fazy pomorskiej stadiatu gérnego zlodowacen
ponocnopolskich. Autorzy uwazaja, ze formy te zostaty utworzone w czasie recesji ladolodu, w sta-
diale gérnym zlodowacenia Wisty, majacej charakter deglacjacji arealne;.

Zamierajacy ladoléd w zachodniej czg$ci obszaru utworzyt biegnace w niewielkiej odlegtosci
od siebie wzgdrza moren czotowych, by¢ moze ich mechanizm formowania przebiegat tak samo, jak
obecnie tworzacych si¢ watow lodowo-morenowych na przedpolu wspotczesnych lodowcoéw. Tworza
one stref¢ o szerokos$ci okoto 3—4 km, zbudowana z roéwnolegtych ciagéw pagorkéw o wysokosci
wzglednej okoto 20-25 m. W oddzielajacych je obnizeniach wystepuja osady wodnomorenowe lub
gliny zwalowe. W okolicy miejscowosci Piaszno 1 Plotowa aktywniejsze czoto ladolodu uformowato
podwojny watl moren czotowych akumulacyjnych z najwyzszym wzniesieniem — Goéra Siemierzycka
(256,5 m n.p.m.). Formy te odznaczaja si¢ masywna budowa. Ich wysokos$¢ jest zréznicowana, deni-
welacje dochodza do 50 m. Uktadaja si¢ one generalnie w kierunku NE-SW. W przekroju poprzecz-
nym pagérki watu zewngtrznego sa asymetryczne. Ich potudniowe, dystalne partie maja charakter
stozkoéw przejsciowych, ktore na wysokosci okoto 220 m n.p.m. przechodza w sandr.

We wschodniej czg$ci obszaru brak jest typowych form morenowych. Wystepuje tu jeden rzad
pagérkéw czotowomorenowych. Ich zewnetrzne fragmenty zostaly prawdopodobnie zniszczone
przez wody roztopowe ptynace wzdluz rynny jeziora Studzieniczno. Opisana powyzej strefa pagor-
koéw morenowych stanowi dzial wodny miedzy zlewnia rzeki Stupi i1 Brdy.

Strefg¢ moren czotowych przecinaja rynny radialne jezior: Mata Gwiazda (gt. 18 m), Kamienicz-
no (gt. 30 m) i Duza Boruja (gt. 18 m). Pélnocny brzeg jeziora Duza Boruja stanowi morena czotowa,
by¢ moze spigtrzona. Wymienionym rynnom subglacjalnym towarzysza ozy lub formy szczelinowe
przechodzace w stozki sandrowe.

Typowa forma utworzona w warunkach subglacjalnych jest oz polozony w rejonie miejscowo-
$ci Ciemno (oz Ciemna), o dtugos$ci przekraczajacej 3,5 km 1 szeroko$ci maksymalnej okoto 700 m.

Jego kontynuacje w kierunku pétnocnym by¢ moze stanowia wzgorza akumulacji szczelinowej po-



spolicie wystepujace w depresji Tuchomia. W obnizeniu tym nastapila zmiana warunkéw akumulacji
z subglacjalnych na supraglacjalne w szczelinach 1 przetainach. Za oz uznano rowniez formg powstala
migdzy rynna jeziora Mata Gwiazda a Jeziorem Wiejskim, noszaca nazwe Lysej Gory (198,7 m n.p.m.).
Wysokos¢ wzgledna obu wymienionych form dochodzi do 40 m.

Najwigksza forma szczelinowa jest dlugi na okoto 3 km wat biegnacy rownolegle do rynny je-
ziora Duza Boruja, po jego wschodniej stronie. W strefie krawgdziowej ladolodu, w okolicy Rekowa,
forma ta przechodzi w stozek sandrowy.

Zaplecze moren czolowych stanowig dwie niezalezne depresje, Tuchomia w zachodniej czgsci
opisywanego obszaru i Niezabyszewa we wschodnie;j.

Depresja Tuchomia ma ksztatt tuku o powierzchni okoto 20-25 km?. Jej potnocno-zachodnia
czg$¢ przechodzi w poziom sandrowy II, potozony na wysokosci okoto 130—160 m n.p.m., utworzony
w czasie wycofywania si¢ ladolodu z badanego obszaru. Wschodnia czg$¢ stanowi obnizenie Jeziora
Chotkowskiego.

Depresja Niezabyszewa, o powierzchni okoto 20 km?, kontynuuje si¢ w kierunku pénocno-wschod-
nim przechodzac w rynng rzeki Bytowy (jej glowna czg$¢ polozona jest na terenie arkusza Bytow).

W depresjach koncowych utworzyt si¢ charakterystyczny dla tego typu obnizen zespot form.
Wystepuja tu przede wszystkim kemy, rowniny zastoiskowe, jak rowniez plateau i tarasy kemowe
oraz formy szczelinowe. Znaczne powierzchnie zajmuja rowniny torfowe powstate w obnizeniach po
wytopieniu si¢ bryl martwego lodu.

Na terenie arkusza Tuchomie wystepuja rowniez dwa rozlegle zaglebienia wytopiskowe, jedno
w cze$ci zachodniej, w rejonie miejscowosci Mastowiczki (obnizenie Mastowiczek), a drugie we
wschodniej, w rejonie miejscowosci Ugoszcz (obnizenie Ugoszczy, jego wigksza czg$¢ potozona jest
na obszarze arkusza Studzienice). W zaglebieniach wystepuja kemy i formy szczelinowe.

Migdzy depresjami koncowymi a strefa moren czolowych lezy obszar wysoczyzny polodowco-
wej falistej (pagorkowatej). Jej powierzchnia obniza si¢ stopniowo w kierunku poétnocnym, tworzac
dwa poziomy, tarasy (ok. 180—200 m n.p.m. i ok. 160—180 m n.p.m.). Na wysoczyznie polodowcowej
wystepuja typowe formy: kemy, formy szczelinowe, moreny martwego lodu oraz réznej genezy
zaglebienia wytopiskowe.

W péinocno-zachodniej czgéci opisywanego obszaru, na wysokosci okoto 130-160 m n.p.m.,
wystepuje poziom sandrowy II (mtodszy). Uformowaty go wody z topniejacych bryl martwego lodu,
wystepujace w depresji Tuchomia oraz na wysoczyznie polodowcowe;.

Cofajaca sig ku potnocy krawedz ladolodu wyznaczala kierunek zachodni organizujace;j si¢ Pra-
doliny Pomorskiej. Na badanym obszarze wydzielono dwa poziomy pradolinne — poziom I (starszy),
na wysokosci okoto 135-145 m n.p.m. i II (mlodszy), na wysoko$ci okoto 125135 m n.p.m. (sa one

odpowiednikami II i III poziomu Pradoliny Pomorskiej wg pozycji Sylwestrzak, 1973).
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Gléwnymi strugami wodnymi drenujacymi obszar arkusza sa: Kamienica (o dt. ok. 19 km) z le-
wobrzeznym doptywem — Pales$nica 1 Boruja (o di. ok. 10 km) bedaca lewym doptywem Bytowy.
W dolnym biegu (na terenie arkusza) szeroko$¢ doliny Kamienicy wynosi przecigtnie 80—150 m. Ta-
ras nizszy (zalewowy) wznosi si¢ okoto 1,5 m ponad $redni poziom wody w rzece. Taras wyzszy
(nadzalewowy) ma wysoko$¢ okoto 3 m n.p. rzeki. Zbocze doliny jest z reguly strome, a jego wyso-
ko$¢ waha sig od okoto 5 do przeszto 15 m. Na potludnie od Tuchomia Kamienica przeplywajac przez
oz Ciemna tworzy przetom o dtugosci okoto 500 m, prawdopodobnie o charakterze epigenetycznym.

Bieg Boruji, odwadniajacej potnocno-wschodnia czg$¢ terenu arkusza, jest zygzakowaty. Jej

obecny przebieg odzwierciedla potozenie bryt martwego lodu w obrgbie depresji Niezabyszewa.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

1. Neogen

a. Miocen

W otworze badawczym Tuchomie 1T/PIG (otw. 13) na glebokosci 135,5 m, pod okoto 10-metrowa
warstwa piaskow kwarcowych drobnoziarnistych, pytowatych z tyszczykami, nawiercono weggiel
brunatny. Jest to wegiel ksylitowo-ziemisty nieco zailony, brazowy.

Na podstawie ogdlnych przestanek geologicznych nawiercony poziom wegla brunatnego mo-
zna by warunkowo zaliczy¢ do II grupy poktaddéw formacji krajenskiej miocenu §rodkowego (Piwoc-
ki, Ziembinska-Tworzydto, 1995).

Piaski kwarcowe ztyszczykamii multki. Osady tego typu nawiercono w trzech
otworach badawczych (otw. 13,20 1 39) wykonanych na terenie opracowywanego arkusza. Sa to piaski
kwarcowe, drobnoziarniste, pylowate, zielonkawoszare, z duza iloscia tyszczykow i substancji orga-
nicznej. Niekiedy zawieraja one kilkucentymetrowe wktadki zielonoszarych mutowcow piaszczystych
z detrytusem roslinnym (sieczka roslinng).

W otworze Tuchomie 1T/PIG (otw. 13) sa to piaski kwarcowe, drobnoziarniste z udziatem pia-
skow $rednioziarnistych i niewielka domieszka frakcji pytowo-itowych (Gronkowska-Krystek, 1999).
W profilu zaznacza si¢ jednorodno$¢ granulometryczna. Osady te sa dobrze wysortowane, a powierzch-
nia $rednio obtoczonych ziarn kwarcu wykazuje eolizacje. Wsréd mineratow cigzkich dominuja grana-
ty, staurolit i turmalin oraz ilmenit. Osady miocenu nawiercone w profilu otworu Ostrowite 3T/PIG

(otw. 39) charakteryzuja si¢ podobnymi wynikami badan mineralogiczno-petrograficznych.
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Nieco odmienny charakter reprezentuja osady miocenu stwierdzone w profilu otworu Ciemno
2T/PIG (otw. 20). Okreslono je (Gronkowska-Krystek, 1999) jako gruboziarniste osady monofrakcyj-
ne z tendencja do zmniejszania $rednicy ziaren ku stropowi. Sa one dobrze wysortowane 1 wyrozniaja
si¢ znakomitym obtoczeniem. Ich wapnisto$¢ jest niska, zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi okoto 1,7%.
Zakwalifikowano je do osadow jeziorzyskowych deponowanych w zbiorniku o zréwnowazonej, nisko
energetycznej dynamice. Pewna czg$¢ tych utworow mogla powsta¢ w §rodowisku o wigkszej dynami-

ce, np. w srodowisku rzecznym.

2. Czwartorzed

Na obszarze opracowanego arkusza jedynie w czterech otworach wiertniczych (otw. 13, 19, 20
139) przewiercono utwory czwartorzgdowe. Tylko w jednym otworze badawczym (Ciemno 2T/PIG,
otw. 20) stwierdzono gliny zwalowe, starsze od glin zlodowacen potnocnopolskich. Badania petrogra-
ficzne zwirdéw tego poziomu nie daty jednoznacznych wynikow (Gronkowska-Krystek, 1999). W wier-
ceniach nie stwierdzono osadéw organogenicznych nadajacych si¢ do badan palinologicznych.

Stratygrafig utworéw czwartorzedowych wystgpujacych na badanym terenie opracowano wykorzy-
stujac literaturg¢ dotyczaca obszarow sasiednich (Maksiak, Mrdz, 1978). Podstawa byta takze korelacja
z autorskimi opracowaniami Szczegdétowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 potozonych w strefie
wystgpowania utworéw lodowcowych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty (Petelski, Moczulska, 1999;
Jurys, 1996; Petelski, 1997; Prussak, Gtowniak, 1999).

W oparciu o dane uzyskane z otworéw badawczych oraz archiwalnych, zlokalizowanych na
obszarze arkusza Tuchomie, opracowano nastepujacy profil stratygraficzny: zlodowacenia potudnio-
wopolskie — dwa poziomy glin zwatowych (zlodowacenie Nidy oraz Sanu 1), zlodowacenia $rod-
kowopolskie — dwa poziomy glin zwalowych (zlodowacenie Odry i Warty) oraz zlodowacenia

potnocnopolskie — dwa poziomy glin zwalowych (stadial sSrodkowy 1 gorny zlodowacenia Wisty).

a. Plejstocen

Zlodowacenia poludniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Gliny zwatowe zlodowacenia Nidy wypetniaja obnizenie egzaracyjne, o kierunku NW-SE,
przebiegajace na linii Bytow—Borzytuchom (na terenie arkusza Bytéw). W Bytowie (na omawianym
obszarze) dno tego obnizenia znajduje si¢ na wysokosci okoto 30 m p.p.m. Sa to gliny zawierajace
znaczng ilo§¢ materiatu zwirowego zielonawoszarego (otw. 8, tabl. III).

Do utworéw zlodowacenia Nidy zaliczono rowniez na podstawie badan litologiczno-petrogra-

ficznych (Gronkowska-Krystek, 1999) silnie zwietrzate gliny piaszczysto-zwirowate wystgpujace na

11



wysokosci okoto 21-23 m n.p.m. w otworze 13 (Tuchomie 1/PIG). Tworza one cienkie przewarstwie-
nia wsrdd utworéw gruboklastycznych, stabo wysortowanych, zawierajacych znaczng domieszke
frakcji drobniejszych. Ziarna kwarcu sa zardéwno kanciaste, jak 1 dobrze obtoczone, co wskazuje na
mieszanie si¢ materiatu z podtoza z materiatem lodowcowym. Zawarto$¢ weglanu wapnia wzrasta od
1,7%, na kontakcie z osadami miocenu, do 7,3%.

Strop glin zlodowacenia Nidy wystepuje na wysoko$ci okoto 15-25 m n.p.m., a ich miazszo$¢, na

podstawie wiercen archiwalnych zlokalizowanych na terenie arkuszu Bytéw, oceniono na okoto 35 m.
Interglacjal matopolski

Piaskiizwiry rzeczne stwierdzono w otworach archiwalnych: 7, 8 19 (tabl. III). Sa to
piaski drobno- i §rednioziarniste o miazszosci okoto 25 m z warstwa zwiréw na wysokos$ci okoto 8 m
n.p.m. Genetycznie sa to osady rzeczne z zaznaczajacymi si¢ dwoma cyklami erozyjnymi. Te same
utwory wystepuja w wierceniu archiwalnym w miejscowosci Borzytuchom (otw. 66531"). Strop tych

osadow znajduje na wysokosci okoto 15 m n.p.m.
Zlodowacenie Sanu 1

Piaski i ity zastoiskowe. Transgresje ladolodu zlodowacenia Sanu 1 poprzedzita
akumulacja piaskdw drobnoziarnistych, pytowatych i ilastych oraz itdw, o miazszosci okoto 4 m.
Stwierdzono je w okolicach Bytowa, w otworach archiwalnych 8 1 9 na wysokos$ci okoto 20 1 30 m
n.p.m. Réznica hipsometryczna migdzy stropem tych utworéw w obu wierceniach wynosi okoto 10 m
1 ma zwiazek z zaburzeniami glacitektonicznymi spowodowanymi przez ladolod zlodowacenia Sanu 1.

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 1 wystgpuja w pétnocno-wschodniej czeéci badanego
obszaru (otw.: 7, 819). Sa to gliny ilaste z otoczakami. W otworach na terenie sasiedniego arkusza
Bytow opisano je jako gliny silnie mutkowate, szare, zawierajace kry osadéw podtoza miocenskiego
(otw. 66940). Strop tych glin znajduje si¢ tam na wysokosci okoto 50-60 m n.p.m., a ich miazszo$¢

wynosi od 20 do okoto 50 m.

Interglacjat wielki

Piaski pytowate, piaski i multkirzeczno-jeziorne oraz piaskiizwi-
ry rzeczne. Na podstawie badan litologiczno-petrograficznych (Gronkowska-Krystek, 1999) do
tego okresu zaliczono seri¢ rzeczno-jeziorna, o migzszosci okoto 50 m, wystgpujaca w otworze 13

(Tuchomie 1T/PIG).

"Numer otworu w Centralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie

12



Litologicznie sa to piaski pytowate z rzadkimi przewarstwieniami piaskow $rednio- i gruboziar-
nistych oraz zwirkow (zwiréw bardzo drobnookruchowych). Ich strop stwierdzono na wysokosci
okoto 75 m n.p.m. (otw. 13). Etap akumulacji tych osadéw poprzedzita silna erozja do wysokosci
okoto 20 m n.p.m. Utwory te mozna korelowaé z wystgpujacymi na podobnej wysokosci (strop ok.
70—73 m n.p.m.) typowymi osadami rzecznymi w otworze 20 (Ciemno 2T/PIG), a takze z lezaca bez-
posrednio na osadach miocenskich seria mutkéw piaszczystych w otworze 39 (Ostrowite 3T/PIG).
Utwory te mozna uznac za seri¢ rzeczno-jeziorzyskowa, by¢ moze byla to rzeka dojrzata z szerokimi
tarasami zalewowymi. Badania petrograficzne pozwolily wyrdzni¢ trzy etapy sedymentacji, pierwszy
1 drugi w czg$ci dolnej profilu otworu 13, gdzie stwierdzono osady stabo, a nastgpnie znacznie lepiej
wysortowane. Trzeci etap odpowiadalby dwom cyklom erozyjnym z otworu 20, o cechach typowych
dla srodowiska rzecznego o silnym przeptywie (Gronkowska-Krystek, 1999).

Utwory wypeiajace obnizenie podtoza w Tuchomiu wykazuja znaczne podobienstwo do osa-
dow reperowego profilu z Czastkowa na terenie arkusza Stgzyca, zaréwno pod wzgledem litologicz-

nym, jak i wysokosciowym (Makowska i in., 1996).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Gliny zwalowe. Badania litologiczno-petrograficzne jedynego poziomu glin zwatowych
(oprocz glin zwatowych ze zlodowacenia Wisty), wystepujacego w otworach badawczych wykazaty,
ze w spagowej czesci (otw. 20) posiadaja one litotyp odpowiadajacy glinom ze zlodowacen potudnio-
wopolskich o przecigtnych wspotczynnikach petrograficznych® O/K =0,99; K/W = 1,19; A/B = 0,80.
Sa to gliny piaszczyste, a nawet pylowate oraz stabowapniste (zawartos¢ CaCOj3 od 3,0 do 5,5%). Wy-
kazuja one znaczna niejednorodnos¢ petrograficzna, ich gérna czgs$¢ (gt. 80,0-82,0 m) charaktery-
zuja przecigtne wartosci wspotczynnikow petrograficznych: O/K = 1,64; K/W = 0,66; A/B = 1,35
(Gronkowska-Krystek, 1999).

Z uwagina og6lna sytuacja paleogeograficzna i wyzej wymienione cechy autorzy postanowili
caty poziom tych glin zaliczy¢ do zlodowacenia Odry. By¢ moze ich spagowa czgs¢ nalezatoby
uzna¢ za przymarzni¢ta kr¢ osadow starszych. Niejednorodnos¢ sktadu petrograficznego zwiréw
tych glin mozna by rdwniez interpretowac jako efekt swoistego mieszania si¢ materiatu morenowe-
go z dalekiego transportu, z lokalnym starszym czwartorzgdowym (poré6wnaj tutaj na przyktad po-

zycje Karwowski 1 in., 1999).

2 Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zaleznosci migedzy réoznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne i kwarc,
W — skaly weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie.
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Litologicznie sa to gliny piaszczyste z pylowatymi i1 piaszczystymi przewarstwieniami, sza-
robrazowe lub szarozielonkawe.

Gliny zwalowe zlodowacenia Odry stwierdzono réwniez w profilach otwordow: 7, 8,91 25. W otwo-
rze 9 gliny te zawieraja porwaki miocenskich piaskow kwarcowych z tyszczykami. Ich strop wystepuje na
wysokosci od okoto 50 do 110 m. Miazszo$¢ gliny zlodowacenia Odry nie przekracza 30 m.

Zlodowacenie Warty

Mutki i piaski zastoiskowe zwiazane z transgresja ladolodu zlodowacenia Warty
wystepuja w potnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza (otw.: 7, 8 19). Sa to piaski drobnoziarniste
1 pylowate oraz mutki, ktore leza na glinach zwatowych zlodowacenia Odry 1 prawdopodobnie bezpo-
srednio na osadach neogenu. Ich miazszos¢ waha si¢ od okoto 15 do 25 m, a strop wystepuje na wysoko-
$ci okoto 75-90 m n.p.m. Utwory te z reguty pokrywaja gliny zwatowe ladolodu zlodowacenia Odry.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystgpuja w centralnej czgsci terenu arkusza,
w okolicach miejscowosci Ciemno (otw. 20) i Tuchomie (otw. 14) oraz w poludniowej w rejonie miej-
scowosci Ostrowite (otw. 39). Sa to piaski gruboziarniste ze zwirami i zwiry, o migzszosci okoto 20 m.
Ich strop lezy na wysokos$ci okoto 105 m n.p.m. W obu wierceniach (otw. 14 1 20) wystepuja one pod
warstwa bruku stanowiaca pozostato$¢ glin zwalowych zlodowacenia Warty.

Gliny zwatowe, miejscami bruk morenowy. Gliny zlodowacenia Warty stwier-
dzono w profilach otworéw: 1,4, 5,7, 8,9, 17, 19 1 25. Sa to gliny zwalowe piaszczyste, szare, w stropie
mulkowate, z przewarstwieniami piaszczystymi. Strop glin wystgpuje na wysokosci od okoto 90 m
n.p.m., w Bytowie, do okoto 135 m n.p.m., w okolicach miejscowosci Trzebiatkowa, a ich miazszo$¢

rzadko przekracza 20 m.

Zlodowacenia pdtnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Stadiat srodkowy

Piaskipytowate, piaskiiity zastoiskowe powstaly w czasie transgresji ladolo-
du stadiatu srodkowego zlodowacenia Wistly, gromadzity si¢ w obnizeniach przed czotem ladolodu.
Sa to piaski drobnoziarniste, pytowate, niekiedy ity, o miazszo$ci miejscami przekraczajacej 25 m.
Osady te wystepuja w otworach: 13,21 122. Ich strop lezy na wysokosci okoto 95—-130 m n.p.m. Bada-
nia litologiczno-petrograficzne (Gronkowska-Krystek, 1999) wykazaty, ze sa to piaski réznoziarniste
o nieuporzadkowanym rozktadzie frakcji piaszczystych i pylowych. Zawarto$¢ weglanu wapnia wy-
nosi od 6,0 do 8,5%.

Zwiry, gtazyipiaski wodnolodowcowe toseria stabo wysortowanych utworow.

Powstaty w czasie transgresji ladolodu stadiatu sSrodkowego zlodowacenia Wisty. Genezg ta potwier-
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dzity badania litologiczno-petrograficzne (Gronkowska-Krystek, 1999). Sa to przede wszystkim zwi-
ry, otoczaki oraz piaski grubo- i bardzo gruboziarniste, o zawartosci weglanu wapnia od okoto 2 do
7%, 10 miazszo$ci od okoto 15 m (otw. 20, Ciemno 2T/PIG) do okolo 35 m w rejonie Ostrowitego, gdzie
wypelniaja obnizenie powstate w czasie interglacjatu eemskiego. Strop tych osadow jest potozony na wy-
sokosci od okoto 105 m n.p.m., w okolicach Chotkowa do okoto 140 m n.p.m., w rejonie Ostrowitego.
Strop glin zwatowych stadialu srodkowego zlodowacenia Wisty wystepuje na wysokos$ci
okoto 113 m n.p.m. w okolicach Modrzejewa, natomiast w rejonie Ciemna na wysokosci okoto 150 m
n.p.m. Sa to gliny silnie piaszczyste miejscami piaski pylowato-ilaste lub lawice otoczakow w gli-
nach (otw. 20). Miazszo$¢ glin zwalowych jest zréznicowana, wynosi od kilku do maksymalnie 25 m.
W wielu miejscach zostaly one usunigte przez pdzniejsza erozj¢ zwiazana z transgresja ladolodu sta-

dialu goérnego zlodowacenia Wisty (np. w otw.: 4, 13,22 123).
Stadiat gorny

Piaski pytowate i piaski, miejscamiily, zastoiskowe wypelniaja obnize-
nie w rejonie Tuchomia. Stwierdzono je w otworach: 13, 18, 20-24 1 26. Strop utworéw zastoisko-
wych wystepuje na wysokosci od okoto 118 do 150 m n.p.m. Ich miazszo$¢ waha sig od okoto 5 do 20 m.
W opracowaniu Gronkowskiej-Krystek (1999) utwory te (Tuchomie 1T/PIG, otw. 13) zostaty opisane
lacznie z nizej lezaca seria tej samej genezy powstata w czasie transgresji ladolodu stadiatu srodkowe-
go zlodowacenia Wisty. Sa to piaski r6znoziarniste o nieuporzadkowanym w profilu rozktadzie frakcji
piaszczystych 1 pytowych. Osady te zawieraja od okoto 6 do 9% weglanu wapnia. Ziarna kwarcu sa
stabo obtoczone, a wérdd mineratow cigzkich dominuja granaty, amfibole oraz rutyl i staurolit.

Miejscami omawiane piaski sa zastgpowane ciemnoszarymi i szarymi itami zastoiskowymi.

Transgresj¢ ladolodu stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty poprzedzita akumulacja piaskoéw
1 zwiréd6w wodnolodowcowych (dolnych). Utwory te wystgpuja powszechnie, zalegaja
gtownie na glinach zwalowych stadiatu sSrodkowego lub na wyzej opisanych osadach zastoiskowych.
Sa to w przewadze piaski gruboziarniste ze zwirami i otoczakami oraz zwiry.

W otworze 10 (tabl. III) miazszo$¢ tych utwordow przekracza 40 m. Maja one tam charakter kopal-
nych moren czotowych. Strop tych osadéw dochodzi do okoto 160 m n.p.m. Na pozostalym obszarze ich
migzszo$¢ nie przekracza 20 m, a ich strop wystepuje na wysokosci od okoto 120 do 150 m n.p.m.

Powierzchni¢ wysoczyzny polodowcowej w potnocnej 1 czgSciowo potludniowo-zachodniej
czegsci arkusza buduja brunatne, niekiedy szare, gliny zwatowe stadialu gornego zlodowacenia
Wisty. Sa one bardzo silnie piaszczyste, niekiedy zwirowate. Miejscami przechodza w piaski pytowato-ila-
ste o takiej samej barwie. Czgsto zawieraja kilkumetrowe przewarstwienia piaskow i1 zwirdw (otw. 4).

Badania litologiczno-petrograficzne (Gronkowska-Krystek, 1999) glin pochodzacych z otworu

13 (Tuchomie 1T/PIG) wykazaly, ze maja one charakter wytopieniowy, a ich akumulacja przebiegata
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w warunkach wodnych. Spowodowalo to relatywny wzrost udziatu skat odpornych na niszczenie
kosztem sktadnikow mniej odpornych. W pozostatej czgsci profilu gliny te charakteryzuja si¢ wspotczyn-
nikami petrograficznymi typowymi dla glin stadialu gérnego zlodowacenia Wisty (np. probka z giebo-
kosci 8,0-9,0 m: O/K = 1,75; K/W = 0,73; A/B = 1,00).

Piaski, zwiry, gltazy 1 gliny zwalowe moren czotowych rozpoznano
w nielicznych odstonigciach. Charakteryzuja si¢ one duza zmiennoS$cia litologiczna. W okolicach
Ciemna wystgpuja pagorki zbudowane wylacznie z bezstrukturalnych zwiréw srednio- 1 grubookru-
chowych z otoczakami. Wérod otoczakow dominuja skaly weglanowe. W odstonigciach w poblizu
miejscowosci Ptotowa napotka¢ mozna muiki, piaski i zwiry otulone glinami zwatowymi. Pagorki
morenowe wystepujace w czesci zachodniej obszaru arkusza (np. w okolicach Trzebiatkowej) maja
posta¢ watow zbudowanych z piaskow 1 zwirdw niekiedy pokrytych glinami ablacyjnymi. Miazszo$¢
tych osadow w rejonie Ciemna przekracza 13 m.

Piaski, gliny i zwiry wodnomorenowe. Utwory tego typu wystgpuja w okoli-
cach Trzebiatkowej, Ciemna oraz na wschod od Rekowa. Wypelniaja one obnizenia pomigdzy ciagami
pagorkow czolowomorenowych. Sa to osady bardzo zmienne litologiczne: od piaskow pytowato-ila-
stych poprzez gliny pylowate do glin z przewarstwieniami piaskéw i zwirdw. Miazszos$¢ tych utwo-
row prawdopodobnie wynosi 4 m.

Pochodzenie tych osadow nalezy wiaza¢ z powolnym wytapianiem si¢ materiatu morenowego
na powierzchni bryt martwego lodu przy udziale sptywoéw grawitacyjnych i transportu w §rodowi-
sku wodnym.

Piaski, zwiry i gliny zwatowe w sptywach moren martwego lodu. W pétnoc-
no-zachodniej czgsci terenu arkusza osady te buduja odosobnione pagorki lub zespoty pagorkow na
zapleczu moren czotowych. Ich wysoko$¢ wzgledna z reguty nie przekracza 15-20 m. W okolicach
miejscowosci Przyborze pagorki tego typu otaczaja niewielkie obnizenia powstate po wytopieniu si¢
bryt martwego lodu. Sa one zbudowane z pakietow, niekiedy warstwowanych, zwirow 1 piaskow
roznoziarnistych, ktore tworza tzw. jadro fluwioglacjalne oraz otulajacych je glin splywowych,
piaszczysto-zwirowych.

W badanych odstonigciach miazszo$¢ tych utwordéw waha si¢ od okoto 2 do 7 m.

Piaski, zwiry, gliny zwalowe 1 mutki oz6w. Oz Ciemna jest typowa forma
zbudowana z materiatu fluwioglacjalnego ztozonego w tunelu subglacjalnym. Jest on potozony mig-
dzy rynna, ktéra obecnie ptynie Kamienica a rynna Jeziora Sporego. W budowie wewngtrznej ozu mo-
Zna wyroznic trzy charakterystyczne serie:

— zwirowo-piaszczysta (wodnolodowcowa) o miazszo$ci okoto 30 m, wypelniajaca rynng sub-

glacjalna wyerodowana w glinach zwatowych,
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— glin zwatowych o miazszos$ci przekraczajacej nawet 10 m, powstala po zawaleniu si¢ tunelu
lodowego, pokrywajaca jadro fluwioglacjalne i strefy brzezne ozu,

— gorng zbudowana z osadow piaszczysto-zwirowych oraz mutkéw i glin osadzonych w szcze-
linach migdzy brytami martwego lodu.

Material piaszczysto-zwirowy serii wodnolodowcowe] wykazuje bardzo stabe wysortowanie
oraz duze zroznicowanie w sktadzie granulometrycznym. Cechuje go rowniez duza zmienno$¢ sktadu
petrograficznego. Sposrdd kilku typow warstwowan przewazaja przekatne warstwowania rynnowe
1 ztozone warstwowania sko$ne. Obecne s3 rowniez nieregularne nagromadzenia bezstrukturalnych
zwirdw grubookruchowych z otoczakami, o miazszosci do 1,5-2,0 m. W piaszczysto-mutkowych
utworach serii gornej wystepuja rownolegte warstwowania frakcjonalne.

Piaski, zwiry, mutki oraz gliny zwatowe akumulacji szczelinowej.
Wydtuzone wzgdrza akumulacji szczelinowej pospolicie wystepuja w depresji Tuchomia. Charakte-
ryzuja si¢ one bardzo zrdznicowana litologia. Spotyka si¢ wzgérza zbudowane z piaskéw 1 zwiréw
wodnolodowcowych pokrytych glinami zwatowymi (np. forma szczelinowa o przebiegu NE-SW
w Tuchomiu), jak rowniez utworzone z piaskow bardzo drobnoziarnistych, pylowatych z cienka po-
krywa ablacyjna, np. ciag rozgaleziajacych si¢ wzgorz w okolicach Chocimierza (fragment wioski Tucho-
mie) o przebiegu N-W. Ich wysokos$¢ wynosi przecigtnie 1015 m. Podobne formy wystepuja rowniez
we wschodniej czg$ci obszaru arkusza zajmujac niewielki fragment obnizenia Ugoszczy (o powierzchni
ok. 4 km2). Obnizenie kontynuuje si¢ w kierunku wschodnim na teren sasiedniego arkusza.

Najwigksza forma szczelinowa jest dtugi (ok. 3 km) wal biegnacy réwnolegle do rynny jeziora
Duza Boruja, po jego wschodniej stronie. Zbudowany jest z rownolegle i sko$nie warstwowanych pia-
skow réznoziarnistych 1 zwir6w wodnolodowcowych otulonych glinami zwatowymi. W strefie kra-
wedziowej ladolodu (w okolicach Rekowa) forma ta przechodzi w sandr.

Na potudnie od miejscowosci Dabrowka Bytowska formy szczelinowe wystgpuja rowniez na
wysoczyznie polodowcowej. Sa to wydluzone pagorki o dtugosci okoto 1,5 km 1 szerokosci przecigtnie
150-200 m, zbudowane w stropie ze zwirdw i piaskdw gruboziarnistych o miazszo$ci okoto 4—5 m.
W ich spagu przewazaja drobnoziarniste osady mutkowo-piaszczyste. Utwory te pokryte sa glinami
zwirowato-piaszczystymi o charakterze sptywowym.

Mutkiiity, zwkltadkamiglin zwatowychipiaskow, zastoiskowe wy-
stgpuja w depresji Niezabyszewa 1 w potnocno-wschodniej czgsci depresji Tuchomia, na pdinoc-
ny-wschod od Jeziora Chotkowskiego.

Glownie sa to szare i1 brazowo-szare muiki 1 ity warwowe. Czgsto zawieraja one wktadki pia-
skow. Laminy letnie o jasniejszej barwie, niekiedy wyksztalcone jako mulki piaszczyste, osiagaja

miazszos¢ do 3,0—4,0 cm. Miazszo$¢ ciemniejszych lamin zimowych wynosi od 0,5 do 1,0 cm. W re-
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jonie Niezabyszewa, w tamtejszym ztozu, osady te zawieraja liczne przewarstwienia szarobrazowych
bezstrukturalnych glin zwalowych z licznymi otoczakami. W stropie utwory te stopniowo przechodza
w osady pytowato-piaszczyste.

Przecigtna migzszo$¢ mutkéw i1 itow warwowych w rejonie Niezabyszewa wynosi okoto 10-12 m
osiagajac maksymalnie ponad 20 m. Miazszo$¢ wktadek gliniastych wynosi od okoto 1 do 10 m.

Podobnie wyksztatcone utwory w poblizu Jeziora Chotkowskiego osiagaja miazszo$¢ w przy-
blizeniu od 3 do 6 m.

W wyrobisku cegielni w Niezabyszewie pewna czg$¢ serii ilasto-pylowatej nie lezy ptasko, lecz
jest nachylona pod katem 50—60° ku wschodowi (jej bieg wynosi 0-20°). Prawdopodobnie akumula-
cja zachodzita czgsciowo pod pokrywa martwych lodow, a ich wytapianie si¢ spowodowato zaburze-
nia pierwotnych struktur sedymentacyjnych.

Piaski, mutki, zwiry 1 gliny zwatowe kem 6w rozpoznano:

— w depresjach koncowych 1 obnizeniach wytopiskowych w okolicach Tuchomia, Niezabysze-
wa 1 Mastowiczek.

— na wysoczyznie morenowej (na poétnoc od miejscowosci Modrzejewo oraz w péinocno-wscho-
dniej czgsci terenu arkusza w okolicach miejscowosci Udorpie),

— na zapleczu moren czotowych (pomig¢dzy Ptotowa a Tuchomiem),

— wewnatrz ciaggu moren czolowych (w Plotowej),

— w rynnach lodowcowych (w okolicy Chotkowa, Ciemna i Rekowa),

— pomigdzy brylami martwego lodu na przedpolu strefy morenowej (na brzegach jeziora Piasz-
no, w potudniowo-zachodniej czgsci badanego obszaru).

W przewazajacej mierze kemy zbudowane sa z rownolegle warstwowanych piaskow drobno-
1 Srednioziarnistych, mutkow 1 podrzednie zwirow. Niekiedy utwory te sa pokryte bezstrukturalnymi
piaskami pytowato-ilastymi 1 glinami ablacyjnymi. Obserwuje si¢ w nich liczne struktury powstate
w wyniku osiadania osadow. Miazszo$¢ tych utworow wynosi okoto 10 m.

Piaski, mutkiizwiry plateau kemowych zajmuja znaczne powierzchnie depre-
sji Tuchomia 1 Niezabyszewa oraz obnizenia Mastowiczek. Ich migzszo$¢ dochodzi do 25 m.

Sa to piaski, mutki i zwiry warstwowane rownolegle i sko$nie. Czg$¢ tych form utworzyta sig
w warunkach deltowych charakteryzujacych si¢ wielokierunkowym doptywem materialu. Grubszy
material zwirowy osadzat si¢ w ich brzeznych partiach, drobniejszy w centralnej czgsci. W stropie
tych utwordw czesto wystepuja zwirowo-gliniaste pokrywy ablacyjne. Geneza tych osadow nie zo-
stala do konca potwierdzona badaniami litologiczno-petrograficznymi (Gronkowska-Krystek, 1999).

Piaski, mutkiizwiry tarasé6w kemowych wystepuja pomiedzy Niezabyszewem
a Bytowem (na potudnie od Jeziora Niezabyszewskiego), na potnoc od jeziora Duza Boruja i na potud-

nie od Tuchomia.
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Osady tarasow kemowych stanowia w gtéwnej mierze dobrze wysortowane, rownolegle warstwo-
wane piaski drobnoziarniste, mutki piaszczyste z domieszka piaskoOw gruboziarnistych 1 z przewarstwie-
niami zwirow. W spagowych 1 stropowych partiach tych utworéw wystepuja wkladki materiatu
gliniastego, ktore mozna interpretowac jako sptywy btotne.

Miazszo$¢ osadow tarasoOw kemowych na terenie arkusza wynosi przecigtnie 10—-15 m, maksy-
malnie za$ osiaga (w rejonie Bytowa) okoto 30 m.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe (srodkowe) tworza poziom sandrowy | potozony
na wysokosci okoto 165-220 m n.p.m. Zajmuja one znaczne powierzchnie w potudniowej 1 potudnio-
wo-zachodniej czg$ci obszaru arkusza. Sa to piaski roznoziarniste ze zwirami i pojedynczymi otocza-
kami o $rednicy do 20 cm. Miazszo$¢ tych utworéw dochodzi do 30 m. Wiercenia dokumentujace
ztoza kruszywa naturalnego (m.in. w rejonie Ostrowitego i Trzebielska) na obszarze sandru wyka-
zaly obecnos¢ dwoch warstw zwirowo-piaszezystych: przypowierzchniowej ciagtej, o miazszosci od
1,8 do 8,4 m 1 drugiej zalegajacej pod warstwa piaskoOw gruboziarnistych, o miazszosci 0,5-5,0 m.
Warstwa druga wystgpuje w formie nieregularnych soczew i charakteryzuje si¢ zmienng miazszoscia.

Badania litologiczno-petrograficzne (Gronkowska-Krystek, 1999) wykazaty, ze sa to piaski
grubo- 1 bardzo gruboziarniste z otoczakami. Wapnisto$¢ tych utwordéw wzrasta ku stropowi od 4,2 do
8,9 %. Ogolne cechy tych osadow $wiadcza o bliskosci czota ladolodu.

Gliny, piaski pylowato-ilaste 1 zwiry wodnomorenowe wystgpuja w okolicach
miejscowosci: Glisno Wielkie (Glisno), Rekowo 1 Brzezno Szlacheckie (na zachodnim brzegu jeziora
Matej Gwiazdy) oraz kolonii Tebowizna. Ich taczna powierzchnia przekracza 7 km®.

Sa to gldwnie gliny zwirowato-piaszczyste, piaski i zwiry pytowate z cienkimi przewarstwienia-
mi przemytego materialu piaszczystego. Ich miazszos¢ wynosi od 2,0 do 6,0 m.

Generalnie osady te maja charakter utworéw wodnomorenowych. Na opisywanym obszarze
wystepuja w bezposrednim sasiedztwie moren czotowych. W pionowym profilu osadéw zazgbiaja si¢
one z utworami wodnolodowcowymi poziomu I. Ich pochodzenie nie jest jednoznacznie wyjasnione.
Na terenie arkusza w typowym wyksztatceniu maja one charakter osadow sptywow btotnych depono-
wanych w obrebie stozkéw marginalnych lub akumulowanych w wyniku powolnego wytapiania si¢
cienkich ptatow martwego lodu pokrytych morena ablacyjna.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe (gorne) tworza poziom sandrowy II potozony na
wysokosci okoto 130-160 m n.p.m. Wystgpuja one w najdalszej, péinocno-zachodniej czgsci terenu
arkusza. Zajmuja obszar o powierzchni okoto 6 km®. Sa to przewaznie dobrze wysortowane piaski
drobno- 1 $rednioziarniste niekiedy z przewarstwieniami zwirdw. Ich migzszo$§¢ mozna przecigtnie
szacowac na okoto 5-10 m.

Powstanie utworow wodnolodowcowych nalezy wiaza¢ z wycofaniem si¢ ladolodu i uformo-

waniem si¢ szlaku sandrowego Pradoliny Pomorskie;.
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b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaskii gliny deluwialne wyrdzniono jedynie w okolicach Bytowa, Brynek Rekow-
skich (przysiotek) oraz Brzezna Szlacheckiego.

Sa one wyksztatcone w postaci piaskéw ilasto-pytowatych, piaskow pytowatych i1 glin pytowa-
tych z domieszka humusu. Miejscami wykazuja one réwnolegte, subtelne warstwowanie zgodnie z na-
chyleniem stokéw. Ich miazszos¢, uzalezniona od morfologii terenu, jest zmienna i z reguty wynosi
okoto 2 m. Utwory te wypetiaja réznego rodzaju dolinki i obnizenia w obrgbie stokow, typu niecek
korazyjno-denudacyjnych. Wystepuja one réwniez pospolicie u podnodza stromych stokéw 1 u podsta-
wy krawedzi morfologicznych (np. krawedzi rynien lodowcowych).

Piaskizwktadkami mutkow taraséw nadzalewowych 1,5-3,0mn.p.
rzeki wystepuja w dolinie Kamienicy, na odcinku od Modrzejewa do Przyborza i w dolinie Boruji,
w Bytowie. Sa to gléwnie szare piaski réznoziarniste z wktadkami mutkow i domieszka substancji
organicznej. Miejscami zawieraja one przewarstwienia zwirOw drobnokruchowych. Ich miazszo$¢
nalezy szacowac na okoto 5 m (w dolnym biegu wyzej wymienionych strug wodnych).

Taras nadzalewowy jest tarasem akumulacyjnym. Jego powierzchnia jest nachylona zgodnie
z biegiem strug wodnych. U podno6za krawgdzi zboczy doliny Kamienicy jest on nadbudowany przez
osady deluwialne o miazszos$ci do 2,0 m. W Bytowie powierzchnia tego tarasu zostata znacznie prze-
ksztalcona antropogenicznie.

Zdaniem autordéw, zarOwno ten taras, jak i nizszy hipsometrycznie, ze wzgledu na swoje potoze-

nie w obecnej rzezbie 1 charakter utworow, naleza do holocenu.

c. Holocen

Mutkiipiaskijeziorne wystgpujana powierzchni terenu we wschodniej czg$ci depre-
sji koncowej Niezabyszewa 1 na potnoc od Jeziora Chotkowskiego. Powszechnie spotyka sig je pod
torfami 1 namutami torfiastymi na znacznych obszarach depresji Tuchomia i Niezabyszewa.

Sa to zielonkawoszare, niekiedy niebieskie mutki w przewadze piaszczyste, niekiedy ilaste
z czg$ciowo roztozonymi szczatkami roslinnymi, faung matzy i slimakow.

Na podstawie pojedynczych profili sond ich miazszo§¢ mozna oszacowaé¢ na 1-3 m.

Glowne wystapieniekredy jeziornej znajduje si¢ w potudniowej czgsci obszaru arkusza,
w rejonie wioski Kiedrowice. Stanowi ono potnocny, niewielki fragment rozlegtego zagl¢bienia wy-
topiskowego zwanego Bagnem Pcen. Poktad kredy i gytii jeziornej osiaga tam okolo 12 m miazszos$ci
1 jest przykryty warstwa torfow.

W profilu jednej z sond, wykonanej na terenie arkusza, natrafiono na szarobialawa, gruzetko-

wata kredg jeziorna pod okoto 2-metrowym przykryciem torfow.
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W potnocnej czesci rynny jeziora Kamieniczno, wykorzystywanej obecnie przez Kamienice,
pod cienka warstwa torfow wystepuje poktad szarozottawej, potzwigzlej kredy jeziornej o miazszosci
co najmniej 5,5 m.

Kreda jeziorna, biatoszara, zwigzla wystepuje rowniez w niewielkim obnizeniu wytopiskowym,
okoto 1,2 km na pétnoc od Niezabyszewa. Jej miazszo$¢ wynosi okoto 0,3 m.

Mutki, piaskiiity (mady) taraséw zalewowych 0,5-1,5 mn.p. rze-
k1. Taras zalewowy wystgpuje w dolinie Kamienicy i jej lewobrzeznego doptywu Palesnicy, Jutrzenki
wyptywajacej z Jeziora Chotkowskiego oraz Boruji. Zbudowany jest z mad rzecznych wyksztatconych
najczgsciej jako mutki, piaski drobnoziarniste i ity. Zawieraja one znaczng domieszke humusu.
Czgsto utwory te sg zglejowane. Ich miazszos¢ wynosi przecigtnie od 1,5 do 3,0 m.

Namuty, namuty torfiaste i piaski humusowe den dolinnych i zagtgbien
bezodptywowych wystepuja powszechnie. Wypetniaja one zaglgbienia réznej genezy oraz de-
presje koncowe. Sa to piaski z domieszka frakcji itowej oraz piaski ze znaczna zawarto$cia materiatu
organicznego i deluwialnego, zmywanego ze stokéw. Miazszo$¢ tych utwordéw jest zmienna, wynosi
od kilkunastu centymetréw do maksymalnie 2-3 m. Czgsto leza one na mutkach i piaskach jeziornych,
niekiedy na kredzie jeziorne;j.

Torfy zajmuja znaczna powierzchni¢ zaglgbien (depresji) koncowych: Niezabyszewa i Tu-
chomia. Wystepuja takze w zaglebieniach bezodptywowych oraz rynnach lodowcowych. Sa to torfy
humusowe, niejednorodne, stabo i §rednio roztozone o luznej teksturze. Przewazaja torfowiska niskie.
Jedynie w zachodniej czg$ci obszaru w dwoch obnizeniach, Mastowiczek i na potudnie od przysiotka
Porgby (bedacego czgs$cia wioski Nowe Huty) wyksztatcily sig¢ torfowiska wysokie.

Maksymalna miazszos¢ torfow (5,7 m) stwierdzono na potudnie od Jeziora Chotkowskiego.

Przez analogig¢ z torfami wystgpujacymi na obszarze sasiedniego arkusza (Pomysk Wielki)

poczatek ich akumulacji mozna okresli¢ na okoto 10 000 lat BP (Szpiganowicz, 1995).

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Tuchomie znajduje si¢ w poludniowo-zachodniej czg$ci obnizenia nadbattyc-
kiego (syneklizy perybaltyckiej), w bezposrednim sasiedztwie strefy Teisseyre’a-Tornquista. Izohip-
sy stropu powierzchni krystaliniku uktadaja si¢ wzdtuz kierunku NW-SE (Kotanski, 1977).

Zadne z wiercen wykonanych na terenie arkusza nie dotarto do osadéw starszych niz neoge-
nskie. Najblizszymi glgbokimi otworami sa wiercenia zlokalizowane w obrgbie strefy Koszalin-Choj-
nice, na potudnie i potudniowy-zachod od badanego terenu (Nowa Karczma-1 i Nowa Wies-1, na
terenie ark. Swornegacie oraz Brda-1, Brda-2, Brda-3 i Koczata-1, na obszarze ark. Koczata) oraz usy-
tuowane po jego poétnocno-wschodniej stronie (otw. 19 — Bytow IG 1, na terenie ark. Pomysk Wielki

1 otw. 67709 — Lebork IG 1, na obszarze ark. Lebork).
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Charakter sedymentacji osadow kambru, ordowiku i najnizszego syluru w syneklizie pery-
battyckiej (monotonne utwory detrytyczne mutowcowo-piaskowcowe kambru, weglanowo-ilaste
osady plytkiego morza szelfowego w ordowiku, marglisto-dolomityczne utwory syluru dolnego)
swiadczy o dlugotrwatych, stabych ruchach epejrogenicznych. Znaczny wzrost miazszosci osadow
goérnosylurskich w zachodniej czgsci syneklizy, udokumentowany m.in. w wierceniach Bytoéw IG 1
(Tomcezyk, 1977) 1 Lebork IG 1 (67709), thumaczy si¢ ozywieniem ruchow gérotworczych w geosyn-
klinie kaledonskiej potozonej na przedpolu platformy (Tomczyk, 1968).

Bardzo prawdopodobny brak na obszarze arkusza osadéw dewonu i karbonu wynika z przerwy
sedymentacyjnej potaczonej z erozja. W permie teren arkusza, tak jak catej Polski, zostat objety zasad-
nicza przebudowa uktadu paleogeograficznego i planu strukturalnego. Przez analogi¢ z wyzej wymie-
nionymi profilami glgbokich otwordw wiertniczych nalezy przyjaé, ze na obszar arkusza, po osadzeniu
si¢ jasnoszarych, zlepiencowatych piaskowcow wapnistych, tzw. biatego spagowca (o miazszosci po-
nizej 15 m), wkroczyla transgresja morza cechsztynskiego. W tym czasie zostata akumulowana okoto
250-metrowej miazszosci zréznicowana seria wapieni i dolomitow z dominujaca sekwencja osadow
facji siarczanowej. Dalsza sedymentacja, $ci§le zwiazana z wydarzeniami zachodzacymi w niecce
brzeznej, rozwijata si¢ w zmiennych warunkach ladowych lub morza epikontynentalnego. Na obsza-
rze arkusza utworzyty si¢ zroznicowane osady od piaskowcodw 1 itowcoOw z wktadkami wapieni 1 anhy-
drytow pstrego piaskowca, poprzez wapienie oolitowe i1 detrytyczne oksfordu oraz piaskowce albu do
glaukonitowych marglisto-itowcowych osadow kredy. Laczna miazszos¢ osadow mezozoicznych
mozna oszacowac na okoto 1500-2000 m.

Szkic uksztaltowania powierzchni podczwartorzgdowej (tabl. II) opracowano na podstawie
trzech otwordw badawczych wykonanych dla potrzeb obszaru arkusza (otw.: 13,20139) 1jednego hy-
drogeologicznego (otw. 19). Wzigto rowniez pod uwage wiercenia znajdujace si¢ na obszarach sasied-
nich arkuszy: Bytow (otw. 669401 66939 w Bytowie — oraz otw. 66931 w miejscowosci Borzytuchom),
Pomysk Wielki (otw. 72 1 73), Piaszczyna (otw. 66778 w miejscowosci Brzezno Szlacheckie) 1 Studzie-
nice (otw. 5742 w miejscowosci Studzienice) oraz wezesniejsza mapg podtoza (Mojski, Pazdro, 1978).
Podstawowym materiatem byt takze przekroj geoelektryczny wzdhuz linii S—-N wykonany dla obszaru
arkusza Tuchomie w oparciu o wyniki badan geofizycznych (Farbisz, 1997).

Gloéwna strefa dyslokacyjna permo-mezozoicznego pigtra strukturalnego jest na tym obszarze
strefa Sianow-Swiecie o przebiegu NW—SE i poprzeczne don krétkie uskoki (Dadlez, 1983). Nadaje
ona podtozu podtrzeciorzedowemu charakter zrgbowo-antyklinalny (Dadlez i in., 1976). W wyniku
paleogensko-neogenskich synsedymentacyjnych ruchow tektonicznych owe zregbowe struktury uak-
tywnily si¢ dajac poczatek wyraznej elewacji podtoza podczwartorzedowego.

Uksztattowanie powierzchni podczwartorzedowej jest rowniez wynikiem procesow egzaracji,

erozjii glacitektoniki. Deniwelacje powierzchni podtoza siggaja okoto 140 m. Na terenie catego arku-
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sza jest ona zbudowana w przewazajacej mierze z osadow miocenu. Sg to piaski kwarcowe z tyszczy-
kami oraz mutki. W profilu otworu Tuchomie 1T/PIG (otw. 13) na glebokosci 135,5 m stwierdzono
wegiel brunatny.

W poétnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza, w Bytowie, stwierdzono glebokie obnizenie.
Jego dno znajduje si¢ na wysokosci okoto 30 m p.p.m. By¢ moze powstanie tego obnizenia zwigzane
jest z egzaracyjna dzialalno$cia ladolodu zlodowacen potudniowopolskich. Ramy tego obnizenia sa
wyznaczone przez dwa liniowe elementy strukturalne, okreslone zarowno na podstawie danych tele-
detekcyjnych, jak i geofizycznych, o kierunku NW (NNW)-SE (SSE) (Doktoér, Graniczny, 1995).

Przez centralng czg$¢ terenu arkusza z potudniowego zachodu na pétnocny wschod, od Brzezna
Szlacheckiego w kierunku Glisna 1 Studzienic, przebiega elewacja podtoza czwartorzedowego. Obec-
no$¢ tej formy wykazaty badania geofizyczne. Jej wysoko$¢ w zachodniej czg$ci obszaru przekracza
100 m n.p.m. W profilu geoelektrycznym wykonanym na potudnie od Glisna stwierdzono strop osa-
dow neogenu na wysokosci okoto 130 m n.p.m. Prog ten kontynuuje si¢ ku wschodowi. O$ owe;j ele-
wacji odzwierciedla si¢ w obrazie fotolineamentow obecnoscia liniowych elementow strukturalnych
o przebiegu WSW-ENE, szczegolnie za$ fotolineamentu Koscierzyna-Lipusz-Borzyszkowy (Gra-
niczny, 1989; Doktor, Graniczny, 1995).

Potnocny skton wyniostosci podtoza ,,schodzi tarasowo”, tworzac trzy poziomy potozone na wy-
sokos$ci okoto 80, 40 1 20 m n.p.m. W pdinocno-zachodniej czgéci obszaru arkusza powierzchnia ta
wznosi si¢ do okoto 50 m n.p.m. Na poludnie od elewacji dno obnizenia, bedacego fragmentem rozleglej
doliny (rynny) stwierdzonej na terenie arkusza Studzienice (Jurys, 1999), znajduje si¢ na wysokos$ci
okoto 10 m p.p.m. Na zachodnim paleosklonie owego obnizenia i pomigdzy dwoma przypuszczalnymi
uskokami wystgpuja osady eocensko-oligocenskie, szerzej rozprzestrzenione na terenie sasiedniego

arkusza (Wojciechowski, 2003).

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Na obszarze arkusza Tuchomie brak jest osadow, ktdre mozna zaliczy¢ do preglacjatu. Najstarszymi
rozpoznanymi utworami czwartorzedu sa gliny zwatowe zlodowacenia Nidy (tab. 1), zachowane w gl¢bo-
kich rynnach egzaracyjnych (?) w okolicy Bytowa. Powyzej nich, we wspomnianych rynnach, stwierdzo-
no osady rzeczne interglacjalu matopolskiego z zaznaczajacymi si¢ dwoma cyklami erozyjnymi.

Ilasto-piaszczyste utwory zastoiskowe osadzily si¢ w czasie transgresji ladolodu zlodowacenia
Sanu 1. Zostaty one zaburzone glacitektonicznie wraz z utworami starszymi (w tym z osadami mioce-
nu). Nasuwajacy si¢ ladoldéd wykorzystal obnizenie podtoza, a jego nacisk spowodowat zaburzenie

krawedzi stoku.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 1

Stratygrafia
| = % (opis E::ignilczn ) Procesy geologiczne
2 _§ Pigtro é P Bz,
| S £
Torfy — tQh Akumulacja organiczna
- Namuty, namuty torfiaste i piaski humusowe den dolinnych Akumulacja organiczno-mineralna
© i zaglebien bezoodptywowych — n Qh oraz modelowanie stokow
Q
° Mulki, piaski i ity (mady) tarasow zalewowych 0,5-1,5 m n.p.
- zeki— © Q@ Akumulacja rzeczna
° ma “h
T Kreda jeziorna — kah Akumulacja chemiczno-biogeniczna
Mulki i piaski jeziorne — ml: Qh Akumulacja jeziorna
<
Piaski i gliny deluwialne — dQ Denudacja, o »
peg akumulacja na stokach i u ich podnozy
Piaski z wktadkami mutkow tarasow nadzalewowych 1,5-3,0 m
Y n.p. rzeki — lfJ Q Akumulacja rzeczna
Akumulacja lodowcowa w czasie re-
Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gérne) — ffg Q %3 cesji ladolodu . Orsanzowanie sie
pz3 Tp odptywu pradolinnego w kierunku za-
N chodnim (Pradolina Pomorska)
. o fog ( B3 Akumulacja lodowcowa i wodnolo-
Gliny, piaski i zwiry wodnomorenowe — ap Q o dowcowa u czota ladolodu — sptywy
ablacyjne
Akumulacja wodnolodowcowa przed
= o i fg ~ B3 czotem ladolodu wzdhuz rynien subgla-
Piaski i zwiry wodnolodowcowe (Srodkowe) — o2 Qp 4 cjalnych oraz migdzy brytami martwe-
= go lodu. Powstanie rownin erozyjnych
] wad roztopowych
- Akumulacja zastoiskowa i wodnolo-
°l o A L S (Y B3 i f
Piaski, mutki i zwiry taraséw kemowych — = Q7 dowcowa w depresjach kOﬂCOWCh
i pmz “p oraz w rynnach migdzy brytami mar-
- twego lodu a wysoczyzna
o o . . ,
Akumulacja w depresjach koncowych
N S B3
= a > Piaski, mulki i Zwiry plateau kemowych — Qp 4 przy wielokierunkowym doplywie
° - materiatu
°© = - Akumulacja migdzy brytami martwego
° = > lodu: a) na wysoczyznach; b) w depre-
- ° = | Piaski, mutki, zwiry i gliny zwatowe kemow — @Q B3 sjach koficowych; ¢) na zapleczu moren
- = = pmz “p czotowych; d) w strefie moren czolowych;
-~ © © e) w szczelinach supraglacjalnych; f) na
o i o przedpolu strefy morenowej
=
@ = ° . | Mulki i ity, z wktadkami glin zwatowych i piaskow,
« . | zastoiskowe — °Q B3 Akumulacja zastoiskowa
< - mi “p
: - ° b Akumulacj dy rozt
- s ol oo S . . . umulacja przez wody roztopowe
= z s Plaskzwggf, mulki i gliny zwalowe akumulacji szczelinowe;j w.szczelinach (supraglacjal_nych) i prze-
z © © @ T pm Qp4 tainach lodowych oraz pomigdzy brytami
o © = martwego lodu w depresji koncowej
© ° N . . L © B3
2 —_ Piaski, zwiry, gliny zwatowe i mutki ozow — pigszp4 Akumulacja w rynnach subglacjalnych
- © N Piaski, zwiry i gliny zwatowe w sptywach moren martwego
N - ’ & B3y Py € Akumulacja lodowcowa
° lodu — ngsz o (wytapianie bryt martwego lodu)
N - o feg ( B3 Akumulacja lodowcowa i wodnolodow-
N Piaski, gliny i Zwiry wodnomorenowe — pez Qp4 cowa przy udziale grawitacji w strefie
) moren czotowych
Piaski zwg, glazy i gliny zwatowe moren czotowych Akumulacja lodowcowa i wodnolo-
T piat p? dowcowa w czasie postoju ladolodu
Gliny zwalowe — £Q %3 Akumulacja lodowcowa gliny bazalnej
gw Tp — recesja ladolodu
Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) — f,g Q Bf Akumulacja WO_dHOIOdQWCOWE‘ przed
pzl “p czotem nasuwajacego si¢ ladolodu
L o = . b ~ B3 | Akumulacja zastoiskowa przed czotem
Piaski pylowate i piaski, miejscami ity, zastoiskowe — Q5 transgredujacego ladolodu.
'y
e Erozja wod lodowcowych
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cd. tabeli 1

w8 0 . ¢ B2 Recesja ladolodu.
g & g .| Gliny zwatowe — gszp4 Akumulacja lodowcowa
g8 Sx |EE| :
z g g2 2 & | Zwiry, glazy i piaski wodnolodowcowe — € QB2 Akumulacja wodnolodowcowa przed
5 = i) 4
g2 g »n 2 zglp “p czotem transgredujacego ladolodu
— %
N N Piaski pylowate, piaski i ity zastoiskowe — b, %2 lAléuinglaCJa zastoiskowa przed czotem
ppypi Tp adolodu
<
Interglacjat Erozja i denudacja czg$ciowe zniszcze-
eemski nie osadow zlodowacenia Warty (bruk)
< ° z Akumulacja lodowcowa w czasie rece-
= § Gliny zwatowe, miejscami bruk morenowy —  £Q \Y Sj1 1a(d010d'u.l | )
—_— w - J—
N S > gw Tp Transgresja _ado odu — egzaracja
g 8= i glacitektonika
Q .
=@ = g Piaski i zwiry wodnolodowcowe — ® Q v;/ Akumulacja wodnolodowcowa
2 % pz "p Erozja wod roztopowych
K7 =] . . ..
ol ° - ﬁ Mulki i piaski zastoiskowe — ° Q V;’ Akumulacja zastoiskowa w obnize-
= mp “p° niach przed czotem ladolodu
o 5}
Q
< .
- 3 . . o Recesja ladolodu.
- 3 Zlodowacenie Gliny zwatowe — gQ 3 Akumulacja lodowcowa.
£ Odry ger Transgresja ladolodu — glacitektonika
— » N gresja la g
—_ Piaski i Zwiry rzeczne — f: Q.. Akurr;ulacja rzeczna (dwa cykle ero-
B Interglacjat bz p zyjne
© wielki Piaski pytowate, piaski i mulki rzeczno-jeziorne — i )3 Akumulacja rzeczno-jeziorna (7).
. ppypm "p Erozja i denudacja
~§ . ¢S Akumulacja lodowcowa.
N | ° § — Gliny zwalowe — gszpz Glacitektonika — zaburzenie osadow
o z 2 miocefiskich i zastoiskowych
s 2 <
O 5 § E » Piaski i ity zastoiskowe — p"?Q S iAl(;uinl(ilacja zastoiskowa przed czolem
S 2 P adolodu
2
3 '_é Interglacjat Piaski i zwiry rzeczne — f QK2 Erozja i akumulacja rzeczna (dwa cy-
ﬁo E matopolski Pz "p kle erozyjne)
o
& . Recesja ladolodu — wypehienie wyero-
. N
Zlodov_vaceme Gliny zwatowe — ng 2 dowanych obnizen glinami zwatowymi.
Nidy gw "p . .
Transgresja ladolodu — egzaracja
=] . . .. .
g,n § . Piaski kwarcowe z tyszczykami i mutki — pOm M3 Akumulacia ladowa: rzeczna i iezior.
o | © Miocen gorny vlacja fa ’ J
o| S . M no-bagienna
Zz Wegiel brunatny — , M 4

Interglacjat wielki to poczatkowo okres silnej erozji i denudacji. W wyniku tych proceséw utwory
zlodowacen poludniowopolskich zostaty usunigte do wysokos$ci okoto 20 m n.p.m., odstaniajac osady
miocenu. W drugiej potowie tego interglacjatu nastapita akumulacja serii rzeczno-jeziornej o miazszosci
okoto 50 m. By¢ moze gorna czg$¢ tych utworéw zwiazana byla z transgresja kolejnego ladolodu.

Ladolod zlodowacen srodkowopolskich pozostawit dwa poziomy glin zwatowych (zlodowace-
nia Odry 1 Warty). Sa one przedzielone osadami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi zaliczonymi
do zlodowacenia Warty. Zwiazane z tym okresem procesy egzaracji, akumulacji lodowcowej i glaci-
tektoniki przemodelowaty i nadbudowaty forme morfogenetyczna jaka byta elewacja podtoza czwar-
torzedu. Forma ta zwana dalej kopalnym garbem pojeziernym wywarla decydujacy wptyw na dalszy
rozwoj zdarzen geologicznych na opisywanym obszarze.

Od zlodowacenia Odry 6w kopalny garb pojezierny byt przeszkoda, ktéra musiaty pokonywac
kolejne ladolody. Doprowadzito to do powstania po jego stronie proksymalnej charakterystycznej
sekwencji utworow: od zastoiskowych osadow mutkowo-piaszczystych, przez piaski i zwiry wodno-

lodowcowe zwiazane ze zblizajacym si¢ ladolodem, do glin zwatowych. Na obszarze opracowanego
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arkusza mozna wyr6zni¢ trzy serie o takiej sekwencji — jedna zwiazana ze zlodowaceniem Warty
1 dwie zwigzane z transgresja ladolodu stadiatu srodkowego 1 gérnego zlodowacenia Wisty. Po dystal-
nej stronie garbu, w czasie zlodowacenia Warty i zlodowacenia Wisty, powstaly rozlegte stozki san-
drowe. Ogolna miazszo$¢ czterech stwierdzonych serii wodnolodowcowych wynosi okoto 100 m.

Interglacjal eemski zaznaczyt si¢ na badanym obszarze rozwojem proceséw erozji i denudacji.
Z glin zwatowych zlodowacenia Warty pozostat miejscami tylko bruk morenowy. Nie stwierdzono
zadnych osadow zwigzanych z tym okresem.

Ladolod zlodowacenia Wisty (stadiatu srodkowego) wkraczajac na badany obszar musiat poko-
nac¢ garb pojezierny. Jego skton byl obszarem akumulacji najpierw utwordéw zastoiskowych, a nastgp-
nie wodnolodowcowych. Osady te sa pokryte glinami zwatowymi o miazszosci do 25 m.

Analogiczny przebieg miata transgresja ladolodu stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty. Powto-
rzyta si¢ sekwencja utwordow zastoiskowych i lezacych na nich osadéw wodnolodowcowych. Grubo-
ziarniste utwory wodnolodowcowe miejscami maja charakter kopalnych moren czotowych. Osady te
pokrywaja gliny zwalowe stadiatu goérnego. Ich miazszosci dochodzi do 50 m.

Recesja ladolodu stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty miata ztozony przebieg.

Na poczatku, na obszarze garbu pojeziernego, przeplywy subglacjalne (rownolegte do rynien
obecnie zaj¢tych przez jezioro Kamieniczno 1 jezioro Mala Gwiazda) ostabity, a nastgpnie przerwaly
pokrywe ladolodu. Wynikiem tego procesu byt rozpad na bryty martwego lodu, a efektem jeziora wy-
topiskowe, takie jak Jezioro Wiejskie 1 Borzyszkowskie oraz towarzyszace im kemy.

W zachodniej czg$ci terenu arkusza zamierajacy ladoldd utworzyl moreny czotowe o charakterze
watow lodowo-morenowych, a jego aktywniejsze czoto, w czesci centralnej, moreny czotowe akumula-
cyjne, na linii Piaszno-Plétowa (z kulminacja Gory Siemierzyckiej — 256,5 m n.p.m.). W rynnach sub-
glacjalnych powstaly ozy, w szczelinach supraglacjalnych formy szczelinowe, a pomigdzy pagdrkami
czolowomorenowymi pokrywy osadow wodnolodowcowych.

W nastepnym etapie powstatly stozki sandrowe poziomu sandrowego I o kolejnosci trudnej do od-
tworzenia. Na powierzchni martwego lodu wody wyptywajace z tunelu lodowego znajdujacego si¢ po-
migdzy rynna jeziora Mata Gwiazda a rynna Jeziora Wiejskiego usypaty sandr. Jego akumulacja
zachodzita pomigdzy licznymi i rozlegtymi brylami martwego lodu. Od zachodu przylegat don rozlegty
stozek sandrowy Brzezna Szlacheckiego (na terenie arkusza Tuchomie znajduje sig tylko niewielki jego
fragment). W czes$ci centralnej badanego obszaru na przedpole lodowca wynoszony byt material wodno-
lodowcowy z rdwnocze$nie tworzacych si¢ moren czotlowych. Utwory te byly akumulowane na po-
wierzchni martwego lodu pocigtego rynnami subglacjalnymi. Tworza one najwyzsza cz¢$¢ sandru
(potozona na wysokosci ok. 220 m n.p.m.) 1 wystgpuja w postaci stozkow marginalnych. W wyniku wy-

topienia si¢ materiatu lodowego powstaja zroznicowane litologicznie osady wodnomorenowe o charak-

26



terze sptywow btotnych. Duzy wplyw na tworzaca si¢ powierzchni¢ sandrowa miala rozlegta forma
szczelinowa usytuowana po wschodniej stronie rynny jeziora Duza Boruja. Brak wyraznie rozwinigtych
form marginalnych we wschodniej czg$ci terenu arkusza nalezy ttumaczy¢ dzialalnoscia erozyjna wod
roztopowych zwiazanych z rynna jeziora Studzieniczno (potozona na obszarze sasiedniego arkusza —
Studzienice). Doprowadzita ona do powstania, w obrgbie poziomu sandrowego I, rOwniny erozyjnej na
wysokos$ci ponizej 175 m n.p.m.

Dalsza deglacjacja obszaru na zapleczu moren czolowych doprowadzita do powstania moren
martwego lodu, form szczelinowych i kemow na wysoczyznie.

Wycofywanie si¢ ladolodu ku pétocy spowodowalo okresowe zatamowanie wod. Nachylenie
powierzchni terenu na przedpolu moren czotlowych, w kierunku poétnocy, przyczynito si¢ do powstania
zastoiska Niezabyszewa. W zastoisku miata miejsce akumulacja mutkow i itow warwowych, czgsciowo
pod pokrywa martwych lodéw. Ich wytapianie doprowadzito do powstania przewarstwien gliniastych
oraz spowodowato zaburzenia struktur sedymentacyjnych osadow zastoiskowych. Miazszo$¢ utworow
przekracza 20 m. Dalsze wytapianie bryt martwego lodu, w powiazaniu z wyjatkowo korzystnym mor-
fodynamicznym jego przebiegiem w obrgbie depresji Niezabyszewa i Tuchomia, doprowadzito do po-
wstania réznorodnych form kemowych (pagorkéw, plateau i taraséw) 1 szczelinowych.

Wody wypelniajace zastoisko Niezabyszewa sptyngly w kierunku rynny Bytowy. Wzdtuz obec-
nej doliny Boruji utworzyt si¢ wowczas taras kemowy. Dalsza recesja ladolodu oraz intensywne wyta-
pianie si¢ bryt martwego lodu w zaglebieniu koncowym Tuchomia stworzyto warunki do uformowania
si¢ odptywu sandrowego w kierunku pdétnocnym, a nastgpnie umozliwito odptyw wdd na zachod. Utwo-
rzyt si¢ odptyw pradolinny, a nastepnie poziomy akumulacyjne Pradoliny Pomorskiej — I (ok. 135-145m
n.p.m.) 1 I (ok. 125-135 m n.p.m.).

Schytek plejstocenu i1 poczatek holocenu to okres rozwoju proces6w erozjno-akumulacyjnych.
W tym czasie uformowat sig taras nadzalewowy w dolinie rzeki Kamienicy, Pale$nicy i Boruji. Wyko-
rzystaly one istniejace rynny polodowcowe i1 obnizenia wytopiskowe. W mato odpornych osadach
form szczelinowych 1 kemowych utworzyly si¢ przetomy epigenetyczne. Na stokach wysoczyzn 1 w
nieckach tworzg si¢ deluwia.

W holocenie tworzy si¢ taras zalewowy, konczy si¢ wytapianie bryt martwego lodu, a powstate
zaglebienia zostaja wlaczone w odptyw powierzchniowy. W obnizeniach trwa akumulacja utworéw
mineralnych (mulkow i kredy jeziornej), a nastepnie torfow 1 namutow.

Dziatalno$¢ cztowieka doprowadzita do powstania ré6znego rodzaju nasypow, hald i osadnikow

gorniczych, licznych wyrobisk i1 innych form antropogenicznych.
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IV. PODSUMOWANIE

Prowadzone w latach 1997-99 badania geologiczne i obserwacje geomorfologiczne na terenie
arkusza Tuchomie wniosty istotny wktad w poznanie stratygrafii utworéw czwartorzedu i morfologii
ich podtoza.

Wiercenia kartograficzne 1 pomiary geofizyczne pozwolily uszczegotowié rzezbeg powierzchni
podczwartorzgdowej (w poroéwnaniu do Mapy geologicznej Polski 1:200 000, ark. Stupsk) 1 wyzna-
czyé przebieg kopalnego garbu pojeziernego. Ow garb pojezierny wptynat w znacznym stopniu na
charakter deglacjacji badanego obszaru.

Przedstawiono profil litostratygraficzny utworéw czwartorzgdowych obszaru arkusza w opar-
ciu o analogi¢ z terenami sasiadujacymi. Badania litologiczno-petrograficzne nie daly jednoznacz-
nych oznaczen jedynego przewierconego starszego poziomu glin zwatowych.

Badania geologiczne i1 obserwacje geomorfologiczne pozwolity zrekonstruowac przebieg recesji
ostatniego ladolodu z badanego obszaru oraz wyznaczy¢ polozenie jego strefy marginalnej.

Stwierdzono wystgpowanie recesyjnych osadow zastoiskowych w zaglebieniu koncowym Nie-
zabyszewa nieuwzglednionych na Mapie geologicznej Polski 1:200 000, arkusz Stupsk.

Badany obszar byt miejscem predysponowanym do akumulacji osadéw rzeczno-jeziorzysko-
wych 1 zastoiskowych od interglacjatu wielkiego do stadialu gérnego zlodowacenia Wisty.

Perspektywy surowcowe obszaru sa w glownej mierze zwiazane z mozliwoscia udokumento-
wania nowych zt6z kruszywa naturalnego (na potudnie od Trzebiatkowej), itbw warwowych w rejonie

Chotkowa 1 kredy jeziornej (w rynnie jeziora Kamieniczno).

Zaktad Kartografii Geologicznej
Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie

Warszawa, 1999 r.
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Tablica |

Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Tuchomie (86)

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Formy lodowcowe

Wysoczyzna morenowa falista
(wysokosci wzgledne 2-5 m, nachylenie okoto 5°)

Moreny czotowe:

% a. akumulacyjne

b. przewaznie spietrzone (moreny wycisnigcia)

R
I Zagtebienia koncowe (wytopiskowe)

Formy utworzone w strefie martwego lodu

ﬁ Moreny martwego lodu

Formy wodnolodowcowe

Réwniny sandrowe

poziomy: | — 165-200 m n.p.m.,
II—130-160 m n.p.m.

Réwniny zastoiskowe
- Ozy, formy akumulacji szczelinowej
Kemy, plateau kemowe

Tarasy kemowe

o0 0 0 o0

Tarasy pradolinne (akumulacyjne):
| — starsze (135—145 m n.p.m.);
Il —mtodsze (125-135 m n.p.m.)

Rynny subglacjalne

Zagtebienia eworsyjne

Roéwniny erozyjne wod roztopowych

Zagtebienia powstate po martwym lodzie

Formy rzeczne

Tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych
| — nadzalewowe (1,5-3,0 m n.p. rzeki),
Il — zalewowe (0,5-1,5 m n.p. rzeki)

i
i

Krawedzie i stoki: a. wysoczyzny, b. taraséw

Dolinki, parowy, mtode rozcigcia erozyjne
lub dolinki w ogdlnosci, nierozdzielone

il

Formy denudacyjne

Niecki korazyjno-denudacyjne

Dtugie stoki

o
=

O Drobne zagtebienia o réznej genezie
Formy jeziorne

Réwniny jeziorne

Formy utworzone przez roslinnos¢

Roéwniny torfowe

Formy antropogeniczne

Zwirownie-piaskownie (PZ)

Nasypy (n), hatdy kopalniane (h),
osadniki (0)

~| Dziat wodny | rzedu
(przyblizony przebieg kopalnego garbu pojeziernego)

-\~

Opracowata: M. NAWROCKA-MIKLASZEWSKA

© Copyright by Ministerstwo Srodowiska
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Tablica Il

Objasnienia do Szczegétowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Tuchomie (86)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

NEOGEN MIOCEN Piaski kwarcowe z tyszczykami, mutki i wegiel brunatny
OLIGOCEN Mutki i piaski kwarcowe i glaukonitowe
PALEO-

GEN | EOCEN GORNY+ i i piaski -
OLIGOCEN DOLNY Mutki i piaski z wktadkami wegla brunatnego

/ -= \ Granice geologiczne

—40— |zohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m n.p.m.
-’
/ Uskoki przypuszczalne

24 Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
® (symbol oznacza wiek: M — miocen, Ol — oligocen,

Q<1090 E.+Ql, — eocen gémy+oligocen dolny; liczba — wysokosé stropu
utworéw starszych od czwartorzedu lub rzedng zakonczenia otworu
w osadach czwartorzedowych, w m n.p.m.)

a—B Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

c— —P Linia przekroju geologicznego zataczonego w tekscie

Opracowali: M. NAWROCKA-MIKLASZEWSKA,
A. WOJCIECHOWSKI

© Copyright by Ministerstwo Srodowiska
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Tablica lll

Objasnienia do Szczegétowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Tuchomia (86)
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Uwaga: pozostate znaki jak na mapie geologicznej

Opracowat: A. WOJCIECHOWSKI
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