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I. WSTEP

Granice arkusza Reszel okre$lone sa nastepujacymi wspotrzednymi geograficznymi: 21°15 -21°30
dhugosci geograficznej wschodniej i 54°00 —54°10 szerokosci geograficznej potnocnej. Obszar objety
arkuszem ma powierzchnig okoto 303 km?, z czego jeziora zajmuja okoto 2,5 km®. Omawiany teren
lezy w obrebie mezoregiondw: Niz Wschodniobattycko-Biatoruski i Pojezierze Wschodniobattyckie
oraz podprowincji Nizina Sgpopolska (pdtnocna czgs$¢ obszaru arkusza) i Pojezierze Mragowskie
(czgs¢ potudniowa) (Kondracki, 2002). Pod wzglgdem administracyjnym, wedtug podziatu z 1999 roku,
nalezy on do wojewodztwa warminsko-mazurskiego oraz powiatow: olsztynskiego (z gmina Kolno),
ketrzynskiego (z gminami: Korsze, Barciany, Srokowo, Reszel 1 Ketrzyn) oraz bartoszyckiego (z gmi-
nami: S¢popol i Bisztynek). Na terenie omawianego arkusza znajduje si¢ miasto Reszel (ok. 30 tys.
mieszkancow).

Najstarsze opracowania dotyczace tego terenu pochodza z konca XIX 1 poczatku XX wieku.
Prace prowadzone byty przez geologdw niemieckich i dotyczyly mapy geologiczno-glebowej w skali
1:25 000. Jeden z arkuszy tej mapy — Garbno (Lamgarben; Klebs, 1897) obejmuje pétnocno-wschod-
nig czg$¢ arkusza Reszel. Niemieccy geolodzy zwrécili uwagg na duza miazszo$¢ osadow plejstocenu
1 duzg ilo$¢ poziomoéw glacjalnych na tym terenie.

Najwazniejszym opracowaniem geologiczno-kartograficznym omawianego obszaru jest Mapa
geologiczna Polski w skali 1:200 000, ark. Ketrzyn, wydanie A i B (Stowanski, 1974a, b) wraz z obja-
$nieniami (Stowanski, 1975a) oraz arkusz Reszel w skali 1:50 000 — jedna z map podstawowych wyzej
wymienionej Mapy (Stowanski, 1974c¢). Ponadto obszar arkusza znajduje si¢ w obrgbie wezesniejszych
opracowan kartograficznych Kondrackiego (1948) 1 Zwierza (1953) oraz Mojskiego 1 Riithlego (1965).

O ogolnej budowie geologicznej i rozprzestrzenieniu osadow paleogenskich tego rejonu mozna
wnioskowac na podstawie prac Lyczewskiej (1958), Ciuka (1966a—c) i Nowickiego (1969). Geologii
czwartorzedu dotycza opracowania: Halickiego (1935, 1950); Mojskiego (1969) i Roszko (1968),



a takze Riihlego (1955, 1974). Bardziej szczegoétowe badania geologii czwartorzedu w tym rejonie
prowadzit Stowanski (1975b, 1981), a Stasiak (1969) badata procesy zanikania jezior na przelomie
plejstocenu i holocenu. W 1981 r. ukazalo si¢ opracowanie Stowanskiego, w ktorym sa zawarte i zin-
terpretowane dane uzyskane w trakcie realizacji arkuszy Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000.
W ostatnich latach Lisicki (19961998, 2001a, 2003) szczegdétowo omowit litostratygrafie glin lo-
dowcowych, ktora razem z wynikami badan palinologicznych umozliwita stratygraficzny podziat
plejstocenu tego regionu.

Morfologia 1 geomorfologia omawianego terenu szczegotowo zajmowat si¢ Kondracki (1952,
1957, 1972), a wspolna praca Kondrackiego i Pietkiewicza opublikowana zostata w roku 1967.

Arkusz zostal opracowany w Zaktadzie Geologii Czwartorzgdu Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego na podstawie projektu badan geologicznych, zatwierdzonego przez Ministra Srodowiska
(DGkok/AO/489-NY-39/2003) dnia 27.06.2003 r. Przy jego opracowywaniu wzi¢to pod uwage wyniki
prac wykonanych w ramach realizacji arkuszy: Bredynki (Kalinowska-Jazwinska i in., 1999) i Mragowo
(Lisicki, 1997a, 2001b).

W celu opracowania arkusza Reszel wykorzystano profile 97 otworéw wiertniczych, w tym 90
otwordw hydrogeologicznych, czterech badawczych dla SMGP (kartograficznych) i trzech badaw-
czych. Zestawiono dokumentacje, sprawozdania i orzeczenia dotyczace pigciu zt6z kruszywa naturalnego
1jednego ztoza surowca ilastego. Na terenie catego arkusza przeprowadzono poszukiwania i badania
torfowisk. Dokumentacje tych prac znajduja si¢ w Instytucie Melioracji Uzytkow Zielonych w Falen-
tach pod Warszawa.

Terenowe prace zostaty wykonane w latach 2003-2006. Wykonano i opisano 1924 punkty doku-
mentacyjne, w tym 1807 sondowan recznych o giebokosci od 2 do 3 mi 117 sondowan mechanicznych
o glebokosci od 3 do 18 m. Oczyszczono i1 opisano $ciany czterech odstoni¢¢. Daje to $rednio okoto
6,4 punktu na km*. Wybrane punkty dokumentacyijne przedstawiono w tabeli 1.

W celu okreslenia przyblizonej gigbokosci zalegania osaddéw paleogenskich, neogenskich i czwar-
torzgdowych oraz uscislenia lokalizacji otwordw kartograficznych wykonano 125 sondowan geoelek-
trycznych elektrooporowych (SGE typu Schlumberger’a) o rozstawach AB/2 = 640—1260 m w jednym
ciagu pokrywajacym sig¢ z linig przekroju geologicznego A-B, o dtugos$ci okoto 25 km (Farbisz, 2005).

W celu udokumentowania pelnego profilu osadow czwartorzedowych i okreslenia stropu utworéw
podczwartorzegdowych w 2003 r. wykonano cztery otwory kartograficzne: § — Lankiejmy (K-1), 42 —
Klewno (K-2), 32 — Samulewo (K-3) i 64 — Staniewo (K—4) o tacznym metrazu 626,0 m. Z rdzeni
uzyskanych z wyzej wymienionych otworéw pobrano 211 probek w celu uzyskania charakterystyki li-

tologicznej, genetycznej 1 stratygraficznej utwordw czwartorzedowych, paleogenskich i neogenskich.



Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych (sond mechanicznych)

Numer na mapie WI;IE}IS ;rnlz)]:;ﬁtilll(a Nazwa o Rzedna Glebokosé Uwagi
geologicznej terenowego miejscowosci m n.p.m. wm

1 33 Na W od Kowalewa Matego 64,0 15,0 Budowa wysoczyzny

2 340 Na NW od Lankiejm 68,0 15,0 Budowa wysoczyzny

3 29 Wandajmy 100,0 15,0 Budowa tarasu kemowego
4 28 Na SE od Wandajm 135,0 15,0 Budowa wysoczyzny

5 32 Na NW od Wojkowa 76,0 15,0 Budowa wysoczyzny

6 27 Na W od Babienca 137,0 15,0 Budowa wysoczyzny

7 26 Na SW od Babienca 137,0 15,0 Budowa wysoczyzny

8 30 a g;%iﬁizgﬁ SIZ E/I:m 89,0 12,0 Budowa wysoczyzny

9 67 Stopy-Samulewo 78,0 10,0 Budowa wysoczyzny

10 19 Na W od Niska 70,0 20,0 Budowa wysoczyzny

11 18 Migdzy Troksami a Biela 59,0 20,0 Budowa stozka rzecznego
12 57 Na N od Reszla 137,0 8,0 Budowa drumlinu

13 11 Na NE od Reszla 122,0 10,0 Budowa wysoczyzny

14 24 Na S od Worptawek 125,0 15,0 Budowa sandru

15 22 Na E od Reszla 127,0 10,0 Budowa pagorka kemowego
16 17 Migdzy Troksami a Biela 89,0 10,0 Budowa wytopiska

17 16 Czarnowiec 102,0 10,0 Budowa zastoiska

18 14 Na E od Czarnowca 76,0 16,0 Budowa zastoiska

19 13 Na E od Czarnowca 65,0 14,0 Budowa zastoiska
20 60 Migdzy Reszlem a Mnichowem 95,0 14,0 Budowa tarasu kemowego
21 10 W Robawach 121,0 10,0 Budowa wysoczyzny
22 8 Na NW od Ramt 122,0 10,0 Budowa wysoczyzny
23 7 Na SE od Ramt 132,0 20,0 Budowa sandru
24 21 Na N od Swigtej Lipki 130,0 12,0 Budowa sandru
25 9 Na NE od Legin 123,0 12,0 Budowa pagorka
26 15 Na SW od Lipowej Gory 131,0 10,0 Budowa wysoczyzny
27 1 Na S od Swietej Lipki 138,0 12,0 Budowa wysoczyzny
28 3 Na SE od Staniewa 130,0 14,0 Budowa sandru
29 2 Na SE od Staniewa 120,0 14,0 Budowa sandru

Dziewigcdziesiat dziewig¢ probek poddano badaniom litologiczno-petrograficznym (Marcinkowski,
2005). Wykonano analizy: uziarnienia, stopnia obtoczenia ziaren kwarcu, zawartosci weglanow,
sktadu frakcji cigzkiej, a dla glin zwatowych réwniez sktadu petrograficznego (Zzwirdéw o $rednicy
5-10 mm). Analizg palinologiczna 12 prébek osadow paleogenskich i neogenskich wykonata Stod-
kowska (2006).

Analize wieku bezwzglednego metoda radioweglowa ('*C) osadéw z dwoch probek po-
chodzacych z sondowan recznych w rejonie miejscowosci Zawidy (poludniowa czg$¢ arkusza) prze-

prowadzono w Gléwnym Laboratorium Radiowgglowym w Gliwicach (Pazdur, 2006).



II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar objety arkuszem Reszel polozony jest w obrgbie dwoch regiondw fizycznogeograficz-
nych. Pétnocna jego cze¢s¢ wehodzi w sktad Niziny Sepopolskiej, zas potudniowa w sktad Pojezierza
Mragowskiego (Kondracki, 2002). Kulminacja terenu wystgpuje na rozleglej morenie wycisnigcia
w centralnej czg$ci omawianego obszaru 1 wynosi 165,2 m n.p.m. (w zachodniej czgsci tej formy).
Najnizej polozony rejon to rdOwnina jeziorna w poéinocno-wschodnim kraficu terenu przy rzece Guber,
w okolicach miejscowosci Podgorzno (43,2 m n.p.m). Deniwelacja bezwzgledna powierzchni obszaru
wynosi okoto 122 m. Wysokos$ci wzgledne krawedzi wysoczyznowej w centralnej czg$ci omawianego
terenu wynosza 15-20 m, lokalnie przekraczaja 20 m. Najwigksze glebie jeziorne wystepuja w roz-
legltym jeziorze Dejnowa (33 m — 114,0 m n.p.m.) i w mniejszym od niego jeziorze Klawdj (17,3 m
— 106,9 m n.p.m.) (Janczak, 1999).

W krajobrazie omawianego obszaru wyr6zni¢ mozna gtowne jednostki geomorfologiczne: mo-
renowe wysoczyzny polodowcowe ze wzgdrzami i walami moren wycisnigcia, formami akumulacji
szczelinowej, kemami i plateau kemowymi, rowniny wodnolodowcowe jako stosunkowo waskie roéw-
niny sandrowe, lokalnie wystepujace rowniny zastoiskowe i wodnomorenowe oraz subglacjalne rynny
lodowcowe. Na szkicu geomorfologicznym (tabl. I) przedstawiono formy lodowcowe i wodnolodow-
cowe, a takze formy rzeczne, jeziorne i inne.

Duza cze$¢ powierzchni obszaru arkusza zajmuje wysoczyzna morenowa falista,
o deniwelacjach ponad 5 m. Wystgpuje réwniez wysoczyzna ptaska, odeniwelacjach ponizej 5 m,
ktora rozciaga si¢ tukiem gtownie w pdétnocno-wschodniej, pétnocnej 1 pdinocno-zachodniej czgsci
terenu i jest poprzecinana dolinami rzecznymi. Wysoczyzng morenowa falista buduja gléwnie piasz-
czyste gliny zwatowe, powstale w wyniku klasycznej deglacjacji z udziatem subglacjalnego 1 progla-
cjalnego odptywu wéd roztopowych. Ptaska wysoczyzng buduja silnie ilaste gliny zwatlowe, powstate
w wyniku deglacjacji przez ablacjg, przy braku odptywu subglacjalnego wod roztopowych.

W krajobraz obszaru arkusza Reszel jest wpisany tluk moren spigtrzonych (wyci$-
nigcia). Wystgpuje on w centralnej czgsci terenu od miejscowosci Plesno do okolic Babienca i w
jego obrebie znajduja si¢ najwyzsze wzniesienia terenu. Sa one §wiadectwem recesyjnego postoju
ladolodu stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty.

Kemy i tarasy kemowe generalnie towarzysza rOwninom wodnomoreno-
wym oraz morenom martwego lodu. Duze plateau kemowe znajduje si¢ w pdinoc-
nej czesci terenu, arozlegly taras ke m o wy napdtnocnych stokach falistej wysoczyzny morenowe;.

Formy akumulacjiszczelinowe]j, owysokosci wzglednej do 10 m, powstaty glow-
nie we wschodniej czgsci obszaru arkusza. Najdtuzsze z nich (ponad 1 km) znacza inicjalny odptyw
wod w szczelinach lodowych na linii pézniejszego, lokalnego szlaku sandrowego o przebiegu

péinoc—potudnie.



Rowniny zastoiskowe wystgpuja w potudniowej czgSci omawianego terenu. Najwigk-
sza z nich, o powierzchni okoto 12,0 km?, lezy na zachdd od Reszla. Powierzchnia tego zastoiska jest
potozona na wysokosci okoto 70-90 m n.p.m. Wszystkim tym formom towarzysza na polodowcowe;j
wysoczyznie morenowej liczne roOwniny torfowe oraz wystgpujace, szczegdlnie w poétnocne;j
czesci, liczne doliny rzeczne, ktére odprowadzaja wody do doliny Pregoty. Formy dolinne zaczgty po-
wstawac juz u schytku plejstocenu, rowniez jako szlaki odptywu wod zbiornikowych.

Rowniny sandrowe tworza szlak w poludniowo-zachodniej czg$ci omawianego obszaru o szero-
kosci maksymalnie 4,5 km w rejonie Swietej Lipki (wysoko$¢ 125,0—-140,0 m n.p.m.). Towarzysza mu
réwniny wodnomorenowe, najwigksze w okolicach miejscowosci: Kocibérz, Swigta Lipka, Klewno,
Worptawki oraz Babieniec — Kolonia, w potudniowo-wschodniej czg$ci obszaru arkusza. Inne réwniny
wodnomorenowe wystgpuja w potnocno-wschodniej czgséci terenu na potnoc od miejscowosci Babie-
niec oraz w czg$ci poludniowo-zachodniej. Towarzysza one rowninom zastoiskowym w rejonie go-
spodarstwa Troksy 1 miejscowosci Kolonia Ryn Reszelski.

Na wysoczyznie morenowej wystepujadwie rynny subglacjalne o przebiegu zblizonym
do potudnikowego. W pierwszej, na potudniowo-zachodnim krancu terenu, wystepuje jezioro Dejnowa,
a w drugiej, w czgsci poludniowej, jezioro Klawoj.

W poludniowej czg$ci omawianego obszaru, na zachdd od rynny jeziora Klawoj oraz na poétnoc
od Reszla, w strefie korzeniowej rowniny sandrowej, wystepuja dwa mate pola drumlinowe.
Wysokosci wzgledne watdow drumlinowych miejscami przekraczaja 5 m.

Na terenie arkusza Reszel wystepuje bardzo dobrze wyksztalcona dolina erozyjna rzeki Sajna.
Przebiega ona przez cala zachodnia cz¢§¢ omawianego obszaru. Na potnocno-zachodnim krancu wi-
doczny jest fragment dobrze wyksztatconej doliny duzej rzeki Guber. Mniejsze dolinki erozyjne sa
stabo wyksztalcone.

Rowniny jeziorne,bedace starymi dnami jezior, wystgpuja w zachodniej czgsci omawia-
nego obszaru. Z najwigksza, po nieistniejacym obecnie jeziorze Sejno, od potudnia sasiaduje rozlegta
roOwnina deltowa.

W obnizeniach na powierzchni szlakéw sandrowych i w wigkszych zaglebieniach na wysoczy-
znie powstaty rowniny torfowe.

Sposrod form antropogenicznych zaznaczono na szkicu geomorfologicznym (tabl. I) trzy pia-
skownie-zwirownie i nasyp.

Obszar arkusza Reszel nie jest bogaty w jeziora. Najwigksze to rynnowe jeziora: Dejnowa o po-
wierzchni 125,3 ha i maksymalnej glgbokosci 33 m oraz Klawoj (Mnichowo) o powierzchni 29,6 ha
1 maksymalnej gtebokosci 17,3 m (Janczak, 1999). Pozostate jeziora: Junkierko (Siemki, Torkinskie)
o powierzchni 35,6 ha i glgboko$ci maksymalnej 3,6 m, Babieniec o powierzchni 20,6 ha i glebokosci



maksymalnej 2,8 m oraz Wyrbel (Wierzbne) o powierzchni 11,0 ha i maksymalnej glgbokosci 4,4 m,
lezace w poinocnej czesci rynny jeziora Dejnowa, maja charakter wytopiskowy.

Sie¢ rzeczna na obszarze arkusza jest stabo rozwinigta. Najwigkszym ciekiem jest rzeka Sajna,
odwadniajaca duza, gtdéwnie zachodnia czg$¢ terenu. Jej zrodta znajduja si¢ miedzy wsiami tgzany
1 Wola (na potudnie od obszaru arkusza Reszel). Poczatkowo ptynie ona w kierunku pétnocnym, nie-
daleko miasta Reszel skreca na zachdd, po czym koto wsi Matdyty ponownie przyjmuje kierunek
poéinocny i az do wsi Ple$no ptynie dnem wielkiego nieistniejacego juz jeziora. Nastgpnie przeptywa
przez Krzeszewo, Lankiejmy, Krzemity, Bykowo 1 taczy si¢ z rzeka Guber w rejonie Satoczna (na
potnoc od obszaru arkusza Reszel). Powierzchnia zlewni rzeki wynosi 499,4 m*. Pod wzgledem wiel-
kos$ci przeptywow, sptywow jednostkowych i powierzchni zlewni jest to najwigkszy, lewobrzezny
doptyw rzeki Guber (prawego doptywu rzeki Lyny).

Obydwa cieki sa mato zasobne w wodg. Charakteryzuja si¢ do$¢ wysokim wskaznikiem niere-
gularnos$ci odptywu. Dos¢ duzy stopien nieprzepuszczalnosci podtoza i mate spadki na wigkszos$ci ob-
szaru ograniczaja infiltracje 1 sptyw powierzchniowy. Mato tez jest laséw, ktdre petnia rolg regulatora

obiegu wody. Jest to mtoda sie¢ rzeczna, ktdra rozwingla si¢ w holocenie i ciagle jeszcze si¢ rozwija.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA
A. STRATYGRAFIA

Na omawianym obszarze jeden z otworéw badawczych (otw. 43) dotart do skat prekambryj-
skich na glebokosci 1771,0 m, a dwa pozostate (otw. 2 1 6) zostaty zakonczone w skatach kambryj-
skich. W otworze 43 miazszo$¢ skal prekambryjskich wynosi 227,0 m. We wszystkich trzech
otworach przewiercono kolejno skaty starsze od kenozoiku: ordowiku o miazszosci 47,0-72,0 m, syluru
— 1,0-33,0 m, permu — 136,0—172,0 m, triasu — 393,0-521,0 m, jury — 327,0-402,5 m oraz kredy
gornej — 223,0-251,0 m. Strop skal mezozoicznych lezy na wysokos$ci od 182,0 do 220,0 m p.p.m.

Glownym przedmiotem badan stratygraficznych wykonanych w trakcie realizacji arkusza Reszel
byly, dostgpne dla prac zdjeciowych i dokumentacyjnych, osady czwartorzgdowe 1 podscielajace je
osady paleogenskie i neogenskie. Stratygrafi¢ osadow czwartorzgdowych oparto gldwnie na wyni-
kach badan litologiczno-petrograficznych drobnookruchwe;j frakcji zwirowej z glin zwatowych (Mar-
cinkowski, 2005), w nawiazaniu do litostratygrafii glin zwatowych duzego obszaru dorzecza Wisty
(Lisicki, 2003). Do przedstawienia stratygrafii podtoza utworéw czwartorzgdowych wykorzystano

wyniki badan palinologicznych tych osadow (Stodkowska, 2006).
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1. Paleogen

Osady paleogenskie na obszarze arkusza Reszel zostaly nawiercone tylko w dwoch otworach
kartograficznych: Lankiejmy (otw. 8) i Samulewo (otw. 32), w trzech archiwalnych otworach badaw-
czych (otw. 2, 6 143) oraz w siedmiu otworach hydrogeologicznych. Sa to utwory paleocenu, eocenu
1 oligocenu. Lacznie z osadami miocenskimi stanowia one bezposrednie podtoze osadow czwartorze-

dowych (tabl. IT). W otworze 43 miazszos$¢ utworéw paleogenu wynosi 186 m.

a. Paleocen

Osady z pogranicza kredy i paleogenu buduja nisko potozona powierzchni¢ podczwartorzgdowa
w poinocno-zachodniej czgséci terenu i zostaty stwierdzone w otworze Lankiejmy (otw. 8). Sa to zie-
lonkawoszare piaski kwarcowo-glaukonitowe zlicznymi mineratami ciemnymi, w gor-
nej czesci z drobnookruchowymi zwirami kwarcowymi, bezwapniste, o stwierdzonej tacznej miazszosci
36,1 m. Badania palinologiczne (Stodkowska, 2006) wykazaty, ze dolne utwory o miazszosci 19,4 m
naleza do paleocenu dolnego (dan), a utwory gérne o miazszosci 16,7 m — do paleocenu gornego (tanet).
W dolnej czgsci zostat oznaczony, wystgpujacy obficie, fitoplankton morski z taksonami charakterystycz-
nymi dla nizszej cz¢sci paleocenu. W czesci gornej rozpoznano liczny zespot sporomorf nagonasiennych
1 okrytonasiennych oraz paleocenski fitoplankton morski z gatunkiem Deflandrea oebisfeldensis o zasig-

gu paleocen gérny— eocen dolny (Stodkowska, 2006).

b. Eocen

Utwory eocenskie wystepuja na powierzchni podczwartorzgdowej w pdtnocno-zachodniej czgsci
terenu 1 nawiercono je w otworze Samulewo (otw. 32). Sato piaski kwarcowo-glaukoni-
towe 1 ity. Leza one w tej czgéci obszaru na utworach paleocenskich, na wysokosci od okoto
65—75 m p.p.m. W otworze 32 sa to bezwapniste, drobnoziarniste piaski kwarcowo-glaukonitowe,
lekko zailone, intensywnie zielone, ktorych strop lezy na wysoko$ci 15 m n.p.m., a stwierdzona
miazszo$¢ wynosi 17 m. Wystegpujacy w osadach morski fitoplankton i nieliczny pytek roslin nasien-
nych sugeruje gérnoeocenski wiek zespotu (Stodkowska, 2006). Utwory eocenu wystepuja rowniez

prawdopodobnie w archiwalnych otworach hydrogeologicznych 501 51.

c. Oligocen

Utwory oligocenskie znajduja si¢ na powierzchni podczwartorzedowej obszaru arkusza Reszel
do$¢ powszechnie. Przewiercono je w otworze 32, gdzie maja miazszos¢ 16,2 m. Sa to piaski

kwarcowo-glaukonitoweiity oraz mutkiipiaskizsubstancjabrunatno-
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weglowa, miejscamiweggiel brunatny. Lezaone w tym otworze na utworach eocenskich
na wysokosci 31,2 m n.p.m., ale na wigkszej czgsci obszaru przewaznie na wysokosci od okoto 50 do
okoto 70 m p.p.m. Utwory oligocenskie w otworze 32 sa bezwapniste. W ich czg$ci stropowej wystepuje
trzymetrowa warstwa wegla brunatnego . Znajdujacy si¢ w tych osadach pytek roslin nagonasiennych
wskazuje na oligocen dolny, a brak morskiego fitoplanktonu sugeruje facj¢ ladowa przedstawionych
osadow (Stodkowska, 2006). Utwory oligocenu wystepuja rowniez prawdopodobnie w siedmiu archi-
walnych otworach hydrogeologicznych (10, 19, 24, 34, 50, 51 i 53). Maksymalna migzszo§¢ omawia-
nych osadow wynosi 44,5 m (otw. 51).

2. Neogen

Osady neogenskie na obszarze arkusza Reszel zostaly nawiercone tylko w dwoch otworach kar-
tograficznych: w Klewnie (otw. 42) i Staniewie (otw. 64). Sa to utwory miocenskie o stwierdzonej

migzszosci 59,7 m w Klewnie 1 19,2 m w Staniewie.

a. Miocen

Utwory miocenskie wystgpuja w postaci pigciu izolowanych wychodni na powierzchni pod-
czwartorzedowej (tabl. I1). Sa to bezwapniste mutki i piaski z substancja brunatno-
weglowa. Ich strop znajduje si¢ na wysokosci 14,7 m n.p.m. w otworze 42 w Klewnie, a do$¢
nisko, na wysokosci 9,8 m p.p.m. w otworze 64 w Staniewie. W czg$ci zachodniej strop miocenu wy-
stepuje znacznie wyzej, miejscami powyzej 30 m n.p.m. W Klewnie, w czg¢sci stropowej osadéw mio-
censkich przewazaja multki (miazszo$¢ okoto 33 m), ktore leza na drobnoziarnistych 1 pytowatych
piaskach kwarcowych. W Staniewie zaznacza si¢ wyrazna przewaga mutkéw nad piaskami kwarco-
wymi dobnoziarnistymi i pytowatymi, a w stropie, pod glinami zwalowymi, przewiercono warstwg
wegla brunatnego o grubosci 0,2 m. Otrzymane spektra pytkowe sa najbardziej zblizone do obrazow
palinologicznych z wyzszej cze$ci miocenu srodkowego w formacji poznanskiej (Stodkowska, 2006).
Utwory miocenskie wystepuja prawdopodobnie takze w szes$ciu archiwalnych otworach hydrogeolo-

gicznych (14, 19, 24,48, 59 162). Maksymalna ich miazszo$¢ wynosi przypuszczalnie 69,2 m (otw. 24).

3. Czwartorzed

Na obszarze arkusza Reszel wystgpuje miazsza pokrywa osadoéw czwartorzgdowych (od okoto
50 do 170 m). Maksymalne miazszo$ci stwierdzone byly na obszarach kulminacji powierzchni i pod
obnizeniami dolinnymi w p6étnocno-zachodniej czeséci terenu (157,9 m w otworze 8 — przekroj geolo-

giczny A-B 1 przekrdj geologiczny C—D — tabl. III).
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a. Plejstocen

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Kompleks osadow zlodowacenia Narwi wystepuje w sposob nieciagly (w najgiebszych obnize-
niach w powierzchni utworow paleogenskich i neogenskich) i osiaga miazszosci— 1,8 m w otwo-
rze 6419,1 m w otworze 8, spag znajduje si¢ na wysokosci od okoto 20 m n.p.m do ponad 110 m p.p.m.

Kompleks osadéw zlodowacenia Narwi reprezentowany jest przez utwory stadialu dolnego

1 gérnego.
Stadiat dolny

Piaskiizwiry wodnolodowcowe zostaly przewiercone w otworze 62. Wystgpuja
w okolicach jeziora Dejnowa na glebokosci okoto 25-30 m p.p.m. i leza na osadach oligocenskich.
Wystepuja prawdopodobnie rowniez miedzy otworami 2 i1 6 (przekroj geologiczny A-B), gdzie leza
na osadach paleocenskich.

Gliny zwatowe =zostaly nawiercone tylko w otworze 62, gdzie sa brazowe i maja
miazszos¢ 14 m. By¢ moze wystgpuja rowniez migdzy otworami 2 1 6 (przekroj geologiczny A—B).

Wystepowanie piaskoéw zastoiskowych wyinterpretowano na podstawie danych geo-
fizycznych w poéinocno-zachodniej czgsci terenu arkusza w okolicach miejscowosci Lankiejmy 1 rzeki

Sajna, migdzy otworami 2 i1 6. Ten kompleks osadow tworzy gruba warstwg o miazszosci okoto 2025 m.
Stadiat gérny

Gliny zwalowe przewiercono w otworach kartograficznych: 8 (Lankiejmy) 1 64 (Staniewo)
oraz znane sg z archiwalnych otwordéw hydrogeologicznych: 38 1 62. Gliny te w otworze 8 maja
miazszo$¢ 1,9 m. Sa one zwarte, brazowe, z widocznym udziatem paleogenskich itow zielono-szarych
1 przewarstwieniami ciemnozielonych piaskow glaukonitowych. Dane petrograficzne tych glin sa
mato miarodajne ze wzgledu na matg ilo$¢ ziaren w préobcee.

W otworze 64 gliny maja miazszos¢ tylko 1,8 m. Sa one zielonkawoszare, piaszczyste, silnie
wapniste i zwarte. Usrednione wartosci wspotczynnikow petrograficznych' tych glin O/K—K/W-A/B
wynosza: 1,10-1,19-0,68 (Marcinkowski, 2005) (tab. 2). Zwiry skat krystalicznych przewazaja nad
zwirami skat weglanowych, a w sktadzie skat skandynawskich najwigcej jest wapieni potnocnych

(41,3-46,4%). Gliny te wystepuja lokalnie, a ich miazszo$¢ moze dochodzi¢ do okoto 20 m.

"Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zaleznosci pomigdzy grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne i kwarc,
W — skaly weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie.
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. Tabela 2
Srednie wartos$ci wspotczynnikow petrograficznych
oraz $rednia zawarto$¢ dolomitéw i skat lokalnych w wydzielonych litotypach glin zwalowych

Otw. 64 — Staniewo Otw. 8 — Lankiejmy Otw. 32 — Samulewo Otw. 42 — Klewno Lito-
O/K | K/W | A/B | Dp L | OK |K/W| A/B | Dp L | OK |K/W | A/B |Dp L | OK |K/W| A/B | Dp L typ
— — | — | — | — /220,043 |1,78 | 42 | 18,9 | 2,00 | 0,52 | 1,76 | 13,6 | 16,0 | 1,31 | 0,82 | 1,12 | 7,2 | 87 | B3
230|048 | 1,68 | 92 | 104 19 | 059 14150 | 73 | — | — | — | — | — 208052 1,71 10,1 | 7,5 | B2
— | — | — | — | — |1,64|/063|149 |81 |47 | — | — | — | — | — | L68]0,62 |15 | 92 | 3,1 | W2
1,57 10,74 | 1,16 | 52 | 88 | — | — | — | — | — | 1,520,771 |132| 58 |228| — | — | — | — | — | WI
2241048 | 1,83 | 7,9 | 6,6 | 2,16 | 0,50 | 1,84 | 123 | 58 | 1,95 0,56 | 1,61 | 12,6 | 7,6 | 2,21 | 048 | 1,76 | 54 | 6,7 | O2
— - = - = — | — | — | — | — 264|040 |239 123|100 | — | — | — | — | — | O1
1,76 | 0,61 | 1,51 | 202 | 7,0 | 1,82 0,59 | 1,55 | 7,5 | 3,7 | — | — | — | — | — | 1,76 061 | 1,61 | 11,2 | 44 C
1,67 | 0,63 | 1,53 | 17,8 | 48 | 2,06 | 0,52 | 1,93 | 19,2 | 4,6 | 2,26 | 0,50 | 1,84 | 21,7 | 9,2 | 1,94 | 0,53 | 1,82 | 22,1 | 5,0 | G2
1881057 1,60 238119 — | — | — | — | — | — | — | —| — | —| —| — | — | — | — | Gl
_ - === =1 =109 118|081 11,1 108 — | — | — | — | — | Sl
1,50 {091 | 1,09 | 7,1 [279 | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — |— N2
LI0 | 1,19 1068 | 53 [430| — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | A2

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja lokalnie w poludniowo-zachodniej
czesci obszaru arkusza. Ich miazszo$¢ dochodzi do 15 m. Przewiercono je w otworze 38, gdzie leza na
glinach zwalowych stadiatu gornego.

Piaski, mutki i ity zastoiskowe zostaly przewiercone w otworze 8 (Lankiejmy)
1 otworze 64 (Staniewo), gdzie maja migzszosci odpowiednio 7,2 i 3,6 m. Sa to piaski wapniste drobno-
ziarniste, bezowo-szare, ze smugami substancji brunatnowegglowej oraz ity mutkowate, zielono-szare,
z przewarstwieniami piaskow glaukonitowych ciemnozielonych. W otworze 64 analizowane osady
leza w obrebie spagowej czgsci glin zwatowych mlodszego stadiatu zlodowacenia Nidy, co mozna

tlumaczy¢ zjawiskami glacitektonicznymi towarzyszacymi nasuwaniu si¢ ladolodu tego zlodowacenia.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Na charakteryzowanym obszarze wystepuje prawdopodobnie pig¢ poziomoéw glin zwatowych
zlodowacen potludniowopolskich. Gliny te rozdzielone sq utworami zastoiskowymi i wodnolodowco-
wymi oraz rzeczno-peryglacjalnymi, a takze lokalnie rzecznymi 1 jeziorno-peryglacjalnymi. Gliny za-
liczono kolejno do: stadiatu dolnego i1 gérnego zlodowacenia Nidy, stadiatu dolnego zlodowacenia
Sanu 1 oraz stadiatu dolnego 1 gérnego zlodowacenia Sanu 2. Podzial stratygraficzny zlodowacen
potudniowopolskich oparto na wynikach badan litologiczno-petrograficznych (Marcinkowski, 2005)
osadow pobranych z rdzeni wiertniczych otwordéw kartograficznych i na interpretacji paleogeogra-
ficznej. Laczna, potwierdzona wierceniami, miazszos¢ utworow tych zlodowacen wynosi maksymalnie
77,0 m w otworze 8 (Lankiejmy), a minimalnie 14,4 m w otworze 42 (Klewno). W rejonie otworu 32
(Samulewo) moze nie przekracza¢ 19 m. Spag utworéw zlodowacen poludniowopolskich zalega na

glebokosci od okoto 65 m p.p.m. w pdétnocno-zachodniej czgsci obszaru do okoto 30 m n.p.m. w jego
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wschodniej czesci (przekroj geologiczny A—B oraz C—D — tabl. I1I). W wielu miejscach osady tego

zlodowacenia leza bezposrednio na utworach podtoza.
Zlodowacenie Nidy

Osady zlodowacenia Nidy maja migzszos¢ od 5,4 m w otworze 42 (Klewno) do ponad 36 m

w rejonie otworu 64 (Staniewo) (tabl. III).
Stadiat dolny

Gliny zwatowe znane sa tylko z otworéw hydrogeologicznych 37 1 62 (przekrdj geolo-
giczny A—B oraz C—D — tabl. III). Wystgpuja one przede wszystkim w potnocno-wschodniej czgsci
terenu arkusza.

Piaski rzeczno-peryglacjalne to piaski drobnoziarniste i pylowate, zielono-szare,
glownie glaukonitowo-kwarcowe, w ktorych wystepuja pojedyncze ziarna skaleni i substancja brunat-

noweglowa. Osiagaja one miazszo$¢ 14,8 m w otworze 8 (Lankiejmy)i7,4 m w otworze 42 (Klewno).
Stadiat gorny

Utwory tego stadialu sg reprezentowane réwniez przez gliny zwatowe 1 osady rzeczno-perygla-
cjalne.

Gliny zwatowe przewiercono w otworze 64 (Staniewo). Sa one piaszczyste, silnie wapni-
ste, szare 1 brazowoszare, 0 miazszosci maksymalnie 36,5 m (tfacznie z wcisnigtymi w nie osadami za-
stoiskowymi). Usrednione warto$ci wspolczynnikéw petrograficznych tych glin: O/K-K/W—-A/B
wynosza: 1,50-0,91-1,09 (Marcinkowski, 2005). Zwiry skat weglanowych nieco przewazaja w tych
glinach nad zwirami skat krystalicznych, a w§rod zwirdw skat skandynawskich dominuja gtownie wa-
pienie (12,4-31,1%).

Piaskirzeczno-peryglacjalne saszare, miejscami lekko gliniaste, z przewastwie-
niami piaskow drobnoziarnistych i mutkoéw, lokalnie z przewarstwieniami glin zwatowych w sptywach.
Na glebokosci 132,8-134,0 m w spagowej czesci poziomu wystepuja silnie wapniste mulki ilaste, szare,
z przewarstwieniami mutkow piaszczystych, jasnoszarych, z licznymi pograzami. Osady tego pozio-

mu maja taczna miazszo$¢ 10,1 m w otworze 8 (Lankiejmy) (fig. 1).
Zlodowacenie Sanu 1
Stadiat dolny

Do stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1 zaliczono osady zastoiskowe i gliny zwatowe. Wystg-
puja one w zachodniej cz¢sci terenu arkusza (tabl. III).
Piaski, mutki i ity zastoiskowe zostaly nawiercone w otworze 8 (Lankiejmy).

Osady te osiagaja miazszo$¢ 37,7 m. W czegsci stropowej sa to piaski drobnoziarniste, miejscami
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Fig. 1. Zestawienie profili otworow badawczych dla SMGP (kartograficznych)

1 — bruk i otoczaki, 2 — piaski i zwiry, 3 — piaski, 4 — mutki, 5 — mutki piaszczyste, 6 — mulki ilaste, 7 — gliny zwatowe,
8 — gliny ilaste, 9 — wegiel brunatny, /0 — muiki z substancja brunatnowegglowa, // — wykresy wspotczynnikow
petrograficznych, /2 — procentowa zawartosc w zwirach dolomitow potnocnych (Dp) i skat lokalnych (L),

13 — detrytus roslinny, /4 — drewno, Q — czwartorzed, M — miocen, Ol — oligocen Pc — paleocen, E — eocen,
Ay, Ny, Sy, Gy, Gy, C, Oy, O, Wy, Wy, By, B; — symbole litotypdéw glin zwatowych wg Lisickiego, 1996
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pylowate, gtownie kwarcowo-glaukonitowe, zielonkawoszare, z wtraceniami szczatkéw roslinnych
(fragmenty drewna i drobniejszych szczatkéw) pochodzacych prawdopodobnie z podtoza osadow plej-
stocenskich. Na glgbokosci 89,9 m zwigksza si¢ nasycenie osadow szczatkami roslinnymi. Osady
piaszczyste leza na mulkach piaszczystych, miejscami z przewarstwieniami piaskéw pylowatych zie-
lonkawoszarych, lokalnie z domieszka szczatkdw roslinnych starszych od plejstocenu. Ponizej gleboko-
sci 101,5 m widoczne sa pograzy glacitektoniczne. W czg$ci spagowej zaznaczaja si¢ przewarstwienia
110w warwowych.

Gliny zwalowe wystgpuja w dwunastu otworach: 32, prawdopodobnie 43 oraz: 10, 19, 24,
37,38,39,50,51,52153. W otworze 32 (Samulewo) to brazowe ilasto-piaszczyste gliny o miazszosci
3,9 m. Wartosci wspdlczynnikdéw petrograficznych glin O/K-K/W-A/B wynosza: 0,90-1,18-0,81
(Marcinkowski, 2005). Jest to spowodowane znaczna przewaga zwirdw skat krystalicznych nad zwi-
rami skat weglanowych. Wynik badan jest mato miarodajny ze wzgledu na mata ilo$¢ ziaren w probce.

Spag glin zalega na wysokosci 31,2 m n.p.m. i znajduje si¢ bezposrednio na utworach oligocenskich.
Stadiat gérny

Do stadiatu gérnego zlodowacenia Sanu 1 zaliczono osady zastoiskowe oraz osady wodnolodowcowe.
Wystepuja one w zachodniej i centralnej czesci terenu arkusza (przekroj geologiczny A—B; przekrdj geo-
logiczny C—D — tabl. III). Nie stwierdzono wyst¢powania glin zwatowych omawianego stadiatu.

Piaski i ity zastoiskowe zostaly nawiercone w otworze 32 (Samulewo). Osady te
osiagaja miazszos¢ 5,7 m. Sa to piaski pytowate, miejscami drobnoziarniste i pylowate, w czesci
spagowej z domieszka glaukonitu i z pojedynczymi smugami brunatnego humusu.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe stwierdzone zostalty w dwoch archiwalnych
otworach 2139. Osiagaja tam miazszos$¢ do okoto 30,0 m, a poza otworami (wyznaczona na podstawie

badan geoelektrycznych) do okoto 60 m. Sa to piaski réznoziarniste ze zwirami.
Zlodowacenie Sanu 2

Kompleks osadow zlodowacenia Sanu 2 tworzy na wigkszosci obszaru arkusza Reszel ciagla
pokrywe. Zostat on przewiercony w otworach: 8 (Lankiejmy), 32 (Samulewo), 42 (Klewno) i 64 (Sta-
niewo). Spag utwordéw tego zlodowacenia zalega najnizej w otworze 8 na wysokosci 0,2 m p.p.m. Do
utworow zlodowacenia Sanu 2 zaliczono gliny zwatowe, osady wodnolodowcowe, osady zastoiskowe,

poziom czerwonych osadow jeziorno-peryglacjalnych i osady rzeczne.
Stadiat dolny

Gliny zwalowe wystgpuja w czterech otworach: otworze kartograficznym 64 (Staniewo)
oraz w otworach archiwalnych: 54, 62 1 63 (przekroj geologiczny C—D — tabl. III). Sa to brazowe,

piaszczyste i silnie piaszczyste gliny z przewastwieniami piaskéw roéznoziarnistych i drobnoziarni-
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stych, szarych. Miazszos$¢ glin wynosi 7,8 m w otworze 64. Usrednione warto$ci wspotczynnikow pe-
trograficznych O/K—K/W-A/B wynosza: 1,88-0,57—1,60 (Marcinkowski, 2005), co jest spowodowane
znaczng przewaga zwirow potnocnych skatl weglanowych nad zwirami skat krystalicznych. Spag tych

glin zalega na wysokosci 28,5 m n.p.m.
Interstadiat

Piaskirzeczne z fragmentami drewna prawdopodobnie interstadiatu mragow-
skiego zostaty przewiercone w otworze kartograficznym 64 (Staniewo) (przekroj geologiczny C—D —
tabl. III). Leza one miedzy glinami zwalowymi zlodowacenia Sanu 2. Nie byty badane palinologicznie.
Sa to gtéwnie piaski pytowate, jasnobezowe. Od glgbokosci 101,0 m widoczne jest w nich warstwo-
wanie poziome podkre§lone zawarto$cia glaukonitu oraz wystepuja dobrze zachowane fragmenty

drewna. Laczna miazszos$¢ tych osadow wynosi 1,7 m.
Stadiat gérny

Stadiat gérny zlodowacenia Sanu 2 reprezentowany jest przez mulki i piaski zastoiskowe, gliny
zwalowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz czerwone ity jeziorno-lodowcowe.

Mutki 1 piaski zastoiskowe zostaly przewiercone w otworze 8. Na wysokosci
5,6—7,7 m n.p.m. sa to muiki piaszczyste, szaro-brazowe.

Osady zastoiskowe powstawaty przed czolem oscylacyjnie nasuwajacego si¢ ladolodu, a ich
maksymalna miazszos¢ moze dochodzi¢ do okoto 10 m.

Gliny zwatowe, miejscami bruk (zwirowy) wystepuja we wszystkich otworach
kartograficznych, sa przewaznie czerwonobrazowe lub czerwonawobrazowe, ilasto-piaszczyste, zwarte
1 wapniste. Maja one miazszos¢: 14,4 m w otworze 8 (lacznie z przewarstwieniami piaszczysto-mutkowy-
mi); 7,0 m w otworze 42; 16,8 m w otworze 64 (facznie z warstwa bruku w czgsci spagowej) oraz 3,7 m
w otworze 32. Usrednione wartosci wspotczynnikow petrograficznych glin zwatowych O/K-K/W—-A/B
wynosza odpowiednio: 2,06-0,52-1,93; 1,94-0,53-1,82; 1,67-0,63—-1,53 i 2,26-0,50-1,84 (Marcin-
kowski, 2005). Gliny te charakteryzuja si¢ duza zawarto$cia dolomitéw potnocnych, lokalnie do ponad
20% ($rednio 18-22%). Zawartos¢ zwiréw skat lokalnych dochodzi do 9,2%.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe wystepujatylko w otworze 42 i archiwalnym 29.
Sa to jasno-bezowo-szare, wapniste piaski réznoziarniste ze zwirami, z domieszka pytu 1 miejscami
glin sptywowych. W Klewnie miazszo$¢ osadow nie przekracza 1,9 m, cho¢ miejscami moze docho-
dzi¢ do 50 m (przekrdj geologiczny A—B).

Ity czerwone jeziorno-lodowcowe (jeziorno-peryglacjalne), miej-
scami gliny ilaste deluwialne wyst¢pujana obszarze arkusza Reszel tylko w pozycji po-

ziomu goérnego 1 maja migzszos¢ 4 m w otworze 8. Sa to przewarstwiajace si¢ czerwono-brazowe,
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zbiornikowe osady mutkowo-ilaste i ilaste gliny o genezie splywowej (deluwialnej). Wyzej wymie-
nione muiki ilaste sa przewarstwione mutkami szaro-brazowymi. Wspotczynniki petrograficzne glin
ilastych O/K-K/W-A/B maja nastgpujace wartosci: 2,59-0,39-2,50, a zawarto$¢ dolomitdéw wynosi
srednio 16,9%.

Interglacjat wielki

Interglacjal mazowiecki

Ity, mutkiipiaskijeziorne wystepuja prawdopodobnie tylko w rejonie Lankiejm,
gdzie leza na glinach zwalowych zlodowacenia Sanu 2. Stwierdzone zostaly w dwoch otworach archi-
walnych: 39 1 48. Ich barwa zostata opisana jako czarna i szara, a miazszo$¢ nie przekracza 7 m.

Piaskiipiaskize zwiramirzeczne zdetrytusemros$linnym przewierco-
ne zostaty w otworach: 8 1 42. Maja one miazszo$¢ odpowiednio 4,7 m i 14,6 m. Sa to jasno-szaro-be-
zowe piaski drobno- i réznoziarniste, w spagowych partiach ze zwirami, warstwowane poziomo,

miejscami z nagromadzeniami 1 laminami brunatnej substancji humusowe;.
Zlodowacenie Liwca

Zlodowacenie Liwca reprezentuja gliny zwalowe, mulki zastoiskowe oraz osady wodnolodow-
cowe o tacznej, maksymalnej miazszosci 9,3 m w otworze 42.

Gliny zwatlowe wystgpuja w wielu otworach archiwalnych: 10, 19, 30, 36-39, 43, 48,
52-54, 60, 62, 63 oraz w nowych otworach kartograficznych: 8, 42, 64. Sa to gliny piaszczysto-ilaste
1 piaszczyste, wapniste 1 silnie zwarte, szarobrazowe 1 brazowe. Sa one czgsto przewarstwione
multkami ilastymi i piaskami roznoziarnistymi. W Staniewie (otw. 64) gliny te maja miazszos$¢ 4,9 m,
w Klewnie (otw. 42) — 6,0 m i w Lankiejmach (otw. 8) — 8,7 m. Usrednione warto$ci wspotczynni-
koéw petrograficznych glin O/K-K/W-A/B wynosza: 1,76-0,61-1,61 (otw. 64 142) 1 1,82-0,59-1,55
(otw. 8) (Marcinkowski, 2005). Wsrdd zwirdw skat péinocnych dominuja wapienie, a miejscami do-
lomity (do 25,2%), a wsrod zwirdéw skat lokalnych wapienie osiagaja maksymalnie 3,8%.

Mutki zastoiskowe znane satylko z otworu 8 Lankiejmy, gdzie maja miazszos$¢ 0,2 m.
Sa one szare, ilaste i silnie wapniste. Wystgpuja w stropowej partii glin zwatowych zlodowacenia Liwca,
a ich maksymalna miazszo$¢ moze przekracza¢ 6 m.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe znane sazdwoch otwordw kartograficznych: 42
1 64 oraz otwordw archiwalnych: 4, 5, 19, 29, 50-52, 54, gdzie leza na glinach zwatowych piaszczy-
sto-ilastych. Sa to szaro-bezowe piaski réznoziarniste z domieszka zwirdw o srednicy do 1 cm. Miej-
scami wystgpuja w nich laminy mutkowe (do 0,5 cm). Miazszo$¢ osaddéw, jak wynika z badan

elektrooporowych (Farbisz E., Farbisz J., 2005) nie przekracza 11 m.
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Interglacjal Zbdjna

Interglacjat ten reprezentuja piaski rzeczne z detrytusem ro§linnym, ktore
stwierdzono tylko w jednym otworze 42. Miazszos$¢ osadéw wynosi tu 9,3 m. Sa to piaski drobnoziarni-
ste, miejscami réznoziarniste, bezowo-szare, w czesci stropowej z przewarstwieniami mutkow. W spagu

piaski drobnoziarniste sa smugowane humusem.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Na obszarze arkusza Reszel wystepuja prawdopodobnie cztery poziomy glin zwatowych zlodo-
wacen srodkowopolskich. Sa one rozdzielone utworami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi. Gliny
zaliczono kolejno do: stadiatu dolnego i1 gornego zlodowacenia Odry oraz stadiatu dolnego 1 gornego
zlodowacenia Warty.

Podziat stratygraficzny zlodowacen $rodkowopolskich oparto na wynikach badan litologicz-
no-petrograficznych (Marcinkowski, 2005) osadéw pobranych z rdzeni wiertniczych otwordw karto-
graficznych 1 na interpretacji paleogeograficznej. Laczna, potwierdzona wierceniami, migzszo$¢
utworéw omawianych zlodowacen wynosi maksymalnie 47,1 m w otworze 64 (Staniewo), a minimal-
nie 20,7 m w otworze 32 (Samulewo). Spag utworéw zlodowacen srodkowopolskich zalega na glebo-
kosci zblizonej do poziomu morza w pdtnocno-zachodniej czgsci terenu arkusza do okoto 70 m n.p.m.

w czgsci potudniowo-wschodnie;.
Zlodowacenie Odry

Kompleks osadow zlodowacenia Odry tworzy na wigkszo$ci obszaru arkusza Reszel prawie
ciagla pokrywe. Zostat on przewiercony w otworach kartograficznych: 8, 32, 42, 64. Spag utworoéw
tego zlodowacenia zalega najnizej w otworze 8 (Lankiejmy) na wysokosci 27,4 m n.p.m.

Do utworéw zlodowacenia Odry zaliczono gliny zwatowe, osady wodnolodowcowe i osady za-

stoiskowe.
Stadiat dolny

Piaskiizwiry wodnolodowcowe wystepujalokalnie w otworze 42 1 w jego okolicy
(przekroj geologiczny A—B). Sa to wapniste, bezowo-szare piaski roznoziarniste, miejscami drobno-
ziarniste, z pojedynczymi zwirami o Srednicy do 2 cm, miejscami z cienkimi przewarstwieniami
mutkow. W otworze 42 maja one taczna miazszos¢ 5,3 m.

Gliny zwatowe wystgpuja w otworach kartograficznych 32 1 64 i prawdopodobnie w otwo-
rach archiwalnych: 24, 62 1 63 (przekroj geologiczny C—D — tabl. III).

Gliny te sa piaszczyste i wapniste, brazowe z odcieniem rdzawym. W Samulewie (otw. 32) maja
one miazszo$¢ 5,0 m, a w Staniewie (otw. 64) — 1,2 m. Usrednione warto$ci wspotczynnikdéw petro-

graficznych glin z otworu 32: O/K-K/W-A/B wynosza: 2,64-0,40-2,39 (Marcinkowski, 2005),
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wsrod zwirdow skal potnocnych dominuja wapienie, dolomitow jest od 9,4 do 16,2%, za$ skat lokal-
nych maksymalnie 14,4%.

Piaski 1 mutki zastoiskowe przewiercono w otworach kartograficznych 32 1 64
(tabl. III). Sa to jasnobezowe, wapniste piaski drobnoziarniste i pytowate, z przewarstwieniami sza-

rych mutkoéw. Miazszo$¢ tych osadéw w otworze 64 (Staniewo) osiaga 12 m.
Stadiat gérny

Gliny zwalowe naomawianym terenie wystgpuja powszechnie. Zostaly przewiercone we
wszystkich otworach kartograficznych. Sa to utwory silnie wapniste, piaszczyste, miejscami piasz-
czysto-ilaste o barwie szarej i szaro-brazowej. Ich miazszo§¢ w otworach kartograficznych wynosi
od 3,5mdo 19,8 m. W Lankiejmach (otw. 8) spag omawianych glin lezy na wysokos$ci 27,6 m n.p.m.,
a w Staniewie (otw. 64) — 81 m n.p.m. Usrednione warto$ci wspolczynnikow petrograficznych glin
O/K—K/W-A/B wynosza w otworach: 8§ —2,16-0,50-1,84; 32 — 1,95-0,56-1,61; 42 — 2,21-0,48-1,76
164 — 2,24-0,48-1,83 (Marcinkowski, 2005). Wsrod zwirdw skat péinocnych dominuja wapienie,
a skal lokalnych jest przewaznie ponizej 10% (maksymalnie 12,8%).

Piaski, mutkiiity zastoiskowe wystepuja lokalnie. Najwigksza miazszo$¢ 12,6 m
osiagaja w otworze 8 (Lankiejmy), gdzie sa wyksztalcone w postaci piaskow drobnoziarnistych
1 pytlowatych, wapnistych z przewarstwieniami mutkow 1 glin zwatowych w sptywach w czgsci stro-
powej. W otworze 64 wapniste, szaro-brazowe, zastoiskowe ity mutkowate, z przewarstwieniami
jasnoszarych mutkow piaszczystych, maja taczna miazszos¢ 3,5 m. Ity zastoiskowe w otworze 29
maja miazszo$¢ 6 m.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe zostaly stwierdzono tylko w otworze 54 (tabl. III),

gdzie maja miazszo$¢ 9 m.
Zlodowacenie Warty

Kompleks osadow zlodowacenia Warty tworzy na obszarze arkusza Reszel prawie ciagla pokrywe.
Zostal on przewiercony we wszystkich otworach kartograficznych. Spag utwordéw tego zlodowacenia
zalega najnizej w otworze 8 (Lankiejmy) na gltgbokosci 53,2 m n.p.m., a najwyzej w otworze 64 w Sta-
niewie na wysokosci 104,3 m n.p.m. Do utworow tego zlodowacenia zaliczono gliny zwatowe, osady

wodnolodowcowe 1 osady zastoiskowe.
Stadiat dolny

Gliny zwatowe nietworzaciaglej pokrywy. Przewiercono je w dwoch otworach: 32 (Sa-
mulewo) 1 64 (Staniewo) (tabl. III). W Samulewie wapniste, piaszczyste, zielonkawoszare gliny
maja miazszos¢ 5,5 m. W Staniewie gliny sa takze szaro-brazowe wapniste, piaszczyste 1 maja

miazszos¢ 8,7 m.
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Usrednione warto$ci wspotczynnikow petrograficznych tych glin O/K-K/W-A/B wynosza:
1,52-0,71-1,32 w otworze 32 (Samulewo) i 1,57-0,74—1,16 w otworze 64 (Staniewo) (Marcinkow-
ski, 2005). Wsérod zwirow skat pétnocnych, w omawianych osadach, wapienie przewazaja nad
skatami krystalicznymi, a skat lokalnych jest srednio od 8,8 do 22,8%. W Staniewie w spagowej czgsci
omawianych glin wystgpuje porwak glin zwatowych stadiatu gérnego zlodowacenia Odry.

Obecnos¢ piaskdéw i1 zwirow wodnolodowcowych zostata wyinterpretowana na
podstawie wynikow badan elektrooporowych (Farbisz E., Farbisz J., 2005) w rejonie otworu 29.

Miazszo$¢ tych osadéw moze dochodzi¢ do 40 m.
Stadiat Srodkowy

Gliny zwatlowe stadiatu sSrodkowego rowniez nie tworza ciaglego poziomu. Zostaly prze-
wiercone w otworach: 8 (Lankniejmy) 1 42 (Klewno) (przekrdj geologiczny A-B). W Lankiejmach
wapniste, piaszczyste, szare 1 brazowo-szare gliny maja liczne przewarstwienia piaszczysto-mutkowe
i taczna miazszo$¢ 6,4 m. W Klewnie wapniste i ilasto-piaszczyste, szaro-brazowe gliny maja
miazszo$¢ 10 m, ale w innych miejscach moze ona dochodzi¢ do 30 m. Usrednione warto$ci
wspolczynnikdw petrograficznych O/K—K/W-A/B wynosza: 1,64-0,63—1,49 w otworze 81 1,68-0,62—
1,50 w otworze 42 (Marcinkowski, 2005). W glinach zwatowych stadialu gérnego zlodowacenia Warty,
podobnie jak w glinach stadiatu dolnego tego zlodowacenia, wrod zwirdw skat pénocnych wapienie
przewazaja nad skatami krystalicznymi, a skat lokalnych jest $rednio od 3,1 do 4,7%.

Ityimutkizastoiskowe zostaly wyinterpretowane w otworze 52 w Reszlu. Wystepuja
tu czerwonawe ity margliste o miazszosci 1 m. W innych miejscach, jak wykazaty badania geoelek-
tryczne (Farbisz E., Farbisz J., 2005), miazszo$¢ omawianych osadéw moze by¢ znacznie wigksza.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe wystepuja lokalnie i zostaly przewiercone w otwo-
rach: 8 Lankiejmy 1 12 Klewno (przekroj geologiczny C—D — tabl. III). W Lankiejmach migzszos¢

tych osadow wynosi 7,1 m, a w Klewnie — 25,3 m.

Zlodowacenia poinocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Kompleks osadow zlodowacenia Wisty tworzy na wigkszo$ci obszaru arkusza Reszel ciagla po-
krywe. Zostal on przewiercony we wszystkich otworach kartograficznych. Spag utworéw zlodowacenia
Wisty zalega najnizej w otworze 8 na wysokosci 66,5 m n.p.m., a ich migzszo$¢ wynosi tu 19,5 m.

Do utwordow zlodowacenia Wisty zaliczono gliny zwatlowe, osady wodnolodowcowe i osady za-

stoiskowe oraz osady form wystepujacych na powierzchni terenu.
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Stadiat §rodkowy

Piaski i mutki zastoiskowe przewiercono tylko w otworze 8. Sa to wapniste, szare
mutki ilaste z przewarstwieniami piaskow pylowatych, zaburzone glacitektonicznie. Maja one
miazszo$¢ 2,1 m.

Gliny zwalowe wystgpuja w trzech otworach kartograficznych. W otworze 8 silnie piasz-
czyste 1 wapniste, brazowo-szare gliny maja miazszos¢ 3,9 m. W otworze 42 gliny o podobnych
cechach maja miazszos¢ 6,2 m. W otworze 64 piaszczyste, miejscami ilaste, wapniste, sza-
ro-brazowe gliny przewarstwione sa warstwami piaskéw pytowatych i mulkow piaszczystych.
Laczna miazszo$¢ tych osadéw wynosi 12 m. Usrednione wartosci wspotczynnikéw petrograficz-
nych glin O/K-K/W-A/B wynosza kolejno: 1,90-0,59-1,41; 2,08-0,52—-1,71 1 2,30-0,48-1,68 (Mar-
cinkowski, 2005). Wérdéd zwirdow skat poétnocnych wapienie wyraznie przewazaja nad skatami
krystalicznymi, a skat lokalnych jest srednio 10,4%.

Ity, mutki i piaski zastoiskowe wypehiaja lokalne zagtebienia, a ich miazszo$¢
moze przekracza¢ 20 m (w archiwalnych otworach: 39 — 22 m, 4 — 16 m). Przewiercono je takze
w otworze kartograficznym 42 w Klewnie, gdzie s to szaro-brazowe muliki ilaste o miazszosci 0,7 m.

Osady zastoiskowe tego wieku nawiercono rowniez w sondach mechanicznych (typu WH): 1, 10,21123.
Stadial gdérny

Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe przewiercono w dwoch otwo-
rach kartograficznych: 8 1 64. Sa to gtownie piaski drobnoziarniste, miejscami z domieszka zwirow,
0 migzszosci do 8,5 m w Staniewie (otw. 64). Osady wodnolodowcowe tego wieku stwierdzono réwniez
w sondach mechanicznych (typu WH): 4, 5, 8 1 14. W rejonie gory zamkowej w Reszlu nawodnione
osady wodnolodowcowe tego wieku powoduja brak stabilnosci skarpy rzeki Cyny (Sajny).

Gliny zwatowe moren spigtrzonych (wyci$nigcia) wystgpuja w centralnej
czesci obszaru arkusza Reszel, w strefie terenu najwyzej wzniesionej nad poziom morza. Miazszo$¢ tych
glin (zaburzonych glacitektonicznie) moze przekracza¢ miejscami 30 m (przekrdj geologiczny A—B).

Gliny zwatowe, piaskiizwiry drumlindow wystepuja lokalnie w centralnej czesci
terenu arkusza. Tworza tu waskie waty o kierunku osi N—S zbudowane z zaburzonych osadow teryge-
nicznych, przykrytych bazalnymi glinami zwatowymi.

Gliny zwatowe, miejscami z przewarstwieniami piaskéw 1 zwirdw
wodnomorenowych tworza poziom budujacy gtéwne potacie wysoczyzny polodowcowe;.
Gliny zwatowe, z ktérych zbudowana jest wysoczyzna pojezierna w centralnej 1 potudniowej czgsci
terenu arkusza sg piaszczyste, natomiast te wystgpujace na prawie plaskiej Nizinie S¢popolskiej,
w potnocnej i pétnocno-zachodniej czesci, s ilaste. W otworze 8 w Lankiejmach wapniste, ilaste,

czerwonawo-brazowe gliny wystepuja w dwoch warstwach o miazszosci 5,7 1 0,5 m, rozdzielonych
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piaskami ze zwirami. Laczna miazszos$¢ tych osadow wynosi 13,5 m. W otworze 32 w Samulewie
wapniste, ilasto-piaszczyste gliny charakteryzuja si¢ barwa od brazowej w czesci stropowej do
brazowo-szarej w czgsci spagowej 1 miazszoscia 19,9 m. W otworze 42 w Klewnie wapniste, ila-
sto-piaszczyste i piaszczyste gliny maja barwe od bezowo-szarej do szarej i miazszo$¢ 9,8 m. W otwo-
rze 64 w Staniewie stabo wapniste, piaszczyste gliny sa brazowe 1 maja miazszos$¢ 4,5 m. Badania
petrograficzne glin wykazaty calkowite ich zwietrzenie (brak zwirdw skal osadowych). W pozostatych
otworach kartograficznych gliny zwatowe charakteryzowaty si¢ nastepujacymi wspotczynnikami pe-
trograficznymi O/K-K/W-A/B: 2,20-0,43—1,78 w Lankiejmach, 2,00-0,52—1,76 w spagowej czgsci
w Samulewie i 1,31-0,82—1,12 w Klewnie — co wskazuje na wysoki stopien zwietrzenia glin w tym
otworze (Marcinkowski, 2005). W niezwietrzatych glinach stadialu géornego zlodowacenia Wisty, po-
dobnie jak w glinach stadiatu srodkowego tego zlodowacenia, wérdéd zwirdow skat potnocnych wapienie
wyraznie przewazaja nad skatami krystalicznymi, a skat lokalnych jest srednio maksymalnie 18,9%.

Piaski, zwiry i gliny zwatowe w splywach akumulacjiszczelinowe]j
wystepuja tylko w jednej formie znajdujacej si¢ w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza, na
granicy wysoczyzny gliniastej 1 poziomu sandrowego. Sa to warstwowane rownolegle piaski prze-
pelnione zwirami 1 z domieszka pyldw, o miazszosci ponad 10 m.

Ity, mutkiipiaskioraz gliny zwatowe w sptywach kemow wystepuja lokal-
nie na catym obszarze wysoczyzny falistej. Pagorki kemowe zbudowane sa przewaznie z osadow zasto-
iskowych, przykrytych czgsto glinami zwalowymi o genezie sptywowej, o facznej miazszosci do 10 m.

Gliny zwatowe w splywach moren martwego lodu lub kemow tworza
pagorki wystepujace lokalnie w roznych czgSciach obszaru arkusza Reszel. Sa to formy zbudowane
z glin o genezie sptywowej, o miazszosci do 10 m.

Piaski, zwiry i gliny zwatowe w splywach moren martwego lodu bu-
duja pagorki 1 pojedyncze wzgdrza w roznych czgs$ciach terenu arkusza. Najlepiej poznane osady wystg-
pwja w rozleglej piaskowni-zwirowni koto tankiejm, obecnie wykorzystanej jako lokalne wysypisko
$mieci. W odstonigciu tym obserwowano piaski przepetnione zwirami, ze znaczna domieszka pytow,
o strukturze masywnej albo stabo warstwowane rownolegle. Osady te sa tu przykryte glinami o genezie
splywowej, 0 miazszosci do ponad 2 m, z charakterystycznymi przewarstwieniami piaskow pytowatych.

Mutki, piaskiigliny zwatlowe w sptywach tarasow kemowych wystg-
puja gléwnie w pdinocnej czgsci sktonu wysoczyzny pojeziernej i buduja forme w zachodniej czesci
terenu arkusza, w rejonie Samulewa. Sa to gtownie osady zastoiskowe, akumulowane na sktonach wy-
soczyzny, przy podparciu lodow, ktore zajmowaly jeszcze obszar przyszitej Niziny Sepopolskiej. Osady
te przykrywaja lokalnie gliny sptywowe, a faczna miazszo$¢ osadow tarasow kemowych moze prze-

kracza¢ 10 m.
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Piaskiizwiry wodnolodowcowe buduja szlak sandrowy w potudniowo-wschod-
niej czesci obszaru arkusza Reszel o szerokos$ci do ponad 5 km. Nad jeziorem Dejnowa w poinocne;j
czesci rynny mragowskiej, w archiwalnym otworze 63, maja miazszo$¢ 15 m (przekrdj geologiczny
C-D — tabl. III).

Piaski, zwiryigliny wodnomorenowe toutwory powstate w wyniku akumulacji
osadow jezorow btotnych i osadow krotkiego transportu wodnego na osadach sandrowych, na glinach
zwalowych oraz przy kontakcie z osadami zastoiskowymi. Gliniasto-ilaste osady wodnomorenewe
przykrywaja osady zastoiskowe i lokalnie podscielaja je. Ich miazszos$¢ rzadko przekracza 2 m, miej-
scami moze jednak dochodzi¢ do ponad 10 m (rejon otworu 48 — tabl. III).

Mutkiiily zastoiskowe wystgpuja dos¢ powszechnie w potudniowo-zachodniej czgsci
terenu arkusza. Zawieraja one charakterystyczne kukietki wegglanowe. Miazszo$¢ tych osadow zbior-

nikowych moze dochodzi¢ do 18 m (otwor 39, punkty dokumentacyjne 18 i 19 — tabl. III).
% * %

W rejonie miejscowosci Zawidy, w poludniowej czgsci obszaru arkusza, w malym zaglebieniu
pod osadami holocenskimi — torfami o migzszo$ci 0,6 m, lezacymi na gytiach weglanowych o migzszos$ci
0,8 m, przewiercono torfy o miazszosci 0,2 m. Wiek torfow zostat wydatowany metoda '*C (Pazdur,
2006) na okoto 10 020 lat BP (proébka Gd-15 883 z glgbokosci 1,45 m) i na okoto 10 740 lat BP (prébka
Gd-15899 z glebokosci 1,55 m). Mozna przyjaé, ze powstaty one u schytku plejstocenu w interstadiale

Allerod. Warstwa torfow lezy na glinach zwatowych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Osady zaliczone do czwartorzedu nierozdzielnego powstawaty powszechnie u schytku plejsto-
cenu, w czasie braku pokrycia terenu roslinno$cia oraz w holocenie — w wyniku odlesienia obszaru
na skutek dziatalnos$ci cztowieka.

Piaskiigliny deluwialne, powstale w wyniku sptukiwania osadow przez wody opa-
dowe, maja migzszo$¢ do kilku metrow. Lokalnie przykrywaja gliny zwatowe, ale gtéwnie leza na ho-

locenskich osadach jeziornych i rzecznych oraz na torfach.

c. Holocen

Do holocenu zaliczono osady jeziorne, rzeczne 1 deltowe, osady waskich den dolinnych 1 zaglebien
bezodptywowych oraz gytie i torfy.

Mutki i piaski jeziorne wystepuja lokalnie w potnocnej 1 zachodniej czgsci terenu
arkusza. Wypehniaja rozlegle zaglebienia wzdtuz rzeki Sajny o szerokosci do ponad 1,5 km 1 zaglebienie
wzdhuz rzeki Guber. Osady te zawieraja liczne szczatki roslinne, a ich miazszo$¢ dochodzi do kilku

metrow.
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Piaski, ity i mutki zdomieszka piaskdw (mady) rzeczne oraz piaski
rzeczne delt rowniez zawieraja domieszke szczatkow roslinnych. Sa zwiazane z dolinami Sajny
1 Gubra, gdzie wypetniaja waskie (do 150 m) obnizenia o gltebokosci do 20 m. Buduja réwniez roz-
legta delte o szerokos$ci do 1,5 km w zachodniej czgéci obszaru (rejon Samulewa). Leza one tu na osa-
dach jeziornych.

Piaski humusowe i namuty, den dolinnych i zaglegbien bezodptywo-
wych wypelniaja krétkie dolinki rzeczne i drobne zagl¢bienia po brytach martwego lodu.

Gytie, glownie weglanowe, podrzednie drobnodetrytusowe, wypetniaja pojedyncze zaglebie-
nia jeziorne albo wystgpuja pod torfami. Lokalnie leza na osadach jeziornych, rzecznych i na glinach
zwalowych.

Torfy tworzyly si¢ w caltym holocenie i powstaja do dzisiaj, tam gdzie pozwalaja na to zacho-
wane w miar¢ naturalne warunki wodne. Wystepuja zarowno na rozleglych obszarach torfowisk, jak
1 w matych zagl¢gbieniach bezodptywowych. Sa to gléwnie torfy niskie. Ich miazszo$¢ dochodzi do

kilku metrow.

B. TEKTONIKA

Z obszaru arkusza Reszel brak jest szczegotowych danych o tektonicznych deformacjach
podtoza osadow czwartorzgdowych. Badania geoelektryczne (Farbisz E., Farbisz J., 2005) i wykonane
otwory kartograficzne dowiodly, ze powierzchnia utworéw paleogenskich i neogenskich jest do§¢ uroz-
maicona. Zbudowana jest ona z utwordow paleocenskich, eocenskich, oligocenskich 1 miocenskich
(Stodkowska, 2006). Rozcinaja ja formy dolinne, wsérod ktorych forma wystgpujaca w zachodniej czgsci
obszaru pokrywa si¢ z obnizeniem wspotczesnej powierzchni terenu i charakteryzuje sig¢ najwyzsza
kopalna krawedzia o przebiegu NW-SE 1 o wysokosci dochodzacej do 100 m (tabl. II). Najglebsza
forma dolinna (rynna subglacjalna ?) znajduje si¢ w potnocno-zachodniej czg$ci obszaru arkusza, a jej
dno opada prawdopodobnie ponizej 100 m p.p.m.

Powierzchnia paleogensko-neogenska zostata uksztattowana w wyniku procesow tektonicznych,
na ktdre natozyly si¢ by¢ moze procesy glacitektoniczne, a na pewno czwartorzedowe procesy erozyjne
(erozji wodnej i lodowcowej). Swiadczy o tym brak w wielu miejscach, osadow miocenskich. Pod ko-
niec neogenu powstal system uskokow: gtowny system, prawdopodobnie starszy, o przebiegu
NW-SE 1 mtodszy system uskokéw przesuwczych o przebiegu NE-SW. Oba te systemy zostaty
przedstawione na szkicu geologicznym odkrytym (tabl. IT) i maja potwierdzenie na mapie liniowych
elementow strukturalnych Polski (Graniczny i in., 1995). Szczegdlnie wysokie polozenie osadow oli-
gocenskich 1 miocenskich (ponad 30 m n.p.m.) wydzwignietych wzdhuz uskoku wystepujacego w za-

chodniej czg$ci obszaru arkusza, wplywa na liczne wyplywy wod glebinowych w otworach
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hydrogeologicznych w okolicach miejscowosci Satopy-Samulewo. Wody te czgsto maja charakter ar-
tezyjski, co swiadczy o ich powigzaniu z wodami starszymi od czwartorzedowych 1 wystgpowaniu
wyplywow wzdhuz waznej struktury tektonicznej. Przyktadem moze by¢ pig¢ otwordéw zlokalizowa-
nych na potudnie od gospodarstwa Nisko (rejon otworu 36). Ci$nienie wyptywu wody w tych odwier-
tach bylo tak duze, ze uniemozliwito ono trwate zamknigcie tych otworow 1 od 1998 roku wystepuje tu
samowyplyw. Najglebszy z otworow ma glgbokos¢ 51,5 m i zostat zakonczony w piaskach czwarto-
rzedowych (kurzawka) — prawdopodobnie lezacych bezposrednio na piaskach miocenskich albo oli-
gocenskich.

Zaburzenia glacitektoniczne w obrgbie osadow czwartorzgdowych sa dos¢ hipotetyczne, gdyz
wyinterpretowano je jedynie na podstawie badan geofizycznych (Farbisz E., Farbisz J., 2005) — wza-
jemnego zalegania osadow nisko- 1 wysokooporowych. W otworach kartograficznych nie napotkano
na struktury osadéw, ktore sugerowalyby istnienie zaburzen glacitektonicznych. Przypuszczalne
kopalne zaburzenia tego rodzaju wystepuja w strefie obecnego kontaktu obszarow nisko potozonych
hipsometrycznie (m.in. Niziny Sgpopolskiej) z wysoczyzna pojezierna (przekroje geologiczne A-B
1 C-D — tabl. III). W czwartorzedzie byla to zawsze strefa kontaktu obszaro6w nisko i wysoko
potozonych hipsometrycznie, ktora ladolody musiaty pokona¢ transgredujac na potudnie.

Prawdopodobnie i ostatnia transgresja ladolodu spowodowata w tej strefie powstanie zaburzen
glacitektonicznych. Doprowadzily one do utworzenia moren spigtrzonych w potnocnej czgsci wyso-

czyzny pojeziernej (przekrdj geologiczny A-B).

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Schemat rozwoju budowy geologicznej zostat przedstawiony w tabeli 3.

W paleocenie, pod koniec ktorego nastapita regresja morska, na obszarze objetym arkuszem
Reszel, w morzu epikontynentalnym osadzaly si¢ piaski kwarcowo-glaukonitowe. Po eocenskiej
transgresji morskiej osadzity si¢ zailone piaski kwarcowo-glaukonitowe, miejscami ity z glaukonitem.
W oligocenie dolnym morze epikontynentalne, w ktorym dalej byly akumulowane piaski kwarco-
wo-glaukonitowe i ity, powoli wycofalo si¢. Zaczat si¢ okres sedymentacji ladowej, ktory jeszcze
w oligocenie dolnym zaznaczyt si¢ sedymentacja osadow z substancja brunatnowegglowa, miejscami
z cienkimi poktadami wegla brunatnego. W miocenie trwata sedymentacja ladowa. Byly akumulowane
muiki 1 piaski z substancja brunatnowgglowa. Pod koniec neogenu utworzyty si¢ dwa systemy usko-
koéw, bedace echem orogenezy alpejskiej: wezesniejszy — gldwny, o kierunku zgodnym z osia watu

kujawsko-pomorskiego i pdzniejszy — przesuwczy.
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Tabela 3

TABELA LITOLOGICZNO-STRTYGRAFICZNA
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c.d. tabele 3
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c.d. tabeli 3
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W plejstocenie, najstarsze ladolody stadiatu dolnego i gérnego zlodowacenia Narwi egzarowaly
powierzchnig i ztozyty gliny, ktore zachowaly sig tylko w obnizeniach tektonicznych. Lokalnie two-
rzyly si¢ zastoiska i formowaly przeptywy wod lodowcowych.

Interglacjat augustowski to prawdopodobnie czas silnej denudacji analizowanego obszaru.

W czasie zlodowacenia Nidy, po okresie sedymentacji lodowcowej stadiatu dolnego, w koncowej
czesci tego stadiatu miata miejsce gtownie drobnopiaszczysta sedymentacja rzeczno-peryglacjalna.
W stadiale gornym tego zlodowacenia powtorzyt si¢ podobny cykl sedymentacyjny.

W czasie zlodowacenia Sanu 1, w stadiale dolnym, po okresie sedymentacji zastoiskowej zo-
staly ztozone gliny zwalowe, ktore dos¢ powszechnie zachowaty si¢ na catym obszarze. W czasie de-
glacjacji byty akumulowane osady zastoiskowe oraz migzsze osady wodnolodowcowe w glebokich
formach dolinnych typu rynnowego. W mtodszej czgsci stadiatu gornego tego zlodowacenia i w inter-
glacjale ferdynandowskim miata miejsce silna denudacja. Doprowadzita ona do znacznego zniszczenia
osadow stadiatu gornego i catkowitego osadow interglacjatu ferdynandowskiego.

W stadiale dolnym zlodowacenia Sanu 2 zostaty osadzone gliny zwatowe, a w czasie intersta-
diatu — lokalnie piaski rzeczne z fragmentami drewna. W stadiale gornym przed transgredujacym
ladolodem zostaty zaakumulowane osady zastoiskowe, a pdzniej powszechnie osadzity si¢ gliny
zwatowe o czerwonym zabarwieniu. W okresie deglacjacji zostaty ztozone osady wodnolodowcowe
(miejscami w glebokich dolinach) 1 osady (ity i ilaste gliny deluwialne) tzw. czerwonego kompleksu
ilastego (Lisicki, 2003).

W interglacjale mazowieckim miata miejsce sedymentacja jeziorna i sedymentacja osadow

rzecznych z detrytusem roslinnym (humusem).
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Prawdopodobnie poczawszy od zlodowacenia Liwca kolejne ladolody intensywnie zaburzaty
glacitektonicznie strefg krawedziowa kontaktu obszarow nizinnych i obszaru wysoczyznowego. By¢
moze powodem tych proceséw byto podniesienie obszaru wysoczyznowego w czasie interglacjatu
mazowieckiego (faza tektoniczna mazowiecka — Baraniecka, 1981). Ladoldd zlodowacenia Liwca
pozostawit po sobie gliny zwatowe, a jego wody osadzily utwory zastoiskowe i osady wodnolodow-
cowe (sandrowe).

W czasie interglacjatu Zbojna zostaty lokalnie zaakumulowane piaski rzeczne z detrytusem ro-
slinnym.

Transgredujacy z potnocy kolejny ladoléd zlodowacenia Odry ztozyt dwa poziomy glin
zwatowych. Przed jego czolem zostaty lokalnie ztozone osady wodnolodowcowe, a w czasie deglacjacji
— osady zastoiskowe. W czasie trwania stadialu gérnego zostaly osadzone gliny zwalowe, a p6zniej
osady zastoiskowe 1 wodnolodowcowe.

Ladoldd stadiatu dolnego zlodowacenia Warty szczegdlnie intensywnie modelowat glacitekto-
nicznie swoje podtoze zaburzajac je w rejonie krawedzi wysoczyznowej. Pozostawil po sobie gliny
zwatowe 1 osady wodnolodowcowe, ktore zachowaty sig tylko lokalnie w zachodniej 1 péinocnej czgsci
obszaru. Ladoldd stadialu srodkowego tego zlodowacenia pozostawit po sobie gliny zwatowe oraz
osady zastoiskowe 1 wodnolodowcowe.

Ladolod zlodowacenia Wisty rowniez dwukrotnie nasunat si¢ na powierzchnig arkusza Reszel.
Przed transgredujacym ladolodem stadiatu $rodkowego (dawniej Swiecia) byty lokalnie osadzane
utwory zastoiskowe. Po osadzeniu glin zwalowych, w czasie deglacjacji byly rowniez akumulowane
osady zastoiskowe, ale o znacznie wigkszej miazszosci i w wielu obnizeniach terenu.

Przed nasuwajacym si¢ najmtodszym ladolodem byty miejscami sktadane osady wodnolodow-
cowe. W czasie transgresji ladolod ten, powyzej strefy krawedziowej wysoczyzny, przemodelowywat
glacitektonicznie podtoze zbudowane gltéwnie z osadow stadiatu srodkowego. Spowodowato to po-
wstanie moren spigtrzonych (z wycisnigcia) w polnocnej czgsSci wysoczyzny pojeziernej — obecnie
najwyzej potozonych form terenu na arkuszu Reszel, a takze watéw drumlinowych — lokalnie na
potnoc od Reszla. Ladoldd ten pokryt caly omawiany obszar.

W poczatkowym etapie deglacjacji, w szczelinach lodowych ptynety wody akumulujac lokalnie
materiat przysztych form szczelinowych. W tym czasie w przetainach i rozpadlinach byl gromadzony
material przysztych kemow. Proces deglacjacji postgpowat 1 ladolod zaczat sig rozpadac na platy lado-
lodu stagnujacego. Wielki i miazszy ptat takiego ladolodu zalegat obszar Niziny S¢popolskiej. Na te-
renie wysoczyzny utworzyly sig bryty martwego lodu. Migdzy nimi gromadzity sig osady przysztych
moren martwego lodu. W strefach krawedziowych wysoczyzny tworzyly si¢ tarasy kemowe, a od strefy

moren spigtrzonych byt formowany na potudnie szlak odplywu sandrowego. Miejscami z krawedzi
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bryt martwego lodu na osady wodnolodowcowe sptywaly osady btota morenowego. Ilaste osady
btotne byly osadzane rowniez w brzeznych partiach rozlegtych wytopisk, w centralnych czgsciach
ktorych byty akumulowane ilaste osady zastoiskowe. Na obszarze falistej] wysoczyzny morenowe;j
zaakumulowane zostaly piaszczyste gliny zwatowe. Najdrobniejszy material ilasto-pytowaty zostat
w znacznym stopniu odprowadzony przez wody lodowcowe. Tymczasem obszar Niziny S¢popolskiej
jeszcze dhugo przykrywal martwy 16d. Wody lodowcowe mialy tutaj bardzo utrudniony odptyw, co
spowodowato deglacjacjg, gléwnie przez ablacje i osadzenie ilastych glin zwatowych w formie
ptaskiej wysoczyzny morenowe;.

Pod koniec plejstocenu, w interstadiale Allerdd, prawdopodobnie jeszcze na pogrzebanych
w osadach brytach martwego lodu, powstatly lokalnie torfy o malej miazszosci.

Na przetomie plejstocenu i holocenu, w czasie chtodniejszych warunkéw klimatycznych, w do-
linkach erozyjnych i u podnéza skarp byly akumulowane osady deluwialne.

W holocenie, pod koniec okresu preborealnego, ostatnie bryty martwego lodu zaczgly intensyw-
nie zanika¢, co doprowadzito do powstania jeszcze liczniejszych, niz pod koniec plejstocenu, zbiorni-
kow jeziornych. Zaczely powstawa¢ mtodsze osady jeziorne 1 powoli formowata sig sie¢ dolin
rzecznych odprowadzajacych wody generalnie w kierunku pélnocnym. W zachodniej czg$ci obszaru,
na granicy z duzym i plytkim zbiornikiem jeziornym, powstata rozlegta delta rzek: Sajny i Rynu.
W zaglebieniach bezodptywowych i waskich, dolinnych rozcigciach byty akumulowane piaski humu-
sowe 1 namuty, w misach jeziornych tworzyty si¢ gytie i torfy. Akumulacja jeziorna, rzeczna, delu-

wialna 1 bagienna trwa do dzisiaj.

IV. PODSUMOWANIE

Cztery otwory kartograficzne wykonane na obszarze arkusza Reszel dotarty do utworéw
podloza czwartorz¢du. Na podstawie badan palinologicznych rozpoznano utwory paleocenu, eocenu,
oligocenu 1 miocenu. Badania petrograficzne osadéw pobranych z rdzeni wiertniczych umozliwity
rozpoziomowanie glin zwatowych i zaliczenie ich do odpowiednich litotypow stratygraficznych.
W wyniku badan okazato sig, ze na terenie arkusza wystepuje czternascie pozioméw glin zwatowych
nalezacych do o$miu zlodowacen oraz rozdzielajace gliny osady wodnolodowcowe i zastoiskowe,
rzadziej rzeczno-peryglacjalne, jeziorno-lodowcowe, jeziorne i rzeczne. Wspotczynniki petrograficzne
glin zwatowych i1 procentowa zawarto$¢ wystgpujacych w nich zwirdw sa zgodne z danymi otrzyma-
nymi wczesniej dla odpowiednich glin z arkuszy: Piecki, Mragowo i Bredynki Szczegotowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000. Sa one charakterystyczne dla calej Polski péinocno-wschodniej
1 dorzecza Wisly (Lisicki, 2003).
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Przedstawiono szczegdélowy model tektonicznej budowy podioza osadow czwartorzedowych.

Rozrézniono strefy najmtodszej deglacjacji arealnej i przez ablacj¢ oraz powiazano je z obszarami
morfologicznymi terenu. Przesledzono kolejnos¢ tworzenia si¢ form geomorfologicznych.

Prace przeprowadzone na omawianym arkuszu nie wyjasniaja jednoznacznie rodzaju zaburzen
glacitektonicznych, ktore doprowadzity do powstania moren spigtrzonych (wycisnigcia) potozonych
w pdinocnej czgéci wysoczyzny pojeziornej.

Nierozwiazanym problemem pozostaje takze jednoznaczne przyporzadkowanie osadow rzecznych
1 jeziornych do interglacjatow mazowieckiego i lubawskiego. Pozycja tych osadéw wymaga udokumento-

wania palinologicznego.

Zaktad Kartografii Geologicznej
Struktur Plytkich
Panstwowego Instytutu Geologicznego
Panstwowego Instytutu Badawczego
w Warszawie

Warszawa, 2009 r.
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