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I. WSTEP

Granice arkusza Gizycko (104) Szczeg6towej mapy geologicznej Polski 1:50 000 okreslaja
wspotrzedne geograficzne 21°45°-22°00° dtugosci geograficznej wschodniej i 54°00°-54°10°
szerokosci geograficznej pétnocnej. Powierzchnia obszaru arkusza wynosi okoto 305 km?, w tym
44 km? zajmuja jeziora.

Administracyjnie obszar arkusza nalezy do wojewddztwa warminsko-mazurskiego i znajduje
si¢ na terenie gmin: Gizycko, Kruklanki, Pozezdrze i Wydminy. Jest to teren gtdwnie rolniczy
I lesny z licznymi obiektami turystyczno-wypoczynkowymi. Do wazniejszych miejscowosci naleza:
miasto Gizycko oraz Pozezdrze i Kruklanki. Przez obszar arkusza przebiegaja: linia kolejowa
Ketrzyn—Gizycko-Etk oraz szosy z Gizycka do Wegorzewa, Ban Mazurskich, Orzysza i Suwaik.

Arkusz Gizycko zostat opracowany w Instytucie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego na podstawie Projektu badan geologicznych dla
tematu: Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusze: Stertawki Wielkie, Ryn,
Gizycko i Milki, opracowanego przez H. Lozinska-Stepien i E. Myslinska w 1983 r. (33). Projekt
ten zatwierdzono w dniu 25.08.1983 r. na mocy decyzji nr KOPBG/015/2553/83.

Prace terenowe podejmowano dwukrotnie. W latach 19841986 prace zdjeciowe i dokumen-
tacyjne wykonat zespo6t pod kierunkiem E. Falkowskiego. Prace te zostaty przeprowadzone nie-
zgodnie z obowiazujaca Instrukcja i nie mogty by¢ podstawa do opracowania mapy geologicznej.
W 1986 r. zostaty wykonane, przez Przedsigbiorstwo Robot Wiertniczych w Gdansku, 3 wiercenia
kartograficzne, o giebokosciach 257, 242 i 298 m, zlokalizowane zgodnie z Projektem w miejscowo-
sciach Stregielek, Kolonia Pozezdrze i Sulimy, a w 1989 r. — badania geofizyczne (elektrooporowe)
wzdtuz linii zblizonej do linii przekroju, wykonane przez S. Sotonowicz w Przedsigbiorstwie Badan
Geofizycznych w Warszawie (41). Profile wiercen nie zostaty szczegétowo oprobowane i nie wy-
konano przewidzianego w Projekcie zakresu badan laboratoryjnych, skutkiem czego zabrakto
w petni wiarygodnych danych litostratygraficznych. Wyniki tych prac, przedstawione Komisji d/s

Opracowan Kartograficznych, w 1990 r. nie zostaty przyjete do druku.



Do opracowania arkusza Gizycko autor przystapit w latach 1996-1997. Wykonane byty wow-
czas prace zdjeciowe, polegajace na reambulacji niemieckiej mapy geologicznej w skali 1:25 000
z 1903 r. terenu catego arkusza (9, 12, 13, 26) oraz uzupetniajace prace dokumentacyjne (753 sondy
reczne, 42 sondy mechaniczne i opis 70 odstoniec).

Do opracowania mapy geologicznej, obok 865 nowych punktéw dokumentacyjnych, wyko-
rzystano 600 opisow sond recznych sposrdd sond wykonanych w latach 19841986, jak rowniez
136 archiwalnych otwordw studziennych i 330 sond torfowych Instytutu Melioracji i Uzytkow Zie-
lonych w Falentach oraz 150 sond i otworéw geologiczno-inzynierskich zlokalizowanych na terenie
miasta Gizycka. Do sporzadzenia mapy geologicznej wykorzystano 2081 punktéw dokumentacyj-
nych. Postuzono si¢ rowniez fotointerpretacja zdje¢ lotniczych oraz uwzgledniono wyniki ekspertyz
opracowanych na potrzeby arkusza Gizycko przez K.M. Krupinskiego (27), E. Gazdzicka (14)
i S. Lisickiego (31), na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych (42 analiz) wykonanych w 1990 r.
przez E. Hoffmann (10 analiz uziarnienia), W. Mizerskiego (11 analiz sktadu petrograficznego zwi-
row), R. Chlebowskiego (10 analiz sktadu mineratow ciezkich), E. Gazdzicka (3 oznaczenia na-
noplanktonu wapiennego) oraz K.M. Krupinskiego (8 analiz palinologicznych). W celu opracowania
przekroju geologicznego i okreslenia przyblizonej giebokosci zalegania stropu osadow przedczwarto-
rzedowych wykorzystano wyniki badan geoelektrycznych (34, 41). Niniejsze opracowanie jest dopet-
nieniem kompleksowego rozpoznania budowy geologicznej wschodniej czesci Pojezierza Mazurskie-
go. Dotychczas najdoktadniejszym opracowaniem geologiczno-kartograficznym omawianego obszaru
byta Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000, arkusz Ketrzyn (39).

Szerzej zakrojone prace geologiczne na obszarze arkusza Gizycko podjeli, na przetomie XIX
i XX w., geologowie niemieccy podczas realizacji mapy geologiczno-glebowej w skali 1:25 000,
wydanej w 1903 r. (9, 12, 13, 26). Opracowane przez autoréw wymienionej mapy syntetyczne uje-
cie budowy geologicznej obszaru Wielkich Jezior Mazurskich zawiera mapa geologiczna w skali
1:100 000, wydana w 1904 r. (11). Do wazniejszych publikacji z pierwszej potowy XX w. poswig-
conych problematyce stratygrafii osadéw czwartorzedowych i ich podtoza oraz geomorfologii
i hydrografii tych terendw naleza prace A. Tornquista (47), H. Hess von Wichdorffa (16), G. Ber-
ningera (7) , C. Gagela (10), P.G. Krausego (25) i B. Hoffmanna (17). W okresie powojennym
zagadnienia geomorfologii i hydrografii omawianego regionu byly trescia publikacji J. Kondrackiego
(20, 21), J. Kondrackiego i S. Pietkiewicza (23) oraz Z. Mikulskiego (35).

Budowie geologicznej czwartorzedu na obszarze Pojezierza Mazurskiego poswigcone sa m.in.
publikacje K. Swierczynskiego (46) i W. Stowanskiego (38), a takze S. Lisickiego (32). Obszerne omo-
wienie jeziornych osadow p6znego glacjatu i holocenu w okolicach Gizycka znajduje si¢ w pracy J. Sta-

siak (42), charakterystyke za$ sedymentologiczna osadow moren czotowych i sandrowych w regionie



zawieraja, w nowym ujeciu tych zagadnien, prace T. Zielinskiego (49, 50). Znajomos¢ stratygrafii osa-
dow starszego plejstocenu w okolicach Gizycka poszerza publikacja K.M. Krupinskiego (28).

Danych o wystepowaniu na terenie arkusza utwordéw przedczwartorzedowych dostarczaja
gtownie publikacje o charakterze ogolnym, dotyczace znacznie wigkszych obszarow. Utwory kredy
gornej i paleocenu omawia praca M. Jaskowiak (18); charakterystyke wystepowania utwordéw
najstarszych w Polsce pétnocno-wschodniej przedstawili O. Juskowiak i W. Ryka (8), a utworom
starszym od kenozoiku obszaru syneklizy perybattyckiej poswigcono specjalna monografig (43).

Najszczegotowsza prezentacje budowy geologicznej terenu arkusza Gizycko znalez¢é mozna
w opracowaniu Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000, arkusz Ketrzyn, W. Stowanskiego (39, 40).
Zostaty rowniez opracowane i czesciowo opublikowane, sasiadujace z arkuszem Gizycko, arkusze:
Mitki (45), Ryn (30) i Stertawki Wielkie (36) Szczeg6towej mapy geologicznej Polski 1:50 000.

. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

A. GEOMORFOLOGIA

Obszar objety arkuszem Gizycko jest, wedtug J. Kondrackiego (22), czescia Nizu Wschodnio-
battyckiego, podprowincji — Pojezierze Wschodniobattyckie, makroregionu — Pojezierze Mazur-
skie oraz mezoregionu — Kraina Wielkich Jezior Mazurskich. Lezy on w catosci w strefie zasiegu
stadiatu gornego zlodowacenia Wisty.

Krajobraz tego terenu jest bardzo urozmaicony. Deniwelacje wzgledne, w strefie czotowomore-
nowej koto Jakundwka, dochodza do 47 m. Bezwzgledna roznica wysokosci wynosi 74 m; najwyzszy
punkt, 190,2 m n.p.m., to kulminacja moreny czotowej koto Jakunéwka, najnizszy, 116,2 m n.p.m., to
dolina Sapiny na pétnocnym skraju arkusza.

Rozprzestrzenienie gtdwnych jednostek i elementow geomorfologicznych na obszarze arkusza
Gizycko przedstawia szkic geomorfologiczny (tabl. I). Dominuja formy pochodzenia lodowcowego
i wodnolodowcowego, lokalnie znaczna role odgrywaja formy pochodzenia jeziornego i utworzone
przez roslinnos¢.

Strefa czolowomorenowa, sktadajaca sie z trzech ciagdw moren czotowych, prawdopodob-
nie czgsciowo spigtrzonych, odpowiadajacych fazie VI J. Kondrackiego (22), wystepuje w czesci
potudniowej i srodkowej arkusza. Pierwszy ciag wyznaczaja wzgorza biegnace z potudnia ku
potnocy przez Upatty—Kozuchy Wielkie—Sulimy—Koloni¢ Sotdany do Kruklanek, skad skrecaja
na potudnie, w strone Jeziora Wydminskiego i Zywek. Wznosza sie one do wysokosci 160—-180 m
n.p.m., przy wysokosciach wzglednych 20-30 m. W okolicach Spytkowa tacza si¢ z nimi kolejne
dwa pasma wzgorz morenowych biegnace z okolic Sulim i Gizycka, wznoszace si¢ do wysokosci
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145-175 m n.p.m., o deniwelacjach rzedu 10-25 m, bedace odpowiednikami ciagéw VIA i VIB
Kondrackiego. Pojedyncze moreny czotowe, wyrdznione nad jeziorem Dargin i koto Pieczarek,
mozna uzna¢ za nalezace do ciagu VIE Kondrackiego. Najwyzsze na obszarze arkusza wyniesie-
nie czotowomorenowe, potozone koto Jakunowka (tabl. 1), jest juz fragmentem ciagu VII J. Kon-
drackiego, ktorego kontynuacje ku pdtnocy stanowia Gory Pitackie na arkuszu Budry. Wszystkie
wymienione wyzej moreny cechuje charakterystyczna asymetria nachylenia zboczy (zbocza od
strony ladolodu sa bardziej strome).

Na zapleczu moren czotowych wystepuja miejscami dos¢ liczne pagorki moren martwego lodu.

Znaczne obszary arkusza zajmuje falista wysoczyzna polodowcowa, z licznymi matymi for-
mami akumulacji szczelinowej i kemami oraz obnizeniami wytopiskowymi zajetymi przez jeziora
lub wypetnionymi torfami. W jej obrebie miejscami wyrdzni¢ mozna dwa poziomy, lokalnie roz-
graniczone krawedziami o wysokosci do 10-15 m. To zréznicowanie najwyrazniej widoczne jest
w zachodniej czesci arkusza — pomiedzy Gizyckiem, Swidrami i Spytkowem, a takze koto Kozu-
chow Matych i Pieczonek oraz na wschod od Kruklanek. Wysoczyzne rozcina kilka rynien lodow-
cowych, z ktorych najwieksza wykorzystuje jezioro Zywki.

Obszary rowniny sandrowej, wystepujace w potnocnej, srodkowej i potudniowo-wschodniej
czesci arkusza, maja miejscami bardzo urozmaicona rzezbe — rdznice wysokosci dochodza lokalnie
do 20 m. Takim obszarem jest strefa wzgdrz pomiedzy Przytutami i Jakunowkiem, reprezentujaca
zapewne cze$¢ marginalnej krawedzi sandrowej, obrzezonej od pétnocy, juz na arkuszu Budry,
rozlegta misa koncowa ladolodu. Pewna osobliwoscia tego fragmentu arkusza jest wystepowanie
koto Jakundwka zespotu potudnikowo zorientowanych, bardzo waskich, wysokich i dtugich wzgorz
reprezentujacych zapewne wystajace z sandru starsze formy akumulacji szczelinowej.

Na po6tnoc od Pozezdrza oraz koto Sucholasek powierzchnie sandru rozcinaja rynny lodowcowe,
wykorzystane przez rzeke Sapineg i Jezioro Wydminskie. Tereny sandrowe, potozone pomigdzy
Harszem i Pieczarkami oraz na pétnoc od jeziora Gotdopiwo i na wschod od jeziora Kruklin, obfi-
tuja w liczne obnizenia wytopiskowe, przy ktérych réznice wysokosci osiagaja 15 m.

Charakterystyczna cecha rzezby omawianego terenu jest wystepowanie, na obrzezach wigk-
szych jezior, tarasow kemowych, ktérych rowniny wznosza si¢ ponad poziom jezior do wysokosci
okoto 4-12 m. Wyr6zniono je w otoczeniu jezior: Wilkus, Gotdopiwo i Kruklin, a takze koto jezior:
Harsz, Lemiet, Fryd i Niegocin (tabl. I).

Nad jeziorem Niegocin w Gizycku oraz nad jeziorami Dargin, Dgat, Warniak i Harsz w pot-
nocno-wschodniej czesci arkusza, na wysokosci okoto 120 m n.p.m. wystepuje, wyraznie zazna-
Czajacy si¢ W rzezbie, wyzszy taras jeziorny wznoszacy si¢ do wysokosci 2—4 m ponad poziome je-

zior. W jego obrebie w okolicach Harszu wyrdzni¢ mozna miejscami fragmenty ptaskiej rowniny



morenowej i obszaréw zastoiskowych, co zdaje si¢ wskazywac na abrazyjno-akumulacyjny charak-
ter owych, potozonych na tej samej wysokosci (okoto 120 m n.p.m.), zréwnan. Na obrzezeniu wigk-
szosci jezior wystepuje miejscami nizszy taras jeziorny, wznoszacy si¢ do wysokosci 0,5-1,5m
ponad poziomem jezior; jego szerokos¢ na ogoét nie przekracza 100 m.

W dolinie rzeki Sapiny w kilku miejscach widoczne sa niewielkie fragmenty tarasu nadzale-

wowego, potozone na wysokosci okoto 2-3 m powyzej dna doliny.

B. HYDROGRAFIA

Obszar arkusza nalezy do zlewni Morza Battyckiego i dorzecza Pregoty oraz czesciowo do-
rzecza Wisly (35). Charakteryzuje si¢ on stabym rozwinigciem sieci rzecznej — jedyna wyrazniej-
sza doline stanowia niektore odcinki doliny rzeki Sapiny w srodkowej i pétnocnej czesci arkusza.

Glownymi czynnikami drenazu wdod powierzchniowych sa jeziora oraz potaczone z nimi
liczne drobne cieki, majace najczesciej charakter sztuczny, ptynace nierzadko gitebokimi przekopami
wykonanymi w celu odwodnienia zagtebien i podmoktosci. Niektdre z tych ciekow wykorzystuja
dawne doliny odptywu wod roztopowych, wzdtuz ktérych usytuowane sa ciagi obnizen wytopisko-
wych. Wsrod licznych na arkuszu Gizycko jezior do najwigkszych naleza: Niegocin, Dargin, Kru-
Klin i Gotdopiwo; mniejszymi zas$ sa jeziora: Harsz, Lemict, Pozezdrze, Wilkus, Krzywa Kuta, Dgat

Wielki, Brozéwka i Jezioro Wydminskie.

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Na obszarze arkusza bezposrednie podtoze czwartorzedu stanowia osady kredowe i trzecio-
rzedowe (tabl. I). Te pierwsze zostaty stwierdzone w 3 otworach kartograficznych: 6 (Stregielek),

22 (Pozezdrze) i 49 (Sulimy), a osady trzeciorzedowe w otworze archiwalnym — 51.

1. Kreda

a. Kreda gorna
Mastrycht
Mastrycht gorny
Piaski 1 mutki kwarcowo-glaukonitowe zostaty nawiercone w otworach 6, 22

i 49 na gtebokosciach 229,0, 245,7 i 291,6 m (88,0, 88,5 i 134,4 m p.p.m.). Sa to gtéwnie piaski
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drobnoziarniste oraz piaski mutkowate i muiki, ciemnozielone, zaliczone przez E. Gazdzicka (14)
do kredy gornej. Podscielaja one bezposrednio osady czwartorzedowe w obrebie wydtuzonej i dosé¢
szerokiej doliny (tabl. Il), biegnacej od p6tnocnego kranca arkusza w okolicy Stregielka, w kierunku
potudniowym, przez Pozezdrze do Gizycka i dalej na zachod, w obrebie arkusza Stertawki Wielkie
(37). Omawiane piaski, jak mozna si¢ spodziewac na podstawie sasiadujacych z arkuszem Gizycko
otwordw wiertniczych w Sztynorcie i w Mitkach (37, 44), sa podscielone marglami, marglami

piaszczystymi i mutowcami mastrychtu gornego.

2. Trzeciorzed

a. Paleogen

Paleocen

Paleocen dolny

Na obszarze arkusza Gizycko nie udokumentowano bezposrednio osadow paleocenu. W nawia-
zaniu jednak do sytuacji w jakiej wystepuja one na terenach arkuszy Ryn i Stertawki Wielkie (29, 37)
oraz na podstawie danych W. Stowanskiego (39, 40) i A. Bera (3—-6) nalezy spodziewa¢ si¢ ich
obecnosci w podtozu czwartorzedu w rejonie jeziora Niegocin oraz w pétnocno-zachodniej
i wschodniej czesci terenu.

Piaski, mutki i mutowce kwarcowo-glaukonitowe. Wedtug autoréw arkuszy
Ryn i Stertawki Wielkie (29, 37), gdzie osady te nawiercono w Szymonce i w Dobie, sa to drobno-
ziarniste piaski kwarcowe oraz piaski pytowate i nizej mutki piaszczyste, ciemnozielone, ciemno-

szarozielone, glaukonitowe, z przewarstwieniami mutowcow.

Eocen

Piaski kwarcowe z glaukonitem. Osady eocenu nawiercono prawdopodobnie
w otworze 51 koto Gizycka na giebokosci 197,5 m (62,5 m p.p.m.). Sa to piaski drobnoziarniste,
szarozielone i ciemnozielone, 0 miazszosci 10,5 m, lezace na ciemnozielonej glinie piaszczystej
z pojedynczymi zwirkami. Nie ma pewnosci, czy sa to osady eocenu srodkowego, czy gornego. Na
sasiadujacym od zachodu arkuszu Stertawki Wielkie (37), wzdtuz p6tnocno-zachodniego kranca
arkusza Gizycko, zlokalizowano piaski glaukonitowe i zwiry kwarcowe eocenu, ktore nawiercono
w Sztynorcie, gdzie zalegaja one warstwa 0 miazszosci 8,5 m bezposrednio na osadach gérnej kre-
dy. W nawiazaniu do tej sytuacji oraz na podstawie danych W. Stowanskiego (39, 40) przyjeto, ze
osady eocenu podscielaja utwory czwartorzedowe w pétnocno-zachodniej czesci arkusza, koto je-

zior Dargin i Harsz oraz w rejonie Gizycka i potnocnego kranca jeziora Kruklin (tabl. 11).
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Oligocen

Osadow oligocenu nie udokumentowano bezposrednio na arkuszu Gizycko. Z analizy sytuacji,
w jakiej zaznaczono ich wystepowanie na arkuszach Mitki, Ryn i Stertawki Wielkie Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski 1:50 000 (44, 29, 37) oraz w Wydminach na arkuszu Etk Mapy geolo-
gicznej Polski 1:200 000 (5, 6), mozna oczekiwa¢ obecnosci osadow oligocenu na potudniowym
krancu arkusza Gizycko.

Piaski i mutki kwarcowo-glaukonitowe, miejscami piaski i mutki
z weglem brunatnym. Sato bezwapienne, zielone piaski kwarcowo-glaukonitowe, miejscami
mutkowate, z przetawiceniami mutkow. W Mitkach (40), 6 km na potudnie od skraju arkusza
Gizycko, maja one miazszos¢ 57,3 m i spoczywaja bezposrednio na marglach kredy goérnej. Osady
takie, zdaniem B. Arenia (1), mozna wiaza¢ z dolnym oligocenem lub, jak wynika z danych J. Gra-
bowskiej (15), odnies¢ je do przedziatu oligocen dolny — oligocen srodkowy. Warto odnotowac, ze
osady oligocenu $rodkowego zostaty udokumentowane palinologicznie w Szczybatach Gizyckich

(29), 4 km na potudniowy zachdd od omawianego obszaru.

3. Czwartorzed

Caty obszar arkusza Gizycko pokryty jest osadami czwartorzedowymi. Zostaty one prze-
wiercone w otworach 6, 22, 49 i 51, gdzie ich miazszo$¢ wynosi od 197,5 do 291,6 m. Na og6t
miazszos$¢ osadow czwartorzedowych w obrebie arkusza przekracza 200 m (tabl. I1).

Pokrywa czwartorzedowa charakteryzuje si¢ bardzo skomplikowana budowa, w znacznym stop-
niu uwarunkowana glacitektonika. Stratygrafie utworéw czwartorzedowych oparto gtéwnie na analizie
profili trzech otwordéw badawczych, wykonanych dla potrzeb arkusza (otw. 6 — Stregielek, otw. 22 —
Pozezdrze i otw. 49 — Sulimy), zamieszczonej w ekspertyzie S. Lisickiego (31), z nawiazaniem do
oznaczen K.M. Krupinskiego (27, 28). Wykorzystano istniejace profile archiwalne, wyniki badan geo-

elektrycznych (41) oraz niektore dane zawarte w pracach W. Stowanskiego (38, 40).

a. Plejstocen

W obrebie plejstocenu wyrdzniono: zlodowacenia najstarsze (zlodowacenie Narwi), zlodowace-
nia potudniowopolskie (zlodowacenia Sanu i Wilgi), interglacjat wielki, zlodowacenia srodkowopol-
skie (zlodowacenia Odry i Warty), zlodowacenia potnocnopolskie (zlodowacenie Wisty). Opisano 9

poziomow glin zwatowych.
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Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Osady tego zlodowacenia rozpoznano w otworach kartograficznych 6 (Stregielek) i 49 (Sulimy).
Wystepuja one w kopalnej dolinie, powyzej 88 i 134,4 m p.p.m. Miazszos¢ ich dochodzi do 15 m.

Gliny zwatowe leza bezposrednio na osadach mastrychtu gornego. Sa to gliny piaszczy-
ste, brazowe, o $redniej zawartosci skat lokalnych (okoto 16%) i przewadze skat krystalicznych

(39,2%) nad wapieniami potnocnymi (28,5%).

Zlodowacenia potudniowopolskie

Osady zlodowacen potudniowopolskich wystepuja prawie na catym obszarze arkusza osiagajac

miazszo$¢ dochodzaca do 97 m (otw. 49).

Zlodowacenie Sanu
Stadiat dolny

Ity, mutki i piaski zastoiskowe (dolne) stwierdzono w otworze 49, gdzie maja
miazszos¢ 11,5 m i zalegaja na wysokosci powyzej 131,3 m p.p.m. W dolnej czesci profilu sa to
piaski, mulki i ity (3,5 m), rytmicznie warstwowane, barwy zoéttoszarej, wyzej leza ity warwowe
jasnobrunatne. Reprezentuja one osad powstaty przed czotem transgredujacego lodowca.

Gliny zwatowe stadiatlu dolnego udokumentowano w otworach 6, 22 i 49, gdzie maja
miazszos¢ 26—28 m wystepujac na wysokosciach 73,9-47,9, 88,5-60,8 m i 117,8-89,8 m p.p.m.
W miejscach zaburzen glacitektonicznych ich miazszos¢ moze przekroczy¢ 40 m. Gliny te sa piasz-
czysto-ilaste, barwy brunatnej, brunatnoceglastej lub szarozielonkawej i charakteryzuja si¢ wyrazna
przewaga skat krystalicznych nad wapieniami pétnocnymi. W otworze 49 gliny te zawieraja liczne,
mocno zdeformowane wktadki i porwaki sprasowanych, zielonkawoszarych mutkow i itow,
zapewne trzeciorzedowych, wskazujace na ich silne zaangazowanie glacitektoniczne.

Ity, mutki i piaski zastoiskowe (gdrne), ktore powstaty prawdopodobnie podczas
recesji zlodowacenia Sanu, wystepuja na wysokosci okoto 90-65 m p.p.m. tylko w otworze 49. Sa
to ity i muiki ilaste, z przewarstwieniami piaskdw drobnoziarnistych, szare, z odcieniem zielonka-

wym, cienko laminowane, z licznymi deformacjami glacitektonicznymi.

Zlodowacenie Wilgi

Gliny zwatowe, przypuszczalnie reprezentujace zlodowacenie Wilgi (31), wystepuja
w otworach 49, 51 i 64 na wysokosciach od 65 do 0 m p.p.m., podscielajac udokumentowane pali-

nologicznie (28) osady interglacjatu wielkiego. Sa to gliny piaszczysto-ilaste, ciemnoszare z odcie-
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niem zielonym, bardzo zwarte, z przetawiceniami szarozielonych, laminowanych mutkéw ilastych
i piaskdw ze zwirem. Sa one silnie zaburzone glacitektonicznie, co sprawia, ze ich miazszos¢ moze
miejscami przekracza¢ 60 m.

Ity i mutki wodnomorenowe, reprezentowane przez ity brunatne z zaburzonymi
wktadkami seledynowego mutku, wystepujace na giebokosci 214-217 m w otworze 22, naleza do czesto

spotykanego w tym regionie czerwonego kompleksu ilastego z okresu zlodowacenia Wilgi (31, 32).

Interglacjat wielki

Piaski i mutki jeziorno-rzeczne stanowia poziom szeroko rozprzestrzeniony na
arkuszu Gizycko, jak réwniez i na arkuszach sasiednich — Ryn i Stertawki Wielkie (29, 37) oraz na
terenach arkuszy Wegorzewo, Budry i Wydminy (6, 40). Osady te reprezentowane sa przez muiki
szarozielonkawe, laminowane, przelawicone seledynowymi piaskami pytowatymi i drobnoziarni-
stymi lub itami (otw. 6). W mutkach i w niektérych warstwach piaskéw wystepuje domieszka zwe-
glonej substancji organicznej. Miazszosci tej serii wynosza: w otworze 6 — 48,6 m, w otworze 22
— 90,9 m i w otworze 49 — 68,5 m. Lezy ona na wysokosci od okoto 51 m p.p.m. do okoto 42 m
n.p.m. Wykonane przez K.M. Krupinskiego (27, 28) badania palinologiczne 8 probek tych osadow
z otworu Pozezdrze (otw. 22) daty podstawe do zaliczenia tej serii do interglacjatu wielkiego. We-
dtug K.M. Krupinskiego (28) spektra pytkowe osadow interglacjalnych z Pozezdrza wykazuja duzo
podobienstw do zbiorowisk roslinnych interglacjatu wielkiego w nieodlegtych profilach Koczarki
koto Mragowa, Budry i Wegorzewo IlI.

Z opisu rdzenia w otworze Sulimy (otw. 49) wynika, ze omawiana seria, podobnie jak osady
lezace nizej, jest silnie zdeformowana glacitektonicznie (w rdzeniu wiertniczym stwierdzono prawie
pionowe powierzchnie zlustrowan). Czynnikiem zaburzajacym byt prawdopodobnie ladoldod zlodo-

wacenia Odry.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry
Stadiat dolny
Gliny zwatowe. Osadow stadiatu dolnego zlodowacenia Odry nie udokumentowano na
arkuszu Gizycko. Przyjeto jako hipotetyczna ich obecnos¢ w otworze 4, gdzie szare gliny zwatowe,
wystepujace na gtebokosci ponizej 106 m, podscielaja piaski wodnolodowcowe, zakwalifikowane

w sasiednim otworze 6 do stadiatu gornego zlodowacenia Odry.
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Stadiat goérny

Piaski wodnolodowcowe wyrdzniono w otworze 6, gdzie leza bezposrednio na
osadach interglacjatu wielkiego. Sa to piaski srednio- i drobnoziarniste 0 miazszosci 48 m, kto-
rych spag lezy na wysokosci 5 m p.p.m.

Ity i mutki zastoiskowe zostaty wyrdznione w otworze 68. Sa to brazowe i szare ity oraz
mutki, ktdre podscielaja gliny zwatowe stadiatu gérnego warstwa 0 miazszosci do okoto 34 m. Wyste-
powanie na omawianym obszarze utworow zastoiskowych, interpretowanych jako osad powstaty
przed czotem nasuwajacego si¢ lodowca, sygnalizuja zaréwno W. Stowanski (40), jak i A. Ber (6).

Gliny zwatowe wystepuja na catym obszarze arkusza. Sa to gliny piaszczyste lub piasz-
czysto-ilaste, szare i szarozielonkawe, wyrdznione w otworach: 4, 6, 17, 22, 43, 48, 49, 51, 60 i 64
— ich miazszos¢ dochodzi do 45 m, potozenie pomiedzy 0 i 60 m n.p.m. Z opiséw W. Stowanskiego
(40) i A. Bera (4, 6) wynika, ze gliny zwatowe wiazane ze zlodowaceniem Odry wystepuja
powszechnie w omawianym regionie. Wspotczynniki petrograficzng| tego poziomu, zbadane
w otworze 49, wynosza: O/K — 2,00, K/IW — 0,56, A/B — 1,50 i sa wedtug S. Lisickiego (31)
podobne do otrzymanych dla profilow: Kronowo (ark. Stertawki Wielkie), Szymonka i Szczybaty

Gizyckie (ark. Ryn) oraz Wyszembork, Koczarki i Sykstyny (ark. Mragowo).

Zlodowacenie Warty
Stadiatl dolny

Ity i mutki zastoiskowe stwierdzono w otworach 33 i 49, gdzie na wysokosciach
61,0-46,0 i 52,2-48,5 m n.p.m., pod gling zwatowa, wystepuja piaski pytowate i mutki jasnobrazowe, po-
przewarstwiane wkitadkami szarego itu, hipotetycznie zaliczone do stadiatu dolnego zlodowacenia Warty.

Gliny zwatowe. W otworze 49 jest to ciemnoszara glina piaszczysta, twarda, 0 miazszosci
2 m, zwienczona w stropie warstwa bruku. Podobne gliny, miejscami piaszczysto-ilaste, zwarte,
wystepuja w otworach 51 i 64, gdzie osiagaja miazszos¢ do 43 m oraz w otworach 4, 17, 39, 43, 47,
58-60 i 62, stanowiac prawdopodobnie (w niektérych z tych otworéw) srodkowy segment trudnej
do rozdzielenia, ponad 110-150-metrowej (np.w otworach 17, 43 i 47) serii glin zwatowych bez

osadow rozdzielajacych (migdzymorenowych).

Stadiat gérny
Piaski wodnolodowcowe, wyrdznione w otworach 22 i 49, wystepuja w srodkowej
czesci arkusza osiagajac miazszo$¢ 30-45 m. Sa to piaski roznoziarniste, szarozoétte, z licznymi

skaleniami i ziarnami wapieni.

IO/K, K/W, A/B — usredniony stosunek udziatu zwirdw: osadowych skat p6tnocnych do pdtnocnych skat krystalicznych
i kwarcu, krystalicznych i kwarcu do pétnocnych wapieni i dolomitéw oraz skat pétnocnych mato odpornych do odpornych.
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Gliny zwatowe wystepujace prawdopodobnie w otworze 4 stanowia gorna czgs¢ miazszej
serii glin podscielajacych piaski i zwiry wodnolodowcowe stadiatu gérnego zlodowacenia Warty. Jak
mozna przypuszczaé¢ nawiercono je rowniez w otworach 23 i 32. Sa to zwarte, ciemnoszare gliny
piaszczyste, 0 migzszosci do okoto 22 m. Wystepowanie na omawianym terenie glin zwatowych wia-
zanych ze zlodowaceniem Warty, o tacznej miazszosci do okoto 88 m, sygnalizuje W. Stowanski (40),
a takze A. Ber (4) na terenach potozonych na wschdd od arkusza Gizycko.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe, o migzszosci do okoto 30 m, zapewne prze-
wiercone w otworze 22 (gdzie maja miazszos¢ 20 m), wypetniaja miejscami, jak mozna przypusz-
czac, rozciecia erozyjne w obrebie podscielajacych je glin zwatowych oraz piaskéw wodnolodow-
cowych. Ich pozycja stratygraficzna ma charakter hipotetyczny — oparto je gtéwnie na danych geo-
fizycznych i w nawiazaniu do publikacji W. Stowanskiego (40).

Wymienione wyzej trzy serie osaddw, hipotetycznie wiazane ze stadiatem gérnym, z rownym
prawdopodobienstwem mogty powsta¢ podczas stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty.

Osady interglacjatu eemskiego nie zostaty nigdzie na obszarze arkusza bezposrednio udoku-
mentowane, chociaz pisat o nich W. Stowanski (40) powotujac si¢ na P.G. Krausego i H. Grossa,
ktorzy rozpoznali je w okolicy Gizycka. Wedtug opisow profiléw trzech archiwalnych, trudnych do
zlokalizowania, niemieckich otworéw, wykonanych na terenie twierdzy Boyen w Gizycku, maja to
by¢ jeziorne piaski drobnoziarniste z warstwa torfu w stropie i ze skorupkami migczakdéw, lezace
pod gling zwatowa. Usytuowanie tych profilow nasuwa jednak powazne watpliwosci, bowiem
zachodzi duze prawdopodobienstwo, iz osady jeziorne, o ktorych za autorami niemieckimi pisze
W. Stowanski, sa wieku holocenskiego. Przemawia za tym fakt, iz wigkszos¢ obiektow twierdzy
Boyen, powstatej w drugiej potowie XIX w., wybudowano na nasypach, ktéorymi w wielu miejscach
przykryto nisko potozone tereny obrzeza jeziora Niegocin, zbudowane z holocenskich torféw i pia-
skéw jeziornych (dowodzi tego np. profil otw. 58, wykonanego w 1973 r. na terenie twierdzy,
w ktorym pod 4,8-metrowa warstwa nasypu gliniastego lezy, na poziomie jeziora, warstwa torfu

0 grubosci 3,3 m, niewatpliwie holocenskiego).

Zlodowacenia péinocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Stadiat §rodkowy
Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) wystepuja w czesci srodkowej i potu-
dniowej arkusza osiagajac miazszos$¢ do 33 m (otw. 23, 32, 49-50, 51, 64-66) oraz na jego pétnocnym
skraju, gdzie w otworze 6 maja one 50 m miazszosci. Sa to przewaznie piaski r6znoziarniste, lokalnie

piaski ze zwirem, rzadko zwiry.
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Gliny zwatowe tworza szeroko rozprzestrzeniony na terenach arkusza poziom, repre-
zentowany przez gliny brazowe i szare, silnie piaszczyste, z licznymi zwirami skat krystalicznych
i osadowych, 0 miazszosci od 5 do okoto 37 m, ktorych spag wystepuje na gtebokosci 17-87 m po-
nizej poziomu terenu. Nie stwierdzono ich wyst¢powania na powierzchni terenu. W wielu miej-
scach gliny te podscielaja gliny stadiatu gérnego, z ktorymi tworza one zazwyczaj trudny do rozpo-
ziomowania, jednolity kompleks glin zwatowych charakteryzujacy si¢, zdaniem W. Stowanskiego
(40), podobnymi wskaznikami petrograficznymi (O/K, K/W i A/B) i jednakowym wygladem.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gbrne) stwierdzone zostaty prawdopodobnie
w otworach 11 i 22 koto Pozezdrza, gdzie rozcinaja wyzej omowiony poziom glin zwatowych i leza
na utworach wodnolodowcowych stadiatu gérnego zlodowacenia Warty. Ich miazszos¢ dochodzi do

okoto 27 m.

Stadiat gérny

Osady stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty wystepuja na obszarze catego arkusza Gizycko.
Catkowita ich miazszos¢ wynosi od 7 do okoto 65 m. Sa one reprezentowane przez osady glacjalne,
zastoiskowe i wodnolodowcowe oraz jeziorne — powstate w poznym glacjale.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) stwierdzono w wielu otworach, gdzie
przedzielaja one dwa poziomy glin zwatowych wiazanych ze srodkowym i gornym stadiatem zlo-
dowacenia Wisty. Sa to gtéwnie zwiry i piaski ze zwirem oraz piaski, wystepujace od gtebokosci
okoto 65 m ponizej powierzchni terenu, 0 migzszosci do 27 m (otw. 22).

Ity i mutki zastoiskowe (dolne) zostaty przewiercone w rejonie jezior Niegocin
i Gotdopiwo (otw. 9, 16-18, 25, 27, 36 i 58) oraz prawdopodobnie koto Stregielka (otw. 6). Sa to
ity szare, warwowe lub multki i mutki piaszczyste laminowane lezace badz pod gling zwatowa
(otw.: 6, 25 i 36), badZz pod utworami wodnolodowcowymi lub zastoiskowymi gornymi. Ich miaz-
sz0s¢ dochodzi do 30 m (otw. 17 i 58).

Zarowno piaski i zwiry dolne, jak i ity i mutki zastoiskowe dolne nie odstaniaja si¢ nigdzie na
powierzchni terenu arkusza.

Gliny zwalowe sa osadem najpowszechniej wystepujacym na obszarze arkusza Gizycko.
Ich miazszos¢ waha sig od kilku do okoto 26 m. W wielu miejscach leza one bezposrednio na star-
szych pokrywach glin zwatowych (jak m.in. w otw. 47, gdzie ciagta warstwa glin zwatowych osiaga
115 m); jednoznaczne rozdzielenie tych glin czesto nie jest mozliwe, zwlaszcza ze — jak podaje
W. Stowanski (40) — ich wskazniki petrograficzne na ogét sa bardzo zblizone do odpowiednich
wskaznikéw glin zwatowych srodkowego stadiatu zlodowacenia Wisty i podscielajacych je miej-

scami glin zlodowacen $rodkowopolskich. Gliny zwatowe charakteryzuja si¢ bardzo duza zmienno-
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cia: zazwyczaj poziom gliny bazalnej przykrywaja gliny ablacyjne i miejscami gliny sptywowe,
biorace rowniez udziat w budowie moren czotowych, moren martwego lodu i form akumulacji
szczelinowej. Sa to na 0got brazowe lub szare gliny o bardzo zmiennym uziarnieniu — od glin py-
towatych i lokalnie ilastych, czesto z minimalna iloscia okruchdw skalnych, poprzez gliny piaszczy-
ste do piaskdw i zwirdw gliniastych. Zawieraja one liczne, duze gtazy, a w wielu miejscach znaczna
domieszke zwiru i gtazikdw roznej wielkosci oraz przetawicenia piaskéw, zwirdw i mutkdéw wod-
nomorenowych. Wystepuja one na roznych wysokosciach w obrebie wysoczyzny morenowej — to-
warzysza im czesto niewielkie skupienia piaskow i zwirow.

Piaski 1 zwiry moren wycisnigcia oraz gliny zwalowe moren wyci-
$niegcia wystepuja koto Harszu, Spytkowa i Przerwanek. Sa to piaski r6znoziarniste lub piaski
i zwiry, bez gtazow, z wyraznymi przejawami zaburzen glacitektonicznych w odstonieciach, zazwy-
czaj przykryte glinami identycznymi z wyzej opisanymi glinami zwatowymi.

Piaski i zwiry z gtazami moren czotowych oraz gliny zwatowe mo-
ren czotowych, miejscami spigtrzonych, reprezentuja osady powstate u czota cofajacego
sie ladolodu podczas jego kolejnych faz postojowych. Tworza one kilka ciagdw wzgdrz moreny
czotowej czesciowo zbudowanych ze sptywowych glin zwatowych spoczywajacych na piaskach,
piaskach ze zwirem lub zwirach z licznymi gtazami. W okolicach Sotdanow, Wytud, Kruklenek,
Kruklina i Jakundéwka wzgorza moreny czotowej zbudowane sa przewaznie z piaskow i piaskow ze
zwirem. Koto Kruklanek i Pieczarek, pod glinami zwatowymi na obrzezach wzgdrz morenowych,
miejscami wystepuja poziomo laminowane piaski mutkowate i mulki, reprezentujace wedtug
T. Zielinskiego (49), srodowisko sedymentacyjne stozka dystalnego, charakterystyczne dla brzez-
nych partii wzgorz czotowomorenowych. Stosunkowo znaczne miazszosci glin zwatowych, docho-
dzace w obrebie niektérych fragmentow moren czotowych do 26 m (otw. 49), zdaja sie wskazywac
na mozliwos¢ lokalnego spietrzenia tych glin razem z podscielajacymi je glinami starszymi.

Gliny zwatowe ilaste moren czotowych wyrdzniono tylko w jednym miejscu —
w Sotdanach, gdzie stanowia ptaskie obnizenie w obrebie wzgorza czotowomorenowego, zbudowane
z szarobrazowej gliny ilastej, pozbawionej domieszki ziarn zwiru, ktéra na gtebokosci 2,3 m przecho-
dzi w gling pylasta. Wystepowanie tego typu osaddw, okreslonych przez W. Stowanskiego (40) jako
ity lodowcowe” — stanowiace jego zdaniem facjalna odmiang gliny zwatowej powstata w srodowi-
sku wodnym — obserwowano rowniez na obszarze arkusza Stertawki Wielkie, gdzie mi¢dzy innymi
powlekaja one powierzchnie czesciowo spietrzonych wzgorz morenowych. Ich miazszosci sa na ogét
niewielkie (2-5 m), chociaz miejscami moga dochodzi¢ do kilkunastu metrow (37).

Piaski i zwiry z gtazami moren martwego lodu oraz gliny zwalowe

moren martwego lodu powstaty w strefie wytapiania si¢ bryt martwego lodu, na zapleczu
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moren czotowych, formujac nieregularnie rozmieszczone, niewielkie pagérki i wzniesienia, zbudo-
wane z 0sadow 0 zréznicowanym uziarnieniu i bardzo zmiennym warstwowaniu lub pozbawionych
warstwowania (od piaskow do zwiréw i nagromadzen gtazow przykrytych najczesciej sptywowymi
glinami zwatowymi). Miazszosci tych osadow dochodza miejscami do 15 m. Towarzysza im liczne
zagtebienia po brytach martwego lodu, obecnie wypetnione torfami.

Piaski i zwiry z gtazami lodowcowe wystepuja lokalnie na obszarze catego
arkusza, czesto w sasiedztwie moren czotowych i moren martwego lodu. Sa to przewaznie zle
wysortowane i niewarstwowane piaski réznoziarniste z domieszka zwirdéw i gtazow lub zwiry
z gtazami. Bocznie przechodza one w gliny zwatowe. Ich miazszos¢ na ogot wynosi kilka metrow.

Piaski i zwiry oraz gliny zwatowe form akumulacji szczelinowej. Piaski
I zwiry, miejscami przykryte sptywowa glina zwatowa, buduja dosc liczne na terenie arkusza, nie-
wielkie, wydtuzone wzgorza, do powstania ktorych przyczynita si¢ akumulacja w szczelinach
lodowcowych. Wigksze skupiska tych osadow wystepuja na wysoczyznie morenowej pomigdzy
Antonowem i Pieczarkami, w rejonie Sotdandw, Przerwanek i Kruklina oraz na obszarach sandro-
wych — koto Jakunowka i nad Jeziorem Wydminskim, gdzie znajduja sie osady akumulacji szcze-
linowej, zbudowane wytacznie z piaskow i zwirdw, wynurzajace si¢ spod pokrywy osadow sandro-
wych. Miazszos¢ utworéw szczelinowych dochodzi do kilkunastu metrow.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (rynnowe). Sa to piaski ze zwirem i zwiry
wystepujace w dnach rynien lodowcowych, przykryte piaskami i zwirami wodnolodowcowymi san-
drowymi gérnymi lub czesciowo piaskami rzecznymi i jeziornymi, deluwiami, torfami i kreda
jeziorna. Ich miazszos¢ moze wynosi¢ od Kilku do kilkunastu metréw.

Piaski i zwiry kemoOw. Na obszarze arkusza wystepuja wytacznie kemy okreslane
mianem kemow glacifluwialnych (2), zbudowane z piaskéw i piaskow ze zwirami. Sa to owalne
wzgorza nieregularnie rozrzucone na wysoczyznie morenowej lub w sasiedztwie sandrow.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) (sandrowe) zajmuja dos¢ znaczne
obszary arkusza. Stanowia je poziomo lub skosnie warstwowane piaski réznoziarniste i piaski ze
zwirem o bardzo zmiennym uziarnieniu, ktérych miazszos¢ wynosi od okoto 5 do 30 m, tworzace
pokrywy sandrowe na szlakach odptywu waéd roztopowych sprzed czota ladolodu. Gtéwnym obsza-
rem ich wystepowania jest kilkakrotnie odnawiana strefa akumulacji utworéw sandrowych, biegna-
ca od poinocnego obrzezenia jeziora Gotdopiwo w kierunku potudniowym, do jeziora Kruklin i da-
lej na potudniowy wschod wzdtuz rynny Jeziora Wydminskiego w strone Sucholasek. W Pieczon-
kach taczy sie z nia waska strefa utwordéw sandrowych, biegnaca rownoleznikowo od strony Spyt-
kowa. Druga gtéwna strefa wystepowania utwordéw sandrowych jest obszar potozony na pétnoc od

Pozezdrza, rozposcierajacy sie od potnocnego skraju arkusza w kierunku potudniowo-zachodnim
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w strone Harszu, Pieczarek i Swidrow. Strukture osadéw wodnolodowcowych wystepujacych na
arkuszu Gizycko mozna przesledzi¢ w wielu odstonieciach w okolicach Harszu i Pieczarek,
w Przytutach, Kruklankach i w Kruklinie. To ostatnie odstoniecie zostato szczegétowo scharaktery-
zowane pod wzgledem sedymentologicznym przez T. Zielinskiego (50). Zwraca on uwage na duza
zmiennos¢ dynamiki srodowiska sedymentacyjnego tych utwordw, a takze na sporadyczne wyste-
powanie w ich obrebie przetawicen glin sptywowych, nie rézniacych sie swym wygladem od glin
zwatowych. Rowniez w czesci proksymalnej sandru na pétnocnym krancu arkusza, stanowiacej
cze$¢ marginalnej krawedzi sandrowej (19, 24), obrzezajacej od potudnia rozlegta mise koncowa
kolejnego postoju ladolodu, na osadach piaszczysto-zwirowych lub w ich obrebie wystepuja miej-
scami takie przetawicenia sptywowych glin zwatowych i mutkow oraz gtazy narzutowe.

Ity i mutki zastoiskowe (gorne) wystepuja na potnocno-zachodnim krancu terenu,
w otoczeniu jeziora Harsz, wbudowane w rowning abrazyjno-akumulacyjnego, wyzszego tarasu je-
ziornego jezior Dargin i Kisajno. Sa to ciemnobrazowe i szarobrazowe ity warwowe, z nielicznymi
przetawiceniami mutkow i piaskow pytowatych, szarych, lezace na glinie zwatowej lub na piaskach
wodnolodowcowych, przechodzace miejscami ku gérze w piaski drobnoziarniste i mutkowate je-
ziorne. Ich miazszos$¢ na badanym terenie nie przekracza 11 m (aczkolwiek bardziej na zachéd —
juz na terenie arkusza Stertawki Wielkie — oceniana jest ona na okoto 20-30 m).

Piaski, miejscami piaski ze zwirami taraséw kemowych powstaty w fazie
deglacjacji arealnej ostatniego zlodowacenia, na obszarach przylegtych do wielkich bryt martwego lodu
wypetniajacych dzisiejsze misy jezior: Wilkus, Gotdopiwo i Kruklin oraz Dargin i Niegocin. Sa to gtow-
nie piaski drobnoziarniste, miejscami poziomo laminowane piaski pytowate lub piaski z domieszka zwi-
ru oraz lokalnie (nad jeziorem Kruklin) piaski i zwiry z otoczakami — pozycja tych ostatnich nie jest
catkiem jasna, leza one bardzo nisko, miejscami pod przykryciem torfow i gytii holocenskich i moga re-
prezentowa¢ starsze wiekowo utwory wodnolodowcowe. Piaski tarasow kemowych tworza wyrazne
sptaszczenia na obrzezach jezior (zwilaszcza nad jeziorem Gotdopiwo), potozone od okoto 4 do 12 m
powyzej poziomu jezior, tj. na rzednych od 122 do 130 m n.p.m., ich miazszosci zapewne nie przekra-
czaja 15 m (otw. 44). Miejscami zazebiaja si¢ one z itami i mutkami zastoiskowymi gérnymi.

Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 2,0-3,0 m n.p. rzeki
stwierdzono jedynie w dwoch miejscach w dolinie Sapiny (przy jeziorze Wilkus i na pétnocnym
krancu arkusza, w dnie rynny polodowcowej wykorzystywanej przez Saping), gdzie zaznacza si¢
W terenie wyzszy taras tej rzeki. Miazszos¢ tych aluwiow wynosi kilka metrow.

Piaski pytowate jeziorne wyrdzniono w otoczeniu jezior: Lemiet, Harsz, Dargin,
Warniak, Dgat Wielki, Skarz Wielki, Wojsak i Niegocin. Sa to piaski drobnoziarniste, piaski

mutkowate, podrzednie mutki, z domieszka humusu i wktadkami torfu lub gytii, niekiedy z muszlami
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migczakOw, budujace ptaskie zrownania wyzszego tarasu jeziornego potozone na wysokosci 2—-4 m
powyzej poziomu jezior. Barwa osadow zmienia si¢ od biatej i jasnoszarej do ciemnoszarej. Miaz-
szos¢ tych osaddw zapewne nie przekracza 6 m (otw. 1). Wedtug W. Stowanskiego (40) ich powstanie

mozna wiaza¢ z faza mtodszego dryasu. Zazwyczaj przykrywaja one osady zastoiskowe gorne.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Ity, namuty torfiaste i mutki jeziorne zostaty wyrdznione koto Jasienca, nad
jeziorem Gotdopiwo. Leza one na wysokosci 0—1,5 m nad poziomem jeziora. Pod cienka warstwa
czarnego namutu torfiastego wystepuje tu, do gtebokosci okoto 2 m, it pytowaty, brazowy, lezacy na
szarym namule ilastym z domieszka szczatkdw roslinnych, przechodzacym nizej w mut ilasty, lezacy
do giecbokosci 20 m (ten ostatni reprezentuje zapewne utwory zastoiskowe).

Piaski eoliczne wystepuja w potnocno-zachodniej czesci terenu, koto Okowizny, w po-
blizu jeziora Harsz. Sa to jasnozotte piaski drobnoziarniste, tworzace pétkoliste wzniesienie na
tarasie kemowym.

Piaski i gliny deluwialne wypetniaja obnizenia terenu — podnoza stokow, mniejsze
dolinki ciekdw okresowych, parowy i zagitebienia bezodptywowe, gdzie czesto zazebiaja sie z na-
mutami i torfami. Ich miazszos¢ nie przekracza kilku metrow. Gtownymi okresami ich akumulacji
byty: pdzny plejstocen oraz czasy wspétczesne — dzigki aktywizacji proceséw sptukiwania ze sto-
kow pod wptywem dziatalnosci rolniczej (dokumentuja to liczne przypadki natozenia si¢ osadow

deluwialnych na torfy holocenskie).

c. Holocen

Piaski i zwiry rzeczne tarasow zalewowych 1,0 m n.p. rzeki repre-
zentuja osady rzeczne osadzone wspotczesnie w dnie doliny Sapiny w Kruklankach, po przekopaniu
w 1854 r. odptywu z jeziora Kruklin do jeziora Gotdopiwo (42).

Piaski i piaski ze zwirami jeziorne powstaty jako produkt przerobki brzegowej
i buduja listwe osadow piaszczystych wzdtuz brzegéw jezior, potozona na wysokosci 0,5-1,5 m
powyzej poziomu jezior. Sa to piaski roznoziarniste, warstwowane, z wktadkami osadow organicz-
nych lub domieszka rozproszonych szczatkdw roslinnych i skorup migczakéw. Czesto zawieraja
zwir i glaziki pochodzace z rozmycia i redepozycji pobliskich osadow wodnolodowcowych lub
glacjalnych. Maja one na 0g6t niewielka miazszos¢ — 2—4 m.

Gytie i kreda jeziorna to trudne do rozdzielenia bez badan laboratoryjnych jeziorne
osady weglanowe, réznie nazywane zaréwno w literaturze (42, 48) jak i w wykorzystanych materia-

fach dokumentacyjnych, gdzie te same osady okreslone byty badz jako ,,kreda jeziorna” — np. na ma-
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pie niemieckiej 1:25 000 i w opisach sond dokumentacyjnych, badz jako ,,gytia” — w dokumentacjach
ztozowych Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych. Na zbadanym terenie nie stwierdzono bezwa-
piennej gytii organodetrytycznej, wystepuja natomiast powszechnie osady weglanowe reprezentujace
zarowno krede jeziorna, jak i gytic wapnista. Osady te podscielaja torfy lub wystepuja na powierzchni
terenu w obrebie mis jeziornych lub ich fragmentow w okolicach Okowizny i Kruklina oraz nad jezio-
rami: Gotdopiwo, Warniak, Fryd, Wojsak i zwtaszcza nad jeziorem Kruklin, gdzie zajmuja najwicksze
obszary i sa przedmiotem eksploatacji jako surowiec do produkcji wapna nawozowego. Miazszosci
osadow weglanowych na 0got wahaja sie od 2 do 8 m (w jednym przypadku spag lezacej pod torfem
gytii 0 miazszosci 9,5 m sicgat giebokosci 12 m). Kreda jeziorna i gytie w stanie wysuszonym Sa 0sa-
dami porowatymi, o barwie biatej, jasnokremowej, zottawej lub bezowej, a w miare zmniejszania si¢
zawartosci weglanu wapnia — sinej lub szarobrazowej. Wedtug J. Stasiak (42) osady weglanowe wy-
stepujace nad jeziorem Kruklin zawieraja od 35 do 89% weglanu wapnia. Gytie i kreda jeziorna utwo-
rzyty sie w holocenie, od okresu borealnego po subatlantycki. Podscielone sa one cienka warstwa itow
jeziornych z okresu preborealnego oraz nizej lezacymi utworami ilastymi ze schytku plejstocenu (42).
Nad jeziorem Kruklin kompleks jeziornych osadow weglanowych lezy zazwyczaj na piaszczystych
lub piaszczysto-zwirowych osadach wodnolodowcowych.

Piaski humusowe i namuty piaszczysto-gliniaste den dolinnych,
zagtebien bezodptywowych i okresowo przeptywowych. Sa to gidwnie osady
powstajace na obszarach zalewanych podczas roztopéw lub wezbran, w dnach dolinek statych
i okresowych ciekdw oraz w obnizeniach bezodptywowych. Ich miazszos¢ rzadko przekracza 2,5 m.

Namuty torfiaste zagie¢bien bezodptywowych wystepuja rzadko, wypetniajac
cienka warstwa niektdre niewielkie, podmokite obnizenia terenu. Sa one produktem przemieszania
pytowato-piaszczystego deluwium z rozktadajaca si¢ roslinnoscia.

Torfy sa przewaznie brunatne i czarne, turzycowo-mszyste. Wystepuja one na znacznych
obszarach arkusza Gizycko wypetniajac stare misy jeziorne, wytopiska, zagiebienia bezodptywowe
i obnizenia oraz dna rynien w obrebie wysoczyzny morenowej, stref moren czotowych i obszarow
sandrowych. Miazszo$¢ ich jest bardzo zréznicowana — do 6 m. W licznych przypadkach leza one

na gytiach i kredzie jeziornej.

B. TEKTONIKA | RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Z obszaru arkusza Gizycko brak jest danych o deformacjach tektonicznych podtoza czwartorzedu.
W rzezbie powierzchni utworéw podczwartorzedowych zaznacza si¢ jednak wyrazne urozmaicenie, wy-

razajace si¢ dos¢ znacznymi deniwelacjami, ktorych powstanie moze mie¢ zatozenia tektoniczne.
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Gtownym elementem tej rzezby jest rozlegta dolina biegnaca z pétnocy na potudnie, przez Po-
zezdrze, Spytkowo do Gizycka, gdzie skreca na zachod, w strong Doby na arkuszu Sterfawki Wielkie
(37), a takze rozgatezia si¢ w kierunku potudniowym, w strong arkusza Mitki (tabl. IB‘Z. Réznice wy-
sokosci w rejonie Gizycka dochodza do okoto 70 m (strop podtoza lezy tu na wysokosci od okoto 70
m p.p.m. do ponizej 135 m p.p.m.). W strefie obnizen odstaniaja si¢ osady kredy gornej — na wynio-
stosciach wystepuja przykrywajace je utwory paleogenu. Zdaniem W. Stowanskiego (40) wspomniane
doliny sa formami erozyjnymi powstatymi w dolnym plejstocenie, przed zlodowaceniem Narwi.
W nawiazaniu do sytuacji, czesciowo udokumentowanej na arkuszach sasiednich (29, 37, 44) oraz na
podstawie danych geofizycznych (34, 41) mozna przyja¢, ze strop podtoza przedczwartorzedowego na

pozostatym terenie arkusza lezy na wysokosciach okoto 80—70 m p.p.m. (tab. I1).

C. ROzZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]]

W gornej kredzie i w dolnym paleocenie na obszarze arkusza Gizycko odbywata sie sedymenta-
cja morska w stopniowo zanikajacym zbiorniku, bedacym czescia bruzdy dunsko-polskiej (8, 18).
W mtodszym paleocenie zaznaczyta si¢ przerwa w sedymentacji. W eocenie i na poczatku oligocenu
morze ponownie wkroczyto na teren objety arkuszem osadzajac serig¢ ptytkowodnych osadow piasz-
czystych i ilasto-piaszczystych. W srodkowym oligocenie caty obszar ulegt ostatecznemu wynurzeniu.

Osaddéw miocenu i pliocenu nie rozpoznano — prawdopodobnie nie zostaty one osadzone
albo ulegty zniszczeniu w toku pozniejszej dziatalnosci egzaracyjnej i erozyjnej w okresie lodow-
cowym. Nie stwierdzono réwniez obecnosci osadow preglacjalnych. Ladoléd zlodowacenia Narwi
wkroczyt na bardzo juz zr6znicowane hipsometrycznie podtoze. W bliskim sasiedztwie potudniowo-
-wschodniego kranca arkusza, w Wydminach, osady glacjalne leza na piaskach oligocenskich, na
wysokosci okoto 40 m p.p.m. (5, 6), podczas gdy na arkuszu Gizycko przykrywaja one osady gornej
kredy na wysokosciach 88,0 i 134,4 m p.p.m. Takie usytuowanie osadow najstarszego zlodowacenia
wskazuje na wczesniejsza, intensywna erozje, w nastepstwie ktdrej miejscami powstaty gteboko
wcigte doliny, wypetnione p6zniej osadami czwartorzegdowymi (tabl. I1). W interglacjale augustow-
skim na wysoczyznie zaznaczyta si¢ erozja i denudacja, ktére prawdopodobnie zniszczyty wigk-
szo$¢ pokrywy osadow zlodowacenia Narwi. W odrdznieniu od terenéw arkuszy Mitki i Sterfawki
Wielkie (37, 44), na arkuszu Gizycko nie stwierdzono obecnosci osadow rzecznych i jeziornych

z interglacjatu augustowskiego, ktore by wypetniaty obnizenia dolinne.

? Brak zgodnosci tresci szkicu odkrytego (tabl. I1) ze szkicem odkrytym dla arkusza Sterfawki Wielkie, na ktérym nie
wyodrebniono osadow kredy gornej, wynika z wykonanej na potrzeby arkusza Gizycko ekspertyzy E. Gazdzickiej (14),
w ktorej czes¢ osadéw uznawanych do niedawna za paleogenskie (37) zaliczono do kredy gdrne;j.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 1

Stratygrafia
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Gliny zwatowe moren czotowych, miejscami spietrzo-
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c.d. tabeli 1

Piaski i mutki kwarcowo-glaukonitowe, miejscami Erozja. Sedymentacja w plytkim

piaski i mutki z weglem brunatnym — pm Ol zbiorniku morskim

Oligocen

Sedymentacja morska. Ruchy

Piaski kwarcowe z glaukonitem — (E . .
p wypietrzajace

Eocen

Paleogen

Piaski, mutki i mutowce kwarcowo-glaukonitowe

— pm PC1 Erozja, sedymentacja morska

Trzeciorzed

Paleocen
Paleocen
dolny

Piaski i mutki kwarcowo-glaukonitowe — o, Crins Sedymentacja morska

Kreda
Kreda
Mastrycht
Mastrycht
goérny

gérna

Podczas zlodowacen potudniowopolskich ladoléd wkroczyt na omawiany teren dwukrotnie.
Przed czotem transgredujacego ladolodu stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu trwata miejscami
akumulacja osadow zastoiskowych, ktore zostaty nastepnie przykryte glinami zwatowymi. W okresie
recesji tego zlodowacenia ponownie utworzyty si¢ zastoiska, ktorych osady lokalnie natozyty si¢ na
powstate wczesniej gliny zwatowe. Ladolod zlodowacenia Wilgi zaakcentowatl swoja obecnosé
osadzeniem glin zwatowych. Okresowi jego recesji towarzyszyto powstawanie utworéw wodnomo-
renowych czerwonego kompleksu ilastego (31).

Podczas zlodowacen potudniowopolskich kilkakrotnie dochodzito do wzmozonej erozji
I egzaracji, skutkiem czego powstate w tym okresie osady leza miejscami bezposrednio na utwo-
rach kredy lub trzeciorzedu. Procesy erozji i denudacji dziatajace u schytku zlodowacenia Wilgi
I na poczatku interglacjatu wielkiego doprowadzity do uformowania si¢ rozlegtych obnizen tere-
nu, w ktérych nastepnie — podczas interglacjatu wielkiego — zostaty zakumulowane osady
jeziorno-rzeczne (28).

W okresie zlodowacen $rodkowopolskich ladolod wkraczat na teren arkusza Gizycko czte-
rokrotnie, pozostawiajac gliny zwatowe oraz osady migcdzymorenowe dolnych i gérnych stadia-
1ow zlodowacen Odry i Warty. Na niektérych obszarach osady miedzymorenowe nie utworzyty
sig, lub zostaty zdenudowane, dzigki czemu wspomniane wyzej gliny zwatowe miejscami leza
bezposrednio jedne na drugich. Okresom transgresji i regresji, zwtaszcza ladolodu zlodowacenia
Warty, towarzyszyta dziatalnos¢ erozyjna i akumulacyjna wod lodowcowych, a takze kilkakrotna
akumulacja osadoéw w jeziorach zastoiskowych. Ladolod zlodowacenia Odry spowodowal, jak sie
wydaje, wigkszos¢ zaburzen glacitektonicznych zaobserwowanych w osadach starszych.

W interglacjale eemskim dominowaty procesy erozji i denudacji, ktére doprowadzity zapewne

do czesciowego usuniecia fragmentow pokryw osadow zlodowacen srodkowopolskich.
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Ladolod stadiatu dolnego zlodowacenia Wisty nie objat swym zasiegiem terenu arkusza Gi-
zycko. Transgresja ladolodu stadiatu srodkowego zlodowacenia Wisty przyniosta najpierw erozje
i akumulacje na obszarach odptywu wadd lodowcowych przed jego czotem, a nastepnie przykrycie osa-
dow wodnolodowcowych glinami zwatowymi. Z okresem jego recesji wiaze si¢ ponowne uaktywnienie
dziatalnosci wéd lodowcowych, wyrazajace si¢ czesciowym z erodowaniem pokrywy glin zwatowych
tego stadiatu, a nastepnie wypetnieniem lokalnie powstatych obnizen osadami sandrowymi.

Transgresja ladolodu stadiatu gornego zlodowacenia Wisty objeta swym zasiegiem caty oma-
wiany obszar. Poprzedzita ja akumulacja osadéw wodnolodowcowych oraz osadéw jeziornych
w jeziorach zastoiskowych, z ktérych najwigksze funkcjonowato w okolicach jeziora Gotdopiwo
i Kruklanek. W stadiale gérnym czoto ladolodu przekroczyto potudniowy skraj arkusza i caty jego
obszar przykryty osady lodowcowe — gtéwnie gliny zwatowe, ktore lokalnie zostaty zdeponowane
bezposrednio na glinach stadiatu srodkowego (w miejscach, gdzie utwory migdzymorenowe nie zo-
staty osadzone lub gdzie zostaty one usunigte na skutek egzaracji lodowcowej).

Recesja ladolodu ostatniego zlodowacenia zaznaczyta si¢ kilkoma fazami postojowymi, kto-
rych pozostatosciami na arkuszu Gizycko sa ciagi moren czotowych (tabl. I) odpowiadajace fazom
VI i VII J. Kondrackiego (22). Sa to moreny akumulacyjne, czg¢sciowo spigtrzone, w wielu miej-
scach przykryte sptywowymi glinami zwatowymi. Lokalnie uformowaty si¢ pojedyncze wzgdrza
moren wycisniecia. Z obecnoscia ladolodu wiaze si¢ powstanie rynien subglacjalnych jezior Wy-
dminskiego i Zywki oraz rynien potozonych w okolicach Pozezdrza.

Fazie postojowej ladolodu, ktdra na arkuszu wyznaczaja moreny czotowe usytuowane na
liniach: Upalty—Sotdany—Kruklanki-Jezioro Wydminskie i Gizycko—Sotdany, towarzyszyta akumu-
lacja wodnolodowcowa dokonujaca si¢ na szlakach odptywu wod lodowcowych skierowanych od
Kruklanek i Spytkowa w strone jeziora Kruklin i dalej na potudniowy wschod, wzdtuz rynny
Jeziora Wydminskiego, w owym czasie wypetnionej bryta martwego lodu.

Podczas kolejnej gtdwnej fazy postojowej czota ladolodu, ktorej pozostatoscia sa wzgorza
morenowe Jakunowka oraz Gor Pitackich na arkuszu Budry, odptyw waéd roztopowych byt skiero-
wany na potudnie, w strong Jeziora Wydminskiego (przyczyniajac si¢ do czgsciowego rozmycia
moren poprzedniej fazy w okolicach Kruklanek) oraz na zachod, w stroneg jezior Dargin i Kisajno.
Akumulacje¢ osaddéw sandrowych na tym Kierunku zapoczatkowato osadzenie si¢ utworéw wodno-
lodowcowych krotkiego transportu w obrebie stozkdw, ktdre powstaty w strefie marginalnej ladolodu
pomiedzy Jakunowkiem i Stregielkiem, na potnocnym skraju arkusza. Osady te lokalnie zazebity sie
z osadami wodnomorenowymi.

W trakcie deglacjacji w przetainach i szczelinach lodowych powstawaty liczne kemy i formy

akumulacji szczelinowej, wystepujace m.in. na zapleczu moren czotowych w okolicach Antonowa,
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Pieczarek i Sotdandw. Wsrdd wytapiajacych sig bryt martwego lodu utworzyty sie moreny martwego
lodu (tabl. I). Powierzchnie moreny dennej oraz wielu sposrdd wystepujacych w jej obrebie nagro-
madzen piaskow i zwiréw form akumulacji szczelinowej i wzgdrz morenowych zostaty przykryte
sptywowymi glinami zwatowymi.

W schytkowej fazie deglacjacji, na obszarach przylegtych do akwenu jeziora Dargin, w pot-
nocno-zachodniej czesci arkusza, miata miejsce akumulacja zastoiskowa i pdzniej jeziorna, konty-
nuujaca si¢ rowniez w holocenie.

Wokét bryt martwego lodu, wypetniajacych misy jezior: Dargin, Niegocin, Harsz, Lemiet,
Wilkus, Gotdopiwo i Kruklin, nagromadzity sie¢ osady wodnolodowcowe, w ktérych powstaty tarasy
kemowe, wystepujace na obrzezach tych jezior, u podndza rowniny sandrowe;j.

Na przetomie plejstocenu i holocenu nasility si¢ procesy erozyjne i denudacyjne, ktére zapo-
czatkowaty trwajaca do dzi$ akumulacje osadéw deluwialnych w obnizeniach i u podndzy stokow.
Lokalnie daty o sobie zna¢ procesy eoliczne.

W holocenie znaczaca role odegrat proces zarastania jezior oraz sedymentacja osadow wegla-
nowych — gytii i kredy jeziornej w obrgbie sptyconych mis jeziornych (np. jeziora Kruklin). Procesy
abrazyjne uksztattowaty klifowe odcinki brzegdw jezior oraz przyczynity si¢ do powstania w nie-
ktorych strefach przybrzeznych w jeziorach nagromadzen réznoziarnistych osadéw pochodzacych
z rozmycia abradowanych brzegéw. Powszechnie powstawaty torfy, wypetniajace wigkszo$¢ obni-
zen terenu na wysoczyznie i w otoczeniu jezior i przykrywajace gytie i krede jeziorna. W czasach
wspotczesnych gospodarka rolna sprzyja wzmozeniu procesow sptukiwania, warunkujacych szybki
przyrost deluwiéw oraz namutdéw w dolinkach ciekdéw okresowych. Sztuczne obnizenie poziomu
wigkszosci jezior, wywotane zapoczatkowana w XIX w. budowa systemow odwodnien i wodnych

tras komunikacyjnych, spowodowato uformowanie si¢ najnizszych tarasoéw jeziornych.

IVV. PODSUMOWANIE

Badania geologiczne, wykonane na obszarze arkusza Gizycko w latach 1984—1990 i 1996-1997,
umozliwity opracowanie szczegdtowej mapy geologicznej tego terenu i rozpoziomowanie osadow
czwartorzedowych oraz poszerzyty dotychczasowa wiedze o uksztattowaniu i wieku utworow pod-
toza osadow czwartorzedowych.

Trzy otwory badawcze nawiercity strop, udokumentowanych nastepnie badaniami paleontolo-
gicznymi E. Gazdzickiej (14), utworéw kredy gornej, ktorych gtebokie potozenie pod osadami
czwartorzedowymi ujawnia obecnos¢ rozlegtej doliny w obrebie podtoza czwartorzedu, biegnacej

przez caty arkusz i majacej swa kontynuacjg¢ na arkuszach sasiednich.
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W pokrywie utworow czwartorzedowych, ktorej miazszos¢ dochodzi do 292 m, wyrdzniono
osady szesciu zlodowacen: zlodowacenia Narwi, zlodowacen potudniowopolskich — Sanu i Wilgi,
zlodowacen srodkowopolskich — Odry i Warty oraz zlodowacenia Wisty. Na podstawie probek po-
branych z otworu badawczego w Pozezdrzu udokumentowano palinologicznie osady jeziorno-
-rzeczne interglacjatu wielkiego (27) — maja one duza miazszos¢ i bardzo szerokie rozprzestrze-
nienie na obszarach catego arkusza.

Otwory badawcze ujawnity obecnos¢ znacznych deformacji glacitektonicznych w obrebie
utwordéw starszego plejstocenu, powstatych prawdopodobnie podczas stadiatu gornego zlodowacenia
Odry. Nie napotkano osaddw interglacjatu eemskiego ani nie znaleziono odstaniajacych si¢ na
powierzchni osadow stadiatu srodkowego zlodowacenia Wisty.

Badania wykazaty, ze znaczna czes¢ osaddw piaszczystych, zaliczanych przez W. Stowan-
skiego (40) do starszych pozioméw osaddw jeziornych, reprezentuje raczej osady sandrowe i tara-
sow kemowych, rozprzestrzenienie zas pdznoglacjalnych osadéw jeziornych na arkuszu jest duzo
mniejsze, nizby to wynikato z dotychczasowych map (39).

Otwarta nadal pozostaje kwestia gtebokosci wystepowania i kwalifikacji wiekowej osadéw pod-
scielajacych utwory czwartorzedowe na potnocno-zachodnim, wschodnim i czesciowo potudniowym
obszarze arkusza, gdzie brak jest otworéw wiertniczych siegajacych stropu podtoza czwartorzedu.
Réwniez dotychczasowe rozpoznanie utworow czwartorzedu na tych terenach jest wysoce niewystar-
czajace. Dalsze badania powinny umozliwi¢ rozdzielenie i pelniejsza korelacje miazszych pokryw glin
zwatowych wystepujacych w profilach wielu otwordw, a takze rozszerzy¢ zakres wiadomosci o de-
formacjach glacitektonicznych w obrebie catej pokrywy osadéw czwartorzedowych. Celowe bytoby
rowniez wykonanie petniejszych niz dotad badan osadow interglacjalnych, ktérych wystepowanie sy-

gnalizuja istniejace otwory badawcze oraz niektdre profile wiercen archiwalnych.
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Tablica |

Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Gizycko (104)

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Formy lodowcowe

I:I:I:I:I:I Wysoczyzna morenowa ptaska
@:I Wysoczyzna morenowa falista

Moreny czotowe:

przewaznie akumulacyjne

\lli

/ przewaznie spietrzone (moreny wycisniecia)
Formy utworzone w strefie martwego lodu

Moreny martwego lodu

i

Formy wodnolodowcowe

Réwniny sandrowe i wodnolodowcowe w ogdlnosci
Obszary zastoiskowe

Hsmr | Formy akumulacji szczelinowej

Kemy

Tarasy kemowe

Rynny subglacjalne

Rynny wykorzystywane przez rzeki
i czesciowo przez nie przeksztatcone

Progi w dnach rynien

Zagtebienia powstate po martwym lodzie

BEEE O

Formy eoliczne

Wydmy

£

Formy rzeczne

Dna dolin rzecznych

Tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych
wn - Krawedzie i stoki wysoczyzny

Dolinki

S

Formy denudacyjne
Wzgérza morenowe przeksztatcone

Dtugie stoki

b=

Formy jeziorne

Tarasy jeziorne

Réwniny jeziorne

Klif

A

Formy utworzone przez roslinnos¢

Réwniny torfowe

Formy antropogeniczne
+++++| Kanaly
Zwirownie (Z), kopalnie gytii (GY)
Dna stawow

Nasypy

EEH

Opracowat: A. SZUMANSKI

© Copyright by Ministerstwo Srodowiska
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2145 2200 Tablica Il
prd _— b Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Gizycko (104)
SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY
P Skala 1:100 000
=) Piaski i mutki kwarcowo-glaukonitowe,
g"\_..f—f-‘““xfj_‘:) N = miejscami piaski i mutki z weglem brunatnym OLIGOCEN
4 w
QO
(: %ri_ﬂa 8 o Piaski kwarcowe z glaukonitem EOCEN
w Fe
N o
N o . . PALEOCEN
Jer = Pey Piaski, mutki i mutowce kwarcowo-glaukonitowe DOLNY PALEOCEN
Foidarinn KREDA g%ER?\ﬁA Piaski, mutki kwarcowo-glaukonitowe MASSEL?(HT MASTRYCHT
_— " Granice geologiczne
_// é
— —-80—— |zohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w metrach
© krotipats 22 Wybrane otwory wiertnicze z numeracja wedtug mapy geologicznej
o ‘_88 5 (symbol oznacza wiek: E - eocen, Cr, 5 -mastrycht gérny;
Pe, "™ liczba wysoko$é stropu w m n.p.m.)
‘23 Wybrane otwory wiertnicze z numeracja wedtug mapy geologicznej
a<.54  (liczba oznacza wysoko$¢, do jakiej nawiercono utwory czwartorzedu)
- ~
~ A———"B Linia przekroju na mapie geologiczne;
™~
\ ¥
\
Crypas 1244 l .
| Opracowat: A. SZUMANSKI
|
BITYERD
) ~—__.7
&= —.H_f’JD
llf--*-l.;” 8
S
A _——
— t
"% ~ g
N\ ~ Jez s ~ *
~ Miegocin
Lt \\\
-.a ‘-g‘,__‘ Pe, R
SOPN ATy
i - ’
oras - - = T 00 00 © Copyright by Ministerstwo Srodowiska
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