PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

ELZBIETA DOBRACKA

Gtéwny koordynator Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski — W. MORAWSKI
Koordynator regionu Polski zachodniej — B. PRZYBYLSKI

OBJASNIENIA
DO SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ
POLSKI

1:50 000

Arkusz Gryfice (116)
(z 1fig., 2 tab. i 3 tabl.)

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Wykonano na zaméwienie Ministra Srodowiska
za $rodki finansowe wypfacone przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

WARSZAWA 2013



Autor: Elzbieta DOBRACKA

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Oddziat Pomorski
ul. Wieniawskiego 20, 71-130 Szczecin

Redakcja merytoryczna: Zofia STANCZAK

Akceptowat do udostepniania
Dyrektor Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego
prof. dr hab. Jerzy NAWROCKI

ISBN 978-83-7863-221-4

© Copyright by Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2013

Przygotowanie wersji cyfrowej: Jacek STRAK, Ewa SLUSARCZYK-KRAWIEC



SPIS TRESCI

LWStep. . . o o e 5
II. Uksztaltowanie powierzchni terenu. . . . . . . . . . . . . . . o i it ettt e e e e e e 9
III. Budowa geologiczna . . . . . . . . . . . L e e 13
A. Stratygrafia. . . . .. L L 13
LoJura . o o 14

a Juradolna . . . . .. e 14
Pliensbach . . . . . . . . . 14

Pliensbach gorny (domer) . . . . . . . . . . . . . e 14

Toark. . . . . o 14

Toarkdolny . . . . . . . . e 14

Toark gOrny . . . . . . .. 15

b.Jurasrodkowa . . ... 16

Aalen. . . .. 16

Bajos . . .. e 17

Bajosdolny. . . . . . .. 17

Bajos gorny (kujaw) . . . . . . ... e e 18

Baton. . . . . e e 18

Kelowej . . . . o o 19

cluragldrna. . . ..o L e e 19

Oksford . . . . . . . 19

Wolg (tyton) . . . . . . o 19

2. Kreda . .. 20
a.Kredadolna . . . . . . . . . 20
b.Kredagorna. . . . . . . . . . e e e 20

Cenoman. . . . . . . .. .. 20



3.Czwartorzed . . ... L e e e e 20

a. Plejstocen . . . . . . L L e 21

Zlodowacenia poludniowopolskie. . . . . . . .. .o 22

Zlodowacenie Nidy . . . . . . . . . L e e 22

Zlodowacenie Sanu 1 . . . . . . .. L 22

Zlodowacenie Sanu2 . . . . .. ... e e e e 23

Interglacjat wielki . . . . . . . . . . e 24

Zlodowacenia srodkowopolskie . . . . . . ... 25

Zlodowacenic Odry . . . . . . . . . . e e 25

Interglacjat lubawski (lubelski) . . . . . . . . . ... o 26

Zlodowacenie Warty. . . . . . . . .. 27

Stadiatdolny . . . . . . . .. e 27

Stadiat gorny . . . . . . . . e 28

Interglacjateemski. . . . . . . . .. 29

Zlodowacenia potnocnopolskie . . . . . . .. L 31

Zlodowacenia Wisty . . . . . . . . L 31

Stadiat gorny . . . . . . . . L 31

b. Czwartorzed nierozdzielony . . . . . . . . . . ... e 43

c.Holocen . . . . . . . e 43

B. Tektonika i uksztalttowanie powierzchni podtoza czwartorzedu. . . . . . . . . . . . .. ... ... ... 45

C. Rozwoj budowy geologicznej . . . . . . . . . . .. e e e e e 47

IV.Podsumowanie . . . . . . . . . . . . . e 52

Literatura . . . . . . . . . 55
SPIS TABLIC

Tablica I — Szkic geomorfologiczny w skali 1:100 000
Tablica I — Szkic geologiczny odkryty w skali 1:100 000

Tablica III— Przekroj geologiczny C-D



I. WSTEP

Arkusz Gryfice Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP) ograniczony jest
wspotrzednymi geograficznymi: 15°00°—15°15° dhugosci geograficznej wschodniej oraz 53°50°-54°00°
szeroko$ci geograficznej potocnej. Jego powierzchnia wynosi 305 km”. Omawiany obszar nalezy do
makroregionu — Pobrzeze Szczecinskie 1 obejmuje mezoregion — Rowning Gryficka (Kondracki, 2002).

Administracyjnie caly omawiany teren znajduje si¢ w wojewddztwie zachodniopomorskim.
Centralna jego czg$¢ zajmuje miasto 1 gmina Gryfice, czg$¢ poéinocno-zachodnia — fragmenty gmin
Karnice i Swierzno (powiat kamienski), a potudniowa — gminy Ploty i Golczewo (powiat gryficki).
Jedynym osrodkiem miejskim i zarazem gtéwnym osrodkiem przemystowym i ustugowym sa Gryfice
liczace 18 tysigecy mieszkancoéw. Znajduje si¢ tu cukrownia Gryfice, zaktady przemystu rolno-
spozywczego 1 drzewnego oraz materiatow budowlanych. W kilku miejscowosciach dziataja rolnicze
spotdzielnie produkcyjne. Znaczny udziat w uzytkowaniu gruntow maja lasy administrowane przez
Nadlesnictwo Gryfice oraz gleby wykorzystywane rolniczo. Wigksze kompleksy lesne wystepuja
w srodkowej 1 potudniowo-zachodniej czg¢§ci omawianego terenu. W 1993 r. na powierzchni 214,87 ha
utworzono zespot przyrodniczo-krajobrazowy — Las Golczewski (Bujakowska 1 in., 2003). Na gle-
bach dobrych klas bonitacyjnych, rozwini¢tych na utworach gliniastych, uprawiane sa buraki cukrowe
dla cukrowni Gryfice.

Przez obszar objety arkuszem przebiegaja drogi regionalne: Trzebiatow—Nowogard i Kamien
Pomorski—Trzebiatow oraz linia kolejowa Trzebiatdw—Drawsko Pomorskie.

Omawiany teren lezy w strefie klimatu ladowego, z wptywami oceanicznych mas powietrza.
Cechuje si¢ on matymi wahaniami temperatury ($rednia roczna — 7,5-8,0°C). Srednia roczna suma
opaddéw z wielolecia wynosi od 500 do 750 mm, z tego w okresie wegetacyjnym od 350 do 400 mm

(Fuszara, 2000).



Arkusz Gryfice zostal wykonany na podstawie projektu badan geologicznych zatwierdzonego przez
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa decyzja KOPBG/015/3273/90, dnia
15.01.1991 r.

W ramach terenowych prac kartograficznych wykonano: profilowanie 142 §cian odstonigé
(tacznie 560 m) i 78 wkopow (tacznie 162 m), 508 sondowan recznych (1094 m) o $redniej gigbokosci
2,1 m oraz 382 sondowania mechaniczne (tacznie 2168 m) o $redniej gtebokosci 5,7 m.

W celu udokumentowania litologii i stratygrafii osadow czwartorzgdowych oraz utworow
podtoza wykonano sze$¢ petnordzeniowych otworéw badawczych dla SMGP (kartograficznych):
2,20,72,74, 82, 87 — tacznie 560,5 m (Przedsigbiorstwo Robot Wiertniczych w Poznaniu). Otwor 2
(Cie¢mierz) zostat zakonczony na gtebokosci 160,0 m w osadach bajosu gérnego (kujawu). Otwor 20
(Niedzwiedziska) zakonczony na glebokosci 149,5 m nie osiagnat stropu podtoza podczwartorzedo-
wego ze wzgledow technicznych. Otwory 72 (Gacko) 1 74 (Bukowiec) zostaty zakofczone w osadach
bajosu dolnego na gltebokosciach odpowiednio 75,0 m i 56,0 m. W otworze 82 (Kotomac) o glebo-
kosci 86,0 m przewiercono osady aalenu i zakonczonono go w utworach toarku goérnego, a otwor 87
(Smolegcin) o glebokosci 26,7 m zakonczono w utworach toarku dolnego. Zestawienie otworow
badawczych znajduje si¢ na figurze 1.

Analizy stratygraficzne utworéw podloza czwartorzgdu nawierconych w otworach kartogra-
ficznych: 2, 72, 74, 82, 87 przeprowadzo w Muzeum Geologicznym — Pracowni Biostratygrafii,
Zaktadzie Geologii i Ropogazonosnosci Nizu i w Oddziale Geologii Morza PIG. Wykonano badania:
paleobotaniczne (megaspory z 20 probek osadow jury dolnej i $srodkowej — Marcinkiewicz, 1993),
mikrofauny (43 probki — Gawor-Biedowa, Smolen, 1992; Krzyminska, 1992a, b), palinologiczne
(pie¢ oznaczen — Zachowicz, 1993) oraz mikro- i makrofaunistyczne (pi¢¢ oznaczen — Krzyminska,
1992a). Oznaczono wiek bezwzgledny osadow metoda radioweglowa — '*C (trzy probki osadow
organicznych — Pazdur, 1992) i termoluminescencyjna — TL (12 prébek — Butrym, 1992).

Szczegodtowa analiza litologiczno-petrograficzna osadéw z otworéw kartograficznych zostata
wykonana w laboratorium Oddzialu Geologii Morza w Sopocie (Mastowska, Michatowska, 1993).
Objela ona zbadanie 259 probek i opracowanie korelacji litostratygraficznej analizowanych profili.

Ze wzgledu na duza ilo$¢ archiwalnych ciagéw geoelektrycznych wykonanych dla tematu:
Goleniow—Kamien Pomorski—Gryfice nie projektowano w celu realizacji arkusza, prac geofizycz-
nych. Opierajac si¢ na istniejacych materiatach przeprowadzono analiz¢ potszczegdtowego zdjgcia
grawimetrycznego (Twarogowski, 1992). Analiza wynikdéw prac geofizycznych nie pozwolita, na
obszarze objetym arkuszem, na okreslenie glebokosci zalegania podloza podczwartorzedowego,

z powodu braku kontrastu migdzy osadami czwartorzedu i jury oraz obecnosci wod zasolonych.
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Fig. 1 Zestawienie otworow badawczych dla SMGP (kartograficznych)

1 — otoczaki, 2— zwiry, 3 — piaski ze zwirami, 4 — piaski, 5 — piaski pylowate lub muiki piaszczyste,
6 — piaski ilaste, 7— piaskowce, § — mutki, 9 — mutowce, /0 —ily, I/ —itowce, /12— gliny zwatowe

Szczegdlowy obraz budowy geologicznej i litostratygrafii czwartorz¢du opracowano na podsta-
wie wynikow prac wlasnych oraz interpretacji materiatow archiwalnych, w tym 13 profili otwordéw
badawczych, 128 profili otwordéw hydrogeologicznych, 129 dokumentacji geologiczno-inzynierskich

oraz 31 dokumentacji surowcowych. Oprdcz wlasnych materiatow terenowych wykorzystano



materialy geologiczne opublikowane przed rokiem 1945. Sa to opracowane przez pruska
stuzbg geologiczna, w latach 18961915, cztery arkusze map geologiczno-glebowych 1:25 000: Gry-
fice (Greifenberg — Schulte, 1912), Stuchowo (Stuchow — Schulte, 1915), Swieszewo (Schwessow
— Schmidt, Keilhack, 1902) 1 Ptoty (Plathe — Keilhack, Schmidt, 1902). Ogolny obraz budowy geo-
logicznej Pomorza przedstawili w swoich pracach Deecke (1907) i1 Keilhack (1901, 1930).

Wstepnych danych dotyczacych budowy geologicznej podtoza czwartorzedu dostarczyly otwory
badawcze wykonane w latach 50. w ramach kartowania poéinocnej cze$ci watu kujawsko-pomorskiego
oraz poszukiwan wezulskich rud zelaza (otw.: 1 — Gostyniec, 7 — Modlimowo, 18 — Dziado-
wo-Czyzewo I, 67 — Gryfice, 71 — Mechowo, 81 — Wotowiec, 90 — Upadly, 97 — Podlecze). Wyniki
tych wiercen (z uwzglednieniem materiatow starszych) zostaly zestawione w obszernym opracowaniu
syntetycznym dotyczacym parantyklinorium pomorskiego (Dadlez, Dembowska, 1962a, b, 1965).
Uszczegdlowienie obrazu budowy geologicznej watu 1 niecki pomorskiej nastapito po wykonaniu
wielu ciagdéw sejsmicznych (Dadlez, 1971; Dadlez, Wagner, 1975). Wigkszej ilo$ci danych doty-
czacych budowy geologicznej pigtra permo-mezozoicznego dostarczyly trzy otwory naftowe
(otw.: 21, 51, 103) odwiercone na antyklinie Gryfic w latach 1975-1979.

Do rozpoznania budowy geologicznej oraz warunkéw hydrogeologicznych, z wyznaczeniem
granic 1 stref zasolenia wod podziemnych, przyczynity si¢ wykonane w 1974 1 1975 r. geofizyczne
badania elektrooporowe o znaczeniu regionalnym dla tematu: Goleniéw—Kamien Pomorski—Gryfice.
Przebieg ciagdw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej. Cennych danych odnosnie budowy watu
pomorskiego i stylu tektonicznego kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego dostarczyty badania geofi-
zyczne przeprowadzone w latach 80. przez Przedsigbiorstwo Poszukiwan Geofizycznych. Podsumowa-
nie wynikow tych badan znajduje si¢ na Mapie grawimetryczno-sejsmicznych elementéw struktural-
nych, arkuszach Kotobrzeg i Swidwin (Wronicz, 1998). W celu wyznaczenia liniowych elementow
strukturalnych Polski wykonano Mapg fotolineamentow satelitarnych 1:200 000 (Doktor, Graniczny,
1990) oraz przeprowadzono analiz¢ komputerowa zdj¢¢ grawimetrycznych i teledetekcyjnych (Doktor
11in., 1995). Materialy te wykorzystano do sporzadzenia szkicu podtoza czwartorzgdu. Podsumowanie
wynikow badan i prac geologicznych prowadzonych na wale pomorskim znajduje si¢ w obszernych
opracowaniach: Dadleza, Dembowskiej, 1965; Raczynskiej, 1987; Marka, Pajchlowej, 1997; Dadleza,
1998, 2001; Znoski, 1998 oraz Dadleza, 2001). Wglebna budowa geologiczna omawianego obszaru
zajmowal si¢ m.in. Pozaryski (1987).

Budowe geologiczna czwartorzedu i jego bezposredniego podtoza przedstawia Mapa Geologicz-
na Polski 1:200 000, arkusz Swidwin (Butrymowicz, 1975; Butrymowicz, Nosek, 1975a, b). Ze star-
szych opracowan kartograficznych nalezy wymieni¢ Przegladowa Mapg Geologiczna Polski 1:300 000,
arkusz Szczecin (Riihle, 1948; Rozycki, Tyski, 1955). Rzezba podioza i stratygrafia starszego plejstocenu



zostata omowiona w pracy Kopczynskiej-Zandarskiej (1970a, b), a schylek plejstocenu i holocenu
w pracach Karczewskiego (1968) i Kopczynskiej-Lamparskiej (1976). Szczegotowe dane dotyczace
litogenezy 1 stratygrafii czwartorzedu znajduja si¢ w Objasnieniach do SMGP, do arkuszy: Kamien
Pomorski (Dobracka i in., 1977), Trzebiatow (Dobracka, 1992b), Niechorze (Kopczynska-Lam-
parska, 1979b), Nowogard (Ruszata, Fuszara, 2000) i Stawoborze (Dobracka, 2001b). Zarys budowy
geologicznej 1 rzezby czwartorzedu obszaru Pomorza przedstawili Galon (1967, 1968, 1969, 1972) oraz
Galon, Roszkéwna (1967), a lokalne struktury glacitektoniczne oméwit Dadlez (1974).

Najnowszy obraz budowy geologicznej czwartorzedu przedstawia Mapa Geologiczna Polski
1:500 000 (Marks i in., 2006) wraz z objasnieniami (Ber i in., 2006) podsumowujaca wyniki dotych-
czasowych prac nad SMGP.

Zagadnienia hydrogeologiczne zwiazane z wydajnoscia poziomoé6w wodono$nych, ich chemiz-
mem oraz zasi¢giem struktur wodono$nych zostaty przedstawione w dwoch opracowaniach regional-
nych wykonanych pod redakcja Jabtonskiego (1968) i Balzera i Jabtonskiego (1970), na Mapie
Hydrogeologicznej Polski 1:200 000, arkusz Swidwin (Matkowska, 1983) oraz na Mapie Hydrogeo-
logicznej Polski 1:50 000, arkusz Gryfice (Fuszara, 2000).

Problematyke surowcowa przedstawia Przegladowa Mapa Surowcow Skalnych 1:300 000, arkusz
Szczecin (Brodowicz, 1966) oraz opracowania regionalne dotyczace bazy kopalin miejscowych powiatu
Gryfice (T. Uberna, 1961; T. Uberna, J. Uberna, 1962).

Na obszarze objetym arkuszem prowadzone byly liczne prace zwiadowcze w celu poszukiwania
kruszywa naturalnego, jak rowniez prace dokumentujace zasoby zt6z kruszyw, torféw 1 gytii. Synteze
torfowisk powiatu gryfickiego opracowat Jasnowski (1972).

W zakresie geologii inzynierskiej prowadzone byty lokalne prace dokumentujace warunki grun-

towo-wodne.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Omawiany teren, polozony w obrgbie pétnocnopomorskiej strefy marginalnej ograniczonej od
potudnia Pradoling Pomorska (Karczewski, 1968) jest niezwykle ciekawy pod wzgledem morfolo-
gicznym. Cechuje go obecno$¢ réznorodnych form szczelinowych, pagorkéw 1 wzgdrz morenowych
oraz licznych wytopisk. Zespoly tych form wyznaczaja kolejne etapy deglacjacji ladolodu fazy po-
morskiej stadialu gornego zlodowacenia Wisty. Uktad duzych form szczelinowych ma rowniez
zwiazek z rzezba podtoza podczwartorzgdowego, a $cislej z przebiegiem w jego obrebie glebokich

kulminacji i obnizen (tabl. I).



Na podstawie uktadu przestrzennego form uznanych za szczelinowe mozna sadzié, Ze sa to
tuki czolowomorenowe z etapu recesji ladolodu, natomiast budowa wewngtrzna oraz brak po-
wierzchni sandrowych na ich przedpolu wskazuje, ze sa to jednak formy akumulacji
szczelinowe] (watowe). Luk form szczelinowych otaczajacy od strony poludniowej misg
wytopiskowa rejonu Wolowca obejmuje trzy wzniesienia: Gor¢ Bukowiec (75,4 m n.p.m.), Lisia
Gore (56,8 m n.p.m.) i wzniesienie o wysokosci 50,1 m n.p.m. w rejonie wsi Upadly. Nastepnie
przedtuza si¢ on ku potudniowemu zachodowi na obszar objety arkuszem Kamien Pomorski. Kontynu-
acji tego tuku ku potnocy mozna dopatrywaé si¢ w pagérkach w rejonie Rybokartow (Goéra Debica
o wys. 52,7 m n.p.m.) i po wschodniej stronie doliny Stuchowskiej Strugi w rejonie Gradow (45,1 m n.p.m.).
Na zachdd od Gryfic, pomigdzy Wilczkowem 1 Zaleszczycami znajduje si¢ najwyzsza na obszarze
arkusza forma szczelinowa (70,2 m n.p.m.) o przebiegu NW-SE i silnie urozmaiconej rzezbie, opa-
dajaca w kierunku doliny Stuchowskiej Strugi. Od zachodu graniczy ona z duza morena
czolowa spigtrzona (moreng wycisnigcia) o wysokosci 61,5 m n.p.m. rozciagajaca si¢
w kierunku NW-SE pomigdzy Rybokartami i Kukaniem. Forma ta powstata na bezposrednim
przedpolu stagnujacego ladolodu.

Dominujacym elementem morfologicznym w centralnej czg$ci terenu arkusza jestwysoczy -
zna morenowa( ptaska i falista) wznoszaca si¢ na wysokos¢ 40—60 m n.p.m. w obrebie
pagdrkoéw kemowych i opadajaca stromak raw ¢ d zia ku dolinie Stuchowskiej Strugi. Wysoczyzng
nadbudowuja liczne ke my tworzace pojedyncze pagorki, waty i wzgdrza. Do najwyzszych naleza:
Gora Wyzynka w rejonie Swieszewa o wysokosci 62,3 m n.p.m oraz Goéra Stromik o wysokosSci
59,0 m n.p.m.

Pagorki kemowe towarzysza rowniez rynnie Regi na odcinku od Lubina do Barkowa. Sa to:
Wzgorze Wiatrogéra (46,1 m n.p.m.), pagdrki w rejonie Lubina (44,3 m n.p.m.) i na potudnie od Smo-
lecina (42,0 m n.p.m.). Znacznie mniejsze formy kemowe znajduja si¢ w péinocno-wschodniej czesci
obszaru w rejonie Gorzycy, na wysoczyznie morenowej w rejonie Stuchowa, Witna i Niedzwiedzisk
oraz w poludniowej czgsci obszaru w rejonie Gardomina, Trzyglowia 1 Waniorowa. Zaglebieniom
wytopiskowym towarzysza pagorki moren martwego lodu. Wysoczyzng rozcinaja doliny
rzek i strumieni wykorzystujacerynny subglacjalne o przebiegu potudnikowym (rynny: Gar-
dominki, Regi i Jeziora Kotomackiego). Rynnom towarzysza liczne waty ozowe i pagorki kemowe.
Do najwigkszych naleza 0 zy w rejonie Krzepocina i Swieszewa towarzyszace rynnie Wotczy i dhugi
(1200 m) watl ozowy w rejonie Przybierndwka.

W krajobrazie polodowcowym zachodniej cze$ci terenu arkusza daje si¢ zauwazy¢ pewien
chaos 1 brak zalezno$ci morfologicznej pomigdzy poszczegolnymi formami. Wystegpuje tu kompleks

form powstatych w wyniku rozpadu ladolodu na bryly martwego lodu. Ciag form szczelinowych
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oddziela wysoczyzng morenowa od obszaru wytopisk i plaskiejrowniny erozyjno-akumu-
lacyjnej wod roztopowych. Wsérod piaskéw réwniny wod roztopowych odstaniaja sig
ostance erozyjne, pojedyncze pagorki kemowe 1 wat ozowy (na zachdéd od Mechowa). W czesci
potudniowo-zachodniej, w rejonie Sosnowic, obserwuje sig tez nagromadzenie wy d m . Zeolizowa-
niu ulegly rowniez piaski ,,dziurawego sandru” w okolicy Rybokartow.

Dominujacym elementem morfologicznym poinocnej czgsci terenu arkusza jest szeroka dolina
wod roztopowych, przez ktora przeptywaja: Stuchowska Struga i Otoczka Reska. Wedtug Karczew-
skiego (1968) dolina Stuchowskiej Strugi jest rynna odptywowa wod roztopowych ze strefy martwego
lodu. W jej brzeznych partiach zachowaly si¢ fragmentarycznie waskie listwy taraséw odpowiadajace
poziomowi rowniny erozyjno-akumulacyjnej. Szerokos$¢ doliny jest zmienna (1,0-1,5 km),ajejdno
wypelnione torfami znajduje si¢ na wysokosci 12—13 m n.p.m. W cze$ci srodkowej, na obszarze wo-
dodziatlowym, rozwinglo sig torfowisko wysokie Przybierndéwko—Modlimowo. W brzeznych partiach
doliny odstaniaja si¢ niewielkie fragmenty tarasu zalewowego zbudowane z osadow piaszczystych,
wznoszace si¢ do 0,5 m ponad zatorfione powierzchnie.

Teren potozony na péinoc od doliny Stuchowskiej Strugi charakteryzuje si¢ innym stylem
rzezby. Jest to obszar ptaskiej moreny dennej, ktora ogranicza od potudnia wal morenowy Czarne;j
Gory o wysokosci 46,8 m n.p.m. Jest to wydtuzony w kierunku NE-SW wal moreny czotowej
akumulacyjnej o szerokosci od 500 do 700 m i dlugosci 3 km. Od zachodu przylega do niej
wewngtrzny stozek sandrowy (réwnina sandrowa) przedtuzajacy si¢ w kierunku Gostynca
i Swierzna (ark. Kamien Pomorski — Dobracka, Dobracki, 1977b).

We wschodniej czeéci obszaru arkusza wysoczyzng morenowa rozcina gleboka i waska dolina
Regi wykorzystujaca rynng subglacjalna. Koryto rzeki jest wyrazne, niezbyt kr¢te o tagodnych krzy-
wiznach. Na skutek sztucznego spigtrzenia rzeki powstalo jezioro zaporowe elektrowni Rejowice.
Zachodnie zbocze doliny stanowi wysoka krawedz erozyjna. Dolinie Regi towarzysza waskie listwy
postglacjalnych tarasow rzecznych o wysokosci 2—5 m i 5-10 m n.p. rzeki. Satoerozyjno-aku-
mulacyjne tarasy nadzalewowe. Od jeziora zaporowego Rega plynie ku pdinocy tworzac
waska strefe¢ korytowa 1 powodziowa.

Rowniny torfowe rozwingly si¢ w dolinach rzecznych: Stuchowskiej Strugi, Otoczki
Reskiej, Wotczy, Wolczki i Gardominki, w rynnie Jeziora Kolomackiego, w zaglebieniach wytopisko-
wych oraz na powierzchniré6wnin jeziornych, m.in. w rejonie Rybokartow. Najwigksze torfo-
wisko znajduje si¢ na obszarze wododzialu pomigdzy dolinami Stuchowskiej Strugi i Otoczki Reskie;.
Jest to torfowisko wysokie Wielkie Smogorze (znane rowniez pod nazwa torfowiska Przybiernow-

ko-Modlimowo) o powierzchni 961 ha.
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Formy antropogeniczne zanaczajace si¢ w rzezbie terenu to piaskownie—zwirownie
i osadniki.Jedynym udokumentowanym, na obszarze objetym arkuszem, ztozem kruszywa natu-
ralnego jest ztoze Przybiernowko.

Najstarsze zarejestrowane na tym terenie stanowiska archeologiczne pochodza z epoki kamie-
nia, ze starozytnosci 1 wczesnego Sredniowiecza. Omawiany obszar objety byl Archeologicznym
Zdjgciem Polski. Przeprowadzone prace potwierdzity ciaglo$¢ osadnictwa na tym terenie od neolitu
po czasy nowozytne. Najstarsze obozowiska z paleolitu, punkty osadnicze ze starozytnosci, osady
z wczesnego sredniowiecza oraz osady z czaséw rzymskich znaleziono w okolicach: Smolecina,
Swieszewa, Kukania, Rzesina, Dziadowa, Przybiernowka, Niedzwiedzisk, Witna, Borzyszewa, Brod-
nikéw, Podtgcza 1 Gryfic. Do rejestru zabytkoéw archeologicznych zostato wpisane grodzisko
z dobrze zachowanymi warstwami kulturowymi z okresu $redniowiecza i $redniowieczny zamek
potozony w odlegtosci 1,5 km na potudniowy wschod od miejscowosci Trzyglow.

Sie¢ hydrograficzna obszaru arkusza zwiazana jest ze zlewniami dwoch rzek: Regi i Dziwny
(Podziat hydrograficzny Polski, 1983). Wschodnia czg$¢ obszaru nalezy do zlewni Regi. Rega ptynie
z potudnia na pdéinoc przez Gryfice gteboko wcigta doling rynnowa. Jej szerokos$¢ na odcinkach nie
objetych pigtrzeniem wynosi 20-25 m, a przeptyw $redni — 71 m/sek. Na skutek spigtrzenia rzeki po-
wstalo w rejonie Smolecina jezioro zaporowe o powierzchni 220 ha i objetosci 4,6 mln m’. Cofka na
skutek spigtrzenia sigga prawie do Plotow. Szeroko$¢ jeziora wynosi 250-350 m, a dtugos$¢ od zapory
do miejsca, gdzie rzeka posiada wyrazne koryto i zwe¢za si¢ — okoto 8 km. Drugim spigtrzeniem rzeki
jest zapora mtynska w Gryficach. Cofka od tej zapory wynosi okoto 1,5 km, a rzeka na tym odcinku
wypetnia prawie cata doling nie pozostawiajac tarasu zalewowego. Poniewaz obydwie zapory pozwa-
laja na regulacj¢ przeptywu, glgbokos¢ rzeki na badanym odcinku jest zmienna w duzym zakresie.
Rzeka Rega na catej swej dlugosci w obrebie granic obszaru arkusza prowadzi wody pozaklasowe,
a wody jeziora zaporowego zostaty zaliczone do III klasy czystosci (Budzisz, 1997).

Jednym z wazniejszych doptywdéw Regi jest Gardominka wpadajaca do Regi w obrgbie jeziora
zaporowego. W tym miejscu rzeka osiaga duza glgbokos¢ 1 szerokos¢ (40—50 m), co spowodowane jest
spigtrzeniem Regi tak, ze wydaje si¢ by¢ waska odnoga jeziora zaporowego. Dopiero w rejonie Basze-
wic Gardominka raptownie zweza si¢ 1 ma wyglad rzeki. Posiada tam szeroko$¢ 15-20 m i napehienie
rz¢du 1,0—-1,5 m. Na odcinku Gardomino—Baszewice koryto rzeki jest nieuregulowane i ma bardzo maty
spadek. Szerokos$¢ jej wynosi 5 m, a glebokos¢ 1,5 m. Wody tej rzeki zostaty zaliczone do I1I klasy czystosci
(Budzisz, 1997). Doptywem Gardominki jest niewielka struga — Miedzna. Bieg strugi jest krety a spadek
bardzo duzy, zwlaszcza w dolnym biegu. Miedzna plynie waskim parowem o urwistych brzegach i wpada
do Gardominki tuz przy jej ujsciu do Regi. Szeroko$¢ strugi wynosi 1 m (na poziomie lustra wody).

Lewobrzeznym doptywem Regi jest Otoczka Reska w pdinocno-wschodniej czesci obszaru.
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Zachodnia czg$¢ terenu objgtego arkuszem nalezy do zlewni Dziwny. Najwigkszymi rzekami
nalezacymi do tej zlewni sa Stuchowska Struga i Wolcza. Dolina Wolczy ma zalozenia rynnowe (jej
zlewnia ma powierzchnig 37,4 km, a przeptyw sredni wynosi 0,2 m/sek). Koryto rzeki jest nieuregulo-
wane, a brzegi zaro$nigte. Szerokos$¢ jej waha si¢ w granicach od 3 m w goérnym biegu do 4 m w dol-
nym biegu, a glgbokos¢ wynosi 1,5 m. Od Jeziora Kolomackiego rzeka prowadzi wody pozaklasowe
(Budzisz, 1997).

Stuchowska Struga bierze swoj poczatek na obszarze arkusza na pdtnoc od miejscowosci Trzyglow.
Plynie ona na pohnoc, a nastgpnie skreca na zachdd szeroka (1,0-1,5 km) doling wéd roztopowych. Ucho-
dzi nastepnie do Swinca — doptywu Dziwny (poza arkuszem). Rzeka jest nieuregulowana, posiada liczne
zakola, czgsto zarastajace. Spadek rzeki jest bardzo maty. Szerokos$¢ jej wynosi 3 m, a glgbokos¢ 1,2 m.
Mniejszymi ciekami nalezacymi do zlewni Dziwny sa: Wotczka, Kanat Ciestaw i Kanat Swieszewo.

W potudniowej czegsci obszaru arkusza wystepuja trzy jeziora: Kotomackie oraz Trzyglowskie
poéinocne 1 poludniowe. Jezioro Kotomackie jest typowym jeziorem rynnowym o stromych brzegach
1 nierdwnym dnie. Maksymalna jego glgboko§¢ wynosi 12 m, catkowita powierzchnia — 33,5 ha,
dlugo$¢ — 1,5 km przy szerokosci 150-225 m, a lustro wody znajduje si¢ na wysoko$ci 21,2 m n.p.m.
Jeziora Trzyglowskie sa jeziorami matymi o powierzchni: 18,5 ha (jezioro potudniowe) 1 21,0 ha
(jezioro poinocne) oraz dlugosci 150-270 m. Lustro wody w obu jeziorach potozone jest na wysokosci
29,6 m n.p.m. Na omawianym terenie wystepuja takze mate jeziora (oczka), wszystkie zarastajace.
Waznym elementem hydrograficznym jest sie¢ kanatow i rowow melioracyjnych zwiazanych z doling

Stuchowskiej Strugi i doling Otoczki Reskiej.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia starszych (podpermskich) komplekséw strukturalnych i kompleksu permo-mezo-
zoicznego, z ktorego zbudowany jest zasadniczy czton walu pomorskiego oraz ich peina charaktery-
styka zawarta jest w publikowanych pracach Panstwowego Instytutu Geologicznego (Dadlez, Dem-
bowska, 1962a, 1965; Dadlez, Marek, 1969; Dadlez, 1971; Dadlez, Wagner, 1975; Raczynska, 1987;
Marek, Pajchlowa, 1997; Znosko, 1998). Prace te oparte sa na szczegotowej analizie wynikéw otwo-
réw badawczych wykonanych w latach 50. oraz otwordw poszukiwawczych przemystu naftowego. Naj-
nowszych danych dotyczacych podioza czwartorz¢gdu dostarczyly otwory badawcze dla SMGP

wykonane w 1991r. w celu opracowania arkusza Gryfice (otw.: 2, 72, 74, 82, 87).
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1. Jura

Powierzchnia podczwartorzgdowa obszaru objetego arkuszem zbudowana jest z osadow jury
dolnej 1 §rodkowej. Utwory jury gornej i kredy wystepuja w potnocno-wschodniej czgsci obszaru

w brzeznej czg$ci synkliny Trzebiatowa (tabl. II).

a. Jura dolna

Pelny profil osadow jury dolnej zostat przewiercony w otworze badawczym Mechowo (otw. 71)
(Dadlez, 1964). Stratygrafi¢ na podstawie fauny (dla utwordéw o genezie morskiej) opracowat Kopik
(1964), a na podstawie analizy megasporowej (dla utworow kontynentalnych i brzeznomorskich)
Marcinkiewicz (1964). Nastgpstwo litostratygraficzne, a takze probg korelacji cykliczno$ci sedymen-
tacji na Pomorzu z cyklami transgresywno-regresywnymi w Europie zachodniej, przedstawit w opra-

cowaniu syntetycznym Dadlez (1969).

Pliensbach
Pliensbach gérny (domer)

Piaski i piaskowce z wktadkami tupkow ilastych, mutowcow i we-
gla brunatnego — warstwy komorowskie. Najstarszymi osadami odstaniajacymi si¢
na powierzchni podczwartorzedowej sa osady pliensbachu gérnego (domeru). Zostaty one doktadnie
opracowane na podstawie profili otworéw badawczych 67 1 71, gdzie osiagaja miazszos¢ 207 m (otw. 71).
Utwory te wystepuja w jadrze antykliny Gryfic pod osadami toarku dolnego na glebokosci 71,9 m
(45,9 m p.p.m. — otw. 67), a na jej skrzydtach sa zrzucone na gigbokos¢ 370,0 m (346,5 m n.p.m. —
otw. 71). Wychodnie osadow pliensbachu gérnego na powierzchni podczwartorzedowej znajduja si¢
takze w podtozu rynny sublacjalnej w Smolgcinie na gltgbokosci 91,6 m (57,6 m p.p.m. w otw. 88 —
tabl. II) oraz w dnie rowu tektoniczno-erozyjnego Cie¢mierza na wschod od Baszewic. Najwigksza
miazszos¢ tych osadow (240 m) stwierdzono w profilu otworu 103 (Barkowo) Utwory tego pigtra sa

reprezentowane przez osady rzeczne i bagienno-lagunowe serii komorowskie;.

Toark
Toark dolny

[towce, mulowce piaszczyste, tupki ilaste i piaskowce — warstwy
gryfickie. Osady toarku dolnego wystepuja w jadrze antykliny Gryfic i reprezentowane sa przez
warstwy gryfickie o miazszosci 60—80 m. Strop omawianych osaddéw jest silnie rozmyty i1 zalega
na zmiennych glebokosciach. Najwyzej na powierzchni podczwartorzgdowej znajduje si¢ on w jadrze
antykliny Gryfic w Rzgsinie (9,6 m n.p.m. — otw. 79 1 11,0 m n.p.m. — otw. 77) oraz w Gryficach

(8,5 m n.p.m. — otw. 53), a najnizej w Smolgcinie (38,1 m p.p.m. — otw. 89). Generalnie strop
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osadow toarku dolnego, jak i1 pozostatych pigter jury dolnej, obniza si¢ ku pélnocnemu-zachodowi
do 200,5 p.p.m. (otw.l — Gostyniec) i ku potudniowemu zachodowi do 266,1 m p.p.m. (otw. 71 —
Mechowo). Wystepowanie osadow tego pigtra stwierdzono rowniez w otworach badawczych: Barko-
wo (otw. 103) na glebokosci 65,0-106,0 m (25,0-66,0 m p.p.m.), Gryfice (otw. 67) na glebokosci
38,2-71,9 m (12,2-45,9 m p.p.m.) oraz w otworze kartograficznym Smolgcin (otw. 87) na glgbokosci
26,7-34,0 m (nieprzewiecone). Dolna czg$¢ serii gryfickiej stanowia itowce, mutowce piaszczyste,
tupki ilaste szare i1 szarobrunatne z wktadkami i soczewkami zelaziaka ilastego i piaskowcoéw syde-
rytycznych. Poziom przejSciowy do goérnej czesci warstw gryfickich stanowia itowce brazowe lub
plamiste o barwach brazowej 1 szarozielonej. W gornej czgsci serii wystepuja szarozielone utwory
ilasto-piaszczyste ze zwgglona 1 spirytyzowana sieczka roslinna, lokalnie ze sferosyderytami i fauna
lisScionogéw. W otworze w Smolgcinie (otw. 87) wystgpuja na przemian ilowce szare i mutowce
piaszczyste, w dolnej czgsci ciemnobrunatne, wegliste z konkrecjami syderytowymi, a w goérnej —

ciemnozielone, epidotowo-chlorytowe, partiami wapniste.
Toark gérny

Piaskiipiaskowce zwktadkamiitow, syderytamiiwegglembrunat-
nym — warstwy kamienskie. Osady te wystgpuja na powierzchni podczwartorzgdowej
w obrebie antykliny Gryfic i Swierzna. Ich strop jest silnie rozmyty i zalega na zmiennych gtgboko-
$ciach. Najwyzej znajduje si¢ on w Gryficach (8,3 m n.p.m. — otw. 42) pod osadami czwartorzedo-
wymi 0 miazszo$ci 11,7 m. Osady toarku gérnego zostaly rozpoznane takze w profilu otworu karto-
graficznego Kotomac (otw. 82), gdzie wystepuja pod utworami aalenu na gitgbokosci 26,0-86,0 m
(7,5 m p.p.m.—52,5 m p.p.m.) oraz w otworach badawczych: Gostyniec (otw. 1) na glebokosci
183,5-214,5 m i Mechowo (otw. 71) na gtebokosci 227,9-289,6 m. Na obszarze obj¢tym arkuszem
utwory te stanowig jednolity kompleks piaszczysty wyksztatcony jako piaski i piaskowce drobno-
ziarniste z licznymi przemazami ilastymi i cienkimi wktadkami wggla oraz sferosyderytami.
Zmienna miazszo$¢ warstw kamienskich: od 31,0 m (otw. 1) do 61,7 m (otw. 71) jest wynikiem
denudacji gérnych fragmentow serii.

W profilu otworu Kotoma¢ (otw. 82) stwierdzono na gigbokosci 26,0-70,0 m serig piaszczysta
ztozona z piaskdw drobno- i1 §rednioziarnistych kwarcowych z przewarstwieniami mutkow wegli-
stych 1 piaskowcow kwarcowych na glebokosci 32,0-39,0 m. Ponizej, w dolnej czgsci profilu,
na glebokosci 70,0-86,0 m wystepuja itowce jasnoszare lub czarne, wegliste, zawierajace przewar-
stwienia drobnolaminowanego piaskowca bogatego w detrytus zweglonych cze$ci roslinnych.
Analiza mineratow cigzkich wykonana na probkach z glebokosci 37,5-37,8 m1 55,8-56,0 m wyka-
zala znaczng przewage mineralow nieprzezroczystych nad przezroczystymi (Mastowska, Micha-

towska, 1993). W obrgbie mineraléw przezroczystych wystepuje znaczna przewaga mineratow skat
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metamorficznych, takich jak: turmaliny (23,1-26,8%), staurolit (19,6-35,1%), dysten (6,2—16,5%),
cyrkon (6,6—-11,3%) 1 rutyl (2,2-5,1%). Osady sa bezwapniste 1 przewazaja w nich ziarna kwarcu
czesSciowo obtoczone. Wyniki badan palinologicznych (megasporowych) wykonane przez Marcin-
kiewicz (1993) nie daty jednoznacznej odpowiedzi odno$nie wieku badanych utworéow. Wskazaty
one na przynaleznos$¢ tych osadow do wyzszych pigter jury dolnej. Znalezione megaspory Erlanso-
nisporites Sparassis (Murray) Potonie 1 Horstisporites harrisi (Murray) Potonie naleza do gatun-
kow dhugowiecznych, znanych z osaddw jurajskich. Pojedyncze wystepowanie Horstisporites har-
risi (Murray) Potonie notowane jest w polskich profilach w obrgbie osadow jury dolnej, za$ liczne
wystepowanie tego gatunku jest charakterystyczne dla osadow nizszej jury srodkowej (aalen, bajos,
baton). Natomiast Erlansonisporites sparassis (Murray) Potonie rozpoczyna swoje wystepowanie
w wyzszych ogniwach jury dolnej i trwa nastgpnie w osadach jury srodkowej. Pozostatych spor
nie mozna byto oznaczy¢, ze wzgledu na zty stan zachowania. Na podstawie analiz mikropaleonto-
logicznych wykonanych przez Gawor-Biedowa, Smolen (1992) nie mozna byto takze okresli¢

wieku badanych osadow, z powodu braku mikroszczatkow.

b. Jura sSrodkowa

Utwory jury srodkowej wystepuja na powierzchni podczwartorzedowej na obu skrzydtach anty-
kliny Gryfic i w obrebie antykliny Swierzna. Ich wystgpowanie zostato udokumentowane czterema
otworami badawczymi, gdzie osiagaja znaczna miazszo$¢: w otworze 1 (Gostyniec) — 143,5 m,
w otworze 7 (Modlimowo) — 126,8 m, w otworze 18 (Dziadowo-Czyzewo) — 186,7 m i w otworze 90
(Upadty) — 213,9 m. Osady te zostaty rowniez rozpoznane w czterech otworach kartograficznych: 2, 72,
74 1 82 oraz otworach hydrogeologicznych (otw. 13—18, 25, 26, 69, 70).

Aalen

Piaskowce i piaski z wktadkami zlepiencow, syderytow iilowcodw
rozciagaja si¢ waskim pasem na skrzydtach antykliny Gryfic. Wystgpowanie tych osadow bezposrednio
na powierzchni podczwartorzgdowej stwierdzono w otworze kartograficznym 82 w Kotomaciu
na glebokosci 23,2-26,0 m. Zostaty one rowniez rozpoznane w profilach otworow badawczych pod
osadami bajosu: w otworze 1 (Gostyniec) na glebokosci 173,4-183,5 m, w otworze 7 (Modlimowo)
na glebokosci 164,4-167,9 i w otworze 71 (Mechowo) na gigbokosci 203,9-227,9 m.

Utwory aalenu reprezentowane sa przez osady morskie rozpoczynajace si¢ zlepiencem transgre-
sywnym przechodzacym ku gorze w osady piaszczyste, czgsto scementowane dolomitami lub sydery-
tami. Wéréd piaskowcow wystepuja wkladki piaskowcow zlepiencowatych, a w spoiwie czgsto znaj-

duja si¢ chloryty i1 zniszczone struktury oolitowe. W dolnej czg$ci serii przewaznie wystepuja itowce
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piaszczyste, ciemnoszare, ze smugami syderytow ilastych. Miazszo$¢ utworow aalenu jest zmienna

1 waha si¢ od kilku (3 m — otw. 82) do 24 m (otw. 71).

Bajos
Bajos dolny

Piaski i piaskowce z detrytusem ro§linnym, z wktadkami itlowcow,
mutowcdw z rizoidami i wegla brunatnego. Sa to osady pochodzenia limnicznego,
w stropie ze $ladami ingresji morskich, o znacznej miazszosci dochodzacej do 103,6 m (otw. 90).
Zostaly one nawiercone w dwodch otworach kartograficznych: 72 (Gacko) na glgbokosci 28,5-75,0 m
1 74 (Bukowiec) na glebokosci 44,0-56,0 m oraz w kilku otworach badawczych: 7, 18, 71, 81, 90, 97.
Najwyzej strop tych osadow (16,0 m n.p.m.) zostat udokumentowany w otworze 74 (Bukowiec).

Utwory omawianego pigtra sa reprezentowane przez piaski i kruche piaskowce drobnoziarniste,
rzadziej Srednio- 1 gruboziarniste, jasne, czegsto przekatnie warstwowane, zawierajace sieczke roslinna.
W gornej 1 dolnej czgsci omawianej serii wystgpuja wkladki ifowcow 1 mutowcodw od jasnych, glinko-
watych po ciemne, wegliste, z licznymi nagromadzeniami sieczki zweglonych roslin, z rizoidami,
miejscami z licznymi cienkimi wktadkami wegla, a niekiedy laminami mutowcow.

W otworze 72 wystgpuja piaskowce kwarcowe, miejscami ilaste, w wielu miejscach przetawi-
cone brunatnymi mulowcami lub czarnymi itowcami, czg¢sto weglistymi. Sa to gldwnie piaskowce
drobnoziarniste z dobrze obtoczonymi ziarnami kwarcu. W sktadzie osadow z glebokosci 33,0-33,2 m
(strop) 1 68,0—68,2 m (spag) charakterystyczna jest obecno$¢ bardzo duzej ilo$ci okruchow weglistych
(doréwnujaca lub przewyzszajaca ilo$¢ ziarn nieprzezroczystych), a w grupie mineratow przezroczys-
tych wystgpuje znaczna ilo§¢ mineraldéw metamorficznych takich jak: turmaliny (21,7-25,5%), dysten
(19,1-20,4%) oraz staurolit (27,7-29,6%), przy zaledwie kilkuprocentowym udziale amfiboli, grana-
tow oraz epidotu (Mastowska, Michatowska, 1993). W otworze 74 (Bukowiec) do utwordéw bajosu
dolnego zostata zaliczona seria piaskowcoOw kruchych, rozsypliwych, zawierajacych cienkie przewar-
stwienia mutowcow weglistych lub przemazy zweglonego detrytusu roslinnego, wystepujaca na
glebokosci 48,3—6,0 m oraz lezaca powyzej, na gtebokosci 44,0—48,3 m, seria itowcow i mutowcodw
weglistych z wkladkami piaskowcow zelazistych.W skladzie mineraléw cigzkich dominuja mineraty
nieprzezroczyste (85,0%). Wérdd mineralow przezroczystych przewazaja granaty (do 26,7%), przy
podwyzszonej zawartosci staurolitu (do 23,3%), cyrkonu (do 10,0%), turmalindéw (do 11,7%) i rutylu
(do 8,3%) (Mastowska, Michatowska, 1993).

Analiza palinologiczna (megasporowa) wykonana dla probek z glgbokosci 35,6-36,0
1 70,5-71,0 m z otworu 72 wskazuje przynalezno$¢ osadéw do toarku—aalenu—bajosu (Marcin-
kiewicz, 1993). Stwierdzono w nich obecno$c megaspor Horstisporites harrissii (Murray) Potonie

1 Trileites murray (Harrisii) Marcinkiewicz, ktore pojawiaja si¢ w wyzszych ogniwach jury dolne;j (toark),
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zas$ liczniejsze wystgpowanie tych gatunkow charakterystyczne jest dla jury srodkowej (aalen—bajos).
W otworze 74 w badanych probkach nie stwierdzono megaspor (Marcinkiewicz, 1993), a w obu

omawianych otworach — mikrofauny (Gawor-Biedowa, Smolen, 1992; Krzyminska, 1992b).
Bajos gérny (kujaw)

Itowce, tupkiilaste, piaskowce chlorytowe, syderyty i muszlowce.
Osady bajosu gérnego wystepuja w synklinie Uniborza i na wschodnim skrzydle antykliny Gryfic. Sa one
dobrze rozpoznane i udokumentowane faunistycznie w licznych otworach badawczych: 1 (Gosty-
niec), 18 (Dziadowo-Czyzewo), 81 (Wotowiec), 90 (Upadly), 97 (Podigcze) oraz w profilu otworu
kartograficznego 2 (Cie¢mierz). Najwigksza migzszo$¢ utworéw bajosu gornego jest w okolicach
otworu 81 1 wynosi 61,2 m. Najwyzej strop tych osadoéw (11,2 m n.p.m.) zostat udokumentowany
w otworze 81 (Wotowiec), gdzie wystegpuja pod cienka, 11,3-metrowej miazszosci, pokrywa utworéw
podczwartorzgdowych.

Osady bajosu gérnego wyksztalcone sa w dolnej czgsci profiu jako itowce 1 tupki ilaste lub
mulowce z wktadkami syderytoéw, z liczng fauna amonitowa. W $rodkowej czgsci profilu wystepuja
powszechnie piaskowce, czgsciowo chlorytowe lub zlepiencowate, z wktadkami itowcow, piaskow-
cow syderytycznych i dolomitow.

W gobrnej czesci profilu wystepuja mutowce, itowce muszlowcowe, tupki 1 syderyty z niewielka
domieszka piaskowcoéw. W otworze kartograficznym 2 (Cie¢mierz) utwory bajosu gornego (kujawu)
wystepuja na glgbokosci 145,0-160,0 m (nieprzewiercone). Sa to mutowce brunatno-szare z nieregular-
nymi przewarstwieniami drobnoziarnistych piaskow kwarcowych o teksturze mierzwistej, z wktadka
0 migzszosci 5 m, szaro-zielonego piaskowca chlorytowego. Analiza mikrofaunistyczna wskazuje na
obecno$¢ w badanych osadach otwornic jurajskich, ktore moga pochodzi¢ z osadéw bajosu gornego—ke-

loweju (Gawor-Biedowa, Smolen, 1992).

Baton

Itowce, mutowce, piaskowce i syderyty. Osady batonu wystgpuja w synklinie
Uniborza, w poludniowo-zachodniej cze$ci obszaru, pod cienka pokrywa utwordw czwartorz¢do-
wych (20 m) oraz na potnocno-wschodnim skrzydle antykliny Gryfic. Zostaly one stwierdzone na
glebokosci 20,8 m (9,2 m n.p.m.) w otworze 97 (Podlgcze), gdzie osiagaja miazszo$¢ 8,4 m.
Najmniejsza miazszo$¢ tych osadéw (6 m) zostala udokumentowana w otworze 90 (Upadty), gdzie
wystepuja pod nadktadem utworéw czwartorzgdowych o migzszosci 86,5 m. Miazszo$¢ osadow
batonu zwigksza si¢ na wschodnim skrzydle antykliny Gryfic do 37,2 m (otw.18 — Dziado-
wo-Czyzewo), gdzie wystepuja pod pokrywa utwordéw keloweju. Sa to osady morskie wyksztatcone
jako itowce lupkowate, miejscami piaszczyste, piaskowce, mutowce ciemnobrunatne i czarne ze

spirytyzowana flora 1 fauna, z wkltadkami syderytow.
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Kelowej

Piaskiipiaskowce chlorytowe z wktadkamisyderytow i sferosyde-
rytow, margli i wapieni piaszczystych, z przewarstwieniami ilowcow
1 mutowco6w. Utwory keloweju odstaniaja si¢ na powierzchni podczwartorzedowej na wschod-
nim skrzydle antykliny Gryfic i w synklinie Uniborza. Zostaly one stwierdzone na glgbokosci 52 m
(17 m p.p.m.) w otworze 18 (Dziadowo-Czyzewo). Sa to piaski i piaskowce z wktadkami syderytow
1z przewarstwieniami itowcoOw. Miazszos$¢ tych osadow jest niewielka (12,5 m). Zostaly one w znacz-

nym stopniu zdenudowane.

c. Jura gorna

Utwory jury gérnej zachowaty si¢ w brzeznej partii synkliny Trzebiatowa. Z pozostatej czesci
obszaru objetego arkuszem (z antykliny Gryfic i Swierzna) osady te zostaty usunigte w wyniku inten-

sywnej denudacji przedkenozoicznej spowodowanej wypigtrzaniem antyklinorium pomorskiego.

Oksford

Piaskowce 1 mutowce z wktadkami syderytéw, tupkow, zlepien-
cow, wapieni piaszczystych i piaskdw, wapienie detrytyczne i oolito-
we oraz margle. Pelny profil utworéw oksfordu przewiercono w otworze badawczym Koplino
na obszarze arkusza Kamien Pomorski (Dobracka, Dobracki, 1977b). W spagu wystepuja piaskowce
drobno- i §rednioziarniste, ilasto-chlorytowe, z6ltozielone lub o intensywnej zielonej barwie, z oolitami
chlorytowymi i nieregularnymi przerostami syderytow. W dolnej czgsci zawieraja one przewar-
stwienia mutowco6w wapnistych lub itowcdw tupkowatych, stabo wapnistych, smugowanych drobno-
ziarnistymi piaskami. Powyzej wystepuja piaskowce roéznoziarniste, zlepiencowate, dos¢ zwigzle,
niekiedy muszlowcowe lub piaskowce chlorytowe z drobnymi otoczakami zwigztych piaskowcow
wapnisto-syderytycznych. Zawieraja one przewarstwienia zotto-brunatnych mutowcow piaszczys-
tych o strukturze oczkowej 1 drobne konkrecje ilasto-wapniste. Ku gérze piaskowce przechodza w zle-
pience ztozone z ogltadzonych otoczakow zlewnych piaskowcoOw syderytycznych. Gorna czgs¢ profilu
stanowia margle, wapienie margliste, wapienie oolitowe i detrytyczno-oolitowe.

Brak osadow kimerydu na powierzchni podczwartorzedowej obszaru arkusza wskazuje, iz na

okres ten przypada luka stratygraficzna.
Wotg (tyton)

Margle, wapienie detrytyczne i muszlowe oraz itowce i tupki. Utwory
Wolgu wystepuja wytacznie w synklinie trzebiatowskiej. Wyksztalcone sa w postaci margli, wapieni

detrytycznych i muszlowych z wktadkami itowcow, mutowcow 1 piaskowcoOw z liczna fauna. Osady
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tego pigtra zostaly udokumentowane w otworze Koplino na obszarze arkusza Kamien Pomorski

(Dobracka, Dobracki, 1977b), gdzie wystepuja w synklinie Strzegowa na glebokosci 22,5-30,1 m.

2. Kreda

a. Kreda dolna

Piaskowce, piaski, mutki,itlowcezsyderytamiioolitamizelazisty-
mi, piaski i piaskowce z glaukonitem 1 fosforytami oraz margle. Utwory
kredy dolnej wystepuja na zachodnim skrzydle synkliny Trzebiatowa. Na obszarze arkusza Kamien
Pomorski utwory te wystgpuja w brzeznej czgsci synkliny Strzegowa i zostaly tam zaliczone do hote-
rywu—albu (Dobracka i in., 1977). Osiagaja one miazszo$¢ 130 m 1 sa reprezentowane przez szare pia-
skowce oraz czarne itowce z marglami piaszczystymi w dolnej czgsci oraz czarne itowce z marglami

piaszczystymi w gornej czgsci.

b. Kreda gorna

Cenoman

Wapienie margliste z pirytem, margle ilaste oraz mutowce piasz-
czystez glaukonitem i fosforytami.Utwory cenomanu wystgpuja w pétnocno-wschod-
niej czgsci obszaru arkusza, w obrebie synkliny Trzebiatowa. Zostaty one udokumentowane fauni-
stycznie w dwoch otworach badawczych na obszarze arkusza Niechorze (Kopczynska-Lamparska,
1979 a, b). Sa to utwory morskie wyksztatcone jako wapienie margliste, margle ilaste, w spagu z kon-
krecjami fosforytowymi i glaukonitem. W jednym z otworéw osady cenomanu reprezentowane sa

przez jednolita serig¢ szarozielonych mutowcdéw z glaukonitem.

3. Czwartorzed

Utwory czwartorzgdu pokrywaja catkowicie obszar arkusza zalegajac bezposrednio na osadach
jury dolnej 1 $rodkowej, a w potnocno-wschodniej czeéci terenu na osadach jury goérnej i kredy.
Miazszo$¢ kompleksu osadéw czwartorzgdowych jest bardzo zmienna i waha sig od 10,5 (otw. 53) do
36,0 m (otw. 68) w obrebie wyniesien podtoza podczwartorzedowego (antyklina Gryfic i Swierzna),
zwigksza si¢ od 79,5 m (otw. 94) do 91,6 m (otw. 88) w obrgbie obnizen egzaracyjnych i osiaga
wartos¢ powyzej 149,5 m (otw. 20) w kopalnych dolinach (rowach tektoniczno-erozyjnych). Podziat
stratygraficzny osadéw czwartorzgdowych przeprowadzono na podstawie analizy otwordéw wiertni-
czych, analizy paleomorfologicznej obszaru, wynikéw badan litostratygraficznych (Maslowska,
Michatowska, 1992a, b), datowan wieku bezwzglednego metoda TL (Butrym, 1992), metoda '“C

(Pazdur, 1992), analizy palinologicznej osadow organicznych (Zachowicz, 1993) oraz analiz mikro-
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1 makrofaunistycznych (Krzyminska, 1993). Podstawa ustalenia pozycji stratygraficznej glin
zwatowych bylo okreslenie ich cech petrograficznych réznicujacych poziomy glin migdzy soba
(poziomy litostratygraficzne) oraz ich potozenie w profilu (zasada superpozycji). Duze znaczenie dla
rozpoziomowania osadéw zlodowacenia Wisty 1 Warty ma udokumentowana faunistycznie w pro-
filu otworu kartograficznego 2 (Cie¢mierz) seria osadow jeziorno-morskich interglacjatu eemskiego

(Krzyminska, 1992a).

a. Plejstocen

Na obszarze arkusza Gryfice w obregbie osadoéw plejstocenu wyrdzniono osiem poziomoéw glaci-
genicznych reprezentujacych w §wietle wynikéw badan geologicznych 1 litologiczno-petrograficznych
trzy zlodowacenia potudniowopolskie: Nidy, Sanu 1 1 Sanu 2; trzy zlodowacenia §rodkowopolskie:
Odry, stadiat dolny 1 gorny zlodowacenia Warty oraz stadiat gorny zlodowacenia Wisty (faza leszczyn-
sko-poznanska i pomorska — wg Instrukcji...z 1977 r.). Osady tych zlodowacen rozdzielone sa po-
wierzchniami erozyjno-denudacyjnymi, a lokalnie osadami rzecznymi interglacjalu wielkiego i lubaw-
skiego (lubelskiego) oraz osadami jeziorno-morskimi interglacjatu eemskiego (row Cie¢mierza).

Mutowce z piaskami pytowatymi jurajskie jako kry w utworach
plejstocenskich.Osadyte znane sa z profili wiercen kartograficznych (otw.: 2, 72, 87), profi-
li wiercen badawczych (otw. 7) oraz hydrogeologicznych: (otw.: 33, 43, 94, 95). Kry jurajskie znaj-
duja si¢ w glinach zwatowych zlodowacen potudniowopolskich, srodkowopolskich 1 pétnocnopol-
skich. W otworze 72 (Gacko) stwierdzono obecno$¢ porwaka osadow jurajskich na glebokosci
14,0-21,0 m w glinach zwatowych (fazy leszczynsko-poznanskiej) stadiatu gornego zlodowacenia
Wisty. Sa to mutowce czarne, wegliste, warstwowane piaskami pylowatymi o teksturze mierzwi-
stej. Sktad mineralno-petrograficzny tych osadéw wykazuje obecnos¢ sktadnikéw podioza czwarto-
rzedu wymieszanych z okruchami skal pétnocnych (Mastowska, Michatowska, 1993). W otworze
87 (Smolgcin) porwak utworow jurajskich znajduje si¢ w glinach zwatowych stadiatu dolnego zlo-
dowacenia Warty na glebokosci od 15,0 do 25,0 m. Sa to, podobnie jak w otworze 72 (Gacko),
mutowce wegliste drobnolaminowane piaskami pytowatymi z fosforytami i zwirkiem kwarcowym.
Analiza faunistyczna wykazata obecnos$¢ fauny mszywioléw w probkach z gigbokosci 16,5-17,0 m.
Wystepuja tu formy nalezace do rzegdu Cheilostomata i Cyclostomata, ktére pojawity si¢ w poznej
jurze, jednak petny rozkwit tej fauny znany jest od kredy srodkowej (Marcinkiewicz, 1993). Drugi
niewielki porwak osadow jurajskich wystgpuje w tym otworze w glinach zwatowych tego samego
wieku na glebokosci 9,6-10,0 m. Stanowia go mutowce stalowoszare, wegliste, laminowane pia-

skami pytowatymi.
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Duzych rozmiardw kry utwordéw jurajskich zostaty stwierdzone w Grebocinie w otworach
hydrogeologicznych 94 1 95. W otworze 95 na glgbokosci 53,5-87,5 m wystgpuja mutowce warstwo-
wane piaskami pytowatymi z wktadkami ilastymi, ze zwirami skal krystalicznych péinocnych, silnie
zlustrowane i z glinami zwalowymi zlodowacenia Odry. W otworze 94 na glgbokosci 45,5-73,5 m

przewiercono szare mutowce, oddzielone od podtoza warstwa glin zwalowych o miazszosci 6 m.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Gliny zwalowe zostaly nawiercone w otworze 2 (Cie¢mierz) na glgbokosci 144,0-145,0 m
bezposrednio na podiozu jurajskim, w dnie rowu tektoniczno-erozyjnego Cieémierza. Sa to gliny
ciemnoszare z warstwa bruku morenowego w stropie. Pod wzglgdem petrograficznym i mineralogicz-
nym sa one silnie zwiazane z utworami podtoza. W sktadzie petrograficznym przewazaja okruchy skat
krystalicznych (37,1%) nad wapieniami paleozoicznymi (34,1%), przy kilkuprocentowej zawartosci
piaskowcow poocnych i kwarcu (po 5,6 %). Wspolezynniki petrograficzne' tych glin sa nastepujace:
O/K—0,72; K/'W —1,77; A/B—0,52. Wsrod skat lokalnych stwierdzono bardzo wysoki udziat (24,4%)
biatych, kruchych, miejscami marglistych wapieni, przy niewielkim udziale (3,2%) piaskowcow lokal-

nych. Omawiane gliny odznaczaja si¢ duza wapnisto$cia — 16,1% (Mastowska, Michatowska, 1993).

Zlodowacenie Sanu 1

Piaski 1 mutki zastoiskowe wystgpuja w otworze 2 (Cie¢mierz) na glebokosci
127,0-140,0 m pomigdzy glinami zwalowymi zlodowacen Nidy i Sanu 1. Jest to seria osadow glaci-
limnicznych ztozona z mutkéw warwowych z przewarstwieniami piaskow. W skladzie mineratow
cigzkich omawianej serii zwraca uwage duzy udzial weglanoéw (do 43,7%) 1 glaukonitu (do 7,1%),
a w grupie mineratow przezroczystych zawarto$¢ tyszczykow (biotytu do 20,3%) i chlorytu (do 23,3%)
osiaga najwigksza zawarto$¢ w spagu serii. W catej serii zastoiskowej wystepuje przewaga amfiboli
nad epidotem 1 granatami, z wyjatkiem warstwy piaszczystej z glgbokosci 127,6-129,8 m, ktora
odroznia si¢ przewaga granatow (34,5%) nad amfibolami (23,1%) 1 epidotem (13,6%) oraz wysoka
zawarto$cig CaCOj ($r. 15,9%) (Mastowska, Michatowska, 1993).

Gliny zwatowe wystgpuja na gigbokosci 122,4-125,4 m w formie szczatkowej, w rowie
Cie¢mierza. Sa to gliny ciemnoszare, silnie piaszczyste, z cienkim (0,3 m miazszo$ci) przewarstwie-

niem piaskow ilastych szarozielonych, drobnolaminowanych zwegglonym detrytusem roslinnym.

"Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o srednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zaleznoséci pomigdzy réznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarc, W — skaty wgglanowe, A — skaly nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie.
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W sktadzie petrograficznym frakcji zwirowej przewazaja okruchy skat krystalicznych nad wapienia-
mi pélnocnymi, przy do$¢ wysokim udziale piaskowcoéw potnocnych (do 12,8%) i1 kilkuprocentowe;
zawartos$ci tupkoéw paleozoicznych (do 9,7 %). Wspotczynniki petrograficzne tych glin sa zblizone do
wspotczynnikéw glin zlodowacenia Nidy 1 wynosza: O/K —1,01; K/'W —1,51; A/B—0,65. Zrdzni-
cowanie pomigdzy tymi glinami jest wyraznie widoczne w sktadzie skat lokalnych. Ich zawarto$¢
w glinach zlodowacenia Sanu 1 jest znacznie nizsza 1 wynosi w spagu 12,3%, a w stropie 1,5%.
Wyzszy udziat skat lokalnych w spagu jest spowodowany obecno$cia wapieni (7,4%). Wystepuja
réwniez piaskowce lokalne (1,0-7,1%) 1 mutowce (0,5-4,1%), ktorych nie notowano w glinach zlodo-
wacenia Nidy. W skladzie mineratéw cig¢zkich przewazaja amfibole nad granatami i epidotem, natomiast
W przewarstwieniu piaszczystym na glgbokosci 123,0-123,3 m przewazaja tyszczyki (chloryt i biotyt

facznie 44,2%) nad amfibolami i epidotem.

Zlodowacenie Sanu 2

Piaskiimutkizastoiskowe wystepuja w otworze 2 w rowie Cie¢mierza na gigbo-
kosciod 115,4 do 122,4 m. Osady te powstaly w warunkach spokojnej sedymentacji w zbiorniku
zastoiskowym, do ktérego kilkakrotnie doptywat §wiezy materiat osadowy. Swiadczy o tym
znaczny wzrost weglanow w niektorych poziomach i sktadnikéw odpornych, z ktérych biotyt
1 chloryty stanowia ponad 90 % wszystkich mineratow przezroczystych. Omawiane osady charak-
teryzujq si¢ stabym wysortowaniem i mniejsza wapnistoscia (ok. 9,3%) w stosunku do starszej
serii zastoiskowej.

Gliny zwalowe zalegaja bezposrednio na serii zastoiskowej w otworze 2 w Cie¢mierzu na
glebokosci 108,0-115,4 m. Sa to ciemnoszare, bardzo zwarte i homogeniczne gliny pytowato-piasz-
czyste, o skladzie petrograficznym odmiennym od glin starszych zlodowacen potudniowopolskich
oraz od glin zlodowacenia Odry. Ich cecha charakterystyczna jest przewaga wapieni poinocnych
(do 54%) nad skatami krystalicznymi, przy do§¢ wysokim udziale tupkéw paleozoicznych ($r. 6,5%).
Wspdtezynniki petrograficzne tych glin wynosza: O/K — 1,45; K/'W — 0,86; A/B — 1,24. Zawarto$¢
skat lokalnych jest niewielka ($r. 4%) 1 ogranicza si¢ do piaskowcdw, pojedynczych okruchow
mutowcow 1 wapieni, wystepuja tez fragmenty zweglonego drewna. Zawarto$¢ mineralow cigzkich
jest mata (0,2-0,6% frakcji 0,25-0,10 mm). Cecha charakterystyczna jest podwyzszona zawarto$¢
weglanow (12,9-26,5%) 1 tyszczykow. Gliny o podobnych wspdiczynnikach petrograficznych
(O/K — 1,16; K/'W — 0,94; A/B — 1,09) wystepuja w otworze Jastrzebniki na obszarze arkusza
Stawoborze (Dobracka, 2002b) oraz na gigbokosci 87,4-95,1 m w otworze Ciechnowo na obszarze

arkusza Rabino (Dobracka, 2008b) (O/K — 1,43; K/W — 0,83; A/B — 1,19).
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Interglacjat wielki

Piaskipytowate i mutki z detrytusem roslinnym oraz piaskize zwi-
rami rzeczne, miejscami z glinami zwatowymi w splywach. Osady te
wypetniaja gigbokie doliny rzeczne, uformowane na starszych zatozeniach tektonicznych w Mecho-
wie 1 w rowie Cie¢mierza, ktérych dna osiagaja strop podtoza podczwartorzgdowego. Dolina w Me-
chowie ma glebokos¢ okoto 100 m 1 strome krawedzie. Krawedz zachodnia o wysokosci 107,7 m
przebiega pomig¢dzy otworami 71 i 81. Zostala udokumentowana otworem badawczym 71. Dno wy-
cigte jest w osadach piaszczystych bajosu dolnego i znajduje si¢ na wysokosci 96,5 m p.p.m. Doling
wypehnia seria osadow piaszczysto-mutkowych o miazszos¢i 70 m, z warstwa glin zwalowych i bruku
morenowego o migzszosci 1 m w spagu 1 glinami zwatowymi w sptywach na glebokosci 105,0-109,0 m.
Omawiana seria zbudowana jest z piaskow drobnoziarnistych, miejscami zailonych, z cienkimi prze-
warstwieniami mutkow 1 zweglonego detrytusu roslinnego, szczegodlnie w goérnej czesci profilu.
W stropie warstwy, na gltebokosci 50 m, wystepuje sieczka zweglonych szczatkdéw roslinnych. Ponad
serig rzeczna leza osady zastoiskowe zlodowacenia Warty o miazszosci 26,6 m.

Doling rzeczna uformowana w rowie tektonicznym Cie¢mierza wypelnia seria osadow rzecz-
nych o miazszo$ci 62,3 m stwierdzona na giebokosci 100,9-163,2 m na obszarze arkusza Niechorze
(Dobracka, 2008a). Row Cie¢mierza kontynuuje si¢ w kierunku potnocnym i przechodzi na teren
arkusza Niechorze (Dobracka, 2008a) i Dziwnéw (Dobracka i in., 1977) w row tektoniczny Drezewa.
Przebieg tej formy w kierunku poludniowo-wschodnim zostat potwierdzony w otworze kartograficz-
nym K-1 Batkowo na arkuszu Brojce (Dobracki, 2008), w ktorym miazszo$¢ osadoéw czwartorze-
dowych wynosi 173 m.

Geneza omawianej formy jest skomplikowana. Prawdopodobnie posiada ona starsze zatoze-
nia (pliocenske badz wczesnoplejstocenskie). W okresie interglacjatu wielkiego forma ta zostata
pogtebiona i poszerzona, a nastepnie odpreparowana w interglacjale lubawskim (lubelskim). Dolina
ta posiada dno o szerokosci od 750 m do 1km i strome krawgdzie o wysokosci okoto 60 m. Dno doli-
ny wycigte w ilowcach i mutowcach bajosu gérnego (kujawu) znajduje si¢ w rejonie Cie¢mierza
na wysokosci 150,7 m p.p.m. i przegiebia si¢ do wysokosci 187,5 m p.p.m. w rejonie Drezewa
(ark. Dziwnéw — Dobracka, Dobracki, 1977a). Wypetnia je seria piaskow gruboziarnistych
0 miazszosci 21,2 m, reprezentujaca etap silnej erozji i utworzenia doliny w miejscu istniejacych
starszych zalozen (tektonicznych i erozyjnych). Wienczy ja 7-metrowej miazszosci warstwa glin
zwatowych w sptywach. By¢ moze gliny te stanowia obryw z wysokich i stromych krawedzi doliny.
Powyzej znajduje sig seria drobno- i Srednioziarnistych osadéw piaszczystych o miazszosci 34,1 m
z przewarstwieniem glin zwatowych w sptywach o miazszo$ci 4,1 m. Ponad seria rzeczna wystgpuja

osady zastoiskowe zlodowacenia Odry.
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Zlodowacenia srodkowopolskie

Na obszarze arkusza Gryfice do zlodowacen srodkowopolskich zaliczono trzy poziomy glin
zwatowych oraz rozdzielajace je osady wodnolodowcowe, zastoiskowe i rzeczne. Osady tego kom-
pleksu osiagaja znaczna miazszo$¢ w rowach tektoniczno-erozyjnych (78 m — otw. 2) oraz w niec-
kach egzaracynych (55 m — otw. 88), gdzie sa glacitektonicznie spigtrzone. Brak osadow tego kom-

pleksu stwierdzono na wypietrzeniach podtoza podczwartorzedowego (antyklina Gryfic i Swierzna).

Zlodowacenie Odry

Piaski 1 zwiry z domieszka gtazow wodnolodowcowe (dolne). Osady te
wypekiaja kopalna forme¢ erozyjna o nieznanej genezie (by¢ moze rynna lub dolina rzeczna) w rejonie
Niektadzia — na pdtnoc od Gryfic. Forma ta o przebiegu W—E przeglebia sig¢ ku zachodowi do 100 m p.p.m
iuchodzi do rowu Cie¢mierza. Dno doliny stwierdzone w otworze 23 w Niektadziu znajduje si¢ na wy-
sokosci 68,5 m p.p.m. Miazszo$¢ osadow piaszczysto-zwirowych wypehiajacych doling wynosi 18,9 m
(otw. 23). W jej dnie stwierdzono rezyduum glin zwatowych zlodowacenia Sanu 2 (0,5-metrowej miazszosci).

Piaski i mutki zastoiskowe. Akumulacja tych osadow miata miejsce w zbiornikach
limnoglacjalnych funkcjonujacych w dolinach rzecznych z interglacjatu wielkiego lub w obnizeniach
egzaracyjnych. Utwory te sa zaburzone glacitektonicznie 1 wystgpuja czgsto w formie tusek w glinach
zwalowych zlodowacenia Odry. Zostaty one stwierdzone w rowie Cie¢mierza (ark. Niechorze — Do-
bracka, 2008a), gdzie wystepuja na gigbokosci 97,5-100,9 m oraz w obnizeniu egzaracyjnym w Smo-
lecinie na glgbokosci 75,6-83,6 m (otw. 88).

Gliny zwatowe zalegaja przewaznie bezposrednio na podtozu jurajskim, za wyjatkiem
rowu Cie¢mierza, gdzie leza na glinach zwalowych zlodowacenia Sanu 2. Wypetniaja glebokie obniz-
enia egzaracyjne Baszewic—Gregbocina i Smolgcina, wystgpuja w zboczach kopalnych dolin oraz rowu
tektoniczno-erozyjnego Cie¢mierza, osiagajac tam znaczng miazszo$¢ — od 35 do 40 m (otw.: 2, 88, §9).
Gliny te zawieraja liczne kry utworow podloza (otw. 2, 95), a w obnizeniach egzaracyjnych sa
zaburzone glacitektonicznie z osadami podtoza. W Grebocinie (otw. 94) stwierdzono 30-metrowe;j
miazszosci porwak utworoéw jurajskich w formie obalonej tuski odkhutej ze zbocza doliny.

Strop omawianego poziomu glin potozony najnizej (43,7 m p.p.m) w rowie Cie¢mierza (otw. 2),
podnosi si¢ generalnie w kierunku wschodnim obszaru do 10 m p.p.m. (otw. 49) w Stawnie 1 do
3 m p.p.m. w Smolgcinie (otw. 88, 89).

Gliny zwalowe zlodowacenia Odry zostaty rozpoznane w otworze kartograficznym Cie¢mierz (otw. 2)
na glebokosci 63,7-108,0 m. Sa to gliny homogeniczne, ciemnoszare z odcieniem zielonkawym, piaszczyste,
z duza iloscia okruchéw zwirdw, srednio wapniste ($r. 12,6% CaCO;). W ich obrebie, na glebokosci

84,8-94,7 m, znajduje si¢ porwak utwordéw podtoza (prawdopodobnie utwordéw jurajskich). Stanowi
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go warstwa piaskdw drobnoziarnistych, szarozielonych, lekko zailonych, drobnolaminowanych
ze zwgglonym detrytusem roslinnym i z fragmentami zwgglonych todyg w gornej czgéci. W dolnej
czesci warstwy wystepuja przewarstwienia silnie zlustrowanych mutkéw 1 mutowcoOw weglistych.
W obregbie porwaka stwierdzono upady warstw pod katem 30-50°. Gliny zwatowe wystepujace ponizej
1 powyzej porwaka sa identyczne pod wzgledem petrograficznym i mineralogicznym. Ich wspotczynniki
petrograficzne (O/K—K/W-A/B) sa nastgpujace: gliny gorne (gleb. 63,7-84,8 m) — 0,97-1,92— 0,53
(21 probek); gliny dolne (gleb. 94,75-108,0) — 0,88—-1,80-0,52 (14 probek); srednia dla catej war-
stwy (gteb. 63,7-108,0 m) — 0,92-1,86-0,52.

W sktadzie petrograficznym zwirow okruchy skat krystalicznych péinocnych znacznie przewa-
zaja nad wapieniami paleozoicznymi, przy bardzo duzej zawartos$ci piaskowcow pdinocnych
(do 22,1%) 1 kilkuprocentowym udziale tupkéw paleozoicznych (do 8,2%). Wsrod okruchéw skat
lokalnych przewazaja piaskowce (do 16,1%), pojedyncze mutowce (do 2,4%) i margle.

W sktadzie mineratow cigzkich znaczny udzial maja weglany (do 42,4%) i glaukonit (do 10,7%),
a w grupie mineralow przezroczystych przewazaja amfibole nad epidotem i granatami, ktore wystgpuja
w podobnych ilo$ciach. W niektérych poziomach zaznacza si¢ wyrazny wzrost zawartosci chlorytow,
co wskazuje na oscylacyjny charakter tworzenia si¢ omawianych glin (Mastowska, Michalowska, 1993).

Piaskiizwiryzdomieszka gtazow wodnolodowcowe (gorne). Osady te wy-
petniaja kopalna forme erozyjna ciagnaca si¢ od Stuchowa przez Wotczyno i Kotoma¢ w strong obnize-
nia egzaracyjnego Baszewic—Grgbocina.

Miazszos¢ grubofrakcyjnych osadow piaszczysto-zwirowych z niewielka domieszka gtazow,
wypehiajacych rynng udokumentowana otworami hydrogeologicznymi wynosi 17 m w Stuchowie
(otw. 13) i przekracza 22,5 m w Wolczynie (otw. 75). Utwory te stanowia gtdéwny uzytkowy poziom

wodonos$ny eksploatowany przez wodociagi wiejskie.

Interglacjat lubawski (lubelski)

Piaskize zwirami, miejscami mutki, rzeczne. Utwory te wypehiaja kopalna
doling rzeczna utworzona w rowie Cie¢mierza, ktéra powtarza przebieg doliny z interglacjatu wiel-
kiego. Dno doliny wycigte w glinach zwatowych zlodowacenia Odry znajduje si¢ na wysokos$ci
75,1 m p.p.m. (obszar arkusza Niechorze — Dobracka, 2008a). Doling wypelnia seria osadow rzecz-
nych o migzszosci 15 m wyksztatlcona w dwoch cyklach akumulacyjnych. Osady wymienionych cykli
wyksztatcone sa podobnie. Sa to piaski $rednioziarniste z domieszka glazikoéw w spagu oraz piaski
drobnoziarniste i multki piaszczyste w gornej czgsci kazdego z cykli. Strop serii osadow rzecznych
znajduje si¢ na wysokosci 60,1 m p.p.m. Powyzej omawianej serii wystepuja osady zastoiskowe

zbiornika proglacjalnego ladolodu zlodowacenia Warty.
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Zlodowacenie Warty
Stadiat dolny

Ity, mutkiipiaskizastoiskowe.Akumulacjatych osadow miala miejsce w zbiorni-
kach limnoglacjalnych utworzonych w kopalnych dolinach rzecznych w Mechowie 1 Cie¢mierzu,
w rynnie subglacjalnej Stuchowa—Wotczyna oraz w niewielkich obnizeniach o glgbokosci od 5 do 13 m
w stropie glin zwatowych zlodowacenia Odry (rejon Niektadzia).

Zbiornik limnoglacjalny w Mechowie zostat udokumentowany w otworze badawczym 71. Osady
zastoiskowe wystepuja na glebokosci 23,4-50,0 m (0,1-26,5 m p.p.m.). Sa one wyksztalcone jako
szare, miejscami brunatno-szare mutki, w spagu piaszczyste, wyzej ilaste, delikatnie warstwowane
piaskami ilastymi. Mulki te przechodza ku gorze w ity brunatne lub brunatno-szare. W omawianej
serii, na gigbokosci 29,4-40,5 m, znajduja si¢ nieliczne szczatki zweglonych roslin.

W rowie Cie¢mierza utwory zastoiskowe zamykaja akumulacjg rzeczna w dolinie z intergla-
cjatu lubawskiego (lubelskiego). Miazszos¢ tych osadow stwierdzona na arkuszu Niechorze (Dob-
racka, 2008a) wynosi 6,0 m. Sa to mutki pytowato-piaszczyste i ilaste szare. Strop tych osadow jest
mocno rozmyty przez odptyw wod proglacjalnych ladolodu zlodowacenia Warty.

Piaski i zwiry z domieszka gtazé6w wodnolodowcowe, miejscami
z glinami zwatowymi w splywach. Z osadéw tych zbudowana jest rOwnina sandrowa
o niewielkim rozprzestrzenieniu, ograniczona zasi¢giem do rowu Cie¢mierza. Zostaty one rozpozna-
ne w otworach kartograficznych w Cie¢mierzu (otw. 2) i Smolgcinie (otw. 87) oraz w kilku otworach
badawczych na obszarze objetym arkuszem Niechorze (Dobracka, 2008a). Osady te leza bezposred-
nio na utworach jury srodkowej (itowce i mutowce bajosu gornego), na glinach zwatowych zlodowa-
cenia Odry — we wschodniej czgsci rowu, a w jego centralnej czgsci — na osadach zastoiskowych.
W otworze 2 osady te wystepuja na gigbokosci 50,4-63,7 m 1 sa wyksztatcone jako piaski roznoziarni-
ste z domieszka frakcji drobniejszych oraz zwirdw (3%), z cienkimi przewarstwieniami glin zwa-
lowych w sptywach na glgbokosci 55,5-56,8 m 1 58,5-59,0 m. Wspotczynniki petrograficzne obliczo-
ne dla poszczegolnych przewarstwien glin sa zblizone do wspotczynnikdéw glin stadiatu dolnego zlo-
dowacenia Warty (gleb. 55,5-56,8 m: O/K — 1,05; K/'W — 1,45; A/B — 0,64; gleb. 58,5-59,0 m —
O/K —1,23; K/'W — 1,23; A/B — 0,64.

Omawiana seri¢ charakteryzuje zte wysortowanie osadéw, natomiast wérdd ziarn kwarcu prze-
wazaja ziarna czgsciowo obtoczone 1 obtoczone (lacznie stanowia ponad 90%). Najlepsze obtoczenie
wykazuja ziarna kwarcu w stropie serii (R = 0,65). Sa to osady o zawartosci CaCO; w granicach
9,2-12,4%, przy najmniejszej wapnistosci w stropie 1 w spagu serii. W sktadzie mineralow cigzkich
wystepuje rownowaga granatow i amfiboli, przy bardzo matym udziale pozostalych sktadnikow

mineralnych.
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Gliny zwatowe sa znacznie rozprzestrzenione w potnocnej i srodkowej czgsci obszaru
arkusza. Leza one bezposrednio na osadach podioza lub na glinach zwatowych zlodowacenia Odry
1 tworza ciagly poziom o miazszo$ci dochodzacej do 25 m. W czg$ci potudniowej oraz poétnocno-za-
chodniej (w rowie Cie¢mierza), gdzie zostaly silnie rozmyte przez odptyw wod proglacjalnych,
wystepuja one wytacznie w obnizeniach egzaracyjnych. Sa to silnie piaszczyste gliny ciemnoszare,
z licznymi porwakami utworéw podtoza (otw. 7, 87).

Gliny zwalowe zostaty rozpoznane takze w otworze kartograficznym 2 (Cie¢mierz), gdzie wysteg-
puja na glebokosci 46,2-50,4 m. Sa to gliny silnie piaszczyste, niejednorodne, z cienkimi przewar-
stwieniami piaskow, bogate w drobny material glazowy. Pod wzgledem skladu petrograficznego
1 mineralogicznego gliny te odr6zniaja si¢ nieco od glin zlodowacenia Odry. Przewaga skat krystalicznych
(do 47,2%) nad wapieniami paleozoicznymi (do 38,1%) jest troch¢ mniejsza, przy znacznym udziale
piaskowcow pdtnocnych (do 15%). Mniejszy jest rowniez udzial tupkéw paleozoicznych (do 7,6%)
przy bardzo malgj zawarto$ci ziarn kwarcu (do 4,7%). W obrebie skal lokalnych dominuja piaskowce
(do 5,1%). W sktadzie mineratéw cigzkich wystepuje podwyzszona zawarto$¢ glaukonitu (8,9%), a w gru-
pie mineralow przezroczystych amfibole (24,1%) wystepuja w przewadze nad granatami (14,3%) 1 tysz-
czykami (17%). W poréwnaniu z glinami starszych zlodowacen znacznie nizsza jest zawarto$¢ procentowa

amfiboli. Wspotczynniki petrograficzne tych glin sa nast¢pujace: O/K— 1,05; K/'W —1,46; A/B—0,64.
Stadiat gdérny

Mutkiipiaskizastoiskowe.Pochodzaz transgresji ladolodu i wystepuja sporadycz-
nie na obszarze arkusza w obrgbie lokalnych zbiornikéw. Oznaczono je w potnocnej czgsci rowu
Cie¢mierza jako osady kontynuujace si¢ z terenu arkusza Niechorze (Dobracka, 2008a) oraz w czesci
poludniowo-wschodniej. Utwory te stwierdzono w profilach otwordéw: 84, 94 1 95. Maksymalna ich
miazszo$¢ wynosi 5 m. Sa to piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami piaskow pytowatych i pytow
szarych, silnie wapniste.

Piaskiizwiry zdomieszka gtazow wodnolodowcowe. Sato osady z trans-
gresji ladolodu stadiatu gornego zlodowacenia Warty. Ich zasigg jest ogranicznony do rowu Cie¢mierza,
gdzie rozdzielaja gliny zwatowe stadialéw dolnego i gornego zlodowacenia Warty. Rozdzielno$¢ glin
zlodowacenia Warty wystepuje wylacznie w rowie Cie¢mierza 1 kontynuuje si¢ ku poétnocy na obszary
objete arkuszami Niechorze (Dobracka, 2008a) i Dziwnoéw (Dobracka, Dobracki, 1977a).

Omawiana seria zostata rozpoznana w otworze kartograficznym 2 w Cie¢mierzu oraz w otwo-
rach badawczych na obszarze arkusza Niechorze. Jej strop potozony na wysokosci 10-25 m p.p.m ob-
niza si¢ w kierunku centralnej czgsci rowu Cie¢mierza, a migzszos¢ wzrasta w tym kierunku do 12 m.
Osady te zostaty stwierdzone na glebokosci 35,2—46,0 m. Sa to piaski réznoziarniste, z przewaga

gruboziarnistych oraz kilkuprocentowym udziatem drobnookruchowych zwiréw, lokalnie z gtazami.

28



W stropie (do glebokosci 37,0 m) wystepuja piaski drobnoziarniste, szare, z cienkim przewarstwieniem
glin szarych z odcieniem zielonym. Odznaczaja si¢ dobrym obtoczeniem ziarn kwarcu (R = 0,38-0,65),
szczegblnie w spagu serii. W skladzie mineralow cigzkich wystepuje wzrost zawartosci weglandw
(13%) réwniez w dolnej czesci warstwy, znaczacy prawdopodobnie rozpoczecie nowego cyklu sedy-
mentacyjnego. W gornej czgsci warstwy obniza sig¢ zawarto$¢ weglanéw do 3,7%, natomiast w sktadzie
mineratéw przezroczystych wzrasta ilo$¢ ziarn zmienionych i zwietrzalych (ponad 30%). W dolnej
czesci serii amfibole wystepuja w réwnowadze z granatami (18,3%), a w gornej — amfibole (26,9%)
przewazaja nad granatami (10,3%), przy podwyzszonej zawartosci staurolitu w catej serii (1,8%).

Wystgpowanie glin zwatowych ograniczone jest do rowu Cie¢mierza. Odpowiadaja im na
obszarze arkusza Niechorze gliny zwatowe (fazy leszczynskiej) stadialu gérnego zlodowacenia Wisty
(Dobracka, 2008a), a na arkuszu Dziwnoéw (Dobracka, Dobracki, 1977a) gliny zwatowe stadiatu potnoc-
nomazowieckiego (zgodnie z podziatem stratygraficznym wg Instrukcji ... z 1977 1.).

W otworze 2 (Cie¢mierz) gliny te wystepuja na glgbokosci 27,1-35,2 m. Sa to gliny zwatowe
piaszczysto-ilaste z kilkuprocentowym udzialem frakcji zwirowej, silnie wapniste ($r. 17,1%), brunatne
1 brunatnoszare. Pod wzgledem sktadu petrograficznego odrozniaja si¢ od glin starszych zlodowacen.
Przewazaja w nich zdecydowanie okruchy wapieni péinocnych (43,1-52,0 %) nad skatami krystalicz-
nymi (27,3-35,5%) przy duzo nizszej, niz w starszych glinach, zawarto$ci piaskowcow poinocnych
(0,6-7,1 %). Cecha charakterystyczna tych glin jest duza zawarto$¢ dolomitow (do 5,0%), nieobecnych
w glinach starszych zlodowacen oraz bardzo maty udziat upkéw paleozoicznych (r. 2,3%). W sktadzie
skat lokalnych wystepuje podwyzszony udziat piaskowcow (8,1%) oraz konkrecji fosforytowych
(do 1,6%). Wspotczynniki petrograficzne glin tego poziomu (bez warstwy zwietrzatej z glgbokosci
27,1-28,0 m) sa nastepujace: O/K — 1,62; K/'W — 0,70; A/B — 1,36. W skladzie mineratéow cigzkich
wystepuja w matlej ilosci weglany (6,9%), a w grupie mineralow przezroczystych amfibole (25,8%)
przewazaja nad epidotem (15,5%) 1 granatami (12,6%). Gliny zwalowe w stropie wykazuja spadek
zawarto$ci CaCO; do 8,5% 1 charakteryzuja si¢ duza iloscia piaskowcoéw lokalnych (do 12,8%).
W sktadzie skat krystalicznych péinocnych duzy udzial maja dolomity (do 6,7%). W sktadzie mineratow
ciezkich wzrasta zawartos¢ weglanow (do 20,1%), a w grupie mineratéw przezroczystych ilos¢ amfiboli
maleje (16,1%), ale rtowniez przewazaja nad granatami (11,8%) 1 epidotem (10,8%). Wspolczynniki petrogra-
ficzne omawianej warstwy sa nastepujace: O/K — 3,12; K/'W — 0,33; A/B — 2,15.

Interglacjal eemski

Mutki i ity jeziorno-morskie. Osady te zostaly udokumentowane stratygraficznie
w otworze kartograficznym 2 (Cie¢mierz), gdzie wystgpuja na glinach zwalowych stadiatu goérnego
zlodowacenia Warty na glebokosci 26,5-27,1 m (6,5-7,1 m p.p.m.). Strop serii jest mocno zerodowany

przez odptyw wadd proglacjalnych ladolodu zlodowacenia Wisty. Sa to mulki piaszczyste szaro-czarne,
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zawierajace duza ilo$¢ rozproszonego zweglonego detrytusu roslinnego oraz fragmenty skorup matzy
morskich. W spagu serii wystepuja ity pytowate, oliwkowo-szare, drobnolaminowane szarymi pia-
skami. Wapnisto$¢ osadow wynosi 16,9%. Obtoczenie ziarn kwarcu jest dobre (R = 0,6). Zawartos¢
mineralow cigzkich jest mata (0,85%) 1 przewaza w nich grupa mineralow przezroczystych, wsrdd
ktérych dominuja amfibole (33,3%), a zawarto$¢ pozostatych mineraléw dochodzi do kilku procent.
Analiza malakologiczna 1 mikrofaunistyczna wykonana przez Krzyminska (1992a) wykazata obec-
no$¢ w gornej czgsci warstwy (26,5-26,7 m) skorup §limaka stodkowowodnego Gyraulus rossma-
essleri (Auerswald) oraz skorupek (calych oraz fragmentdw) malzy morskich Macoma baltica (Linne)
oraz Mytilus edulis (Linne). W prébece z glgbokosci 26,70-26,75 wystepuja fragmenty skorup tych
samych matzy morskich, cow probce gornej. W obu probkach nie stwierdzono wystepowania mikro-
fauny 1 matzoraczkow. Wymienione matze morskie reprezentuja gatunki euryhalinowe, obecnie
wystepujace w Morzu Baltyckim 1 P6inocnym. Byty one znajdowane w morskich utworach holocenu
i interglacjatu eemskiego w rejonie dolnej Wisty (Krzyminska, 1992a). Z tych samych warstw prze-
analizowano dwie probki pod katem zawartosci ziarn pytku (Zachowicz, 1993). Stwierdzono niska ich
frekwencj¢. Byly one mocno zniszczone lub wrgcez nieoznaczalne. Odnotowano gtownie ziarna pytku
sosny, brzozy i olszy oraz pojedyncze ziarna dgbu 1 wiazu. Z roslinnos$ci zielnej wystgpowaly ziarna
pytku bylicy, wrzoséw, traw i turzyc, a rowniez ziarna pytku redeponowanego, takie jak: Pinus ha-
ploxylon, Sciadopitis, Laesopollus, Nyssa, Symplocos, Carya iinne. Ponadto stwierdzono pylek glonu
Pediastrum boryanum rozwijajacego si¢ w ptytkich zbiornikach wodnych oraz pytek morskiego orga-
nizmu Hystrix. Generalnie odnotowany sktad roslinno$ci ma charakter borealny z duza domieszka
materiatu redeponowanego z osadow starszych, w tym prawdopodobnie rowniez Hystrix (Zachowicz,
1993). Podobne osady (ity i muiki ilaste ze zwegglonym detrytusem roslinnym) wystgpuja na obszarze
arkusza Dziwnoéw (Dobracka i in., 1977) w profilach otwordéw: Drezewo na glebokosci 22,5-34,1 m
(14,5-19,6 m p.p.m.), Pobierowo na glebokosci 21,5-35,2 m (11,5-25,2 m p.p.m.) i Dziwndéwek na
glebokosci 14,0-18,2 m (13,9-18,1 m p.p.m.).

Analizy palinologiczne omawianych osadéw wykonane przez Janczyk-Kopikowa (Dobracka
1 in., 1977) wskazywaly pochodzenie ich ze schytku interglacjalu eemskiego i poczatku Vistulianu.
W profilach tych nie byta dotychczas opisywana fauna morska. Osady morskie interglacjatu eemskiego
byly opisywane pomigdzy Rewalem i Sliwinem (Krzyszkowski i in., 1999; Lagerlund i in., 1995), gdzie
wystepowaty na gtebokosci 5,5—13,0 m oraz 6,3-9,0 m p.p.m. w profilach dwdch otwordéw wykonanych
na plazy. Jest to seria piaskéw drobnoziarnistych lub mutkowatych z detrytusem roslinnym i detrytusem
muszli. Detrytus ten zawiera gtdwnie fragmenty skorupek Cardium sp. oraz pojedyncze skorupki innych
morskich §limakéw: Astarte borealis i Thracia papyracea (Krzyminska, 1996).

Seria morska w Cie¢mierzu lezy na gligbokosci 6,5-7,1 m p.p.m, a wigc doktadnie na tej samej

wysokos$ci co piaski z Rewala, mimo Ze oba stanowiska oddalone sa od siebie o ponad 10 km.
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Reprezentuje ona najprawdopodobniej facje przybrzezne, deponowane w dnie ptytkiej laguny (osady
ilasto-mutkowe) lub wystepuje w postaci piaskow plazowych (piaski z Rewala, Drezewa 1 Pobierowa).
Migdzymorenowa pozycja osadow morskich oraz wystgpowanie ich stropu zaledwie kilka
metréw ponizej wspdtczesnego poziomu morza sugeruje, iz opisany poziom morski reprezentuje
transgresj¢ morza eemskiego, ktora mogla wykorzysta¢ obnizenie rowu Drezewa—Cie¢mierza

(Krzyszkowski i in., 1999; Lagerlund i in., 1995).

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenia Wistly
Stadiat gérny

Osady zlodowacenia Wisty wystgpuja w postaci zwartej pokrywy na powierzchni catego obszaru
objetego arkuszem. Zlodowacenie to zaznaczyto si¢ na obszarze Rowniny Gryfickiej dwoma pozio-
mami glin zwalowych reprezentujacymi dwie najmtodsze fazy stadiatu gérnego: fazg leszczyn-
sko-poznanska i faz¢ pomorska. Obecnos¢ dwoch poziomdéw glacjalnych jest udokumentowana
réznymi warto§ciami wspotczynnikow petrograficznych, wystgpowaniem warstw osadow wodnolo-
dowcowych 1 jeziorno-lodowcowych oraz dobrze wyrazona strefa marginalng fazy pomorskie;.

Osady fazy pomorskiej wystgpuja na powierzchni terenu, natomiast osady fazy leszczynsko-po-
znanskiej odstaniaja si¢ waskim pasem w krawedziach doliny Regi, wzdluz jeziora zaporowego.
Miazszo$¢ osadow zlodowacenia Wisty waha si¢ od 5 do 55 m. Najmniejsza migzszos¢ stwierdzono
w rynnie Jeziora Kotomackiego, w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru oraz na antyklinie Gryfic,
a najwigksza na obszarze wystgpowania wysokich form szczelinowych (czes$¢ potudniowo-zachod-
nia obszaru) oraz w rejonie Przybierndwka—Niektadzia.

Mutkiipiaski zastoiskowe.Akumulacja tych osadéw miata miejsce w obrebie nie-
wielkich zaglebien w stropie glin zwatowych zlodowacenia Warty. Zostalty one silnie zerodowane
w wyniku intensywnej erozji wodnolodowcowej poprzedzajacej transgresje ladolodu stadiatu gorne-
go zlodowacenia Wisty. Utwory te zachowatly si¢ w rowie Cie¢mierza w rejonie Niedzwiedzisk (otw. 20),
gdzie podscielaja gliny zwalowe stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty i zamykaja akumulacjg subgla-
cjalna w rynnie. Wystepuja one na gtebokosci 22,0-28,0 m (8,0-2,0 m n.p.m.). Sa to mutki warwowe
szare, wapniste (13% CaCOs), wykazujace laminacje falista, zaburzona konwolutnie. Zawartos¢
mineratow cigzkich wynosi 0,9% frakcji 0,25-0,1 mm. Wéréd nich dominuja mineraly przezroczyste
(powyzej 90,0%) z przewaga amfiboli ($r. 35,4%) 1 tyszczykow ($r. 34,3%). Datowanie wieku bez-
wzglednego metoda termoluminescencyjna (TL) wykonane dla probki z glebokosci 24,0-24,1 m
okresla wiek mutkéw na 39 000 £6 000 lat BP (Lub — 2551)* (Butrym, 1992).

*Numer laboratoryjny probki
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W otworze 20, ponizej mutkow, wystgpuje seria piaszczysta, ktora od gigbokosci 44,5 m az do
stropu odznacza si¢ takim samym sktadem mineralogicznym. Sa to piaski drobnoziarniste, lekko
zailone ze smugami lub z rozproszonym zweglonym detrytusem roslinnym. W sktadzie mineratow
przezroczystych charakterystyczna jest dla tej warstwy wyjatkowo niska zawarto$¢ granatow (3,5%),
przy bardzo duzym udziale tyszczykow ($r. 33,5%). Tak duza ilo$¢ tyszczykow, przy utrzymujacej si¢
przewadze amfiboli nad granatami §wiadczy o tym, Zze osady byly zasilane w $wiezy material
okruchowy z niezbyt odleglego zrdédla, co miato rowniez miejsce w czasie akumulacji mutkéw
(Mastowska, Michatowska, 1993).

Podobnie wyksztatcona seria osadéw zostata udokumentowana palinologicznie oraz metoda-
mi TL i '*C w profilu otworu Stara Dobrzyca na arkuszu Stawoborze (Dobracka, 2001). Strop oraz
spag tej serii lezy na podobnej wysokosci (7,0 m n.p.m., 14,7 m p.p.m.). Sa to réwniez piaski ilaste ze
znaczna domieszka detrytusu roslinnego, z kawatkami zwg¢glonego drewna 1 torfow w stropie. Na
podstawie wynikow datowan '*C i TL osady te zostaly zaliczone do interstadialu Grudziadza.
Akumulacja ich miata miejsce w okresie od 32 090 1150 lat BP do 30 070 £910 lat BP (Trzeciak,
2000a) lub w okresie 34 800 £5 200 lat BP (Fedorowicz, Olszak, 1995).

Zblizone litologicznie osady stwierdzono w profilu otworu Rzecino D-1 na arkuszu Dobrowo
(Dobracka, 2001a) na gigbokosci od 22,3 m (82,2 m n.p.m.) do 36,25 (68,25 m n.p.m.) na Wysoczyznie
Lobeskiej. Na podstawie wynikéw badan palinologicznych osady te zostaty zaliczone do wczesnego
Vistulianu (zlodowacenia Wisly) i stanowia kontynuacj¢ akumulacji jeziornej z interglacjatu
eemskiego (Dobracka, Winter, 2001, 2003, 2004; Winter, Dobracka, 2006).

Piaskiizwiry z domieszka gtazow wodnolodowcowe. Sa to osady z trans-
gresji ladolodu fazy leszczynsko-poznanskiej. Zbudowana jest z nich kopalna rownina sandrowa o naj-
wigkszym rozprzestrzenieniu na obszarze objgtym arkuszem. Migzszo$¢ omawianych osadéw w rowie
Cie¢mierza dochodzi do 20 m. Najmniejsza migzszos$¢ lub brak omawianej serii osadéw stwierdzono
w poludniowo-zachodniej czg$ci obszaru. Ich strop uktada si¢ na poziomie morza i podnosi w kierunku
potudniowo-wschodnim do wysokosci 15-20 m n.p.m. Omawiany poziom wystgpuje na glinach
zwalowych zlodowacenia Warty oraz bezposrednio na podiozu jurajskim w obrgbie antykliny Gryfic
i Swierzna. Sa to osady grubofrakcyjne, wyksztatcone jako piaski roznoziarniste z domieszka Zwir6w.
Czesto w spagu poziomu frakcja osadow maleje i przechodza one stopniowo w osady zastoiskowe.
Omawiane utwory zostaly stwierdzone w licznych wierceniach studziennych. Stanowia one pierwszy
uzytkowy poziom wodono$ny o najwigkszym rozprzestrzenieniu na obszarze arkusza. Ponadto zostaty
rozpoznane w wierceniach kartograficznych: 2 (Cie¢mierz), 72 (Gacko), 83 (Kotoma¢), 87 (Smolgcin).
W otworze 2 wystepuja na glebokosci od 15,0 do 26,5 m na osadach jeziorno-morskich interglacjatu

eemskiego. Sa to piaski r6znoziarniste z domieszka zwirow, ktore w spagu, na gltebokosci 23,0-26,5 m,
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przechodza w piaski drobnoziarniste. Piaski te sa zle wysortowane, ale do$¢ dobrze obtoczone (R =0,55)
1 stabo wapniste (od 1,2% CaCO; w spagu do 6,2% CaCOs w stropie). Sktad mineratow cigzkich (okre-
Slony w dolnej czgsci warstwy) wykazuje wysoka dominacje mineratow przezroczystych, wsrod
ktérych przewazaja amfibole (26,9%) nad epidotem (18%) i granatami (12,1%). Analiza mineratow
cigzkich wykonana dla gérnej czgsci warstwy wykazala obecnos$¢ prawie wyltacznie okruchow weglistych.
W otworze 72 (Gacko) utwory te wystepuja na gigbokosei 21,0-28,5 m bezposrednio na podtozu jurajskim.
Reprezentowane sa przez piaski drobno- i §rednioziarniste, a w dolnej czgsci przez piaski gruboziarniste
z domieszka zwirkow. Omawiane osady sa bezwapniste, tylko w gornej czesei (gleb. 21,0-24,0 m) bar-
dzo stabo wapniste (do 1,5% CaCQOs). Piaski wykazuja dobre obtoczenie ziarn kwarcu (R = 0,57), a ich
sktad mineralno-petrograficzny jest typowy dla osadéw czwartorzgdowych. Zawieraja one wigksza
1lo$¢ mineratow cigzkich (0,64%) w stosunku do osadéw podloza, a wsrod mineraléw przezroczystych
dominuja granaty (27,6%) nad amfibolami (22,9%), epidotem (19,5%) oraz biotytem (5,7%). W stropie
warstwy, podobnie jak w otworze 2 (Cie¢mierz), wystepuje réwniez duza ilo$¢ okruchdéw weglistych.
W otworze 87 (Smolgcin) omawiane osady zostaly stwierdzone na gitebokosci 10,0—15,0 m. Sa to piaski
roéznoziarniste z domieszka drobnookruchowych zwiréw, stabo wapniste (3,1% CaCOs), o dobrym
obtoczeniu ziarn kwarcu (R = 0,59). Wsrdd mineratéw cigzkich prawie 85% stanowia mineraty przezro-
czyste, wsrdd ktorych amfibole (29,4%) nieznacznie przewazaja nad granatami (23,1%) 1 epidotem
(13,3%). W warstwie tej stwierdzono, w podfrakcji mineratow cigzkich, mata domieszke okruchéw
weglistych. Bardzo duza ilo$¢ tych okruchdow stwierdzono natomiast w warstwie utworéw wodnolo-
dowcowych podscielajacych gliny zwalowe zlodowacenia Warty i lezacych bezposrednio na podiozu
jurajskim (Mastowska, Michatowska, 1993).

Gliny zwalowe dolne (fazy leszczynsko-poznanskiej) wystepuja na obszarze arkusza
Ww postaci ciaglego poziomu o miazszos$ci od kilku do 25 m (pomiedzy Kotomaciem i Trzyglowiem).
Strop omawianego poziomu potozony jest najnizej w rowie Cie¢mierza (ok. 20 m n.p.m.). Na przewa-
zajace] czg$ci obszaru znajduje si¢ na wysokosci 20-30 m n.p.m. i podnosi si¢ do 40 m n.p.m. na
zachdd od Trzyglowia. Gliny odstaniaja si¢ na powierzchni terenu w krawedzi doliny Regi wzdtuz
jeziora zaporowego, pomi¢dzy Lubinem i Smolgcinem. Leza one na osadach wodnolodowcowych lub
bezposrednio na utworach jury w czesci potudniowej obszaru i w rejonie Gryfic.

Gliny zwalowe fazy leszczynsko-poznanskiej sa piaszczyste lub piaszczysto-ilaste, ciemnoszare
lub stalowoszare. Zawieraja duza domieszke materiatu gtazowego 1 ZzZwirowego, przewarstwienia osa-
dow piaszczystych oraz porwaki skal podtoza (otw. 72, 87). Sa to gliny wapniste oraz silnie wapniste
(11,8-15,0% CaCOs), przy mniejszej zawartosci CaCO; w stropie. Zostaly one stwierdzone w licznych
wierceniach archiwalnych i w pigciu otworach kartograficznych: 2 (Cie¢mierz) — gleb. 7,5-15,0 m;

20 (Niedzwiedziska) — 15,7-18,0 m; 72 (Gacko) — 11,6-14,0 m; 74 (Bukowiec) — 39,0-44,0 m;
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87 (Smolgcin) — 6,0—7,5 m. Sktad petrograficzny charakteryzuje si¢ przewaga wapieni paleozoicz-
nych nad skatami krystalicznymi, wysokim udziatem tupkéw (do 19,8%) 1 piaskowcoOw poinocnych
(do 13,5%). W sktadzie skat lokalnych wystepuja piaskowce (2,1-7,4%) 1 pojedyncze mutowce oraz
margle. W sktadzie mineratow cigzkich, w grupie mineratéw przezroczystych przewazaja amfibole,
nastepnie granaty i epidot. W otworach 72 (Gacko) 1 20 (Niedzwiedziska) zwraca uwage podwyzszona
zawartos¢ glaukonitu (do 6,0%) 1 turmalindéw (do 4,3% — otw. 72) oraz weglanéw (do 12,6% — otw. 87).

Wspdlczynniki petrograficzne glin zwatowych przedstawiono w tabeli 1.

Wspotczynniki petrograficzne glin zwatowych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty fazy leszczynsko-poznanskiej Tabela d
Numer otworu Nazwa otworu Glebokosé w m Wepdiezynniki petrograficzne

O/K K/W A/B
2 Cie¢mierz 7,5-15,0 1,23 1,12 0,98
20 Niedzwiedziska 15,7-18,0 1,83 1,01 1,13
72 Gacko 11,6-14,0 1,39 0,92 1,12
74 Bukowiec 39,0-41,0 1,43 1,02 1,03
87 Smolecin 6,0-7,5 0,93 2,02 0,34

Sktad petrograficzny glin zwatowych w otworze 87 (Smolgcin) jest nietypowy dla glin fazy
leszczynsko-poznanskiej. Zaznacza si¢ w nim przewaga skal krystalicznych péinocnych (33,2%) nad
wapieniami paleozoicznymi (16,4%) 1 piaskowcami potnocnymi (16,4%). Wsrdd okruchow skat
lokalnych wystepuje duza ilo$¢ piaskowcow (9,4%), krzemieni (9,4%) 1 wapieni (6,1%). W sktadzie
mineralow przezroczystych przewazaja amfibole (41,2%) nad granatami (20,4%) 1 epidotem. Gliny te
sa zaburzone glacitektonicznie z osadami podioza (znajduje si¢ w nich porwak utwordéw jury), co
prawdopodobnie jest przyczyna ich odmiennego sktadu petrograficznego. Probki glin zwatowych
z otworow 20 i 72 poddane byly badaniom wieku bezwzglgdnego metoda TL (Butrym, 1992). Wyniki
tych badan wskazuja na przynaleznos¢ glin do fazy leszczynsko-poznanskiej: otw. 20 (gleb. 16,65-16,75)
— 26 000 +4 000 lat BP (Lub 2550), otw. 72 (gleb. 12,1-12,3 m) — 20 000 £3 000 lat BP (Lub 2552).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe. Osady te odpowiadaja etapowi transgresji
ladolodu fazy pomorskiej. Wystepuja w postaci cienkich warstw o niewielkim rozprzestrzenieniu
rozdzielajac lokalnie gliny zwalowe stadialu goérnego zlodowacenia Wisly lub wypetniajac rynny
subglacjalne jezior Kotomackiego 1 Trzyglowskiego, gdzie osiagaja miazszo$s¢ do 15 m. Na po-
wierzchni terenu odslaniaja si¢ w krawedziach doliny Regi (pomigdzy Lubinem i1 Baszewicami
i na potudnie od Smolgcina). W otworze 82 (Kotoma¢) utwory te wystepuja na glebokosei 11,0-23,0 m
1 sa wyksztatcone jako piaski srednio- i gruboziarniste z kilkuprocentowa domieszka drobnookrucho-
wych zwirow. Odznaczaja si¢ bardzo dobrym obtoczeniem ziarn kwarcu (ponad 90% ziarn czg$ciowo
obtoczonych 1 obtoczonych), szczeg6lnie w srodkowej czesci serii. W spagu serii, w sktadzie mine-

ratéw cigzkich, uwidacznia si¢ wptyw podtoza. Wystegpuje tu podwyzszony udziat weglanow (15,1%)
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1 glaukonitu (13,7%), a wsrod mineratéw przezroczystych dominuja amfibole (38,8%) nad granatami
(16,3%). Czes$¢ srodkowa serii wykazuje cechy silniejszego przemycia osadéw, o czym $swiadczy
dobre obtoczenie ziarn kwarcu (R = 0,45), a w sktadzie mineratow cigzkich przewaga granatow
(33,2%) nad amfibolami (27,5%). Cata seria jest stabo wapnista (do 6,2% CaCO;). Osady wodnolo-
dowcowe przewaznie przechodza ku gérze w piaski drobnoziarniste 1 pytowate, wykazujace znaczny
stopien zailenia i reprezentujace facje przejsciowe zastoiskowo-wodnolodowcowe.

Piaski i mutki zastoiskowe. Akumulacja tych osadow zachodzita w koncowym
etapie formowania si¢ zbiornikow proglacjalnych w warunkach zastoiskowych. Na obszarze objetym
arkuszem wystepowaly niewielkie, ptytkie, odizolowane zbiorniki limnoglacjale. Osady wypehia-
jace te zbiorniki reprezentuja facje zastoiskowo-wodnolodowcowe. Sa to osady drobnopiaszczyste,
miejscami zailone, pyly piaszczyste i ilaste oraz mulki brunatno-zoltte. Odznaczaja si¢ znaczna
miazszoscia (12m) w rejonie Niektadzia—Rzgskowa, a na pozostalej czesci obszaru miazszos¢ ich do-
chodzi do kilku metrow. Na powierzchni terenu odstaniaja sig¢ one w krawedziach doliny Regi, Gardo-
minki i Stuchowskiej Strugi. Stwierdzono w nich obecno$¢ zaburzen glacitektonicznych w formie
fatdow 1 diapirow wywotanych naciskiem ladolodu fazy pomorskiej. Utwory te biora rowniez udziat
w budowie moreny czotowej (wycisnigcia) w rejonie Rybokartow.

Gliny zwatowe (gorne) fazy pomorskiej sa najmtodszym glacjalnym poziomem stra-
tygraficznym. Wystegpuja one na powierzchni terenu, gdzie buduja wysoczyzng morenowa ptaska
i falista, biora rowniez udziat w budowie moreny czotowej recesyjnej, moreny wycisnigcia, form
szczelinowych, pagorkow kemowych oraz moren martwego lodu. Miazszo$¢ tych glin jest niewiel-
ka, rzedu kilku metréw. Maksymalna warto$¢ (15 m) stwierdzono w otworach 46—48 na Lubiatow-
skiej Gorze w Gryficach. Sa to gliny silnie piaszczyste, miejscami pylowate, szarobrunatne do bru-
natnordzawych. Powierzchniowo sa one silnie odwapnione i wykazuja objawy silnego zwietrzenia,
miejscami nawet w catym profilu, stad ich cechy mineralno-petrograficzne nie zawsze sa reprezenta-
tywne. W otworze 2 gliny te wystepuja na glebokosci 0,4—6,4 m. W sktadzie frakcji zwirowej stwier-
dzono obecno$¢ wylacznie najbardziej odpornych sktadnikéw: okruchow skat krystalicznych
(63%) oraz piaskowcoOw potnocnych (14,1%) 1 kwarcu (22,8%) oraz catkowity brak wapieni
potnocnych. W sktadzie mineraléw cigzkich wystgpuje rownowaga pomigdzy granatami i amfibola-
mi, co wskazuje na przemycie osadow w strefie powierzchniowej. Sa to gliny odwapnione. W otwo-
rze 82 (Kotoma¢) gliny fazy pomorskiej wystepuja na gtebokosci 5,0—7,5 m. Do gigbokosci 6,0 m sa
to gliny silnie zwietrzate i odwapnione. W dolnej ich czg$ci (6,0—7,5 m) wystepuje wigksza zawar-
tos¢ okruchow frakcji zwirowej oraz sa one wapniste (9,4%). W ich skladzie petrograficznym
stwierdzono jednakowa zawarto$¢ okruchow skat krystalicznych i wapieni pétnocnych (po 36,1%)

oraz matg ilo$¢ piaskowcoOw péinocnych (5,9%) i kwarcu (3,9%). Wspotczynniki petrograficzne tej
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warstwy glin sa nastgpujace: O/K —1,1; K/'W —1,1; A/B — 0,8. Udzial skat lokalnych jest znacz-
ny (16,1%), a wsrdd nich przewazaja piaskowce lokalne (13,7%) 1 mutowce (1,6%). Gorna czegsé
glin (5,0-6,0 m) zawiera przewazajaca ilos¢ okruchow skat krystalicznych (47,8%) w stosunku do
wapieni paleozoicznych (18,8%). W znacznej ilo$ci wystgpuja ziarna kwarcu (11,6%) oraz tupki
paleozoiczne (5,8%), w mniejszej — piaskowce potnocne (4,3%). W sktadzie skat lokalnych stwier-
dzono piaskowce (7,2%), mutowce (2,9%) i pojedyncze krzemienie (1,4%). Wspotczyniki petrogra-
ficzne wskazuja na wysoki stopien zwietrzenia osadow i maja nastepujace wartosci: O/K — 0,5;
K/W—3,1; A/B—0,4.

Zawarto$¢ mineratow cigzkich jest w obu cz¢séciach glin podobna ($r. 0,45%). W dolnej czgs$ci
wystegpuje podwyzszona zawarto$¢ weglanow (6,7%) 1 glaukonitu (3,0%), co $wiadczy o tym, ze
w ich tworzeniu brat udzial §wiezo dostarczony material (gliny bazalne z odlozenia).

W otworze 20 (Niedzwiedziska) gliny fazy pomorskiej zostaty stwierdzone na glebokosci
10,3—14,0 m. Odznaczaja si¢ duza wapnistoscia (12,1-16,3% CaCOs). Sa to gliny ilaste, ciemnoszare,
aw dolnej czg$ci piaszczyste, z duza ilo§cia materiatu glazowego. Sktad petrograficzny frakcji zwiro-
wej charakteryzuje przewaga wapieni paleozoicznych (do 45,7%) nad skatami krystalicznymi
(do 36,6%) 1 duzo mniejszy niz w glinach fazy leszczynsko-poznanskiej udziat tupkéow (od 9,9%
w spagu do 1,2% w stropie) oraz piaskowcoOw pdinocnych (4,9%—8,8%). Wsrdd okruchdéw skat lokal-
nych (do 12,7%) wystegpuja glownie piaskowce (do 8,8%), margle (do 4,9%) 1 mutowce (do 2,9%).
Wspdtezyniki petrograficzne maja nastgpujace wartosci: O/K — 1,28; K/'W — 0,98; A/B — 0,97.
W grupie mineratow przezroczystych w spagu warstwy przewazaja amfibole, a w stropie amfibole
1 granaty wystgpuja w tej samej ilosci. Na wigksze przemycie gornej czgs$ci warstwy wskazuje obec-
nos¢ turmalinow, dystenu 1 staurolitu.

Piaski pytowato-zwirowate lodowcowe. Utwory te wystgpuja w formie
rozleglych pokryw na glinach zwatowych moreny dennej na poludniowy zachod od Gryfic oraz
w potocnej czgsci obszaru pomig¢dzy Paprotnem 1 Modlimowem. W przypadku, gdy miazszos¢ ich
jest mniejsza od 2 m zostaty wydzielone na mapie geologicznej jako piaski pytowato-zwirowate na
glinach zwatowych. Utwory te biora rowniez udzial w budowie watéw morenowych, form szczelino-
wych 1 moren martwego lodu lub wystepuja w ich otoczeniu. W strefach krawegdziowych rynien gla-
cjalnych 1 dolin wod roztopowych stwierdzono ich wystgpowanie na piaskach i mutkach zastoisko-
wych oraz na piaskach i1 zwirach wodnolodowcowcych z etapu poprzedzajacego transgresje ladolodu
fazy pomorskiej. Sa to piaski rdznoziarniste, bezstrukturalne, o réznym stopniu zaglinienia, przewa-
znie bezwapniste, o miazszosci dochodzacej do kilku metrow. Osady te zostaly stwierdzone w otwo-
rze 82 (Kotoma¢) na glebokosci 0,0-5,0 m. Analiza mineratow cigzkich wykazata przewage mine-

ratéw przezroczystych, a wérdd nich przewage amfiboli nad granatami i epidotem.
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Piaski i zwiry ozo6w. Z piaskéw i zwiréw zbudowane sa formy watowe o potudnikowym
przebiegu wyraznie zaznaczajace si¢ w rzezbie terenu. Dtugi wat ozowy (5,5 km) rozciaga si¢ pomigdzy
Swieszewem i Jasielem. Towarzyszy mu od wschodu waska rynna (doptyw Wolczy), a kulminacje
pagorkow dochodza do 36 m n.p.m. Kroétkie 1 niewysokie waly ozowe towarzysza rynnie subglacjalnej
Wotczy w rejonie Mechowa i Ciestawia 1 kontynuuja si¢ na obszarze arkusza Kamien Pomorski w rejo-
nie Krzepocina (Dobracka i in., 1977). Podobne formy znajduja si¢ w obrgbie rynny subglacjalnej Jeziora
Kotomackiego przedtuzajacej si¢ ku poludniowi na obszar objety arkuszem Nowogard (Ruszata, Fusza-
ra, 2000). Pojedyncze pagdrki ozowe towarzysza rynnie Gardominki w rejonie miejscowosci Brodniki
1 Baszewice. Pojedynczy i dlugi (1200 m) wal ozowy wystgpuje w rejonie Przybiernéwka. Ozy
towarzyszace rynnie Wolczy oraz ozy w Swieszewie powstaly w inglacjalnych szczelinach lodowych
otwartych ku gorze, w koncowym etapie deponowania osadow. W budowie wewngtrznej tych form
biora udziat serie piaszczysto-zwirowe warstwowane na przemian przekatnie rynnowo lub ptasko oraz
tabularnie nisko lub wysokokatowo. W dolnej czg$ci omawianych serii stwierdzono réwniez war-
stwowanie sigmoidalne (foresetowe), a w gornej czgsci obecnos$¢ osadow znacznie drobniejszych (pia-
ski drobnoziarniste oraz piaski zailone) o przekatnej laminacji riplemarkowej lub laminacji poziome;.

W gornej czgsci watdw 1 na ich zboczach wystepuje pokrywa supraglacjalna, nieraz o znaczne;j
miazszosci, zbudowana z grubofrakcyjnych osadéw zwirowo-kamienistych lub ablacyjnych glin
splywowych. Materiat ten ulegal szybkiemu przemieszczeniu grawitacyjnemu, doprowadzajac
do gwattownych wyci$nig¢ materiatu piaszczysto-mutkowego ku gorze w formie diapirow i fatdow
1 zatopienia w ich obrgbie pakietow zwirowo-kamienistych. W budowie wewngtrznej ozu w rejonie
Ciestawia bierze rowniez udziat wycisnigty diapir szarych glin bazalnych, na ktoérych zalega seria
piaszczysto-zwirowa o frakcji malejacej ku gorze. Oz w Brodnikach powstat w warunkach intragla-
cjalnych, na co wskazuje brak pokrywy ablacyjnej na zboczach oraz zaburzen grawitacyjnych
1 sptywowych. W budowie wewngtrznej tej formy biora udzial serie piaszczysto-zwirowe o warstwo-
waniu przekatnym rynnowym, sigmoidalnym (foresetowym) oraz tabularnym. W gérnej czesci watu
wystepuja osady drobnofrakcyjne warstwowane ptasko, faliscie i przekatnie riplemarkowo. Poczatko-
wo w szczelinie miata miejsce akumulacja materiatu grubofrakcyjnego w warunkach szybkiego
przeplywu o zmieniajacym si¢ rezimie, a w koncowym etapie — w warunkach spokojnego przeptywu.

Piaski i mutki, miejscami z glinami zwatlowymi w sptywach moren
czotowych; piaski, zwiry i gtazy moren czolowych oraz gliny zwatowe
moren czotowych. Z osadéw tych zbudowany jest wal moreny akumulacyjnej Czarnej Gory
o wysokosci 46,8 m n.p.m. znajdujacy si¢ na poludnie od Cie¢mierza. Jest to wydtuzona, w kierunku
NE-SW, forma o dtugosci 3 km i szerokosci 500—700 m. Od zachodu przylega do niej wewnetrzny
stozek sandrowy przedtuzajacy si¢ w kierunku Gostynca i Swierzna (ark. Kamien Pomorski —

Dobracka, Dobracki, 1977b).
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W budowie wewngtrznej omawianej formy biora udziat serie osadow piaszczysto-zwirowych,
na ktorych spoczywa cienka warstwa drobnoziarnistych piaskéw i mutkdéw piaszczystych. Warstwa
ta powstala przy udziale ptytkich zalewoéw warstwowych na stozku glacimarginalnym. Na zboczach
moreny, gldéwnie na zboczu poétnocno-zachodnim wystgpuje pokrywa ablacyjnych glin sptywowych
0 migzszosci wzrastajacej w kierunku podstawy zbocza do 5 m. W tej czgsci moreny, pod pokrywa
gliniasta, stwierdzono wystepowanie serii osadow piaszczysto-mutkowych zaburzonych sptywowo.
W jadrze obalonego fatdu wystepuja bezstrukturalne piaski gruboziarniste z domieszka zwiréw
1 glazikow. Miazszo$¢ omawianej serii wzrasta od 1,0 do 2,5 m w kierunku poétnocnym. Ponize;j
wystepuje cienka warstwa bezstrukturalnych osadéw grubofrakcyjnych z duza iloscia otoczakdéw
margli (materiat lokalny), podscielona przez seri¢ piaszczysta warstwowang frakcjonalnie ptasko.
Frakcja osadéw omawiane;j serii oraz ich obtoczenie wzrastaja ku spagowi.

W srodkowej czesci terenu arkusza, pomigdzy Rybokartami 1 Kukaniem znajduje si¢ rozlegta
morena glacitektonicznie spigtrzona. Jest to owalna forma, o dtugosci 2,3 km, szerokos$ci 1,5 km 1 wy-
sokosci 61,5 m n.p.m. Powstata ona w bezposrednim sasiedztwie stagnujacego ladolodu. W jej budo-
wie wewngtrznej biora udziat stromo ustawione warstwy zwirowo-kamieniste, na przemian z war-
stwami piaszczystymi i z warstwami jasnozoltych pytow. Tak duza zmienno$¢ litologiczna osadow na
matej przestrzeni (stwierdzona sondami WH) wskazuje na obecno$¢ zaburzen glacitektonicznych.
Osie fatdow badz wycisnig¢ osadow w formie diapirdw maja przebieg zgodny z osia formy (NW-SE).
Miazszo$¢ osadow morenowych jest nieznana (przekracza 5 m). Zbocza moreny pokrywaja
supraglacjalne osady zwirowo-kamieniste, wykazujace rozny stopien zaglinienia, miejscami zastapione
przez ablacyjne gliny sptywowe.

Piaski 1 zwiry akumulacji szczelinowej; piaski 1 multki, miejscami
z glinami zwatowymi w sptywach akumulacji szczelinowej oraz gliny
zwalowe oz6éw i gliny zwatowe akumulacji szczelinowej. Formy szczelinowe
sa wyrozniajacym si¢ elementem morfologicznym na obszarze objetym arkuszem. Zespoty tych form
wyznaczaja kolejne etapy deglacjacji ladolodu fazy pomorskiej stadialu gérnego zlodowacenia Wisty.
Najwigksze formy szczelinowe znajduja si¢ w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru. Sa to: Géra Bu-
kowiec (75,4 m n.p.m.), Lisia Géra (56,8 m n.p.m.) i wzniesienie o wysoko$ci 50,1 m n.p.m. w rejonie
wsi Upadty. Wystepuja one w formie tuku przedtuzajacego si¢ w kierunku potudniowo-zachodnim na
obszar objety arkuszem Kamien Pomorski (Dobracka, Dobracki, 1977b). Na podstawie uktadu prze-
strzennego tych form mozna sadzi¢, ze jest to luk morenowy z etapu recesji ladolodu, natomiast
ich budowa wewngtrzna oraz brak powierzchni sandrowych na przedpolu wskazuje, ze sa to formy
szczelinowe watowe, ktore otaczaja od strony poludniowej i potudniowo-wschodniej duza mise

wytopiskowa rejonu Wotowca. Budowe wewngtrzna najwyzszej formy szczelinowej — Gory Bukowiec
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(75,4 m n.p.m.) rozpoznano wykonujac otwor kartograficzny 74 zlokalizowany 15 m ponizej jej
szczytu. Omawiana forma zbudowana jest z osadow wodnolodowcowych oraz zastoiskowych
0 miazszosci 34 m, a w ich podtozu wystepuja osady zastoiskowe oraz gliny zwatowe fazy leszczyn-
sko-poznanskiej o niewielkiej migzszo$ci (5 m), bezposrednio na wysoko wyniesionym podtozu juraj-
skim (16,0 m n.p.m.). Sa to gtdwnie piaski drobnoziarniste 1 pylowate z przewarstwieniami piaskow
roéznoziarnistych ze zwirami i glazikami na glebokosci 16,2-19,0 m 1 31,0-34,0 m. W obrgbie serii
piaszczystej wystepuja rowniez przewarstwienia mutkéw na glebokosci 6,0-16,2 m i 19,0-23,0 m,
a od 23,0 do 31,0 m seria mutkow warwowych ze zweglonym detrytusem roslinnym. W gornej czesci
profilu (do gleb. 6,0 m) stwierdzono obecnos¢ piaskéw drobnoziarnistych i pytowatych z niewielka
domieszka zwirkoéw, lekko zaglinionych, bezwapnistych, rdzawych. Osady te odznaczaja si¢ dobrym
obtoczeniem ziarn kwarcu (R = 0,46) 1 bardzo malym udziatem mineratow cigzkich (0,3%), wsrod
ktorych amfibole 1 granaty wystepuja w podobnej ilosci, a zawarto$¢ epidotu wzrasta w gornej czgsci
do 19,7% . Od glebokosci 6,0-16,2 m osady staja si¢ lekko wapniste (4,4% CaCOs) 1 odznaczaja si¢
nadal dobrym obtoczeniem ziarn kwarcu (R = 0,6). W sktadzie mineratow cig¢zkich przewazaja amfi-
bole (24,5%), a w dolnej czgsci tyszezyki (58,7%) 1 wzrasta udzial weglanéw do 17,3%. Na glebo-
kosci 16,2—-19,0 m wystepuje przewarstwienie piaskow réznoziarnistych ze zwirami i glazikami, Zle
wysortowanych, wapnistych ($r. 8,2% CaCO;). W sktadzie mineratéw cigzkich granaty przewazaja
nad amfibolami, a w gornej czgsci warstwa jest wzbogacona w chloryty (12,3%). Na glebokosci 19,0-31,0 m
wystepuja osady wykazujace cechy srodowiska wod stagnujacych, szczegdlnie w spagu, gdzie udziat
chlorytow osiaga 88%. Wyzej w omawianej serii przewazaja amfibole (§r. 35%), przy udziale chlory-
tow powyzej 10%. Duza jest zawartos$¢ epidotu (do 17,7%), a pirokseny i granaty wystepuja w podob-
nej ilosci (5,1-9,9%). Osady znajdujace si¢ na glebokosci 19,0-31,0 m sa zle wysortowane 1 odzna-
czaja si¢ srednim obtoczeniem ziarn kwarcu. Sa one w spagu bardzo silnie wapniste (14,6% CaCOs)
1 prawie bezwapniste w stropie (3,6% CaCQOs;). Zbocza omawianej formy szczelinowej pokrywaja
osady typu ice-contact (gliny sptywowe, osady mutkowo-gliniasto-piaszczyste), a na szczycie,
w kilku miejscach, wystgpuje cienka pokrywa glin zwatowych.

Dwie pozostate formy szczelinowe (Lisia Gora 1 wzgorze w rejonie miejscowosci Upadty) zbu-
dowane sa podobnie jak Géra Bukowiec z osadéw drobnofrakcyjnych. Ich budowg wewngtrzna roz-
poznano wylacznie wykonujac sondy WH do glebokosci 10,0 m. Na szczytach tych form stwierdzono
brak pokrywy osadow ablacyjnych, ktore natomiast otulaja ich zbocza.

Najwigksza forma szczelinowa obszaru objgtego arkuszem sa Lubkowskie Wzgorza o wysoko-
sci 70,2 m n.p.m. potozone na zachod od Gryfic, pomigdzy Wilczkowem 1 Zaleszczycami. Jest
to wydluzona forma o kierunku NW-SE, o silnie urozmaiconej rzezbie, opadajaca w kierunku

Stuchowskiej Strugi. Miazszo$¢ osaddw, z ktdrych jest zbudowana, dochodzi do 55 m. W sondzie WH
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wykonanej u podstawy zbocza, na wysokosci 20,0 m n.p.m. nad doling Stuchowskiej Strugi, stwier-
dzono obecno$¢ szarych glin zwatowych na glebokosci 4,7 m. Gtéwny trzon omawianej formy szczeli-
nowej zbudowany jest z piaskéw drobnoziarnistych i pytowatych z cienkimi przewarstwieniami mutkow.
Wystepowanie osadow grubofrakcyjnych stwierdzono u podstawy zbocza nad doling Stuchowskiej Strugi.

Forma szczelinowa o wysokos$ci 47,5 m n.p.m. znajduje si¢ pomiedzy Niektadziem i1 Przybier-
noéwkiem. Jej budowg wewngtrzna rozpoznano za pomocag licznych wiercen surowcowych wykonanych
w celu sporzadzenia karty rejestracyjnej ztoza, otworow studziennych do glebokosci 18 m, sond WH
oraz obserwacji przeprowadzonych na $cianach czynnej zwirowni. Omawiana forma zbudowana jest
z osadow piaszczysto-zwirowych o miazszosci okoto 15 m. Akumulacja ich zachodzita w warunkach
zmieniajacego si¢ rezimu przeplywu. Wystepuja tu serie osadow grubofrakcyjnych o warstwowaniu
rynnowym, przekatnym tabularnym, wsrdd ktorych znajduja si¢ przewarstwienia osadow piaszczy-
sto-mutkowych o warstwowaniu ptaskim lub riplemarkowym. W osadach tych stwierdzono liczne
rozmycia $srodwarstwowe. Ponad tym kompleksem osadéw wystepuja gliny wytopnieniowe oraz bar-
dzo dobrze wyksztatcona seria osadow sptywowych z obecnos$cia fatdow splywowych w duzej skali.
Podobny charakter zaburzen plastycznych wykazuja osady formy szczelinowej w Gradach usytuowa-
nej w odlegtosci 2,5 km od zwirowni w Przybiernéwku. Jadro formy zbudowane jest z wycisnigtych
ku gorze w formie diapiru osadow piaszczysto-zwirowych przykrytych seriag osadow sptywowych.

Piaski 1 zwiry moren martwego lodu oraz gliny zwalowe i piaski
pytowate moren martwego lodu. Pagorki moren martwego lodu znajduja si¢ na zapleczu
duzej formy szczelinowej — Gory Debicy, na potnocny zachod od miejscowosci Rybokarty. Sa to nie-
wysokie pagorki polozone w obrebie kotliny wytopiskowej. Zbudowane sa z osadow piaszczystych
z domieszka zwirow, przykrytych gruba warstwa osadow ablacyjnych wyksztatconych jako gliny
sptywowe lub przemyte supraglacjalnie zwirowo-kamieniste osady morenowe. Struktura wewngtrzna
tych osadéw jest przewaznie zaburzona w partiach stokowych w wyniku wytopienia bryt martwego
lodu i intensywnych ruchéw grawitacyjnych materiatu ablacyjnego. Pojedyncze pagorki moren
martwego lodu znajduja si¢ rowniez w pdinocnej czgsci obszaru i kontynuuja si¢ na terenie arkusza
Niechorze (Dobracka, 2008a).

Piaski 1 mutki kemow. Przewazajaca czg$¢ pagorkéw kemowych na omawianym
obszarze to kemy limnoglacjalne zbudowane z piaskéw drobnoziarnistych i pylowatych oraz mutkow.
Do najwigkszych form naleza: Géra Wyzynka (62,3 m n.p.m.) i Piaskowa Géra (52,0 m n.p.m.) w rejo-
nie Swieszewa, Géra Itna (55,0 m n.p.m.) na potudnie od Trzyglowia, Kamienska Gora (42,7 m n.p.m.)
na potudniowy wschod od Gryfic, Wiatraczna Gora (46,1 m n.p.m.) w rejonie Barkowa oraz kem na

potudnie od Smolgcina (42,0 m n.p.m.). Znacznie mniejsze formy znajduja si¢ w pdétnocno-wschodniej
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czgSci obszaru w rejonie Gorzycy, na wysoczyznie morenowej w rejonie Stuchowa, Witna i Niedzwie-
dzisk oraz w potudniowej czgsci obszaru w rejonie Gardomina, Trzyglowia i Waniorowa.

Budowe wewnetrzna kemu w Niedzwiedziskach rozpoznano za pomoca otworu kartograficznego 20
zlokalizowanego w dnie piaskowni na szczycie pagorka. Jest to kem limnoglacjalny zbudowany
z osadow piaszczysto-mutkowych o miazszosci 15,3 m. Gorna jego cze$¢, dostepna do obserwacji na
$cianach wyrobiska, zbudowana jest z mutkéw warwowych z cienkimi przewarstwieniami piaszczys-
to-zwirowymi. W obregbie tej serii wystepuja naprzemianlegle warstwy ciemne (ilaste) oraz jasne
(pytowate). Sa one ugigte ku srodkowi formy i zaburzone systemem uskokow z osiadania. W profilu
otworu 20 do gtebokosci 6,0 m, wystepuja piaski drobnoziarniste, mutkowate z przewarstwieniem
multkow piaszczystych w srodkowej czgsci. Omawiane osady sa wapniste (13,6% CaCOs) 1 wykazuja
dos$¢ stabe obtoczenie ziarn kwarcu (R = 1,03). Udzial mineratow cigzkich we frakcji 0,25-0,10 mm
jest maty (0,49%). Sktad mineralny tej podfrakcji jest typowy dla osadow glacjalnych, tzn. przewazaja
amfibole, szczegdlnie w stropie warstwy, gdzie ilo$¢ tyszczykow wzrasta do 10%. Ponizej, na gigbo-
kosci 6,0-8,0 m, wystgpuje przewarstwienie piaskow gruboziarnistych ze zwirami, z niewielka do-
mieszka piaskéw drobno- i1 $rednioziarnistych. Omawiane osady wykazuja dos¢ duza wapnisto$¢
(12,8% CaCOs). Sktad petrograficzny frakcji zwirowej oznaczonej w poblizu stropu warstwy wyka-
zuje przewag¢ okruchow wapieni paleozoicznych nad skatami krystalicznymi, przy niewielkiej
domieszce tupkéw, piaskowcow 1 kwarcow pdtnocnych. Obtoczenie ziarn kwarcu jest stabe (R = 1,0).
W sktadzie mineralow cigzkich wystgpuje przewaga granatéw na amfibolami oraz podwyzszona
zawarto$¢ cyrkonu i staurolitu, co wskazuje na do$¢ dobra selekcj¢ mineralogiczna tych osadow.
Od gtebokosci 8,0-10,3 m, do spagu serii wystepuja mutki warwowe, wapniste (15,7% CaCOs). Sktad
mineratow cigzkich charakteruzuje podwyzszona zawartos¢ weglanéw (3,1%) 1 znaczna przewaga
mineralow przezroczystych (84,1%), wsrod ktorych amfibole czterokrotnie przewazaja nad granatami,
przy podwyzszonej zawartosci tyszczykow (5,3%) i prawie zupetnym braku mineratéw metamorficz-
nych. W podtozu serii mutkowej wystepuja szare gliny zwatowe ,,bazalne” fazy pomorskie;.

Piaski i zwiry kemdw wystgpuja sporadycznie i biora udzial w budowie niewielkich
kemow fluwioglacjalnych, w rejonie miejscowosci Witno 1 Starza oraz na potnoc od Modlimowa.
Stwierdzono réwniez wystgpowanie tych osadow ponizej utwordw limnoglacjalnych w obrgbie
wzgbrza kemowego Stromik o wysokosci 59,0 m n.p.m, na pétnocny wschdd od Kotomacia.

Piaskiizwiry tarasow kemowych wystepuja w formie waskich i krotkich listew roz-
ciagajacych si¢ wzdhuz zachodniego zbocza doliny Stuchowskiej Strugi (u podnéza Lubkowskich
Wzgbrz oraz kemu w Niedzwiedziskach). Omawiane formy zbudowane sa z piaskow drobno- i §rednio-

ziarnistych, z domieszka zwiréw w dolnej czgsci, przechodzacych ku stropowi w piaski drobnoziarniste.
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Akumulacja tych osadow zachodzita pomig¢dzy zboczami wysoczyzny, a rynna Stuchowskiej Strugi
w inicjalnym etapie odptywu wod roztopowych.

Piaskii zwiry wodnolodowcowe (sandrowe). Niewielkie powierzchnie zbu-
dowane z tych osadow znajduja si¢ na zapleczu form szczelinowych w rejonie Mechowa, Rybokartow
1 Witna oraz przylegaja do watu recesyjnej moreny czotowej Czarnej Géry w potnocno-zachodniej
czgsci obszaru. Sa to osady krotkich stozkow sandrowych akumulowanych na martwym lodzie, repre-
zentowane przez piaski drobno- i §rednioziarniste z domieszka zwirdw i otoczakow w spagu, dobrze
przemyte i warstwowane. Miazszos$¢ tych osadow waha si¢ od 2 do 6 m i uzalezniona jest od konfigu-
racji stropu glin zwatowych. Gorna czg$¢ osadéw sandrowych ulegla przewaznie zeolizowaniu.
W czg$¢ proksymalnej stozka sandrowego, przylegajacego do moreny Czarnej Gory, wystepuja cien-
kie przewarstwienia glin splywowych wskazujace na genez¢ wodnomorenowa omawianych osadow.
Powierzchnia stozka sandrowego obniza si¢ generalnie w kierunku zachodnim w strong Gostynca
i Swierzna, na obszar objety arkuszem Kamief Pomorski (Dobracka, Dobracki, 1977b).

Piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe (rownin wéd roztopo-
wy ¢ h) zajmuja duze powierzchnie w zachodniej 1 potudniowo-zachodniej czgséci obszaru arkusza.
Zbudowana jest z nich rozlegta rownina erozyjno-akumulacyjna wéd roztopowych. Najwigksze po-
wierzchnie zajmuja w obrgbie doliny Stuchowskiej Strugi, gdzie sa to przewaznie piaski srednioziar-
niste o frakcji malejacej ku gérze, w spagu z domieszka zwirdw i otoczakow. Czgsto w dolnych par-
tiach profilu obserwuje si¢ zglinienie osadow. Miazszo$¢ omawianych utwordw jest zmienna, prze-
waznie wynosi 2—3, maksymalnie osigga 6 m. Osady te wystepuja rowniez w brzeznych partiach dolin
wod roztopowych, a w miejscach, gdzie nie wyksztalcila si¢ pokrywa organiczna zajmuja ich dna.
Akumulowane byty przez wody roztopowe 1 wytopiskowe podczas koncowych etapow deglacjacji
obszaru, a ich zmienno$¢ frakcjonalna jest wynikiem zmian tempa przeptywu wod.

Piaski, mutki i ity wytopiskowe wystgpuja w obregbie zamknigtych zaglebien
powstalych w wyniku wytopienia bryt martwego lodu. Sa to piaski drobnoziarniste i pytowate, czgsto
zailone, z przewarstwieniami mutkow. Przewaznie zalegaja na glinach zwatowych. W wigkszych
kotlinach wytopiskowych powstaly ptytkie jeziora. Czgs¢ z nich w wyniku procesu zarastania prze-
ksztalcita si¢ w torfowiska lub w gytiowiska (m.in. jezioro w Rybokartach).

Piaskiizwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 5,0-10,0 mn.p.rze-
ki12,0-5,0 mn.p.rzeki. W dolinie Regi wyksztalcity si¢ dwa poziomy taraséw nadzalewo-
wych, erozyjno-akumulacyjnych. Tarasy nizsze (2,0-5,0 m n.p. rzeki) rozciagaja si¢ po obu stronach
doliny, na potudnie od Gryfic. Polozone sa na wysokosci 15-20 m n.p.m., a w rejonie jeziora zaporo-
wego osiagaja wysokos§¢ 20-25 m n.p.m. Szeroko$¢ tych tarasow dochodzi do 500 m. Na potnoc od

Gryfic wystepuja gtownie tarasy nadzalewowe wyzsze (5,0-10,0 m n.p. rzeki) potozone na wysokosci
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15-20 m n.p.m. Ich powierzchnia podnosi si¢ ku potudniowi i w rejonie uj$cia Gardominki do Regi
znajduje si¢ na wysokosci 25-30 m n.p.m. Tarasy nadzalewowe wyzsze sa zbudowane z piaskéw
srednio- 1 gruboziarnistych z domieszka zwirow o miazszosci od kilku do trzynastu metrow. W profilu
otworu 43 stwierdzono obecnos¢ dwoch serii osadow. Seria dolna zbudowana jest z piaskow grubo-
1 $rednioziarnistych, a gorna z osaddéw piaszczystych o frakcji malejacej ku gorze, od grubo- do $red-
nioziarnistych. Tarasy nadzalewowe nizsze zbudowane sa z osadéw piaszczysto-zwirowych, ktorych
miazszos¢ maksymalna wynosi 11 m (otw. 58). Sa to przewaznie piaski gruboziarniste ze zwirami
z domieszka otoczakow, a w dolnej czgsci zwiry z otoczakami. W profilu otworu 58 w Gryficach
stwierdzono wytacznie obecnos$¢ serii zwirowej o migzszosci 11 m. W wielu miejscach, w spagu osa-
doéw z ktérych zbudowane sa tarasy nizsze, wystepuje warstwa bruku pochodzaca z rozmycia glin

zwatowych lub gliny zwatowe.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaskii gliny deluwialne. Piaskii gliny wypetniaja denudacyjne rozcigcia krawedzi
wysoczyzny 1 wystepuja w ich dolnych partiach i u podstawy stokow. Spotyka sig je rowniez w dolin-
kach denudacyjnych rozcinajacych zbocza rynien subglacjalnych. Sa to r6znoziarniste piaski pylowate
lub gliniaste oraz gliny piaszczyste z przewarstwieniami piaskow, przewaznie z domieszka substancji
humusowej w stropie. Miazszos¢ tych osadow jest zroznicowana i dochodzi do 5 m.

Piaski eoliczne w wydmach. Piaski eoliczne maja niewielkie rozprzestrzenienie na
obszarze arkusza. Wystepuja w postaci pojedynczych pagorkéw 1 watow wydmowych w obrebie post-
glacjalnej réwniny wod roztopowych w poludniowo-zachodniej czgsci obszaru. Zwydmieniu ulegly
réwniez osady wodnolodowcowe ,,dziurawego” sandru w rejonie Rybokartow, Mechowa i1 Kalenia.
Pagorki wydmowe zbudowane sa z piaskow drobno- i $rednioziarnistych, kwarcowych, dobrze wysor-

towanych 1 obtoczonych.

c. Holocen

Holocen reprezentuja utwory rzeczne, jeziorne i organogeniczne. Osady te maja najwigksze roz-
przestrzenienie w obrebie dolin wdd roztopowych Stuchowskiej Strugi 1 Otoczki Reskiej, w dolinach
rzek Regi 1 Wolczy, w rynnach subglacjalnych i w zaglgbieniach bezodplywowych na wysoczyznie.

Piaskiimutkirzecznedendolinnychitaraséw zalewowych0,0-2,0m
n.p. rzeki wystgpuja w obrgbie mtodych dolin rzecznych oraz mtodoplejstocenskich zaglebien
wlaczonych w holocenska sie¢ odplywow. Przewaznie wystepuja pod przykryciem osadéw organoge-
nicznych. Sa to muiki 1 piaski drobno- i $rednioziarniste, zailone z przewarstwieniami torfow

1 namuléw organicznych, o barwie szarozielonej lub ciemnobrunatnej. Osady o barwie ciemnobrunatnej
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pochodzacej od duzej domieszki roztozonych szczatkéw organicznych wydzielono na mapie jako
piaski humusowe.

Najwigksza ich miazszos¢ (5,0 m) stwierdzono w dolinie Regi na wschod od Gryfic (teren
oczyszczalni §ciekéw) 1 w dolinie Stuchowskiej Strugi.

Piaski, mutkiiily jeziorne wystepuja przewaznie pod przykryciem torfow, a na po-
wierzchni terenu ciagna si¢ waskim pasem w obrzezeniu jezior Kotomackiego i Trzygltowskiego.
Wypetniaja rowniez szybko zarastajace ptytkie ,,oczka” w obrgbie wysoczyzny morenowej. Sa to pia-
ski drobnoziarniste, pylowate, szaroniebieskie oraz mulki jeziorne z faung migczakow.

Namuty wypelniaja niewielkie zaglgbienia denudacyjne na powierzchni moreny denne;j.
Sktadaja si¢ z masy organicznej ze znaczna iloscia czgsci sptawialnych namytych z otaczajacych zbo-
czy. Przewaznie wystgpuja na glinach zwatowych.

Namuty 1 piaski wystgpuja w obregbie miodoplejstocenskich zagtebien bez-
odptywowych i okresowo przeptywowych wlaczonych w holocenska sie¢ odpty-
wow. Sa to osady organiczno-mineralne (mutki piaszczyste, piaski z wigksza lub mniejsza zawartoscia
substancji organicznych) o zmiennej miazszosci, dochodzacej maksymalnie do 3 m. Miejscami wy-
stepuja pod przykryciem osadéw organogenicznych.

Gytie wystepuja przewaznie pod torfami niskimi 1 przejsciowymi lub tworza gytiowiska,
ktore znajduja si¢ w miejscach dawnych zbiornikdéw jeziornych. W stanie zabagnienia i w inicjalne;j
fazie zatorfienia znajduje sig¢ jezioro w Rybokartach oraz jezioro Bagno Oscigcinskie. Najwigksza
miazszos$¢ gytii (5,3 m) stwierdzono w dolinie rzeki Wotczy.

Najwigksze rozprzestrzenienie na obszarze arkusza maja gytie organiczne: grubodetrytusowa,
drobnodetrytusowa, glonowa (o miazszosci do 3,6 m), wystepujace w basenach dawnych jezior dystro-
ficznych. Rzadziej spotyka si¢ gytie wapienne, ilasto-wapienne i ilaste orazkred¢ jeziorna.

Torfy niskie. Najwigksze rozprzestrzenienie maja torfy niskie rozwijajace si¢ samodziel-
nie badz biorace udziat w budowie torfowisk typu przejsciowego 1 wysokiego. Sa one reprezentowane
przez torfy: turzycowe, turzycowo-trzcinowe, turzycowo-mszyste, drzewno-turzycowe i drzewne za-
legajace przewaznie na piaskach, namutach i gytiach, a rzadziej na piaskach, mutkach, kredzie jezior-
nej oraz glinach zwatowych.

Torfy przejSciowe rozwingly si¢ w zaglebieniach bezodptywowych i basenach jezior
dystroficznych. Wystepuja przewaznie pod torfami wysokimi (torfowiska: Przybiernéwko-Modlimo-
wo, Witno), rzadko tworza ztoza typu przejSciowego (torfowiska: Kotomaé, Trzyglow, Wotowiec).
Sa reprezentowane przez torfy: turzycowy przejsciowy, turzycowo-mszysty przejsciowy, mszysty

przej$ciowy oraz bagnicowy przej$ciowy. Zalegaja przewaznie na torfach niskich 1 gytiach.
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Torfy wysokie zajmuja wigksza czg$¢ torfowiska wysokiego Przybierndwko-Modlinowo
znanego rowniez pod nazwa Wielkie Smogorze o powierzchni 961 ha. Rozwinglo si¢ ono na obszarze
wododzialu migdzy Otoczka 1 Stuchowska Struga. Na obszarze tym (jako nieprzeptywowym) po-
wstaty dogodne warunki do tworzenia si¢ torfoéw wysokich. Maksymalna miazszo$¢ torféw wynosi
ponad 4 m, a maksymalna miazszos$¢ ztoza — 7,6 m. W zachodniej czg$ci torfowiska wystepuje torf
wysoki wetniankowo-sfagnowy i1 sfagnowy, a we wschodniej — torf wysoki sfagnowy, welniankowy
i sosnowy. Torfy wysokie znajduja si¢ rowniez w obrgbie mniejszych torfowisk takich jak: Witno,
Prusinowo i Rybokarty.

Piaski rzeczne (nasp, mielizn i koryt) wystepuja w dolinie rzeki Regi. Osady
wyksztalcone w facji korytowej sktadaja si¢ z piaskow grubo- lub réznoziarnistych ze zwirami prze-
chodzacych ku gorze w piaski drobnoziarniste z domieszka zwirdow i z przewarstwieniami mad.
Miazszos¢ osadow wynosi okoto 12 m. W gornej czesci profilu osady facji korytowej zazgbiaja si¢

bocznie z osadami facji powodziowe;.

B. TEKTONIKA I UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI
PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza potozony jest w potnocno-zachodniej czgéci watu pomorskiego w granicach
bloku Gryfic. W obrazie podkenozoicznym wychodni mezozoiku dominuje antyklina Gryfic ograni-
czona od potudniowego zachodu synkling Uniborza, a od péinocnego wschodu synkling Trzebiatowa
(Dadlez, 1987, 1971). Antyklina Gryfic jest antykling natozona o osi przesunigtej ku poludniowemu
zachodowi w stosunku do podscielajacych ja drobnych antyklin pogrzebanych (Swierzno, Gryfice)
1 odznacza si¢ wychodniami jury dolnej na powierzchni podczwartorzgdowej. Na jej uksztattowanie
mogly wywrze¢ wplyw stabe spigtrzenia soli (Dadlez, 1987, 1971). Pogrzebana antyklina Swierzna
jest typowa hemiantykling zwiazana z przyuskokowym poddarciem warstw. Antyklina Gryfic ma
zwiazek z wyniesionym fragmentem bloku Gryfic, na ktérego obnizonej czg$ci utworzyta si¢ synklina
Trzebiatowa wypetniona osadami kredy gornej 1 dolnej (pétnocno-wschodnia czg$¢ obszaru arkusza).
Szczegotowe dane dotyczace budowy geologicznej i tektoniki kompleksu cechsztynsko-mezozoicz-
nego znajduja si¢ w opracowaniach dotyczacych budowy geologicznej watu pomorskiego (Dadlez,
Dembowska, 1962a, 1965; Dadlez, Marek, 1969; Dadlez, 1971; Dadlez, Wagner, 1975; Raczynska, 1987,
Marek, Pajchlowa, 1997; Znosko, 1998).

Uksztattowanie powierzchni podczwartorzedowej wykazuje wyrazny zwiazek ze strukturami
tektonicznymi mezozoiku. Obraz ten zostal zmodyfikowany w wyniku procesow erozji rzecznej,

denudacji i egzaracji glacjalnej (Dobracka, Piotrowski, 2002).
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Przedstawiony na tablicy Il obraz rzezby podtoza czwartorzedu stanowi uzupetienie i modyfikacje
obrazu przedstawionego wczesniej na Mapie Geologicznej Polski 1:200 000 (Butrymowicz, Nosek, 1975a).

W obrazie rzezby podtoza czwartorzedu zbudowanego ze skat mezozoiku dominuje wyzyna po-
rozcinana systemem glebokich 1 waskich dolin oraz rynien o stromych krawegdziach. W rzezbie wyzyny
zaznacza si¢ wiele garbow podtoza zwiazanych z wychodniami skat bardziej odpornych, podkreslo-
nych krawedziami denudacyjnymi badz kuestami (rzezba strukturalno-denudacyjna). Najwyzsze
wzniesienia wystepuja w rejonie Bukowca—Swieszewa (do 16 m n.p.m.), Trzyglowia, Wolowca,
Podlgza 1 Gryfic (do 10 m n.p.m.). W potudniowo-wschodniej czg$ci terenu arkusza w rejonie Gregbo-
cina i Barkowa powierzchnig¢ wysoczyzny rozcina niecka egzaracyjna do glgbokosci 60 m p.p.m.

Uktad dolin egzaracyjno-erozyjnych i tektoniczno-erozyjnych rozcinajacych powierzchnig wy-
soczyzny jest wynikiem procesOw egzaracji i erozji powiazanych ze zré6znicowanymi ruchami tekto-
nicznymi. Sa to bowiem doliny glebokie 1 waskie, co przemawia za tym, ze wcinaty si¢ w osady
podtoza czwartorzedu w wyniku jego podnoszenia, ktore zachodzito podczas catego czwartorzedu.
Najwigkszym obnizeniem o przebiegu NW-SE jest row tektoniczno-erozyjny Cie¢mierza (otw. 2, 20)
uchodzacy na obszarach arkuszy Niechorze (Kopczynska-Lamparska, 1979a, b) i Dziwnéw (Dobrac-
ka, Dobracki, 1977a) do rowu Drezewa. Przebieg tej formy w kierunku SE zostat potwierdzony
w otworze K1-Batkowo na terenie arkusza Brojce (Dobracki, 2008), gdzie miazszo$¢ osadow czwar-
torzedu wynosi 173 m. Ré6w ten ma dno o szerokosci od 750 m do 1000 m, potozone na wysokos$ci
150,7 m p.p.m. (ark. Niechorze) i strome krawedzie, bedace wynikiem kilkakrotnego rozcinania
podioza podczas kolejnych etapéw jego rozwoju. Forma ta posiada zapewne starsze, preplejstocen-
skie zatozenia. Jej geneza jest skomplikowana. R6w ten zostat przebudowany w wyniku procesow
subglacjalnych w okresie zlodowacen potudniowopolskich, a nastgpnie poglgbiony i poszerzony
w wyniku procesOw erozji w okresie interglacjatu wielkiego. Kolejnym etapem przeksztatcenia byta
erozja, a nastgpnie akumulacja osadow rzecznych w interglacjale lubawskim (lubelskim).

Druga, glteboka forma erozyjna (gteb. 100 m) jest dolina rzeczna w Mechowie, z okresu intergla-
cjatu wielkiego, o zatoZeniach rynny subglacjalnej uformowanej w rowie tektonicznym. Dno tej doliny
wycigte w utworach jurajskich znajduje si¢ na wysokosci 96,5 m p.p.m. (otw. 71 — Wolowiec). Ma ona
waskie dno o szerokosci 750 m 1 strome krawgdzie. Kontynuuje si¢ dalej ku potudniowemu zachodo-
wi na obszar arkusza Kamien Pomorski, przechodzac w rejonie Samlina w niecke egzaracyjna
wypetniona glinami zwatowymi zlodowacenia Sanu 1 1 Sanu 2. Przebieg tej formy jest prostopadty do
wychodni warstw podtoza mezozoicznego na potudniowo-zachodnim sktonie antykliny Swierzna.

Do rowu Cie¢mierza uchodzi waska dolina (rynna) Niektadzia przebiegajaca réwnoleznikowo
na polnoc od Gryfic, o stromej 60-metrowej krawedzi poludniowej. Dno tej doliny stwierdzone
w otworze 23 w Niekladziu znajduje si¢ na wysokosci 68,5 m p.p.m i wykazuje duzy spadek w kierun-

ku zachodnim (do 100 m p.p.m.).
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Na zachodnim sktonie antykliny Swierzna, pomiedzy Stuchowem a Kotomaciem przebiega
waska forma erozyjna (by¢ moze rynna), uchodzaca w kierunku rozleglego obnizenia egzaracyjnego
Baszewic-Grebocina. Nachylenie dna doliny z kierunku potnocnego na poludnie sugeruje, ze po-
wstata ona w warunkach silnej erozji subglacjalnej, ktora spowodowala rozcigcie wysoko potozonej

(ok. 11 m n.p.m.) powierzchni podtoza (jurajskiego).

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W rozdziale tym omowiono przebieg zjawisk geologicznych w okresach, ktorych osady wyste-
puja na powierzchni podczwartorzedowej oraz w czwartorzedzie.

Rozwdj geologiczny pdétnocno-zachodniej czg¢$ci watu pomorskiego byt uwarunkowany piono-
wymi ruchami blokow podioza, ktore wptywaty na zmiang tempa sedymentacji oraz polozeniem
obszaru w stosunku do gléwnych zbiornikéw sedymentacyjnych (Raczynska, 1987). W jurze dolnej,
od pliensbachu dolnego (domeru) do toarku gornego, przewazaly srodladowe warunki sedymentacji
w plytkich rozlewiskach, okresowo potaczonych z otwartym zbiornikiem morskim (tab. 2). W jurze
srodkowej zbiornik morski ulegat oscylacyjnemu rozszerzaniu si¢, od bajosu dolnego (kujawu) po baton
gbrny 1 kurczeniu w najnizszym keloweju. W jurze gornej omawiany obszar stanowit ptytka czes¢ zbior-
nika morskiego charakteryzujacego si¢ mobilnoscia dna w oksfordzie 1 kimerydzie. W kredzie dolnej
miata miejsce sedymentacja osadow facji ladowych. W albie gornym rozpoczgta sig transgresja morska
trwajaca do kredy goérnej. Wyrazna subsydencja zbiornika zachodzita w synklinie Trzebiatowa. Pod
koniec kredy, od santonu, mialo miejsce podnoszenie si¢ walu pomorskiego (Raczynska, 1987).

W kampanie antyklina Gryfic byla juz ladem, na ktéorym intensywnie dziatajace procesy denu-
dacji i erozji rzecznej doprowadzity do odstonigcia utwordéw jury dolnej. Procesy te zachodzilty z roz-
nym nasileniem takze podczas paleogenu i neogenu, czego wynikiem jest brak osadéw tego wieku
na omawianym obszarze. Ksztaltowanie si¢ rzezby obszaru miato miejsce we wczesnym paleogenie
(pierwotna sie¢ rzeczna, garby, krawedzie denudacyjne i1 kuesty), a modyfikowanie jej nastgpowato
w oligocenie, pliocenie i wczesnym plejstocenie, a nastgpnie podczas interglacjaléw wielkiego
i eemskiego (Kopczynska-Zandarska, 1970b). Ladoléd zlodowacenia Nidy wkroczyt na obszar silnie
porozcinany erozyjnie, o duzych deniwelacjach, co mogto by¢ przyczyna zaburzen glacitektonicznych
podtoza oraz odktu¢ i przesunie¢ pakietéw skat starszych. Osady lodowcowe zlodowacen potudnio-
wopolskich wyksztatcone w postaci trzech pozioméw glin zwatowych rozdzielonych osadami zastoisko-
wymi zachowaly si¢ w najglebszej czesci rowu Cie¢mierza. Na podstawie wynikow badan litologicz-
no-petrograficznych (Mastowska, Michatowska, 1993) zaliczono je do zlodowacen Nidy, Sanu 1 i Sanu 2.
W interglacjale wielkim mialy miejsce procesy silnej erozji rzecznej i denudacji, ktére przy synchro-

nicznych ruchach podnoszacych w obrgbie walu pomorskiego doprowadzity do odpreparowania
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Tabela 2

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
- o Utwory Procesy geologiczne
E) .é Pietro g (opis litologiczny)
17 S 9
@l oS £
Piaski rzeczne (nasp, mieliz i koryt) — f Q Akumulagj_a piask()_w i _mad rzecznych facji
P~ h korytowej i powodziowej
Torfy wysokie —  Q
tw ~h
. Akumulacja organiczna w dnach dolin rzecznych,
E Torty przejsciowe — i Qh zbiornikach jeziornych i zaglgbieniach wytopi-
skowych
o Torfy niskie— Q
tn ~h
%) Gytie — o Qh
Akumulacja jeziorna
e Kreda jeziona—  Q
ki ~h
—_ Namuty i piaski zaglebien bezodptywowych i okreso-
o wo przeplywowych — . Qh
© Akumulacja mineralno-organiczna w dnach
Namuly — ) Qh dolin i zaglebien wytopiskowych
as)
Piaski humusowe — Q
N ph ~h
Piaski, mulki i ily jeziorne — pm; Q h Akumulacja jeziorna
- Piaski 1 mutki rzeczne den dolinnych i taraséw zalewo- | Wypehianie dolin i obniZen, utworzenie tarasow
wych 0,0-2,0 m n.p. rzeki — f Q zalewowych w dolinach Regi, Stuchowskiej Strugi,
pm " h Gardominki i Wolczki
Piaski eoliczne w wydmach — ;Q@ Akumulacja eoliczna, tworzenie si¢ wydm
o
Piaski i gliny deluwialne — pg Q Soliflukcja oraz procesy zboczowe
Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych
- 2,0-50mnp. rzeki— QB
pz p Akumulacja rzeczna w dolinie Regi, utworze-
Piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych nie dwdch pozioméw tarasow nadzalewowych
. f ~B3
5,0-10,0 m n.p. rzeki —
- - p - Qp4
© Lo L . b ~ B3 Akumulacja osadow w obrebie lokalnych jezio-
o =z Piaski, mulki i ity wytopiskowe — pmi <p? rzysk zwigzanych z wytapianiem bryt martwego
7 lodu
© © °© Piaski i zwi i wodnolod OwWni
a z I?S 112wty rzeczne 1f;;/0 r;c; odowcowe (réwnin Akumulacja osadow zwigzana z poznoglacjalnym
°© 2 wdd roztopowych) — £ Q5 odptywem wod roztopowych
° = pz "p
o = >
= e
2 © 5 Piaski i zwiry wodnolodowcowe (sandrowe)
5 - = = o0 _fz QB3 Akumulacja wodnolodowcowa (sandrowa)
o ° ~ pz p*
%] < —
- . .
= 2 = Piaski i zwiry tarasow k h— ®OB3 Akumulacja wodnolodowcowa pomigdzy bryta
= g 5 1asK1 1 Zwily larasow kenowye Pz Qp4 martwego lodu a krawedzia wysoczyzny
—_ °
N
ot 2 Gli towe kemd ®Q B3 . . .
. 5 N iny zwatowe kemow — e 2y Splywy gliniaste do szczelin w lodzie
o
—_ g Piaski i zwiry kemow — ®Q B43
© :] L Akumulacja wodnolodowcowa w przetainach
o i szczelinach w warunkach deglacjacji arealnej

Piaski i mulki keméw — ©QB3
pm *p

Gliny zwatowe i piaski pytowate moren martwego
B3

gw p

lodu —

L B3
Piaski i zwiry moren martwego lodu — @Q 4
pz "p
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Splywy gliniaste z bryl martwego lodu

Akumulacja materialu morenowego pomigdzy
brytami martwego lodu




Gliny zwatowe 0zow i gliny zwatowe akumulacji szcze-
. . B3
linowej —
) gZC\?Q .

Piaski i mutki, miejscami z glinami zwalowymi

w splywach, akumulacji szczelinowej — B43
pm p
Piaski i zwiry akumulacji szczelinowej — B43
pz p
Gliny zwatowe moren czotowych — B43
gw p

Piaski, zwiry i glazy moren czolowych — B43
p p

Piaski i mutki, miejscami z glinami zwatowymi

cd. tabeli 2

Akumulacja przez wody lodowcowe w obrgbie
szczeliny lub tunelu pod lodem, sptywy blotne
do szczelin w lodzie.

Akumulacja wodnolodowcowa w duzych szczeli-
nach lodowych (przetainach) w obrgbie pasyw-
nego lub martwego lodu, w warunkach szybkie-
go lub stabego przeptywu. Utworzenie duzych
form szczelinowych, watowych (Goéra Bukowiec,
Lisia Gora, Gora Debica)

Akumulacja lodowcowa podczas deglacjacji
w warunkach frontalno-arealnych, utworzenie
akumulacyjnej moreny wycisnigcia w rejonie
Rybokartow na bezposrednim przedpolu kra-
wedzi stagnujacego ladolodu

o
A
w
o
iy o B3
2 P w sptywach, moren czotowch — n
- pm p
° = >
s ° E Piaski i zwiry ozow — @Q 343 Akumplacja przez wody lodowcowe w obrgbie
o 'z o pz “p szczeliny lub tunelu pod lodem
o o ~ B3
« 2 ._g Piaski pytowato-zwirowate lodowcowe — ppyi Qp 4 Akumulacja w warunkach ablacji
= S S
o 2 s ai " . B3 .
° 3 iny zwatowe (gorne) — 2 Qp4 Akumulacja lodowcowa
e N . . Lo
<) S . ) eb B3 Akumulacja zastoiskowa w zbiornikach pro-
o Piaski i mutki zastoiskowe — Q7 glacjalnych na przedpolu transgredujacego
o m ~p
—_ ladolodu
N . P
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — fg Q B43 Akumulacja osadqw wodnolodowcowych przed
pz ~p czotem transgredujacego ladolodu
. B3 Akumulacja lodowcowa. Egzaracja.
Gliny zwatowe (dolne) — & - Ja g ]
Y ( ) gzwl QP4 Glacitektonika
Piaski i zwiry z domieszka gtazow wodnolodowcowe | Akumulacja transgresywnych osadéw wodno-
fg Q B3 lodowcowych
pzgt <p* Utworzenie rozleglej rowniny sandrowej.
o ) b B3 Akumulacja zastoiskowa w matych zbiorni-
Mutki i piaski zastoiskowe — o Q5 kach proglacjalnych na przedpolu transgre-
pop dujacego ladolodu
=3
24 o ) ili-m Akumulacja jeziorna z okresowymi wlewami
B £ Mutki i ity jeziorno-morskie — - (O ingresyjnych wod morskich
flé o P Erozja i denudacja na wysoczyznach
; w3 Akumulacja lodowcowa. Egzaracja.
Gliny zwatlowe — & . 12 g d
= Y gzw Qp3 Glacitektonika
—
=) Piaski i zwiry z domieszka gtazow wodnolodowcowe | Akumulacja transgresywnych osadéw wodno-
> s _ fg QW3 lodowcowych w rowie tektoniczno-erozyjnym
— o . 3 Cieémi
° < < pz " p ie¢mierza
- = a . . . .
2 © Mulki i piaski zastoiskowe — jb ";’3 Akumulacja zastoiskowa w matych obnize-
—_ = mp “p niach na przedpolu nasuwajacego sig¢ ladolodu
o I3
g* § Gliny zwatowe —  £Q \’\3/1 Aku{nulacja_ lodowcowa. Egzaracja.
2 g o gzw p Glacitektonika
o 2 = P . .
v ° s Piaski i zwiry z domieszka gtazow wodnolodowco- Ak aci h osads n
o N — we, miejscami z glinami zwatowymi w sptywach umulacja transgresywnych osadow wodno-
° s g AWl lodowgowych w rowie tektoniczno-erozyjnym
= E o Qp; Cie¢mierza
< )
= Ity, mutki i piaski zastoiskowe — b V;’l Akumulacja w Zbigmikach zastoiskowych przed
° imp “p czotem transgredujacego ladolodu
Q
¢ RN
i gé = Piaski ze zwirami, miejscami, mutki rzeczne Erozja i akumulacja rzeczna. Utworzenie doli-
s o0 8 2 it QL ny rzecznej w rowie tektoniczno-erozyjnym
o £BE prm <p3 Cieémierza
N

Zlodowacenie
Odry

Piaski i zwiry z domieszka gtazow wodnolodowcowe

. O
(gome) — £Q”

Erozja i akumulacja przez wody lodowcowe
podczas recesji ladolodu

. (0]
Gliny zwatowe — £Q™,
gw p

49

Akumulacja lodowcowa. Egzaracja.
Glacitektonika




Piaski i mulki zastoiskowe — QY
pm “p

cd. tabeli 2

Akumulacja zastoiskowa w zbiorniku progla-
cjalnym w rowie Cie¢mierza

Zlodowacenia
dkowopolskie
Zlodowacenie
Odry

SIo

Piaski i zwiry z domieszka gtazow wodnolodowcowe

_ fgnO
(dolne) ol Qp 3

Akumulacja osadéw wodnolodowcowych przed
czotem transgredujacego ladolodu i w rynnach
subglacjalnych

Interglacjat
wielki

Piaski pytowate i mulki z detrytusem ro$linnym oraz
piaski ze zwirami rzeczne, miejscami z glinami

zwalowymi w splywach — I
y ply oy Q23

Intensywne procesy erozji, a nastgpnie akumu-
lacji spotggowane nasileniem ruchéw podno-
szacych w obrgbie antykliny Gryfic. Utwo-
rzenie glgbokich dolin rzecznych Mechowa
i Cie¢mierza

Zlodowacenie
Sanu 2

. G
Gliny zwatowe — &
y e sz

s . . ib (G
Piaski i mulki zastoiskowe — JbQ 2
pm “p

Akumulacja lodowcowa

Akumulacja zastoiskowa w rowie CieCmierza

Zlodowacenie
Sanu 1

. S
Gliny zwatowe —  ©
y e Q o’

Piaski i mutki zastoiskowe — 1°Q5,
pm “p

Akumulacja lodowcowa i egzaracja pod stopa
transgredujacego ladolodu

Akumulacja zastoiskowa w rowie CieCmierza

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie
Nidy

. N
Gliny zwatowe — gzv“’; sz

Akumulacja lodowcowa i egzaracja pod stopa
transgredujacego ladolodu

Mutowce z piaskami pylowatymi jurajskie jako kry
w utworach plejstocenskich - Q p

Intensywne procesy egzaracyjne ladolodu
(odktuwanie osadoéw podioza w formie tusek,
i kier)

Paleogen+
Neogen

Denudacja i erozja rzeczna
Ksztattowanie i modyfikowanie rzezby terenu

Kreda
gbérna
Cenoman

Wapienie margliste z pirytem, margle ilaste oraz
mutowce piaszczyste z glaukonitem i fosforytami

T wme Cr cd

Wi

Akumulacja morska

Kreda

Kreda
dolna

Piaskowce, piaski, mutki, itowce z syderytami i oolita-
mi zelazistymi, piaski i piaskowce z glaukonitem i fos-
forytami oraz margle — Cr,

Transgresja morska w albie gornym.
Akumulacja w obrebie sptycajacego sig zbiornika.

Wolg
(tyton)

Margle, wapienie detrytyczne i muszlowce oraz

itowce i upki — _J .

Akumulacja morska

Jura gorna

Oksford

Piaskowce i mutowce z wktadkami syderytow, tup-
kow, zlepiencow, wapieni piaszczystych i piaskow,

wapienie detrytyczne i oolitowe oraz margle — pe J oi

Akumulacja w zbiorniku morskim o duzej
mobilnosci

Kelowej

Piaski 1 piaskowce chlorytowe z wktadkami sydery-
tow i sferosyderytow, margli i wapieni piaszczystych

z przewarstwieniami itowcoéw i mulowcow — b J o

Akumulacja morska

Baton

Itowce, mutowce, piaskowcee i syderyty — ; J bt

Akumulacja morska

Srodkowa

Bajos
gorny
(kujaw)

Ttowce, tupki ilaste, piaskowce chlortowe, syderyty

i muszlowee — ;. J bi3

Akumulacja morska
Transgresja morska

Jura
Bajos
Bajos
dolny

Piaski i piaskowce z detrytusem roslinnym, z wktad-
kami ilowcoéw, mutowcow z rizoidami i wegla

brunatnego — | J bil

Akumulacja w zbiorniku $rodladowym

Aalen

Piaskowce i piaski z wktadkami zlepiencow, sydery-
tow i itowcow — pcla

Akumulacja brakiczno-morska.
Transgresja morska
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e E‘ Piaski i piaskowce z wkladkami ilow, syderytami | Akumulacja rzeczna i jeziorna
» 25 | iweglem brunatnym — warstwy kamienskie — pJ ©3
< -
< <
2 © . P . . . .. .
—_ = ‘?‘a Z | Howce, mutowce piaszczyste, tupki ilaste i piaskowce ﬁkumu}aqa falfjl brakicznych
= ° S 9 -~ L egresja morska
warst fickie —. J k
- = WYy gty ic” tol Transgresja morska
= <
= S | s s . A ‘ ‘ ‘
- - 2 s § 5} Plafkl 1'p1gsk0\x11cebz wltdadkaml hll:ko“f( ilastych, Akumulacja w $rodowisku bagienno-laguno-
2 2.5 g muioweow 1 wegla brunalnego — Warstwy Xomorow- | yyn, infiltrowanym przez wody morskie
~ = 2 | skie > J pl3 Akumulacja rzeczna
=9

starszych rynien i dolin, ich poglgbienia i wypelnienia osadami rzecznymi. Przegltebieniu (do 150 m p.p.m.)
ulegla wowczas kopalna rynna w rejonie Cie¢mierza. Nastgpnie zostata ona wypetniona serig grubofrak-
cyjnych osaddéw rzecznych o miazszosci 21,2 m, z pakietami oderwanych ze stromych krawedzi glin
zwalowych, a zasypana w okresie przypadajacym po optimum klimatycznym interglacjatu (Kopczyn-
ska-Zandarska, 1970b) seria drobnofrakcyjnych osadéw o miazszoéci 35,0 m. Ostatni cykl wiaze sig
zapewne z transgresja ladolodu zlodowacenia Odry. W interglacjale wielkim powstata rowniez gigboka
dolina rzeczna w rejonie Mechowa utworzona w rynnie subglacjalnej uformowanej na starszych zatoze-
niach tektonicznych. Dno tej doliny znajduje si¢ na wysokosci 96,5 m p.p.m. Wypelnia ja seria osadow
rzecznych o miazszosci 73 m.

Ladolody zlodowacen $rodkowopolskich pozostawily po sobie trzy poziomy glin zwatowych
o duzych miazszo$ciach, reprezentujace zlodowacenie Odry oraz stadiat dolny i gérny zlodowacenia
Warty, rozdzielone osadami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi, a lokalnie (réw Cieémierza)
rzecznymi interglacjatu lubawskiego (lubelskiego). Ladoldd zlodowacenia Odry wkroczyt na obszar
o niewielkich deniwelacjach, a jego osady przyczynity si¢ do ostatecznego wyréwnania powstatych
w okresie interglacjatu wielkiego dolin i obnizen. Gliny zwalowe wypeknity glgbokie obnizenia egzara-
cyjne Grgbocina—Baszewic i Smolgcina i wystepuja w zboczach kopalnych dolin oraz rowu tekto-
niczno-erozyjnego Cie¢mierza. Czgsto gliny te sa glacitektonicznie zaburzone z osadami podtoza
1 zawieraja liczne kry utworow jurajskich. W okresie interglacjatu lubawskiego (lubelskiego) odpre-
parowaniu ulegla dolina rzeczna w rowie Cie¢mierza. Jej dno znajduje si¢ na wysokosci 75,1 m p.p.m.
Wypetnia ja seria rzeczna o migzszosci 15 m.

Po ustapieniu ladolodu zlodowacenia Warty doszto do utworzenia powierzchni zréwnania.
W interglacjale eemskim powstala nowa sie¢ rzeczna, ktéra w niewielkim stopniu powtarzata prze-
bieg starszych dolin. W rowie Cie¢mierza miata miejsce transgresja morska. Jej sladem sa osady
jeziorno-morskie stwierdzone w otworze 2 w Cie¢mierzu. W wyniku erozji wod proglacjalnych nasu-
wajacego si¢ ladolodu zlodowacenia Wisty doszto do odpreparowania czg¢sci dolin z interglacjatu eem-

skiego 1 wypelnienia ich wodnolodowcowymi osadami piaszczysto-zwirowymi.
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Zlodowacenie Wisty reprezentowane jest przez dwie najmlodsze fazy stadialu goérnego:
leszczynsko-poznanska i pomorska (Dobracka, Lewandowski, 2002). Transgresj¢ ladolodu stadiatu
gbérnego (fazy leszczynsko-poznanskiej), poprzedzita akumulacja wodnolodowcowa typu sandrowe-
go 1 zastoiskowa, w rozlegtym zbiorniku proglacjalnym w rejonie Niedzwiedzisk—Niektadzia. Lado-
lod fazy leszczynsko-poznanskiej pozostawit poziom glin zwatowych o duzej miazszosci na catym
obszarze arkusza. Po wycofaniu si¢ tego ladolodu, w niewielkich zbiornikach zastoiskowych w rejo-
nie Niekladzia, Baszewic i Smolgcina miata miejsce akumulacja osadow piaszczysto-mutkowych.
W rynnach subglacjalnych jezior Kotomackiego i Trzyglowskiego zachodzita erozja wodnolodowco-
wa. Najmlodszym glacjalnym poziomem stratygraficznym sa gliny zwatowe fazy pomorskiej, ktore
wraz z catym zespotem syngenetycznych i postgenetycznych form reprezentuja okres zaniku ladolodu.

Deglacjacja ladolodu na omawianym obszarze miata charakter frontalno-arealny z krétkimi po-
stojami czota ladolodu i1 akumulacja moren czotowych recesyjnych (Czarna Gora). W rozlegtych
szczelinach, przetainach 1 kanatach lodu stagnujacego 1 martwego powstaty roznej wielkosci 1 ksztattu
formy szczelinowe oraz moreny martwego lodu. W wyniku inicjalnego odptywu wod roztopowych,
pomigdzy krawedziami form szczelinowych a brylami martwego lodu doszto do utworzenia listew
tarasoOw kemowych. Odptyw pdznoglacjalny zwiazany z wytapianiem martwego lodu zalegajacego
w rozlegtych obnizeniach rozpoczat si¢ u schytku plejstocenu. Utworzyly si¢ wowczas rdwniny
1 doliny wod roztopowych oraz dwa tarasy rzeczne, erozyjno-akumulacyjne, w dolinie Regi. W obrg-
bie rozlegtych niecek powytopiskowych doszlo do koncowego wytopienia zagrzebanych bryt mart-
wego lodu. Powstaly lokalne jeziorzyska wypetniane piaskami, mutkami i itami.

W okresie postglacjalnym 1 holocenie nastapil rozwdj proceséw eolicznych 1 utworzenie pa-
gorkow 1 watdow wydmowych na rowninie sandrowej oraz rdwninie wod roztopowych. W obnizeniach
powytopiskowych 1 dnach dolin rzecznych miata miejsce akumulacja mineralno-organiczna (namuty,
gytie, kreda jeziorna) oraz biogeniczna (torfy niskie, przejsciowe i wysokie). W dolinie Regi trwa

wspotczesnie akumulacja piaskéw 1 mad rzecznych facji korytowej i powodziowe;.

IV. PODSUMOWANIE

Opracowanie arkusza Gryfice SMGP przyczynito si¢ do rozpoznania budowy geologicznej osa-
dow czwartorzedowych oraz ich podloza w osiowej partii watu pomorskiego.

Litogenetyczny i stratygraficzny podziat osadéw czwartorzegdowych przeprowadzono opierajac
si¢ na wynikach szczegotowego zdjgcia geologicznego (obserwacje litofacjalne, strukturalne i gene-
tyczne depozycji osadéw), analizie wynikoéw badan litostratygraficznych uzupetnionych datowaniami

chronostratygraficznymi metodami TL i "*C oraz badaniami biostratygraficznymi, a takze na regionalne;j
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analizie paleomorfologicznej. Analiza ta dotyczyla nastgpstwa zjawisk warunkujacych procesy ero-
zyjno-denudacyjne, redepozycje i depozycje osadow czwartorzegdowych w warunkach aktywnosci
mtodotektonicznej struktury watu pomorskiego. Inwersyjna struktura watu pomorskiego uksztattowa-
na ostatecznie w kredzie gornej (Dadlez, 2001) zwiazana jest z alpejskimi naprgzeniami tektoniczny-
mi 1 przypisywana regionalnej koncepcji calego permo-mezozoicznego kompleksu. Wyrazata si¢ ona
zardwno aktywno$cia halokinetyczna (antykliny solne), jak 1 utworzeniem stref dyslokacyjnych roz-
dzielajacych poszczegolne segmenty watu pomorskiego, ktoérych geneza wiaze si¢ z ruchami piono-
wymi. Doprowadzity one do poprzecznej segmentacji walu pomorskiego na poszczegdlne bloki tekto-
niczne. Obszar arkusza znajduje si¢ w obrgbie bloku tektonicznego Gryfic, nadbudowanego lokalnymi
strukturami antyklinalnymi i synklinalnymi. Charakterystyczna jego cecha jest wysokie do 20 m n.p.m.,
zaleganie osadow jury dolnej oraz brak osadow starszego kenozoiku.

Wysokie potozenie osadow jurajskich, podtoza zbudowanego ze zréznicowanych skat i litolo-
gicznie rozcigtego aktywnymi uskokami, miato wptyw na przebieg procesow erozji (subglacjalnej
1 rzecznej) i akumulacji (wypetianie rynien i dolin oraz wyréwnywanie egzaracyjne deniwelacji
podioza) w okresie plejstocenu.

W profilu osadéw plejstocenu wydzielono na obszarze arkusza osiem poziomow glacjalnych
reprezentujacych zlodowacenia: Nidy, Sanu 1, Sanu 2, Odry, dwa stadiaty zlodowacenia Warty 1 zlodo-
wacenie Wisly (stadial gorny z dwoma seriami glin zwatowych).

Wydzielone poziomy glacjalne rozdzielone sa powierzchniami erozyjno-denudacyjnymi oraz
lokalnie w obrgbie rowow tektoniczno-erozyjnych, osadami rynien subglacjalnych, interglacjalnymi osada-
mi dolin rzecznych (interglacjat wielki 1 lubawski) 1 osadami jeziorno-morskimi interglacjatu eemskiego.

Najwigksza miazszo$¢ (ponad 160 m) posiadaja osady czwartorzgdowe w obrebie rowu tekto-
niczno-erozyjnego Cieémierza. Na pozostalym obszarze arkusza zmienia si¢ ona w granicach od
kilkunastu do ponad 100 m.

Profil litostratygraficzny osadéw czwartorzgdowych wskazuje na konsekwentne nastgpstwo ge-
netyczno-facjalne osadow poszczegdlnych zlodowacen (seria transgresyjna — seria glacjalna — seria
regresyjna) i rozwoj hydrograficznego ukladu interglacjalnego (serie rzeczne i jeziorne). W przypad-
ku ostatniego zlodowacenia (stadiat gtowny, faza pomorska) najmtodszy poziom glin nadbudowuja
formy i1 osady z etapu deglacjacji, ksztattowania fluwialnej akumulacji ekstraglacjalnej oraz
preborealnej, a nastgpnie holocenskiej akumulacji mineralno-organiczne;.

Istotnymi, rozwiazanymi zagadnieniami dotyczacymi paleogeografii i procesow, litofacji i stra-
tygrafii osadow na obszarze objetym arkuszem sa:

— obraz litostratygrafii i rzezby podtoza czwartorzgdu uwarunkowany zatozeniami struktu-

ralno-tektonicznymi, a takze procesami erozji subglacjalnej i fluwialnej;
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— przedstawienie uktadu dolin (rowow) tektoniczno-erozyjnych, ich genezy 1 struktury wew-
netrznej (wieloetapowos$¢ powstawania);

— rozpoziomowanie lito- 1 chronostratygraficzne osadéw czwartorzgdowych;

— wydzielenie osadoéw interglacjatu wielkiego 1 lubawskiego oraz osaddéw jeziorno-morskich
interglacjalu eemskiego znaczacych krétkookresowa ingresj¢ zbiornika morskiego w obrgbie rowu
Cieémierza;

— okreslenie modelu deglacjacji obszaru jako typowego dla ponocnego sktonu garbu pojezierniego,
frontalno-arealnego zaniku ladolodu zlodowacenia Wisly po okresie transgresywnej fazy pomorskiej;

—wydzielenie zespoldw form wyznaczajacych krotkotrwate postoje czota zamierajacego ladolodu
(akumulacyjne moreny recesyjne, walowe formy szczelinowe), a nastgpnie jego rozpadu brytowego
(kemy, moreny lodu martwego, tarasy kemowe, wytopiska);

— stwierdzenie, 1z uktad form z etapu deglacjacji obszaru objgtego arkuszem nawiazuje wyraznie
do elementow rzezby podczwartorzedowej, co znalazto swdj wyraz w niezwykle urozmaiconym obra-
zie litofacjalnym i morfologicznym strefy marginalnej oraz wspotczesnym uktadzie hydrograficznym
1 cechach krajobrazu naturalnego.

Zagadnieniami wymagajacymi dalszych badan sa:

— opracowanie bardziej szczegdlowej stratygrafii osadow glacjalnych goérnego stadiatu zlo-
dowacenia Wisty oraz wykazanie obecnosci osadow interstadiatu pomigdzy stadiatami srodkowym
1 gébrnym zlodowacenia Wisly (grudziadzkiego);

— potwierdzenie badaniami biostratygraficznymi obecnosci jeziorno-morskich lub morskich
osadow interglacjatu eemskiego;

— morfotektoniczne aplikacje wspdlczesnej rzezby terenu i uksztaltowania krajobrazu;

— utylitarne problemy wystgpowania zt6z kopalin (kopaliny energetyczne, wody lecznicze

1 termalne) oraz ochrona i retencja zasobow wodnych.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Oddziale Pomorskim Struktur Ptytkich
Panstwowego Instytutu Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego
Panstwowego Instytutu Badawczego Panstwowego Instytutu Badawczego
w Szczecinie w Warszawie

Szczecin, 2008 1.
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Formy rzeczne

Dna dolin rzecznych

Tarasy erozyjno-akumulacyjne
w dolinach rzecznych (I, 11)

Krawedzie i stoki: a. wysoczyzny, b. tarasow

Dolinki, parowy, mtode rozcigcia erozyjne
lub dolinki w ogolnosci, nierozdzielone

Dolinki zawieszone i ponownie rozciete

el

Formy denudacyjne

Ostance
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Drobne zagtebienia o roznej genezie

EE(AINE

Formy jeziorne

Roéwniny jeziorne (stare dna jezior itp.)

Formy utworzone przez roslinnos¢

Réwniny torfowe

Formy antropogeniczne
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SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY
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Wapienie margliste z pirytem, margle ilaste oraz mutowce piaszczyste

z glaukonitem i fosforytami CENOMAN
Piaskowce, piaski, muiki, itowce z syderytami i oolitami zelazistymi,
piaski i piaskowce z glaukonitem, fosforytami oraz margle
Margle, wapienie detrytyczne i muszlowe oraz itowce i tupki m)tgf)
Piaskowce i mutowce z wktadkami syderytéw, tupkow, zlepiencow, OKSFORD
wapieni piaszczystych i piaskéw, wapienie detrytyczne i oolitowe oraz margle
Piaski i piaskowce chlorytowe z wktadkami syderytow, sferosyderytow, KELOWE.
margli i wapieni piaszczystych, z przewarstwieniami itowcéw i mutowcow
ltowce, mutowce, piaskowce i syderyty BATON
. . ) BAJOS
lfowce, tupki ilaste, piaskowce chlorytowe, syderyty i muszlowce (E-(ORNY
K2 L gajos
Piaski i piaskowce z detrytusem roslinnym, z wktadkami itowcéw, BAJOS
mufowcow z rizoidami i wegla brunatnego DOLNY )
Piaskowce i piaski z wktadkami zlepiencéw, syderytow i itowcodw AALEN
Piaski i piaskowce z wktadkami itéw, z syderytami i weglem brunatnym oARK )
— warstwy kamienskie
TOARK
ltowce, mutowce piaszczyste, tupki ilaste i piaskowce TOARK
— warstwy gryfickie DOLNY
Piaski i piaskowce z wkladkami tupkéw ilastych, mutowcow PLIENSBACH
i wegla brunatnego — warstwy komorowskie %%E]’\e‘:; PLIENSBACH

Granice geologiczne
Izohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m n.p.m.
Krawedzie erozyjne

Krawedzie erozyjne o zatozeniach tektonicznych

Uskoki (strzatka wskazuje kierunek zrzutu
w najmtodszych partiach kompleksu)

Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
(symbol oznacza wiek; liczba — wysokos$¢ stropu utwordw starszych
od czwartorzedu lub rzedng zakonczenia otworu w osadach
czwartorzedowych, w m n.p.m.)

Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

Linia przekroju geologicznego zataczonego w tekscie
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