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I. WSTÊP

Arkusz Gryfice Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP) ograniczony jest

wspó³rzêdnymi geograficznymi: 15°00’–15°15’ d³ugoœci geograficznej wschodniej oraz 53°50’–54°00’

szerokoœci geograficznej pó³nocnej. Jego powierzchnia wynosi 305 km2. Omawiany obszar nale¿y do

makroregionu — Pobrze¿e Szczeciñskie i obejmuje mezoregion — Równinê Gryfick¹ (Kondracki, 2002).

Administracyjnie ca³y omawiany teren znajduje siê w województwie zachodniopomorskim.

Centraln¹ jego czêœæ zajmuje miasto i gmina Gryfice, czêœæ pó³nocno-zachodni¹ — fragmenty gmin

Karnice i Œwierzno (powiat kamieñski), a po³udniow¹ — gminy P³oty i Golczewo (powiat gryficki).

Jedynym oœrodkiem miejskim i zarazem g³ównym oœrodkiem przemys³owym i us³ugowym s¹ Gryfice

licz¹ce 18 tysiêcy mieszkañców. Znajduje siê tu cukrownia Gryfice, zak³ady przemys³u rolno-

spo¿ywczego i drzewnego oraz materia³ów budowlanych. W kilku miejscowoœciach dzia³aj¹ rolnicze

spó³dzielnie produkcyjne. Znaczny udzia³ w u¿ytkowaniu gruntów maj¹ lasy administrowane przez

Nadleœnictwo Gryfice oraz gleby wykorzystywane rolniczo. Wiêksze kompleksy leœne wystêpuj¹

w œrodkowej i po³udniowo-zachodniej czêœci omawianego terenu. W 1993 r. na powierzchni 214,87 ha

utworzono zespó³ przyrodniczo-krajobrazowy — Las Golczewski (Bujakowska i in., 2003). Na gle-

bach dobrych klas bonitacyjnych, rozwiniêtych na utworach gliniastych, uprawiane s¹ buraki cukrowe

dla cukrowni Gryfice.

Przez obszar objêty arkuszem przebiegaj¹ drogi regionalne: Trzebiatów–Nowogard i Kamieñ

Pomorski–Trzebiatów oraz linia kolejowa Trzebiatów–Drawsko Pomorskie.

Omawiany teren le¿y w strefie klimatu l¹dowego, z wp³ywami oceanicznych mas powietrza.

Cechuje siê on ma³ymi wahaniami temperatury (œrednia roczna — 7,5–8,0°C). Œrednia roczna suma

opadów z wielolecia wynosi od 500 do 750 mm, z tego w okresie wegetacyjnym od 350 do 400 mm

(Fuszara, 2000).
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Arkusz Gryfice zosta³ wykonany na podstawie projektu badañ geologicznych zatwierdzonego przez

Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i Leœnictwa decyzj¹ KOPBG/015/3273/90, dnia

15.01.1991 r.

W ramach terenowych prac kartograficznych wykonano: profilowanie 142 œcian ods³oniêæ

(³¹cznie 560 m) i 78 wkopów (³¹cznie 162 m), 508 sondowañ rêcznych (1094 m) o œredniej g³êbokoœci

2,1 m oraz 382 sondowania mechaniczne (³¹cznie 2168 m) o œredniej g³êbokoœci 5,7 m.

W celu udokumentowania litologii i stratygrafii osadów czwartorzêdowych oraz utworów

pod³o¿a wykonano szeœæ pe³nordzeniowych otworów badawczych dla SMGP (kartograficznych):

2, 20, 72, 74, 82, 87 — ³¹cznie 560,5 m (Przedsiêbiorstwo Robót Wiertniczych w Poznaniu). Otwór 2

(Cieæmierz) zosta³ zakoñczony na g³êbokoœci 160,0 m w osadach bajosu górnego (kujawu). Otwór 20

(NiedŸwiedziska) zakoñczony na g³êbokoœci 149,5 m nie osi¹gn¹³ stropu pod³o¿a podczwartorzêdo-

wego ze wzglêdów technicznych. Otwory 72 (Gacko) i 74 (Bukowiec) zosta³y zakoñczone w osadach

bajosu dolnego na g³êbokoœciach odpowiednio 75,0 m i 56,0 m. W otworze 82 (Ko³om¹æ) o g³êbo-

koœci 86,0 m przewiercono osady aalenu i zakoñczonono go w utworach toarku górnego, a otwór 87

(Smolêcin) o g³êbokoœci 26,7 m zakoñczono w utworach toarku dolnego. Zestawienie otworów

badawczych znajduje siê na figurze 1.

Analizy stratygraficzne utworów pod³o¿a czwartorzêdu nawierconych w otworach kartogra-

ficznych: 2, 72, 74, 82, 87 przeprowadzo w Muzeum Geologicznym — Pracowni Biostratygrafii,

Zak³adzie Geologii i Ropogazonoœnoœci Ni¿u i w Oddziale Geologii Morza PIG. Wykonano badania:

paleobotaniczne (megaspory z 20 próbek osadów jury dolnej i œrodkowej — Marcinkiewicz, 1993),

mikrofauny (43 próbki — Gawor-Biedowa, Smoleñ, 1992; Krzymiñska, 1992a, b), palinologiczne

(piêæ oznaczeñ — Zachowicz, 1993) oraz mikro- i makrofaunistyczne (piêæ oznaczeñ — Krzymiñska,

1992a). Oznaczono wiek bezwzglêdny osadów metod¹ radiowêglow¹ — 14C (trzy próbki osadów

organicznych — Pazdur, 1992) i termoluminescencyjn¹ — TL (12 próbek — Butrym, 1992).

Szczegó³owa analiza litologiczno-petrograficzna osadów z otworów kartograficznych zosta³a

wykonana w laboratorium Oddzia³u Geologii Morza w Sopocie (Mas³owska, Micha³owska, 1993).

Objê³a ona zbadanie 259 próbek i opracowanie korelacji litostratygraficznej analizowanych profili.

Ze wzglêdu na du¿¹ iloœæ archiwalnych ci¹gów geoelektrycznych wykonanych dla tematu:

Goleniów–Kamieñ Pomorski–Gryfice nie projektowano w celu realizacji arkusza, prac geofizycz-

nych. Opieraj¹c siê na istniej¹cych materia³ach przeprowadzono analizê pó³szczegó³owego zdjêcia

grawimetrycznego (Twarogowski, 1992). Analiza wyników prac geofizycznych nie pozwoli³a, na

obszarze objêtym arkuszem, na okreœlenie g³êbokoœci zalegania pod³o¿a podczwartorzêdowego,

z powodu braku kontrastu miêdzy osadami czwartorzêdu i jury oraz obecnoœci wód zasolonych.
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Szczegó³owy obraz budowy geologicznej i litostratygrafii czwartorzêdu opracowano na podsta-

wie wyników prac w³asnych oraz interpretacji materia³ów archiwalnych, w tym 13 profili otworów

badawczych, 128 profili otworów hydrogeologicznych, 129 dokumentacji geologiczno-in¿ynierskich

oraz 31 dokumentacji surowcowych. Oprócz w³asnych materia³ów terenowych wykorzystano
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Fig. 1 Zestawienie otworów badawczych dla SMGP (kartograficznych)

1 — otoczaki, 2 — ¿wiry, 3 — piaski ze ¿wirami, 4 — piaski, 5 — piaski py³owate lub mu³ki piaszczyste,
6 — piaski ilaste, 7 — piaskowce, 8 — mu³ki, 9 — mu³owce, 10 — i³y, 11 — i³owce, 12 — gliny zwa³owe



materia³y geologiczne opublikowane przed rokiem 1945. S¹ to opracowane przez prusk¹

s³u¿bê geologiczn¹, w latach 1896–1915, cztery arkusze map geologiczno-glebowych 1:25 000: Gry-

fice (Greifenberg — Schulte, 1912), Stuchowo (Stuchow — Schulte, 1915), Œwieszewo (Schwessow

— Schmidt, Keilhack, 1902) i P³oty (Plathe — Keilhack, Schmidt, 1902). Ogólny obraz budowy geo-

logicznej Pomorza przedstawili w swoich pracach Deecke (1907) i Keilhack (1901, 1930).

Wstêpnych danych dotycz¹cych budowy geologicznej pod³o¿a czwartorzêdu dostarczy³y otwory

badawcze wykonane w latach 50. w ramach kartowania pó³nocnej czêœci wa³u kujawsko-pomorskiego

oraz poszukiwañ wezulskich rud ¿elaza (otw.: 1 — Gostyniec, 7 — Modlimowo, 18 — Dziado-

wo-Czy¿ewo I, 67 — Gryfice, 71 — Mechowo, 81 — Wo³owiec, 90 — Upad³y, 97 — Pod³êcze). Wyniki

tych wierceñ (z uwzglêdnieniem materia³ów starszych) zosta³y zestawione w obszernym opracowaniu

syntetycznym dotycz¹cym parantyklinorium pomorskiego (Dadlez, Dembowska, 1962a, b, 1965).

Uszczegó³owienie obrazu budowy geologicznej wa³u i niecki pomorskiej nast¹pi³o po wykonaniu

wielu ci¹gów sejsmicznych (Dadlez, 1971; Dadlez, Wagner, 1975). Wiêkszej iloœci danych doty-

cz¹cych budowy geologicznej piêtra permo-mezozoicznego dostarczy³y trzy otwory naftowe

(otw.: 21, 51, 103) odwiercone na antyklinie Gryfic w latach 1975–1979.

Do rozpoznania budowy geologicznej oraz warunków hydrogeologicznych, z wyznaczeniem

granic i stref zasolenia wód podziemnych, przyczyni³y siê wykonane w 1974 i 1975 r. geofizyczne

badania elektrooporowe o znaczeniu regionalnym dla tematu: Goleniów–Kamieñ Pomorski–Gryfice.

Przebieg ci¹gów przedstawiono na mapie dokumentacyjnej. Cennych danych odnoœnie budowy wa³u

pomorskiego i stylu tektonicznego kompleksu cechsztyñsko-mezozoicznego dostarczy³y badania geofi-

zyczne przeprowadzone w latach 80. przez Przedsiêbiorstwo Poszukiwañ Geofizycznych. Podsumowa-

nie wyników tych badañ znajduje siê na Mapie grawimetryczno-sejsmicznych elementów struktural-

nych, arkuszach Ko³obrzeg i Œwidwin (Wronicz, 1998). W celu wyznaczenia liniowych elementów

strukturalnych Polski wykonano Mapê fotolineamentów satelitarnych 1:200 000 (Doktór, Graniczny,

1990) oraz przeprowadzono analizê komputerow¹ zdjêæ grawimetrycznych i teledetekcyjnych (Doktór

i in., 1995). Materia³y te wykorzystano do sporz¹dzenia szkicu pod³o¿a czwartorzêdu. Podsumowanie

wyników badañ i prac geologicznych prowadzonych na wale pomorskim znajduje siê w obszernych

opracowaniach: Dadleza, Dembowskiej, 1965; Raczyñskiej, 1987; Marka, Pajchlowej, 1997; Dadleza,

1998, 2001; Znoski, 1998 oraz Dadleza, 2001). Wg³êbn¹ budow¹ geologiczn¹ omawianego obszaru

zajmowa³ siê m.in. Po¿aryski (1987).

Budowê geologiczn¹ czwartorzêdu i jego bezpoœredniego pod³o¿a przedstawia Mapa Geologicz-

na Polski 1:200 000, arkusz Œwidwin (Butrymowicz, 1975; Butrymowicz, Nosek, 1975a, b). Ze star-

szych opracowañ kartograficznych nale¿y wymieniæ Przegl¹dow¹ Mapê Geologiczn¹ Polski 1:300 000,

arkusz Szczecin (Rühle, 1948; Ró¿ycki, Tyski, 1955). RzeŸba pod³o¿a i stratygrafia starszego plejstocenu

8



zosta³a omówiona w pracy Kopczyñskiej-¯andarskiej (1970a, b), a schy³ek plejstocenu i holocenu

w pracach Karczewskiego (1968) i Kopczyñskiej-Lamparskiej (1976). Szczegó³owe dane dotycz¹ce

litogenezy i stratygrafii czwartorzêdu znajduj¹ siê w Objaœnieniach do SMGP, do arkuszy: Kamieñ

Pomorski (Dobracka i in., 1977), Trzebiatów (Dobracka, 1992b), Niechorze (Kopczyñska-Lam-

parska, 1979b), Nowogard (Rusza³a, Fuszara, 2000) i S³awoborze (Dobracka, 2001b). Zarys budowy

geologicznej i rzeŸby czwartorzêdu obszaru Pomorza przedstawili Galon (1967, 1968, 1969, 1972) oraz

Galon, Roszkówna (1967), a lokalne struktury glacitektoniczne omówi³ Dadlez (1974).

Najnowszy obraz budowy geologicznej czwartorzêdu przedstawia Mapa Geologiczna Polski

1:500 000 (Marks i in., 2006) wraz z objaœnieniami (Ber i in., 2006) podsumowuj¹ca wyniki dotych-

czasowych prac nad SMGP.

Zagadnienia hydrogeologiczne zwi¹zane z wydajnoœci¹ poziomów wodonoœnych, ich chemiz-

mem oraz zasiêgiem struktur wodonoœnych zosta³y przedstawione w dwóch opracowaniach regional-

nych wykonanych pod redakcj¹ Jab³oñskiego (1968) i Balzera i Jab³oñskiego (1970), na Mapie

Hydrogeologicznej Polski 1:200 000, arkusz Œwidwin (Matkowska, 1983) oraz na Mapie Hydrogeo-

logicznej Polski 1:50 000, arkusz Gryfice (Fuszara, 2000).

Problematykê surowcow¹ przedstawia Przegl¹dowa Mapa Surowców Skalnych 1:300 000, arkusz

Szczecin (Brodowicz, 1966) oraz opracowania regionalne dotycz¹ce bazy kopalin miejscowych powiatu

Gryfice (T. Uberna, 1961; T. Uberna, J. Uberna, 1962).

Na obszarze objêtym arkuszem prowadzone by³y liczne prace zwiadowcze w celu poszukiwania

kruszywa naturalnego, jak równie¿ prace dokumentuj¹ce zasoby z³ó¿ kruszyw, torfów i gytii. Syntezê

torfowisk powiatu gryfickiego opracowa³ Jasnowski (1972).

W zakresie geologii in¿ynierskiej prowadzone by³y lokalne prace dokumentuj¹ce warunki grun-

towo-wodne.

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Omawiany teren, po³o¿ony w obrêbie pó³nocnopomorskiej strefy marginalnej ograniczonej od

po³udnia Pradolin¹ Pomorsk¹ (Karczewski, 1968) jest niezwykle ciekawy pod wzglêdem morfolo-

gicznym. Cechuje go obecnoœæ ró¿norodnych form szczelinowych, pagórków i wzgórz morenowych

oraz licznych wytopisk. Zespo³y tych form wyznaczaj¹ kolejne etapy deglacjacji l¹dolodu fazy po-

morskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y. Uk³ad du¿ych form szczelinowych ma równie¿

zwi¹zek z rzeŸb¹ pod³o¿a podczwartorzêdowego, a œciœlej z przebiegiem w jego obrêbie g³êbokich

kulminacji i obni¿eñ (tabl. I).
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Na podstawie uk³adu przestrzennego form uznanych za szczelinowe mo¿na s¹dziæ, ¿e s¹ to

³uki czo³owomorenowe z etapu recesji l¹dolodu, natomiast budowa wewnêtrzna oraz brak po-

wierzchni sandrowych na ich przedpolu wskazuje, ¿e s¹ to jednak f o r m y a k u m u l a c j i

s z c z e l i n o w e j (wa³owe). £uk form szczelinowych otaczaj¹cy od strony po³udniowej misê

wytopiskow¹ rejonu Wo³owca obejmuje trzy wzniesienia: Górê Bukowiec (75,4 m n.p.m.), Lisi¹

Górê (56,8 m n.p.m.) i wzniesienie o wysokoœci 50,1 m n.p.m. w rejonie wsi Upad³y. Nastêpnie

przed³u¿a siê on ku po³udniowemu zachodowi na obszar objêty arkuszem Kamieñ Pomorski. Kontynu-

acji tego ³uku ku pó³nocy mo¿na dopatrywaæ siê w pagórkach w rejonie Rybokartów (Góra Dêbica

o wys. 52,7 m n.p.m.) i po wschodniej stronie doliny Stuchowskiej Strugi w rejonie Gr¹dów (45,1 m n.p.m.).

Na zachód od Gryfic, pomiêdzy Wilczkowem i Zaleszczycami znajduje siê najwy¿sza na obszarze

arkusza forma szczelinowa (70,2 m n.p.m.) o przebiegu NW–SE i silnie urozmaiconej rzeŸbie, opa-

daj¹ca w kierunku doliny Stuchowskiej Strugi. Od zachodu graniczy ona z du¿¹ m o r e n ¹

c z o ³ o w ¹ s p i ê t r z o n ¹ (moren¹ wyciœniêcia) o wysokoœci 61,5 m n.p.m. rozci¹gaj¹c¹ siê

w kierunku NW–SE pomiêdzy Rybokartami i Kukaniem. Forma ta powsta³a na bezpoœrednim

przedpolu stagnuj¹cego l¹dolodu.

Dominuj¹cym elementem morfologicznym w centralnej czêœci terenu arkusza jest w y s o c z y -

z n a m o r e n o w a ( p ³ a s k a i f a l i s t a ) wznosz¹c¹ siê na wysokoœæ 40–60 m n.p.m. w obrêbie

pagórków kemowych i opadaj¹ca strom¹ k r a w ê d z i ¹ ku dolinie Stuchowskiej Strugi. Wysoczyznê

nadbudowuj¹ liczne k e m y tworz¹ce pojedyncze pagórki, wa³y i wzgórza. Do najwy¿szych nale¿¹:

Góra Wy¿ynka w rejonie Swieszewa o wysokoœci 62,3 m n.p.m oraz Góra Stromik o wysokoœci

59,0 m n.p.m.

Pagórki kemowe towarzysz¹ równie¿ rynnie Regi na odcinku od Lubina do Barkowa. S¹ to:

Wzgórze Wiatrogóra (46,1 m n.p.m.), pagórki w rejonie Lubina (44,3 m n.p.m.) i na po³udnie od Smo-

lêcina (42,0 m n.p.m.). Znacznie mniejsze formy kemowe znajduj¹ siê w pó³nocno-wschodniej czêœci

obszaru w rejonie Górzycy, na wysoczyŸnie morenowej w rejonie Stuchowa, Witna i NiedŸwiedzisk

oraz w po³udniowej czêœci obszaru w rejonie Gardomina, Trzyg³owia i Waniorowa. Zag³êbieniom

wytopiskowym towarzysz¹ pagórki m o r e n m a r t w e g o l o d u . Wysoczyznê rozcinaj¹ doliny

rzek i strumieni wykorzystuj¹ce r y n n y s u b g l a c j a l n e o przebiegu po³udnikowym (rynny: Gar-

dominki, Regi i Jeziora Ko³om¹ckiego). Rynnom towarzysz¹ liczne wa³y ozowe i pagórki kemowe.

Do najwiêkszych nale¿¹ o z y w rejonie Krzepocina i Œwieszewa towarzysz¹ce rynnie Wo³czy i d³ugi

(1200 m) wa³ ozowy w rejonie Przybiernówka.

W krajobrazie polodowcowym zachodniej czêœci terenu arkusza daje siê zauwa¿yæ pewien

chaos i brak zale¿noœci morfologicznej pomiêdzy poszczególnymi formami. Wystêpuje tu kompleks

form powsta³ych w wyniku rozpadu l¹dolodu na bry³y martwego lodu. Ci¹g form szczelinowych
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oddziela wysoczyznê morenow¹ od obszaru wytopisk i p³askiej r ó w n i n y e r o z y j n o - a k u m u -

l a c y j n e j w ó d r o z t o p o w y c h . Wœród piasków równiny wód roztopowych ods³aniaj¹ siê

o s t a ñ c e erozyjne, pojedyñcze pagórki kemowe i wa³ ozowy (na zachód od Mechowa). W czêœci

po³udniowo-zachodniej, w rejonie Sosnowic, obserwuje siê te¿ nagromadzenie w y d m . Zeolizowa-

niu uleg³y równie¿ piaski „dziurawego sandru” w okolicy Rybokartów.

Dominuj¹cym elementem morfologicznym pó³nocnej czêœci terenu arkusza jest szeroka dolina

wód roztopowych, przez któr¹ przep³ywaj¹: Stuchowska Struga i Otoczka Reska. Wed³ug Karczew-

skiego (1968) dolina Stuchowskiej Strugi jest rynn¹ odp³ywow¹ wód roztopowych ze strefy martwego

lodu. W jej brze¿nych partiach zachowa³y siê fragmentarycznie w¹skie listwy tarasów odpowiadaj¹ce

poziomowi równiny erozyjno-akumulacyjnej. Szerokoœæ doliny jest zmienna (1,0–1,5 km), a jej d n o

wype³nione torfami znajduje siê na wysokoœci 12–13 m n.p.m. W czêœci œrodkowej, na obszarze wo-

dodzia³owym, rozwinê³o siê torfowisko wysokie Przybiernówko–Modlimowo. W brze¿nych partiach

doliny ods³aniaj¹ siê niewielkie fragmenty tarasu zalewowego zbudowane z osadów piaszczystych,

wznosz¹ce siê do 0,5 m ponad zatorfione powierzchnie.

Teren po³o¿ony na pó³noc od doliny Stuchowskiej Strugi charakteryzuje siê innym stylem

rzeŸby. Jest to obszar p³askiej moreny dennej, któr¹ ogranicza od po³udnia wa³ morenowy Czarnej

Góry o wysokoœci 46,8 m n.p.m. Jest to wyd³u¿ony w kierunku NE–SW wa³ moreny czo³owej

a k u m u l a c y j n e j o szerokoœci od 500 do 700 m i d³ugoœci 3 km. Od zachodu przylega do niej

wewnêtrzny sto¿ek sandrowy (r ó w n i n a s a n d r o w a ) przed³u¿aj¹cy siê w kierunku Gostyñca

i Œwierzna (ark. Kamieñ Pomorski — Dobracka, Dobracki, 1977b).

We wschodniej czêœci obszaru arkusza wysoczyznê morenow¹ rozcina g³êboka i w¹ska dolina

Regi wykorzystuj¹ca rynnê subglacjaln¹. Koryto rzeki jest wyraŸne, niezbyt krête o ³agodnych krzy-

wiznach. Na skutek sztucznego spiêtrzenia rzeki powsta³o jezioro zaporowe elektrowni Rejowice.

Zachodnie zbocze doliny stanowi wysoka krawêdŸ erozyjna. Dolinie Regi towarzysz¹ w¹skie listwy

postglacjalnych tarasów rzecznych o wysokoœci 2–5 m i 5–10 m n.p. rzeki. S¹ to e r o z y j n o - a k u -

m u l a c y j n e t a r a s y nadzalewowe. Od jeziora zaporowego Rega p³ynie ku pó³nocy tworz¹c

w¹sk¹ strefê korytow¹ i powodziow¹.

R ó w n i n y t o r f o w e rozwinê³y siê w dolinach rzecznych: Stuchowskiej Strugi, Otoczki

Reskiej, Wo³czy, Wo³czki i Gardominki, w rynnie Jeziora Ko³om¹ckiego, w zag³êbieniach wytopisko-

wych oraz na powierzchni r ó w n i n j e z i o r n y c h , m.in. w rejonie Rybokartów. Najwiêksze torfo-

wisko znajduje siê na obszarze wododzia³u pomiêdzy dolinami Stuchowskiej Strugi i Otoczki Reskiej.

Jest to torfowisko wysokie Wielkie Smogorze (znane równie¿ pod nazw¹ torfowiska Przybiernów-

ko-Modlimowo) o powierzchni 961 ha.
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Formy antropogeniczne zanaczaj¹ce siê w rzeŸbie terenu to p i a s k o w n i e – ¿ w i r o w n i e

i o s a d n i k i . Jedynym udokumentowanym, na obszarze objêtym arkuszem, z³o¿em kruszywa natu-

ralnego jest z³o¿e Przybiernówko.

Najstarsze zarejestrowane na tym terenie stanowiska archeologiczne pochodz¹ z epoki kamie-

nia, ze staro¿ytnoœci i wczesnego œredniowiecza. Omawiany obszar objêty by³ Archeologicznym

Zdjêciem Polski. Przeprowadzone prace potwierdzi³y ci¹g³oœæ osadnictwa na tym terenie od neolitu

po czasy nowo¿ytne. Najstarsze obozowiska z paleolitu, punkty osadnicze ze staro¿ytnoœci, osady

z wczesnego œredniowiecza oraz osady z czasów rzymskich znaleziono w okolicach: Smolêcina,

Œwieszewa, Kukania, Rzêsina, Dziadowa, Przybiernówka, NiedŸwiedzisk, Witna, Borzyszewa, Brod-

ników, Pod³êcza i Gryfic. Do rejestru zabytków archeologicznych zosta³o wpisane g r o d z i s k o

z dobrze zachowanymi warstwami kulturowymi z okresu œredniowiecza i œredniowieczny zamek

po³o¿ony w odleg³oœci 1,5 km na po³udniowy wschód od miejscowoœci Trzyg³ów.

Sieæ hydrograficzna obszaru arkusza zwi¹zana jest ze zlewniami dwóch rzek: Regi i Dziwny

(Podzia³ hydrograficzny Polski, 1983). Wschodnia czêœæ obszaru nale¿y do zlewni Regi. Rega p³ynie

z po³udnia na pó³noc przez Gryfice g³êboko wciêt¹ dolin¹ rynnow¹. Jej szerokoœæ na odcinkach nie

objêtych piêtrzeniem wynosi 20–25 m, a przep³yw œredni — 71 m/sek. Na skutek spiêtrzenia rzeki po-

wsta³o w rejonie Smolêcina jezioro zaporowe o powierzchni 220 ha i objêtoœci 4,6 mln m3. Cofka na

skutek spiêtrzenia siêga prawie do P³otów. Szerokoœæ jeziora wynosi 250–350 m, a d³ugoœæ od zapory

do miejsca, gdzie rzeka posiada wyraŸne koryto i zwê¿a siê — oko³o 8 km. Drugim spiêtrzeniem rzeki

jest zapora m³yñska w Gryficach. Cofka od tej zapory wynosi oko³o 1,5 km, a rzeka na tym odcinku

wype³nia prawie ca³¹ dolinê nie pozostawiaj¹c tarasu zalewowego. Poniewa¿ obydwie zapory pozwa-

laj¹ na regulacjê przep³ywu, g³êbokoœæ rzeki na badanym odcinku jest zmienna w du¿ym zakresie.

Rzeka Rega na ca³ej swej d³ugoœci w obrêbie granic obszaru arkusza prowadzi wody pozaklasowe,

a wody jeziora zaporowego zosta³y zaliczone do III klasy czystoœci (Budzisz, 1997).

Jednym z wa¿niejszych dop³ywów Regi jest Gardominka wpadaj¹ca do Regi w obrêbie jeziora

zaporowego. W tym miejscu rzeka osi¹ga du¿¹ g³êbokoœæ i szerokoœæ (40–50 m), co spowodowane jest

spiêtrzeniem Regi tak, ¿e wydaje siê byæ w¹sk¹ odnog¹ jeziora zaporowego. Dopiero w rejonie Basze-

wic Gardominka raptownie zwê¿a siê i ma wygl¹d rzeki. Posiada tam szerokoœæ 15–20 m i nape³nienie

rzêdu 1,0–1,5 m. Na odcinku Gardomino–Baszewice koryto rzeki jest nieuregulowane i ma bardzo ma³y

spadek. Szerokoœæ jej wynosi 5 m, a g³êbokoœæ 1,5 m. Wody tej rzeki zosta³y zaliczone do III klasy czystoœci

(Budzisz, 1997). Dop³ywem Gardominki jest niewielka struga — Miedzna. Bieg strugi jest krêty a spadek

bardzo du¿y, zw³aszcza w dolnym biegu. Miedzna p³ynie w¹skim parowem o urwistych brzegach i wpada

do Gardominki tu¿ przy jej ujœciu do Regi. Szerokoœæ strugi wynosi 1 m (na poziomie lustra wody).

Lewobrze¿nym dop³ywem Regi jest Otoczka Reska w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru.
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Zachodnia czêœæ terenu objêtego arkuszem nale¿y do zlewni Dziwny. Najwiêkszymi rzekami

nale¿¹cymi do tej zlewni s¹ Stuchowska Struga i Wo³cza. Dolina Wo³czy ma za³o¿enia rynnowe (jej

zlewnia ma powierzchniê 37,4 km, a przep³yw œredni wynosi 0,2 m/sek). Koryto rzeki jest nieuregulo-

wane, a brzegi zaroœniête. Szerokoœæ jej waha siê w granicach od 3 m w górnym biegu do 4 m w dol-

nym biegu, a g³êbokoœæ wynosi 1,5 m. Od Jeziora Ko³om¹ckiego rzeka prowadzi wody pozaklasowe

(Budzisz, 1997).

Stuchowska Struga bierze swój pocz¹tek na obszarze arkusza na pó³noc od miejscowoœci Trzyg³ów.

P³ynie ona na pó³noc, a nastêpnie skrêca na zachód szerok¹ (1,0–1,5 km) dolin¹ wód roztopowych. Ucho-

dzi nastêpnie do Œwiñca — dop³ywu Dziwny (poza arkuszem). Rzeka jest nieuregulowana, posiada liczne

zakola, czêsto zarastaj¹ce. Spadek rzeki jest bardzo ma³y. Szerokoœæ jej wynosi 3 m, a g³êbokoœæ 1,2 m.

Mniejszymi ciekami nale¿¹cymi do zlewni Dziwny s¹: Wo³czka, Kana³ Cies³aw i Kana³ Œwieszewo.

W po³udniowej czêœci obszaru arkusza wystêpuj¹ trzy jeziora: Ko³om¹ckie oraz Trzyg³owskie

pó³nocne i po³udniowe. Jezioro Ko³om¹ckie jest typowym jeziorem rynnowym o stromych brzegach

i nierównym dnie. Maksymalna jego g³êbokoœæ wynosi 12 m, ca³kowita powierzchnia — 33,5 ha,

d³ugoœæ — 1,5 km przy szerokoœci 150–225 m, a lustro wody znajduje siê na wysokoœci 21,2 m n.p.m.

Jeziora Trzyg³owskie s¹ jeziorami ma³ymi o powierzchni: 18,5 ha (jezioro po³udniowe) i 21,0 ha

(jezioro pó³nocne) oraz d³ugoœci 150–270 m. Lustro wody w obu jeziorach po³o¿one jest na wysokoœci

29,6 m n.p.m. Na omawianym terenie wystêpuj¹ tak¿e ma³e jeziora (oczka), wszystkie zarastaj¹ce.

Wa¿nym elementem hydrograficznym jest sieæ kana³ów i rowów melioracyjnych zwi¹zanych z dolin¹

Stuchowskiej Strugi i dolin¹ Otoczki Reskiej.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia starszych (podpermskich) kompleksów strukturalnych i kompleksu permo-mezo-

zoicznego, z którego zbudowany jest zasadniczy cz³on wa³u pomorskiego oraz ich pe³na charaktery-

styka zawarta jest w publikowanych pracach Pañstwowego Instytutu Geologicznego (Dadlez, Dem-

bowska, 1962a, 1965; Dadlez, Marek, 1969; Dadlez, 1971; Dadlez, Wagner, 1975; Raczyñska, 1987;

Marek, Pajchlowa, 1997; Znosko, 1998). Prace te oparte s¹ na szczegó³owej analizie wyników otwo-

rów badawczych wykonanych w latach 50. oraz otworów poszukiwawczych przemys³u naftowego. Naj-

nowszych danych dotycz¹cych pod³o¿a czwartorzêdu dostarczy³y otwory badawcze dla SMGP

wykonane w 1991r. w celu opracowania arkusza Gryfice (otw.: 2, 72, 74, 82, 87).
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1 . J u r a

Powierzchnia podczwartorzêdowa obszaru objêtego arkuszem zbudowana jest z osadów jury

dolnej i œrodkowej. Utwory jury górnej i kredy wystêpuj¹ w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru

w brze¿nej czêœci synkliny Trzebiatowa (tabl. II).

a . J u r a d o l n a

Pe³ny profil osadów jury dolnej zosta³ przewiercony w otworze badawczym Mechowo (otw. 71)

(Dadlez, 1964). Stratygrafiê na podstawie fauny (dla utworów o genezie morskiej) opracowa³ Kopik

(1964), a na podstawie analizy megasporowej (dla utworów kontynentalnych i brze¿nomorskich)

Marcinkiewicz (1964). Nastêpstwo litostratygraficzne, a tak¿e próbê korelacji cyklicznoœci sedymen-

tacji na Pomorzu z cyklami transgresywno-regresywnymi w Europie zachodniej, przedstawi³ w opra-

cowaniu syntetycznym Dadlez (1969).

Pliensbach

P l i e n s b a c h g ó r n y ( d o m e r )

P i a s k i i p i a s k o w c e z w k ³ a d k a m i ³ u p k ó w i l a s t y c h , m u ³ o w c ó w i w ê -

g l a b r u n a t n e g o — w a r s t w y k o m o r o w s k i e . Najstarszymi osadami ods³aniaj¹cymi siê

na powierzchni podczwartorzêdowej s¹ osady pliensbachu górnego (domeru). Zosta³y one dok³adnie

opracowane na podstawie profili otworów badawczych 67 i 71, gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 207 m (otw. 71).

Utwory te wystêpuj¹ w j¹drze antykliny Gryfic pod osadami toarku dolnego na g³êbokoœci 71,9 m

(45,9 m p.p.m. — otw. 67), a na jej skrzyd³ach s¹ zrzucone na g³êbokoœæ 370,0 m (346,5 m n.p.m. —

otw. 71). Wychodnie osadów pliensbachu górnego na powierzchni podczwartorzêdowej znajduj¹ siê

tak¿e w pod³o¿u rynny sublacjalnej w Smolêcinie na g³êbokoœci 91,6 m (57,6 m p.p.m. w otw. 88 —

tabl. III) oraz w dnie rowu tektoniczno-erozyjnego Cieæmierza na wschód od Baszewic. Najwiêksz¹

mi¹¿szoœæ tych osadów (240 m) stwierdzono w profilu otworu 103 (Barkowo) Utwory tego piêtra s¹

reprezentowane przez osady rzeczne i bagienno-lagunowe serii komorowskiej.

Toark

T o a r k d o l n y

I ³ o w c e , m u ³ o w c e p i a s z c z y s t e , ³ u p k i i l a s t e i p i a s k o w c e — w a r s t w y

g r y f i c k i e . Osady toarku dolnego wystêpuj¹ w j¹drze antykliny Gryfic i reprezentowane s¹ przez

warstwy gryfickie o mi¹¿szoœci 60–80 m. Strop omawianych osadów jest silnie rozmyty i zalega

na zmiennych g³êbokoœciach. Najwy¿ej na powierzchni podczwartorzêdowej znajduje siê on w j¹drze

antykliny Gryfic w Rzêsinie (9,6 m n.p.m. — otw. 79 i 11,0 m n.p.m. — otw. 77) oraz w Gryficach

(8,5 m n.p.m. — otw. 53), a najni¿ej w Smolêcinie (38,1 m p.p.m. — otw. 89). Generalnie strop
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osadów toarku dolnego, jak i pozosta³ych piêter jury dolnej, obni¿a siê ku pó³nocnemu-zachodowi

do 200,5 p.p.m. (otw.1 — Gostyniec) i ku po³udniowemu zachodowi do 266,1 m p.p.m. (otw. 71 —

Mechowo). Wystêpowanie osadów tego piêtra stwierdzono równie¿ w otworach badawczych: Barko-

wo (otw. 103) na g³êbokoœci 65,0–106,0 m (25,0–66,0 m p.p.m.), Gryfice (otw. 67) na g³êbokoœci

38,2–71,9 m (12,2–45,9 m p.p.m.) oraz w otworze kartograficznym Smolêcin (otw. 87) na g³êbokoœci

26,7–34,0 m (nieprzewiecone). Doln¹ czêœæ serii gryfickiej stanowi¹ i³owce, mu³owce piaszczyste,

³upki ilaste szare i szarobrunatne z wk³adkami i soczewkami ¿elaziaka ilastego i piaskowców syde-

rytycznych. Poziom przejœciowy do górnej czêœci warstw gryfickich stanowi¹ i³owce br¹zowe lub

plamiste o barwach br¹zowej i szarozielonej. W górnej czêœci serii wystêpuj¹ szarozielone utwory

ilasto-piaszczyste ze zwêglon¹ i spirytyzowan¹ sieczk¹ roœlinn¹, lokalnie ze sferosyderytami i faun¹

liœcionogów. W otworze w Smolêcinie (otw. 87) wystêpuj¹ na przemian i³owce szare i mu³owce

piaszczyste, w dolnej czêœci ciemnobrunatne, wêgliste z konkrecjami syderytowymi, a w górnej —

ciemnozielone, epidotowo-chlorytowe, partiami wapniste.

T o a r k g ó r n y

P i a s k i i p i a s k o w c e z w k ³ a d k a m i i ³ ó w , s y d e r y t a m i i w ê g l e m b r u n a t -

n y m — w a r s t w y k a m i e ñ s k i e. Osady te wystêpuj¹ na powierzchni podczwartorzêdowej

w obrêbie antykliny Gryfic i Œwierzna. Ich strop jest silnie rozmyty i zalega na zmiennych g³êboko-

œciach. Najwy¿ej znajduje siê on w Gryficach (8,3 m n.p.m. — otw. 42) pod osadami czwartorzêdo-

wymi o mi¹¿szoœci 11,7 m. Osady toarku górnego zosta³y rozpoznane tak¿e w profilu otworu karto-

graficznego Ko³om¹æ (otw. 82), gdzie wystêpuj¹ pod utworami aalenu na g³êbokoœci 26,0–86,0 m

(7,5 m p.p.m.–52,5 m p.p.m.) oraz w otworach badawczych: Gostyniec (otw. 1) na g³êbokoœci

183,5–214,5 m i Mechowo (otw. 71) na g³êbokoœci 227,9–289,6 m. Na obszarze objêtym arkuszem

utwory te stanowi¹ jednolity kompleks piaszczysty wykszta³cony jako piaski i piaskowce drobno-

ziarniste z licznymi przemazami ilastymi i cienkimi wk³adkami wêgla oraz sferosyderytami.

Zmienna mi¹¿szoœæ warstw kamieñskich: od 31,0 m (otw. 1) do 61,7 m (otw. 71) jest wynikiem

denudacji górnych fragmentów serii.

W profilu otworu Ko³om¹æ (otw. 82) stwierdzono na g³êbokoœci 26,0–70,0 m seriê piaszczyst¹

z³o¿on¹ z piasków drobno- i œrednioziarnistych kwarcowych z przewarstwieniami mu³ków wêgli-

stych i piaskowców kwarcowych na g³êbokoœci 32,0–39,0 m. Poni¿ej, w dolnej czêœci profilu,

na g³êbokoœci 70,0–86,0 m wystêpuj¹ i³owce jasnoszare lub czarne, wêgliste, zawieraj¹ce przewar-

stwienia drobnolaminowanego piaskowca bogatego w detrytus zwêglonych czêœci roœlinnych.

Analiza minera³ów ciê¿kich wykonana na próbkach z g³êbokoœci 37,5–37,8 m i 55,8–56,0 m wyka-

za³a znaczn¹ przewagê minera³ów nieprzezroczystych nad przezroczystymi (Mas³owska, Micha-

³owska, 1993). W obrêbie minera³ów przezroczystych wystêpuje znaczna przewaga minera³ów ska³
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metamorficznych, takich jak: turmaliny (23,1–26,8%), staurolit (19,6–35,1%), dysten (6,2–16,5%),

cyrkon (6,6–11,3%) i rutyl (2,2–5,1%). Osady s¹ bezwapniste i przewa¿aj¹ w nich ziarna kwarcu

czêœciowo obtoczone. Wyniki badañ palinologicznych (megasporowych) wykonane przez Marcin-

kiewicz (1993) nie da³y jednoznacznej odpowiedzi odnoœnie wieku badanych utworów. Wskaza³y

one na przynale¿noœæ tych osadów do wy¿szych piêter jury dolnej. Znalezione megaspory Erlanso-

nisporites Sparassis (Murray) Potonie i Horstisporites harrisi (Murray) Potonie nale¿¹ do gatun-

ków d³ugowiecznych, znanych z osadów jurajskich. Pojedyñcze wystêpowanie Horstisporites har-

risi (Murray) Potonie notowane jest w polskich profilach w obrêbie osadów jury dolnej, zaœ liczne

wystêpowanie tego gatunku jest charakterystyczne dla osadów ni¿szej jury œrodkowej (aalen, bajos,

baton). Natomiast Erlansonisporites sparassis (Murray) Potonie rozpoczyna swoje wystêpowanie

w wy¿szych ogniwach jury dolnej i trwa nastêpnie w osadach jury œrodkowej. Pozosta³ych spor

nie mo¿na by³o oznaczyæ, ze wzglêdu na z³y stan zachowania. Na podstawie analiz mikropaleonto-

logicznych wykonanych przez Gawor-Biedow¹, Smoleñ (1992) nie mo¿na by³o tak¿e okreœliæ

wieku badanych osadów, z powodu braku mikroszcz¹tków.

b . J u r a œ r o d k o w a

Utwory jury œrodkowej wystêpuj¹ na powierzchni podczwartorzêdowej na obu skrzyd³ach anty-

kliny Gryfic i w obrêbie antykliny Œwierzna. Ich wystêpowanie zosta³o udokumentowane czterema

otworami badawczymi, gdzie osi¹gaj¹ znaczn¹ mi¹¿szoœæ: w otworze 1 (Gostyniec) — 143,5 m,

w otworze 7 (Modlimowo) — 126,8 m, w otworze 18 (Dziadowo-Czy¿ewo) — 186,7 m i w otworze 90

(Upad³y) — 213,9 m. Osady te zosta³y równie¿ rozpoznane w czterech otworach kartograficznych: 2, 72,

74 i 82 oraz otworach hydrogeologicznych (otw. 13–18, 25, 26, 69, 70).

Aalen

P i a s k o w c e i p i a s k i z w k ³ a d k a m i z l e p i e ñ c ó w , s y d e r y t ó w i i ³ o w c ó w

rozci¹gaj¹ siê w¹skim pasem na skrzyd³ach antykliny Gryfic. Wystêpowanie tych osadów bezpoœrednio

na powierzchni podczwartorzêdowej stwierdzono w otworze kartograficznym 82 w Ko³om¹ciu

na g³êbokoœci 23,2–26,0 m. Zosta³y one równie¿ rozpoznane w profilach otworów badawczych pod

osadami bajosu: w otworze 1 (Gostyniec) na g³êbokoœci 173,4–183,5 m, w otworze 7 (Modlimowo)

na g³êbokoœci 164,4–167,9 i w otworze 71 (Mechowo) na g³êbokoœci 203,9–227,9 m.

Utwory aalenu reprezentowane s¹ przez osady morskie rozpoczynaj¹ce siê zlepieñcem transgre-

sywnym przechodz¹cym ku górze w osady piaszczyste, czêsto scementowane dolomitami lub sydery-

tami. Wœród piaskowców wystêpuj¹ wk³adki piaskowców zlepieñcowatych, a w spoiwie czêsto znaj-

duj¹ siê chloryty i zniszczone struktury oolitowe. W dolnej czêœci serii przewa¿nie wystêpuj¹ i³owce
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piaszczyste, ciemnoszare, ze smugami syderytów ilastych. Mi¹¿szoœæ utworów aalenu jest zmienna

i waha siê od kilku (3 m — otw. 82) do 24 m (otw. 71).

Bajos

B a j o s d o l n y

P i a s k i i p i a s k o w c e z d e t r y t u s e m r o œ l i n n y m , z w k ³ a d k a m i i ³ o w c ó w ,

m u ³ o w c ó w z r i z o i d a m i i w ê g l a b r u n a t n e g o . S¹ to osady pochodzenia limnicznego,

w stropie ze œladami ingresji morskich, o znacznej mi¹¿szoœci dochodz¹cej do 103,6 m (otw. 90).

Zosta³y one nawiercone w dwóch otworach kartograficznych: 72 (Gacko) na g³êbokoœci 28,5–75,0 m

i 74 (Bukowiec) na g³êbokoœci 44,0–56,0 m oraz w kilku otworach badawczych: 7, 18, 71, 81, 90, 97.

Najwy¿ej strop tych osadów (16,0 m n.p.m.) zosta³ udokumentowany w otworze 74 (Bukowiec).

Utwory omawianego piêtra s¹ reprezentowane przez piaski i kruche piaskowce drobnoziarniste,

rzadziej œrednio- i gruboziarniste, jasne, czêsto przek¹tnie warstwowane, zawieraj¹ce sieczkê roœlinn¹.

W górnej i dolnej czêœci omawianej serii wystêpuj¹ wk³adki i³owców i mu³owców od jasnych, glinko-

watych po ciemne, wêgliste, z licznymi nagromadzeniami sieczki zwêglonych roœlin, z rizoidami,

miejscami z licznymi cienkimi wk³adkami wêgla, a niekiedy laminami mu³owców.

W otworze 72 wystêpuj¹ piaskowce kwarcowe, miejscami ilaste, w wielu miejscach prze³awi-

cone brunatnymi mu³owcami lub czarnymi i³owcami, czêsto wêglistymi. S¹ to g³ównie piaskowce

drobnoziarniste z dobrze obtoczonymi ziarnami kwarcu. W sk³adzie osadów z g³êbokoœci 33,0–33,2 m

(strop) i 68,0–68,2 m (sp¹g) charakterystyczna jest obecnoœæ bardzo du¿ej iloœci okruchów wêglistych

(dorównuj¹ca lub przewy¿szaj¹ca iloœæ ziarn nieprzezroczystych), a w grupie minera³ów przezroczys-

tych wystêpuje znaczna iloœæ minera³ów metamorficznych takich jak: turmaliny (21,7–25,5%), dysten

(19,1–20,4%) oraz staurolit (27,7–29,6%), przy zaledwie kilkuprocentowym udziale amfiboli, grana-

tów oraz epidotu (Mas³owska, Micha³owska, 1993). W otworze 74 (Bukowiec) do utworów bajosu

dolnego zosta³a zaliczona seria piaskowców kruchych, rozsypliwych, zawieraj¹cych cienkie przewar-

stwienia mu³owców wêglistych lub przemazy zwêglonego detrytusu roœlinnego, wystêpuj¹ca na

g³êbokoœci 48,3–6,0 m oraz le¿¹ca powy¿ej, na g³êbokoœci 44,0–48,3 m, seria i³owców i mu³owców

wêglistych z wk³adkami piaskowców ¿elazistych.W sk³adzie minera³ów ciê¿kich dominuj¹ minera³y

nieprzezroczyste (85,0%). Wœród minera³ów przezroczystych przewa¿aj¹ granaty (do 26,7%), przy

podwy¿szonej zawartoœci staurolitu (do 23,3%), cyrkonu (do 10,0%), turmalinów (do 11,7%) i rutylu

(do 8,3%) (Mas³owska, Micha³owska, 1993).

Analiza palinologiczna (megasporowa) wykonana dla próbek z g³êbokoœci 35,6–36,0

i 70,5–71,0 m z otworu 72 wskazuje przynale¿noœæ osadów do toarku–aalenu–bajosu (Marcin-

kiewicz, 1993). Stwierdzono w nich obecnoœc megaspor Horstisporites harrissii (Murray) Potonie

i Trileites murray (Harrisii) Marcinkiewicz, które pojawiaj¹ siê w wy¿szych ogniwach jury dolnej (toark),
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zaœ liczniejsze wystêpowanie tych gatunków charakterystyczne jest dla jury œrodkowej (aalen–bajos).

W otworze 74 w badanych próbkach nie stwierdzono megaspor (Marcinkiewicz, 1993), a w obu

omawianych otworach – mikrofauny (Gawor-Biedowa, Smoleñ, 1992; Krzymiñska, 1992b).

B a j o s g ó r n y ( k u j a w )

I ³ o w c e , ³ u p k i i l a s t e , p i a s k o w c e c h l o r y t o w e , s y d e r y t y i m u s z l o w c e .

Osady bajosu górnego wystêpuj¹ w synklinie Uniborza i na wschodnim skrzydle antykliny Gryfic. S¹ one

dobrze rozpoznane i udokumentowane faunistycznie w licznych otworach badawczych: 1 (Gosty-

niec), 18 (Dziadowo-Czy¿ewo), 81 (Wo³owiec), 90 (Upad³y), 97 (Pod³êcze) oraz w profilu otworu

kartograficznego 2 (Cieæmierz). Najwiêksza mi¹¿szoœæ utworów bajosu górnego jest w okolicach

otworu 81 i wynosi 61,2 m. Najwy¿ej strop tych osadów (11,2 m n.p.m.) zosta³ udokumentowany

w otworze 81 (Wo³owiec), gdzie wystêpuj¹ pod cienk¹, 11,3-metrowej mi¹¿szoœci, pokryw¹ utworów

podczwartorzêdowych.

Osady bajosu górnego wykszta³cone s¹ w dolnej czêœci profiu jako i³owce i ³upki ilaste lub

mu³owce z wk³adkami syderytów, z liczn¹ faun¹ amonitow¹. W œrodkowej czêœci profilu wystêpuj¹

powszechnie piaskowce, czêœciowo chlorytowe lub zlepieñcowate, z wk³adkami i³owców, piaskow-

ców syderytycznych i dolomitów.

W górnej czêœci profilu wystêpuj¹ mu³owce, i³owce muszlowcowe, ³upki i syderyty z niewielk¹

domieszk¹ piaskowców. W otworze kartograficznym 2 (Cieæmierz) utwory bajosu górnego (kujawu)

wystêpuj¹ na g³êbokoœci 145,0–160,0 m (nieprzewiercone). S¹ to mu³owce brunatno-szare z nieregular-

nymi przewarstwieniami drobnoziarnistych piasków kwarcowych o teksturze mierzwistej, z wk³adk¹

o mi¹¿szoœci 5 m, szaro-zielonego piaskowca chlorytowego. Analiza mikrofaunistyczna wskazuje na

obecnoœæ w badanych osadach otwornic jurajskich, które mog¹ pochodziæ z osadów bajosu górnego–ke-

loweju (Gawor-Biedowa, Smoleñ, 1992).

Baton

I ³ o w c e , m u ³ o w c e , p i a s k o w c e i s y d e r y t y . Osady batonu wystêpuj¹ w synklinie

Uniborza, w po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru, pod cienk¹ pokryw¹ utworów czwartorzêdo-

wych (20 m) oraz na pó³nocno-wschodnim skrzydle antykliny Gryfic. Zosta³y one stwierdzone na

g³êbokoœci 20,8 m (9,2 m n.p.m.) w otworze 97 (Pod³êcze), gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 8,4 m.

Najmniejsza mi¹¿szoœæ tych osadów (6 m) zosta³a udokumentowana w otworze 90 (Upad³y), gdzie

wystêpuj¹ pod nadk³adem utworów czwartorzêdowych o mi¹¿szoœci 86,5 m. Mi¹¿szoœæ osadów

batonu zwiêksza siê na wschodnim skrzydle antykliny Gryfic do 37,2 m (otw.18 — Dziado-

wo-Czy¿ewo), gdzie wystêpuj¹ pod pokryw¹ utworów keloweju. S¹ to osady morskie wykszta³cone

jako i³owce ³upkowate, miejscami piaszczyste, piaskowce, mu³owce ciemnobrunatne i czarne ze

spirytyzowan¹ flor¹ i faun¹, z wk³adkami syderytów.
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Kelowej

P i a s k i i p i a s k o w c e c h l o r y t o w e z w k ³ a d k a m i s y d e r y t ó w i s f e r o s y d e -

r y t ó w , m a r g l i i w a p i e n i p i a s z c z y s t y c h , z p r z e w a r s t w i e n i a m i i ³ o w c ó w

i m u ³ o w c ó w . Utwory keloweju ods³aniaj¹ siê na powierzchni podczwartorzêdowej na wschod-

nim skrzydle antykliny Gryfic i w synklinie Uniborza. Zosta³y one stwierdzone na g³êbokoœci 52 m

(17 m p.p.m.) w otworze 18 (Dziadowo-Czy¿ewo). S¹ to piaski i piaskowce z wk³adkami syderytów

i z przewarstwieniami i³owców. Mi¹¿szoœæ tych osadów jest niewielka (12,5 m). Zosta³y one w znacz-

nym stopniu zdenudowane.

c . J u r a g ó r n a

Utwory jury górnej zachowa³y siê w brze¿nej partii synkliny Trzebiatowa. Z pozosta³ej czêœci

obszaru objêtego arkuszem (z antykliny Gryfic i Œwierzna) osady te zosta³y usuniête w wyniku inten-

sywnej denudacji przedkenozoicznej spowodowanej wypiêtrzaniem antyklinorium pomorskiego.

Oksford

P i a s k o w c e i m u ³ o w c e z w k ³ a d k a m i s y d e r y t ó w , ³ u p k ó w , z l e p i e ñ -

c ó w , w a p i e n i p i a s z c z y s t y c h i p i a s k ó w , w a p i e n i e d e t r y t y c z n e i o o l i t o -

w e o r a z m a r g l e . Pe³ny profil utworów oksfordu przewiercono w otworze badawczym Koplino

na obszarze arkusza Kamieñ Pomorski (Dobracka, Dobracki, 1977b). W sp¹gu wystêpuj¹ piaskowce

drobno- i œrednioziarniste, ilasto-chlorytowe, ¿ó³tozielone lub o intensywnej zielonej barwie, z oolitami

chlorytowymi i nieregularnymi przerostami syderytów. W dolnej czêœci zawieraj¹ one przewar-

stwienia mu³owców wapnistych lub i³owców ³upkowatych, s³abo wapnistych, smugowanych drobno-

ziarnistymi piaskami. Powy¿ej wystêpuj¹ piaskowce ró¿noziarniste, zlepieñcowate, doœæ zwiêz³e,

niekiedy muszlowcowe lub piaskowce chlorytowe z drobnymi otoczakami zwiêz³ych piaskowców

wapnisto-syderytycznych. Zawieraj¹ one przewarstwienia ¿ó³to-brunatnych mu³owców piaszczys-

tych o strukturze oczkowej i drobne konkrecje ilasto-wapniste. Ku górze piaskowce przechodz¹ w zle-

pieñce z³o¿one z og³adzonych otoczaków zlewnych piaskowców syderytycznych. Górn¹ czêœæ profilu

stanowi¹ margle, wapienie margliste, wapienie oolitowe i detrytyczno-oolitowe.

Brak osadów kimerydu na powierzchni podczwartorzêdowej obszaru arkusza wskazuje, i¿ na

okres ten przypada luka stratygraficzna.

Wo³g (tyton)

M a r g l e , w a p i e n i e d e t r y t y c z n e i m u s z l o w e o r a z i ³ o w c e i ³ u p k i. Utwory

Wo³gu wystêpuj¹ wy³¹cznie w synklinie trzebiatowskiej. Wykszta³cone s¹ w postaci margli, wapieni

detrytycznych i muszlowych z wk³adkami i³owców, mu³owców i piaskowców z liczn¹ faun¹. Osady
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tego piêtra zosta³y udokumentowane w otworze Koplino na obszarze arkusza Kamieñ Pomorski

(Dobracka, Dobracki, 1977b), gdzie wystêpuj¹ w synklinie Strzegowa na g³êbokoœci 22,5–30,1 m.

2 . K r e d a

a . K r e d a d o l n a

P i a s k o w c e , p i a s k i , m u ³ k i , i ³ o w c e z s y d e r y t a m i i o o l i t a m i ¿ e l a z i s t y -

m i , p i a s k i i p i a s k o w c e z g l a u k o n i t e m i f o s f o r y t a m i o r a z m a r g l e . Utwory

kredy dolnej wystêpuj¹ na zachodnim skrzydle synkliny Trzebiatowa. Na obszarze arkusza Kamieñ

Pomorski utwory te wystêpuj¹ w brze¿nej czêœci synkliny Strzegowa i zosta³y tam zaliczone do hote-

rywu–albu (Dobracka i in., 1977). Osi¹gaj¹ one mi¹¿szoœæ 130 m i s¹ reprezentowane przez szare pia-

skowce oraz czarne i³owce z marglami piaszczystymi w dolnej czêœci oraz czarne i³owce z marglami

piaszczystymi w górnej czêœci.

b . K r e d a g ó r n a

Cenoman

W a p i e n i e m a r g l i s t e z p i r y t e m , m a r g l e i l a s t e o r a z m u ³ o w c e p i a s z -

c z y s t e z g l a u k o n i t e m i f o s f o r y t a m i . Utwory cenomanu wystêpuj¹ w pó³nocno-wschod-

niej czêœci obszaru arkusza, w obrêbie synkliny Trzebiatowa. Zosta³y one udokumentowane fauni-

stycznie w dwóch otworach badawczych na obszarze arkusza Niechorze (Kopczyñska-Lamparska,

1979 a, b). S¹ to utwory morskie wykszta³cone jako wapienie margliste, margle ilaste, w sp¹gu z kon-

krecjami fosforytowymi i glaukonitem. W jednym z otworów osady cenomanu reprezentowane s¹

przez jednolit¹ seriê szarozielonych mu³owców z glaukonitem.

3 . C z w a r t o r z ê d

Utwory czwartorzêdu pokrywaj¹ ca³kowicie obszar arkusza zalegaj¹c bezpoœrednio na osadach

jury dolnej i œrodkowej, a w pó³nocno-wschodniej czêœci terenu na osadach jury górnej i kredy.

Mi¹¿szoœæ kompleksu osadów czwartorzêdowych jest bardzo zmienna i waha siê od 10,5 (otw. 53) do

36,0 m (otw. 68) w obrêbie wyniesieñ pod³o¿a podczwartorzêdowego (antyklina Gryfic i Œwierzna),

zwiêksza siê od 79,5 m (otw. 94) do 91,6 m (otw. 88) w obrêbie obni¿eñ egzaracyjnych i osi¹ga

wartoœæ powy¿ej 149,5 m (otw. 20) w kopalnych dolinach (rowach tektoniczno-erozyjnych). Podzia³

stratygraficzny osadów czwartorzêdowych przeprowadzono na podstawie analizy otworów wiertni-

czych, analizy paleomorfologicznej obszaru, wyników badañ litostratygraficznych (Mas³owska,

Micha³owska, 1992a, b), datowañ wieku bezwzglêdnego metod¹ TL (Butrym, 1992), metod¹ 14C

(Pazdur, 1992), analizy palinologicznej osadów organicznych (Zachowicz, 1993) oraz analiz mikro-
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i makrofaunistycznych (Krzymiñska, 1993). Podstaw¹ ustalenia pozycji stratygraficznej glin

zwa³owych by³o okreœlenie ich cech petrograficznych ró¿nicuj¹cych poziomy glin miêdzy sob¹

(poziomy litostratygraficzne) oraz ich po³o¿enie w profilu (zasada superpozycji). Du¿e znaczenie dla

rozpoziomowania osadów zlodowacenia Wis³y i Warty ma udokumentowana faunistycznie w pro-

filu otworu kartograficznego 2 (Cieæmierz) seria osadów jeziorno-morskich interglacja³u eemskiego

(Krzymiñska, 1992a).

a . P l e j s t o c e n

Na obszarze arkusza Gryfice w obrêbie osadów plejstocenu wyró¿niono osiem poziomów glaci-

genicznych reprezentuj¹cych w œwietle wyników badañ geologicznych i litologiczno-petrograficznych

trzy zlodowacenia po³udniowopolskie: Nidy, Sanu 1 i Sanu 2; trzy zlodowacenia œrodkowopolskie:

Odry, stadia³ dolny i górny zlodowacenia Warty oraz stadia³ górny zlodowacenia Wis³y (faza leszczyñ-

sko-poznañska i pomorska — wg Instrukcji...z 1977 r.). Osady tych zlodowaceñ rozdzielone s¹ po-

wierzchniami erozyjno-denudacyjnymi, a lokalnie osadami rzecznymi interglacja³u wielkiego i lubaw-

skiego (lubelskiego) oraz osadami jeziorno-morskimi interglacja³u eemskiego (rów Cieæmierza).

M u ³ o w c e z p i a s k a m i p y ³ o w a t y m i j u r a j s k i e j a k o k r y w u t w o r a c h

p l e j s t o c e ñ s k i c h . Osady te znane s¹ z profili wierceñ kartograficznych (otw.: 2, 72, 87), profi-

li wierceñ badawczych (otw. 7) oraz hydrogeologicznych: (otw.: 33, 43, 94, 95). Kry jurajskie znaj-

duj¹ siê w glinach zwa³owych zlodowaceñ po³udniowopolskich, œrodkowopolskich i pó³nocnopol-

skich. W otworze 72 (Gacko) stwierdzono obecnoœæ porwaka osadów jurajskich na g³êbokoœci

14,0–21,0 m w glinach zwa³owych (fazy leszczyñsko-poznañskiej) stadia³u górnego zlodowacenia

Wis³y. S¹ to mu³owce czarne, wêgliste, warstwowane piaskami py³owatymi o teksturze mierzwi-

stej. Sk³ad mineralno-petrograficzny tych osadów wykazuje obecnoœæ sk³adników pod³o¿a czwarto-

rzêdu wymieszanych z okruchami ska³ pó³nocnych (Mas³owska, Micha³owska, 1993). W otworze

87 (Smolêcin) porwak utworów jurajskich znajduje siê w glinach zwa³owych stadia³u dolnego zlo-

dowacenia Warty na g³êbokoœci od 15,0 do 25,0 m. S¹ to, podobnie jak w otworze 72 (Gacko),

mu³owce wêgliste drobnolaminowane piaskami py³owatymi z fosforytami i ¿wirkiem kwarcowym.

Analiza faunistyczna wykaza³a obecnoœæ fauny mszywio³ów w próbkach z g³êbokoœci 16,5–17,0 m.

Wystêpuj¹ tu formy nale¿¹ce do rzêdu Cheilostomata i Cyclostomata, które pojawi³y siê w póŸnej

jurze, jednak pe³ny rozkwit tej fauny znany jest od kredy œrodkowej (Marcinkiewicz, 1993). Drugi

niewielki porwak osadów jurajskich wystêpuje w tym otworze w glinach zwa³owych tego samego

wieku na g³êbokoœci 9,6–10,0 m. Stanowi¹ go mu³owce stalowoszare, wêgliste, laminowane pia-

skami py³owatymi.
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Du¿ych rozmiarów kry utworów jurajskich zosta³y stwierdzone w Grêbocinie w otworach

hydrogeologicznych 94 i 95. W otworze 95 na g³êbokoœci 53,5–87,5 m wystêpuj¹ mu³owce warstwo-

wane piaskami py³owatymi z wk³adkami ilastymi, ze ¿wirami ska³ krystalicznych pó³nocnych, silnie

zlustrowane i z glinami zwa³owymi zlodowacenia Odry. W otworze 94 na g³êbokoœci 45,5–73,5 m

przewiercono szare mu³owce, oddzielone od pod³o¿a warstw¹ glin zwa³owych o mi¹¿szoœci 6 m.

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

G l i n y z w a ³ o w e zosta³y nawiercone w otworze 2 (Cieæmierz) na g³êbokoœci 144,0–145,0 m

bezpoœrednio na pod³o¿u jurajskim, w dnie rowu tektoniczno-erozyjnego Cieæmierza. S¹ to gliny

ciemnoszare z warstw¹ bruku morenowego w stropie. Pod wzglêdem petrograficznym i mineralogicz-

nym s¹ one silnie zwi¹zane z utworami pod³o¿a. W sk³adzie petrograficznym przewa¿aj¹ okruchy ska³

krystalicznych (37,1%) nad wapieniami paleozoicznymi (34,1%), przy kilkuprocentowej zawartoœci

piaskowców pó³nocnych i kwarcu (po 5,6 %). Wspó³czynniki petrograficzne1 tych glin s¹ nastêpuj¹ce:

O/K — 0,72; K/W — 1,77; A/B — 0,52. Wœród ska³ lokalnych stwierdzono bardzo wysoki udzia³ (24,4%)

bia³ych, kruchych, miejscami marglistych wapieni, przy niewielkim udziale (3,2%) piaskowców lokal-

nych. Omawiane gliny odznaczaj¹ siê du¿¹ wapnistoœci¹ — 16,1% (Mas³owska, Micha³owska, 1993).

Zlodowacenie Sanu 1

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ w otworze 2 (Cieæmierz) na g³êbokoœci

127,0–140,0 m pomiêdzy glinami zwa³owymi zlodowaceñ Nidy i Sanu 1. Jest to seria osadów glaci-

limnicznych z³o¿ona z mu³ków warwowych z przewarstwieniami piasków. W sk³adzie minera³ów

ciê¿kich omawianej serii zwraca uwagê du¿y udzia³ wêglanów (do 43,7%) i glaukonitu (do 7,1%),

a w grupie minera³ów przezroczystych zawartoœæ ³yszczyków (biotytu do 20,3%) i chlorytu (do 23,3%)

osi¹ga najwiêksz¹ zawartoœæ w sp¹gu serii. W ca³ej serii zastoiskowej wystêpuje przewaga amfiboli

nad epidotem i granatami, z wyj¹tkiem warstwy piaszczystej z g³êbokoœci 127,6–129,8 m, która

odró¿nia siê przewag¹ granatów (34,5%) nad amfibolami (23,1%) i epidotem (13,6%) oraz wysok¹

zawartoœci¹ CaCO3 (œr. 15,9%) (Mas³owska, Micha³owska, 1993).

G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ na g³êbokoœci 122,4–125,4 m w formie szcz¹tkowej, w rowie

Cieæmierza. S¹ to gliny ciemnoszare, silnie piaszczyste, z cienkim (0,3 m mi¹¿szoœci) przewarstwie-

niem piasków ilastych szarozielonych, drobnolaminowanych zwêglonym detrytusem roœlinnym.
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W sk³adzie petrograficznym frakcji ¿wirowej przewa¿aj¹ okruchy ska³ krystalicznych nad wapienia-

mi pó³nocnymi, przy doœæ wysokim udziale piaskowców pó³nocnych (do 12,8%) i kilkuprocentowej

zawartoœci ³upków paleozoicznych (do 9,7 %). Wspó³czynniki petrograficzne tych glin s¹ zbli¿one do

wspó³czynników glin zlodowacenia Nidy i wynosz¹: O/K — 1,01; K/W — 1,51; A/B — 0,65. Zró¿ni-

cowanie pomiêdzy tymi glinami jest wyraŸnie widoczne w sk³adzie ska³ lokalnych. Ich zawartoœæ

w glinach zlodowacenia Sanu 1 jest znacznie ni¿sza i wynosi w sp¹gu 12,3%, a w stropie 1,5%.

Wy¿szy udzia³ ska³ lokalnych w sp¹gu jest spowodowany obecnoœci¹ wapieni (7,4%). Wystêpuj¹

równie¿ piaskowce lokalne (1,0–7,1%) i mu³owce (0,5–4,1%), których nie notowano w glinach zlodo-

wacenia Nidy. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich przewa¿aj¹ amfibole nad granatami i epidotem, natomiast

w przewarstwieniu piaszczystym na g³êbokoœci 123,0–123,3 m przewa¿aj¹ ³yszczyki (chloryt i biotyt

³¹cznie 44,2%) nad amfibolami i epidotem.

Zlodowacenie Sanu 2

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ w otworze 2 w rowie Cieæmierza na g³êbo-

koœci od 115,4 do 122,4 m. Osady te powsta³y w warunkach spokojnej sedymentacji w zbiorniku

zastoiskowym, do którego kilkakrotnie dop³ywa³ œwie¿y materia³ osadowy. Œwiadczy o tym

znaczny wzrost wêglanów w niektórych poziomach i sk³adników odpornych, z których biotyt

i chloryty stanowi¹ ponad 90 % wszystkich minera³ów przezroczystych. Omawiane osady charak-

teryzuj¹ siê s³abym wysortowaniem i mniejsz¹ wapnistoœci¹ (ok. 9,3%) w stosunku do starszej

serii zastoiskowej.

G l i n y z w a ³ o w e zalegaj¹ bezpoœrednio na serii zastoiskowej w otworze 2 w Cieæmierzu na

g³êbokoœci 108,0–115,4 m. S¹ to ciemnoszare, bardzo zwarte i homogeniczne gliny py³owato-piasz-

czyste, o sk³adzie petrograficznym odmiennym od glin starszych zlodowaceñ po³udniowopolskich

oraz od glin zlodowacenia Odry. Ich cech¹ charakterystyczn¹ jest przewaga wapieni pó³nocnych

(do 54%) nad ska³ami krystalicznymi, przy doœæ wysokim udziale ³upków paleozoicznych (œr. 6,5%).

Wspó³czynniki petrograficzne tych glin wynosz¹: O/K — 1,45; K/W — 0,86; A/B — 1,24. Zawartoœæ

ska³ lokalnych jest niewielka (œr. 4%) i ogranicza siê do piaskowców, pojedyñczych okruchów

mu³owców i wapieni, wystêpuj¹ te¿ fragmenty zwêglonego drewna. Zawartoœæ minera³ów ciê¿kich

jest ma³a (0,2–0,6% frakcji 0,25–0,10 mm). Cech¹ charakterystyczn¹ jest podwy¿szona zawartoœæ

wêglanów (12,9–26,5%) i ³yszczyków. Gliny o podobnych wspó³czynnikach petrograficznych

(O/K — 1,16; K/W — 0,94; A/B — 1,09) wystêpuj¹ w otworze Jastrzêbniki na obszarze arkusza

S³awoborze (Dobracka, 2002b) oraz na g³êbokoœci 87,4–95,1 m w otworze Ciechnowo na obszarze

arkusza R¹bino (Dobracka, 2008b) (O/K — 1,43; K/W — 0,83; A/B — 1,19).
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Interglacja³ wielki

P i a s k i p y ³ o w a t e i m u ³ k i z d e t r y t u s e m r o œ l i n n y m o r a z p i a s k i z e ¿ w i -

r a m i r z e c z n e , m i e j s c a m i z g l i n a m i z w a ³ o w y m i w s p ³ y w a c h . Osady te

wype³niaj¹ g³êbokie doliny rzeczne, uformowane na starszych za³o¿eniach tektonicznych w Mecho-

wie i w rowie Cieæmierza, których dna osi¹gaj¹ strop pod³o¿a podczwartorzêdowego. Dolina w Me-

chowie ma g³êbokoœæ oko³o 100 m i strome krawêdzie. KrawêdŸ zachodnia o wysokoœci 107,7 m

przebiega pomiêdzy otworami 71 i 81. Zosta³a udokumentowana otworem badawczym 71. Dno wy-

ciête jest w osadach piaszczystych bajosu dolnego i znajduje siê na wysokoœci 96,5 m p.p.m. Dolinê

wype³nia seria osadów piaszczysto-mu³kowych o mi¹¿szosæi 70 m, z warstw¹ glin zwa³owych i bruku

morenowego o mi¹¿szoœci 1 m w sp¹gu i glinami zwa³owymi w sp³ywach na g³êbokoœci 105,0–109,0 m.

Omawiana seria zbudowana jest z piasków drobnoziarnistych, miejscami zailonych, z cienkimi prze-

warstwieniami mu³ków i zwêglonego detrytusu roœlinnego, szczególnie w górnej czêœci profilu.

W stropie warstwy, na g³êbokoœci 50 m, wystêpuje sieczka zwêglonych szcz¹tków roœlinnych. Ponad

seri¹ rzeczn¹ le¿¹ osady zastoiskowe zlodowacenia Warty o mi¹¿szoœci 26,6 m.

Dolinê rzeczn¹ uformowan¹ w rowie tektonicznym Cieæmierza wype³nia seria osadów rzecz-

nych o mi¹¿szoœci 62,3 m stwierdzona na g³êbokoœci 100,9–163,2 m na obszarze arkusza Niechorze

(Dobracka, 2008a). Rów Cieæmierza kontynuuje siê w kierunku pó³nocnym i przechodzi na teren

arkusza Niechorze (Dobracka, 2008a) i Dziwnów (Dobracka i in., 1977) w rów tektoniczny Dre¿ewa.

Przebieg tej formy w kierunku po³udniowo-wschodnim zosta³ potwierdzony w otworze kartograficz-

nym K-1 Batkowo na arkuszu Brojce (Dobracki, 2008), w którym mi¹¿szoœæ osadów czwartorzê-

dowych wynosi 173 m.

Geneza omawianej formy jest skomplikowana. Prawdopodobnie posiada ona starsze za³o¿e-

nia (plioceñske b¹dŸ wczesnoplejstoceñskie). W okresie interglacja³u wielkiego forma ta zosta³a

pog³êbiona i poszerzona, a nastêpnie odpreparowana w interglacjale lubawskim (lubelskim). Dolina

ta posiada dno o szerokoœci od 750 m do 1km i strome krawêdzie o wysokoœci oko³o 60 m. Dno doli-

ny wyciête w i³owcach i mu³owcach bajosu górnego (kujawu) znajduje siê w rejonie Cieæmierza

na wysokoœci 150,7 m p.p.m. i przeg³êbia siê do wysokoœci 187,5 m p.p.m. w rejonie Dre¿ewa

(ark. Dziwnów — Dobracka, Dobracki, 1977a). Wype³nia je seria piasków gruboziarnistych

o mi¹¿szoœci 21,2 m, reprezentuj¹ca etap silnej erozji i utworzenia doliny w miejscu istniej¹cych

starszych za³o¿eñ (tektonicznych i erozyjnych). Wieñczy j¹ 7-metrowej mi¹¿szoœci warstwa glin

zwa³owych w sp³ywach. Byæ mo¿e gliny te stanowi¹ obryw z wysokich i stromych krawêdzi doliny.

Powy¿ej znajduje siê seria drobno- i œrednioziarnistych osadów piaszczystych o mi¹¿szoœci 34,1 m

z przewarstwieniem glin zwa³owych w sp³ywach o mi¹¿szoœci 4,1 m. Ponad seri¹ rzeczn¹ wystêpuj¹

osady zastoiskowe zlodowacenia Odry.
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Zlodowacenia œrodkowopolskie

Na obszarze arkusza Gryfice do zlodowaceñ œrodkowopolskich zaliczono trzy poziomy glin

zwa³owych oraz rozdzielaj¹ce je osady wodnolodowcowe, zastoiskowe i rzeczne. Osady tego kom-

pleksu osi¹gaj¹ znaczn¹ mi¹¿szoœæ w rowach tektoniczno-erozyjnych (78 m — otw. 2) oraz w niec-

kach egzaracynych (55 m — otw. 88), gdzie s¹ glacitektonicznie spiêtrzone. Brak osadów tego kom-

pleksu stwierdzono na wypiêtrzeniach pod³o¿a podczwartorzêdowego (antyklina Gryfic i Œwierzna).

Zlodowacenie Odry

P i a s k i i ¿ w i r y z d o m i e s z k ¹ g ³ a z ó w w o d n o l o d o w c o w e (dolne). Osady te

wype³niaj¹ kopaln¹ formê erozyjn¹ o nieznanej genezie (byæ mo¿e rynna lub dolina rzeczna) w rejonie

Niek³adzia — na pó³noc od Gryfic. Forma ta o przebiegu W–E przeg³êbia siê ku zachodowi do 100 m p.p.m

i uchodzi do rowu Cieæmierza. Dno doliny stwierdzone w otworze 23 w Niek³adziu znajduje siê na wy-

sokoœci 68,5 m p.p.m. Mi¹¿szoœæ osadów piaszczysto-¿wirowych wype³niaj¹cych dolinê wynosi 18,9 m

(otw. 23). W jej dnie stwierdzono rezyduum glin zwa³owych zlodowacenia Sanu 2 (0,5-metrowej mi¹¿szoœci).

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e . Akumulacja tych osadów mia³a miejsce w zbiornikach

limnoglacjalnych funkcjonuj¹cych w dolinach rzecznych z interglacja³u wielkiego lub w obni¿eniach

egzaracyjnych. Utwory te s¹ zaburzone glacitektonicznie i wystêpuj¹ czêsto w formie ³usek w glinach

zwa³owych zlodowacenia Odry. Zosta³y one stwierdzone w rowie Cieæmierza (ark. Niechorze — Do-

bracka, 2008a), gdzie wystêpuj¹ na g³êbokoœci 97,5–100,9 m oraz w obni¿eniu egzaracyjnym w Smo-

lêcinie na g³êbokoœci 75,6–83,6 m (otw. 88).

G l i n y z w a ³ o w e zalegaj¹ przewa¿nie bezpoœrednio na pod³o¿u jurajskim, za wyj¹tkiem

rowu Cieæmierza, gdzie le¿¹ na glinach zwa³owych zlodowacenia Sanu 2. Wype³niaj¹ g³êbokie obni¿-

enia egzaracyjne Baszewic–Grêbocina i Smolêcina, wystêpuj¹ w zboczach kopalnych dolin oraz rowu

tektoniczno-erozyjnego Cieæmierza, osi¹gaj¹c tam znaczn¹ mi¹¿szoœæ — od 35 do 40 m (otw.: 2, 88, 89).

Gliny te zawieraj¹ liczne kry utworów pod³o¿a (otw. 2, 95), a w obni¿eniach egzaracyjnych s¹

zaburzone glacitektonicznie z osadami pod³o¿a. W Grêbocinie (otw. 94) stwierdzono 30-metrowej

mi¹¿szoœci porwak utworów jurajskich w formie obalonej ³uski odk³utej ze zbocza doliny.

Strop omawianego poziomu glin po³o¿ony najni¿ej (43,7 m p.p.m) w rowie Cieæmierza (otw. 2),

podnosi siê generalnie w kierunku wschodnim obszaru do 10 m p.p.m. (otw. 49) w Stawnie i do

3 m p.p.m. w Smolêcinie (otw. 88, 89).

Gliny zwa³owe zlodowacenia Odry zosta³y rozpoznane w otworze kartograficznym Cieæmierz (otw. 2)

na g³êbokoœci 63,7–108,0 m. S¹ to gliny homogeniczne, ciemnoszare z odcieniem zielonkawym, piaszczyste,

z du¿¹ iloœci¹ okruchów ¿wirów, œrednio wapniste (œr. 12,6% CaCO3). W ich obrêbie, na g³êbokoœci

84,8–94,7 m, znajduje siê porwak utworów pod³o¿a (prawdopodobnie utworów jurajskich). Stanowi
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go warstwa piasków drobnoziarnistych, szarozielonych, lekko zailonych, drobnolaminowanych

ze zwêglonym detrytusem roœlinnym i z fragmentami zwêglonych ³odyg w górnej czêœci. W dolnej

czêœci warstwy wystêpuj¹ przewarstwienia silnie zlustrowanych mu³ków i mu³owców wêglistych.

W obrêbie porwaka stwierdzono upady warstw pod k¹tem 30–50°. Gliny zwa³owe wystêpuj¹ce poni¿ej

i powy¿ej porwaka s¹ identyczne pod wzglêdem petrograficznym i mineralogicznym. Ich wspó³czynniki

petrograficzne (O/K–K/W–A/B) s¹ nastêpuj¹ce: gliny górne (g³êb. 63,7–84,8 m) — 0,97–1,92– 0,53

(21 próbek); gliny dolne (g³êb. 94,75–108,0) — 0,88–1,80–0,52 (14 próbek); œrednia dla ca³ej war-

stwy (g³êb. 63,7–108,0 m) — 0,92–1,86–0,52.

W sk³adzie petrograficznym ¿wirów okruchy ska³ krystalicznych pó³nocnych znacznie przewa-

¿aj¹ nad wapieniami paleozoicznymi, przy bardzo du¿ej zawartoœci piaskowców pó³nocnych

(do 22,1%) i kilkuprocentowym udziale ³upków paleozoicznych (do 8,2%). Wœród okruchów ska³

lokalnych przewa¿aj¹ piaskowce (do 16,1%), pojedyncze mu³owce (do 2,4%) i margle.

W sk³adzie minera³ów ciê¿kich znaczny udzia³ maj¹ wêglany (do 42,4%) i glaukonit (do 10,7%),

a w grupie minera³ów przezroczystych przewa¿aj¹ amfibole nad epidotem i granatami, które wystêpuj¹

w podobnych iloœciach. W niektórych poziomach zaznacza siê wyraŸny wzrost zawartoœci chlorytów,

co wskazuje na oscylacyjny charakter tworzenia siê omawianych glin (Mas³owska, Micha³owska, 1993).

P i a s k i i ¿ w i r y z d o m i e s z k ¹ g ³ a z ó w w o d n o l o d o w c o w e (górne). Osady te wy-

pe³niaj¹ kopaln¹ formê erozyjn¹ ci¹gn¹c¹ siê od Stuchowa przez Wo³czyno i Ko³om¹æ w stronê obni¿e-

nia egzaracyjnego Baszewic–Grêbocina.

Mi¹¿szoœæ grubofrakcyjnych osadów piaszczysto-¿wirowych z niewielk¹ domieszk¹ g³azów,

wype³niaj¹cych rynnê udokumentowan¹ otworami hydrogeologicznymi wynosi 17 m w Stuchowie

(otw. 13) i przekracza 22,5 m w Wo³czynie (otw. 75). Utwory te stanowi¹ g³ówny u¿ytkowy poziom

wodonoœny eksploatowany przez wodoci¹gi wiejskie.

Interglacja³ lubawski (lubelski)

P i a s k i z e ¿ w i r a m i , m i e j s c a m i m u ³ k i , r z e c z n e . Utwory te wype³niaj¹ kopaln¹

dolinê rzeczn¹ utworzon¹ w rowie Cieæmierza, która powtarza przebieg doliny z interglacja³u wiel-

kiego. Dno doliny wyciête w glinach zwa³owych zlodowacenia Odry znajduje siê na wysokoœci

75,1 m p.p.m. (obszar arkusza Niechorze — Dobracka, 2008a). Dolinê wype³nia seria osadów rzecz-

nych o mi¹¿szoœci 15 m wykszta³cona w dwóch cyklach akumulacyjnych. Osady wymienionych cykli

wykszta³cone s¹ podobnie. S¹ to piaski œrednioziarniste z domieszk¹ g³azików w sp¹gu oraz piaski

drobnoziarniste i mu³ki piaszczyste w górnej czêœci ka¿dego z cykli. Strop serii osadów rzecznych

znajduje siê na wysokoœci 60,1 m p.p.m. Powy¿ej omawianej serii wystêpuj¹ osady zastoiskowe

zbiornika proglacjalnego l¹dolodu zlodowacenia Warty.
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Zlodowacenie Warty

S t a d i a ³ d o l n y

I ³ y , m u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e . Akumulacja tych osadów mia³a miejsce w zbiorni-

kach limnoglacjalnych utworzonych w kopalnych dolinach rzecznych w Mechowie i Cieæmierzu,

w rynnie subglacjalnej Stuchowa–Wo³czyna oraz w niewielkich obni¿eniach o g³êbokoœci od 5 do 13 m

w stropie glin zwa³owych zlodowacenia Odry (rejon Niek³adzia).

Zbiornik limnoglacjalny w Mechowie zosta³ udokumentowany w otworze badawczym 71. Osady

zastoiskowe wystêpuj¹ na g³êbokoœci 23,4–50,0 m (0,1–26,5 m p.p.m.). S¹ one wykszta³cone jako

szare, miejscami brunatno-szare mu³ki, w sp¹gu piaszczyste, wy¿ej ilaste, delikatnie warstwowane

piaskami ilastymi. Mu³ki te przechodz¹ ku górze w i³y brunatne lub brunatno-szare. W omawianej

serii, na g³êbokoœci 29,4–40,5 m, znajduj¹ siê nieliczne szcz¹tki zwêglonych roœlin.

W rowie Cieæmierza utwory zastoiskowe zamykaj¹ akumulacjê rzeczn¹ w dolinie z intergla-

cja³u lubawskiego (lubelskiego). Mi¹¿szoœæ tych osadów stwierdzona na arkuszu Niechorze (Dob-

racka, 2008a) wynosi 6,0 m. S¹ to mu³ki py³owato-piaszczyste i ilaste szare. Strop tych osadów jest

mocno rozmyty przez odp³yw wód proglacjalnych l¹dolodu zlodowacenia Warty.

P i a s k i i ¿ w i r y z d o m i e s z k ¹ g ³ a z ó w w o d n o l o d o w c o w e , m i e j s c a m i

z g l i n a m i z w a ³ o w y m i w s p ³ y w a c h . Z osadów tych zbudowana jest równina sandrowa

o niewielkim rozprzestrzenieniu, ograniczona zasiêgiem do rowu Cieæmierza. Zosta³y one rozpozna-

ne w otworach kartograficznych w Cieæmierzu (otw. 2) i Smolêcinie (otw. 87) oraz w kilku otworach

badawczych na obszarze objêtym arkuszem Niechorze (Dobracka, 2008a). Osady te le¿¹ bezpoœred-

nio na utworach jury œrodkowej (i³owce i mu³owce bajosu górnego), na glinach zwa³owych zlodowa-

cenia Odry — we wschodniej czêœci rowu, a w jego centralnej czêœci – na osadach zastoiskowych.

W otworze 2 osady te wystêpuj¹ na g³êbokoœci 50,4–63,7 m i s¹ wykszta³cone jako piaski ró¿noziarni-

ste z domieszk¹ frakcji drobniejszych oraz ¿wirów (3%), z cienkimi przewarstwieniami glin zwa-

³owych w sp³ywach na g³êbokoœci 55,5–56,8 m i 58,5–59,0 m. Wspó³czynniki petrograficzne obliczo-

ne dla poszczególnych przewarstwieñ glin s¹ zbli¿one do wspó³czynników glin stadia³u dolnego zlo-

dowacenia Warty (g³êb. 55,5–56,8 m: O/K — 1,05; K/W — 1,45; A/B — 0,64; g³êb. 58,5–59,0 m —

O/K — 1,23; K/W — 1,23; A/B — 0,64.

Omawian¹ seriê charakteryzuje z³e wysortowanie osadów, natomiast wœród ziarn kwarcu prze-

wa¿aj¹ ziarna czêœciowo obtoczone i obtoczone (³¹cznie stanowi¹ ponad 90%). Najlepsze obtoczenie

wykazuj¹ ziarna kwarcu w stropie serii (R = 0,65). S¹ to osady o zawartoœci CaCO3 w granicach

9,2–12,4%, przy najmniejszej wapnistoœci w stropie i w sp¹gu serii. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich

wystêpuje równowaga granatów i amfiboli, przy bardzo ma³ym udziale pozosta³ych sk³adników

mineralnych.
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G l i n y z w a ³ o w e s¹ znacznie rozprzestrzenione w pó³nocnej i œrodkowej czêœci obszaru

arkusza. Le¿¹ one bezpoœrednio na osadach pod³o¿a lub na glinach zwa³owych zlodowacenia Odry

i tworz¹ ci¹g³y poziom o mi¹¿szoœci dochodz¹cej do 25 m. W czêœci po³udniowej oraz pó³nocno-za-

chodniej (w rowie Cieæmierza), gdzie zosta³y silnie rozmyte przez odp³yw wód proglacjalnych,

wystêpuj¹ one wy³¹cznie w obni¿eniach egzaracyjnych. S¹ to silnie piaszczyste gliny ciemnoszare,

z licznymi porwakami utworów pod³o¿a (otw. 7, 87).

Gliny zwa³owe zosta³y rozpoznane tak¿e w otworze kartograficznym 2 (Cieæmierz), gdzie wystê-

puj¹ na g³êbokoœci 46,2–50,4 m. S¹ to gliny silnie piaszczyste, niejednorodne, z cienkimi przewar-

stwieniami piasków, bogate w drobny materia³ g³azowy. Pod wzglêdem sk³adu petrograficznego

i mineralogicznego gliny te odró¿niaj¹ siê nieco od glin zlodowacenia Odry. Przewaga ska³ krystalicznych

(do 47,2%) nad wapieniami paleozoicznymi (do 38,1%) jest trochê mniejsza, przy znacznym udziale

piaskowców pó³nocnych (do 15%). Mniejszy jest równie¿ udzia³ ³upków paleozoicznych (do 7,6%)

przy bardzo ma³êj zawartoœci ziarn kwarcu (do 4,7%). W obrêbie ska³ lokalnych dominuj¹ piaskowce

(do 5,1%). W sk³adzie minera³ów ciê¿kich wystêpuje podwy¿szona zawartoœæ glaukonitu (8,9%), a w gru-

pie minera³ów przezroczystych amfibole (24,1%) wystêpuj¹ w przewadze nad granatami (14,3%) i ³ysz-

czykami (17%). W porównaniu z glinami starszych zlodowaceñ znacznie ni¿sza jest zawartoœæ procentowa

amfiboli. Wspó³czynniki petrograficzne tych glin s¹ nastêpuj¹ce: O/K — 1,05; K/W — 1,46; A/B — 0,64.

S t a d i a ³ g ó r n y

M u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e . Pochodz¹ z transgresji l¹dolodu i wystêpuj¹ sporadycz-

nie na obszarze arkusza w obrêbie lokalnych zbiorników. Oznaczono je w pó³nocnej czêœci rowu

Cieæmierza jako osady kontynuuj¹ce siê z terenu arkusza Niechorze (Dobracka, 2008a) oraz w czêœci

po³udniowo-wschodniej. Utwory te stwierdzono w profilach otworów: 84, 94 i 95. Maksymalna ich

mi¹¿szoœæ wynosi 5 m. S¹ to piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami piasków py³owatych i py³ów

szarych, silnie wapniste.

P i a s k i i ¿ w i r y z d o m i e s z k ¹ g ³ a z ó w w o d n o l o d o w c o w e . S¹ to osady z trans-

gresji l¹dolodu stadia³u górnego zlodowacenia Warty. Ich zasiêg jest ogranicznony do rowu Cieæmierza,

gdzie rozdzielaj¹ gliny zwa³owe stadia³ów dolnego i górnego zlodowacenia Warty. Rozdzielnoœæ glin

zlodowacenia Warty wystêpuje wy³¹cznie w rowie Cieæmierza i kontynuuje siê ku pó³nocy na obszary

objête arkuszami Niechorze (Dobracka, 2008a) i Dziwnów (Dobracka, Dobracki, 1977a).

Omawiana seria zosta³a rozpoznana w otworze kartograficznym 2 w Cieæmierzu oraz w otwo-

rach badawczych na obszarze arkusza Niechorze. Jej strop po³o¿ony na wysokoœci 10–25 m p.p.m ob-

ni¿a siê w kierunku centralnej czêœci rowu Cieæmierza, a mi¹¿szoœæ wzrasta w tym kierunku do 12 m.

Osady te zosta³y stwierdzone na g³êbokoœci 35,2–46,0 m. S¹ to piaski ró¿noziarniste, z przewag¹

gruboziarnistych oraz kilkuprocentowym udzia³em drobnookruchowych ¿wirów, lokalnie z g³azami.
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W stropie (do g³êbokoœci 37,0 m) wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste, szare, z cienkim przewarstwieniem

glin szarych z odcieniem zielonym. Odznaczaj¹ siê dobrym obtoczeniem ziarn kwarcu (R = 0,38–0,65),

szczególnie w sp¹gu serii. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich wystêpuje wzrost zawartoœci wêglanów

(13%) równie¿ w dolnej czêœci warstwy, znacz¹cy prawdopodobnie rozpoczêcie nowego cyklu sedy-

mentacyjnego. W górnej czêœci warstwy obni¿a siê zawartoœæ wêglanów do 3,7%, natomiast w sk³adzie

minera³ów przezroczystych wzrasta iloœæ ziarn zmienionych i zwietrza³ych (ponad 30%). W dolnej

czêœci serii amfibole wystêpuj¹ w równowadze z granatami (18,3%), a w górnej — amfibole (26,9%)

przewa¿aj¹ nad granatami (10,3%), przy podwy¿szonej zawartoœci staurolitu w ca³ej serii (1,8%).

Wystêpowanie g l i n z w a ³ o w y c h ograniczone jest do rowu Cieæmierza. Odpowiadaj¹ im na

obszarze arkusza Niechorze gliny zwa³owe (fazy leszczyñskiej) stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y

(Dobracka, 2008a), a na arkuszu Dziwnów (Dobracka, Dobracki, 1977a) gliny zwa³owe stadia³u pó³noc-

nomazowieckiego (zgodnie z podzia³em stratygraficznym wg Instrukcji ... z 1977 r.).

W otworze 2 (Cieæmierz) gliny te wystêpuj¹ na g³êbokoœci 27,1–35,2 m. S¹ to gliny zwa³owe

piaszczysto-ilaste z kilkuprocentowym udzia³em frakcji ¿wirowej, silnie wapniste (œr. 17,1%), brunatne

i brunatnoszare. Pod wzglêdem sk³adu petrograficznego odró¿niaj¹ siê od glin starszych zlodowaceñ.

Przewa¿aj¹ w nich zdecydowanie okruchy wapieni pó³nocnych (43,1–52,0 %) nad ska³ami krystalicz-

nymi (27,3–35,5%) przy du¿o ni¿szej, ni¿ w starszych glinach, zawartoœci piaskowców pó³nocnych

(0,6–7,1 %). Cech¹ charakterystyczn¹ tych glin jest du¿a zawartoœæ dolomitów (do 5,0%), nieobecnych

w glinach starszych zlodowaceñ oraz bardzo ma³y udzia³ ³upków paleozoicznych (œr. 2,3%). W sk³adzie

ska³ lokalnych wystêpuje podwy¿szony udzia³ piaskowców (8,1%) oraz konkrecji fosforytowych

(do 1,6%). Wspó³czynniki petrograficzne glin tego poziomu (bez warstwy zwietrza³ej z g³êbokoœci

27,1–28,0 m) s¹ nastêpuj¹ce: O/K — 1,62; K/W — 0,70; A/B — 1,36. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich

wystêpuj¹ w ma³ej iloœci wêglany (6,9%), a w grupie minera³ów przezroczystych amfibole (25,8%)

przewa¿aj¹ nad epidotem (15,5%) i granatami (12,6%). Gliny zwa³owe w stropie wykazuj¹ spadek

zawartoœci CaCO3 do 8,5% i charakteryzuj¹ siê du¿¹ iloœci¹ piaskowców lokalnych (do 12,8%).

W sk³adzie ska³ krystalicznych pó³nocnych du¿y udzia³ maj¹ dolomity (do 6,7%). W sk³adzie minera³ów

ciê¿kich wzrasta zawartoœæ wêglanów (do 20,1%), a w grupie minera³ów przezroczystych iloœæ amfiboli

maleje (16,1%), ale równie¿ przewa¿aj¹ nad granatami (11,8%) i epidotem (10,8%). Wspó³czynniki petrogra-

ficzne omawianej warstwy s¹ nastêpuj¹ce: O/K — 3,12; K/W — 0,33; A/B — 2,15.

Interglacja³ eemski

M u ³ k i i i ³ y j e z i o r n o - m o r s k i e . Osady te zosta³y udokumentowane stratygraficznie

w otworze kartograficznym 2 (Cieæmierz), gdzie wystêpuj¹ na glinach zwa³owych stadia³u górnego

zlodowacenia Warty na g³êbokoœci 26,5–27,1 m (6,5–7,1 m p.p.m.). Strop serii jest mocno zerodowany

przez odp³yw wód proglacjalnych l¹dolodu zlodowacenia Wis³y. S¹ to mu³ki piaszczyste szaro-czarne,
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zawieraj¹ce du¿¹ iloœæ rozproszonego zwêglonego detrytusu roœlinnego oraz fragmenty skorup ma³¿y

morskich. W sp¹gu serii wystêpuj¹ i³y py³owate, oliwkowo-szare, drobnolaminowane szarymi pia-

skami. Wapnistoœæ osadów wynosi 16,9%. Obtoczenie ziarn kwarcu jest dobre (R = 0,6). Zawartoœæ

minera³ów ciê¿kich jest ma³a (0,85%) i przewa¿a w nich grupa minera³ów przezroczystych, wœród

których dominuj¹ amfibole (33,3%), a zawartoœæ pozosta³ych minera³ów dochodzi do kilku procent.

Analiza malakologiczna i mikrofaunistyczna wykonana przez Krzymiñsk¹ (1992a) wykaza³a obec-

noœæ w górnej czêœci warstwy (26,5–26,7 m) skorup œlimaka s³odkowowodnego Gyraulus rossma-

essleri (Auerswald) oraz skorupek (ca³ych oraz fragmentów) ma³¿y morskich Macoma baltica (Linne)

oraz Mytilus edulis (Linne). W próbce z g³êbokoœci 26,70–26,75 wystêpuj¹ fragmenty skorup tych

samych ma³¿y morskich, co w próbce górnej. W obu próbkach nie stwierdzono wystêpowania mikro-

fauny i ma³¿oraczków. Wymienione ma³¿e morskie reprezentuj¹ gatunki euryhalinowe, obecnie

wystêpuj¹ce w Morzu Ba³tyckim i Pó³nocnym. By³y one znajdowane w morskich utworach holocenu

i interglacja³u eemskiego w rejonie dolnej Wis³y (Krzymiñska, 1992a). Z tych samych warstw prze-

analizowano dwie próbki pod k¹tem zawartoœci ziarn py³ku (Zachowicz, 1993). Stwierdzono nisk¹ ich

frekwencjê. By³y one mocno zniszczone lub wrêcz nieoznaczalne. Odnotowano g³ównie ziarna py³ku

sosny, brzozy i olszy oraz pojedyñcze ziarna dêbu i wi¹zu. Z roœlinnoœci zielnej wystêpowa³y ziarna

py³ku bylicy, wrzosów, traw i turzyc, a równie¿ ziarna py³ku redeponowanego, takie jak: Pinus ha-

ploxylon, Sciadopitis, Laesopollus, Nyssa, Symplocos, Carya i inne. Ponadto stwierdzono py³ek glonu

Pediastrum boryanum rozwijaj¹cego siê w p³ytkich zbiornikach wodnych oraz py³ek morskiego orga-

nizmu Hystrix. Generalnie odnotowany sk³ad roœlinnoœci ma charakter borealny z du¿¹ domieszk¹

materia³u redeponowanego z osadów starszych, w tym prawdopodobnie równie¿ Hystrix (Zachowicz,

1993). Podobne osady (i³y i mu³ki ilaste ze zwêglonym detrytusem roœlinnym) wystêpuj¹ na obszarze

arkusza Dziwnów (Dobracka i in., 1977) w profilach otworów: Dre¿ewo na g³êbokoœci 22,5–34,1 m

(14,5–19,6 m p.p.m.), Pobierowo na g³êbokoœci 21,5–35,2 m (11,5–25,2 m p.p.m.) i Dziwnówek na

g³êbokoœci 14,0–18,2 m (13,9–18,1 m p.p.m.).

Analizy palinologiczne omawianych osadów wykonane przez Janczyk-Kopikow¹ (Dobracka

i in., 1977) wskazywa³y pochodzenie ich ze schy³ku interglacja³u eemskiego i pocz¹tku Vistulianu.

W profilach tych nie by³a dotychczas opisywana fauna morska. Osady morskie interglacja³u eemskiego

by³y opisywane pomiêdzy Rewalem i Œliwinem (Krzyszkowski i in., 1999; Lagerlund i in., 1995), gdzie

wystêpowa³y na g³êbokoœci 5,5–13,0 m oraz 6,3–9,0 m p.p.m. w profilach dwóch otworów wykonanych

na pla¿y. Jest to seria piasków drobnoziarnistych lub mu³kowatych z detrytusem roœlinnym i detrytusem

muszli. Detrytus ten zawiera g³ównie fragmenty skorupek Cardium sp. oraz pojedyñcze skorupki innych

morskich œlimaków: Astarte borealis i Thracia papyracea (Krzymiñska, 1996).

Seria morska w Cieæmierzu le¿y na g³êbokoœci 6,5–7,1 m p.p.m, a wiêc dok³adnie na tej samej

wysokoœci co piaski z Rewala, mimo ¿e oba stanowiska oddalone s¹ od siebie o ponad 10 km.

30



Reprezentuje ona najprawdopodobniej facje przybrze¿ne, deponowane w dnie p³ytkiej laguny (osady

ilasto-mu³kowe) lub wystêpuje w postaci piasków pla¿owych (piaski z Rewala, Dre¿ewa i Pobierowa).

Miêdzymorenowa pozycja osadów morskich oraz wystêpowanie ich stropu zaledwie kilka

metrów poni¿ej wspó³czesnego poziomu morza sugeruje, i¿ opisany poziom morski reprezentuje

transgresjê morza eemskiego, która mog³a wykorzystaæ obni¿enie rowu Dre¿ewa–Cieæmierza

(Krzyszkowski i in., 1999; Lagerlund i in., 1995).

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenia Wis³y

S t a d i a ³ g ó r n y

Osady zlodowacenia Wis³y wystêpuj¹ w postaci zwartej pokrywy na powierzchni ca³ego obszaru

objêtego arkuszem. Zlodowacenie to zaznaczy³o siê na obszarze Równiny Gryfickiej dwoma pozio-

mami glin zwa³owych reprezentuj¹cymi dwie najm³odsze fazy stadia³u górnego: fazê leszczyñ-

sko-poznañsk¹ i fazê pomorsk¹. Obecnoœæ dwóch poziomów glacjalnych jest udokumentowana

ró¿nymi wartoœciami wspó³czynników petrograficznych, wystêpowaniem warstw osadów wodnolo-

dowcowych i jeziorno-lodowcowych oraz dobrze wyra¿on¹ stref¹ marginaln¹ fazy pomorskiej.

Osady fazy pomorskiej wystêpuj¹ na powierzchni terenu, natomiast osady fazy leszczyñsko-po-

znañskiej ods³aniaj¹ siê w¹skim pasem w krawêdziach doliny Regi, wzd³u¿ jeziora zaporowego.

Mi¹¿szoœæ osadów zlodowacenia Wis³y waha siê od 5 do 55 m. Najmniejsz¹ mi¹¿szoœæ stwierdzono

w rynnie Jeziora Ko³om¹ckiego, w po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru oraz na antyklinie Gryfic,

a najwiêksz¹ na obszarze wystêpowania wysokich form szczelinowych (czêœæ po³udniowo-zachod-

nia obszaru) oraz w rejonie Przybiernówka–Niek³adzia.

M u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e . Akumulacja tych osadów mia³a miejsce w obrêbie nie-

wielkich zag³êbieñ w stropie glin zwa³owych zlodowacenia Warty. Zosta³y one silnie zerodowane

w wyniku intensywnej erozji wodnolodowcowej poprzedzaj¹cej transgresjê l¹dolodu stadia³u górne-

go zlodowacenia Wis³y. Utwory te zachowa³y siê w rowie Cieæmierza w rejonie NiedŸwiedzisk (otw. 20),

gdzie podœcielaj¹ gliny zwa³owe stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y i zamykaj¹ akumulacjê subgla-

cjaln¹ w rynnie. Wystêpuj¹ one na g³êbokoœci 22,0–28,0 m (8,0–2,0 m n.p.m.). S¹ to mu³ki warwowe

szare, wapniste (13% CaCO3), wykazuj¹ce laminacjê falist¹, zaburzon¹ konwolutnie. Zawartoœæ

minera³ów ciê¿kich wynosi 0,9% frakcji 0,25–0,1 mm. Wœród nich dominuj¹ minera³y przezroczyste

(powy¿ej 90,0%) z przewag¹ amfiboli (œr. 35,4%) i ³yszczyków (œr. 34,3%). Datowanie wieku bez-

wzglêdnego metod¹ termoluminescencyjn¹ (TL) wykonane dla próbki z g³êbokoœci 24,0–24,1 m

okreœla wiek mu³ków na 39 000 ±6 000 lat BP (Lub — 2551)2 (Butrym, 1992).
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W otworze 20, poni¿ej mu³ków, wystêpuje seria piaszczysta, która od g³êbokoœci 44,5 m a¿ do

stropu odznacza siê takim samym sk³adem mineralogicznym. S¹ to piaski drobnoziarniste, lekko

zailone ze smugami lub z rozproszonym zwêglonym detrytusem roœlinnym. W sk³adzie minera³ów

przezroczystych charakterystyczna jest dla tej warstwy wyj¹tkowo niska zawartoœæ granatów (3,5%),

przy bardzo du¿ym udziale ³yszczyków (œr. 33,5%). Tak du¿a iloœæ ³yszczyków, przy utrzymuj¹cej siê

przewadze amfiboli nad granatami œwiadczy o tym, ¿e osady by³y zasilane w œwie¿y materia³

okruchowy z niezbyt odleg³ego Ÿród³a, co mia³o równie¿ miejsce w czasie akumulacji mu³ków

(Mas³owska, Micha³owska, 1993).

Podobnie wykszta³cona seria osadów zosta³a udokumentowana palinologicznie oraz metoda-

mi TL i 14C w profilu otworu Stara Dobrzyca na arkuszu S³awoborze (Dobracka, 2001). Strop oraz

sp¹g tej serii le¿y na podobnej wysokoœci (7,0 m n.p.m., 14,7 m p.p.m.). S¹ to równie¿ piaski ilaste ze

znaczn¹ domieszk¹ detrytusu roœlinnego, z kawa³kami zwêglonego drewna i torfów w stropie. Na

podstawie wyników datowañ 14C i TL osady te zosta³y zaliczone do interstadia³u Grudzi¹dza.

Akumulacja ich mia³a miejsce w okresie od 32 090 ±1150 lat BP do 30 070 ±910 lat BP (Trzeciak,

2000a) lub w okresie 34 800 ±5 200 lat BP (Fedorowicz, Olszak, 1995).

Zbli¿one litologicznie osady stwierdzono w profilu otworu Rzecino D-1 na arkuszu Dobrowo

(Dobracka, 2001a) na g³êbokoœci od 22,3 m (82,2 m n.p.m.) do 36,25 (68,25 m n.p.m.) na WysoczyŸnie

£obeskiej. Na podstawie wyników badañ palinologicznych osady te zosta³y zaliczone do wczesnego

Vistulianu (zlodowacenia Wis³y) i stanowi¹ kontynuacjê akumulacji jeziornej z interglacja³u

eemskiego (Dobracka, Winter, 2001, 2003, 2004; Winter, Dobracka, 2006).

P i a s k i i ¿ w i r y z d o m i e s z k ¹ g ³ a z ó w w o d n o l o d o w c o w e . S¹ to osady z trans-

gresji l¹dolodu fazy leszczyñsko-poznañskiej. Zbudowana jest z nich kopalna równina sandrowa o naj-

wiêkszym rozprzestrzenieniu na obszarze objêtym arkuszem. Mi¹¿szoœæ omawianych osadów w rowie

Cieæmierza dochodzi do 20 m. Najmniejsz¹ mi¹¿szoœæ lub brak omawianej serii osadów stwierdzono

w po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru. Ich strop uk³ada siê na poziomie morza i podnosi w kierunku

po³udniowo-wschodnim do wysokoœci 15–20 m n.p.m. Omawiany poziom wystêpuje na glinach

zwa³owych zlodowacenia Warty oraz bezpoœrednio na pod³o¿u jurajskim w obrêbie antykliny Gryfic

i Œwierzna. S¹ to osady grubofrakcyjne, wykszta³cone jako piaski ró¿noziarniste z domieszk¹ ¿wirów.

Czêsto w sp¹gu poziomu frakcja osadów maleje i przechodz¹ one stopniowo w osady zastoiskowe.

Omawiane utwory zosta³y stwierdzone w licznych wierceniach studziennych. Stanowi¹ one pierwszy

u¿ytkowy poziom wodonoœny o najwiêkszym rozprzestrzenieniu na obszarze arkusza. Ponadto zosta³y

rozpoznane w wierceniach kartograficznych: 2 (Cieæmierz), 72 (Gacko), 83 (Ko³om¹æ), 87 (Smolêcin).

W otworze 2 wystêpuj¹ na g³êbokoœci od 15,0 do 26,5 m na osadach jeziorno-morskich interglacja³u

eemskiego. S¹ to piaski ró¿noziarniste z domieszk¹ ¿wirów, które w sp¹gu, na g³êbokoœci 23,0–26,5 m,
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przechodz¹ w piaski drobnoziarniste. Piaski te s¹ Ÿle wysortowane, ale doœæ dobrze obtoczone (R = 0,55)

i s³abo wapniste (od 1,2% CaCO3 w sp¹gu do 6,2% CaCO3 w stropie). Sk³ad minera³ów ciê¿kich (okre-

œlony w dolnej czêœci warstwy) wykazuje wysok¹ dominacjê minera³ów przezroczystych, wœród

których przewa¿aj¹ amfibole (26,9%) nad epidotem (18%) i granatami (12,1%). Analiza minera³ów

ciê¿kich wykonana dla górnej czêœci warstwy wykaza³a obecnoœæ prawie wy³¹cznie okruchów wêglistych.

W otworze 72 (Gacko) utwory te wystêpuj¹ na g³êbokoœci 21,0–28,5 m bezpoœrednio na pod³o¿u jurajskim.

Reprezentowane s¹ przez piaski drobno- i œrednioziarniste, a w dolnej czêœci przez piaski gruboziarniste

z domieszk¹ ¿wirków. Omawiane osady s¹ bezwapniste, tylko w górnej czêœci (g³êb. 21,0–24,0 m) bar-

dzo s³abo wapniste (do 1,5% CaCO3). Piaski wykazuj¹ dobre obtoczenie ziarn kwarcu (R = 0,57), a ich

sk³ad mineralno-petrograficzny jest typowy dla osadów czwartorzêdowych. Zawieraj¹ one wiêksz¹

iloœæ minera³ów ciê¿kich (0,64%) w stosunku do osadów pod³o¿a, a wœród minera³ów przezroczystych

dominuj¹ granaty (27,6%) nad amfibolami (22,9%), epidotem (19,5%) oraz biotytem (5,7%). W stropie

warstwy, podobnie jak w otworze 2 (Cieæmierz), wystêpuje równie¿ du¿a iloœæ okruchów wêglistych.

W otworze 87 (Smolêcin) omawiane osady zosta³y stwierdzone na g³êbokoœci 10,0–15,0 m. S¹ to piaski

ró¿noziarniste z domieszk¹ drobnookruchowych ¿wirów, s³abo wapniste (3,1% CaCO3), o dobrym

obtoczeniu ziarn kwarcu (R = 0,59). Wsród minera³ów ciê¿kich prawie 85% stanowi¹ minera³y przezro-

czyste, wœród których amfibole (29,4%) nieznacznie przewa¿aj¹ nad granatami (23,1%) i epidotem

(13,3%). W warstwie tej stwierdzono, w podfrakcji minera³ów ciê¿kich, ma³¹ domieszkê okruchów

wêglistych. Bardzo du¿¹ iloœæ tych okruchów stwierdzono natomiast w warstwie utworów wodnolo-

dowcowych podœcielaj¹cych gliny zwa³owe zlodowacenia Warty i le¿¹cych bezpoœrednio na pod³o¿u

jurajskim (Mas³owska, Micha³owska, 1993).

G l i n y z w a ³ o w e dolne (fazy leszczyñsko-poznañskiej) wystêpuj¹ na obszarze arkusza

w postaci ci¹g³ego poziomu o mi¹¿szoœci od kilku do 25 m (pomiêdzy Ko³om¹ciem i Trzyg³owiem).

Strop omawianego poziomu po³o¿ony jest najni¿ej w rowie Cieæmierza (ok. 20 m n.p.m.). Na przewa-

¿aj¹cej czêœci obszaru znajduje siê na wysokoœci 20–30 m n.p.m. i podnosi siê do 40 m n.p.m. na

zachód od Trzyg³owia. Gliny ods³aniaj¹ siê na powierzchni terenu w krawêdzi doliny Regi wzd³u¿

jeziora zaporowego, pomiêdzy Lubinem i Smolêcinem. Le¿¹ one na osadach wodnolodowcowych lub

bezpoœrednio na utworach jury w czêœci po³udniowej obszaru i w rejonie Gryfic.

Gliny zwa³owe fazy leszczyñsko-poznañskiej s¹ piaszczyste lub piaszczysto-ilaste, ciemnoszare

lub stalowoszare. Zawieraj¹ du¿¹ domieszkê materia³u g³azowego i ¿wirowego, przewarstwienia osa-

dów piaszczystych oraz porwaki ska³ pod³o¿a (otw. 72, 87). S¹ to gliny wapniste oraz silnie wapniste

(11,8–15,0% CaCO3), przy mniejszej zawartoœci CaCO3 w stropie. Zosta³y one stwierdzone w licznych

wierceniach archiwalnych i w piêciu otworach kartograficznych: 2 (Cieæmierz) — g³êb. 7,5–15,0 m;

20 (NiedŸwiedziska) — 15,7–18,0 m; 72 (Gacko) — 11,6–14,0 m; 74 (Bukowiec) — 39,0–44,0 m;
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87 (Smolêcin) — 6,0–7,5 m. Sk³ad petrograficzny charakteryzuje siê przewag¹ wapieni paleozoicz-

nych nad ska³ami krystalicznymi, wysokim udzia³em ³upków (do 19,8%) i piaskowców pó³nocnych

(do 13,5%). W sk³adzie ska³ lokalnych wystêpuj¹ piaskowce (2,1–7,4%) i pojedyñcze mu³owce oraz

margle. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich, w grupie minera³ów przezroczystych przewa¿aj¹ amfibole,

nastêpnie granaty i epidot. W otworach 72 (Gacko) i 20 (NiedŸwiedziska) zwraca uwagê podwy¿szona

zawartoœæ glaukonitu (do 6,0%) i turmalinów (do 4,3% — otw. 72) oraz wêglanów (do 12,6% — otw. 87).

Wspó³czynniki petrograficzne glin zwa³owych przedstawiono w tabeli 1.

T a b e l a 1
Wspó³czynniki petrograficzne glin zwa³owych stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y fazy leszczyñsko-poznañskiej

Numer otworu Nazwa otworu G³êbokoœæ w m
Wspó³czynniki petrograficzne

O/K K/W A/B

2 Cieæmierz 7,5–15,0 1,23 1,12 0,98

20 NiedŸwiedziska 15,7–18,0 1,83 1,01 1,13

72 Gacko 11,6–14,0 1,39 0,92 1,12

74 Bukowiec 39,0–41,0 1,43 1,02 1,03

87 Smolêcin 6,0–7,5 0,93 2,02 0,34

Sk³ad petrograficzny glin zwa³owych w otworze 87 (Smolêcin) jest nietypowy dla glin fazy

leszczyñsko-poznañskiej. Zaznacza siê w nim przewaga ska³ krystalicznych pó³nocnych (33,2%) nad

wapieniami paleozoicznymi (16,4%) i piaskowcami pó³nocnymi (16,4%). Wœród okruchów ska³

lokalnych wystêpuje du¿a iloœæ piaskowców (9,4%), krzemieni (9,4%) i wapieni (6,1%). W sk³adzie

minera³ów przezroczystych przewa¿aj¹ amfibole (41,2%) nad granatami (20,4%) i epidotem. Gliny te

s¹ zaburzone glacitektonicznie z osadami pod³o¿a (znajduje siê w nich porwak utworów jury), co

prawdopodobnie jest przyczyn¹ ich odmiennego sk³adu petrograficznego. Próbki glin zwa³owych

z otworów 20 i 72 poddane by³y badaniom wieku bezwzglêdnego metod¹ TL (Butrym, 1992). Wyniki

tych badañ wskazuj¹ na przynale¿noœæ glin do fazy leszczyñsko-poznañskiej: otw. 20 (g³êb. 16,65–16,75)

— 26 000 ±4 000 lat BP (Lub 2550), otw. 72 (g³êb. 12,1–12,3 m) — 20 000 ±3 000 lat BP (Lub 2552).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e . Osady te odpowiadaj¹ etapowi transgresji

l¹dolodu fazy pomorskiej. Wystêpuj¹ w postaci cienkich warstw o niewielkim rozprzestrzenieniu

rozdzielaj¹c lokalnie gliny zwa³owe stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y lub wype³niaj¹c rynny

subglacjalne jezior Ko³om¹ckiego i Trzyg³owskiego, gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ do 15 m. Na po-

wierzchni terenu ods³aniaj¹ siê w krawêdziach doliny Regi (pomiêdzy Lubinem i Baszewicami

i na po³udnie od Smolêcina). W otworze 82 (Ko³om¹æ) utwory te wystêpuj¹ na g³êbokoœci 11,0–23,0 m

i s¹ wykszta³cone jako piaski œrednio- i gruboziarniste z kilkuprocentow¹ domieszk¹ drobnookrucho-

wych ¿wirów. Odznaczaj¹ siê bardzo dobrym obtoczeniem ziarn kwarcu (ponad 90% ziarn czêœciowo

obtoczonych i obtoczonych), szczególnie w œrodkowej czêœci serii. W sp¹gu serii, w sk³adzie mine-

ra³ów ciê¿kich, uwidacznia siê wp³yw pod³o¿a. Wystêpuje tu podwy¿szony udzia³ wêglanów (15,1%)
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i glaukonitu (13,7%), a wœród minera³ów przezroczystych dominuj¹ amfibole (38,8%) nad granatami

(16,3%). Czêœæ œrodkowa serii wykazuje cechy silniejszego przemycia osadów, o czym œwiadczy

dobre obtoczenie ziarn kwarcu (R = 0,45), a w sk³adzie minera³ów ciê¿kich przewaga granatów

(33,2%) nad amfibolami (27,5%). Ca³a seria jest s³abo wapnista (do 6,2% CaCO3). Osady wodnolo-

dowcowe przewa¿nie przechodz¹ ku górze w piaski drobnoziarniste i py³owate, wykazuj¹ce znaczny

stopieñ zailenia i reprezentuj¹ce facje przejœciowe zastoiskowo-wodnolodowcowe.

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e . Akumulacja tych osadów zachodzi³a w koñcowym

etapie formowania siê zbiorników proglacjalnych w warunkach zastoiskowych. Na obszarze objêtym

arkuszem wystêpowa³y niewielkie, p³ytkie, odizolowane zbiorniki limnoglacjale. Osady wype³nia-

j¹ce te zbiorniki reprezentuj¹ facje zastoiskowo-wodnolodowcowe. S¹ to osady drobnopiaszczyste,

miejscami zailone, py³y piaszczyste i ilaste oraz mu³ki brunatno-¿ó³te. Odznaczaj¹ siê znaczn¹

mi¹¿szoœci¹ (12m) w rejonie Niek³adzia–Rzêskowa, a na pozosta³ej czêœci obszaru mi¹¿szoœæ ich do-

chodzi do kilku metrów. Na powierzchni terenu ods³aniaj¹ siê one w krawêdziach doliny Regi, Gardo-

minki i Stuchowskiej Strugi. Stwierdzono w nich obecnoœæ zaburzeñ glacitektonicznych w formie

fa³dów i diapirów wywo³anych naciskiem l¹dolodu fazy pomorskiej. Utwory te bior¹ równie¿ udzia³

w budowie moreny czo³owej (wyciœniêcia) w rejonie Rybokartów.

G l i n y z w a ³ o w e (górne) fazy pomorskiej s¹ najm³odszym glacjalnym poziomem stra-

tygraficznym. Wystêpuj¹ one na powierzchni terenu, gdzie buduj¹ wysoczyznê morenow¹ p³ask¹

i falist¹, bior¹ równie¿ udzia³ w budowie moreny czo³owej recesyjnej, moreny wyciœniêcia, form

szczelinowych, pagórków kemowych oraz moren martwego lodu. Mi¹¿szoœæ tych glin jest niewiel-

ka, rzêdu kilku metrów. Maksymaln¹ wartoœæ (15 m) stwierdzono w otworach 46–48 na Lubiatow-

skiej Górze w Gryficach. S¹ to gliny silnie piaszczyste, miejscami py³owate, szarobrunatne do bru-

natnordzawych. Powierzchniowo s¹ one silnie odwapnione i wykazuj¹ objawy silnego zwietrzenia,

miejscami nawet w ca³ym profilu, st¹d ich cechy mineralno-petrograficzne nie zawsze s¹ reprezenta-

tywne. W otworze 2 gliny te wystêpuj¹ na g³êbokoœci 0,4–6,4 m. W sk³adzie frakcji ¿wirowej stwier-

dzono obecnoœæ wy³¹cznie najbardziej odpornych sk³adników: okruchów ska³ krystalicznych

(63%) oraz piaskowców pó³nocnych (14,1%) i kwarcu (22,8%) oraz ca³kowity brak wapieni

pó³nocnych. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich wystêpuje równowaga pomiêdzy granatami i amfibola-

mi, co wskazuje na przemycie osadów w strefie powierzchniowej. S¹ to gliny odwapnione. W otwo-

rze 82 (Ko³om¹æ) gliny fazy pomorskiej wystêpuj¹ na g³êbokoœci 5,0–7,5 m. Do g³êbokoœci 6,0 m s¹

to gliny silnie zwietrza³e i odwapnione. W dolnej ich czêœci (6,0–7,5 m) wystêpuje wiêksza zawar-

toœæ okruchów frakcji ¿wirowej oraz s¹ one wapniste (9,4%). W ich sk³adzie petrograficznym

stwierdzono jednakow¹ zawartoœæ okruchów ska³ krystalicznych i wapieni pó³nocnych (po 36,1%)

oraz ma³¹ iloœæ piaskowców pó³nocnych (5,9%) i kwarcu (3,9%). Wspó³czynniki petrograficzne tej
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warstwy glin s¹ nastêpuj¹ce: O/K — 1,1; K/W — 1,1; A/B — 0,8. Udzia³ ska³ lokalnych jest znacz-

ny (16,1%), a wœród nich przewa¿aj¹ piaskowce lokalne (13,7%) i mu³owce (1,6%). Górna czêœæ

glin (5,0–6,0 m) zawiera przewa¿aj¹c¹ iloœæ okruchów ska³ krystalicznych (47,8%) w stosunku do

wapieni paleozoicznych (18,8%). W znacznej iloœci wystêpuj¹ ziarna kwarcu (11,6%) oraz ³upki

paleozoiczne (5,8%), w mniejszej — piaskowce pó³nocne (4,3%). W sk³adzie ska³ lokalnych stwier-

dzono piaskowce (7,2%), mu³owce (2,9%) i pojedyñcze krzemienie (1,4%). Wspó³czyniki petrogra-

ficzne wskazuj¹ na wysoki stopieñ zwietrzenia osadów i maj¹ nastêpuj¹ce wartoœci: O/K — 0,5;

K/W — 3,1; A/B — 0,4.

Zawartoœæ minera³ów ciê¿kich jest w obu czêœciach glin podobna (œr. 0,45%). W dolnej czêœci

wystêpuje podwy¿szona zawartoœæ wêglanów (6,7%) i glaukonitu (3,0%), co œwiadczy o tym, ¿e

w ich tworzeniu bra³ udzia³ œwie¿o dostarczony materia³ (gliny bazalne z od³o¿enia).

W otworze 20 (NiedŸwiedziska) gliny fazy pomorskiej zosta³y stwierdzone na g³êbokoœci

10,3–14,0 m. Odznaczaj¹ siê du¿¹ wapnistoœci¹ (12,1–16,3% CaCO3). S¹ to gliny ilaste, ciemnoszare,

a w dolnej czêœci piaszczyste, z du¿¹ iloœci¹ materia³u g³azowego. Sk³ad petrograficzny frakcji ¿wiro-

wej charakteryzuje przewaga wapieni paleozoicznych (do 45,7%) nad ska³ami krystalicznymi

(do 36,6%) i du¿o mniejszy ni¿ w glinach fazy leszczyñsko-poznañskiej udzia³ ³upków (od 9,9%

w sp¹gu do 1,2% w stropie) oraz piaskowców pó³nocnych (4,9%–8,8%). Wœród okruchów ska³ lokal-

nych (do 12,7%) wystêpuj¹ g³ównie piaskowce (do 8,8%), margle (do 4,9%) i mu³owce (do 2,9%).

Wspó³czyniki petrograficzne maj¹ nastêpuj¹ce wartoœci: O/K — 1,28; K/W — 0,98; A/B — 0,97.

W grupie minera³ów przezroczystych w sp¹gu warstwy przewa¿aj¹ amfibole, a w stropie amfibole

i granaty wystêpuj¹ w tej samej iloœci. Na wiêksze przemycie górnej czêœci warstwy wskazuje obec-

noœæ turmalinów, dystenu i staurolitu.

P i a s k i p y ³ o w a t o - ¿ w i r o w a t e l o d o w c o w e . Utwory te wystêpuj¹ w formie

rozleg³ych pokryw na glinach zwa³owych moreny dennej na po³udniowy zachód od Gryfic oraz

w pó³nocnej czêœci obszaru pomiêdzy Paprotnem i Modlimowem. W przypadku, gdy mi¹¿szoœæ ich

jest mniejsza od 2 m zosta³y wydzielone na mapie geologicznej jako piaski py³owato-¿wirowate na

glinach zwa³owych. Utwory te bior¹ równie¿ udzia³ w budowie wa³ów morenowych, form szczelino-

wych i moren martwego lodu lub wystêpuj¹ w ich otoczeniu. W strefach krawêdziowych rynien gla-

cjalnych i dolin wód roztopowych stwierdzono ich wystêpowanie na piaskach i mu³kach zastoisko-

wych oraz na piaskach i ¿wirach wodnolodowcowcych z etapu poprzedzaj¹cego transgresjê l¹dolodu

fazy pomorskiej. S¹ to piaski ró¿noziarniste, bezstrukturalne, o ró¿nym stopniu zaglinienia, przewa-

¿nie bezwapniste, o mi¹¿szoœci dochodz¹cej do kilku metrów. Osady te zosta³y stwierdzone w otwo-

rze 82 (Ko³om¹æ) na g³êbokoœci 0,0–5,0 m. Analiza minera³ów ciê¿kich wykaza³a przewagê mine-

ra³ów przezroczystych, a wœród nich przewagê amfiboli nad granatami i epidotem.
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P i a s k i i ¿ w i r y o z ó w. Z piasków i ¿wirów zbudowane s¹ formy wa³owe o po³udnikowym

przebiegu wyraŸnie zaznaczaj¹ce siê w rzeŸbie terenu. D³ugi wa³ ozowy (5,5 km) rozci¹ga siê pomiêdzy

Œwieszewem i Jasielem. Towarzyszy mu od wschodu w¹ska rynna (dop³yw Wo³czy), a kulminacje

pagórków dochodz¹ do 36 m n.p.m. Krótkie i niewysokie wa³y ozowe towarzysz¹ rynnie subglacjalnej

Wo³czy w rejonie Mechowa i Cies³awia i kontynuuj¹ siê na obszarze arkusza Kamieñ Pomorski w rejo-

nie Krzepocina (Dobracka i in., 1977). Podobne formy znajduj¹ siê w obrêbie rynny subglacjalnej Jeziora

Ko³om¹ckiego przed³u¿aj¹cej siê ku po³udniowi na obszar objêty arkuszem Nowogard (Rusza³a, Fusza-

ra, 2000). Pojedyñcze pagórki ozowe towarzysz¹ rynnie Gardominki w rejonie miejscowoœci Brodniki

i Baszewice. Pojedyñczy i d³ugi (1200 m) wa³ ozowy wystêpuje w rejonie Przybiernówka. Ozy

towarzysz¹ce rynnie Wo³czy oraz ozy w Œwieszewie powsta³y w inglacjalnych szczelinach lodowych

otwartych ku górze, w koñcowym etapie deponowania osadów. W budowie wewnêtrznej tych form

bior¹ udzia³ serie piaszczysto-¿wirowe warstwowane na przemian przek¹tnie rynnowo lub p³asko oraz

tabularnie nisko lub wysokok¹towo. W dolnej czêœci omawianych serii stwierdzono równie¿ war-

stwowanie sigmoidalne (foresetowe), a w górnej czêœci obecnoœæ osadów znacznie drobniejszych (pia-

ski drobnoziarniste oraz piaski zailone) o przek¹tnej laminacji riplemarkowej lub laminacji poziomej.

W górnej czêœci wa³ów i na ich zboczach wystêpuje pokrywa supraglacjalna, nieraz o znacznej

mi¹¿szoœci, zbudowana z grubofrakcyjnych osadów ¿wirowo-kamienistych lub ablacyjnych glin

sp³ywowych. Materia³ ten ulega³ szybkiemu przemieszczeniu grawitacyjnemu, doprowadzaj¹c

do gwa³townych wyciœniêæ materia³u piaszczysto-mu³kowego ku górze w formie diapirów i fa³dów

i zatopienia w ich obrêbie pakietów ¿wirowo-kamienistych. W budowie wewnêtrznej ozu w rejonie

Cies³awia bierze równie¿ udzia³ wyciœniêty diapir szarych glin bazalnych, na których zalega seria

piaszczysto-¿wirowa o frakcji malej¹cej ku górze. Oz w Brodnikach powsta³ w warunkach intragla-

cjalnych, na co wskazuje brak pokrywy ablacyjnej na zboczach oraz zaburzeñ grawitacyjnych

i sp³ywowych. W budowie wewnêtrznej tej formy bior¹ udzia³ serie piaszczysto-¿wirowe o warstwo-

waniu przek¹tnym rynnowym, sigmoidalnym (foresetowym) oraz tabularnym. W górnej czêœci wa³u

wystêpuj¹ osady drobnofrakcyjne warstwowane p³asko, faliœcie i przek¹tnie riplemarkowo. Pocz¹tko-

wo w szczelinie mia³a miejsce akumulacja materia³u grubofrakcyjnego w warunkach szybkiego

przep³ywu o zmieniaj¹cym siê re¿imie, a w koñcowym etapie – w warunkach spokojnego przep³ywu.

P i a s k i i m u ³ k i , m i e j s c a m i z g l i n a m i z w a ³ o w y m i w s p ³ y w a c h m o r e n

c z o ³ o w y c h ; p i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y m o r e n c z o ³ o w y c h o r a z g l i n y z w a ³ o w e

m o r e n c z o ³ o w y c h . Z osadów tych zbudowany jest wa³ moreny akumulacyjnej Czarnej Góry

o wysokoœci 46,8 m n.p.m. znajduj¹cy siê na po³udnie od Cieæmierza. Jest to wyd³u¿ona, w kierunku

NE–SW, forma o d³ugoœci 3 km i szerokoœci 500–700 m. Od zachodu przylega do niej wewnêtrzny

sto¿ek sandrowy przed³u¿aj¹cy siê w kierunku Gostyñca i Œwierzna (ark. Kamieñ Pomorski —

Dobracka, Dobracki, 1977b).
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W budowie wewnêtrznej omawianej formy bior¹ udzia³ serie osadów piaszczysto-¿wirowych,

na których spoczywa cienka warstwa drobnoziarnistych piasków i mu³ków piaszczystych. Warstwa

ta powsta³a przy udziale p³ytkich zalewów warstwowych na sto¿ku glacimarginalnym. Na zboczach

moreny, g³ównie na zboczu pó³nocno-zachodnim wystêpuje pokrywa ablacyjnych glin sp³ywowych

o mi¹¿szoœci wzrastaj¹cej w kierunku podstawy zbocza do 5 m. W tej czêœci moreny, pod pokryw¹

gliniast¹, stwierdzono wystêpowanie serii osadów piaszczysto-mu³kowych zaburzonych sp³ywowo.

W j¹drze obalonego fa³du wystêpuj¹ bezstrukturalne piaski gruboziarniste z domieszk¹ ¿wirów

i g³azików. Mi¹¿szoœæ omawianej serii wzrasta od 1,0 do 2,5 m w kierunku pó³nocnym. Poni¿ej

wystêpuje cienka warstwa bezstrukturalnych osadów grubofrakcyjnych z du¿¹ iloœci¹ otoczaków

margli (materia³ lokalny), podœcielona przez seriê piaszczyst¹ warstwowan¹ frakcjonalnie p³asko.

Frakcja osadów omawianej serii oraz ich obtoczenie wzrastaj¹ ku sp¹gowi.

W œrodkowej czêœci terenu arkusza, pomiêdzy Rybokartami i Kukaniem znajduje siê rozleg³a

morena glacitektonicznie spiêtrzona. Jest to owalna forma, o d³ugoœci 2,3 km, szerokoœci 1,5 km i wy-

sokoœci 61,5 m n.p.m. Powsta³a ona w bezpoœrednim s¹siedztwie stagnuj¹cego l¹dolodu. W jej budo-

wie wewnêtrznej bior¹ udzia³ stromo ustawione warstwy ¿wirowo-kamieniste, na przemian z war-

stwami piaszczystymi i z warstwami jasno¿ó³tych py³ów. Tak du¿a zmiennoœæ litologiczna osadów na

ma³ej przestrzeni (stwierdzona sondami WH) wskazuje na obecnoœæ zaburzeñ glacitektonicznych.

Osie fa³dów b¹dŸ wyciœniêæ osadów w formie diapirów maj¹ przebieg zgodny z osi¹ formy (NW–SE).

Mi¹¿szoœæ osadów morenowych jest nieznana (przekracza 5 m). Zbocza moreny pokrywaj¹

supraglacjalne osady ¿wirowo-kamieniste, wykazuj¹ce ró¿ny stopieñ zaglinienia, miejscami zast¹pione

przez ablacyjne gliny sp³ywowe.

P i a s k i i ¿ w i r y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j; p i a s k i i m u ³ k i , m i e j s c a m i

z g l i n a m i z w a ³ o w y m i w s p ³ y w a c h a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j o r a z g l i n y

z w a ³ o w e o z ó w i g l i n y z w a ³ o w e a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j . Formy szczelinowe

s¹ wyró¿niaj¹cym siê elementem morfologicznym na obszarze objêtym arkuszem. Zespo³y tych form

wyznaczaj¹ kolejne etapy deglacjacji l¹dolodu fazy pomorskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y.

Najwiêksze formy szczelinowe znajduj¹ siê w po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru. S¹ to: Góra Bu-

kowiec (75,4 m n.p.m.), Lisia Góra (56,8 m n.p.m.) i wzniesienie o wysokoœci 50,1 m n.p.m. w rejonie

wsi Upad³y. Wystêpuj¹ one w formie ³uku przed³u¿aj¹cego siê w kierunku po³udniowo-zachodnim na

obszar objêty arkuszem Kamieñ Pomorski (Dobracka, Dobracki, 1977b). Na podstawie uk³adu prze-

strzennego tych form mo¿na s¹dziæ, ¿e jest to ³uk morenowy z etapu recesji l¹dolodu, natomiast

ich budowa wewnêtrzna oraz brak powierzchni sandrowych na przedpolu wskazuje, ¿e s¹ to formy

szczelinowe wa³owe, które otaczaj¹ od strony po³udniowej i po³udniowo-wschodniej du¿¹ misê

wytopiskow¹ rejonu Wo³owca. Budowê wewnêtrzn¹ najwy¿szej formy szczelinowej — Góry Bukowiec
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(75,4 m n.p.m.) rozpoznano wykonuj¹c otwór kartograficzny 74 zlokalizowany 15 m poni¿ej jej

szczytu. Omawiana forma zbudowana jest z osadów wodnolodowcowych oraz zastoiskowych

o mi¹¿szoœci 34 m, a w ich pod³o¿u wystêpuj¹ osady zastoiskowe oraz gliny zwa³owe fazy leszczyñ-

sko-poznañskiej o niewielkiej mi¹¿szoœci (5 m), bezpoœrednio na wysoko wyniesionym pod³o¿u juraj-

skim (16,0 m n.p.m.). S¹ to g³ównie piaski drobnoziarniste i py³owate z przewarstwieniami piasków

ró¿noziarnistych ze ¿wirami i g³azikami na g³êbokoœci 16,2–19,0 m i 31,0–34,0 m. W obrêbie serii

piaszczystej wystêpuj¹ równie¿ przewarstwienia mu³ków na g³êbokoœci 6,0–16,2 m i 19,0–23,0 m,

a od 23,0 do 31,0 m seria mu³ków warwowych ze zwêglonym detrytusem roœlinnym. W górnej czêœci

profilu (do g³êb. 6,0 m) stwierdzono obecnoœæ piasków drobnoziarnistych i py³owatych z niewielk¹

domieszk¹ ¿wirków, lekko zaglinionych, bezwapnistych, rdzawych. Osady te odznaczaj¹ siê dobrym

obtoczeniem ziarn kwarcu (R = 0,46) i bardzo ma³ym udzia³em minera³ów ciê¿kich (0,3%), wœród

których amfibole i granaty wystêpuj¹ w podobnej iloœci, a zawartoœæ epidotu wzrasta w górnej czêœci

do 19,7% . Od g³êbokoœci 6,0–16,2 m osady staj¹ siê lekko wapniste (4,4% CaCO3) i odznaczaj¹ siê

nadal dobrym obtoczeniem ziarn kwarcu (R = 0,6). W sk³adzie minera³ów ciê¿kich przewa¿aj¹ amfi-

bole (24,5%), a w dolnej czêœci ³yszczyki (58,7%) i wzrasta udzia³ wêglanów do 17,3%. Na g³êbo-

koœci 16,2–19,0 m wystêpuje przewarstwienie piasków ró¿noziarnistych ze ¿wirami i g³azikami, Ÿle

wysortowanych, wapnistych (œr. 8,2% CaCO3). W sk³adzie minera³ów ciê¿kich granaty przewa¿aj¹

nad amfibolami, a w górnej czêœci warstwa jest wzbogacona w chloryty (12,3%). Na g³êbokoœci 19,0–31,0 m

wystêpuj¹ osady wykazuj¹ce cechy œrodowiska wód stagnuj¹cych, szczególnie w sp¹gu, gdzie udzia³

chlorytów osi¹ga 88%. Wy¿ej w omawianej serii przewa¿aj¹ amfibole (œr. 35%), przy udziale chlory-

tów powy¿ej 10%. Du¿a jest zawartoœæ epidotu (do 17,7%), a pirokseny i granaty wystêpuj¹ w podob-

nej iloœci (5,1–9,9%). Osady znajduj¹ce siê na g³êbokoœci 19,0–31,0 m s¹ Ÿle wysortowane i odzna-

czaj¹ siê œrednim obtoczeniem ziarn kwarcu. S¹ one w sp¹gu bardzo silnie wapniste (14,6% CaCO3)

i prawie bezwapniste w stropie (3,6% CaCO3). Zbocza omawianej formy szczelinowej pokrywaj¹

osady typu ice-contact (gliny sp³ywowe, osady mu³kowo-gliniasto-piaszczyste), a na szczycie,

w kilku miejscach, wystêpuje cienka pokrywa glin zwa³owych.

Dwie pozosta³e formy szczelinowe (Lisia Góra i wzgórze w rejonie miejscowoœci Upad³y) zbu-

dowane s¹ podobnie jak Góra Bukowiec z osadów drobnofrakcyjnych. Ich budowê wewnêtrzn¹ roz-

poznano wy³¹cznie wykonuj¹c sondy WH do g³êbokoœci 10,0 m. Na szczytach tych form stwierdzono

brak pokrywy osadów ablacyjnych, które natomiast otulaj¹ ich zbocza.

Najwiêksz¹ form¹ szczelinow¹ obszaru objêtego arkuszem s¹ Lubkowskie Wzgórza o wysoko-

œci 70,2 m n.p.m. po³o¿one na zachód od Gryfic, pomiêdzy Wilczkowem i Zaleszczycami. Jest

to wyd³u¿ona forma o kierunku NW–SE, o silnie urozmaiconej rzeŸbie, opadaj¹ca w kierunku

Stuchowskiej Strugi. Mi¹¿szoœæ osadów, z których jest zbudowana, dochodzi do 55 m. W sondzie WH
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wykonanej u podstawy zbocza, na wysokoœci 20,0 m n.p.m. nad dolin¹ Stuchowskiej Strugi, stwier-

dzono obecnoœæ szarych glin zwa³owych na g³êbokoœci 4,7 m. G³ówny trzon omawianej formy szczeli-

nowej zbudowany jest z piasków drobnoziarnistych i py³owatych z cienkimi przewarstwieniami mu³ków.

Wystêpowanie osadów grubofrakcyjnych stwierdzono u podstawy zbocza nad dolin¹ Stuchowskiej Strugi.

Forma szczelinowa o wysokoœci 47,5 m n.p.m. znajduje siê pomiêdzy Niek³adziem i Przybier-

nówkiem. Jej budowê wewnêtrzn¹ rozpoznano za pomoc¹ licznych wierceñ surowcowych wykonanych

w celu sporz¹dzenia karty rejestracyjnej z³o¿a, otworów studziennych do g³êbokoœci 18 m, sond WH

oraz obserwacji przeprowadzonych na œcianach czynnej ¿wirowni. Omawiana forma zbudowana jest

z osadów piaszczysto-¿wirowych o mi¹¿szoœci oko³o 15 m. Akumulacja ich zachodzi³a w warunkach

zmieniaj¹cego siê re¿imu przep³ywu. Wystêpuj¹ tu serie osadów grubofrakcyjnych o warstwowaniu

rynnowym, przek¹tnym tabularnym, wœród których znajduj¹ siê przewarstwienia osadów piaszczy-

sto-mu³kowych o warstwowaniu p³askim lub riplemarkowym. W osadach tych stwierdzono liczne

rozmycia œródwarstwowe. Ponad tym kompleksem osadów wystêpuj¹ gliny wytopnieniowe oraz bar-

dzo dobrze wykszta³cona seria osadów sp³ywowych z obecnoœci¹ fa³dów sp³ywowych w du¿ej skali.

Podobny charakter zaburzeñ plastycznych wykazuj¹ osady formy szczelinowej w Gr¹dach usytuowa-

nej w odleg³oœci 2,5 km od ¿wirowni w Przybiernówku. J¹dro formy zbudowane jest z wyciœniêtych

ku górze w formie diapiru osadów piaszczysto-¿wirowych przykrytych seri¹ osadów sp³ywowych.

P i a s k i i ¿ w i r y m o r e n m a r t w e g o l o d u o r a z g l i n y z w a ³ o w e i p i a s k i

p y ³ o w a t e m o r e n m a r t w e g o l o d u . Pagórki moren martwego lodu znajduj¹ siê na zapleczu

du¿ej formy szczelinowej – Góry Dêbicy, na pó³nocny zachód od miejscowoœci Rybokarty. S¹ to nie-

wysokie pagórki po³o¿one w obrêbie kotliny wytopiskowej. Zbudowane s¹ z osadów piaszczystych

z domieszk¹ ¿wirów, przykrytych grub¹ warstw¹ osadów ablacyjnych wykszta³conych jako gliny

sp³ywowe lub przemyte supraglacjalnie ¿wirowo-kamieniste osady morenowe. Struktura wewnêtrzna

tych osadów jest przewa¿nie zaburzona w partiach stokowych w wyniku wytopienia bry³ martwego

lodu i intensywnych ruchów grawitacyjnych materia³u ablacyjnego. Pojedyñcze pagórki moren

martwego lodu znajduj¹ siê równie¿ w pó³nocnej czêœci obszaru i kontynuuj¹ siê na terenie arkusza

Niechorze (Dobracka, 2008a).

P i a s k i i m u ³ k i k e m ó w . Przewa¿aj¹ca czêœæ pagórków kemowych na omawianym

obszarze to kemy limnoglacjalne zbudowane z piasków drobnoziarnistych i py³owatych oraz mu³ków.

Do najwiêkszych form nale¿¹: Góra Wy¿ynka (62,3 m n.p.m.) i Piaskowa Góra (52,0 m n.p.m.) w rejo-

nie Œwieszewa, Góra I³na (55,0 m n.p.m.) na po³udnie od Trzyg³owia, Kamieñska Góra (42,7 m n.p.m.)

na po³udniowy wschód od Gryfic, Wiatraczna Góra (46,1 m n.p.m.) w rejonie Barkowa oraz kem na

po³udnie od Smolêcina (42,0 m n.p.m.). Znacznie mniejsze formy znajduj¹ siê w pó³nocno-wschodniej
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czêœci obszaru w rejonie Górzycy, na wysoczyŸnie morenowej w rejonie Stuchowa, Witna i NiedŸwie-

dzisk oraz w po³udniowej czêœci obszaru w rejonie Gardomina, Trzyg³owia i Waniorowa.

Budowê wewnêtrzn¹ kemu w NiedŸwiedziskach rozpoznano za pomoc¹ otworu kartograficznego 20

zlokalizowanego w dnie piaskowni na szczycie pagórka. Jest to kem limnoglacjalny zbudowany

z osadów piaszczysto-mu³kowych o mi¹¿szoœci 15,3 m. Górna jego czêœæ, dostêpna do obserwacji na

œcianach wyrobiska, zbudowana jest z mu³ków warwowych z cienkimi przewarstwieniami piaszczys-

to-¿wirowymi. W obrêbie tej serii wystêpuj¹ naprzemianleg³e warstwy ciemne (ilaste) oraz jasne

(py³owate). S¹ one ugiête ku œrodkowi formy i zaburzone systemem uskoków z osiadania. W profilu

otworu 20 do g³êbokoœci 6,0 m, wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste, mu³kowate z przewarstwieniem

mu³ków piaszczystych w œrodkowej czêœci. Omawiane osady s¹ wapniste (13,6% CaCO3) i wykazuj¹

doœæ s³abe obtoczenie ziarn kwarcu (R = 1,03). Udzia³ minera³ów ciê¿kich we frakcji 0,25–0,10 mm

jest ma³y (0,49%). Sk³ad mineralny tej podfrakcji jest typowy dla osadów glacjalnych, tzn. przewa¿aj¹

amfibole, szczególnie w stropie warstwy, gdzie iloœæ ³yszczyków wzrasta do 10%. Poni¿ej, na g³êbo-

koœci 6,0–8,0 m, wystêpuje przewarstwienie piasków gruboziarnistych ze ¿wirami, z niewielk¹ do-

mieszk¹ piasków drobno- i œrednioziarnistych. Omawiane osady wykazuj¹ doœæ du¿¹ wapnistoœæ

(12,8% CaCO3). Sk³ad petrograficzny frakcji ¿wirowej oznaczonej w pobli¿u stropu warstwy wyka-

zuje przewagê okruchów wapieni paleozoicznych nad ska³ami krystalicznymi, przy niewielkiej

domieszce ³upków, piaskowców i kwarców pó³nocnych. Obtoczenie ziarn kwarcu jest s³abe (R = 1,0).

W sk³adzie minera³ów ciê¿kich wystêpuje przewaga granatów na amfibolami oraz podwy¿szona

zawartoœæ cyrkonu i staurolitu, co wskazuje na doœæ dobr¹ selekcjê mineralogiczn¹ tych osadów.

Od g³êbokoœci 8,0–10,3 m, do sp¹gu serii wystêpuj¹ mu³ki warwowe, wapniste (15,7% CaCO3). Sk³ad

minera³ów ciê¿kich charakteruzuje podwy¿szona zawartoœæ wêglanów (3,1%) i znaczna przewaga

minera³ów przezroczystych (84,1%), wœród których amfibole czterokrotnie przewa¿aj¹ nad granatami,

przy podwy¿szonej zawartoœci ³yszczyków (5,3%) i prawie zupe³nym braku minera³ów metamorficz-

nych. W pod³o¿u serii mu³kowej wystêpuj¹ szare g l i n y z w a ³ o w e „bazalne” fazy pomorskiej.

P i a s k i i ¿ w i r y k e m ó w wystêpuj¹ sporadycznie i bior¹ udzia³ w budowie niewielkich

kemów fluwioglacjalnych, w rejonie miejscowoœci Witno i Starza oraz na pó³noc od Modlimowa.

Stwierdzono równie¿ wystêpowanie tych osadów poni¿ej utworów limnoglacjalnych w obrêbie

wzgórza kemowego Stromik o wysokoœci 59,0 m n.p.m, na pó³nocny wschód od Ko³om¹cia.

P i a s k i i ¿ w i r y t a r a s ó w k e m o w y c h wystêpuj¹ w formie w¹skich i krótkich listew roz-

ci¹gaj¹cych siê wzd³u¿ zachodniego zbocza doliny Stuchowskiej Strugi (u podnó¿a Lubkowskich

Wzgórz oraz kemu w NiedŸwiedziskach). Omawiane formy zbudowane s¹ z piasków drobno- i œrednio-

ziarnistych, z domieszk¹ ¿wirów w dolnej czêœci, przechodz¹cych ku stropowi w piaski drobnoziarniste.
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Akumulacja tych osadów zachodzi³a pomiêdzy zboczami wysoczyzny, a rynn¹ Stuchowskiej Strugi

w inicjalnym etapie odp³ywu wód roztopowych.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e ( s a n d r o w e ) . Niewielkie powierzchnie zbu-

dowane z tych osadów znajduj¹ siê na zapleczu form szczelinowych w rejonie Mechowa, Rybokartów

i Witna oraz przylegaj¹ do wa³u recesyjnej moreny czo³owej Czarnej Góry w pó³nocno-zachodniej

czêœci obszaru. S¹ to osady krótkich sto¿ków sandrowych akumulowanych na martwym lodzie, repre-

zentowane przez piaski drobno- i œrednioziarniste z domieszk¹ ¿wirów i otoczaków w sp¹gu, dobrze

przemyte i warstwowane. Mi¹¿szoœæ tych osadów waha siê od 2 do 6 m i uzale¿niona jest od konfigu-

racji stropu glin zwa³owych. Górna czêœæ osadów sandrowych uleg³a przewa¿nie zeolizowaniu.

W czêœæ proksymalnej sto¿ka sandrowego, przylegaj¹cego do moreny Czarnej Góry, wystêpuj¹ cien-

kie przewarstwienia glin sp³ywowych wskazuj¹ce na genezê wodnomorenow¹ omawianych osadów.

Powierzchnia sto¿ka sandrowego obni¿a siê generalnie w kierunku zachodnim w stronê Gostyñca

i Œwierzna, na obszar objêty arkuszem Kamieñ Pomorski (Dobracka, Dobracki, 1977b).

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e i w o d n o l o d o w c o w e ( r ó w n i n w ó d r o z t o p o -

w y c h ) zajmuj¹ du¿e powierzchnie w zachodniej i po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru arkusza.

Zbudowana jest z nich rozleg³a równina erozyjno-akumulacyjna wód roztopowych. Najwiêksze po-

wierzchnie zajmuj¹ w obrêbie doliny Stuchowskiej Strugi, gdzie s¹ to przewa¿nie piaski œrednioziar-

niste o frakcji malej¹cej ku górze, w sp¹gu z domieszk¹ ¿wirów i otoczaków. Czêsto w dolnych par-

tiach profilu obserwuje siê zglinienie osadów. Mi¹¿szoœæ omawianych utworów jest zmienna, prze-

wa¿nie wynosi 2–3, maksymalnie osi¹ga 6 m. Osady te wystêpuj¹ równie¿ w brze¿nych partiach dolin

wód roztopowych, a w miejscach, gdzie nie wykszta³ci³a siê pokrywa organiczna zajmuj¹ ich dna.

Akumulowane by³y przez wody roztopowe i wytopiskowe podczas koñcowych etapów deglacjacji

obszaru, a ich zmiennoœæ frakcjonalna jest wynikiem zmian tempa przep³ywu wód.

P i a s k i , m u ³ k i i i ³ y w y t o p i s k o w e wystêpuj¹ w obrêbie zamkniêtych zag³êbieñ

powsta³ych w wyniku wytopienia bry³ martwego lodu. S¹ to piaski drobnoziarniste i py³owate, czêsto

zailone, z przewarstwieniami mu³ków. Przewa¿nie zalegaj¹ na glinach zwa³owych. W wiêkszych

kotlinach wytopiskowych powsta³y p³ytkie jeziora. Czêœæ z nich w wyniku procesu zarastania prze-

kszta³ci³a siê w torfowiska lub w gytiowiska (m.in. jezioro w Rybokartach).

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 5 , 0 – 1 0 , 0 m n . p . r z e -

k i i 2 , 0 – 5 , 0 m n . p . r z e k i . W dolinie Regi wykszta³ci³y siê dwa poziomy tarasów nadzalewo-

wych, erozyjno-akumulacyjnych. Tarasy ni¿sze (2,0–5,0 m n.p. rzeki) rozci¹gaj¹ siê po obu stronach

doliny, na po³udnie od Gryfic. Po³o¿one s¹ na wysokoœci 15–20 m n.p.m., a w rejonie jeziora zaporo-

wego osi¹gaj¹ wysokoœæ 20–25 m n.p.m. Szerokoœæ tych tarasów dochodzi do 500 m. Na pó³noc od

Gryfic wystêpuj¹ g³ównie tarasy nadzalewowe wy¿sze (5,0–10,0 m n.p. rzeki) po³o¿one na wysokoœci

42



15–20 m n.p.m. Ich powierzchnia podnosi siê ku po³udniowi i w rejonie ujœcia Gardominki do Regi

znajduje siê na wysokoœci 25–30 m n.p.m. Tarasy nadzalewowe wy¿sze s¹ zbudowane z piasków

œrednio- i gruboziarnistych z domieszk¹ ¿wirów o mi¹¿szoœci od kilku do trzynastu metrów. W profilu

otworu 43 stwierdzono obecnoœæ dwóch serii osadów. Seria dolna zbudowana jest z piasków grubo-

i œrednioziarnistych, a górna z osadów piaszczystych o frakcji malej¹cej ku górze, od grubo- do œred-

nioziarnistych. Tarasy nadzalewowe ni¿sze zbudowane s¹ z osadów piaszczysto-¿wirowych, których

mi¹¿szoœæ maksymalna wynosi 11 m (otw. 58). S¹ to przewa¿nie piaski gruboziarniste ze ¿wirami

z domieszk¹ otoczaków, a w dolnej czêœci ¿wiry z otoczakami. W profilu otworu 58 w Gryficach

stwierdzono wy³¹cznie obecnoœæ serii ¿wirowej o mi¹¿szoœci 11 m. W wielu miejscach, w sp¹gu osa-

dów z których zbudowane s¹ tarasy ni¿sze, wystêpuje warstwa bruku pochodz¹ca z rozmycia glin

zwa³owych lub gliny zwa³owe.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

P i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e . Piaski i gliny wype³niaj¹ denudacyjne rozciêcia krawêdzi

wysoczyzny i wystêpuj¹ w ich dolnych partiach i u podstawy stoków. Spotyka siê je równie¿ w dolin-

kach denudacyjnych rozcinaj¹cych zbocza rynien subglacjalnych. S¹ to ró¿noziarniste piaski py³owate

lub gliniaste oraz gliny piaszczyste z przewarstwieniami piasków, przewa¿nie z domieszk¹ substancji

humusowej w stropie. Mi¹¿szoœæ tych osadów jest zró¿nicowana i dochodzi do 5 m.

P i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h . Piaski eoliczne maj¹ niewielkie rozprzestrzenienie na

obszarze arkusza. Wystêpuj¹ w postaci pojedynczych pagórków i wa³ów wydmowych w obrêbie post-

glacjalnej równiny wód roztopowych w po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru. Zwydmieniu uleg³y

równie¿ osady wodnolodowcowe „dziurawego” sandru w rejonie Rybokartów, Mechowa i Kalenia.

Pagórki wydmowe zbudowane s¹ z piasków drobno- i œrednioziarnistych, kwarcowych, dobrze wysor-

towanych i obtoczonych.

c . H o l o c e n

Holocen reprezentuj¹ utwory rzeczne, jeziorne i organogeniczne. Osady te maj¹ najwiêksze roz-

przestrzenienie w obrêbie dolin wód roztopowych Stuchowskiej Strugi i Otoczki Reskiej, w dolinach

rzek Regi i Wo³czy, w rynnach subglacjalnych i w zag³êbieniach bezodp³ywowych na wysoczyŸnie.

P i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e d e n d o l i n n y c h i t a r a s ó w z a l e w o w y c h 0 , 0 – 2 , 0 m

n . p . r z e k i wystêpuj¹ w obrêbie m³odych dolin rzecznych oraz m³odoplejstoceñskich zag³êbieñ

w³¹czonych w holoceñsk¹ sieæ odp³ywów. Przewa¿nie wystêpuj¹ pod przykryciem osadów organoge-

nicznych. S¹ to mu³ki i piaski drobno- i œrednioziarniste, zailone z przewarstwieniami torfów

i namu³ów organicznych, o barwie szarozielonej lub ciemnobrunatnej. Osady o barwie ciemnobrunatnej
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pochodz¹cej od du¿ej domieszki roz³o¿onych szcz¹tków organicznych wydzielono na mapie jako

p i a s k i h u m u s o w e.

Najwiêksz¹ ich mi¹¿szoœæ (5,0 m) stwierdzono w dolinie Regi na wschód od Gryfic (teren

oczyszczalni œcieków) i w dolinie Stuchowskiej Strugi.

P i a s k i , m u ³ k i i i ³ y j e z i o r n e wystêpuj¹ przewa¿nie pod przykryciem torfów, a na po-

wierzchni terenu ci¹gn¹ siê w¹skim pasem w obrze¿eniu jezior Ko³om¹ckiego i Trzyg³owskiego.

Wype³niaj¹ równie¿ szybko zarastaj¹ce p³ytkie „oczka” w obrêbie wysoczyzny morenowej. S¹ to pia-

ski drobnoziarniste, py³owate, szaroniebieskie oraz mu³ki jeziorne z faun¹ miêczaków.

N a m u ³ y wype³niaj¹ niewielkie zag³êbienia denudacyjne na powierzchni moreny dennej.

Sk³adaj¹ siê z masy organicznej ze znaczn¹ iloœci¹ czêœci sp³awialnych namytych z otaczaj¹cych zbo-

czy. Przewa¿nie wystêpuj¹ na glinach zwa³owych.

N a m u ³ y i p i a s k i wystêpuj¹ w obrêbie m³odoplejstoceñskich z a g ³ ê b i e ñ b e z -

o d p ³ y w o w y c h i o k r e s o w o p r z e p ³ y w o w y c h w³¹czonych w holoceñsk¹ sieæ odp³y-

wów. S¹ to osady organiczno-mineralne (mu³ki piaszczyste, piaski z wiêksz¹ lub mniejsz¹ zawartoœci¹

substancji organicznych) o zmiennej mi¹¿szoœci, dochodz¹cej maksymalnie do 3 m. Miejscami wy-

stêpuj¹ pod przykryciem osadów organogenicznych.

G y t i e wystêpuj¹ przewa¿nie pod torfami niskimi i przejœciowymi lub tworz¹ gytiowiska,

które znajduj¹ siê w miejscach dawnych zbiorników jeziornych. W stanie zabagnienia i w inicjalnej

fazie zatorfienia znajduje siê jezioro w Rybokartach oraz jezioro Bagno Oœciêciñskie. Najwiêksz¹

mi¹¿szoœæ gytii (5,3 m) stwierdzono w dolinie rzeki Wo³czy.

Najwiêksze rozprzestrzenienie na obszarze arkusza maj¹ gytie organiczne: grubodetrytusowa,

drobnodetrytusowa, glonowa (o mi¹¿szoœci do 3,6 m), wystêpuj¹ce w basenach dawnych jezior dystro-

ficznych. Rzadziej spotyka siê gytie wapienne, ilasto-wapienne i ilaste oraz k r e d ê j e z i o r n ¹ .

T o r f y n i s k i e . Najwiêksze rozprzestrzenienie maj¹ torfy niskie rozwijaj¹ce siê samodziel-

nie b¹dŸ bior¹ce udzia³ w budowie torfowisk typu przejœciowego i wysokiego. S¹ one reprezentowane

przez torfy: turzycowe, turzycowo-trzcinowe, turzycowo-mszyste, drzewno-turzycowe i drzewne za-

legaj¹ce przewa¿nie na piaskach, namu³ach i gytiach, a rzadziej na piaskach, mu³kach, kredzie jezior-

nej oraz glinach zwa³owych.

T o r f y p r z e j œ c i o w e rozwinê³y siê w zag³êbieniach bezodp³ywowych i basenach jezior

dystroficznych. Wystêpuj¹ przewa¿nie pod torfami wysokimi (torfowiska: Przybiernówko-Modlimo-

wo, Witno), rzadko tworz¹ z³o¿a typu przejœciowego (torfowiska: Ko³om¹æ, Trzyg³ów, Wo³owiec).

S¹ reprezentowane przez torfy: turzycowy przejœciowy, turzycowo-mszysty przejœciowy, mszysty

przejœciowy oraz bagnicowy przejœciowy. Zalegaj¹ przewa¿nie na torfach niskich i gytiach.
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T o r f y w y s o k i e zajmuj¹ wiêksz¹ czêœæ torfowiska wysokiego Przybiernówko-Modlinowo

znanego równie¿ pod nazw¹ Wielkie Smogorze o powierzchni 961 ha. Rozwinê³o siê ono na obszarze

wododzia³u miêdzy Otoczk¹ i Stuchowsk¹ Strug¹. Na obszarze tym (jako nieprzep³ywowym) po-

wsta³y dogodne warunki do tworzenia siê torfów wysokich. Maksymalna mi¹¿szoœæ torfów wynosi

ponad 4 m, a maksymalna mi¹¿szoœæ z³o¿a — 7,6 m. W zachodniej czêœci torfowiska wystêpuje torf

wysoki we³niankowo-sfagnowy i sfagnowy, a we wschodniej — torf wysoki sfagnowy, we³niankowy

i sosnowy. Torfy wysokie znajduj¹ siê równie¿ w obrêbie mniejszych torfowisk takich jak: Witno,

Prusinowo i Rybokarty.

P i a s k i r z e c z n e ( n a s p , m i e l i z n i k o r y t ) wystêpuj¹ w dolinie rzeki Regi. Osady

wykszta³cone w facji korytowej sk³adaj¹ siê z piasków grubo- lub ró¿noziarnistych ze ¿wirami prze-

chodz¹cych ku górze w piaski drobnoziarniste z domieszk¹ ¿wirów i z przewarstwieniami mad.

Mi¹¿szoœæ osadów wynosi oko³o 12 m. W górnej czêœci profilu osady facji korytowej zazêbiaj¹ siê

bocznie z osadami facji powodziowej.

B. TEKTONIKA I UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI

POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar arkusza po³o¿ony jest w pó³nocno-zachodniej czêœci wa³u pomorskiego w granicach

bloku Gryfic. W obrazie podkenozoicznym wychodni mezozoiku dominuje antyklina Gryfic ograni-

czona od po³udniowego zachodu synklin¹ Uniborza, a od pó³nocnego wschodu synklin¹ Trzebiatowa

(Dadlez, 1987, 1971). Antyklina Gryfic jest antyklin¹ na³o¿on¹ o osi przesuniêtej ku po³udniowemu

zachodowi w stosunku do podœcielaj¹cych j¹ drobnych antyklin pogrzebanych (Œwierzno, Gryfice)

i odznacza siê wychodniami jury dolnej na powierzchni podczwartorzêdowej. Na jej ukszta³towanie

mog³y wywrzeæ wp³yw s³abe spiêtrzenia soli (Dadlez, 1987, 1971). Pogrzebana antyklina Œwierzna

jest typow¹ hemiantyklin¹ zwi¹zan¹ z przyuskokowym poddarciem warstw. Antyklina Gryfic ma

zwi¹zek z wyniesionym fragmentem bloku Gryfic, na którego obni¿onej czêœci utworzy³a siê synklina

Trzebiatowa wype³niona osadami kredy górnej i dolnej (pó³nocno-wschodnia czêœæ obszaru arkusza).

Szczegó³owe dane dotycz¹ce budowy geologicznej i tektoniki kompleksu cechsztyñsko-mezozoicz-

nego znajduj¹ siê w opracowaniach dotycz¹cych budowy geologicznej wa³u pomorskiego (Dadlez,

Dembowska, 1962a, 1965; Dadlez, Marek, 1969; Dadlez, 1971; Dadlez, Wagner, 1975; Raczyñska, 1987;

Marek, Pajchlowa, 1997; Znosko, 1998).

Ukszta³towanie powierzchni podczwartorzêdowej wykazuje wyraŸny zwi¹zek ze strukturami

tektonicznymi mezozoiku. Obraz ten zosta³ zmodyfikowany w wyniku procesów erozji rzecznej,

denudacji i egzaracji glacjalnej (Dobracka, Piotrowski, 2002).
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Przedstawiony na tablicy II obraz rzeŸby pod³o¿a czwartorzêdu stanowi uzupe³nienie i modyfikacjê

obrazu przedstawionego wczeœniej na Mapie Geologicznej Polski 1:200 000 (Butrymowicz, Nosek, 1975a).

W obrazie rzeŸby pod³o¿a czwartorzêdu zbudowanego ze ska³ mezozoiku dominuje wy¿yna po-

rozcinana systemem g³êbokich i w¹skich dolin oraz rynien o stromych krawêdziach. W rzeŸbie wy¿yny

zaznacza siê wiele garbów pod³o¿a zwi¹zanych z wychodniami ska³ bardziej odpornych, podkreœlo-

nych krawêdziami denudacyjnymi b¹dŸ kuestami (rzeŸba strukturalno-denudacyjna). Najwy¿sze

wzniesienia wystêpuj¹ w rejonie Bukowca–Œwieszewa (do 16 m n.p.m.), Trzyg³owia, Wo³owca,

Pod³ê¿a i Gryfic (do 10 m n.p.m.). W po³udniowo-wschodniej czêœci terenu arkusza w rejonie Grêbo-

cina i Barkowa powierzchniê wysoczyzny rozcina niecka egzaracyjna do g³êbokoœci 60 m p.p.m.

Uk³ad dolin egzaracyjno-erozyjnych i tektoniczno-erozyjnych rozcinaj¹cych powierzchniê wy-

soczyzny jest wynikiem procesów egzaracji i erozji powi¹zanych ze zró¿nicowanymi ruchami tekto-

nicznymi. S¹ to bowiem doliny g³êbokie i w¹skie, co przemawia za tym, ¿e wcina³y siê w osady

pod³o¿a czwartorzêdu w wyniku jego podnoszenia, które zachodzi³o podczas ca³ego czwartorzêdu.

Najwiêkszym obni¿eniem o przebiegu NW–SE jest rów tektoniczno-erozyjny Cieæmierza (otw. 2, 20)

uchodz¹cy na obszarach arkuszy Niechorze (Kopczyñska-Lamparska, 1979a, b) i Dziwnów (Dobrac-

ka, Dobracki, 1977a) do rowu Dre¿ewa. Przebieg tej formy w kierunku SE zosta³ potwierdzony

w otworze K1-Batkowo na terenie arkusza Brojce (Dobracki, 2008), gdzie mi¹¿szoœæ osadów czwar-

torzêdu wynosi 173 m. Rów ten ma dno o szerokoœci od 750 m do 1000 m, po³o¿one na wysokoœci

150,7 m p.p.m. (ark. Niechorze) i strome krawêdzie, bêd¹ce wynikiem kilkakrotnego rozcinania

pod³o¿a podczas kolejnych etapów jego rozwoju. Forma ta posiada zapewne starsze, preplejstoceñ-

skie za³o¿enia. Jej geneza jest skomplikowana. Rów ten zosta³ przebudowany w wyniku procesów

subglacjalnych w okresie zlodowaceñ po³udniowopolskich, a nastêpnie pog³êbiony i poszerzony

w wyniku procesów erozji w okresie interglacja³u wielkiego. Kolejnym etapem przekszta³cenia by³a

erozja, a nastêpnie akumulacja osadów rzecznych w interglacjale lubawskim (lubelskim).

Drug¹, g³êbok¹ form¹ erozyjn¹ (g³êb. 100 m) jest dolina rzeczna w Mechowie, z okresu intergla-

cja³u wielkiego, o za³o¿eniach rynny subglacjalnej uformowanej w rowie tektonicznym. Dno tej doliny

wyciête w utworach jurajskich znajduje siê na wysokoœci 96,5 m p.p.m. (otw. 71 — Wo³owiec). Ma ona

w¹skie dno o szerokoœci 750 m i strome krawêdzie. Kontynuuje siê dalej ku po³udniowemu zachodo-

wi na obszar arkusza Kamieñ Pomorski, przechodz¹c w rejonie Samlina w nieckê egzaracyjn¹

wype³nion¹ glinami zwa³owymi zlodowacenia Sanu 1 i Sanu 2. Przebieg tej formy jest prostopad³y do

wychodni warstw pod³o¿a mezozoicznego na po³udniowo-zachodnim sk³onie antykliny Œwierzna.

Do rowu Cieæmierza uchodzi w¹ska dolina (rynna) Niek³adzia przebiegaj¹ca równole¿nikowo

na pó³noc od Gryfic, o stromej 60-metrowej krawêdzi po³udniowej. Dno tej doliny stwierdzone

w otworze 23 w Niek³adziu znajduje siê na wysokoœci 68,5 m p.p.m i wykazuje du¿y spadek w kierun-

ku zachodnim (do 100 m p.p.m.).
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Na zachodnim sk³onie antykliny Œwierzna, pomiêdzy Stuchowem a Ko³om¹ciem przebiega

w¹ska forma erozyjna (byæ mo¿e rynna), uchodz¹ca w kierunku rozleg³ego obni¿enia egzaracyjnego

Baszewic-Grêbocina. Nachylenie dna doliny z kierunku pó³nocnego na po³udnie sugeruje, ¿e po-

wsta³a ona w warunkach silnej erozji subglacjalnej, która spowodowa³a rozciêcie wysoko po³o¿onej

(ok. 11 m n.p.m.) powierzchni pod³o¿a (jurajskiego).

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W rozdziale tym omówiono przebieg zjawisk geologicznych w okresach, których osady wystê-

puj¹ na powierzchni podczwartorzêdowej oraz w czwartorzêdzie.

Rozwój geologiczny pó³nocno-zachodniej czêœci wa³u pomorskiego by³ uwarunkowany piono-

wymi ruchami bloków pod³o¿a, które wp³ywa³y na zmianê tempa sedymentacji oraz po³o¿eniem

obszaru w stosunku do g³ównych zbiorników sedymentacyjnych (Raczyñska, 1987). W jurze dolnej,

od pliensbachu dolnego (domeru) do toarku górnego, przewa¿a³y œródl¹dowe warunki sedymentacji

w p³ytkich rozlewiskach, okresowo po³¹czonych z otwartym zbiornikiem morskim (tab. 2). W jurze

œrodkowej zbiornik morski ulega³ oscylacyjnemu rozszerzaniu siê, od bajosu dolnego (kujawu) po baton

górny i kurczeniu w najni¿szym keloweju. W jurze górnej omawiany obszar stanowi³ p³ytk¹ czêœæ zbior-

nika morskiego charakteryzuj¹cego siê mobilnoœci¹ dna w oksfordzie i kimerydzie. W kredzie dolnej

mia³a miejsce sedymentacja osadów facji l¹dowych. W albie górnym rozpoczê³a siê transgresja morska

trwaj¹ca do kredy górnej. WyraŸna subsydencja zbiornika zachodzi³a w synklinie Trzebiatowa. Pod

koniec kredy, od santonu, mia³o miejsce podnoszenie siê wa³u pomorskiego (Raczyñska, 1987).

W kampanie antyklina Gryfic by³a ju¿ l¹dem, na którym intensywnie dzia³aj¹ce procesy denu-

dacji i erozji rzecznej doprowadzi³y do ods³oniêcia utworów jury dolnej. Procesy te zachodzi³y z ró¿-

nym nasileniem tak¿e podczas paleogenu i neogenu, czego wynikiem jest brak osadów tego wieku

na omawianym obszarze. Kszta³towanie siê rzeŸby obszaru mia³o miejsce we wczesnym paleogenie

(pierwotna sieæ rzeczna, garby, krawêdzie denudacyjne i kuesty), a modyfikowanie jej nastêpowa³o

w oligocenie, pliocenie i wczesnym plejstocenie, a nastêpnie podczas interglacja³ów wielkiego

i eemskiego (Kopczyñska-¯andarska, 1970b). L¹dolód zlodowacenia Nidy wkroczy³ na obszar silnie

porozcinany erozyjnie, o du¿ych deniwelacjach, co mog³o byæ przyczyn¹ zaburzeñ glacitektonicznych

pod³o¿a oraz odk³uæ i przesuniêæ pakietów ska³ starszych. Osady lodowcowe zlodowaceñ po³udnio-

wopolskich wykszta³cone w postaci trzech poziomów glin zwa³owych rozdzielonych osadami zastoisko-

wymi zachowa³y siê w najg³êbszej czêœci rowu Cieæmierza. Na podstawie wyników badañ litologicz-

no-petrograficznych (Mas³owska, Micha³owska, 1993) zaliczono je do zlodowaceñ Nidy, Sanu 1 i Sanu 2.

W interglacjale wielkim mia³y miejsce procesy silnej erozji rzecznej i denudacji, które przy synchro-

nicznych ruchach podnosz¹cych w obrêbie wa³u pomorskiego doprowadzi³y do odpreparowania
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T a b e l a 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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starszych rynien i dolin, ich pog³êbienia i wype³nienia osadami rzecznymi. Przeg³êbieniu (do 150 m p.p.m.)

uleg³a wówczas kopalna rynna w rejonie Cieæmierza. Nastêpnie zosta³a ona wype³niona seri¹ grubofrak-

cyjnych osadów rzecznych o mi¹¿szoœci 21,2 m, z pakietami oderwanych ze stromych krawêdzi glin

zwa³owych, a zasypana w okresie przypadaj¹cym po optimum klimatycznym interglacja³u (Kopczyñ-

ska-¯andarska, 1970b) seri¹ drobnofrakcyjnych osadów o mi¹¿szoœci 35,0 m. Ostatni cykl wi¹¿e siê

zapewne z transgresj¹ l¹dolodu zlodowacenia Odry. W interglacjale wielkim powsta³a równie¿ g³êboka

dolina rzeczna w rejonie Mechowa utworzona w rynnie subglacjalnej uformowanej na starszych za³o¿e-

niach tektonicznych. Dno tej doliny znajduje siê na wysokoœci 96,5 m p.p.m. Wype³nia j¹ seria osadów

rzecznych o mi¹¿szoœci 73 m.

L¹dolody zlodowaceñ œrodkowopolskich pozostawi³y po sobie trzy poziomy glin zwa³owych

o du¿ych mi¹¿szoœciach, reprezentuj¹ce zlodowacenie Odry oraz stadia³ dolny i górny zlodowacenia

Warty, rozdzielone osadami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi, a lokalnie (rów Cieæmierza)

rzecznymi interglacja³u lubawskiego (lubelskiego). L¹dolód zlodowacenia Odry wkroczy³ na obszar

o niewielkich deniwelacjach, a jego osady przyczyni³y siê do ostatecznego wyrównania powsta³ych

w okresie interglacja³u wielkiego dolin i obni¿eñ. Gliny zwa³owe wype³ni³y g³êbokie obni¿enia egzara-

cyjne Grêbocina–Baszewic i Smolêcina i wystêpuj¹ w zboczach kopalnych dolin oraz rowu tekto-

niczno-erozyjnego Cieæmierza. Czêsto gliny te s¹ glacitektonicznie zaburzone z osadami pod³o¿a

i zawieraj¹ liczne kry utworów jurajskich. W okresie interglacja³u lubawskiego (lubelskiego) odpre-

parowaniu uleg³a dolina rzeczna w rowie Cieæmierza. Jej dno znajduje siê na wysokoœci 75,1 m p.p.m.

Wype³nia j¹ seria rzeczna o mi¹¿szoœci 15 m.

Po ust¹pieniu l¹dolodu zlodowacenia Warty dosz³o do utworzenia powierzchni zrównania.

W interglacjale eemskim powsta³a nowa sieæ rzeczna, która w niewielkim stopniu powtarza³a prze-

bieg starszych dolin. W rowie Cieæmierza mia³a miejsce transgresja morska. Jej œladem s¹ osady

jeziorno-morskie stwierdzone w otworze 2 w Cieæmierzu. W wyniku erozji wód proglacjalnych nasu-

waj¹cego siê l¹dolodu zlodowacenia Wis³y dosz³o do odpreparowania czêœci dolin z interglacja³u eem-

skiego i wype³nienia ich wodnolodowcowymi osadami piaszczysto-¿wirowymi.
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Zlodowacenie Wis³y reprezentowane jest przez dwie najm³odsze fazy stadia³u górnego:

leszczyñsko-poznañsk¹ i pomorsk¹ (Dobracka, Lewandowski, 2002). Transgresjê l¹dolodu stadia³u

górnego (fazy leszczyñsko-poznañskiej), poprzedzi³a akumulacja wodnolodowcowa typu sandrowe-

go i zastoiskowa, w rozleg³ym zbiorniku proglacjalnym w rejonie NiedŸwiedzisk–Niek³adzia. L¹do-

lód fazy leszczyñsko-poznañskiej pozostawi³ poziom glin zwa³owych o du¿ej mi¹¿szoœci na ca³ym

obszarze arkusza. Po wycofaniu siê tego l¹dolodu, w niewielkich zbiornikach zastoiskowych w rejo-

nie Niek³adzia, Baszewic i Smolêcina mia³a miejsce akumulacja osadów piaszczysto-mu³kowych.

W rynnach subglacjalnych jezior Ko³om¹ckiego i Trzyg³owskiego zachodzi³a erozja wodnolodowco-

wa. Najm³odszym glacjalnym poziomem stratygraficznym s¹ gliny zwa³owe fazy pomorskiej, które

wraz z ca³ym zespo³em syngenetycznych i postgenetycznych form reprezentuj¹ okres zaniku l¹dolodu.

Deglacjacja l¹dolodu na omawianym obszarze mia³a charakter frontalno-arealny z krótkimi po-

stojami czo³a l¹dolodu i akumulacj¹ moren czo³owych recesyjnych (Czarna Góra). W rozleg³ych

szczelinach, przetainach i kana³ach lodu stagnuj¹cego i martwego powsta³y ró¿nej wielkoœci i kszta³tu

formy szczelinowe oraz moreny martwego lodu. W wyniku inicjalnego odp³ywu wód roztopowych,

pomiêdzy krawêdziami form szczelinowych a bry³ami martwego lodu dosz³o do utworzenia listew

tarasów kemowych. Odp³yw póŸnoglacjalny zwi¹zany z wytapianiem martwego lodu zalegaj¹cego

w rozleg³ych obni¿eniach rozpocz¹³ siê u schy³ku plejstocenu. Utworzy³y siê wówczas równiny

i doliny wód roztopowych oraz dwa tarasy rzeczne, erozyjno-akumulacyjne, w dolinie Regi. W obrê-

bie rozleg³ych niecek powytopiskowych dosz³o do koñcowego wytopienia zagrzebanych bry³ mart-

wego lodu. Powsta³y lokalne jeziorzyska wype³niane piaskami, mu³kami i i³ami.

W okresie postglacjalnym i holocenie nast¹pi³ rozwój procesów eolicznych i utworzenie pa-

górków i wa³ów wydmowych na równinie sandrowej oraz równinie wód roztopowych. W obni¿eniach

powytopiskowych i dnach dolin rzecznych mia³a miejsce akumulacja mineralno-organiczna (namu³y,

gytie, kreda jeziorna) oraz biogeniczna (torfy niskie, przejœciowe i wysokie). W dolinie Regi trwa

wspó³czeœnie akumulacja piasków i mad rzecznych facji korytowej i powodziowej.

IV. PODSUMOWANIE

Opracowanie arkusza Gryfice SMGP przyczyni³o siê do rozpoznania budowy geologicznej osa-

dów czwartorzêdowych oraz ich pod³o¿a w osiowej partii wa³u pomorskiego.

Litogenetyczny i stratygraficzny podzia³ osadów czwartorzêdowych przeprowadzono opieraj¹c

siê na wynikach szczegó³owego zdjêcia geologicznego (obserwacje litofacjalne, strukturalne i gene-

tyczne depozycji osadów), analizie wyników badañ litostratygraficznych uzupe³nionych datowaniami

chronostratygraficznymi metodami TL i 14C oraz badaniami biostratygraficznymi, a tak¿e na regionalnej
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analizie paleomorfologicznej. Analiza ta dotyczy³a nastêpstwa zjawisk warunkuj¹cych procesy ero-

zyjno-denudacyjne, redepozycjê i depozycjê osadów czwartorzêdowych w warunkach aktywnoœci

m³odotektonicznej struktury wa³u pomorskiego. Inwersyjna struktura wa³u pomorskiego ukszta³towa-

na ostatecznie w kredzie górnej (Dadlez, 2001) zwi¹zana jest z alpejskimi naprê¿eniami tektoniczny-

mi i przypisywana regionalnej koncepcji ca³ego permo-mezozoicznego kompleksu. Wyra¿a³a siê ona

zarówno aktywnoœci¹ halokinetyczn¹ (antykliny solne), jak i utworzeniem stref dyslokacyjnych roz-

dzielaj¹cych poszczególne segmenty wa³u pomorskiego, których geneza wi¹¿e siê z ruchami piono-

wymi. Doprowadzi³y one do poprzecznej segmentacji wa³u pomorskiego na poszczególne bloki tekto-

niczne. Obszar arkusza znajduje siê w obrêbie bloku tektonicznego Gryfic, nadbudowanego lokalnymi

strukturami antyklinalnymi i synklinalnymi. Charakterystyczn¹ jego cech¹ jest wysokie do 20 m n.p.m.,

zaleganie osadów jury dolnej oraz brak osadów starszego kenozoiku.

Wysokie po³o¿enie osadów jurajskich, pod³o¿a zbudowanego ze zró¿nicowanych ska³ i litolo-

gicznie rozciêtego aktywnymi uskokami, mia³o wp³yw na przebieg procesów erozji (subglacjalnej

i rzecznej) i akumulacji (wype³nianie rynien i dolin oraz wyrównywanie egzaracyjne deniwelacji

pod³o¿a) w okresie plejstocenu.

W profilu osadów plejstocenu wydzielono na obszarze arkusza osiem poziomów glacjalnych

reprezentuj¹cych zlodowacenia: Nidy, Sanu 1, Sanu 2, Odry, dwa stadia³y zlodowacenia Warty i zlodo-

wacenie Wis³y (stadia³ górny z dwoma seriami glin zwa³owych).

Wydzielone poziomy glacjalne rozdzielone s¹ powierzchniami erozyjno-denudacyjnymi oraz

lokalnie w obrêbie rowów tektoniczno-erozyjnych, osadami rynien subglacjalnych, interglacjalnymi osada-

mi dolin rzecznych (interglacja³ wielki i lubawski) i osadami jeziorno-morskimi interglacja³u eemskiego.

Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ (ponad 160 m) posiadaj¹ osady czwartorzêdowe w obrêbie rowu tekto-

niczno-erozyjnego Cieæmierza. Na pozosta³ym obszarze arkusza zmienia siê ona w granicach od

kilkunastu do ponad 100 m.

Profil litostratygraficzny osadów czwartorzêdowych wskazuje na konsekwentne nastêpstwo ge-

netyczno-facjalne osadów poszczególnych zlodowaceñ (seria transgresyjna — seria glacjalna — seria

regresyjna) i rozwój hydrograficznego uk³adu interglacjalnego (serie rzeczne i jeziorne). W przypad-

ku ostatniego zlodowacenia (stadia³ g³ówny, faza pomorska) najm³odszy poziom glin nadbudowuj¹

formy i osady z etapu deglacjacji, kszta³towania fluwialnej akumulacji ekstraglacjalnej oraz

preborealnej, a nastêpnie holoceñskiej akumulacji mineralno-organicznej.

Istotnymi, rozwi¹zanymi zagadnieniami dotycz¹cymi paleogeografii i procesów, litofacji i stra-

tygrafii osadów na obszarze objêtym arkuszem s¹:

– obraz litostratygrafii i rzeŸby pod³o¿a czwartorzêdu uwarunkowany za³o¿eniami struktu-

ralno-tektonicznymi, a tak¿e procesami erozji subglacjalnej i fluwialnej;
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– przedstawienie uk³adu dolin (rowów) tektoniczno-erozyjnych, ich genezy i struktury wew-

nêtrznej (wieloetapowoœæ powstawania);

– rozpoziomowanie lito- i chronostratygraficzne osadów czwartorzêdowych;

– wydzielenie osadów interglacja³u wielkiego i lubawskiego oraz osadów jeziorno-morskich

interglacjalu eemskiego znacz¹cych krótkookresow¹ ingresjê zbiornika morskiego w obrêbie rowu

Cieæmierza;

– okreœlenie modelu deglacjacji obszaru jako typowego dla pó³nocnego sk³onu garbu pojezierniego,

frontalno-arealnego zaniku l¹dolodu zlodowacenia Wis³y po okresie transgresywnej fazy pomorskiej;

– wydzielenie zespo³ów form wyznaczaj¹cych krótkotrwa³e postoje czo³a zamieraj¹cego l¹dolodu

(akumulacyjne moreny recesyjne, wa³owe formy szczelinowe), a nastêpnie jego rozpadu bry³owego

(kemy, moreny lodu martwego, tarasy kemowe, wytopiska);

– stwierdzenie, i¿ uk³ad form z etapu deglacjacji obszaru objêtego arkuszem nawi¹zuje wyraŸnie

do elementów rzeŸby podczwartorzêdowej, co znalaz³o swój wyraz w niezwykle urozmaiconym obra-

zie litofacjalnym i morfologicznym strefy marginalnej oraz wspó³czesnym uk³adzie hydrograficznym

i cechach krajobrazu naturalnego.

Zagadnieniami wymagaj¹cymi dalszych badañ s¹:

– opracowanie bardziej szczegó³owej stratygrafii osadów glacjalnych górnego stadia³u zlo-

dowacenia Wis³y oraz wykazanie obecnoœci osadów interstadia³u pomiêdzy stadia³ami œrodkowym

i górnym zlodowacenia Wis³y (grudzi¹dzkiego);

– potwierdzenie badaniami biostratygraficznymi obecnoœci jeziorno-morskich lub morskich

osadów interglacja³u eemskiego;

– morfotektoniczne aplikacje wspó³czesnej rzeŸby terenu i ukszta³towania krajobrazu;

– utylitarne problemy wystêpowania z³ó¿ kopalin (kopaliny energetyczne, wody lecznicze

i termalne) oraz ochrona i retencja zasobów wodnych.
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