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I. WSTEP

Granice obszaru arkusza Dobrowo Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP)
wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 16°00'-16°15' dlugosci geograficznej wschodniej oraz
53°50'-54°00" szerokosci geograficznej poinocnej. Powierzchnia terenu badan wynosi 306 km?.
Wedlug podzialu fizycznogeograficznego Polski obszar arkusza Dobrowo znajduje si¢ w obrgbie
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, w podprowincjach Pobrzeze Potudniowobattyckie i Poje-
zierza Potudniowobaltyckie. Nalezy do mezoregionéw: Réwnina Biatogardzka, Wysoczyzna Lobe-
ska i Pojezierze Drawskie (Kondracki, 2002).

Administracyjnie badany teren nalezy do wojewddztwa zachodniopomorskiego i obejmuje
fragmenty powiatéw: biatogardzkiego (miasta i gminy Biatogard, gminy Tychowo), §widwinskiego
(gmin: Rabino i Potczyn Zdr¢j) 1 szczecineckiego (gminy Barwice).

Najwickszym o$rodkiem miejskim i przemystowym jest Bialogard potozony w pdinocno-
-zachodnim narozu obszaru arkusza. Miasto skupia przemyst: spozywczy, drzewny i skorzany. Naj-
wickszym zakladem przemyslowym jest Przedsiebiorstwo Zbozowo-Mtynarskie PZZ w Biatogar-
dzie 1 Okrggowa Spotdzielnia Mleczarska. Poza tym dzialaja mate zaktady handlowo-ustugowe
1 handlowo-produkcyjne. Bialogard posiada nowa oczyszczalni¢ Sciekow 1 wysypisko odpadow
komunalnych, prowadzona jest gazyfikacja.

Przemyst wydobywczy na omawianym terenie praktycznie nie istnieje. Jedyne udokumentowane
ztoze kruszywa naturalnego Klepino nie jest zagospodarowane. Zloze zostato udokumentowane
w formie karty rejestracyjnej (Szaplinski, Gorna, 1977) dla drogownictwa. Zloze ropy naftowej
Tychowo byto eksploatowane do 1997 r., w 1999 r. zostalo skreslone z bilansu zasobow (Wolnowski
i in., 1990; Zotnierczuk i in., 1990).

Omawiany obszar ma charakter typowo rolniczy, a uzupetniajaca funkcje petni lesnictwo. Prze-

waza rolnictwo wielkoobszarowe, pozostalo$¢ po dawnych gospodarstwach panstwowych. Korzystne



warunki glebowo-przyrodnicze sprzyjaja uprawie zbdz, ro§lin okopowych oraz pastewnych i zwigza-
nej z tym hodowli bydta i trzody chlewnej. Dominuja gleby bielicowe wyksztatcone na piaskach
stabo gliniastych, osadach piaszczysto-zwirowych i na glinach zwatowych. Mniejszy obszar zajmuja
gleby brunatne wytworzone z glin zwatowych, itéw 1 utwordw pylowatych. Wigkszo$¢ gruntéw
ornych stanowig gleby lekkie, fatwe do uprawy. Znaczng czg¢$¢ stanowia gleby klas I-1Va podlegaja-
ce ochronie, wystepujace przewaznie na podtozu z glin zwalowych. Gleby chronione wystepuja
w poinocnej czgsci obszaru w rejonie Klepino Biatogardzkie-Dobrowo—Bukowko, przy zachodniej
granicy terenu arkusza w okolicy Rogowa i Czarnowgsow, w potudniowo-zachodniej czgéci w rejo-
nie miejscowosci: Biata Gora, Rzecino, Tychowek oraz w potudniowo-wschodniej czesci w okolicy
Sadkowa i Tychowa (Bajorek, 2003a, b).

W dolinach rzek: Parsety, Chotli, Swierznicy, Bukowej i Lesnicy wystepuja aki na glebach
pochodzenia organicznego podlegajace ochronie. Zajmuja one najwiekszy obszar w rozlewiskach
Lesnicy pod Biatogardem.

Lasy zajmuja okoto 60% badanego terenu. Tworza duze kompleksy w srodkowej czgsci oma-
wianego obszaru, od miejscowosci Biala Gora po Klepino Biatogardzkie i Bukowko oraz w po-
tudniowo-wschodniej czgsci terenu arkusza w rejonie Wicewo—Ostre Bardo—Stare Dg¢bno 1 na zachod
od miejscowosci Borzecin. Przewazajacymi siedliskami sg bory mieszane i lasy mieszane $wieze
oraz bory i lasy §wieze. Mniejszy obszar zajmuja bory mieszane wilgotne i bagienne. Olsy stanowig
okoto 4% powierzchni laséw. Podstawowym gatunkiem lasotworczym jest sosna, ktora tworzy drzewo-
stany lite, lub mieszane z: bukiem, debem, Swierkiem i brzoza.

Na obszarze arkusza Dobrowo ochronie prawnej podlegaja uznane za pomniki przyrody poje-
dyncze drzewa lub ich skupienia, najczesciej przy kosciotach lub w parkach podworskich 1 uzytki
ekologiczne.

Duze walory krajobrazowe i przyrodnicze ma Pars¢ta, ktéra wraz z doptywami jest obszarem
tarliskowym ryb tososiowatych, jak réwniez siedliskiem rzadkich lub ginacych gatunkow ryb. Na
terenie arkusza znajduje si¢ wyznaczony w krajowej sieci ECONET (Liro, 1998) korytarz ekologiczny
Pars¢ty o znaczeniu krajowym. Przebiega on wzdtuz Parsety przez caty obszar arkusza.

Omawiany teren posiada dogodne warunki komunikacyjne. Biatogard jest wezlem kolejowym
posiadajacym potaczenia ze: Stargardem Szczecinskim, Kotobrzegiem, Koszalinem i Pila, co zapew-
nia bezposrednie polaczenie z wigkszymi miastami Polski. W Karlinie, potozonym bezposrednio na
potnoc od granicy obszaru arkusza przecina si¢ droga migdzynarodowa E 28, prowadzaca ze Szcze-
cina do Gdanska z droga wojewodzka nr 163 prowadzaca z Poznania do Kotobrzegu. Dobrze rozwi-

nigta jest rowniez sie¢ drég lokalnych.



Najstarsze $lady osadnictwa na obszarze arkusza Dobrowo sig¢gaja srodkowej epoki kamienia
1 epoki brazu. Najliczniejsze $lady odkryto w zachodniej cz¢$ci badanego terenu (Bajorek, 2003a, b).
Poczatki osadnictwa pomorskiego si¢gaja VIII w. Z tego okresu stwierdzono istnienie osady palowej
na wyspie w potudniowej czgsci Jeziora Rybackiego, grodziska w miejscowosci Stare Dgbno, pozo-
statosci osad w miejscowosci Byszyno i Nawino oraz cmentarzyska w Nawinie i Rogowie. Na oma-
wianym obszarze zachowaly si¢ liczne zabytki architektury i parki podworskie. Parki podworskie
wpisane do rejestru zabytkéw znajduja sie w miejscowosciach: Bukéwko, Rudno, Wicewo, Biata
Gora, Rzecino, Losnica, Tychowko i Nawino. Mniej zachowato si¢ zespotow dworsko-patacowych.
Najlepiej zachowany jest patac w Dobrowie wpisany do rejestru zabytkéw. Palac zostal zbudowany
dla 6wczesnych wiascicieli von Kleistow okoto 1900 r. na starszych fundamentach z XVI w. Archi-
tekture sakralng reprezentuja koscioty: w Bukowku (z XVI w. przebudowywany w XIX i XX w.),
w Motarzynie (z XVII w.), w Starym Dg¢bnie 1 Tychowku (z XVIII w.), w Dobrowie (z XIX w.)
i w Zytelkowie. W kosciele w Tychéwku znajduje sie barokowy ottarz gtéwny i ambona.

Arkusz Dobrowo zostat zrealizowany w Zaktadzie Regionalnym Geologii Pomorza Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego (PIG) w Szczecinie na podstawie projektu badan geologicznych obej-
mujacego arkusze: Dobrowo (120), Potczyn Zdréj (158) zatwierdzonego przez Ministra Srodowiska
decyzja DG/KOK/12/97 z dnia 12.03.1997 r. Prace nad realizacja arkusza byly prowadzone w latach
1998-2000. Sporzadzono zdjecie geologiczne obszaru na podstawie terenowych prac kartograficz-
nych, w ramach ktérych wykonano 918 punktow dokumentacyjnych, w tym: 860 sond rgcznych
0 tagcznym metrazu 2356,5 m i $redniej giebokosci 3,0 m, 17 wkopow o tgcznej kubaturze 63,0 m®
oraz sprofilowano 41 $cian odstonie¢ o tacznej powierzchni 200,2 m2. Wykonano rowniez 179 sond
mechanicznych o facznym metrazu 1177 m do gigbokosci od 4 do 10 m (wykonawca M. Szuminski).
Na mapie geologicznej przedstawiono 43 wybrane punkty dokumentacyjne (tab.1).

W celu okreslenia glgbokos$ci zalegania podioza podczwartorzgdowego, rozdzielenia osadow
czwartorzgdowych na poziomy glacjalne, przebiegu dyslokacji i u$cislenia lokalizacji projektowa-
nych otworow kartograficznych wykonano wzdtuz projektowanej linii przekroju geologicznego A-B
ciag elektrooporowy o dlugosci okoto 27,8 km oraz sondowania krzyzowe na otworach. Lacznie
,»Geofizyka Torun” wykonata 122 sondowania geoelektryczne (Rudzki, 1999).

W celu udokumentowania petnego profilu utworéw czwartorzedowych wzdtuz linii przekroju
geologicznego A-B wykonano cztery petlnordzeniowe otwory kartograficzne o tagcznym metrazu
484,4 m: K-1 Rzecino (otw. 59) zakonczony na glebokosci 170,5 m w osadach bajosu gérnego, K-2
Osowko (otw. 42) — 42,0 m w osadach oligocenu dolnego, K-3 Podborsko (otw. 13) — 62,0 m w osa-

dach eocenu gornego-oligocenu dolnego i K-4 Bukéwko (otw. 8) — 209,9 m w utworach eocenu



Wykaz wybranych punktéw dokumentacyjnych (sond mechanicznych)

Tabela 1

Numer punktu
namapie | w notatniku na mapie L'O lfalizacj 'a' Rredna Glebokose Uwagi
(miejscowos¢) (m n.p.m.) (m)
geologicznej | terenowym dokumentacyjnej
1 141 N224 Klgpino Biatogardzkie 50,0 10,0
2 169 N252 Zytelkowo 41,6 10,0
3 170 N253 Dobrowo 66,8 10,0
4 15 N98 Bukowko 55,0 10,0 przekrdj geologiczny A—B
5 16 N99 Bukowko 50,0 10,0
6 17 N100 Bukowko 68,0 10,0 przekroj geologiczny A-B
7 18 N101 Bukowko 81,0 10,0 przekrdj geologiczny A-B
8 19 N102 Bukéwko 93,0 10,0 przekroj geologiczny A-B
9 20 N103 Bukowko 97,6 10,0 przekrdj geologiczny A-B
10 103 N187 Czarnowesy 55,0 4,0 strop osadow oligocenu
11 120 N204 Przegonia 35,0 4,0
12 146 N229 Moczytki 96,2 10,0
13 145 N228 Moczytki 82,6 10,0
14 13 N96 Modrolas (osada) 63,0 10,0 przekrdj geologiczny A-B
15 14 N97 Modrolas (osada) 57,5 10,0 przekrdj geologiczny A-B
16 100 N184 Czarnowesy 56,8 10,0 strop osadow oligocenu
17 10 N93 Osowko 56,0 10,0 przekrdj geologiczny A-B
18 11 N94 Roztazino (osada) 72,5 10,0 przekrdj geologiczny A-B
19 12 N95 Roztazino (osada) 52,0 10,0 przekrdj geologiczny A—B
20 123 N207 Podborsko 58,0 4,0
21 179 N262 Tychowko (osada) 60,0 10,0 przekroj geologiczny A—B
22 8 N91 Osowko 46,2 10,0 przekrdj geologiczny A-B
23 9 N92 Osowko 65,0 10,0 przekroj geologiczny A—B
24 177 N260 Swierznica 126,0 10,0
25 4 N87 Swierznica 120,0 10,0 przekrdj geologiczny A—B
26 63 N146 Bolkowo 92,5 4,0
27 5 N88 Bolkowo 71,5 10,0 przekrdj geologiczny A-B
28 178 N261 Bolkowo 76,0 10,0 przekrdj geologiczny A-B
29 6 N89 Tychoéwko (osada) 103,2 10,0 przekrdj geologiczny A-B
30 73 N156 Fosnica-Kolonia 101,0 10,0
31 75 N158 Losnica-Kolonia 75,0 4,0
32 76 N159 Lakowko (osada) 64,0 4,0
33 87 N170 Stare De¢bno 57,5 10,0
34 1 N84 Rzecino 107,5 10,0
35 2 N85 Rzecino 98,8 10,0 przekroj geologiczny A—B
36 176 N259 Swierznica 89,5 10,0 przekrdj geologiczny A-B
37 3 N86 Swierznica 91,0 10,0 przekrdj geologiczny A-B




cd. tabeli 1

38 30 N113 Los$nica 104,0 10,0
39 34 N117 Los$nica 105,0 4,0
40 52 N135 Stare D¢bno 52,5 10,0
41 37 N120 Rudno 75,0 10,0
42 46 N129 Nowe Debno (osada) 102,8 10,0
43 51 N134 Borzecino (osada) 79,1 10,0

gbérnego-oligocenu dolnego (,,Geofizyka Torun™). Z rdzeni wiertniczych pobrano probki do badan
laboratoryjnych zaréwno z osadow czwartorzgdowych, jak i z podioza czwartorzgdowego. Probki
poddano badaniom litologiczno-petrograficznym (Michatowska 1 in., 2001). Wykonano 713 analiz
1 oznaczen, w tym: analiz¢ uziarnienia, stopnia obtoczenia ziarn kwarcu, zawartosci weglanow, sktadu
mineratéw cigzkich oraz sktadu petrograficznego. Wykonano rowniez 11 analiz mineralogicznych
probek osadow piaszczysto-ilastych pobranych z sond recznych i wkopoéw celem oceny ich wieku.
Wyniki tych badan ujete s3 w formie ekspertyzy (Michatowska, Szelewicka, 2002). W celu okreslenia
stratygrafii osadéw podloza wykonano badania palinologiczne 4 probek pobranych z profilu otworu
Bukéwko (otw. 8) (Stodkowska, 2001). Wykonano rowniez badania mikropaleontologiczne 15 probek
pobranych z trzech otworow kartograficznych: 8, 13 1 42 (Paruch-Kulczycka, 2001), 3 probek pobra-
nych z otworu kartograficznego 59 (Smolen, 2002). Dla 2 probek osadow z podioza jurajskiego
pobranych z otworu Rzecino (otw. 59) wykonano analiz¢ makrofauny (Malinowska, 2002). W celu
okreslenia wieku plejstocenskich osadow organicznych wystepujacych w profilu otworu Rzecino
(otw. 59) zostaty wykonane przez Winter (Dobracka, Winter, 2003) analizy palinologiczne 104 probek.
W profilu tego otworu udokumentowano metoda analizy pytkowej seri¢ osadoéw jeziornych intergla-
cjalu eemskiego 1 seri¢ osadéw rzeczno-jeziornych stadialu dolnego zlodowacenia Wisty. Jest to
jedyne na Pomorzu Zachodnim, udokumentowane palinologicznie, stanowisko osadoéw interglacjatu
eemskiego 1 najstarszych osadéw zlodowacenia Wisty (Dobracka, Winter, 2003, 2004; Winter, Dobracka,
2006; Winter 1 in., 2008).

Analize ostrokodologiczng 1 malakologiczng osadow z otworu Rzecino (otw. 59) wykonata
Krzyminska (2002).

Przy interpretacji budowy geologicznej obszaru arkusza obok analizy materiatow wiasnych
wykorzystano roznorodne materiaty archiwalne, na ktore sktadaja si¢ opisy 262 otworow wiertni-
czych: 73 hydrogeologicznych, 3 badawczych, 3 surowcowych i 4 kartograficznych oraz 11 dokumen-
tacji surowcowych, 2 dokumentacje geologiczno-inzynierskie, 4 dokumentacje geofizyczne, 2 doku-

mentacje geologiczno-gospodarcze.



W 2015 r.J. Relisko-Rybak i A. Piotrowski brali udziat w koncowej fazie opracowania arkusza
(prace redakcyjne i korekty).

Najwczesniejsze opracowania geologiczno-kartograficzne wykonane w centralnej czg¢sci Poje-
zierza Pomorskiego pochodza z poczatku XX w. Badania prowadzili geolodzy niemieccy, a ich
synteza byly mapy geologiczno-geomorfologiczne Pomorza w skali 1:100 000 1 1:500 000 (Haber-
mann, 1913; Keilhack, 1901, 1930) oraz pierwsze opracowania sambijskiej formacji buroweglowej
Pomorza (Jentzsch, 1927). Powstaty wowczas mapy geologiczno-glebowe w skali 1:25 000 —
Geologische Karte von Preussen und benachbarten Bundesstaaten: Blatt Boissin (Schneider, 1913a),
Blatt Gr. Tychow (Finckh, 1913a), Blatt Wusterbarth (Schneider, 1904, 1908), Blatt Gr. Krdssin
(Finckh, 1904, 1908). Przegladowy obraz budowy geologicznej tego obszaru zawiera wykonana

w 1907 r. monografia geologiczna Pomorza (Deecke, 1907).

Pierwszym polskim opracowaniem geologiczno-kartograficznym jest Przegladowa Mapa
Geologiczna Polski 1:300 000, arkusz Szczecin (Riihle, 1948; Rozycki, Tyski, 1955). Podsumowaniem
dotychczasowych prac kartograficznych w tym rejonie jest arkusz Szczecinek Mapy Geologicznej

Polski 1:200 000 (Maksiak, Mroz, 1976; Maksiak i in., 1976; Maksiak i in., 1978).

Budowe geologiczng obszaru arkusza rozpoznano na podstawie profili dwoch otworow badaw-
czych — Losnica-1 (otw. 63), wykonany w 1958 r. i Byszyno-1 (otw. 21), wykonany przed rokiem
1914. Najwiecej danych odnos$nie budowy kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego dostarczyty
profile otworéw przemystu naftowego: Tychowo-3 (otw. 17), Tychowo-2 (otw. 30) i Tychowo-1 (otw.
31) oraz wyniki badan sejsmicznych uzyskane przez Przedsi¢biorstwo Poszukiwan Geofizycznych.
Podsumowanie wynikow badan znajduje si¢ w obszernym opracowaniu syntetycznym parantyklino-
rium pomorskiego (Dadlez, Dembowska, 1962b, 1965) i na Mapie grawimetryczno-sejsmicznych
elementoéw strukturalnych kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego na obszarze watu pomorsko-ku-
jawskiego 1 obszarow przylegtych, arkusz Szczecinek 1:200 000 (Wronicz, 1988; Ciesla, Wybraniec,
1997). W celu wyznaczenia liniowych elementéw strukturalnych wykorzystano Mape fotolineamen-
tow satelitarnych w skali 1:200 000 oraz przeprowadzono analiz¢ komputerowg zdje¢ grawimetrycz-
nych i teledetekcyjnych (Doktér i in., 1995). Powyzsze materialy wykorzystano do sporzadzenia

szkicu podtoza podczwartorzgdowego obszaru arkusza.

Budowa geologiczna i litologia osadow budujacych antyklinorium pomorskie i nieck¢ pomor-
skg zostala przedstawiona w kilku opracowaniach regionalnych (Dadlez, Marek, 1969; Dadlez, 1976,
1998; Dadlez, 2001; Marek, Pajchlowa, 1997; Raczynska, 1987; Tyski, 1957; Znosko, 1998). Zagad-
nieniami stratygrafii paleogenu 1 neogenu zajmowali si¢: Ciuk (1970, 1974), Piwocki 1 Olkowicz-

-Paprocka (1987), Piwocki 1 Ziembinska-Tworzydto (1995) oraz Peryt i Piwocki (2004).
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Zagadnienia hydrogeologiczne zwigzane z wydajnoscig poziomoéw wodonosnych, ich chemiz-
mem 1 zasi¢g struktur wodono$nych zostaly przedstawione na mapach hydrogeologicznych Polski
1:200 000, arkusz Szczecinek (Witkowska, 1988) 1 1:50 000, arkusz Dobrowo (Wisniowski, 1998).

Problematyke surowcowa przedstawiono na Przegladowej Mapie Surowcow Skalnych 1:300 000,
arkusz Szczecin (Brodowicz, 1966); w opracowaniu geologicznym bazy kopalin powiatu
swidwinskiego (Piszczek 1 in., 1964) i w dokumentacjach z16z kruszywa mineralnego, torfow i gytii.
Zagadnienia geologiczno-inzynierskie przedstawiono na Przegldowej mapie geologiczno-inzynier-
skiej w skali 1:300 000, arkusz Szczecin (Malinowski, Watycha, 1958).

Uksztaltowanie 1 genez¢ powierzchni podloza osadow czwartorzgdu pdtnocno-zachodniego
Pomorza 1 probe stratygraficznego uporzadkowania osadow plejstocenu ukazata Kopczynska-
-Zandarska (1970a, b). Zagadnieniami deglacjacji i przebiegiem strefy marginalnej na Pojezierzu
Drawskim zajmowat si¢ Bartkowski (1969, 1972). Autor ten przyjmowat arealny (strefowy) charakter
deglacjacji tego obszaru.

Czwartorzed Polski Ponocnej omawiaja w swoich pracach: Galon (1961), Galon i Roszkdéwna
(1967) oraz Roszko (1968). Maksiak i Mr6z (1978) okreslili transgresywny charakter fazy pomorskiej
1 arealny typ deglacjacji. Poglad ten dla Pojezierza Drawskiego podtrzymat Ktysz (1990). Zgodnie
z pdzniejszymi wynikami badan tego autora (Ktysz, 2000, 2001) zaburzenia glacitektoniczne obser-
wowane w obrebie osadow czotowomorenowych w Toporzyku i dwudzielno$¢ glin morenowych
(bazalnych) sa dowodem na transgresj¢ ladolodu pomorskiego — szybkiego awansu jezorow lodow-
cowych (surge). Procesy deglacjacji na obszarze lobu Parsety w czasie ostatniego zlodowacenia
1 klasyfikacj¢ form z nimi zwigzanych opisal réwniez Karczewski (1989, 1991, 1996). Autor ten
zalozyt recesyjny charakter fazy pomorskiej! i arealny typ deglacjacji na obszarze lobu Parsety.

Deglacjacje zréznicowang, z przewagg frontalnego zaniku ladolodu fazy pomorskiej postulo-
wat Kozarski (1995). W nawigzaniu do wczesniejszych wynikdéw badan oraz na podstawie testowa-
nia procesow paleoglacjalnych Jania i Bukowska-Jania (1997) opracowali teoretyczny model rozwoju
i zaniku lobu Parsgty. Stwierdzili oni, iz transgresja w lobie Parsety miata charakter szarzy wyprowa-
dzajacego strumienia lodowego. Deglacjacja w pierwszym etapie przebiegata frontalnie, dopiero
w drugim (koncowym) miala charakter zamierania powierzchniowego wielkich mas lodu, rozcigtych
licznymi szczelinami. Na transgresywny charakter fazy pomorskiej wskazywali autorzy arkuszy Szcze-
gotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP): Dobracka (2001a, b, 2008a, b, c, d, e, 2009),
Kwapisz (2007a, b), Lewandowski i inni (2008, 2009), Piotrowski (2003a, b), Popielski (2005, 2006).

! Podziat stadiatu gtéwnego (obecnie gornego) zlodowacenia Wisty na fazy: leszczynska, poznanska i pomorska wedtug
Instrukcji w sprawie opracowania i wydania Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 w ujeciu kom-
pleksowym z 1977 .
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Podsumowaniem wynikéw badan kartograficzno-geologicznych na Pomorzu Srodkowym byla
9 Konferencja pt. ,,Stratygrafia Plejstocenu Polski”. Materialy konferencji zostaty opublikowane
w przewodniku pt. ,,Plejstocen Pomorza Srodkowego i strefa marginalna lobu Parsety” (Dobracka,
Piotrowski, 2002; Dobracka, Lewandowski, 2002; Dobracki, Lewandowski, 2002). Najnowszy obraz
budowy geologicznej czwartorzedu przedstawiono na Mapie geologicznej Polski 1:500 000 (Marks

11in., 2006) podsumowujacej wyniki dotychczasowych prac nad SMGP.

I1. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Dobrowo zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki,
2002) znajduje si¢ w obregbie podprowincji Pobrzeze Potudniowobattyckie i Pojezierza Potudniowo-
battyckie oraz wchodzi w sktad trzech mezoregionow: Rownina Biatogardzka, Wysoczyzna t.obeska
1 Pojezierze Drawskie.

Roéwnina Bialogardzka zajmuje najwigksza, srodkowa cze$¢ badanego terenu, a jej granica
z Wysoczyzng Lobeska przebiega wzdluz doliny Parsety. Niewielki, potnocno-wschodni fragment
obszaru polozony jest na Pojezierzu Drawskim.

Rzezba terenu arkusza uformowata si¢ w czasie transgresji ladolodu fazy pomorskiej stadiatu
gérnego zlodowacenia Wisty, a nastepnie deglacjacji 1 odptywu wod marginalnych. Duza role
w ksztaltowaniu rzezby miat réwniez przebieg struktur glacitektonicznych w starszym podiozu.

Poludniowa cz¢$¢ obszaru arkusza potozona jest na Wysoczyznie Lobeskiej. Wysoczyzna ta
charakteryzuje si¢ niezwykle urozmaicong rzezbg, na ktora sktadaja si¢ ciggi wzgdrz i pagorkéw
moren czotowych recesyjnych oraz waty kemow, ktorym towarzysza niewielkie réwniny wodno-
lodowcowe. Jej potnocny stok rozcinajg doliny: Debnicy, Mogilicy 1 Bukowej, dolinki matych
ciekow 1 strumieni ptynacych ku pdéinocy oraz liczne dolinki denudacyjne, czg¢sto zawieszone
1 pOzniej rozciete.

Powierzchni¢ Wysoczyzny Lobeskiej buduje wysoczyzna morenowa falista, stopniowo wznosi
si¢ ona ku potudniowi od okoto 70 do 120 m n.p.m. Maksymalng wysokos¢ osigga w obrebie watow
keméw (Ponikielskie Gory — 101,3 m n.p.m., Goéra Degbogérze — 140,4 m n.p.m. i Géra Ruszno
— 150,4 m n.p.m.). Uktad watow nawigzuje do przebiegu starszych zachowanych struktur glacitek-
tonicznych 1 strefy dyslokacyjnej Szczecinka, oddzielajacej wat pomorski od niecki pomorskie;j.
W podiozu form znajduja si¢ struktury glacitektoniczne zbudowane z zaburzonych w formie tusek
osadoéw oligocenu 1 miocenu. Jest to najwigksza strefa spietrzen glacitektonicznych obrzezajaca od
potudnia niecke egzaracyjng Rowniny Biatogardzkiej uformowang na pograniczu watu pomorskiego

1 niecki pomorskiej.
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Najwyzszym kemem jest Gora Ruszno (150,4 m n.p.m.) polozona w potudniowo-wschodniej
czgsci obszaru, na zachdd od Borzecina. Ma ona lekko wydtuzony ksztalt i przedtuza si¢ ku potu-
dniowi w rozlegte plateau kemowe Skowronczych Gor (168,9 m n.p.m.) na terenie arkusza Potczyn
Zdrdj (Dobracka, 2009). W jadrze formy Skowronczych Gor znajduja si¢ wyci$nigte w postaci
tusek osady miocenu.

W potudniowo-zachodniej czesci obszaru znajduja si¢ dwa rozlegle kemy: Gora Debogorze
(140,4 m n.p.m.) 1 Ponikielskie Goéry (101,3 m n.p.m.). Sg to wydtuzone w kierunku NW-SE waty
o dtugosci 4,5 1 3,0 km i szerokos$ci 1,5 1 1,3 km. Wysoko$¢ tych form dochodzi do 40 m.

Ponikielskie Goéry potozone sa w strefie krawedziowej Wysoczyzny Lobeskiej graniczacej
z doling De¢bnicy. Od strony wschodniej i potudniowej przylega do nich niewielka réwnina wodnolo-
dowcowa. Powierzchni¢ rowniny urozmaicaja mate zaglgbienia wytopiskowe potaczone sieciag
odptywu rzecznego przez mtode dolinki uchodzace do dolin Debnicy i Parsety.

Gora Debogorze (140,4 m n.p.m.) rozciaga si¢ w poludniowo-zachodniej czeéci obszaru
pomiedzy Biata Gorg i Bolkowem. Najwieksza szeroko$¢ — 1,5 km — ma w czgs$ci potnocnej, w po-
tudniowej zmniejsza si¢ ona do 250 m. W tym kierunku maleje réwniez wysoko$¢ formy. Od potu-
dnia ogranicza ja waska dolina wdd roztopowych, a od pdétnocy taras kemowy. Powierzchnia tarasu
polozona jest na wysokosci 70-90 m n.p.m. i obniza si¢ ku pdinocy w stron¢ rowniny sandrowe;.

Wat moreny glacitektonicznie spigtrzonej (tabl. I) znajduje si¢ w potudniowej czgsci obszaru
w obrgbie Wysoczyzny tobeskiej. Biegnie on w kierunku SW-NE od Rzecina do Bolkowa. Jego
dhlugo$¢ wynosi 2,8 km a wysokos¢ wzgledna nie przekracza 30 m (kulminacja znajduje si¢ na wysokos$ci
123,3 m n.p.m.). Szeroko$¢ watu morenowego wzrasta od okoto 125 do 325 m w kierunku péinocno-
-wschodnim. Od strony wschodniej omawiang forme ogranicza waska dolina wdd roztopowych. Dalsze
przedtuzenie tego ciggu morenowego w kierunku wschodnim znajduje si¢ w obrgbie wzgdrza moreno-
wego o wysokosci okoto 115 m n.p.m. w okolicy Losnicy. Jest to owalna forma o dlugosci okoto
1 km, szerokosci okoto 375 m i wysokosci wzglednej okoto 15 m. Do moren glacitektonicznie spigtrzo-
nych nalezy rowniez Géra Bolkowka (103,2 m n.p.m.). Jest to niewielkie wzgorze o wysokosci okoto
20 m, dhlugosci okoto 375 m 1 szerokosci okoto 125 m, potozone nad poétnocng krawedziag Wysoczyzny
Lobeskiej. Na jej zapleczu, na wysoko$ci okoto 60 m n.p.m. znajduje si¢ zaglebienie wytopiskowe.

Dwa niewielkie pasma moren czolowych recesyjnych, pomig¢dzy ktérymi wystepuje sandr,
przez ktory przeptywa rzeka Leszczynka, znajduja si¢ we wschodniej 1 potnocno-wschodniej czesci
obszaru. Jedno z nich, potozone na zach6d od Tychowa, biegnie na dlugosci okoto 4 km od Borzy-
stawia w kierunku Trzebiszyna. Sktada si¢ z dwoch waldéw rozcietych przez rzeke Lesnicg. Wyso-

kosci tych wzgorz morenowych sa podobne 1 wynosza: 76,6 m n.p.m. (Gora Kamionka), 76,8 m n.p.m.
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(wzgoérze bez nazwy na poludnie od Trzebiszyna). Ich szeroko$¢ zwigksza si¢ w kierunku
poludniowo-zachodnim od okoto 250 do 500 m. Najbardziej na pétnocny wschdd wysuniety tuk
moren czotowych recesyjnych biegnie od Modrolasu w stron¢ Bukowa. Buduja go niewielkie pa-
gorki o wysokosci 66,8—-69,4 m n.p.m. Dlugos¢ omawianego ciggu morenowego wynosi okoto
3 km. Ogranicza go od wschodu rynna subglacjalna biegnaca wzdtuz Chotli. W potudniowej czgséci
rynny rozcigga si¢ dluga forma — oz — rozcztonkowana przez Chotlg na dwa fragmenty. Wat po-
tozony po potnocnej stronie doliny ma dtugos¢ 1,6 km, szeroko$¢ okoto 250 m, jego kulminacja
znajduje si¢ na wysokosci 76,5 m n.p.m. Forma ta wyraZnie zaznacza si¢ w rzezbie terenu, wznosi
si¢ wysoko (ok. 23 m) ponad dno doliny Chotli, potozone na wysokos$ci 52,9 m n.p.m. Drugi, krotszy
wat ma dlugos¢ 1,1 km, szerokos$¢ okoto 250 m jest nieco nizszy, jego kulminacja znajduje si¢ na
wysokosci 68,3 m n.p.m.

Rynna subglacjalna biegnaca wzdtuz Chotli zostata przeksztatlcona w czasie pdznoglacjalne-
go odplywu w doling wdd roztopowych. Odprowadzata ona wody roztopowe w kierunku potnoc-
nym do pradoliny pomorskiej. Towarzysza jej po obu stronach réwniny erozyjno-akumulacyjne
wod roztopowych, ktore posiadaja szerokie rozprzestrzenienie na obszarze arkusza Pomianowo
(Kurzawa, 2008a).

Wysoczyzne morenowa potozong w potnocnej czesci badanego terenu rozcina, oprocz
Chotli, dolina Les$nicy. Jest to waska dolina, gteboko wcinajaca si¢ w wysoczyzne, o zatozeniach
rynny subglacjalnej, przeksztatlcona w poétnocnej czgsci w doling wdd roztopowych i uchodzaca do
doliny Parsety. Przy jej ujsciu znajduja si¢ duze rozlewiska. Powierzchni¢ wysoczyzny w pdinoc-
nej czesci obszaru arkusza buduje wysoczyzna morenowa ptaska lub falista, ktorej powierzchnia
wznosi si¢ w kierunku wschodnim od okoto 30 do 103,0 m n.p.m. Do zachodniego zbocza wysoczyzny
przylega kem — Géra Niwka (87,9 m n.p.m.) — polozony na zachdéd od Zytelkowa i miejscowos-
ci Klegpino Biatogardzkie.

Na potudnie od wysoczyzny morenowej rozcigga si¢ rozlegla rdwnina sandrowa zajmujaca
srodkowa cze$¢ obszaru arkusza. Jest to sandr o charakterze pradolinnym, ktéry Sylwestrzak (1973)
wigze z systemem pradolin pomorskich. Omawiany poziom sandrowy powstal na etapie odstepowa-
nia czota ladolodu z linii moren czolowych subfazy gryfickiej (pasmo morenowe Modrolas—Bukowo)
1 formowania si¢ stozkéw sandrowych Wilczej 1 Topieli na obszarze arkusza Rabino (Dobracka,
2008e), a nastepnie laczyt si¢ z sandrem Stawoborza (ark. Stawoborze) (Dobracka, 2001a, b).
Powierzchnia tego sandru jest prawie ptaska, nachylona w kierunku zachodnim od 62,5 m n.p.m. do
50,0 m n.p.m. nad doling Mogilicy, przy zachodniej granicy terenu arkusza. Inaczej uksztaltowana

jest czg$¢ potnocna, proksymalna sandru, potozona na potudnie od Dobrowa. Charakteryzuje sie
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urozmaicong rzezba. Wystepuja tutaj liczne kotlinki wytopiskowe, wydmy 1 pola piaskéw przewia-
nych. Zagltebienia wytopiskowe zajete sa obecnie przez ptytkie jeziora: Byszynskie, Rybackie, Do-
browieckie Mate i Dobrowieckie Wielkie, niewielkie torfowiska lub gytiowiska. Swiadcza one
o0 obecnosci bryt martwego lodu w czasie akumulacji sandru.

Najwigksza forma eoliczng (kulminacja na wysokos$ci 63,2 m n.p.m.) jest wydma paraboliczna
otaczajaca mis¢ Jeziora Dobrowieckiego Matego i Dobrowieckiego Wielkiego. Diugos¢ jej ramion
wynosi okoto 1,3 km 10,9 km, a jej wysokos$¢ wzglgdna — 15 m (mierzona od szczytu wydmy do dna
zaglebienia deflacyjnego). Na powierzchni réwniny sandrowej wystepuja roéwniez niewysokie wyd-
my watowe lub paraboliczne oraz mate, owalne pagéorki o wysokosci 3—5 m. Na pdinoc od Jeziora
Byszynskiego znajduje si¢ pole piaskow eolicznych o powierzchni 1,3 km?, stopniowo wkraczaja-
cych na obszar akumulacji jeziornej i bagiennej. Powierzchni¢ rowniny sandrowej rozcinaja dna
mtodszych dolin rzecznych: Leszczyki 1 Le$nicy oraz doliny mniejszych ciekéw i strumieni uchodza-
cych do Parsety.

Rownina sandrowa przechodzi ku potudniowi w obszar zastoiska srodkowej Parsety. Jest to
rozlegly zbiornik limnoglacjalny potozony pomi¢dzy Osdéwkiem, Wicewem i Sadkowem na pdinocy,
po miejscowos$¢ Motarzyn i Doble na wschodzie. Granicg potudniowg tego zbiornika stanowi wyso-
czyzna morenowa. Zastoisko srodkowej Parsgty powstato w niecce Parsety podczas wytapiania si¢
martwych lodow wypetniajacych obnizenie Rowniny Bialogardzkiej i zablokowania odptywu wod
ku potudniowi przez garb pojezierny.

Nad ptlaska powierzchnig réwniny sandrowej goruja trzy rozlegte formy. Najwigksza z nich
jest stoliwo kemowe potozone w srodkowej czeséci obszaru na poétnoc od Wicewa. Jego dlugosé¢
wynosi 4,8 km a szeroko$¢ okoto 3 km. Ma ono strome krawedzie o wysokos$ci okoto 15-18 m
1 ptaski szczyt polozony na wysokos$ci okoto 88—95 m n.p.m. Kulminacja wzgérza (102,9 m
n.p.m.) znajduje si¢ w jego potnocno-zachodniej czes$ci. Najwyzsza forma o wysokosci wzgled-
nej okoto 50 m potozona jest na wschod od Moczytek, jej kulminacja znajduje si¢ na wysokosci
115,8 m n.p.m. Ma ona ksztalt owalny, jej dlugo$¢ wynosi 2,8 km a szerokos$¢ 1,5 km. Kem
o podobnej wysokosci (kulminacja — 114,4 m n.p.m.) 1 wielkosci (dtugos¢ 2,3 km, szerokos$¢
1,3 km) tworzy ostaniec wysoczyzny morenowej w okolicy miejscowosci Gory. Wzgdrze ma
lekko wydtuzony ksztatt i przebiega w kierunku NW—-SE, podobnie jak kem w okolicy Ponikiel-
skich Gor. Omawiane formy powstaly w inicjalnej fazie zaniku mas lodowych w niecce Biato-
gardzkiej. Po wycofaniu si¢ ladolodu z obszaru Réwniny Biatogardzkiej nastapil okres gwat-
townej erozji. Powstaly wowczas giebokie doliny: Debnicy, Parsety, Mogilicy i Chotli
wykorzystujace przebieg rynien subglacjalnych. Poczatkowo byty to doliny odprowadzajace
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wody roztopowe z obszaru garbu pojeziernego w kierunku potnocnym, pozniej przeksztalcily sie
w doliny rzeczne.

W dolinach: Parsety, Debnicy 1 Mogilicy wyksztalcity si¢ trzy poziomy erozyjno-akumulacyj-
nych taraséw nadzalewowych.

Najwyzsze tarasy nadzalewowe znajduja si¢ na wysokosci 10,0—-15,0 m n.p. rzeki. Wyste-
puja one w dolinie D¢bnicy i1 Parsety w formie waskich listew biegnacych wzdluz krawedzi
wysoczyzny, potozonych na wysokosci okoto 60—70 m n.p.m. Tarasy nadzalewowe $rodkowe
potozone sa na wysokosci od 5,0 do 10,0 m n.p. rzeki. Tarasy srodkowe zajmuja calg szeroko$¢
doliny Dgbnicy. Ich powierzchnia potozona jest na wysokos$ci 50,0-55,0 m n.p.m., obniza si¢
w stron¢ doliny Parsety a wznosi do okoto 60 m n.p.m. w brzeznych cz¢$ciach doliny. Tarasy
srodkowe wystepuja w dolinie Parsgty w okolicy Byszyna oraz na péinoc od Osowka (kolonii).
Szerokos¢ tych tarasow w okolicy Byszyna dochodzi do 1 km, a ich powierzchnia potozona jest
na wysokosci okoto 35—45 m n.p.m. Na potnoc od Oséwka (kolonii) powierzchnie taraséw znaj-
duja si¢ na wysokos$ci okoto 40—45 m n.p.m. Na powierzchni tarasow §rodkowych, w okolicach
Byszyna odstaniaja si¢ osady oligocenskie, a w rejonie Osdwka (kolonii) piaski i zwiry wodno-
lodowcowe. Tarasy nadzalewowe dolne polozone sg na wysokosci od 0,0 do 5,0 m n.p. rzeki.
Wystepuja one w dolinie Parsety na poludniowy wschdod od Biatogardu. W okolicy Rogowa
1 Moczytek powierzchnia taraséw dolnych potozona jest na wysokos$ci 27,5-35,0 m n.p.m. a jego
szeroko$¢ dochodzi do 1,5 km. Jest ona urozmaicona wydmami i niewielkimi, przewaznie zator-
fionymi zaglebieniami.

W dolinie Pars¢ty, w okolicy Biatogardu i Dobli wystepuja akumulacyjne tarasy rzeczne nadzale-
wowe. Powierzchnia tych tarasow polozona jest w okolicy Biatogardu na wysokos$ci 22,5-27,5 m n.p.m.,
a Dobli od 50,0-52,5 m n.p.m. Miazszos¢ osadow tarasow rzecznych dochodzi do 9 m. Tarasy te
powstaty pod koniec plejstocenu.

Dolina Parsety odznacza si¢ najwieksza szerokoscia (1 km) na potudniowy wschéd od Biato-
gardu. Od Byszyna, dolina mocno zwe¢za si¢ ku potudniowi do okoto 250 m, a na odcinku od Osowka
(kolonii) do Stawomierza jej szeroko$¢ wynosi zaledwie 100 m. W dolinie Pars¢ty znajduja si¢ liczne
meandry i starorzecza.

Roéwniny torfowe rozwingly si¢ w obrebie malych mis jeziornych i niewielkich zaglebien
wytopiskowych, wystepuja w dnach dolin rzecznych, na tarasach zalewowych i nadzalewowych oraz
w dnach dolin wod roztopowych. Sa to torfowiska niskie, przejsciowe i wysokie. W podiozu torfow
przewaznie wystepuja gytie, ktorych migzszo$¢ dochodzi do 5,4 m (na poludniowy zachdd od

Krosinka).
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Obszar arkusza Dobrowo lezy w obrebie zlewni Morza Baltyckiego, w catosci w dorzeczu Par-
sety o dtugosci 127,1 km i powierzchni zlewni 3151 km?. Sredni roczny przeptyw Parsety mierzony
na wodowskazie w Tychowku wynosi 7,95 m®s. Wahania stanu wod w ciaggu roku dochodza do 2 m.
Szczyt fali wezbraniowej przypada na przetom lutego i marca, a najnizszy stan jest w sierpniu i wrzes-
niu. Parseta wyrdznia si¢ dos¢ znacznym spadkiem. Dla odcinka od zrédta do Starego Chwalimia
wynosi on 2,3%o, a od Starego Chwalimia do Tychowka — 1,17%o.

Omawiany teren odwadniany jest bezposrednio przez Parsg¢te i glownie jej prawobrzezne
doptywy: Lesénice, Leszczynke i Chotle oraz lewobrzezne: Degbnice, Bukowa i Mogilice. Wymienione
cieki sg nieuregulowane i majg rdzny charakter wynikajacy z urozmaiconej rzezby terenu. Ze wzgledu
na cenne walory krajobrazowo-przyrodnicze, rekreacyjne i przeznaczenie konsumpcyjne wod, na
mocy zarzadzenia Wojewody Koszalinskiego z 1987 r. zlewnia Parse¢ty przewidziana jest do szcze-
gblnej ochrony wod przed degradacja (Bajorek, 2003b).

W rejonie miejscowosci Byszyno i Podborsko istnieje kilka jezior, z ktorych najwigksze to:
Jezioro Byszyno, Jezioro Rybackie, Jezioro Dobrowieckie Mate i Jezioro Dobrowieckie Wielkie.

Na omawianym obszarze nie ma stanowisk sieci krajowej monitoringu jakos$ci wod, gdzie
badania jako$ci prowadzone sg corocznie. W sieci monitoringu regionalnego badania czystosci
wod powierzchniowych dorzecza Parsgty prowadzone byly w 2001 r. (Raport, 2002). Na oma-
wianym obszarze przeprowadzono je w sze$ciu przekrojach. Byty one zlokalizowane: na Parse-
cie w Starym De¢bnie powyzej uj$cia Debnicy 1 ponizej jej ujScia w Tychowku, na Dg¢bnicy
w Starym Degbnie, na Lesnicy w Podborsku powyzej ujscia Leszczynki, w Dobrowie ponizej
mostu 1 w miejscowosci Klgpino Biatogardzkie przy ujéciu do Parsety, oraz na Mogilicy przy
ujs$ciu do Parsety w Debcezynie.

Wody Parsety powyzej ujécia Debnicy ogdlnie odpowiadaja II klasie czysto$ci, zawarto$¢ sub-
stancji mineralnych i zawiesiny spetnia warunki dla klasy I. Do III klasy czystos$ci zaliczone zostaly
wody Debnicy przy ujsciu do Parsegty 1 wody Parsety w Tychowie, ponizej uj$cia Debnicy. O takiej
ocenie zadecydowala zawarto$¢ azotyndw 1 stan sanitarny, a w przypadku Dg¢bnicy réwniez zawar-
tos¢ zawiesiny. W obu przypadkach zawarto$¢ substancji organicznej spelnia wymagania dla kla-
sy II, a substancji mineralnych dla I klasy czystosci wod. Wody Le$nicy i Mogilicy na omawianym
obszarze nie odpowiadaty obowigzujacym normom. We wszystkich czterech przekrojach pomiaro-
wych byla przekroczona dopuszczalna zawarto$¢ azotynow, a wody Lesnicy w dolnym biegu,
w Dobrowie i Klgpinie Biatogardzkim, byty tez skazone bakteriologicznie.

Gléwnymi zréodlami zanieczyszczen rzek sa sptywy obszarowe z ziemi uzytkowanej rolniczo

1 z regioné6w wsi o nieuporzadkowanej gospodarce wodno-$ciekowej.
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Omawiany obszar potozony jest na pograniczu dwoch duzych jednostek strukturalnych: watu
pomorskiego i niecki pomorskiej. Sg to jednostki permo-mezozoicznego kompleksu strukturalnego
oddzielone strefa dyslokacyjng Szczecinka—Ciemina. Zachodnia i potudniowo-zachodnia czg¢$¢ terenu
potozona jest w najsilniej wydzwignietej czesci watu pomorskiego, w obrgbie bloku tektonicznego
Czaplinka. Obszar tego bloku tworzy wyrazng anomali¢ grawimetryczng zwigzang z wysokim wy-
pietrzeniem utworéow przedpermskich (Tempelburger Achse wg Brockampa, 1941) (Pozaryski,
1987). Cecha charakterystyczng tego terenu jest jego aktywna mobilnos¢ tektoniczna, ktéra w kredzie
goérnej 1 na poczatku paleogenu doprowadzita do ostatecznego wypietrzenia watu pomorskiego
1 utworzenia ptaskodennej niecki pomorskiej (Dadlez, Marek, 1974a, b). Linie tektoniczne 1 struktury
halokinetyczne byly aktywne réwniez w czasie kenozoiku. W wyniku tej aktywnos$ci powstat zroz-
nicowany obraz strukturalny obszaru arkusza z gtebokimi obnizeniami i elewacjami glacitektonicz-
nymi. Sg to uktadajace si¢ pasmowo wzdtuz granicy niecki pomorskiej i watu pomorskiego wychod-
nie osadéw mezozoiku 1 paleogenu, miejscami z pokrywami osadow miocenu, zaburzone
glacitektonicznie. Pomigdzy tymi elewacjami znajdujg si¢ gltebokie obnizenia i depresje (réw Biato-
gardu—Rzecina, row Bukowka, D¢bnicy, Parsety). Przyczyng intensywnych procesow glacitektonicz-
nych zachodzacych na tym obszarze byly znaczne deniwelacje powierzchni przedplejstocenskiej
pomiedzy niecka pomorska i watem pomorskim. Wgtebna budowa geologiczna watu pomorskiego
1 niecki pomorskiej, obraz strukturalno-tektoniczny, stratygrafia kompleksu permo-mezozoicznego
1 starszych (podpermskich) kompleksow strukturalnych przedstawione sa w kilku pracach syntetycz-
nych (Dadlez, Marek, 1969; Dadlez, 1976, 1998; Dadlez, 2001; Marek, Pajchlowa, 1997; Piwocki,
Ziembinska-Tworzydto, 1995; Peryt, Piwocki, 2004; Raczynska, 1987; Znosko, 1998).

Wglebng budowe geologiczng obszaru arkusza potozonego w obrgbie niecki pomorskiej rozpo-
znano w trzech profilach gl¢bokich otwordéw badawczych: 17, 30, 31. Otwor 17 zostal zakonczony
w utworach permu dolnego na glgbokosci 4365,0 m i przedstawia petny profil osadéw od permu
dolnego do czwartorzedu (wtacznie z paleogenem i neogenem). Otwory 30 i 31 zostaty zakonczone
w utworach permu gornego na gtebokosci odpowiednio — 4276,0 m 1 3824,0 m, dokumentujg osady
od permu goérnego do czwartorzedu.

Najstarszymi osadami odstaniajgcymi si¢ na powierzchni podczwartorzedowej sg utwory jury
srodkowej. Rozdzielono je na poszczegolne pietra, od bajosu dolnego po kelowej. Wystepujg one

w dnie rowu tektoniczno-erozyjnego Biatogardu—Rzecina. Utwory bajosu gornego (kujawu) zostaty
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udokumentowane stratygraficznie (Malinowska, 2002; Smolen, 2002) w profilu otworu Rzecino
(otw. 59 — tabl. II). Utwory jury gornej wystepuja na powierzchni podczwartorzegdowej w rowie
tektoniczno-erozyjnym Bialogardu—Rzecina pomi¢dzy Biala Gorg i Gérami oraz w rynnie Mogilicy
na pétnoc od Czarnowesow. Wyksztalcenie litologiczne najmlodszego pigtra jury gornej (wolgu)
1 osadoéw kredy dolnej przedstawia profil otworu 63. Utwory kredy dolnej nie odstaniajg si¢ bezpo-
srednio na powierzchni podczwartorzedowej obszaru arkusza natomiast kredy gornej wystepuja na
powierzchni podkenozoicznej wytacznie w obrgbie niecki pomorskie;.

Obraz powierzchni podczwartorzgdowej zostal uszczegdétowiony na podstawie danych
uzyskanych z czterech otwordéw kartograficznych wykonanych na potrzeby opracowania. Sg to
otwory: Rzecino (otw. 59) zakoniczony na gitebokosci 170,5 m w osadach bajosu gornego; Osowko
(otw. 42) — 42,0 m w osadach oligocenu dolnego; Podborsko (otw. 13) — 62,0 m w osadach
eocenu gornego-oligocenu dolnego 1 Bukéwko (otw. 8) — 209,9 m w osadach eocenu gornego-
-oligocenu dolnego.

Stratygrafia osadow podtoza podczwartorzedowego nawierconych w czterech otworach karto-
graficznych zostata okreslona na podstawie wynikéw badan palinologicznych (Stodkowska, 2001)
1 mikrofaunistycznych (Paruch-Kulczycka, 2001). Dla okreslenia wieku osadow jurajskich wystepu-
jacych w profilu otworu Rzecino (otw. 59) wykonano badania mikrofauny (Smolen, 2002) i makro-
fauny (Malinowska, 2002).

W trzech otworach kartograficznych (otw.: 8, 13, 42) okres$lono przynaleznos¢ osadow podloza
podczwartorzgdowego do eocenu gornego-oligocenu dolnego lub oligocenu dolnego. Utwory te
wystepuja na przewazajacej czgsci obszaru i sg zaburzone glacitektonicznie.

Osady permu (czerwonego spagowca) zostaly stwierdzone w profilu otworu 17 na gtebo-
kosci 4263,5-4365,0 m (nieprzewiercone). Miazszo$¢ kompleksu przekracza 101,5 m. Sa one
reprezentowane przez zlepience od drobno- do grubookruchowych, szare, ceglaste i bragzowe,
o spoiwie krzemionkowo-dolomitycznym, niekiedy ilastym. W stropie licznie znajduja si¢
wktadki piaskowcoHw drobno- i gruboziarnistych, brazowych i ceglastych o spoiwie krzemionkowo-
-dolomitycznym.

Osady cechsztynu wystepuja w otworach: 17, 30 i 31, ich migzszos¢ dochodzi do 828,0 m
(otw. 17). Strop tych utworow potozony jest na gtgbokosci od 3435,5 (otw. 17) do 3502,5 m (otw. 30).
W profilach otworow: 17, 30 i 31 stwierdzono wszystkie cztery cyklotemy cechsztynu. Cyklotem
Werra rozpoczyna si¢ wapieniem podstawowym, nad ktorym wystepuje seria anhydrytéw (anhydryty
dolne, srodkowe i gorne) z przewarstwieniami soli (sole najstarsze, dolne 1 gorne). L.aczna migzszosé

osadow cyklotemu wynosi 214,5 m (otw. 17). Cyklotem Stassfurt rozpoczyna si¢ dolomitem gtownym,
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przykrytym anhydrytem podstawowym, nad ktorym wystepuje starsza sol kamienna. Profil konczy
anhydryt kryjacy. Laczna miazszos$¢ osadoéw cyklotemu wynosi 121,5 m. W dolnej czg¢sci cyklote-
mu Leine wystepuja dolomity ptytowe i anhydryty glowne. Wyzej lezg sole mtodsze dolne,
aw stropie anhydryty srodkowe 1 sole mlodsze gorne. Migzszo$¢ osadow cyklotemu Leine wynosi
319,0 m. W najmtodszym cyklotemie Aller dominujg sole kamienne (sole najmtodsze dolne i gorne),
podscielone i1 przykryte przez czerwone ity dolne i gorne. W profilu otworu 31 stwierdzono ponadto
w stropie cyklotemu seri¢ mutowcéw 1 pytowcoOw z przewarstwieniami dolomitéw onkolitowych
o migzszosci 37,0 m, reprezentujaca formacje rewalska. Laczna migzszos$¢ osaddéw cyklotemu
wynosi 172,0 m.

Osady triasu (pstrego piaskowca) udokumentowano w profilach otworow: 17, 30 1 31 wykona-
nych w okolicy Tychowa. Ich strop najwyzej znajduje si¢ w otworze 17 na glebokosci 2401,5 m.
Miazszo$¢ omawianych osadow wynosi od 1034,0 m (otw. 17) do 1056,0 m (otw. 30). Sa one wy-
ksztatcone jako itowce i mutowce bragzowe i1 jasnobrazowe z domieszka anhydrytow w spagu, repre-
zentujace dolng 1 gérng seri¢ ilasta, rozdzielong warstwa piaskowca tygrysiego (pstry piaskowiec
dolny). Osady te reprezentujg formacj¢ battycka. Czes$¢ srodkowa kompleksu (pstry piaskowiec $rod-
kowy) tworza piaskowce drobnoziarniste z wktadkami itowcoéw brazowo-czerwonych. Sg to osady
formacji pomorskiej i potczynskiej. Gorng cze¢$¢ kompleksu, zaliczong do pstrego piaskowca gorne-
go (retu) buduja itowce 1 mutowce czerwonobragzowe i brazowe z wktadkami piaskowcodw 1 wapieni
ilastych lub marglistych reprezentujace formacj¢ barwicka.

Osady wapienia muszlowego zostaty stwierdzone w profilach otwordéw: 17, 30 1 31 w okolicy
Tychowa. Najwyzej ich strop potozony jest w otworze 17 na glebokosci 2295,0 m. Miazszo$¢ oma-
wianych utworéw waha si¢ od 83,5 (otw. 31) do 111,5 m (otw. 30). Sg one wyksztalcone w postaci
jasnoszarych wapieni pelitycznych, szarych margli drobnokrystalicznych z przewarstwieniami bezo-
wych i szarych itowcow.

Strop osadow kajpru najwyzej polozony jest w otworze 17 (na gigbokosci 1925,0 m), najnizej
w otworze 31 (na glebokosci 2360,0 m). Miazszo$¢ omawianych utworéw wynosi od 370,0 (otw. 17)
do 404,5 m (otw. 30). W kajprze dolnym wystepuja itowce ciemnoszare i drobnoziarniste piaskowce
szarobragzowe reprezentujace warstwy sulechowskie. Kajper gorny reprezentuja dwie serie szarych
1 brazowych itowcow z gipsem 1 anhydrytem (dolna i gérna seria gipsowa) rozdzielone warstwg pia-
skowcow trzcinowych o migzszosci od 20,5 (otw. 30) do 177,0 m (otw. 17).

Najwyzsze potozenie stropu osadow retyku (1782,5 m) udokumentowano w profilu otworu 17.
Ich migzszos¢ wynosi od 134,5 (otw. 30) do 176,0 m (otw. 31). Sa to itowce jasnobragzowe, brazowe

1 brunatne z wktadkami jasnoszarych piaskowcow, reprezentujace warstwy zbaszynieckie.
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1. Jura

Petny profil osadéw jury dolnej znany jest z otworow: 17, 30 i 31 wykonanych w okolicy
Tychowa. Ich migzszo$¢ wynosi od 595,5 (otw. 31) do 604,0 m (otw. 17). Strop osadéw jury dolnej
potozony jest we wschodniej czes$ci obszaru arkusza na do$¢ znacznej glebokosci — od 1171,0
(otw. 30) do 1202,0 m (otw. 31). Podziat stratygraficzny omawianych osadow przedstawia profil
otworu 17.

Hettang reprezentuja réznoziarniste piaskowce kwarcowe z cienkimi wkladkami wegla zali-
czone do warstw mechowskich dolnych i1 srodkowych.

Synemur dolny (warstwy mechowskie gorne) 1 synemur gorny (warstwy radomskie) reprezen-
towane sg przez kompleks piaskowcow, przewaznie drobnoziarnistych z cienkimi wkiadkami skat
mutowcowo-itowcowych w spagu i w stropie kompleksu.

Utwory pliensbachu dolnego (karyksu) sg wyksztalcone w formie naprzemianleglych warstw
piaskowcow, mutowcow 1 ilowcow, reprezentujg warstwy tobeskie. Utwory pliensbachu gérnego
(domeru) odznaczaja si¢ dos¢ znaczng migzszoscig (146,0 m) i sg reprezentowane przez biate i jasno-
szare piaskowce kwarcowe zawierajace w stropie i spagu cienkie wktadki tupkow ilastych lub itow.
Osady te zostaty zaliczone do warstw komorowskich.

Utwory toarku dolnego reprezentuje seria itowcowo-mutowcowa zawierajgca cienkie przewar-
stwienia piaskowcow (warstwy gryfickie). Utwory toarku gornego stanowig jednolity kompleks
piaszczysty wyksztatcony jako piaski 1 piaskowce drobnoziarniste z przemazami ilastymi w dolne;j

czesci, nalezace do warstw kamienskich.

a. Jura srodkowa

Utwory jury srodkowej rozdzielone na poszczegolne pietra, od bajosu dolnego po kelowej,
odstaniajg si¢ na powierzchni podczwartorzedowej w dnie rowu tektoniczno-erozyjnego Biato-
gardu—Rzecina, przebiegajacego przez potudniowo-zachodnig czg$¢ obszaru arkusza. Ich wy-
chodnie zwigzane sg z brzezng czescig walu pomorskiego. Utwory bajosu gérnego (kujawu)
zostaly udokumentowane stratygraficznie w profilu otworu Rzecino (otw. 59) (Malinowska,
2002; Smolen, 2002).

Wystepowanie utwordéw jury srodkowej pod duzej migzszosci nadktadem osadéw mtodszych
w obrebie niecki pomorskiej dokumentujg trzy otwory: 17, 30 1 31. Strop omawianych osadow poto-
zony jest w okolicy Tychowa na glebokosci od 990,0 (otw. 17) do 1015,0 m (otw. 31), a ich migzszo$¢
dochodzi do 216,0 m (otw. 30).
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Bajos

Bajos dolny

Piaski 1 piaskowce z detrytusem ros$linnym, z wktadkami mutowcéw i itow-
coOw weglistych oraz wegla brunatnego odslaniajg si¢ na powierzchni podczwartorzedowej
w poludniowo-zachodniej cz¢sci obszaru arkusza, w dnie rowu tektoniczno-erozyjnego Biato-
gardu—Rzecina. Utwory te zostaty udokumentowane w profilu otworu Stawin 1 (otw. 57916%) na
arkuszu Potczyn Zdrdj na glebokosci 246,6-293,0 m (Dobracka, 2009). Sa to osady piaszczyste zawie-
rajace cienkie wktadki skat mulowcowo-ilastych, sieczke zweglonej flory i cienkie wkiadki wegla.

W niecce pomorskiej, w okolicy Tychowa, strop utwordéw bajosu potozony jest na glebokosci
1150,5 m (otw. 31), a migzszo$¢ osadow wynosi 51,5 m. W profilu tego otworu brak szczegélowego

rozpoziomowania utworow bajosu.
Bajos goérny

Piaskowce wapnisto-syderytowe, itowce z syderytami i mutowce z wktadka-
mi muszlowco6w. Na powierzchni podczwartorzedowej utwory bajosu géornego wystepuja w dnie
rowu tektoniczno-erozyjnego Bialogardu—Rzecina. Zostaty udokumentowane w profilu otworu Rze-
cino (otw. 59) na glebokosci 165,6—-170,5 m. Sa to itowce brunatno-czekoladowe i mutowce piasz-
czyste brunatne, w gornej czesci z przewarstwieniami piaskowcodw syderytowo-wapnistych 1 musz-
lowcow. W mulowcach wystepuje bardzo liczny detrytus fauny. Zaré6wno w itowcach, jak
1 w mutowcach stwierdzono obecnos$¢ licznej mikrofauny, gtownie otwornic i matzoraczkéw, w tym
gatunkow przewodnich otwornic, ktore precyzyjnie pozwolity okresli¢c wiek badanych osadow na
wyzszy bajos gorny (Smolen, 2002). Przewodnie gatunki otwornic to: Lenticulina (Astacolus) kuja-
wiana Kopik, Lenticulina (Astacolus) volubilis Dain, Lenticulina (Astacolus) interrumpa Blank,
Garantella ornata (Hofker). Sktad mineralow ci¢zkich omawianych osadéw (Mastowska, Micha-
towska, 2004) wykazywat znaczng zawarto$¢ mineralow nieprzezroczystych, glownie syderytow
1 pirytu. Omawiane osady sa bezwapniste. Niewielka weglanowos¢ stwierdzona w pojedynczych

probkach (zawartos¢ CaCO, wynosi 3,4%) pochodzi od licznych skorupek matzy morskich.

Baton—kelowej

Itowce, mutowce i1 piaskowce z wktadkami wapieni piaszczystych. Osady

batonu i1 keloweju ze wzgledu na cigglos¢ sedymentacyjng 1 brak dokumentacji paleontologiczne;j

2 Numer archiwalny otworu w Narodowym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego — Pafistwo-
wego Instytutu Badawczego w Warszawie.
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zostaty potraktowane lacznie. Na powierzchni podczwartorzedowej utwory te wystepuja w rowie
tektoniczno-erozyjnym Bialogardu—Rzecina. Osady batonu zostaly rozpoznane w trzech profilach
otworéw w okolicy Tychowa: 17,301 31. W otworze 31 wystepuja na glgbokosci 1085,0-1150,5 m
pod przykryciem osadow mlodszych. Sa to piaskowce zawierajace przewarstwienia mulowcow
piaszczystych i itowcow. Osady keloweju zostaly stwierdzone na gitebokosci 1015,0-1085,0 (otw. 31).

Sa to piaskowce drobnoziarniste, ilaste z wkladkami wapieni piaszczystych.

b. Jura goérna

Oksford

Piaskowce, mutowce, wapienie i margle. Utwory oksfordu na powierzchni podczwar-
torzegdowej wystepujag w rowie tektoniczno-erozyjnym Bialogardu—Rzecina pomigdzy Biatg Gorg
1 Gorami. Obecnos¢ osadow tego pietra dokumentuje otwor hydrogeologiczny 34 na glebokosci
134,0 m (80,9 m p.p.m.) i liczne otwory na terenie arkusza Rabino wykonane dla wodociggow w Bia-
togardzie (Dobracka, 2008¢).

W oksfordzie dolnym wystepujg piaskowce roznoziarniste, zlepiencowate, niekiedy muszlow-
cowe 1 piaskowce syderytowe z oolitami zelazistymi, ktére przechodza ku gorze w piaskowce mar-
gliste. W oksfordzie srodkowym w przewadze wystepuja mutowce fukoidowe z liczng faung i kon-
krecjami syderytycznymi, ktére przechodza ku stropowi w silnie ilaste piaskowce z wktadkami
syderytow piaszczystych. W oksfordzie gornym dominujg osady weglanowe wyksztalcone w postaci

wapieni oolitowych, wapieni detrytycznych, wapieni marglistych i margli.

Wapienie, margle, piaskowce, mutowce, tupki margliste i itlowce (utwory jury
gornej nierozdzielone). Utwory te wystepuja w dnie kopalnej doliny biegnacej poludnikowo od
Czarnowegsow w kierunku Biatogardu. Zostaty one udokumentowane stratygraficznie na obszarze
arkusza Rabino (Dobracka, 2008e) i zaliczone do oksfordu. Obecno$¢ utworéow gérnojurajskich
w tym rejonie dokumentuja rowniez otwory naftowe odwiercone w potudniowo-zachodniej czgsci
terenu arkusza Pomianowo (Kurzawa, 2008b). W otworach tych strop omawianych osadéw poto-
zony jest wysoko od 27,5 m p.p.m. (otw. 67) do 29,5 m p.p.m. (otw. 69). Sa to margle szare i ilowce
margliste z wkladkami wapieni detrytycznych oraz piaskowce drobno- i §rednioziarniste z prze-
warstwieniami itowcow.

Utwory jury gornej na obszarze arkusza Dobrowo zostaty stwierdzone w profilach trzech otwo-

ré6w w okolicy Tychowa: 17, 30 i 31 oraz w profilu otworu 63, gdzie wystepuja pod nadkladem
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osadow mtodszych. W okolicy Tychowa strop utwordéw jury gornej potozony jest na giebokosci od
740,0 (otw. 30) do 825,0 m (otw. 31) a ich migzszo§¢ maksymalnie dochodzi do 215,0 m (otw. 30).
W tym rejonie wystepuja wapienie jasnoszare, oolitowe, margliste, drobnokrystaliczne, z wktadkami
szarobiatych, zailonych wapieni i szare itowce margliste. Osady te reprezentujg formacje: Lyny, Cho-
ciwla 1 Brdy (otw. 31). Najwigksza migzszos¢ (143,0 m) maja osady formacji Brdy reprezentowane
przez piaszczyste wapienie oolitowe.

W profilu otworu 63 na gteboko$ci 222,6-251,5 m (nieprzewiercone) stwierdzono najmtodsze
osady jury gdrnej reprezentujace wotg (tyton). Powyzej nich zalegaja utwory kredy dolnej. Omawia-
ne osady wystepuja w strefie krawedziowej watu pomorskiego. Utwory wotgu wyksztatcone sg jako
margle piaszczyste na przemian z tupkami marglistymi i wapieniami marglistymi. W stropie omawia-
nej serii wystepuja itowce tupkowate, margliste, z liczng faung 1 spirytyzowang flora.

Brak osadow kimerydu wskazuje, iz na okres ten przypada luka stratygraficzna.

2. Kreda

a. Kreda dolna

Piaskowce, tupki ilaste, mutki, ily, itowce i zlepiefice. Utwory kredy dolnej nie
odslaniajg si¢ bezposrednio na powierzchni podczwartorzedowej. Zostaly udokumentowane w trzech
profilach otworow w okolicy Tychowa: 17, 30 i 31 oraz w otworze 63. Najwicksza migzszos¢ tych
utworow (167,5 m) stwierdzono w profilu otworu 30, a najmniejsza (25,0 m) — 31. Strop tych
osadow najwyzej potozony jest w okolicy Losnicy w otworze 63 na glebokosci 158,4 m (75,4 m
p.p-m.), a najnizej w Tychowie w otworze 31 na glebokosci 800,0 m (726,7 m p.p.m.). W dolnej czgsci
kompleksu (otw. 63) wystepuje cienka warstwa piaskowcoOw z wktadkami syderytow, nad nig leza
itowce, tupki ilaste i mutki. Osady wystepujace na giebokosci 158,4-160,3 m zostaty zaliczone do
albu (Dadlez, Dembowska, 1962a). Sa one reprezentowane w spagu przez zlepience ztozone z oto-
czakoéw kwarcu o $rednicy do 1 cm, spojone itami marglistymi, piaskami kwarcowymi, glaukonitem
i pirytem. Nad nimi lezg ity margliste, silnie zmierzwione z piaskami glaukonitowymi, z duzg ilo$cia

zle zachowanej fauny (m.in. kosci ryb).
b. Kreda gorna

Margle, wapienie, ily, opoki, mutowce i itowce. Utwory kredy gornej wystepuja na
powierzchni podkenozoicznej w obrgbie niecki pomorskiej. Osiggajg one znaczng migzszos¢ —
593,0 m (otw. 31) w okolicy Tychowa. Pelny profil tych utworéw, od cenomanu do mastrychtu wiacz-

nie, uzyskano w otworze 31, gdzie znajdujg si¢ na gltgbokosci 207,0-800,0 m. W cenomanie wystepuje
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jednolita seria szarozielonych itowcow marglistych, podscielonych przez mutowce i wapienie, w tu-
ronie dolnym — ity szare. Od turonu gérnego po kampan wiacznie tworzyty si¢ opoki. Mastrycht

reprezentuja wapienie jasnoszare, w dolnej czg$ci margliste.

3. Paleogen

Osady eocenu i oligocenu buduja bardzo urozmaicong powierzchni¢ podczwartorzedowa na
obszarze arkusza. Najnizej (121,0 m p.p.m.) jest ona polozona w dnie kopalnej formy erozyjnej
w potnocno-wschodniej czes$ci badanego terenu, w okolicy Bukowka (otw. 8). Strop osadow oligocenu
najwyzej polozony jest w strefach spietrzen glacitektonicznych w rejonie Czarnowgsy—Rzyszczewo
(ok. 70 m n.p.m.), Osé6wka (ok. 50 m n.p.m.) i Podborska (otw. 13 — 44,4 m n.p.m.).

Utwory paleogenu zostalty udokumentowane stratygraficznie w otworach: 8, 13, 21, 421 63.

Osady oligocenu osiggaja znaczng migzszo$¢ na obszarze arkusza. W dolinie Parsety w okolicy
Byszyna przekracza ona 100 m (otw. 21), w okolicy Tychowa wynosi 99,0 m (otw. 31) a Losnicy —
84,4 m (otw. 63).

a. Eocen—oligocen

Eocen gorny—oligocen dolny

Piaski, piaskowce, mutki, mutowce 1 itowce. Obecnos¢ utwordw z pogranicza eocenu
1 oligocenu dokumentujg profile dwoch otworow kartograficznych: Bukowko (otw. 8) i Podborsko (otw.
13). W profilu otworu 8 zostaly one stwierdzone na giebokosci 205,5-209,9 m w dnie glebokiej kopal-
nej formy erozyjnej. Sg one wyksztatcone jako mutowce ciemnobrunatne drobnolaminowane jasnobru-
natnymi piaskami tyszczykowymi, przechodzace od glebokosci 207,8 m ku spagowi w mutowce bru-
natno-czarne i itowce wegliste, miejscami silnie uweglone. W stropie omawianej serii wystepuja mutki
piaszczyste brunatne, drobnolaminowane itami brunatno-czarnymi i piaskami pytowatymi z tyszczyka-
mi. Wystepuja w nich rowniez przewarstwienia zielonych piaskéw kwarcowo-glaukonitowych.

Omawiane osady sg bezwapniste. Sktad mineraléw cigzkich tych utworéw jest charaktery-
styczny dla osadow z pogranicza eocenu-oligocenu i podobny do sktadu mineralnego osadow z otwo-
ru 13 (Podborsko) (Mastowska, Michatowska, 2004). Wérod mineraléw przezroczystych dominuje
epidot (59,7-63,4%), w stropie chloryty (98,3%), przy zmiennej zawartosci granatow (0,3—15,0%)
i mineraléw odpornych (0,0—13,1%). Niewielki jest udziat dystenu (4,2%), rutylu (3,9%), cyrkonu
(2,3%) 1 staurolitu (1,3%). W dwoch probkach analizowanych pod wzgledem mikrofaunistycznym
(Paruch-Kulczycka, 2001) stwierdzono brak mikrofauny wskaznikowej. W reziduum dominowaty:

kwarc, tyszczyki 1 detrytus roslinny (czarny, bragzowy i kremowy). Niewielki udziat mialy: glaukonit,
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piryt, okruchy skat krystalicznych, okruchy bursztynu, megaspory i przekrystalizowane otwornice.
Wedtug Paruch-Kulczyckiej (2001) duza ilo$¢ wystepujacych tyszczykow jest charakterystyczna dla
oligocenu.

Wyniki badan palinologicznych (Stodkowska, 2001) czterech probek pobranych z profilu otwo-
ru Bukéwko (otw. 8) pozwolily na wyrdznienie dwdch zespolow pytkowo-fitoplanktonowych. Dolny
zesp6l palinomorf okre§lony dla dwoch probek z glebokosci 208,3-209,5 m charakteryzowat sie
nizsza frekwencja sporomorf, wérodd ktorych dominowat pytek roslin okrytonasiennych charaktery-
styczny dla mezofilnego lasu: Castaneoideaepollis pusillus (Potoni¢) Grabowska (15,8-22,6%),
Engelhardtioipollenites quietus (Potoni¢) Potonié (do ok. 4%), Platanipollis ipelensis (Pacltova)
Grabowska (do 4,1%), Fususpollenites fusus (Potonié¢) Kedves (do 3,3%) i inne. Obecny byt rowniez
wskaznikowy dolnooligocenski gatunek Cupanieidites eucalyptoides Krutzsch. Ziarna pytku roslin
nagonasiennych stanowity niewiele ponad 1/3 spektrum. Wérdd nich dominowaly sktadniki lasu suchego:
Pinuspollenites (12,8-18,3%), Sequoiapollenites (9,7-12,8%), mniej liczne byly sktadniki lasu
bagiennego: Inaperturopollenites dubius (Potoni¢ et Venitz) Thompson et Pflug (4,8—7,4%) i Inaper-
turopollenites hiatus (Potonié¢) Thompson et Pflug (2,5-5,4%). Fitoplankton obecny w tym zespole
palinomorf byl nieliczny, stabo zachowany i niewskaznikowy, wystepujacy w catym paleogenie.
Czesto wystepowaty natomiast brgzowe i czarne fragmenty drewna.

Przedstawiony obraz zespotu palinomorf wskazuje na tworzenie si¢ osadow w zbiorniku stod-
kowodnym, bez bezposrednich wptywdw morskich. Brzegi tego zbiornika porastata ro$linnos¢ cie-
ptolubna, przewazaty zbiorowiska roslinne preferujace umiarkowana wilgotno$¢ powietrza. Na pod-
stawie danych palinologicznych wiek tego zespolu mozna okresli¢ prawdopodobnie jako dolnooligocenski
(Stodkowska, 2001).

Goérny zespot palinomorf okreslony dla dwoch probek z gltgbokosci 205,5-207,4 m roznit si¢ od
dolnego przede wszystkim obecnos$cig dobrze zachowanego fitoplanktonu, wérod ktérego wyrdznio-
no taksony czesciej spotykane w zespotach eocenskich: Areosphaeridium pectiniformae (Gerl.) Sto-
ver et Evitt, Charlesdowniea coleothrypha (Williams et Downie) Lentin et Vozzhennikova, Glaphy-
rocysta cf. semitecta (Bujak) Lentin et Williams, Heteroaulacacysta, Homotryblium tenuispinosum
Davey et Williams, Mecsekia, Paucilobimorpha incurvata (Cookson et Esenach) Prosl, Paucilobi-
morpha spinosa (Cookson). Uzyskany zespoét fitoplanktonowy jest najbardziej zblizony do obrazu
poziomu D-13 z eocenu gornego-oligocenu dolnego. Wiek zespotu datowany na podstawie sporo-
morf, szczeg6lnie dzigki obecnosci gatunku Boehlensipollis hohli Krutzsch, wskazuje na oligocen
dolny. Palinomorfy akumulowane byly w niegl¢bokim zbiorniku morskim, co potwierdza réwniez

obecnos$¢ pojedynczych ziarn glaukonitu i do$¢ liczne fitoklasty.
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W otworze Podborsko (otw. 13) osady eocenu gérnego-oligocenu dolnego wystepuja na gte-
bokosci 10,6-62,0 m pod cienkim nadktadem utworéw czwartorzedowych. Charakteryzuja si¢ one
zmiennym wyksztatceniem litologicznym. W dolnej czgéci profilu (54,2—62,0 m) sa to mutowce
szarozielone z przewarstwieniami zielonych, zbitych itowcoéw, o 1$nigcym, tlustym przetamie,
z glaukonitem 1 fosforytami. Powyzej, na gltgbokosci 36,4-54,2 m wystepuje seria zlozona z mu-
towcodw brunatnych, warstwowanych itowcami czekoladowymi z cienkimi laminami ciemnozielo-
nych piaskow kwarcowych z glaukonitem. W stropie omawianej serii wystgpuje warstwa zielono-
szarych drobnoziarnistych piaskoéw kwarcowych z glaukonitem, przechodzacych miejscami
w stabo zwiezle piaskowce, nad ktorymi lezg seledynowo-szare i zielono-szare ilowce przewar-
stwione ciemnozielonymi itowcami tupkowatymi. Omawiana seria jest zaburzona glacitektonicz-
nie, z powierzchniami zlustrowan i upadami warstw od 50 do 80°. Na glebokosci 36,1-36,4 m wyste-
puje seria silnie zbrekcjowanych itowcow seledynowo-zielonych i mutowcoOw ciemnobrunatnych
z wyraznymi powierzchniami §cie¢ wzdhuz brunatnych mutowcow. Od glebokosci 22,0-36,1 m wy-
stepuja bardzo stromo ustawione (70-80°) warstwy mutowcodw ciemnobrunatnych piaszczystych
1 brunatno-czarnych weglistych, tupkowatych, drobnowarstwowanych piaskami pytowatymi
z tyszczykami i czarnymi itami weglistymi. Omawiane osady od glebokosci 31,0-36,1 m sg silnie
zbrekcjowane. Od gtebokosci 11,3-22,0 m wystepuja mulowce masywne, zwarte lub drobnolamino-
wane jasnobrunatnymi piaskami z tyszczykami lub rzadziej z glaukonitem i brunatno-czarnymi
itami weglistymi.

W stropie omawianego kompleksu wystepuje warstwa itowcow czekoladowych z laminami
piaskoéw zelazistych ciemnozoito-pomaranczowych, podkreslajacych pionowe ustawienie warstwy.
Widoczne sa powierzchnie $cigé 1 wprasowane w itowce kawatki glin zwalowych.

Na podstawie wynikoéw analizy mineratéow ci¢zkich wydzielono w profilu omawianego otworu
(otw. 13) dwa kompleksy osadow o odmiennym sktadzie mineralnym wyksztatcone w réznych facjach:

— kompleks dolny — epidotowo-granatowy na glebokosci 34,4—62,0 m;

— kompleks gorny — chlorytowy na glebokosci 11,3-34,4 m.

W kompleksie dolnym dominuje epidot (44,7-53,0%), ktoremu towarzyszy podwyzszona
zwarto$¢ granatow (10,3-21,3%) 1 mineratow odpornych (do 13,3%). [lo§¢ glaukonitu jest zmienna
(0,6-23,9%), podwyzszona jest zawarto$¢ turmalinu (do 5,7%) 1 staurolitu (do 4,0%), niski jest udziat
cyrkonu (do 2%), dystenu (do 3%) i rutylu (do 2%).

W kompleksie gornym stwierdzono wysoka zawartos¢ chlorytow (46,5-83,1%), przy podwyz-
szonej zawarto$ci biotytu (do 17,5%). Cecha wyrdzniajacg osady tego kompleksu jest bardzo duzy

udziat mineratow przezroczystych (do 93,7%) w gornej czesci kompleksu (11,5-19,7 m) i maty udziat
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tych mineratow (do 22,8%) w jego dolnej czesci. Zawarto$¢ pozostatych grup mineratow w sktadzie
mineralow przezroczystych jest rowniez inna w dolnej 1 gérnej czesci tego kompleksu. W dolnej
czesci wigkszy jest udziat epidotu (14,1%) 1 granatéw (9,9%), w gornej zawartos¢ epidotu dochodzi
do 3,4%, a granatéw do 2,9%. W stropie kompleksu gérnego (10,6—11,3 m), w warstwie itowcow
z kawatkami glin zwalowych, w sktadzie mineralnym przewazaja mineraly nieprzezroczyste (72,2%),
przewaznie syderyty. W grupie mineratow przezroczystych, w poréwnaniu z osadami nizej lezacymi,
zawarto$¢ biotytu (24,5%), granatow (19,9%) i amfiboli (11,3%) jest wyzsza. W badanych probkach
nie stwierdzono obecnos$ci glaukonitu. Minerat ten wystepuje przewaznie we frakcji drobniejszej,
ponizej 0,06 mm i zostat stwierdzony w probkach analizowanych pod katem mikrofaunistycznym
(Paruch-Kulczycka, 2001), gdzie w reziduum dominowaty glaukonit i kwarc. Stwierdzono réwniez
obecno$¢ okruchow substancji weglistej, uweglong (czarng) lub zmineralizowang (bezowa) sieczke
ro$linng, drobne konkrecje pirytowe, koprolity, pojedyncze iglty gabek, elementy szkieletow ryb, spi-
rytyzowane okrzemki. Duze nagromadzenie igiel gabek i okrzemek wystepowato w probcee z glebo-
kosci 32,5-32,7 m. Ze wzgledu na brak mikrofauny wskaznikowej wiek badanych probek nie zostat
okreslony precyzyjnie. Wedtug Paruch-Kulczyckiej (2001) obecnos$¢ duzej ilosci glaukonitu, elemen-
tow szkieletow ryb, igiel gabek 1 spirytyzowanych okrzemek moze sugerowaé¢ wiek tych osadow na

pogranicze eocenu gornego i oligocenu dolnego (warstwy mosinskie dolne).

b. Oligocen

Piaski, mutki, mutowce, ity i itowce oraz piaski 1 piaskowce zelaziste. Utwory
oligocenu szeroko rozprzestrzeniajg si¢ na powierzchni podczwartorzedowej obszaru arkusza. Odsta-
niajg si¢ rowniez na powierzchni terenu w zboczach doliny Parsety (m.in. pomi¢dzy Rzyszczewem
1 Byszynem) 1 Mogilicy (pomigdzy Czarnowesami i Nawinem) oraz w zboczach wysoczyzny more-
nowej w rejonie Czarnowesy—Rzyszczewo. Wychodnie osaddéw oligocenu w tym rejonie opisywane
byty w literaturze niemieckiej przez Schneidera 1 Soenderopa (1906) oraz Schneidera (1913a, b).
Wiekszos$¢ opisywanych wystgpien byta woéwczas dostepna do obserwacji w zwigzku z prowadze-
niem eksploatacji (czynne wyrobiska) 1 duzymi odstonigciami w zboczach doliny Parsety. Schneider
(1913b) opisywal stromo ustawione (nieraz prawie pionowo) i zafaldowane w formie tusek warstwy
roznokolorowych itow 1 piaskow zelazistych. Stwierdzit on, 1z warstwy te generalnie wykazujg upad
ze wschodu na zachdd. Ze wzgledu na silne zafatdowanie tych osadoéw trudne bylto ustalenie ich na-
stepstwa stratygraficznego. W odstonigciach nad brzegiem Parsety, o wysokosci od okoto 8 do 10 m,
widoczne byly naprzemiennie stromo ustawione warstwy od czysto bialych kwarcowych do silnie

zazelazionych piaskow, mniej lub bardziej zailonych mutkéw lub iléw z tyszczykami oraz thustych
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itow z mata ilo$cia tyszczykow i duzg iloscig skamieniato$ci, od szarych, brunatno-szarych do prawie
biatych, miejscami z lekkim fioletowym odcieniem.

Piaski, mniej lub bardziej zazelazione, z tyszczykami wystepowaty w otoczeniu piaskowcoOw
zelazistych o intensywnej zottobrunatnej barwie, zawierajacych liczne skamieniatosci, reprezentujace
faune oligocenu $rodkowego, opisang przez Soenderopa (Schneider, Soenderop, 1906). W piaskach
wystepowaty liczne okragle lub wydtuzone konkrecje tzw. kule potczynskie. Omawiana seria piasz-
czysta odpowiadata serii piaskow szczecinskich zawierajacych kule szczecinskie wyrdznionych
w rejonie Szczecina przez Beyricha (1856) i Dyjora (1974), ktorzy korelowali je z warstwami mosin-
skimi gornymi w podziale Ciuka (1974).

Udokumentowane stratygraficznie zostaty rowniez utwory oligocenu dolnego (14,0-100,0 m)
i $rodkowego (0,0-14,0 m) (obecnie oligocen dolny i gorny) w profilu otworu 21 wykonanego w dnie
doliny Parsety (Schneider, Soenderop, 1906). Warstwy te nie wystepuja w pierwotnej pozycji, w rdze-
niu pobranym z tego otworu stwierdzono strome (prawie pionowe) ustawienie warstw (Schneider,
Soenderop, 1906).

Dolng czgs$¢ profilu, od glebokosci 58,5 do 100,0 m, buduja piaski drobnoziarniste zailone z tysz-
czykami ciemnoszare lub brunatnoszare, w obrebie ktorych wystepuja przewarstwienia zielonych pias-
kow glaukonitowych. Od glgbokosci 14,0-58,5 m wystepuje seria ilasta, na ktorg sktadaja sie ity piasz-
czyste lub ity tluste ciemnoszare lub brunatne z tyszczykami, zwierajace cienka wktadke gruboziarnistych
piaskowcow zelazistych bogatych w szczatki szkieletow ryb (kregi). W warstwie thustych itéw wyste-
pujacych na glebokosci 16,9-42,3 m stwierdzono obecno$¢ dobrze zachowanej fauny: Pleurotoma re-
gularis i fragmentéw Dentalium sp. Nad serig ilastg (od 0,0 do 14,0 m) wystepuje seria piaszczysta re-
prezentowana przez piaski drobnoziarniste z tyszczykami, szare lub jasnozotte, ze skamieniato$ciami
(Natica Sp.) i piaski silnie zazelazione z kulistymi konkrecjami piaskowcow zelazistych zawierajacych
duza ilo$¢ skamieniatosci (tzw. kule polczynskie). Omawiana seria piaszczysta zostata btednie zaliczo-
na do miocenu na Mapie Geologicznej Polski 1:200 000 (Maksiak i in., 1976).

Utwory oligocenu zostaly szczegdélowo rozpoznane w profilach: otworu Oséwko (otw. 42),
otworu 63, sond mechanicznych WH (m.in. punkt dok. 38) i recznych oraz w odstoni¢ciach po-
wierzchniowych.

W profilu otworu Oséwko (otw. 42) utwory oligocenu zostaty stwierdzone na glgbokosci
16,5-42,0 m 1 sa reprezentowane przez dwa réznie wyksztalcone pod wzgledem litologicznym kom-
pleksy osadéw. W dolnej czgsci (36,0-42,0 m) wystepuja drobnoziarniste piaski kwarcowe, stabo
wapniste (1,0-3,9% CaCO,), szarozielone i brgzowo-zielone z przewarstwieniami piaskéw rdzawo-

-bragzowych z konkrecjami zelazistymi i cienkg wktadka piaskowcow syderytowych (kompleks dolny).
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Sktad mineratow cigzkich serii piaszczystej nawigzuje do sktadu mineratoéw osadow kompleksu epidoto-
wo-hornblendowego prowincji zachodniej, znanego z okolic Szczecina (Kosmowska-Ceranowicz, 1979)
1 reprezentujacego oligocen. W grupie mineratldw przezroczystych dominuja amfibole (47,3%) 1 epidot
(26,5%) przy niewielkiej zawarto$ci mineraléw odpornych (do 4,7%). We frakceji 0,25-0,10 mm nie
stwierdzono obecnos$ci glaukonitu (Mastowska, Michatowska, 2004). Nad serig piaszczysta wystepuje
kompleks osadow ilastych, na ktory sktadaja sie: mutowce szare i1 brunatne laminowane jasnoszarymi
pylowatymi piaskami kwarcowymi z tyszczykami, z wkladkami piaskow kwarcowych z glaukonitem
1 konkrecjami syderytow, itowce pelityczne, czgsto lupkowate o thustym przetamie, od szaro-brunatnych,
brunatno-zielonych do czekoladowo-brunatnych. Miejscami sg one przekatnie laminowane piaskami
glaukonitowymi. I[fowce sa bezwapniste. W skladzie mineralow cigzkich dominuja chloryty (84,3%) i mi-
neraly przezroczyste (92,0%). Mutowce wystepujace w gornej czgsci profilu zawieraja znacznie mniej
chlorytow (14,2%), dominuja: epidot (36,1%), nastepnie granaty (11,6%) 1 mineraty odporne (15,6%).

Wyniki badan stratygraficznych sze$ciu probek osadow pobranych z glgbokosci 16,6-39,8 m
wykazaty brak mikrofauny wskaznikowej (Paruch-Kulczycka, 2001). W kompleksie dolnym, w rezi-
duum, dominowat kwarc, ktoremu towarzyszyly w mniejszych ilosciach: glaukonit i koprolity, lyszczy-
ki oraz detrytus ro$linny. W kompleksie gornym, w reziduum, zaobserwowano duzg ilo$¢ glaukonitu
1 kwarcu, koprolity, drobne opalowe igly gabek, spirytyzowane okrzemki, znaczng ilo$¢ elementéw
szkieletow ryb, nieliczne szczatki zmineralizowanego kremowego detrytusu roslinnego i tyszczyki
(w gornej 1 dolnej probee). W dolnej probee (33,0-33,3 m) stwierdzono réwniez znaczng ilo$¢ kon-
krecji pirytowych, nieliczne okruchy bursztynu, pojedyncze okruchy skorup malzy i nieoznaczalne
szczatki otwornic planktonicznych. Wedtug Paruch-Kulczyckiej (2001) sktad reziduum, szczegdlnie
w gornej czesci omawianego profilu otworu Osowko (otw. 42), wykazuje podobienstwo do probek
z gbornej czesci profilu otworu Podborsko (otw. 13), co przez analogie moze sugerowac¢ obecnosé
osadow z pogranicza eocenu i oligocenu lub oligocenu.

W profilu otworu 63 utwory paleogenu wystepuja bezposrednio na osadach kredy dolnej (albu)
na glegbokosci 74,0-158,4 m. Profil tych utwordw rozpoczyna warstwa drobnoziarnistych piaskow
glaukonitowych szaro-zielonych ze zwirkami kwarcowymi, w spagu stabo wapnistych, a w gornej
czg$ci z przemazami ilow ciemnobrunatnych, nad ktorg wystepuja ity 1 mulki brunatne, regularnie
warstwowane cienkimi smuzkami piaskow drobnoziarnistych szarozielonych lub szarych. W spagu,
z powodu wigkszej ilosci glaukonitu, ity stajg si¢ brunatno-zielone, a ku gorze prawie czarne i miej-
scami zlustrowane. Ku gorze profilu, ilo§¢ i migzszo$¢ przewarstwien piaszczystych wzrasta. Wyste-
puja takze cienkie przewarstwienia szarych piaskowcow drobnoziarnistych, o spoiwie pirytowym,

lub brazowych, zwiezlejszych, z muskowitem 1 sieczka flory.
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Wychodnie utworéw oligocenskich znajduja si¢ po obu stronach doliny Parsety, na odcinku
o dhugosci 2,3 km, pomiedzy Byszynem i Rzyszczewem. Utwory te odstaniajg si¢ m.in. w krawedzi
tarasow nadzalewowych wznoszacych si¢ 5,0-10,0 m ponad dno doliny. Na zboczu wschodnim osa-
dy oligocenskie odstaniajg si¢ spod cienkiej pokrywy glin zwatowych goérnych stadialu gérnego zlo-
dowacenia Wisty lub piaskéw wodnolodowcowych. Gléwng warstwe o najwiekszym rozprzestrze-
nieniu stanowig piaskowce Zzelaziste intensywnie zotto-brunatne, ktérym towarzysza mniej lub
bardziej zazelazione oligocenskie piaski z tyszczykami i ily szare, brunatno-szare, a nawet biale
z lekkim fioletowym odcieniem. Piaski i piaskowce zelaziste wystepuja rowniez w zboczach wyso-
czyzny morenowej pomi¢dzy Rzyszczewem i Czarnowgsami. Sg to piaskowce drobnoziarniste skta-
dajace si¢ z ziaren kwarcu spojonych zwigzkami zelaza, nie wykazuja warstwowania. Zaréwno piaski,
jak 1 piaskowce zawieraja tyszczyki, nie posiadaja natomiast domieszki glaukonitu. Znajduja si¢
w nich okragte lub wydtuzone konkrecje, ktorych srodek buduja piaski zelaziste z niewielka do-
mieszkg frakcji itowej otoczone warstwg piaskowcoOw zelazistych. Sg to tzw. kule polczynskie
(Schneider, Soenderop, 1906). Konkrecje te tworzyty si¢ w nieco innych warunkach morskich, niz
tzw. kule szczecinskie wystepujace w piaskach szczecinskich. Powstawaty one w morzu ptytkim,
w blizszej odlegltosci od brzegu. Duze konkrecje zawieraja w §rodku rdzen zbudowany z twardych
piaskowcow szarych z otoczka rdzawa (warstwa utleniona). W kulach szczecinskich czg¢éciej mozna
spotka¢ kawalki drewna. Zar6wno w piaskowcach, jak i w konkrecjach znajduja si¢ liczne muszle
1 odciski skorup matzy, reprezentujace faune oligocenu $rodkowego, opisang przez Soenderopa
(Schneider, Soenderop, 1906). Sa to formy typowe rowniez dla piaskow szczecinskich, w zwigzku
z tym warstwy te mozna korelowac ze soba.

Warstwy kolorowych oligocenskich itow oraz mutkéw i mutowcoOw odstaniajg si¢ u podstawy
zachodniego zbocza doliny Parse¢ty w okolicy Rzyszczewa i w dnie doliny Parsety, gdzie stwierdzono
je w profilach otworéw hydrogeologicznych: 22, 23, 24, 25, 36. W profilu otworu 36 utwory ilaste
wystepuja na glebokosci 5,0-50,0 m. Sa to ity ciemnobrunatne, zielonkawe i ciemnoszare z konkre-
cjami septariowymi ze §ladami fauny.

Ity 1 mutki oligocenskie buduja wysoczyzng morenowa pomiedzy Czarnowesami i Nawinem,
rozcieta potudnikowo przez waska doling Mogilicy. Odstaniajg si¢ one w strefie krawedziowej doliny
Mogilicy 1 w czesci potnocno-wschodniej i poludniowej wysoczyzny morenowej lub wystepuja pod
cienkim nadktadem osadow lodowcowych. Wystepowanie tych osadéw zostalo udokumentowane
w profilach sond r¢cznych i mechanicznych (WH). W profilach sond wykonanych na wysoczyznie
morenowej graniczacej od wschodu z doling Mogilicy stwierdzono wystgpowanie mutowcow zotto-

1 brunatno-rdzawych z lyszczykami, ze smugami drobnoziarnistych, rdzawych piaskow, nizej itéw
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pytowatych, brunatno-rdzawych, bogatych w tyszczyki. W profilach sond wykonanych na wysoczyznie
morenowej potozonej na zachdd od doliny Mogilicy stwierdzono obecnos$¢ itéw 1 mutkow brunatnych
lub oliwkowo-zielonych z duzg iloscig tyszczykow, drobnowarstwowanych piaskami pytowatymi. Wy-
stepowaty rowniez itowce oraz mulki ilaste, wegliste brunatno-czarne i czarne, smugowane rdzawymi
piaskami zelazistymi, z przewarstwieniami mutkow 1 ilow wisniowo-rdzawych. Omawiane osady sa
bezwapniste. Wyniki badan palinologicznych (Stodkowska, 2003) probek pobranych z itow, itowcow
1 mutkow wskazuja, iz wystgpujacy w nich zespot palinomorf zostat ztlozony w zbiorniku morskim,
w niewielkiej odlegtosci od brzegu. Wiekowo jest on zblizony do obrazéw palinologicznych z osadéw
najnizszej czgsci oligocenu wystepujacych w obrebie wyzszej czesci formacji mosinskiej dolnej.

Ity oligocenskie wystepujace w tym rejonie byty eksploatowane w okresie przedwojennym dla

cegielni w Czarnowesach i1 nad Jeziorem Byszynskim (Schneider, 1913a, b).

4. Neogen

a. Miocen

Piaski kwarcowo-tyszczykowe, pyty ilaste, mulki piaszczyste i zwiry kwar-
cowe. Utwory miocenu wystepujg na obszarze arkusza pod pokrywa utworow czwartorzgdowych.
Na powierzchni terenu odstaniajg si¢ one punktowo w trzech miejscach: na zboczu wschodnim
struktury glacitektonicznej w okolicy Czarnowgsdéw, w nieczynnym wyrobisku piaskow kwarco-
wych przy drodze prowadzacej z Czarnoweséw do Byszyna i w Czarnowesach. Utwory miocenu sg
spietrzone i silnie zaburzone glacitektonicznie 1 wraz z utworami oligocenu biorg udzial w budowie
rozlegltej elewacji glacitektonicznej Czarnowesow—Rzyszczewa oraz struktur glacitektonicznych
w rejonie Podborsko—Tychow 1 Sadkowa. Migzszos¢ utwordw miocenu jest zmienna i waha si¢ od
kilku do kilkudziesi¢ciu metrow. Najwiekszg migzszos¢ (ok. 65 m) stwierdzono w profilu otworu 50
na potudniowy zachdod od Wicewa. Opisywane osady wystepujg w otworach hydrogeologicznych:
15,18, 19, 29, 48, 501 68, w otworze surowcowym 31, w profilach sond recznych i w odstoni¢ciach.
W profilach otwordéw hydrogeologicznych wyrozniajg si¢ dwie serie osadow: dolna — piaszczysta
1 gobrna — pytowata. Dolng budujg piaski kwarcowe od grubo- do drobnoziarnistych, na ktérych
spoczywaja piaski pytowate, pyly ilaste szare lub brunatne, muitki piaszczyste z muskowitem w serii
goérnej. W Czarnowesach (otw. 18) seri¢ piaszczysta podscielajg mutki i pyty ciemnobrunatne z weg-
lem brunatnym i tyszczykami. W profilu otworu 50 stwierdzono wylacznie wystepowanie serii
piaszczystej 0 migzszosci powyzej 65,0 m (nieprzewiercone). W dolnej czesci profilu (77,0-105,0 m)
wystepuja piaski drobnoziarniste kwarcowe z tyszczykami, szare, w goérnej (40,4—77,0 m) piaski

gruboziarniste.
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W niewielkim odsloni¢ciu usytuowanym na wschodnim zboczu struktury glacitektonicznej
Czarnowegsow—Rzyszczewa wystepuja stromo ustawione (pod katem 60-80°) warstwy biatych pia-
skow 1 zwiréw kwarcowych zapadajace w kierunku zachodnim (290°/60°). S to piaski $rednio- i gru-
boziarniste ze zwirami kwarcowymi z cienkimi przemazami piaskow ilastych 1 mulkow oliwkowo-
-brunatnych. Wérdd nich wystgpuje warstwa biatych zwiréw kwarcowych z otoczakami kwarcu
o ksztalcie dyskoidalnym, wskazujaca na zmian¢ srodowiska sedymentacji (strefa litoralna?). Praw-
dopodobnie osady te reprezentuja formacj¢ gorzowska wydzielong przez Piwockiego i Ziembinska-
-Tworzydto (1995) dla wyrdznienia dolnomiocenskiego horyzontu piaskow kwarcowych. Ogélny
charakter tych osadow moze wskazywac, ze powstaty one cz¢sciowo w plytkomorskim lub brakicz-

nym $rodowisku sedymentacji (plywowym, estuariowym).

5. Czwartorzed

Utwory czwartorzedu pokrywaja prawie catkowicie obszar arkusza. Wystepuja bezposrednio
na osadach oligocenu i miocenu, a w glgbokich depresjach podioza (row tektoniczno-erozyjny Biato-
gardu—Rzecina) na osadach jury srodkowej i gornej. Najwieksza migzszos¢ (205,5 m) osiggaja w pot-
nocno-wschodniej czgsci obszaru w otworze Bukdéwko (otw. 8), w obrebie kopalnej doliny z intergla-
cjalu wielkiego, biegnacej zgodnie z uskokiem Biesiekierza. W rowie tektoniczno-erozyjnym
Biatogardu—Rzecina migzszo$¢ utwordw czwartorzedowych oscyluje w granicach od 134,0 (otw. 34)
do 165,6 m (otw. 59). Najmniejszg migzszo$¢ utwory czwartorzedowe maja w obrebie rozleglej ele-
wacji glacitektonicznej CzarnowesOw—Rzyszczewa oraz w obrebie struktur glacitektonicznych
w okolicy Osowka, Podborska, Tychowa i Sadkowa. Utwory czwartorzedowe nie wystepuja w dnie
i na zboczach doliny Parsety (otw. 21) oraz na zboczach struktur glacitektonicznych w okolicy Czarno-

wesow, Rzyszczewa 1 Byszyna.

a. Plejstocen

Budowg geologiczng i stratygrafi¢ osadow plejstocenu opracowano na podstawie wynikow
badan litologiczno-petrograficznych probek pobranych z otworow kartograficznych (Michatowska
iin., 2001) oraz analizy pozioméw morenowych, migdzymorenowych i interglacjalnych w korela-
cji z obszarami sasiednimi. Duze znaczenie dla rozpoziomowania osadow zlodowacenia Warty
1 Wisty ma udokumentowane palinologicznie stanowisko osadow jeziornych interglacjalu eem-
skiego oraz najstarszych osadow rzeczno-jeziornych stadiatu dolnego zlodowacenia Wisty w pro-
filu otworu Rzecino (otw. 59) (Dobracka, Winter, 2001, 2003, 2004; Winter, 2002; Winter, Dobracka,
2006; Winter i in., 2008).
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Na obszarze arkusza nie stwierdzono wystgpowania osadéw preglacjalnych oraz osadow
zlodowacen Narwi i Nidy.

Na obszarze arkusza wyrdzniono w obrebie osadow plejstocenu siedem poziomow glin zwato-
wych reprezentujacych w §wietle wynikow badan geologicznych i litologiczno-petrograficznych zlo-
dowacenia potudniowopolskie: zlodowacenia Sanu 1 i Sanu 2; zlodowacenia srodkowopolskie: zlo-
dowacenie Odry, stadiat dolny i gérny zlodowacenia Warty oraz zlodowacenia potnocnopolskie
— zlodowacenie Wisty stadiat gorny (faza leszczynsko-poznanska i pomorska). Osady tych zlodo-
wacen rozdzielone s3 powierzchniami erozyjno-denudacyjnymi, a miejscami osadami rzecznymi
interglacjatu wielkiego i jeziornymi interglacjalu eemskiego.

Osady zlodowacen potudniowopolskich (Sanu 1 i Sanu 2) zachowaty si¢ wytacznie w dnach
glebokich depresji i w rowach tektoniczno-erozyjnych (réw Biatogardu—Rzecina), gdzie sg silnie
zaburzone wraz z osadami podtoza tworzac struktury tusek glacitektonicznych. Najwigksze struktury
glacitektoniczne powstaty w czasie transgresji ladolodu zlodowacenia Odry. Ladolod ten silnie egza-
rowatl 1 zaburzat osady podtoza, na ktore wkraczat. Powstaty wowczas najwigksze strefy spietrzen
tych osadow (elewacja glacitektoniczna garbu pojeziernego) obrzezajace od poludnia niecke egzara-
cyjng Rowniny Bialogardzkiej. Przyczyng intensywnych procesow glacitektonicznych zachodzacych
na tym obszarze byly znaczne deniwelacje powierzchni przedplejstocenskiej pomigdzy watem po-
morskim i nieckag pomorska (Dobracka, Piotrowski, 2002). Ostateczne uformowanie si¢ jednostki
morfogenetycznej garbu pojeziernego nastapilo w czasie zlodowacenia Warty. Ta dominujaca jed-
nostka odegrata decydujaca rol¢ przy ksztattowaniu zasiegu ladolodu zlodowacenia Wisty, a w szcze-
gblnosci ladolodu najmlodszej fazy stadiatu gornego (gtéwnego) tego zlodowacenia. W swietle uzys-
kanych wynikow badan stwierdzono, iz faza pomorska stadialu goérnego zlodowacenia Wisly miata
na tym obszarze charakter transgresywny (Dobracka, Dobracki, 2002; Dobracka, Lewandowski,
2002; Dobracka, Piotrowski, 2002; Dobracka, Pisarska, 2002). Pas zaburzen glacitektonicznych
zwigzanych z nasuni¢ciem ladolodu fazy pomorskiej rozciaga sie od podstawy pdinocnego sktonu
garbu pojeziernego, az po jego kulminacje i zajmuje poludniowo-zachodnig cz¢$¢ lobu Parsety. RoOw-
nina Biatogardzka jest misg koncowa lobu Parsety, urozmaicong rozlegtymi stoliwami kemowymi

1 formami akumulacji wytopiskowe;.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Osady zlodowacen potudniowopolskich zostaly usuniete z obszaru Réwniny Biatogardzkiej
w wyniku proceséw egzaracji lodowcowej w czasie zlodowacenia Odry, a nastepnie glacitektonicz-

nie spigtrzone tworzac zalazek garbu pojeziernego. Zachowatly si¢ fragmentarycznie w dnie i zbo-
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czach rowu tektoniczno-erozyjnego Biatogardu—Rzecina w postaci dwoch pozioméw glin zwato-

wych rozdzielonych serig osadow rzecznych interglacjatu ferdynandowskiego.

Zlodowacenie Sanu 1

Gliny zwalowe wystgpuja w dnie rowu tektoniczno-erozyjnego Bialogardu—Rzecina na osa-
dach bajosu goérnego (kujawu) na glebokosci 160,0-165,5 m. Zostaly stwierdzone w profilu otworu
Rzecino (otw. 59). Sa to gliny zwatowe brunatne i oliwkowo-brunatne, z przewarstwieniami piaskow
1 mutkow, przechodzace w spagu (164,0-165,5 m) w piaski gruboziarniste ze zwirami, silnie zagli-
nione. W omawianych glinach najwigkszy udzial ma frakcja piaszczysta (54,6%), pytowa (21,1%)
i itowa (17,4%), a najmniejszy zwirowa (6,9%). Odznaczaja si¢ one znaczng przewaga skat krystalicz-
nych ($rednio 52,6%) nad wapieniami paleozoicznymi ($rednio 33,2%). Wartosci Srednie wspotczynni-
kow petrograficznych sa nastepujace: O/K — 0,60; K/'W —1,79; A/B — 0,54. Stwierdzono w nich niewielki
udziat skat lokalnych (3,4%), wérod ktorych wystepuja piaskowce (1,9%) i mutowce (Srednio 0,3%). Sa
to gliny Sredniowapniste o sredniej zawartosci CaCO, — 12,7%. W sktadzie mineratow cigzkich amfi-

bole (38,6%) przewazaja nad granatami (16,9%) i epidotem (14,1%) (Michatowska i in., 2001).

Interglacjal ferdynandowski

Piaski i zwiry rzeczne. Omawiana seria osadow wypetnia dno rowu tektoniczno-erozyjnego
Biatogardu—Rzecina i lezy na mocno zerodowanym poziomie glin zwalowych zlodowacenia Sanu 1.
Zostata rozpoznana w profilu otworu Rzecino (otw. 59) na glebokosci 142,0-160,0 m i w profilach
otwor6éw hydrogeologicznych 57 i 58 w Rzecinie. W obrgbie tej serii (otw. 59) wydzielono dwa cykle
erozyjno-akumulacyjne. Osady pierwszego cyklu (148,0-160,0 m) wypetniaja najglebsza czes¢ doli-
ny. Sg to piaski gruboziarniste ze zwirami, z domieszka otoczakdw w spagu, przechodzace ku gorze
(od 156,5 m) w piaski drobno- i $rednioziarniste. Osady drugiego cyklu wystepuja na glebokosci
142,0-148,0 m. Sa one wyksztatcone w dolnej cze¢sci w postaci zwirdow z domieszka piaskéw grubo-
ziarnistych i1 piaskow drobnoziarnistych oraz pylowatych z przewarstwieniami zweglonej substancji
ro$linnej w gornej czgsci. W skladzie mineratéw cigzkich osadow grubofrakcyjnych granaty i amfi-
bole wystepuja w rownowadze. W piaskach drobnoziarnistych przewazaja amfibole nad granatami
i epidotem. Zawartos¢ CaCO, jest najnizsza w stropie (6,3%) i w spagu (7,9%) omawianej serii,
a $rednia zawarto$¢ mineratow odpornych wynosi 9,7% (Michatowska i in., 2001). Ziarna kwarcu sg
zle obtoczone, a wspdtczynniki obtoczenia majg wartosci wicksze od 1. W stropie omawianej serii

(142,0-144,0 m) wystgpuje warstwa osadow akumulowanych w warunkach znacznego ochtodzenia
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klimatu. Jest to warstwa osadow lessopodobnych zwienczona warstwa piaszczysto-humusowych

gleb peryglacjalnych o migzszosci 30 cm.
Zlodowacenie Sanu 2

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) wystepuja w zboczach rowu tektoniczno-ero-
zyjnego Bialogardu—Rzecina, gdzie osiagaja miazszos¢ okoto 30 m (otw. 57, 58). Zostaly szczegdto-
wo rozpoznane w otworze Rzecino (otw. 59), gdzie wystgpuja pomigdzy dwoma seriami rzecznymi
(z interglacjatu wielkiego 1 ferdynandowskiego) na gtebokosci 134,8-142,0 m (30,3-37,5 m n.p.m.).
Sa to gliny piaszczysto-zwirowe z przewarstwieniami glin piaszczysto-mulkowatych, szare i brunat-
no-szare, w spagu ciemnobrunatne. Zawieraja: 45,6% frakcji piaszczystej, 20,1% pylowej, 23,7%
itowej 1 10,6% zwirowej (Michatowska 1 in., 2001). Gliny tego poziomu s3 niejednorodne, znajduja
si¢ w nich przewarstwienia piaskow 1 mutkow oraz porwaki osadéw podioza (piaski glaukonitowe).
Na glebokosci 140,0-140,2 m wystgpuja w nich fragmenty zweglonego drewna (lignitu) jasnobrunatne,
pochodzgce z osadow podioza czwartorzedu. Zawarto$¢ CaCO, w glinach tego poziomu jest wysoka
1 waha si¢ od 10,5 do 15,0%, lecz w stropie serii maleje do 2,1%. W sktadzie petrograficznym glin (Micha-
fowska 1 in., 2001) stwierdzono przewage skal krystalicznych (48,4%) nad wapieniami paleozoicznymi
(Srednio 37,7%), przy najwyzszej zawartosci skat krystalicznych w stropie poziomu (53,0%). Udziat skat
lokalnych jest niski (Srednio 5,9%), przy najwyzszej zawartosci tych skat w stropie poziomu (9,1%).
Wirod skat lokalnych przewazajg piaskowce ($rednio 2,1%) i mutowce (Srednio 1,4%). Wartosci Srednie
wspOlczynnikow petrograficznych sa nastgpujace: O/K —0,83; K/W —1,37; A/B —0,72. Sktad mineratow
ciezkich jest typowy dla osadow lodowcowych, amfibole (Srednio 38,5%) przewazaja nad granatami

(Srednio 25,0%) 1 epidotem ($rednio 11,8%). Zawarto$¢ mineratdw odpornych jest niewielka (6,0%).

Interglacjal wielki

Piaski ze zwirami, piaski 1 mutki rzeczne. Osady rzeczne interglacjatu wielkiego
wypehiaja glebokie doliny uformowane na starszych zatozeniach tektonicznych i rozcinajace podtoze
czwartorzedu, badz powtarzajace uktad starszych dolin rzecznych.

Najwigkszg migzszo$¢ osadow rzecznych (104,1 m) stwierdzono w kopalnej dolinie rzecznej
w okolicy Bukowka (otw. 8) przebiegajacej wzdtuz uskoku Biesiekierza. Dno doliny, wyciete w utwo-
rach paleogenu potozone jest na wysokosci 121,0 m p.p.m. Akumulacja osadoéw rzecznych nastgpita
w czasie czterech cykli. Osady pierwszego cyklu (165,4-205,5 m) sg dwudzielne. Dolng czes¢ cyklu
(182,5-205,5 m), ktéry odpowiada okresowi silnej erozji i utworzenia doliny, reprezentuje seria piasz-
czysto-zwirowa z gltazami i otoczakami skat krystalicznych péinocnych w spagu. Wyzej wystepuja

piaski gruboziarniste, ktore przechodzg ku gérze w piaski $rednio- 1 drobnoziarniste. Gorng czes¢
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cyklu (165,4-182,5 m), odpowiadajaca okresowi akumulacji w dolinie, reprezentuje seria pytowo-
-piaszczysta. Tworza ja piaski drobnoziarniste i pytowate, jasnoszaro-zolte lub szarozielonkawe,
mutki piaszczyste, miejscami drobnolaminowane zweglonym detrytusem roslinnym z kawatkami
zweglonego drewna. W skladzie mineraléw cigzkich omawianej serii piaszczystej, wsrod mineratow
przezroczystych, przewazaja amfibole nad granatami i epidotem. Wzrost zwarto$ci epidotu i grana-
tow na glebokosci 182,6—182,2 m $wiadczy o erozji osadow podloza, podobnie jak wzrost zawarto$ci
chlorytéw (91,5%) w osadach piaszczysto-pylowatych z glebokosci 171,4-171,5 m. Zawartosé
CaCO, jest zmienna (od 4,7 do 8,1%) (Michatowska i in., 2001).

Osady drugiego cyklu (142,9—165,4 m) wyksztatcone sg gtdwnie w postaci piaskow drobno-
ziarnistych, smugowanych piaskami ilastymi, z przewarstwieniami mutkéw z detrytusem zweglo-
nych szczatkéw roslinnych. W sktadzie mineratow cigzkich amfibole przewazajg nad epidotem i gra-
natami. W dolnej cze¢sci cyklu zanotowano w osadach wzrost zawarto$ci chlorytow do 91,1%, co
Swiadczy o doptywie materiatu z podtoza czwartorzedu. Zawarto$¢ CaCO, w osadach drugiego cyklu
jest najnizsza w dolnej czgsci (2,4%) 1 wzrasta ku gorze do 10,8% (Michatowska i in., 2001).

Osady trzeciego cyklu (116,5-142,9 m) sg dwudzielne. Dolng czg$¢ cyklu, od glebokosci
125,4-142,9 m budujg piaski réznoziarniste z domieszka zwirow i otoczakow skat krystalicznych
poocnych, gorng (116,5-125,4 m) tworzg mutki warwowe przechodzace ku gorze w piaski drobno-
ziarniste, pylowate, miejscami laminowane mutkami. Zawarto$¢ CaCO, wynosi 8,3—11,0%. Sktad
mineratow cigzkich w piaskach i mutkach jest podobny, amfibole dominuja nad granatami i epidotem
(Michatowska i in., 2001).

Czwarty cykl sedymentacyjny (101,1-116,5 m) rozpoczynajg piaski gruboziarniste ze zwira-
mi, ktére od glebokosci 107,4 do 103,1 m przechodza w piaski drobnoziarniste, miejscami zailone,
jasnoszarobiate 1 mutki. W gornej czesci cyklu wystepuja naprzemiennie warstwy piaszczysto-
-pytowate z przemazami zweglonego detrytusu roslinnego, wsrod ktorych znajdujg si¢ cienkie prze-
warstwienia piaskow roznoziarnistych ze zwirami o migzszosci okoto 20 cm. Zawartos¢ CaCO,
w osadach czwartego cyklu waha si¢ od 5,1 do 13,0%. W skladzie mineratéw cigezkich dominuja
amfibole nad epidotem i granatami, a w gornej czesci cyklu stwierdzono wysokg zawarto$¢ chlory-
tow (18,5%), ktore dominujg nad amfibolami (20,8%) i biotytem (18,5%) (Michatowska i in., 2001).

Osady czterech omowionych cykli sedymentacyjnych, wyr6éznionych w profilu otworu Bukow-
ko (otw. 8), powstaty w zmieniajacych si¢ warunkach hydrodynamicznych, poczatkowo wod ptyna-
cych, nastgpnie spokojnych zbiornikéw wodnych. Sktad mineratéw ciezkich wskazuje na ich sedy-
mentacje w glebokim zbiorniku wodnym utworzonym w obnizeniu podtoza czwartorzedowego,

ktory okresowo miat charakter zastoiskowy.
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Starsze zalozenia tektoniczne posiada gleboka dolina rzeczna utworzona w strefie glebokich
roztamow tektonicznych na granicy watu pomorskiego i niecki pomorskiej (réw tektoniczno-erozyj-
ny Biatogardu—Rzecina). Potnocna cz¢$¢ doliny (od Biatogardu do Nawina) wykazuje przebieg potu-
dnikowy, nast¢pnie zmienia kierunek ku poludniowemu-wschodowi zgodnie z uskokiem Szczecinka.
Najnizej dno tej doliny (141,2 m p.p.m.) potozone jest w okolicy Gruszewa na terenie arkusza Rabino
(Dobracka, 2008e). W profilu jednego z otwordéw potozonych w tej okolicy seria rzeczna o migzszosci
107,0 m wyksztatcona jest w czterech cyklach akumulacyjnych, podobnie jak w dolinie w okolicy
Bukdéwka. Na obszarze arkusza Dobrowo osady omawianej doliny stwierdzono w profilu otworu 34
w okolicy miejscowosci Gory. Dno doliny, wyciete w osadach oligocenu, znajduje si¢ na wysokos$ci
60,9 m p.p.m. W otworze 34 osady rzeczne o migzszosci 43,0 m wystepuja na glebokosci 70,0-113,0 m.

W potudniowej cze$ci omawianej doliny, w Rzecinie (otw. 59), migzszos¢ utwordw rzecznych
zmniejsza si¢ do 16,0 m. Profil osadéw rzecznych rozpoczyna wystgpujaca na gltebokosci 133,0-134,8 m
seria piaskow drobnoziarnistych, z domieszka frakcji itowej, z przewarstwieniami czarnych ilow
1 mutkéw oraz laminami zweglonego detrytusu roslinnego. Powyzej niej, do glebokosci 118,8 m,
wystepuja typowe osady rzeczne reprezentowane przez piaski gruboziarniste oraz piaski $rednio-
1 drobnoziarniste w $rodkowej 1 gornej czgséci serii. Cykl akumulacji rzecznej zamyka akumulacja
osadow lodowcowo-jeziornych w zbiorniku zastoiskowym, utworzonym w obnizeniu dolinnym na

przedpolu transgredujacego ladolodu zlodowacenia Odry.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Na obszarze arkusza Dobrowo do zlodowacen srodkowopolskich zaliczono trzy poziomy glin
zwatowych oraz rozdzielajace je osady wodnolodowcowe i zastoiskowe. Na podstawie wynikow badan
litologiczno-petrograficznych 1 korelacji regionalnej gliny zwatowe przyporzadkowano zlodowaceniu
Odry oraz stadialowi dolnemu 1 gérnemu zlodowacenia Warty. Migzszos¢ tego kompleksu jest bardzo
zréznicowana. W rowie erozyjno-tektonicznym Biatogardu—Rzecina 1 na obszarze garbu pojeziernego
(Géra Ruszno) dochodzi ona do 75 m a w strefie spigtrzen glacitektonicznych w rejonie Rzyszczewa,

Czarnowesow, Osowka 1 Podborska zmniejsza si¢, a w niektorych miejscach nawet brak tych osadow.

Zlodowacenie Odry

Piaski z przewarstwieniami glin sptywowych, mutkéw i1 ito6w zastoiskowe
wystepuja w otworze 59 na glebokosci 109,6—-118,8 m. Sa to piaski drobnoziarniste, pytowate lub pyto-
wato-ilaste, z przewarstwieniami glin sptywowych, mutkow i ilow. Sktad mineralny piaskow i glin jest

podobny: amfibole (§rednio 33,6%) przewazaja nad granatami ($rednio 21,6%) i epidotem ($rednio
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13,0%). Sktad petrograficzny przewarstwien gliniastych charakteryzuje si¢ rownowaga skat krystalicz-
nych i wapieni paleozoicznych. Wspdtczynniki petrograficzne tych przewarstwien sa nast¢pujace:
O/K -0,90; K/'W —1,21; A/B-0,77; O/K — 1,0; K/W —1,1; A/B — 0,82 (Michatowska i in., 2001).

Omawiana seria osadow lodowcowo-jeziornych powstata w zbiorniku zastoiskowym istnieja-
cym w dolinie rzecznej powstatej w interglacjale wielkim w okolicy Rzecina, na przedpolu transgre-
dujacego ladolodu zlodowacenia Odry.

Gliny zwatowe. W czasie transgresji ladolodu zlodowacenia Odry mialy miejsce na tym
obszarze procesy glacitektoniczne o najwigkszej skali. Nasuwajacy si¢ ladoldd zdzierat starsze osady
z obszaru niecki egzaracyjnej Roéwniny Biatogardzkiej i spigtrzat je na zewnatrz od powstatego obni-
zenia. Powstaty wowczas liczne spigtrzenia glacitektoniczne, ktére staly si¢ zalgzkiem garbu poje-
ziernego. W glinach zwatowych zlodowacenia Odry wystepuja liczne tuski i porwaki osadéw mio-
cenu i oligocenu oraz osadow starszych zlodowacen. Przewaznie leza one bezposrednio na osadach
podtoza czwartorzedu, z ktorymi sg wspdlnie zaburzone. Odznaczajg si¢ bardzo zmienng migzszoscia
(od 0 do 35 m). Gliny zwalowe tego poziomu nie wystepuja w kopalnej dolinie powstalej w intergla-
cjale wielkim w okolicy Bukéwka, skad zostaty usunigte przez wody proglacjalne ladolodu zlodowa-
cenia Warty oraz w partiach szczytowych lusek glacitektonicznych w rejonie Osdéwka, Podborska
1 Czarnowgsow.

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry zostaty stwierdzone w profilu otworu Rzecino (otw. 59),
gdzie wystepuja na glebokosci 76,0-109,6 m. Sa to gliny piaszczysto-mutkowate szaro-brunatne,
w dolnej czgsci poziomu niejednorodne, z przewarstwieniami piaskow, mutkow 1 itow, z ktorymi sg wspol-
nie zaburzone. W skladzie petrograficznym przewazaja skaty krystaliczne potnocne ($rednio 44,0%)
nad wapieniami paleozoicznymi ($rednio 37,0%), w spagu poziomu przewaga jeszcze bardziej si¢
zwigksza. W sktadzie skat krystalicznych poinocnych udziat tupkéw paleozoicznych jest zmienny,
ich zawarto$¢ dochodzi do 7,5%. Wystepuja rowniez dolomity ($rednio stanowig 1,8%; maksymalnie
— 4,1%) 1 duza ilo$¢ ziaren kwarcu, ktora wzrasta ku spagowi warstwy do 13,3%. Zmienny jest
udziat skal lokalnych (od 2,8 do 12,5%), wérdd nich dominujg wapienie i piaskowce mezozoiczne.
Wartosci $rednie wspotczynnikow petrograficznych wynosza: O/K — 0,90; K/'W — 1,29; A/B — 0,75.
Sa to gliny wapniste, o zawarto$ci CaCO, od 10,7 do 19,4% (Michatowska i in., 2001).

Gliny z otworu Rzecino (otw. 59) wykazuja duze podobienstwo do glin zwalowych tego same-
go wieku wystepujacych w okolicach miejscowosci Legczynko na terenie arkusza Rabino. Ich wspot-
czynniki petrograficzne wynosza: O/K — 1,11; K/W — 1,22; A/B — 0,75 (Dobracka, 2008¢). W skta-
dzie skat krystalicznych potnocnych wystepuja w nich rowniez tupki paleozoiczne (do 7,5%), ktoérych

nie byto w glinach zlodowacen poludniowopolskich.
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Zlodowacenie Warty

Stadiat dolny

Piaski i zwiry z domieszka glazé6w wodnolodowcowe. W czasie transgresji ladolodu
powstata seria piaszczysto-zwirowa wydzielona w otworze Bukoéwko (otw. 8) na glebokosci 90,8—
101,1 m. Wystepuje ona tylko w obrgbie kopalnej doliny rzecznej powstatej w interglacjale wielkim.
Omawiang seri¢ o miazszosci 10,3 m budujg osady grubofrakcyjne — piaski gruboziarniste ze zwirami
1 otoczakami. W skladzie mineralow cigzkich amfibole przewazaja nad granatami i epidotem. Sa to
osady Sredniowapniste, o zawartosci CaCO, od 8,2 do 11,3% (w stropie serii) (Michatowska i in., 2001).

Osady wodnolodowcowe akumulowane w czasie transgresji ladolodu zlodowacenia Warty two-
rz3 rdwniny sandrowe o niewielkim rozprzestrzenieniu (pomi¢dzy Osdéwkiem 1 Podborskiem) i malej
migzszosci. Sg one zaburzone glacitektonicznie, a ich strop potoZony jest na réznej wysokosci.

Piaski ilaste 1 mutki piaszczyste zastoiskowe. Transgresj¢ ladolodu zlodowacenia
Warty poprzedzita akumulacja osadow zastoiskowych, ktora miata miejsce w koncowym etapie two-
rzenia si¢ rownin sandrowych w okolicy Bukowka oraz pomig¢dzy Biala Gora i1 Tychowkiem. Migz-
szo$¢ osadow zastoiskowych dochodzi do 30 m (otw. 34). W profilu tych osadow obserwuje si¢
przewaznie dwudzielno$¢. W dolnej czesci serii wystgpuja piaski drobnoziarniste, czgsto zailone,
ktoére przechodzg ku gérze w mutki warwowe. Omawiana seria utworow zastoiskowych zostata roz-
poznana w profilu otworu Bukowko (otw. 8) na glebokosci 69,0-90,8 m. W sktadzie mineratow cigz-
kich amfibole przewazaja nad epidotem i granatami (Michatowska 1 in., 2001).

Gliny zwalowe stadialu dolnego zlodowacenia Warty buduja na omawianym obszarze cig-
gly poziom glacjalny kilkunastometrowej migzszosci. Maksymalng migzszos$¢ (ok. 32 m) gliny osig-
gaja w otworze 28 w Podborsku. Gliny zwatowe tego poziomu nie wystepuja w obrebie glebokiej
formy erozyjnej potozonej pomigdzy Biata Gora 1 Tychowkiem, zostaty usunigte w wyniku silnej
erozji wod proglacjalnych ladolodu stadialu gérnego zlodowacenia Warty.

Gliny zwatowe stadialu dolnego wystepuja najczesciej bezposrednio na glinach zwatowych zlodo-
wacenia Odry, miejscami podscielajg je osady zastoiskowe lub wodnolodowcowe zlodowacenia Warty,
z ktorymi sg wspdlnie zaburzone. Osady te stwierdzono w profilu otworu Rzecino (otw. 59) na gigbokosci
47,6-76,0 m (56,9-28,5 m n.p.m.). Sa to gliny ilasto-mutkowate, szare i szarobrunatne, jednorodne z cien-
kimi przewarstwieniami piaskow w gornej czgsci poziomu. W glinach tych przewazaja skaly krystaliczne
(Srednio 47,0%) nad wapieniami paleozoicznymi (Srednio 37,1%). Udziat pozostatych skat jest nie-
wielki 1 wynosi $rednio: piaskowce — 3,5%, kwarc potnocny — 3,7%, dolomity — 2,3%, tupki —
1,1%. Wartosci $rednie wspotczynnikow petrograficznych sa nastepujace: O/K — 0,88; K/W — 1,35;
A/B - 0,76. Zawartos$¢ skal lokalnych jest nieduza i wynosi $rednio 5,3% (Michatowska i in., 2001).
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Stadiat gorny

Mutki 1 piaski zastoiskowe. Akumulacja osadéw zastoiskowych miata miejsce w rozle-
glym zastoisku rozciggajacym si¢ od Modrolasu do Bukowka oraz pomig¢dzy Biatg Gorg i Tychow-
kiem. Osady zastoiskowe zostaty stwierdzone w profilach otworéw hydrogeologicznych: 4, 7, 9, 14,
34, 38, 39 oraz w profilu otworu Bukowko (otw. 8). Ich migzszos$¢ jest zmienna 1 waha si¢ od kilku
do 22 m (otw. 34). Sg one wyksztalcone w postaci mutkéw warwowych w srodkowej czesci zbiorni-
ka, w okolicy Bukéwka 1 piaskow drobnoziarnistych, pylowato-ilastych w brzeznej cz¢sci. W otwo-
rze 8 wystepujg one na glebokosci 56,8-64,6 m. Sg to osady wapniste o zawartosci CaCO, okoto
15%. W sktadzie mineralnym amfibole przewazaja nad epidotem i granatami (Michatowska 1 in.,
2001). Osady zastoiskowe sg w stropie silnie zaburzone glacitektonicznie z glinami zwatowymi sta-
diatu gornego zlodowacenia Warty.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe. W zbiorniku zastoiskowym pomi¢dzy Biatg Gorg i Ty-
choéwkiem miata miejsce akumulacja osadow o charakterze zastoiskowo-wodnolodowcowym. Sg to
osady piaszczyste, drobnofrakcyjne, miejscami zailone. Gorna czg$¢ osadow wypetniajagca omawia-
ny zbiornik zostata w znacznym stopniu zerodowana przez wody proglacjalne ladolodu stadiatu gor-
nego zlodowacenia Warty.

Akumulacja osadow wodnolodowcowych miata rowniez miejsce w kopalnych rynnach Parsety
1 Mogilicy. Wystepuja one na potudnie od Wicewa, gdzie osiggaja migzszos¢ okoto 20 m (otw. 53). Sg to
osady grubofrakcyjne reprezentowane przez piaski r6znoziarniste ze zwirami z domieszkg otoczakow.

Gliny zwatowe wystepuja na catym obszarze arkusza w formie ciggltego poziomu o zmien-
nej migzszosci, od kilku metrow do 25,9 m w okolicy Bukéwka (otw. 8). Strop glin tego poziomu
potozony jest najwyzej w okolicy Rzecina (62,1 m n.p.m. — otw. 59) i obniza si¢ ku pétnocnemu-
-wschodowi do 53,6 m n.p.m. w okolicy Bukoéwka (otw. 8). W wyniku erozji wodnolodowcowej
zostal on miejscami mocno porozcinany. W rejonie Biata Géra—Tychowko doprowadzita ona do cat-
kowitego usunig¢cia tych osadow.

Gliny stadiatu goérnego rozpoznano w profilach dwoch otworéw kartograficznych: Bukéwko
(otw. 8) i Rzecino (otw. 59). W otworze 8 osiggajg one znaczng migzszos¢ (25,9 m) i wystepuja na
glebokosci 30,9-56,8 m. Sa to gliny zwarte, szare, z duzg iloscig otoczakow skat krystalicznych pot-
nocnych, ktore od glebokosci 40,0 m przechodza ku dotowi w gliny piaszczyste brunatne lub brunat-
no-oliwkowe, pélzwarte z przewarstwieniami zwiréw i piaskow gruboziarnistych, w spagu lamino-
wane mutkami i itami. Gliny tego poziomu charakteryzuja si¢ niewielka przewaga skat krystalicznych
poocnych (41,3%) nad wapieniami paleozoicznymi (40,0%), wsrdd ktorych stwierdzono niewielki

udzial dolomitow (1,6%). Zawarto$¢ skat lokalnych wynosi §rednio 7,0% 1 osigga maksymalng
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warto$¢ 20,7% w dolnej czeséci poziomu (Michatowska i in., 2001). Wspotczynniki petrograficzne sa
nastepujace: O/K - 0,97; K/'W - 1,17; A/B - 0,82.

W profilu otworu Rzecino (otw. 59) gliny tego poziomu wystepuja na giebokosci 42,4-47,6 m,
odrozniajg si¢ barwa, litologia i sktadem petrograficznym od glin starszych zlodowacen. Sg jasno-
brunatne i brunatno-czerwone, w spagu szare, silnie ilaste, o zawartosci frakcji itowej srednio 31,9%
i pytowej — 30,9% oraz silnie wapniste, srednia zawarto$¢ CaCO, wynosi 16,6% (Michatowska i in.,
2001). W sktadzie petrograficznym frakcji zwirowej zaznacza si¢ przewaga wapieni paleozoicznych
(45,6%) nad skatami krystalicznymi potnocnymi (38,2%). Wspodtczynniki petrograficzne tych glin
wynosza odpowiednio: O/K — 1,32; K/W — 0,82; A/B — 1,15. Ich cecha charakterystyczng jest brak
tupkoéw paleozoicznych, mata zawarto$¢ ziaren kwarcu (2,2%) i piaskowcow pdinocnych (3,1%),
natomiast wigkszy udzial dolomitéw (6,1%). Zawarto$¢ skat lokalnych jest zmienna i waha si¢ od 4,1
do 10,0% ($rednio 6,4%). Sktad zespotu mineratéw ciezkich jest podobny do glin stadiatu dolnego,
tylko zawartos¢ CaCO, zwigksza si¢ do 13,9%.

Piaski ilaste z detrytusem ro§linnym rzeczno-jeziorne. Osady te zostaty udoku-
mentowane w profilu otworu Rzecino (otw. 59) na glgbokosci 39,7-42,4 m. Wystepuja one
w stropie glin zwatowych zlodowacenia Warty i podscielaja osady jeziorne interglacjatu eem-
skiego. Sa to piaski drobnoziarniste, lekko zailone, drobnolaminowane zweglona substancja or-
ganiczng. W spagu zawieraja domieszke piaskoOw Srednioziarnistych, ciemnozottych, ze zwirka-
mi. Wskazniki uziarnienia tych osadow, jak réwniez obecno$¢ w nich grubszych frakcji
wskazuja na akumulacje w warunkach rzecznych (zakole rzeczne). Powyzej nich, na gtebokosci
38,5-40,4 m wystepuje warstwa mutkow ilastych i ilasto-piaszczystych, w stropie i w spagu
drobnolaminowanych substancjg organiczng, rozpoczyna ona etap akumulacji jeziornej w odcie-
tym starorzeczu. W obrebie tej warstwy, na glebokosci 39,7 m (64,8 m n.p.m.) wyznaczono dolng
biostratygraficzng granice interglacjatu eemskiego (Dobracka, Winter, 2003, 2004; Winter, Do-
bracka, 2006; Winter i in., 2008).

Dno zbiornika, w ktorym nastgpita akumulacja osadow rzeczno-jeziornych, wyciete w stro-
pie glin zwalowych zlodowacenia Warty, jest potozone na wysokosci 62,1 m n.p.m. Glgbokos¢
zbiornika wynosi okoto 20 m, a jego zasi¢g zostal wyznaczony na podstawie profilu otworu Rzecino
(otw. 59) 1 wynikow badan mikrosejsmicznych (Kaszubowski, 2002). Wyniki profilowania mikro-
sejsmicznego wykazaly obecno$¢ w okolicy Rzecina kilku analogicznych zbiornikéw. Ich uktad
przestrzenny sugeruje wystepowanie postglacjalnych starorzeczy, w ktérych od schytku zlodowa-
cenia Warty poprzez interglacjal eemski, az po poczatek zlodowacenia Wisty byly akumulowane

osady rzeczne 1 jeziorne.
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Interglacjal eemski

Gytie, mutki 1 ity jeziorne. Osady jeziorne interglacjatu eemskiego zostaly stwierdzone
w profilu otworu Rzecino (otw. 59) na gtebokosci od 36,3 m (68,2 m n.p.m.) do 39,7 m (64,8 m
n.p.m.). Przykrywa je seria osadow rzeczno-jeziornych, ktorej strop lezy na gltebokosci 22,3 m
(82,2 m n.p.m.). Seria ta powstata w odcigtym starorzeczu w czasie stadialu dolnego zlodowa-
cenia Wisty.

W dnie zbiornika wystepuja mulki ilaste zielonkawo-szare, w stropie i w spagu drobnola-
minowane zw¢glonym detrytusem roslinnym. Powyzej nich, na gltebokosci 37,4-38,5 m wyste-
puja dwa poziomy gytii, rozdzielone 30 cm migzszo$ci warstwg mutkéw ilastych, szarobrunat-
nych, silnie zwartych i1 wapnistych oraz bogatych w zweglony detrytus ro$linny. Dolny poziom
gytii (37,8-38,5 m) o migzszosci 0,7 m i zawartoSci CaCO, — 14,3% jest drobnolaminowany
itami, a w spagu jasnoszarymi piaskami pytowatymi. Gorny poziom gytii ilasto-wegglanowych
(37,4-37,5 m), o migzszosci 0,1 m, odznacza si¢ drobng laminacja typu rytmitu, w ktérym
laminki jasniejsze, bardziej ilaste majg niskg weglanowos¢. Nad poziomami gytii, na giebokosci
37,4-36,4 m, wystepuje warstwa mutkow ilastych, zielonkawo-szarych, laminowanych mutkami
brunatno-szarymi, o tacznej migzszosci 1,0 m, z przemazami zweglonej substancji organicznej
1 wykwitami wiwianitu. Laminy o migzszosci 2—3 cm wskazujg na dos$¢ szybkie tempo akumu-
lacji osadow dennych w zbiorniku. Nalezy to wigza¢ z intensywniejszg dostawg materiatu
z brzegdéw zbiornika, zwigzang z rozwojem procesOw denudacyjnych w schytkowym, chtod-
niejszym okresie interglacjatu. Nad mutkami, na gtebokosci 35,6-36,4 m, wystepuja ity pyto-
wate, zielonkawo-szare, laminowane rytmicznie itami brunatnymi, z przemazami substancji
organicznej. W warstwie tej, na gtebokosci 36,3 m (68,2 m n.p.m.) wyznaczono gorng biostra-
tygraficzng granice osadow interglacjalu eemskiego. Granica ta nie zaznacza si¢ w osadach.
Wyznacza jg spadek wartosci pytku Pinus sylvestris typ, wzrost wartosci Calluna vulgaris i Eri-
caceae oraz Betula, pojawieniem si¢ pytku Betula nana typ oraz pojawieniem si¢ pytku takso-
noéw zwigzanych z siedliskami otwartymi (Armeria bistoria typ i inne). W diagramie pytkowym
z Rzecina wyr6zniono dziewie¢ lokalnych poziomow pytkowych L PAZ reprezentujacych zmia-
ny w sukcesji pytkowej charakterystyczne dla schytku zlodowacenia Warty (Rze 1 1 Rze 2),
interglacjatu eemskiego (Rze 3—-8) i1 stadialu dolnego zlodowacenia Wisty (Rze 9) (Dobracka,
Winter, 2003; Winter, Dobracka, 2006; Winter i in., 2008). Gérna granica poziomu Rze 8 i dol-
na Rze 9 zostata uznana za granice pomig¢dzy interglacjatem eemskim, a poczatkiem zlodowa-

cenia Wisty.
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Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Stadiat dolny

Ity, mutki 1 piaski ilaste z detrytusem roslinnym rzeczno-jeziorne. Sg to najstar-
sze osady zlodowacenia Wisty udokumentowane palinologicznie, byly akumulowane w zbiorniku
jeziornym w okolicy Rzecina. W zbiorniku tym sedymentacja trwata od schytku zlodowacenia
Warty przez caly interglacjat eemski 1 stadiat dolny zlodowacenia Wisty. W profilu otworu Rzecino
(otw. 59) osady te wystepuja na glebokosci od 22,3 (82,2 m n.p.m.) do 36,3 m (68,2 m n.p.m.).
W spagu omawianej serii wystepuja ity pytowate, zielonkawo-szare, laminowane rytmicznie itami
brunatno-szarymi, z przemazami substancji organicznej, ich akumulacja rozpoczeta si¢ pod koniec
interglacjatu eemskiego. Powyzej nich, na glgbokosci 35,0-35,6 m wystgpuje warstwa mutkéw
ilastych, ciemnobrunatnych, drobnolaminowanych piaskami ilastymi i zweglonym detrytusem ro-
slinnym. Stopniowo ku gérze profilu nast¢puje wzrost udzialu w osadach frakcji piaszczystej.
W warstwie mutkow ilasto-piaszczystych, ciemnobrunatnych, silnie nasyconych zwe¢glong sub-
stancjg organiczng, na gtebokosci 32,0-35,0 m wystepuja laminy piaskow drobnoziarnistych,
zoMto-brunatnych. Powyzej, na giebokosci 31,0-32,0 m, stwierdzono warstwe piaskéw drobno-
ziarnistych, z niewielkg domieszka frakcji itowej, z6tto-brunatnych, bez detrytusu roslinnego.
Warstwa ta znaczy krotki epizod akumulacji rzecznej, po ktorym nastgpita akumulacja rzeczno-
-jeziorna. Odpowiada jej, wystepujaca na gtebokosci 28,7-31,0 m, warstwa piaskow ilastych,
brunatnych, ge¢sto laminowanych mutkami piaszczysto-ilastymi brunatno-czarnymi, bogatymi
w zweglony detrytus roslinny. Profil osadéw konczy seria piaskow drobnoziarnistych, z niewielka
domieszkg frakcji itowej, ze smugami zweglonego detrytusu roslinnego, wystepujaca na giebo-
kosci 22,3-28,7 m. Strop omawianej serii jest silnie zerodowany, przykrywa go bruk morenowy,
stanowigcym residuum glin zwalowych fazy leszczynsko-poznanskiej stadialu gérnego zlodo-
wacenia Wisty.

Wyniki szczegdtowego opracowania metodg analizy pytkowej osadow z otworu Rzecino (otw.
59) potwierdzity znany schemat rozwoju roslinnosci i zmian klimatycznych w czasie interglacjalu
eemskiego 1 wniosly nowe dane o roslinnosci oraz klimacie panujagcym w stadiale dolnym zlodowa-
cenia Wisty. W sukcesji pytkowej z Rzecina zapisana jest swoistos¢ klimatyczna z poczatku zlodo-
wacenia Wisly, charakterystyczna dla Pomorza Zachodniego, wyrazajaca si¢ silnymi wptywami oce-
anicznymi, z czym nalezy wigza¢ liczny udzial Calluna vulgaris i Ericaceae w zbiorowiskach
roslinnych (Winter, Dobracka, 2006; Winter i in., 2008).
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Stadiat gorny

Ity, mutki i piaski zastoiskowe (dolne). Osady te wypelniaja zbiorniki zastoiskowe
utworzone w rowie tektoniczno-erozyjnym Biatogardu—Rzecina w pdinocno-zachodniej czesci ob-
szaru 1 w rowie tektoniczno-erozyjnym Parsety pomiedzy Stawomierzem, Wicewem, Starym Dg¢b-
nem i Sadkowem. W rowie tektoniczno-erozyjnym Bialogardu—Rzecina najwigksza migzszo$¢
(31,7 m) osady zastoiskowe osiggaja na terenie arkusza Rabino w profilu otworu kartograficznego
w okolicy Leczynka. Zmniejsza si¢ ona do kilku metrow w brzeznych partiach zbiornika. Osady
zastoiskowe wystepuja na gltebokosci 10,1-41,8 m i tworzg dwa kompleksy litofacjalne (Dobracka,
2008e). Dolny kompleks reprezentujg muiki, drobnolaminowane piaskami w goérnej czesci. Gorny
kompleks buduja piaski drobnoziarniste z domieszka frakcji itowej, z przewarstwieniami mutkow.

Najwiekszy zbiornik zastoiskowy znajdowat si¢ w rowie tektoniczno-erozyjnym Parsety. Roz-
ciggat si¢ od Stawomierza (otw. 44) przez Wicewo (otw. 45, 46, 52, 53), Trzebiec (otw. 54), Stare
Debno (otw. 55, 56) po Doble (otw. 68). Najwicksza migzszo$¢ osadow zastoiskowych (ok. 30 m)
stwierdzono w profilu otworu w Wicewie (otw. 45). W zachodniej cze¢$ci tego zbiornika, w okolicy
Stawomierza, wystepuja ity warwowe (otw. 44). W czesci Srodkowej zastoiska (w okolicy Wicewa)
miata miejsce akumulacja mutkéw, ktére ku wschodowi przechodza facjalnie w mulki piaszczyste
z przewarstwieniami piaskéw 1 piaski drobnoziarniste pytlowato-ilaste. W obrgbie osadow zastoisko-
wych wystepuja domieszki materiatu pochodzacego z rozmywanych utworoéw eocenu, oligocenu
1 miocenu budujacych struktury glacitektoniczne obrzezajace omawiany zbiornik.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe. Sg to osady akumulowane w czasie transgresji ladolodu
fazy leszczynsko-poznanskiej stadialu gérnego zlodowacenia Wisty. Buduja one rozlegly rowning
sandrowa rozciggajaca si¢ na przedpolu wysoczyzny garbu pojeziernego od Biernowa przez L.os$nice,
Tychowko 1 Lakéwko po Rudno. Migzszos¢ omawianych osadow dochodzi w tym rejonie do 20 m.
Sa to przewaznie osady grubofrakcyjne (piaski réznoziarniste z domieszka zwirdw i otoczakow).
Niewielkie ptaty osadoéw wodnolodowcowych zachowaty si¢ m.in. w okolicy Sadkowa i Krosinka na
glinach zlodowacenia Warty.

Gliny zwatowe (dolne) tworza na obszarze arkusza poziom o zmiennej migzszosci (od kilku
metrow do 20 m). Nie stwierdzono ich pod osadami kopalnych réwnin sandrowych, m.in. w okolicy
Osowka 1 w dolinie Parsety.

Gliny zwatowe fazy leszczynsko-poznanskiej stadialu gérnego zlodowacenia Wisty sg prze-
waznie ciemnoszare, w stropie oliwkowo-szare lub ciemnobrunatne, zwarte lub polzwarte, piaszczyste

lub piaszczysto-ilaste, z duzg domieszkg glazow. Zawieraja przewarstwienia zwirOw oraz piaskéw
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réznoziarnistych ze zwirami i1 otoczakami, miejscami przechodza w silnie zaglinione piaski z otocza-
kami. Zostaty stwierdzone w wielu archiwalnych profilach otworéw i w profilu otworu Bukoéwko
(otw. 8) na glebokosci 12,2-30,9 m. Sg to gliny Sredniowapniste o $redniej zawartosci CaCO, 13,7%
(Michatowska i in., 2001). Odznaczaja si¢ przewaga skat krystalicznych ($rednio 43,2%) nad wapieniami
paleozoicznymi ($rednio 38,2%), malym udzialem dolomitéw ($rednio 1,8%) i1 tupkéw paleozoicznych
($rednio 0,4%). Zawartos¢ skat lokalnych wynosi srednio 6,9% 1 dochodzi do 15,9% w stropie poziomu.
Wirod skat lokalnych wystepuja piaskowce ($rednio 2,7%) i wapienie (maksymalnie 11,4%). Wartosci
srednie wspoOlczynnikoéw petrograficznych sg nastgpujace: O/K — 1,15; K/'W —0,96; A/B — 0,94.

Ity, mutki i1 piaski zastoiskowe (gorne). Sa to osady zbiornikow zastoiskowych istnieja-
cych w czasie transgresji ladolodu fazy pomorskiej stadialu gornego zlodowacenia Wisty. Najwigkszy
zbiornik zastoiskowy znajdowat si¢ w rowie tektoniczno-erozyjnym Pars¢ty pomigdzy Oséwkiem,
Wicewem i Sadkowem. Poczatkowo byly w nim akumulowane piaski drobnoziarniste, a nastgpnie
mutki 1 ity warwowe, o migzszosci dochodzacej do 13 m (otw. 54).

Drugi zbiornik zastoiskowy znajdowat si¢ w poinocno-zachodniej czgsci obszaru w dolinie
Parsgty. Jego osady zostaly stwierdzone na terenie arkusza Rabino w profilu otworu w okolicy
Leczynka (Dobracka, 2008e). Zastoisko to budujg w gornej czgsci mulki pytowate z6tto-brunatne
z przewarstwieniami piaskéw pylowato-ilastych, w srodkowej cze¢$ci muitki piaszczyste lub pytowate
z duza domieszka piaskdw w dolnej czgsci. Osady te sg zaburzone glacitektonicznie.

Piaski 1 zwiry, miejscami z gtazami wodnolodowcowe, buduja rozlegta, kopalng
roOwning sandrowa wystepujaca powszechnie na terenie arkusza, z wyjatkiem obszaru wysoczyzny
morenowej w pdinocno-wschodniej cze¢sci badanego terenu (rejon Modrolasu, Dobrowa i Bukow-
ka). Osady kopalnego sandru odslaniaja si¢ na powierzchni terenu w krawedziach doliny Parse¢ty
1 Mogilicy, na zboczach struktur glacitektonicznych w okolicy Rzyszczewa, Czarnowgsow oraz na
potnocnym zboczu wysoczyzny morenowej w okolicy Bialej Gory, gdzie glebiej wystepuja zabu-
rzenia glacitektoniczne. Migzszo$¢ tych osadow dochodzi do 15 m. Zostaly rozpoznane w dwoch
profilach otworow kartograficznych (otw. 42, 59). W otworze Rzecino (otw. 59) wystgpuja one na
glebokosci 2,9-19,2 m. Sa to zwiry grubookruchowe z domieszka piaskéw roéznoziarnistych lub
piaski gruboziarniste ze zwirami i otoczakami. Omawiana seria jest bezwapnista. Sktad mineralny
osadow tej serii wskazuje, ze powstaty one w warunkach dynamicznych, co spowodowato selekcje
mineratow. Wsrdéd mineralow przezroczystych granaty (35,0%) przewazaja nad amfibolami
(26,3%) 1 epidotem (10,2%), a w sktadzie mineraléw odpornych (7,3—10,7%) wzrasta zawartos¢
cyrkonu (2-4%) 1 dystenu (2,0%) (Michatowska i in., 2001). Ziarna kwarcu w obrebie piaskow sa

zle obtoczone.
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W otworze Oséwko (otw. 42) osady wodnolodowcowe wystepuja na gitebokosci 5,6-16,5 m,
bezposrednio na utworach oligocenu. Sg to piaski drobnoziarniste z cienkimi przewarstwieniami
piaskow S$rednioziarnistych z pojedynczymi ziarnami zwirOw. Zawieraja rOwniez przewarstwienia
piaskow drobnoziarnistych, z domieszkg frakcji itowej. Zawierajg Srednio 5% CaCO, (Michatow-
ska i in., 2001). W sktadzie mineratéw ciezkich dominuja amfibole (40,2-53,0%) nad granatami
(14,0-20,3%) 1 epidotem (11,6—-14,0%). Ziarna kwarcu w piaskach s3 Zle obtoczone (wspotczynnik
obtoczenia wynosi 1,2).

Gliny zwalowe (gorne) fazy pomorskiej stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty wystepuja
na powierzchni terenu. Buduja one wysoczyzng morenowg plaska lub falista, jak rowniez moreny,
kemy, formy szczelinowe i moreny martwego lodu. W pdinocnej czgsci obszaru od Dobrowa w kie-
runku Bukowa tworza ciagla pokryweg. W obrebie tej czg$ci wysoczyzny powierzchnia terenu znaj-
duje sie na wysokosci od okoto 30 do 103 m n.p.m. i systematycznie wznosi si¢ w kierunku wschod-
nim. Gliny zwatowe wystepuja tu zarowno na powierzchni terenu, jak i pod pokrywa osadoéw
ablacyjnych o zmiennej migzszosci i czgsto przechodza facjalnie w piaski pylowato-zwirowate
lodowcowe. Drugi obszar wystgpowania glin zwatowych znajduje si¢ w poludniowo-zachodnie;j
czg$ci badanego terenu na Wysoczyznie Lobeskiej. Buduja one w tym rejonie wysoczyzn¢ more-
nowg falista, ktorej powierzchnia wznosi si¢ do wysokos$ci okoto 110 m, maksymalne wysokosci
(140,4 m n.p.m.) osigga w obrgbie kemoéw (Gora Debogorze). Migzszos¢ glin zwalowych jest
zmienna 1 waha si¢ od kilku do kilkunastu metrow 1 maksymalnie dochodzi do 20 m w po6tnocno-
-wschodniej cze¢sci arkusza. Gliny te sg catkowicie rozmyte pod réwninami sandrowymi, w doli-
nach rzek: Parsety, Mogilicy, Debnicy i Bukowej oraz na obszarach réwnin zastoiskowych. Sg to
gliny od kruchych do pélzwartych, silnie piaszczyste, od zo6tto- i rdzawo-brunatnych w stropie
poziomu, do brunatno-szarych w dolnej cze¢sci. Gliny przewaznie sg silnie zwietrzate i odwapnio-
ne, zostaty stwierdzone w licznych profilach otworéw hydrogeologicznych, sond mechanicznych
WH i rgcznych oraz rozpoznane w otworze Bukowko (otw. 8). W profilu tego otworu wystepuja
one na glebokosci 4,0-9,7 m. Sa to gliny z6tto-rdzawobrunatne, silnie piaszczyste, z duzg iloscia
zwiréw 1 drobnych otoczakdw, z przewarstwieniami piaskow réznoziarnistych rdzawych. Zawiera-
ja 51,1% frakcji piaszczystej, 21,2% — pytowej, 22,1% — itowej 1 5,4% — zwirowej (Michatow-
ska i in., 2001). Zawarto$¢ CaCO, jest w catym poziomie glin podobna i srednio wynosi 11,3%.
W sktadzie petrograficznym glin wapienie paleozoiczne (41,2%) przewazaja nad skatami krysta-
licznymi potnocnymi (35,3%). Udziat innych skat skandynawskich jest nieduzy (tupki stanowia
1,3%; dolomity — 0,5%). Odznaczaja si¢ one rowniez duzg zawarto$cia skat lokalnych ($rednio

13,1%, maksymalnie 19,3% w stropie poziomu), wsérdd nich przewazaja piaskowce (6,6%),
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mutowce (3,6%) i wapienie lokalne (0,4—5,6%). Srednie warto$ci wspotczynnikow petrograficz-
nych dla trzech probek glin sa nastepujace: O/K — 1,15; K/'W - 0,96; A/B — 0,94.

Piaski pytowato-zwirowate lodowcowe. Utwory te wystepuja najczesciej w formie
pokryw o zmiennej migzszo$ci na glinach zwatowych goérnych, na piaskach i zwirach wodnolodow-
cowych $rodkowych lub na utworach oligocenskich. Na zboczach struktury glacitektonicznej Czar-
nowegsy—Rzyszczewo tworzg one cienkie pokrywy, o migzszo$ci mniejszej od 2 m na utworach oligo-
censkich: piaskach i piaskowcach zelazistych oraz piaskach, mutkach, mutowcach, itach i itowcach.
Omawiane osady towarzysza r6znym formom morfologicznym: wystepuja na zapleczu watow more-
nowych, w otoczeniu form szczelinowych i kemow. Migzszo$¢ tych utworow jest zréznicowana i do-
chodzi maksymalnie do 6,5 m (punkt dok. 15) na pétnoc od Modrolasu. Sa to piaski réznoziarniste ze
zwirami i otoczakami, bezstrukturalne, mniej lub bardziej zaglinione, z duzg domieszka frakcji pyto-
wej. Miejscami zawierajg przewarstwienia glin sptywowych. Niektore z tych piaskdw sa pochodze-
nia lodowcowego, niektére osadami rezydualnymi, inne pochodza z przemycia glin morenowych.
Osady te wystepuja w dwoch profilach otwordw kartograficznych (otw. 8, 59), w otworze 59 od po-
wierzchni terenu do glebokosci 2,9 m, a w otworze 8 do glgbokosci 4,0 m.

Piaski i zwiry oz6w. Osady te budujg waty w rynnie, ktorg ptynie rzeka Chotla, w okolicy
Bukowa. Wystepuja rowniez po obu stronach Jeziora Rybackiego. Na potudniowy zachdod od Buko-
wa znajduje si¢ dluga forma szczelinowa rozdzielona przez Chotlg na dwie czesci. Wat potozony
bardziej na zachdd ma dhugos¢ 1,6 km, szeroko$¢ 250 m, jego kulminacja znajduje si¢ na wysokos$ci
76,5 m n.p.m. Forma ta wyraznie zaznacza si¢ w rzezbie terenu, wznosi si¢ wysoko (ok. 23 m) ponad
dno doliny Chotli, potozone na wysokosci 52,9 m n.p.m. Drugi, krétszy wat, o dlugosci 1,1 km i szero-
kosci 250 m, jest nieco nizszy, jego kulminacja znajduje si¢ na wysokos$ci 68,3 m n.p.m. Obie formy
zbudowane sg z osadow piaszczysto-zwirowych o migzszosci dochodzacej do 18 m. Krotsze, potu-
dniowe rami¢ ozu pokrywaja gliny zwalowe ozow.

Dwa krotkie waty, o przebiegu NW-SE, rozciagaja si¢ po pdinocnej i potudniowej stronie misy
Jeziora Rybackiego. Wat potozony po pdtnocnej stronie jeziora ma dtugos$¢ 2 km i szeroko$¢ 250 m,
krotszy wat o dtugoscei 1,1 km 1 o podobnej szeroko$ci znajduje si¢ po potudniowej stronie jeziora.
Obie formy maja podobna wysoko$¢ wzgledna, ktora wynosi okoto 10 m. Zbudowane sg one z osa-
dow piaszczysto-zwirowych. Na szczytach watow nie wystepuje pokrywa gliniasta. Stwierdzono
obecno$¢ pokrywy supraglacjalnej zbudowanej z gruboziarnistych osadéw zwirowo-kamienistych
0 migzszosci do okoto 3 m.

Piaski, zwiry i glazy moren czolowych buduja pagorki moren czolowych akumulacyj-

nych 1 glacitektonicznie spig¢trzonych. Pasmo moren glacitektonicznie spigtrzonych przebiega
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w potudniowo-zachodniej czgéci obszaru w obrebie Wysoczyzny Lobeskiej. Reprezentuje go wat
o dhugosci 2,8 km biegnacy w kierunku SW-NE od Rzecina do Bolkowa. Jego kulminacja znajduje
si¢ na wysokosci 123,3 m n.p.m. Szeroko$¢ walu wzrasta w kierunku péinocno-wschodnim od 125
do 325 m, jego wysokos$¢ wzgledna wynosi okoto 30 m. Od strony wschodniej omawiang forme ogra-
nicza waska dolina wod roztopowych. Dalsze przedluzenie pasma morenowego w kierunku wschod-
nim stanowi wzgorze morenowe o wysokosci okoto 115 m n.p.m. w okolicy Losnicy. Jest to owalna
forma o dlugosci okoto 1 km, szerokosci 375 m 1 wysokosci wzglednej 15 m.

Budowe wewnetrzng moren omawianego ciggu rozpoznano w kilku odstonieciach zlokalizo-
wanych na wschodnim zboczu walu w okolicy Biernowa i w obrebie kulminacji wzgorza w Losnicy.
Gloéwny trzon watu w rejonie Rzecino—Bolkowo buduja zaburzone glacitektonicznie osady piaszczyste.
Tworza one stromo ustawione faldy zbudowane z piaskéw drobnoziarnistych, na ktoérych spoczywa
pokrywa supraglacjalna zbudowana z osadow piaszczysto-zwirowych przedzielonych warstwg osa-
dow piaszczysto-pylowych. Migzszo$¢ tej pokrywy wzrasta do 2 m w kierunku poludniowym. Depo-
zycja tych osadow zachodzila w czasie kolejnych splywéw materialu supraglacjalnego, rozdzielo-
nych etapami przeplywow o charakterze zalewow warstwowych (muiki). Skrzydto pétnocne fatdu
buduja osady piaszczysto-pylowate z przewarstwieniami glin sptywowych. Migzszo$¢ osadow more-
nowych stwierdzona w profilach sond WH przekraczata 10 m. Potudniowe i wschodnie zbocze watu
w rejonie Rzecino—Bolkowo przykrywaja gliny zwatowe w sptywach moren czotowych.
Wystepuja one rowniez w kulminacji wzgorza w Lo$nicy, gdzie osiagaja migzszos¢ 2—3 m. Do moren
glacitektonicznie spigtrzonych nalezy réwniez Gora Bolkowka, ktorej kulminacja znajduje si¢ na
wysokosci 103,2 m n.p.m. Jest to wzgdrze o wysokosci okoto 20 m, dtugosci 375 m 1 szerokos$ci
125 m zlokalizowane nad pétnocng krawedzig Wysoczyzny tobeskiej. Na pétnoc od niego znajduje
si¢ zaglebienie wytopiskowe, jego dno potozone jest na wysokosci okoto 60 m n.p.m. Budowe we-
wnetrzng moreny rozpoznano w profilach sond WH do glebokosci okoto 10 m i w matej, nieczynnej
piaskowni zlokalizowanej na potudniowo-zachodnim zboczu formy. W kulminacji wzgorza (punkt
dok. 29), pod pokrywa glin zwalowych o migzszos$ci okoto 4 m wystepuja osady piaszczyste, repre-
zentowane przez piaski drobno- i $rednioziarniste. Zbocze potudniowo-wschodnie moreny (punkt
dok. 28) buduja osady grubofrakcyjne (piaski roznoziarniste ze zwirami i otoczakami) o migzszosci
okoto 9 m, ponizej ktorych wystepuja gliny zwatowe szare.

We wschodniej czg$ci obszaru arkusza znajduja si¢ dwa pasma moren czotowych recesyjnych,
ktore biegng w kierunku SW-NE. Jedno z nich, potozone na zachod od Tychowa, biegnie od Borzy-
stawia w kierunku Trzebiszyna. Sktada si¢ ono z dwoch waldéw rozcigtych przez Lesnice. Wysokosci

w obrebie tego pasma sg podobne i wynosza: 76,6 m n.p.m. (Géra Kamionka) oraz 76,8 m n.p.m.
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(wzgbrze bez nazwy na potudnie od Trzebiszyna). Dlugo$¢ omawianego ciggu morenowego wynosi
okoto 4 km, a jego szerokos$¢ zwigksza si¢ od okoto 250 do 500 m w kierunku poludniowo-zachodnim.

Najbardziej na péinoc wysuniety tuk moren czolowych recesyjnych biegnacy od Modrola-
su w stron¢ Bukowa budujg niewielkie pagorki, ktorych kulminacje znajduja si¢ na wysokosci
66,8—69,4 m n.p.m. Dlugo$¢ omawianego ciggu morenowego wynosi okoto 3 km. Wyznacza on za-
sigg ladolodu fazy pomorskiej z etapu subfazy gryfickiej i stanowi kontynuacj¢ tuku moren czoto-
wych recesyjnych z terenu arkusza Rabino (moreny w rejonie Podwilcza, Rychowa i Gruszewa)
(Dobracka, 2008e). Od potudnia przylega do niego réwnina sandrowa.

Ze wzgledu na brak odsloni¢¢, budowe wewngtrzng pagorkéw budujacych omawiane ciagi
morenowe rozpoznano w profilach sond rgcznych i mechanicznych WH. W budowie wewngtrznej
tych form biorg udzial gliny zwatowe kilkumetrowej migzszo$ci tworzace ciagte pokrywy na pagor-
kach 1 wzgorzach. Sg to gliny splywowe. Pod nimi znajduja si¢ osady piaszczysto-zwirowe. Na
szczycie wzgorza Kamionka wystepuja osady zwirowo-kamieniste i nagromadzenie duzych gtazow
narzutowych.

Piaski, zwiry 1 mutki kemow oraz gliny zwalowe w sptywach w pokrywach
kemoéw. Waty keméw znajduja sie¢ w potudniowo-zachodniej i w potudniowo-wschodniej czesci
obszaru arkusza, na Wysoczyznie Lobeskiej. Sa to trzy rozlegte formy reprezentowane przez: Gore
Debogoérze (140,4 m n.p.m.), Ponikielskie Gory (116,1 m n.p.m.) i Gore Ruszno (150,4 m n.p.m.).
Akumulacja osadow wodnolodowcowych budujacych omawiane formy miata miejsce w szczelinach
lodowych rownoleglych do kierunku ruchu Iadolodu, w czasie jego postoju. Szczeliny te powstaty na
granicy mas lodowych przemieszczajacych si¢ z r6znag predkoscia spowodowang istnieniem prze-
szkody terenowej. Przeszkoda byta stromo wznoszaca si¢ krawedz garbu pojeziernego.

Najwicksza formg na obszarze arkusza jest Gora Dgbogorze (140,4 m n.p.m.) potozona w po-
tudniowo-zachodniej czesci obszaru, pomiedzy Bialg Gora i Bolkowem. Jest to wydtuzona forma,
ktorej o$ przebiega w kierunku NW-SE na dlugos$ci 4,5 km. Jest ona najszersza w czesci potnocnej
(1,5 km) a najwezsza w potudniowo-wschodniej (ok. 250 m). Jej wysokos¢ wzgledna wynosi okoto
40 m i zmniejsza si¢ w kierunku potudniowo-wschodnim. Od potudnia ogranicza ja waska dolina
wod roztopowych. Budowe wewnetrzng tej formy rozpoznano w profilach sond WH, ktérych glebo-
ko$¢ nie przekraczata 10 m (m.in. w punktach dok.: 24 1 25) i w odstonigciu Bolkowo-1 znajdujacym
si¢ w poludniowo-wschodniej czesci. W profilach sond stwierdzono wytacznie osady drobnofrakcyj-
ne (piaski drobnoziarniste, pytowate i mutki). W profilu odstonigcia Bolkowo-1 wystepuje seria wod-
nolodowcowa (piaszczysto-zwirowa) reprezentujaca facje glebszych koryt. Przewazaja zestawy ta-

wic o przekatnym warstwowaniu rynnowym. Widoczne w obrebie tej serii ugigcia warstw wskazuja
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na postsedymentacyjny charakter deformacji. W kilku miejscach w kulminacji omawianej formy
wystepuja cienkie pokrywy osadoéw ablacyjnych (piaski gliniaste i gliny).

Druga forma, potozona w strefie krawedziowej Wysoczyzny tobeskiej graniczacej z doling
Debnicy, znajduje si¢ na wschod od Kolonii Los$nica. Sa to Ponikielskie Gory (116,1 m n.p.m.) o dtu-
gosci okoto 3 km i szerokosci 1,3 km. W profilach sond WH (m.in. punkt dok. 30) wykonanych do
glebokosci okoto 10 m wystepuja wytacznie osady drobnofrakcyjne (piaski drobnoziarniste, piaski
pylowate z przewarstwieniami mutkow). Osady grubszych frakcji wystgpuja w brzeznych czes$ciach
omawianej formy.

Najwyzsza forma jest Gora Ruszno (150,4 m n.p.m.) potozona w potudniowo-wschodniej
cze$ci obszaru, na potnocny zachdd od Borzgcina. Ma ona lekko wydtuzony ksztatt i przedtuza
si¢ na obszar arkusza Potczyn Zdr6j, przechodzi w rozlegte plateau kemowe Skowronczych Gor
(168,9 m n.p.m.). Forma ta jest zbudowana z osadow wodno- i jeziorno-lodowcowych. Ich aku-
mulacja miata miejsce w szczelinie subglacjalnej w warunkach stabego przeptywu wod lub
w warunkach glacilimnicznych. W osadach tych wystepuja zaburzenia typu odcigzeniowego
1 zaburzenia postsedymentacyjne powstate w nastgpstwie utraty przez nie podparcia lodowego.
Miejscami na omawianych osadach znajduje si¢ cienka, piaszczysto-zwirowa pokrywa supragla-
cjalna lub gliny ablacyjne.

Pagorki, wzgorza i stoliwa kemowe wystgpuja powszechnie na Rowninie Bialogardzkiej. Oma-
wiane formy powstaty w inicjalnej fazie zaniku mas lodowych lobu Parsety wypetniajacych niecke
egzaracyjna Rowniny Biatogardzkiej. Wystepuja tu zaréwno kemy fluwioglacjalne, jak i limnogla-
cjalne oraz formy keméw mieszanych. Najwieksza z tych form jest stoliwo kemowe znajdujace si¢
w §rodkowej czesci obszaru, na péinoc od Wicewa, o dlugosci 4,8 km 1 szerokosci okoto 3 km. Wzgobrze
to ma posta¢ plateau kemowego. Jego powierzchnia szczytowa jest ptaska i znajduje si¢ na wysokos$ci
okoto 88—95 m n.p.m. Krawedzie formy sg strome ich wysokos$¢ wynosi okoto 15—18 m. Kulminacja
wzgorza (102,9 m n.p.m.) znajduje si¢ w czegsci péinocno-zachodniej. Do duzych form nalezy wzgorze
potozone w okolicy miejscowosci Gory (114,4 m n.p.m.) i na wschod od Moczytek (115,8 m n.p.m.).
Mniejsze formy reprezentuja: Gora Niwka (87,9 m n.p.m.) potozona na zachéd od Zytelkowa i Kle-
pina Biatogardzkiego, waty kemow potozone na poétnocny zachéd od Modrolasu (83,1 m n.p.m.) i na
zachod od Bukéwka, Gora Plaskosz na pétnocny zachdd od Rzyszczewa.

Budowe geologiczng kemow dokumentuja profile sond mechanicznych WH o glebokosci do
okoto 10 m i odstonigcia $cian piaskowni w rejonie Klepina Bialogardzkiego i Gor.

Gora Niwka reprezentuje kemy fluwioglacjalne zbudowane z osaddéw piaszczystych warstwowa-

nych horyzontalnie ptasko lub przekatnie o miazszosci okoto 12 m. W obrgbie serii osadow kemow
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wystepuja drobne uskoki o niewielkim zrzucie powstate w wyniku grawitacyjnego osiadania materia-
tu. W dnie wyrobiska wystepuja warstwy piaskéw gruboziarnistych i zwiré6w oraz warstwa kamieni-
sto-zwirowa. Warstwy te sg zaburzone i tworza fald, ktorego skrzydta zapadaja pod katem 45-50°.
W profilu sondy wykonanej w dnie wyrobiska, ponizej tych warstw, wystepuje seria piaszczysto-py-
towa. Na szczycie wzgorza znajduje si¢ pokrywa osadow supraglacjalnych o migzszosci 2—4 m zbu-
dowana z piaskow roznoziarnistych i zwiréw z gtazami, z cienkim przewarstwieniem osadéw piasz-
czysto-pytowych. W osadach supraglacjalnych stwierdzono §lady struktur pradowych. Na zboczach
omawianych form wyst¢puja gliny ablacyjne 1 bezstrukturalne piaski réznoziarniste pytowate z do-
mieszkg zwirOw oraz otoczakow.

Piaski i zwiry tarasow kemowych. Szeroka listwa tarasow kemowych rozciagga si¢
wzdhuz pétnocnej krawedzi wysoczyzny morenowej w okolicy Biatej Gory. Powierzchnia taraséw
polozona jest na wysokosci okoto 70-90 m n.p.m. i obniza si¢ ku pdétnocy w kierunku réwniny san-
drowej. Tarasy kemowe buduje seria osadow wodnolodowcowych kilkumetrowej migzszosci. Sg to
piaski §rednio- i gruboziarniste z domieszka zwiréw drobnookruchowych odznaczajace si¢ warstwo-
waniem przekatnym rynnowym. Stwierdzono réwniez obecno$¢ warstw o przekatnej laminacji riple-
markowej (riplemarki oscylacyjne). W gornej czesci serii tych osadow wystepuja struktury klinow
mrozowych do glebokosci 2,2 m. Sg to kliny rozszerzajace si¢ ku gorze, z wypelieniem wtérnym
(peryglacjalnym).

Ity 1 mutki zastoiskowe oraz piaski i mutki zastoiskowe. Osady te wypetniaja roz-
legly zbiornik zastoiskowy polozony pomigdzy Osowkiem, Wicewem 1 Sadkowem na pdinocy, po
Motarzyn i Doble na wschodzie. Granice potudniowg tego zbiornika stanowi wysoczyzna morenowa.
Powstal on w niecce Parsety w czasie wytapiania si¢ martwych lodoéw wypetniajacych obnizenie
Rowniny Biatogardzkiej 1 zablokowania odptywu wod ku poludniowi przez garb pojezierny. W czesci
poinocnej zbiornika osady zastoiskowe wystepuja pod pokrywa osadow wodnolodowcowych rozleg-
tego sandru o charakterze pradolinnym (Sylwestrzak, 1973). W cze$ci potudniowej zostaly one rozmyte
w czasie odptywu wod rzecznych dolinami Debnicy i Parsgty i zachowatly si¢ fragmentarycznie
w brzeznych partiach zbiornika (w okolicy Starego D¢bna). Migzszo$¢ osadow zastoiskowych jest
trudna do ustalenia ze wzgledu na zbyt matg ilo$¢ otworow, jak réwniez powtarzalno$¢ serii zastoiskowych
(réznowiekowych). Najwieksza migzszos$¢ (ok. 18 m) osady te maja w okolicy Trzebca (otw. 54). Sg one
Ww tym rejonie reprezentowane przez mutki o migzszosci okoto 9 m (otw. 54) lub ity warwowe o migz-
szosci 12,5 m, podscielone przez seri¢ piaskdw drobnoziarnistych, ktora oddziela je od osadow star-
szego zastoiska. Mutki i ity warwowe wystepuja bezposrednio od powierzchni terenu lub pod cienka

pokrywa piaszczysta na poétnoc od doliny Parsety, pomigdzy Wicewem—Sadkowem—Motarzynem
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1 Doblem oraz na potudnie od Starego Dgbna. W okolicy Starego Debna migzszo$¢ mutkéw wynosi 7,0
m (otw. 56). W dolinie Parsety wystepuja one pod cienka pokrywa piaskdow i zwirdw rzecznych i wod-
nolodowcowych tarasow dolin wod roztopowych potozonych na wysokosci 5,0-10,0 m n.p. rzeki
1 10,0-15,0 m n.p. rzeki. Na potnoc od doliny Parsety, w rejonie miejscowosci: Trzebiec, Sadkowo
1 Motarzyn ity i mulki zastoiskowe wystepuja pod cienka pokrywa osadow wodnolodowcowych, ktorej
migzszo$¢ wzrasta w kierunku potnocnym. W licznych profilach sond i wkopach od powierzchni terenu
wystepuja ity brunatno-czekoladowe, ktére ku dotowi przechodza w ity zotto-oliwkowe, a nastgpnie
w ily ciemnoszare. Sg to zarowno ity masywne, jak i typowe ity warwowe. Mulki sg z6tte, brazowe lub
szarozotte, maja teksturg beztadna, bez sladow warstwowania lub zawieraja przewarstwienia piaskow.
W brzeznych partiach zbiornika osady zastoiskowe sa wyksztatcone jako piaski ilaste z cienkimi prze-
warstwieniami mutkow przechodzace ku stropowi w piaski pytowate.

Wyniki analiz mineraléw cigzkich probek pobranych z osadow ilastych (Michalowska, Szele-
wicka, 2002) wykazaly, iz wérdod mineratow przezroczystych amfibole przewazaty nad epidotem
1 granatami. Zawarto$¢ amfiboli w prébkach byta zmienna (21,7-51,3%), najmniejsza (21,7%) w itach
zielonkawo-szarych z okolic Starego Debna, a najwigksza (51,3%) w itach brunatno-czekoladowych
z okolic Dobla. Zawarto$¢ epidotu w itach zmieniata si¢ w granicach — 9,9-21,4%, a granatow —
10,6-40,8%. W ilach z okolic Dobla (wschodnia cz¢$¢ zastoiska) najwiecej byto amfiboli (51,3%),
znacznie mniej epidotu (16,0%) a najmniej granatow (10,6%), mato mineratow odpornych (5,1%)
i zwietrzatych (Michalowska, Szelewicka, 2002). Wyniki analizy §wiadcza o krétkim transporcie
1 spokojnym srodowisku sedymentacji w tej cze¢sci zbiornika.

Ity zielonkawo-szare z okolic Starego De¢bna charakteryzuja si¢ przewaga granatéw (40,8%)
nad amfibolami (21,7%) 1 epidotem (9,9%) oraz wysoka zawarto$cig mineraléw odpornych (11,5%).
Sktfad ten $wiadczy o duzej dynamice $srodowiska, w ktorym zachodzita akumulacja tych osadow
(Michatowska, Szelewicka, 2002).

Piaski oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe (sandrowe) wypelniajag obnizenie
Rowniny Bialogardzkiej tworzac sandr o charakterze pradolinnym, ktéry Sylwestrzak (1973) wigze
z systemem pradolin pomorskich. Odptyw wod sandrowych nastapit szeroka doling marginalng bieg-
nacg wzdhiz poétnocnej krawedzi wysoczyzny morenowej od wschodniej granicy obszaru (Bukowo)
ku zachodniej granicy terenu (Biata Gora), a nastgpnie kontynuowat si¢ dalej w kierunku zachodnim,
gdzie taczyt si¢ z sandrem Wilczej i Topieli na obszarze arkusza Rabino (Dobracka, 2008e), a nastgp-
nie z sandrem Stawoborza (ark. Stawoborze) (Dobracka, 2001a).

Szeroko$¢ tego szlaku sandrowego wynosi 1,5 km we wschodniej cze$ci badanego terenu,

zwigksza si¢ do okoto 10 km w centralnej czgsci obszaru 1 ponownie zmniejsza si¢ do okoto 4 km
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pomigdzy Czarnowesami i Biatag Gorg. Omawiany poziom sandrowy powstal w czasie odstgpowania
czota ladolodu z linii moren czotowych subfazy gryfickiej (pasmo morenowe w rejonie Modrolas—
Bukowo) i formowania si¢ stozkow sandrowych Wilczej i Topieli (ark. Rabino). Powierzchnia tego
sandru jest prawie ptaska, nachylona w kierunku zachodnim od wysokosci 62,5 do 50,0 m n.p.m. nad
doling Mogilicy, przy zachodniej granicy obszaru. Srednia migzszo$é¢ osadéow wodnolodowcowych
wynosi okoto 16 m (otw. 27, 34) i jest najmniejsza w brzeznych partiach doliny marginalnej, m.in.
w okolicy Czarnowesow, gdzie wynosi 5,0 m (otw. 20) oraz w obrzezeniu zastoiska Parsety, gdzie
osady sandrowe zazebiaja si¢ facjalnie z osadami zastoiskowymi. Omawiany poziom sandrowy bu-
duja osady piaszczyste, a w dolnej czesci poziomu osady zwirowo-piaszczyste z domieszka otocza-
kow. Zostaly one rozpoznane w profilach dwoch otwordw kartograficznych: Podborsko (otw. 13)
1 Osowko (otw. 42). W otworze 13 osady sandrowe wystepuja od powierzchni terenu do glebokosci
10,6 m 1 zalegaja bezposrednio na utworach oligocenskich. W dolnej czesci tego poziomu (10,5-10,6 m)
znajduje si¢ bruk morenowy z lepiszczem ilastym, ztozony gtownie z granitéw i kwarcytow. Powyzej
niego wystepuja piaski $rednio- i gruboziarniste (9,0-10,5 m), ktore przechodza ku gérze w piaski
srednio- 1 drobnoziarniste (7,0-9,0 m). Na giebokosci 3,0—7,0 m wystepuja piaski drobnoziarniste,
miejscami z przewarstwieniami piaskow ilastych. W gérnej cze¢$ci profilu osadow sandrowych
(0,0-3,0 m) stwierdzono obecno$¢ piaskdw rdznoziarnistych ze zwirami i gltazikami. Omawiana
seria sandrowa charakteryzuje si¢ zmiennym wysortowaniem osadoéw, od ztego do umiarkowanie
dobrego (6 = 0,66-1,34). Zawartos¢ CaCO, jest zmienna i waha si¢ od 0,0 do 12,2%. Spadek zawar-
tosci CaCO, do 0,0% ma miejsce na glgbokosci 3,0-4,0 m. W sktadzie mineratow cigzkich granaty
(33,5%) przewazaja nad amfibolami (26,7%) i epidotem (12,2%) lub wystepuja w rownowadze.
Zawarto$¢ mineraldéw odpornych wynosi od 10,3 do 13,0%. Ziarna kwarcu wykazuja zly stopien
obtoczenia (R=1,21) (Michatowska i in., 2001).

W profilu otworu Oséwko (otw. 42) osady sandrowe zostaty stwierdzone na glgbokosci
0,0-5,6 m. W ich podlozu wystepuja piaski i zwiry, miejscami gtazy wodnolodowcowe stadiatu gornego
zlodowacenia Wisly akumulowane w czasie transgresji ladolodu fazy pomorskiej stadiatu gérnego zlo-
dowacenia Wisty. Profil tych utworéw rozpoczyna seria osadow grubofrakcyjnych (piaski gruboziarni-
ste 1 zwiry z domieszka otoczakow), ktora podobnie jak w Podborsku (otw. 13) przechodzi ku gorze
w seri¢ piaskow drobnoziarnistych. W goérnej cze$ci omawianego profilu wystepuje cienka warstwa
piaskéw gruboziarnistych ze zwirami o migzszosci 0,8 m. Seria piaszczysta odznacza si¢ umiarkowanie
dobrym lub dobrym wysortowaniem osadow (c= 0,74 w spagu poziomu i 0,48 w stropie). Zawarto$¢
CaCO, w piaskach jest niska (0,0-3,2%). W sktadzie mineratéw cigzkich granaty (34,8%) przewazajg

nad amfibolami (26,5%) i epidotem (12,6%). Stwierdzono duza zawarto$¢ mineratow odpornych
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(13,9%), wsrdd ktorych przewaza cyrkon (6,6%) (Michatowska i in., 2001). Wspdtczynnik obtoczenia
ziarn kwarcu jest wysoki (R=1,29), co wskazuje na zty stopien obtoczenia tych ziarn.

Piaski 1 zwiry rzeczne i wodnolodowcowe dolin wod roztopowych. Teren arku-
sza rozcinaja duze doliny wod roztopowych (Parsety, Degbnicy 1 Mogilicy), ktérymi byty odprowa-
dzane wody roztopowe z obszaru wysoczyzny garbu pojeziernego w kierunku zachodnim i p6tnoc-
nym po wycofaniu si¢ ladolodu fazy pomorskiej stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty z terenu
Rowniny Biatogardzkiej. W dolinach tych wyksztalcity si¢ trzy poziomy tarasow erozyjno-akumula-
cyjnych. Oprocz nich wystepuja rowniez mniejsze doliny wod roztopowych, ktérymi ptynely wody
roztopowe w stron¢ wiekszych dolin marginalnych. W dolinach tych nie utworzyly sig¢ tarasy. Rozci-
najg one szczegolnie silnie potnocng krawedz Wysoczyzny tobeskiej (dolina Bukowe;j i jej zachod-
niego doptywu Swierznicy). Najwieksza doling wod roztopowych w poétnocno-wschodniej czesci
obszaru byta rynna rzeki Chotli odprowadzajaca wody w kierunku péinocnym. Po jej obu stronach
wystepuja rowniny erozyjno-akumulacyjne wod roztopowych, ktore zajmuja znaczne obszary na
terenie arkusza Pomianowo (Kurzawa, 2008a).

Osady dolin wdd roztopowych sa wyksztalcone gldwnie w postaci piaskow $rednioziarnistych
o zmniejszajacej si¢ ku gorze Srednicy ziaren, w spagu z domieszka zwir6w 1 otoczakdéw. Migzszosé
osadow jest zmienna i przewaznie wynosi 3—5 m, maksymalnie osigga 10 m w dolinie Swierznicy.
Omawiane osady wystepuja przewaznie w brzeznych partiach dolin wod roztopowych, czesto pod
pokrywa osadow organicznych lub rzecznych.

Piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe tarasow nadzalewowych (dolin
wod roztopowych) 10,0-15,0 m n.p. rzeki. Osady te buduja najwyzsze erozyjno-akumulacyjne
tarasy nadzalewowe w dolinach wdd roztopowych De¢bnicy i Parsgty. Tarasy te wystepuja w formie
waskich listw przy krawedziach wysoczyzny w zachodniej 1 wschodniej czesci doliny Debnicy 1 w potu-
dniowej czgsci doliny Parsety (na poludniowy zachod 1 potudnie od Dobla). Powierzchnia omawianych
tarasOw polozona jest na wysokosci okoto 60—70 m n.p.m. i osigga maksymalng wysokos$¢ 72,6 m n.p.m.
na potudniowy zachdd od Dobla. Powstaly w czasie pdznoglacjalnego odptywu waod roztopowych 1 ini-
cjalnego etapu tworzenia si¢ sieci rzecznej. W czasie intensywnego przeptywu waéd roztopowych byty
akumulowane osady piaszczysto-zwirowe (dolna czg$¢ profilu tarasow), gdy malata szybko$¢ przeptywu
tworzyty si¢ osady drobnofrakcyjne (gérna cz¢$¢ profilu). Migzszo§¢ omawianych osadow waha si¢ od
1,0 do 6,0 m. W ich podtozu, na zboczach wysoczyzny, wystepuja gliny zwatowe, a w dolinach wod roz-
topowych Debnicy i Parsety podscielaja je osady zastoiskowe (muiki i ity).

Piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe tarasow nadzalewowych (dolin

wod roztopowych) 5,0-10,0 m n.p. rzeki. Osady te budujg tarasy erozyjno-akumulacyjne
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nadzalewowe ($rodkowe) w dolinach wéd roztopowych Parsety i Debnicy. W dolinie Debnicy osady
tarasow Srodkowych zajmujg catg szeroko$¢ doliny. Tarasy te tworzg ptaska powierzchni¢ potozong na
wysokosci 50,0-55,0 m n.p.m., nachylong w stron¢ doliny Parsgty i wznoszaca si¢ do 60,0 m n.p.m.
w brzeznych partiach doliny. Migzszo$¢ osadow tych tarasow jest zmienna (od 0,5 do 14,0 m —
otw. 50). W okolicy Starego Debna osady tarasow tworza cienkie, kilkudziesigciocentymetrowe po-
krywy na itach i mulkach zastoiskowych, ktore miejscami odstaniaja si¢ na powierzchni terenu. Sa
one wyksztatcone w postaci piaskéw réznoziarnistych, miejscami z domieszka zwiréw i1 otoczakow.

W dolinie Parsg¢ty, w potudniowo-wschodniej czg$ci obszaru, migzszo$¢ osaddéw tarasow $rod-
kowych dochodzi maksymalnie do 4,0 m, ale przewaznie wynosi 1,5-1,7 m. Na wschod od Starego
Debna, w rejonie Motarzyna i Dobla, osady tych tarasoéw tworza cienkie pokrywy na utworach zastois-
kowych stadiatu goérnego zlodowacenia Wisly.

Osady taraséw $srodkowych wystepuja rowniez na odcinku poludnikowym doliny Parsety
w okolicy Byszyna i na potnoc od Osowka (kolonii). Szerokos¢ taraséw w okolicy Byszyna docho-
dzi do 1 km, a jego powierzchnia polozona jest na wysokosci okoto 35-45 m n.p.m. Na pdinoc od
Osowka (kolonii) powierzchnia taraséw znajduje si¢ na wysokosci okoto 40-45 m n.p.m. Miaz-
szo$¢ osadow budujacych tarasy srodkowe jest nieduza (2-3 m) i maksymalnie dochodzi do 5 m.
W krawedzi taraséw, pomigdzy Byszynem i Rzyszczewem odstaniajg si¢ utwory oligocenskie
(piaski 1 piaskowce zZelaziste). Wychodnie utwordw oligocenskich (piaskow i ito6w) znajduja si¢
rowniez w kilku miejscach na powierzchni tarasow. W okolicy Osoéwka (kolonii), przy krawedzi
wysoczyzny, osady tarasow srodkowych wystepuja na glinach zwatowych stadiatu gornego zlodo-
wacenia Wisty.

Piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe tarasow srodkowych wystepuja rowniez w dolinie
Mogilicy na zachdd od Rogowa. Profil tych osadow rozpoznano w piaskowniach zlokalizowanych
nad doling Mogilicy na zachdd od Rogowa. Wystepuja tam dwie serie osadéw. Dolng seri¢ buduja
piaski drobno- i $rednioziarniste warstwowane przekatnie tabularnie lub rynnowo. W jej spagu
wystepuje znaczna domieszka materiatu oligocenskiego (obtoczone kawatki piaskowcow zelazi-
stych 1 tzw. kule szczecinskie). Gorng seri¢, o migzszosci 1,5 m, budujg piaski $rednioziarniste
warstwowane ptasko, z cienkimi przewarstwieniami piaskow gruboziarnistych i piaskow ilastych.
Warstwowanie podkreslaja wytracenia zwiazkow zelaza. W stropie omawianej serii wystgpuje
warstwa gltazow o niewielkiej migzszos$ci, a nad nig warstwa osadow peryglacjalnych (piaski roz-
noziarniste ze zwirkami 1 glazikami, ciemnozo6tto-brunatne, z duza domieszka frakcji pytowej).

Piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe tarasow nadzalewowych (dolin

wod roztopowych) 0,0-5,0 m n.p. rzeki. W dolinie Parsety tarasy nadzalewowe dolne
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wystepuja na potudniowy wschod od Biatogardu, w rejonie Rogowa i Moczylek. Potozone sg na wy-
sokosci 27,5-35,0 m n.p.m. W okolicy Moczytek szeroko$¢ tarasow dochodzi do 1,5 km, na ich po-
wierzchni miejscami wystepuja wydmy. Miazszo$¢ osadow tarasow dolnych w Rogowie wynosi
5,6 m (otw. 1), w Moczytkach dochodzi do 9 m (otw. 2). Tarasy nadzalewowe dolne buduja w okolicy
Rogowa piaski drobnoziarniste z niewielka domieszka piaskéw $Srednioziarnistych i zwiréw drobno-
kruchowych w spagu. W Moczytkach osady tarasow dolnych wyksztatcone sag w postaci piaskéw
Srednioziarnistych.

Budowe¢ wewnetrzng osaddéw taraséw dolnych rozpoznano w potnocno-zachodniej czgsci
obszaru, w matej piaskowni zlokalizowanej na Lakach Biatogardzkich. W profilu $cian wyrobiska
o wysokos$ci 3 m wystepuje seria osadéw zbudowana z piaskdw drobnoziarnistych o warstwowa-
niu horyzontalnym ptaskim, przekatnej laminacji riplemarkowej (riplemarki oscylacyjne) i prze-
katnej laminacji riplemarkdéw wstepujacych. Strop omawianej serii jest zmieniony w warunkach
peryglacjalnych.

Piaski, mutki i ity zagl¢bien wytopiskowych. Osady te wypetniajg niewielkie zagle-
bienia wytopiskowe po martwym lodzie zaj¢te przez jeziora, zbiorniki wodne lub rowniny torfowe.
W zaglebieniach tych zachodzita akumulacja osadow mineralnych. Dna zaglebien wytopiskowych
wypetniaja mulki i ity zastoiskowe przykryte przez osady piaszczyste o zroznicowanej migzszosci.
Sa to piaski drobnoziarniste lub pylowate, w dolnej cz¢éci przewaznie z domieszka frakcji itowe;.
Miazszo$¢ tych osadow jest zmienna i uzalezniona od glebokos$ci zbiornikdw. W mniejszych zagle-
bieniach bezodptywowych, ktére ulegly catkowitemu lub cz¢sciowemu zatorfieniu omawiane osady
wypelniaja ich dna lub wystepuja pod pokrywa torfow, namutéw lub piaskéw humusowych. Zagle-
bienia wytopiskowe znajduja si¢ na obszarze wysoczyzny morenowej (m.in. na zapleczu wzgorza
Goéra Bolkowka) i na powierzchni réwniny sandrowej. W kilku wiekszych zagtebieniach powstaly
ptytkie jeziora: Dobrowieckie Mate, Rybackie i Byszynskie. Niektore z tych jezior w wyniku procesu
zarastania przeksztalcily si¢ w torfowiska lub gytiowiska.

Piaski z domieszka zwiréw rzeczne tarasOw nadzalewowych 2,0-5,0 m n.p.
rzeki. Tarasy rzeczne nadzalewowe wystepuja w dolinie Parsety w rejonie Biatogardu i w potu-
dniowo-wschodniej czesci obszaru w okolicy Dobla. Powierzchnia omawianych taraséw znajduje
si¢ w rejonie Biatogardu na wysoko$ci 22,5-27,5 m n.p.m., a w okolicy Dobla — 50,0-52,5 m n.p.m.
Omawiane tarasy buduja piaski réznoziarniste z domieszka zwird6w drobnookruchowych, ktore
przechodza ku goérze w piaski drobnoziarniste, a w okolicy Dobla w piaski $rednioziarniste o migz-

szosci 9,0 m (punkt dok. 43).
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b. Czwartorze¢d nierozdzielony

Piaski i gliny deluwialne wystepuja w licznych suchych dolinkach denudacyjnych rozci-
najacych stoki wysoczyzny morenowej, krawedzie rynien subglacjalnych, zbocza ozéw, kemow
1 moren. Sg to dtugie 1 waskie dolinki, czgsto zawieszone nad dnem doliny, powierzchnig taraséw
kemowych lub réwniny sandrowej. Dolinki te wypetniajg pylowate lub gliniaste piaski r6znoziarniste
1 gliny piaszczyste, czgsto z domieszka substancji humusowej w stropie. Osady deluwialne wystepu-
ja rowniez u podndzy krawedzi 1 stokdw wysoczyzny morenowej, rynien subglacjalnych i dolin wéd
roztopowych. Migzszo$¢ tych osaddw jest zréznicowana i dochodzi do kilku metrow.

Piaski eoliczne w wydmach. Wyst¢gpowanie form eolicznych ogranicza si¢ do rOwniny
sandrowej 1 tarasOw nadzalewowych w dolinie Parsgty. Sg to niewysokie formy wydm watowych lub
parabolicznych, licznie wystepuja rowniez mate, owalne pagoérki o wysokosci okoto 3—5 m. Najwiek-
szg formg eoliczng jest wydma paraboliczna otaczajgca mise¢ Jeziora Dobrowieckiego Matego i Jezio-
ra Dobrowieckiego Duzego. Dtugo$¢ jej ramion wynosi 1,3 1 0,9 km, a wysoko$¢ dochodzi do 8 m.
Wydmy zbudowane sg z piaskéw drobno- i srednioziarnistych, kwarcowych, dobrze wysortowanych
1 obtoczonych.

Silnemu zwydmieniu ulegla zachodnia cze$¢ rowniny sandrowej przylegajaca do doliny Parsety,
potozona pomigdzy Jeziorem Byszynskim i rozlegtym plateau kemowym na pdinoc od Wicewa.

Piaski eoliczne. Pole piaskow eolicznych o powierzchni 1,3 km? znajduje si¢ na potnoc od
Jeziora Byszynskiego. Pokrywa piaskow eolicznych rozwingta si¢ na obszarze rowniny sandrowe;j,
jej migzszos¢ jest niewielka (mniejsza od 2,0 m). Piaski eoliczne tej pokrywy stopniowo wkraczaja

na obszar akumulacji jeziornej i bagienne;.

c. Holocen

Piaski, mutki 1 ity jeziorne. Osady te wypelniajg misy Jeziora Dobrowieckiego Matego
1 Jeziora Rybackiego oraz buduja waskie listwy tarasow jeziornych wokot Jeziora Byszynskiego
1 Dobrowieckiego Wielkiego. Wystepuja takze w dnach matych zaglebien bezodptywowych pod po-
krywa torfow. Sg to piaski drobno- lub srednioziarniste, z niewielka domieszkg frakcji itowej, niebiesko-
-szare lub szaro-zielonkawe, z przewarstwieniami mutkow ilastych, itow piaszczystych 1 domieszka
brunatnej substancji humusowej. Wystepuja w nich wktadki torfow i1 pokruszone skorupki migcza-
kow. Migzszo$¢ osadow jeziornych jest zmienna i1 dochodzi do kilku metrow.

Piaski rzeczne den dolinnych i taraséw zalewowych 0,0-2,0 m n.p. rzeki
wystepuja w obrgbie tarasow zalewowych w dolinach: Parsety, Debnicy, Mogilicy, Le$nicy, Chotli,

Leszczynki 1 Bukowej oraz w dolinach mniejszych ciekow i strumieni. W dolinie Parsety, pomiedzy
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Wicewem i Stawomierzem, wystepuja pod pokrywa torfow, a w okolicy Rogowa pod pokrywa mad.
Osady rzeczne den dolinnych sg to przewaznie piaski srednio- i gruboziarniste, miejscami z domieszka
Zwirdw w spagu. Miejscami zawierajg one przewarstwienia: mutkow, namutdéw piaszczystych i tor-
fow. Migzszo$¢ tych osadow w dolinie Pars¢ty dochodzi maksymalnie do 7 m w rejonie Tychowka
(otw. 37) 1 Wicewa (otw. 53). Na odcinku od Byszyna do Oséwka migzszo$¢ osadéw rzecznych
wynosi $rednio 5 m, a w ich podtozu wystepuja utwory oligocenskie. W dolinie Debnicy migzszo$¢
osadow rzecznych rdwniez wynosi okoto 5 m.

W dolinie Parsety w rejonie uj$cia Bukowej, na potnoc od Tychowka osady rzeczne tarasow
zalewowych wystepuja nad pokrywa torfow, ktorych wiek zostat okreslony metoda radioweglowa
(**C) na boreat (Trzeciak, 2001). Sg to mutki rdzawo-szare, drobnolaminowane piaskami, ktore od
glebokosci 1,8-2,0 m przechodza w piaski drobnoziarniste szare z cienkimi przewarstwieniami zwe-
glonego detrytusu roslinnego. Ponizej tej warstwy wystepuja piaski drobnoziarniste i pytowate, szare,
silnie nawodnione. Akumulacja tych osadéw rozpoczeta si¢ w okresie preborealnym a zakonczyta
w boreale, gdy osady organiczne wypenity jeziora.

Namuty i piaski zagitgbien bezodptywowych i1 okresowo przeptywowych
wystepuja w obrebie zaglebien wytopiskowych na réwninie sandrowej, na powierzchni wysoczyzny
morenowej lub wypelniaja dolinki mniejszych ciekdw i strumieni. Wystepuja rowniez w dolinie
Mogilicy pomiedzy Czarnowesami i Biata Gora. Sg to przewaznie namuly piaszczyste albo piaski
z duza domieszkg frakcji itowej lub pylowej brunatne. Ich barwa pochodzi od domieszki humusu.
Miazszo$¢ osadow nie przekracza 2 m. Tworza one réwniez cienkie pokrywy na itach i mutkach
zastoiskowych stadialu gornego zlodowacenia Wisty.

Namuty gliniaste wystepuja w brzeznej czesci zaglebienia wytopiskowego w okolicy
Borzystawia, potozonego na zapleczu wzgorza morenowego — Goéry Kamionki. W srodkowej czesci
obnizenia wystepuja pod pokrywa torfow o migzszosci powyzej 2 m. Namutly gliniaste wypetniaja
réwniez niewielkie zaglebienia na powierzchni wysoczyzny morenowej i obnizenia pomi¢dzy pagor-
kamimorenowymi. Przewaznie wystepuja na glinach zwatowych lub naitach i mutkach zastoiskowych.

Namuty torfiaste wystepuja w zaglebieniach wytopiskowych, czgsto w podtozu torfow,
w dolinach rzecznych, w dolinach wdd roztopowych i na powierzchni tarasow nadzalewowych.
Wypehiaja one rowniez niewielkie obnizenia na rOwninie sandrowej. Sg to osady mineralno-orga-
niczne, z wicksza lub mniejsza zawartoscig substancji organicznej, o migzszosci 0,5-2,0 m, ciemno-
szare lub czarne.

Kreda jeziorna wystgpuje miejscami na obszarze arkusza. Wypetia niewielkie obnizenie

zlokalizowane na poludniowy zachdéd od Byszyna, na zapleczu struktury glacitektonicznej
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Czarnowegsow—Rzyszczewa. Migzszo$¢ kredy jeziornej wynosi okoto 2 m. Drugie wystgpienie kredy
jeziornej pod pokrywa torfow znajduje si¢ w poétnocno-wschodniej czgsci obszaru, w dolinie Chotli,
na potudnie od Stonina. Ztoze kredy jeziornej przedtuza si¢ w kierunku péinocnym (ark. Pomianowo),
gdzie migzszos¢ kredy jeziornej osigga maksymalnie 5 m (Kurzawa, 2008a, b). Prace zwiadowcze
wykonane w ramach poszukiwan zt6z kredy jeziornej m.in. na obszarze arkusza Dobrowo (Tcho-
rzewska, 1971; Gorna, Mackoéw, 1983) przyniosty wynik negatywny. Byly one prowadzone na potu-
dniowy wschod od Byszyna i w okolicy Osowka i Bolkowa (Tchorzewska, 1971), a nastepnie w re-
jonie Dobrowa, Stonina, Borzystawia, Byszyna, Wygody i Osoéwka (Goérna, Mackow, 1983). Na
obszarach tych krede jeziorng stwierdzono tylko w dwéch profilach sond, w okolicy Byszyna. Wyste-
puje ona ponizej torfow a jej migzszo$¢ wynosi 0,4—1,3 m.

Piaski humusowe tworza pokrywy o zmiennej migzszo$ci na piaskach tarasow zalewo-
wych; piaskach i zwirach tarasow nadzalewowych; piaskach i zwirach, miejscami mutkach 1 itach
zaglebien wytopiskowych; itach i mutkach zastoiskowych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty. Wy-
stepuja rowniez w licznych zaglebieniach na réwninie sandrowej, na powierzchni wysoczyzny more-
nowej 1 w dolinach wdd roztopowych. Sa to piaski przewaznie drobnoziarniste, rzadziej §rednioziar-
niste z duza domieszka substancji humusowej (gleby murszowe) 1 bardzo drobnych fragmentow
zweglonego detrytusu roslinnego.

Gytie wystepuja w dnach zbiornikdéw jeziornych przewaznie pod pokrywa torfow lub tworza
gytiowiska, ktore znajduja si¢ w miejscach dawnych zbiornikow jeziornych. Sa to przewaznie gytie
ilaste lub wapienne, drobno- 1 grubodetrytusowe, o §redniej migzszosci 2—3 m. Najwieksza migzszos¢
(5,4 m) osiagaja gytie ilaste na poludniowy zach6d od Krosinka, gdzie wystepuja pod pokrywa torfow
wysokich o migzszo$ci 2,1-3,3 m. Na potudnie od Dobla pod duzej migzszosci (5,6 m) nadktadem
torfow wysokich wystepuja gytie grubo- i drobnodetrytusowe.

Gytie wapienne 1 wapienno-ilaste wypetniaja ptytkie obnizenia na réwninie sandrowej pomig-
dzy Biatg Gorg i Czarnowesami. Wystepuja pod pokrywa torfow przejsSciowych o migzszosci powy-
zej 1,5 m. Gytie ilaste o migzszosci okoto 4 m wystepujag w podtozu torféw niskich na potudnie od
Jeziora Byszynskiego i w podtozu torfow przejsciowych na tarasach nadzalewowych Parsety w oko-
licy Moczytek. Potudniowa czg$¢ misy Jeziora Rybackiego jest zabagniona. Wystepujg tu gytie
0 migzszosci do 3,9 m, bez pokrywy torfow, tworzace gytiowisko.

Torfy. Na obszarze arkusza wystepuja trzy rodzaje torfow: niskie, przejsciowe i wysokie.

Torfy niskie zajmujg najwieksza cze$¢ catkowitej powierzchni torfowisk. Wystepuja w dnach
dolin rzecznych, na tarasach zalewowych i1 nadzalewowych, w dolinach woéd roztopowych oraz

wypetniaja r6znej wielkosci 1 genezy obnizenia oraz zarastajace zbiorniki wodne. Torfy niskie
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reprezentowane sa przez torfy: turzycowe, drzewno-turzycowe, drzewne, trzcinowe i mszyste. Naj-
wiekszg migzszos¢ (4,9 m) torfy niskie osiggaja w dolinie Chotli na potnoc od Bukéwka. Torfowiska
niskie zbudowane sg przewaznie w gornej czesci z torfow drzewno-turzycowych, w czesci srodkowej
i dolnej z torfow turzycowych niskich i bagnicowych. W ich podtozu wystepuja utwory piaszczyste
lub gytie. Torfy niskie odznaczaja si¢ przewaznie silnym zamuleniem, szczegélnie te torfy, ktore
wystepuja w dolinach rzecznych. Popielnos¢ torfow niskich waha si¢ od 20,0-31,7%, $rednio wyno-
si 25,2%. Odznaczajg si¢ one wysokim stopniem rozktadu (30—40%) (Praca zbiorowa, 1996). Ze
wzgledu na wysoka popielnos¢ i matg migzszos¢ torfow, ztoza torfow niskich sa niskiej klasy jakos$ci
i nalezy je przeznaczy¢ do zagospodarowania rolniczego.

Torfy borealne wystepuja w dolinie Parsety, w rejonie ujscia Bukowej, na pdéinoc od Tychowka,
pod cienkg warstwa utwordéw rzeczno-bagiennych taraséw zalewowych o migzszosci 1,4 m. Wiek
torfow zostat okreslony metoda radioweglowa (1*C) na 7970 £70 lat BP (LOD-827°) (Trzeciak, 2001).
Sa to torfy silnie skomprymowane i uweglone o migzszosci 10 cm. Ponizej torfow znajduja sie osady
pylowato-piaszczyste z detrytusem roslinnym, ich akumulacja miata miejsce w okresie preboreal-
nym, w warunkach jeziornych lub rzeczno-jeziornych. Torfy wieku borealnego (7890 +75 lat BP)
wystepuja roOwniez na terenie arkusza Czaplinek (Lewandowski i in., 2008, 2009) w zaro$nigtym
1 zdrenowanym jeziorku w okolicach miejscowosci Sikory.

Torfy przejSciowe wypehiajg dwa niewielkie zaglgbienia na réwninie sandrowej na potudnie
od Czarnowesow 1 na poinoc od Biatej Gory. Migzszo$¢ torféw dochodzi do 2,3 m, a w ich podtozu
wystepuja gytie wapienne lub ilaste. Torfy przej$ciowe reprezentowane sg przez torfy drzewno-sfa-
gnowe w stropie i torfy bagnicowe w spagu. Maksymalng migzszo$¢ torfy przej$ciowe (3,4 m) osig-
gaja w okolicy Moczylek. Wystepuja tutaj torfy drzewno-sfagnowe i bagnicowe, a w ich podtozu
zalegaja gytie o migzszos$ci do 3,6 m.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ pie¢ niewielkich z16z torféw wysokich. Trzy z nich potozone
sg na wschod od Motarzyna i reprezentujg torfowiska wysokie, wetniankowo-sfagnowe 1 sfagnowe,
w ktorych migzszo$¢ torfow dochodzi do 3,7 m. Torfy te podscielaja gytie ilaste o znacznej miazszosci
(do 5,4 m). Pozostate dwa ztoza torféw wysokich sfagnowych i welniankowo-sfagnowych wystepuja
na potudnie od Dobla. Torfy wysokie osiagaja tu najwigksza migzszo§¢ — 5,6 m, a w ich podlozu
wystepuja gytie detrytusowe o migzszosci do 2,4 m.

Piaski z domieszka mutkéw (mady) taraséw zalewowych 0,0-2,0 m n.p. rzeki.
Osady te wystepuja na tarasach zalewowych w dolinie Parsg¢ty. Sa to osady facji powodziowej repre-

zentowane przez mady piaszczyste lub ilaste, szare, brunatno-szare, Sredniozwigzle 1 §rednioplastyczne.

3 Numer laboratoryjny probki.
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W przewadze wystepuja mady piaszczyste — piaski drobno- i bardzo drobnoziarniste, lekko zailone,
z domieszka humusu. Mady ilaste tworzg cienkie przewarstwienia w$rod mad piaszczystych lub wy-
stepuja na nich w formie cienkich pokryw. Spotyka si¢ w nich wkladki torfow. Na mapie przedsta-
wiono wystepowanie tych utworow jesli ich migzszo$¢ przekraczata 1,3 m. Szerokie rozprzestrzenie-
nie mad w dolinie Pars¢ty ma prawdopodobnie zwigzek z szybkim nurtem rzeki, ktéry nie sprzyjat
procesom torfotworczym i z wysokimi stanami wod rzeki w czasie powodzi wiosennych.

Wiek tworzenia si¢ mad w dolinie Parsety zostal okreslony metoda radioweglowa (**C) (Trze-
ciak, 2001). Datowaniu poddano dwie probki mad pobranych ze wschodniej skarpy doliny Parsety
(zakole rzeki) w okolicy Przegoni (ok. 300 m na péinoc od mostu w Byszynie). Wiek mad ilastych
z glebokosci 1,5 m (od goérnej krawedzi skarpy) zostat okreslony na 2450 £50 lat BP (LOD-960).
Wiek mutu organicznego ze szczatkami drewna odstaniajgcego si¢ na linii wody okreslono na

680 £50 lat BP (LOD-961).

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza znajduje si¢ na pograniczu watu pomorskiego i niecki pomorskiej (Dadlez,
1976, 1987, 1997, 1998). Sa to jednostki permo-mezozoicznego kompleksu strukturalnego. Granica
pomigdzy nimi przebiega na wschod od Biatlogardu wzdhuz doliny Parsety i strefy dyslokacyjnej
Szczecinka—Ciemina (Dadlez, 1976). Jest to granica umowna wyznaczona wzdhuz podkenozoicznych
wychodni spagu kredy gornej. Zachodnia i potudniowa czgs$¢ badanego terenu potozona jest w §rod-
kowej czgsci watu pomorskiego, w obrebie bloku tektonicznego Czaplinka (Raczynska, 1987). Blok
Czaplinka stanowi najwyzej wyniesiony odcinek watu pomorskiego tworzacy wyrazng anomali¢ grawi-
metryczng (Tempelburger Achse wg Brockampa, 1941). Anomalia ta dotyczy wysokiego wypigtrzenia
osadow cechsztynu i mezozoiku dolnego (triasu), a takze utworéw przedpermskich (Pozaryski, 1987).
Cecha charakterystyczng bloku Czaplinka jest jego aktywna mobilnos$¢ tektoniczna trwajaca od schytku
orogenezy waryscyjskiej po kenozoik. Ograniczaja go linie glgbokich uskokéw przecinajacych cech-
sztynsko-mezozoiczny kompleks osadowy (Dadlez, 2001) i docierajacych do waryscyjskich zatozen
tektonicznych pigtra paleozoicznego (Pozaryski, 1987). Dominujace kierunki tektoniczne maja prze-
bieg NW-SE i NE-SW. Kierunki NW-SE posiadaja gtéwne strefy uskokowe Szczecinka—Ciemina
i Biesiekierza, rowy synsedymentacyjne i linijny przebieg poduszek solnych. Kierunek NE-SW
uskokéw Swidwina—Biatogardu i Potczyna jest zgodny z poprzeczng segmentacja watu pomorskiego
na bloki tektoniczne Kotobrzegu i Czaplinka (Dadlez, 1980, 1988; Dadlez i in., 1980a, b).

Granica pomi¢dzy blokiem Kotobrzegu i blokiem Czaplinka przebiega w potnocno-zachodnie;j

czesci obszaru. Ksztaltowanie si¢ obrazu tektonicznego watu pomorskiego nastgpito wzdtuz linii
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wglebnych dyslokacji z wykorzystaniem proceséw halokinetycznych i powstawaniem struktur sol-
nych. Ruchy tektoniczne generujace mobilnos¢ warstw solnych nasilaty si¢ na przetomie triasu i jury
dolnej, a nastepnie w kredzie gornej i we wezesnym paleogenie (Dadlez, Marek, 1974a, b). W czasie
tego ostatniego etapu doszto do ostatecznego wypigtrzenia watu pomorskiego i utworzenia ptaskoden-
nej niecki pomorskiej wypetnionej utworami kredy goérnej, w obrgbie ktorej w czasie eocenu i oligo-
cenu nastgpita akumulacja w zbiorniku morskim. Aktywnos¢ struktur halokinetycznych 1 linii tekto-
nicznych zaznaczyta si¢ takze w obrgbie kenozoiku wplywajac na zmienno$¢ litofacjalng utworow:
eocenu, oligocenu i miocenu. Wedlug Peryta i Piwockiego (2004) na linii oddzielajacej wat pomorski
1 nieck¢ pomorska przebiega granica pomig¢dzy ladowymi, a brakiczno-morskimi osadami miocenu.

Neotektoniczna aktywnos¢ stref dyslokacyjnych przejawia si¢ w obrazie rzezby podtoza obsza-
ru arkusza w uktadzie stref intensywnych zaburzen glacitektonicznych, w przebiegu glebokich rynien
i dolin plejstocenskich (rowy tektoniczno-erozyjne: Biatogardu—Rzecina, Pars¢ty, Debnicy oraz rowu
Bukowka) a takze wspotczesnych elementéw morfologicznych i hydrograficznych (glacitektoniczne
wypietrzenia struktur: Podborska, Tychowa, Sadkowa, Czarnoweséw—Rzyszczewa, Osdéwka).

Przebieg doliny Parsety jest zgodny z granica watu pomorskiego i niecki pomorskiej, a od
Tychowka do Zrodet z uskokiem Szczecinka (tabl. III). Przebieg doliny rzecznej z interglacjatu wiel-
kiego w Bukowku, potozonej w osi synkliny Tychowa, jest zgodny z uskokiem Biesiekierza. Wzdtuz
uskoku potczynskiego przebiegajacego od SSW na NNE rozwinigty jest gleboki row Toporzyka—Pot-
czyna Zdroju (ark. Potczyn Zdro6j, Dobracka, 2009), przechodzacy ku potnocy w row tektoniczny
Wogry—Debnicy. Obszar powtarzajacej si¢ przez caly plejstocen akumulacji zastoiskowej (zastoisko
srodkowej Parsegty) byl predysponowany istnieniem glebokiego zaglebienia w podtozu (row tektoniczno-
-erozyjny Parsety).

Zasigg 1 kierunek najmtodszego strumienia lodowego — lobu Pars¢ty byl $cisle uwarunkowany
morfologig powierzchni i tektonikg kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego w podtozu (Dobracka,
Piotrowski, 2002). Ladoléd wkroczyt do niecki egzaracyjnej Réwniny Biatogardzkiej uformowanej
w obrebie niecki pomorskiej. Barierg dla niego byt garb pojezierny bedacy starg struktura glacitekto-
niczng ze zlodowacen $rodkowopolskich nadbudowang nad elewacja starszego podtoza na granicy
watu pomorskiego i niecki pomorskie;j.

Powierzchni¢ podczwartorzedowa obszaru arkusza buduja osady: eocenu, oligocenu i miocenu
0 migzszos$ci przekraczajacej 165 m. Utwory jury srodkowej 1 gornej wystepuja w dnie rowu tekto-
niczno-erozyjnego Biatogardu—Rzecina. Deniwelacje powierzchni podczwartorzgdowej na omawia-
nym obszarze wynoszg okoto 195 m. Utwory paleogenu i neogenu sg silnie spig¢trzone glacitektonicz-

nie. Strefy tych zaburzen przebiegaja pasmami w kierunku NW-SE tworzac elewacje i depresje
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(glaciotektopary). Uktad tych glacjostruktur jest bardzo wyrazny w rysunku rzezby podtoza pod-
czwartorzedowego. Ich amplituda 1 intensywnos¢ rosng w strong kulminacji garbu pojeziernego. Naj-
wigksza strefa spigtrzen glacitektonicznych przebiega na pograniczu watu pomorskiego i1 niecki
pomorskiej, od Kamosowa przez Laski na obszarze arkusza Rabino, Czarnowgsy, Rzyszczewo do
Osowka na badanym terenie. W okolicy Rzyszczewa notuje si¢ najwyzsze potozenie stropu powierzchni
podczwartorzgdowej (ok. 70 m n.p.m.). W kulminacji elewacji glacitektonicznej w okolicy Oséwka
strop osadow oligocenu znajduje si¢ na wysokos$ci okoto 50 m n.p.m., natomiast w okolicy Podborska
osady eocenu i oligocenu wystepuja na wysokosci 44,4 m n.p.m. (otw. 13).

Pokrywa utwordéw czwartorzgdowych odznacza si¢ najmniejsza migzszoscia (kilka metrow)
w kulminacji struktury glacitektonicznej Czarnowgsow—Rzyszczewa 1 maleje do zera na jej zbo-
czach. Silnie zaburzone glacitektonicznie osady oligocenu (stromo ustawione, prawie pionowo i za-
faldowane w formie tusek) odstaniajg si¢ na powierzchni terenu w dnie i w zboczach doliny Parsety
1 doliny Mogilicy. Wychodnie tych utwordéw znajduja si¢ po obu stronach doliny Parsety na odcinku
o dhugosci 2,3 km pomiedzy Byszynem i Rzyszczewem. Zostaly one opisane i udokumentowane
stratygraficznie (Schneider, Soenderop, 1906; Schneider, 1913a, b). W profilu otworu badawczego
wykonanego w dnie doliny Parsety (otw. 21) osady oligocenu wystepuja od powierzchni terenu do
glebokosci okoto 100 m (nie zostaly przewiercone). Reprezentuja one utwory oligocenu dolnego
(14,0-100,0 m) 1 goérnego (0,0—14,0 m). Osady te sa rowniez zaburzone glacitektonicznie, w rdzeniu
stwierdzono prawie pionowe ustawienie warstw (Schneider, Soendrop, 1906).

Powierzchni¢ podczwartorzedowa obszaru arkusza rozcinajg liczne formy dolinne o zatoze-
niach tektonicznych biegnace wzdhuz linii dyslokacyjnych lub depresje o zatozeniach glacitektonicz-
nych wystepujace pomigdzy elewacjami struktur glacitektonicznych.

Najnizsze polozenie stropu powierzchni podczwartorzedowej (121,0 m p.p.m.) znajduje si¢
w poinocno-wschodniej czgsci obszaru obrebie kopalnej formy erozyjnej w Bukowku. W tym rejonie
arkusza osady czwartorzedowe maja najwieksza migzszos¢ — 205,5 m. Przyczyng tak duzej ich
migzszosci byly prawdopodobnie wzgledne ruchy obnizajace dno rowu ograniczonego od zachodu
uskokiem Biesiekierza. Akumulacja serii rzecznych zachodzita w czasie pigciu cykli erozyjno-aku-
mulacyjnych.

Starsze zatozenia tektoniczne posiada glgboka dolina rzeczna powstata w okresie interglacjalu
wielkiego w strefie glebokich roztaméw tektonicznych na granicy walu pomorskiego i1 niecki pomor-
skiej, w rowie tektoniczno-erozyjnym Biatogardu—Rzecina. Potnocna cz¢$¢ doliny (od Biatogardu do
Nawina na terenie arkusza Rabino) wykazuje przebieg potudnikowy, nast¢pnie zmienia kierunek na

poludniowo-wschodni zgodnie z uskokiem Szczecinka by w okolicach Biatej Gory przyja¢ przebieg
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potudnikowy. Najnizsze potozenie dna tej doliny (141,2 m n.p.m.) znajduje si¢ w okolicy Gruszewa
na obszarze arkusza Rabino (Dobracka, 2008e), na terenie arkusza Dobrowo znajduje si¢ na wysoko$ci
80,9 m n.p.m. (otw. 34). W dnie doliny wystepuja osady jury srodkowej i gornej wykazujace upad ku
wschodowi w strone niecki pomorskie;.

Geneza omawianej formy jest skomplikowana i posiada starsze, preplejstocenskie zatozenia.
Forma ta zostala pdzniej przebudowana w wyniku proceséw subglacjalnych w czasie zlodowacen
potudniowopolskich oraz poglebiona i poszerzona w wyniku erozji rzecznej w czasie interglacjatow
ferdynandowskiego i wielkiego.

Zatozenia tektoniczne posiada rowniez kopalna dolina (rynna) De¢bnicy rozwinigta w rowie
tektonicznym Wogry—Dgbnicy. Na wysokosci uskoku Szczecinka nastepuje skret doliny w kierunku
péinocno-zachodnim, zgodnie z granica walu pomorskiego i niecki pomorskie;j.

W rejonie Starego D¢bna kopalna dolina Debnicy taczy si¢ z rynng subglacjalng Klodzina,
przeksztalcong w interglacjale wielkim w doling rzeczng oraz z rynng subglacjalng biegnaca od potu-
dniowego-wschodu z obszaru arkusza Barwice (Popielski, 2005, 2006). W miejscu skrzyzowania si¢
tych form utworzyta si¢ gleboka depresja o genezie glacitektonicznej (niecka egzaracyjna) lub tek-
toniczno-erozyjnej (row Parsety), ktorej dno potozone jest na wysokosci okoto 70 m p.p.m. Omawia-
na depresja znajduje si¢ pomigdzy Wicewem, Sadkowem i Motarzynem, przez caly plejstocen zacho-
dzita w niej akumulacja osadow zastoiskowych (zastoisko srodkowej Parsety).

Tak silnie urozmaicona rzezba powierzchni podczwartorzedowej wskazuje na bardzo ztozong
genez¢. Ma ona $cisty zwigzek z ukladem struktur podtoza cechsztynsko-mezozoicznego (granica
watu pomorskiego i niecki pomorskiej, granica blokéw Kolobrzegu i Czaplinka) warunkujacych
przebieg struktur glacitektonicznych i gltgbokich form erozyjnych, z ruchami neotektonicznymi oraz
procesami erozji, egzaracji i akumulacji lodowcowej w plejstocenie (Kopczynska-Zandarska, 1970a,

b; Maksiak, Mroz, 1978; Doktor i in., 1995; Klysz, 1990; Ber, 2006; Dobracka, Piotrowski, 2002).

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Wglebna budowa geologiczna walu pomorskiego i niecki pomorskiej wraz ze stratygrafig kom-
pleksu permo-mezozoicznego oraz historig procesow zachodzacych w czasie tych okreséw na oma-
wianym obszarze zostata przedstawiona w kilku opracowaniach regionalnych (Dadlez, Dembowska,
1965; Dadlez, Marek, 1969; Dadlez, 1974, 1987; Raczynska, 1987; Marek, Pajchlowa, 1997).

Na rozwdj budowy geologicznej obszaru arkusza zasadniczy wplyw miaty pionowe ruchy

lokalnych elementow i jednostek tektonicznych.
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Najstarszymi skatami rozpoznanymi na badanym terenie sa utwory permskie (czerwonego spa-
gowca) stwierdzone w profilu otworu 17. W tym okresie istnial juz podzial strefy pogranicza orogenu
waryscyjskiego i kaledonskiego na bloki o zréznicowanej podatnosci tektonicznej. Bloki te wypigtrzane
lub obnizane z r6zng intensywnos$cia byly p6zniej denudowane. Najsilniejsze ruchy tektoniczne miaty
miejsce na pograniczu czerwonego spagowca dolnego i gornego (faza saalska). Efektem ruchow
tektonicznych orogenu waryscyjskiego byto utworzenie na jego przedpolu glebokiego cechsztynskiego
basenu sedymentacyjnego przeksztatlconego w bruzde srodpolska (Dadlez, 2001), ktora ulegta wzmo-
zonej subsydencji w czasie permu i mezozoiku (Pozaryski, 1987; Dadlez, Dembowska, 1965). Strefa
osiowa bruzdy $rodpolskiej znajdowata si¢ w podtozu dzisiejszego watu pomorskiego. W cechsztyn-
skim zbiorniku morza epikontynentalnego miata miejsce sedymentacja ewaporatéw, nastepujaca
w czterech cyklach akumulacyjnych: soli, gipsow, anhydrytdéw, skat weglanowych i ilastych. W cy-
klotemie PZ4 (Aller) nastgpila regresja morska. Sedymentacja osadow detrytyczno-ilastych odbyta
si¢ w reliktowym, zmniejszajacym si¢ zbiorniku ewaporacyjnym. Akumulacja osadéw triasowych
(ilasto-mutowcowych) rozpoczgta si¢ w ptytkim zbiorniku brakicznym, w ktérym nast¢gpnie w wyni-
ku transgresji morskiej w czasie pstrego piaskowca srodkowego, osadzily si¢ utwory itowcowo-pia-
skowcowe formacji pomorskiej 1 potczynskiej. Pod koniec triasu dolnego (retu C) miata miejsce
sedymentacja weglanowa. Transgresja morska postgpowala rowniez w wapieniu muszlowym. Zbior-
nik morski ulegt wowczas poglebieniu i1 osadzily si¢ w nim osady facji weglanowej. Pod koniec
okresu wapienia muszlowego zakonczyla si¢ akumulacja osadow morskich i rozpoczeta sie sedymen-
tacja w zbiorniku $rédladowym. W kajprze dolnym miata miejsce rytmiczna sedymentacja utworéw
klastycznych 1 weglanowych, zwigzana z oscylacyjnym charakterem zbiornika. Po regresji morza
istniejagcego w kajprze dolnym powstat zbiornik lagunowy, ktory przez caty kajper gorny miat cha-
rakter regresywny. Miata wowczas miejsce sedymentacja terygeniczna i deltowa. Pod koniec kajpru
nastgpit okres formowania si¢ struktur solnych (faza eokimeryjska) i podnoszenia si¢ watu pomor-
skiego (Dadlez, 1974, 1976, 1987, 2001). W czasie tych ruchow nastapito zniszczenie i rozmycie
osadow wyzszych ogniw kajpru. Osady z poczatku retyku sktadaja si¢ gtownie z redeponowanych
osadow kajpru i1 byty osadzone w plytkim zbiorniku typu brakicznego o nieduzej subsydencji. Klimat
stat si¢ wowczas bardziej wilgotny, co spowodowalo pojawienie si¢ szarych barw osadéw i zanikanie
barw czerwonych. Pod koniec retyku basen ulegl wystodzeniu i powstata strefa zwickszonej subsy-
dencji w okolicy Potczyna-Zdroju. Brak osadow retyku w osi bloku Czaplinka zwigzany jest zarowno
z dzwiganiem si¢ tego obszaru w czasie sedymentacji, jak i z erozja, ktéra miata miejsce po retyku.

Osady jury dolnej powstaly w rozleglym, srédladowym zbiorniku o charakterze rozlewiska,

z okresami krotkotrwatych ingresji morskich. Sa to osady ladowe rozlegltych jeziorzysk,
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rzek meandrujacych i ich réwnin zalewowych. W hettangu 1 synemurze mialy miejsce krotkotrwate
ingresje morskie z pétnocnego-zachodu, wzdtuz bruzdy pomorsko-kujawskiej. W pliensbachu dol-
nym (karyksie) miata miejsce transgresja morska, ktora doprowadzila do potaczenia $rodladowego
basenu Polski z basenem morza otwartego zachodniej Europy. Powstalty woéwczas osady morskie
1 brakiczno-morskie. Pod koniec karyksu morze wycofato si¢ i w pliensbachu géornym (domerze)
powstat zbiornik $rédladowy, pod koniec domeru byt zasilony przez wody morskie (§rodowisko ba-
gienno-lagunowe). W toarku dolnym miata miejsce ingresja morska od zachodu. Powstat wowczas
ptytki, wystodzony zbiornik morski. W toarku gérnym miat miejsce powrdt do srédladowych warun-
kéw sedymentacji, charakterystycznych dla srodowisk jeziornych i rzecznych, ktére nadal miaty
miejsce w jurze srodkowej az do bajosu gornego (kujawu). W tym czasie, postepujaca od poétnocnego
zachodu transgresja morska spowodowata zmiang warunkow sedymentacji. Od kujawu przez baton
i kelowej zachodzita ona w basenie niezbyt gltebokiego morza. Utwory jury srodkowej i goérnej wy-
stepuja w brzeznych strefach watu pomorskiego na pograniczu z nieckg pomorska. Brak tych utwo-
row w §rodkowej czg$ci watu nalezy wigzac z intensywna denudacja przedkenozoicznag, ktora odbyta
si¢ na przetomie kredy goérnej i paleogenu. Osady jury gornej powstaty w szelfowo-barierowe;j strefie
zbiornika morskiego o drobnych, ale czgstych oscylacjach.

W kredzie dolnej obszar arkusza znajdowat si¢ w peryferycznej czeséci basenu, ktorego srodko-
wa czg$¢ znajdowata si¢ na Kujawach (tab. 2). Osady kredy dolnej odznaczajg si¢ w tym rejonie
mniejszg migzszoscia 1 wieksza piaszczystoscig (Dadlez, 1976). W albie gérnym rozpoczeta sig trans-
gresja morska trwajaca po krede gorna. Sladem tej transgresji sa zlepiefice oraz piaski i piaskowce
glaukonitowe stwierdzone w profilu otworu 63. W kredzie gornej dominowata sedymentacja osadow
weglanowych, ktore wypetniaja srodkowa cze$¢ niecki pomorskie;.

Pod koniec kredy gérnej od santonu i na poczatku paleogenu nastapit okres inwersyjnej prze-
budowy watu pomorskiego z udzialem proceséw halokinezy. Luka stratygraficzna obejmujaca
paleocen i eocen dolny zwigzana jest z podniesieniem obszaru walu pomorskiego i jego stopniowa
peneplenizacja.

Nastepny cykl sedymentacyjny rozpoczat si¢ ladowo-morskimi osadami eocenu goérnego i mor-
skimi osadami oligocenu dolnego. Morski zbiornik oligocenski niecki pomorskiej byl zbiornikiem
plytszym niz zbiornik niecki szczecinskiej, czg¢éciej zaznaczaty si¢ w nim regresje i przej$cia do
sedymentacji brakicznej lub rzeczno-jeziorne;.

Pod koniec oligocenu dominowata akumulacja brzegowa, w wyniku ktdrej powstata seria pia-
skowcow zelazisto-kwarcowych bogatych w konkrecje limonityczne, tzw. kule potczynskie, konkre-

cje fosforytowe i detryty muszlowe. W miocenie rozpoczeta si¢ sedymentacja utworéw ladowych
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Tabela 2

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
g = £ Utwory
] . . P logi
§ § Pictro _g (opis litologiczny) rocesy geologiczne
) o g
PlaSk,l z domieszka mutkéw (mady) . | Akumulacja rzeczna facji powodziowej w dolinie rzeki
tarasow zalewowych 0,0-2,0 m n.p. rzeki
f Parsety
" ma%h
Akumulacja organiczna w zarastajacych zbiornikach
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° Piaski humusowe — ph™~h i zaglebien wytopiskowych
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° Kreda jeziorna — kijh Akumulacja jeziorna
° Namuty torfiaste — ntQh
= ..
= Namuly gliniaste — “th Akumulacja mineralno-organiczna w dnach dolin
Namuly i piaski zaglebien bezodptywo- | izagigbien wytopiskowych
o wych i okresowo przeptywowych
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zalewowych 0,0-2,0 m n.p. rzeki zalewowych w dolinach rzek: Parsety, Debnicy,
_ JQED Mogilicy, Leszczynki, Lesnicy i Chotli
- .
Piaski, mutki i ity jeziorne — 'p'Qh Akumulacja jeziorna
T e
° Piaski eoliczne — pQ Akumulacja eoliczna — tworzenie si¢ wydm i pokryw
Piaski coliczne w wydmach — ;Q@ eolicznych na réwninie sandrowej
Procesy zboczowe i soliflukcyjne, akumulacja
Piaski i gliny deluwialne — d Q u podnoéza zboczy, w dolinkach denudacyjnych
= Pg i zaglebieniach bezodptywowych
Piaski z domieszkg zwirdw rzeczne . . .
X Akumulacja rzeczna w dolinie Pars¢ty — utworzenie
= tarasow nadzalewowych 2,0-5,0 m n.p. i
. f B3 tarasow nadzalewowych
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pz =p
z Piaski, mutki i ity zaglebien wytopisko- Akumulacja glacilimniczna w sasiedztwie bryt i ptatow
bQB3 lodu lub w nieckach iskowych
wych — pr o martwego lodu lub w nieckach wytopiskowyc
N k) Piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe
= tarasow nadzalewowych (dolin wod
= g roztopowych) 0,0-5,0 m n.p. rzeki
Q 5 15 > o iy, QBS @
°© £ o . Piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe
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- = g 8Oy | yoztopowych) 5,0-10,0 m n.p. rzeki Akumulacja osadow w dolinach wod roztopowych,
. g e - fl’gQB3@ utworzenie trzech poziomow taraséw w dolinie Parsety,
®© = §° pz<pt Debnicy i Mogilicy
- E Piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe
A S
=]
N

tarasOw nadzalewowych (dolin wod
roztopowych) 10,0-15,0 m n.p. rzeki
__ fig\B3(®)

piQp"

Piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe
dolin wod roztopowych — EQES’

Piaski oraz piaski i zwiry wodnolodow-
B3

cowe (sandrowe) — ngp"

Akumulacja osadow wodnolodowcowych na przedpolu
moren czotlowych. Utworzenie rozlegltej rowniny
sandrowej w obnizeniu Rowniny Biatogardzkiej
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w r6znych srodowiskach: rzecznym, jeziornym i bagiennym rozwijajacych si¢ na obszarach rownin
rzeczno-jeziornych.

Od schylku miocenu az po okres zlodowacen poludniowopolskich przewazaty na badanym
obszarze procesy denudacyjne. Uksztattowany zostat wtedy wstepny zarys powierzchni podczwarto-
rzedowej. Jej obecna rzezba powstala w wyniku proceséw: egzaracji, glacitektoniki, depozycji
glacjalnej, a takze akumulacji i denudacji w okresach migdzylodowcowych w czasie calego plejsto-
cenu (Dobracka, Piotrowski, 2002). Buduja ja osady réznego wieku.

W czasie transgresji ladolodéw zlodowacen poludniowopolskich i zlodowacenia Odry miaty
miejsce na tym obszarze najsilniejsze procesy glacitektoniczne, ktdrych przyczyng byly znaczne
deniwelacje powierzchni przedplejstocenskiej pomiedzy niecka pomorska i watem pomorskim. Po-
wstaly wtedy najwicksze strefy spietrzen osadow oligocenu i miocenu, ktére staly si¢ zalazkiem
jednostki morfogenetycznej garbu pojeziernego, ktdrego ostateczne uformowanie nastapito w czasie
zlodowacenia Warty. Ta wielka struktura glacitektoniczna nadbudowana nad elewacja starszego pod-
toza, obrzezajaca od potudnia battycka niecke egzaracyjng stanowita prog, na ktorym zatrzymywaty
si¢ ladolody kolejnych zlodowacen (Dobracka, Piotrowski, 2002; Dobracki, Lewandowski, 2002;
Ber, 2006; Ber i in., 2006; Marks i in., 2006). Przez obszar arkusza przebiega kilka stref spigtrzen
glacitektonicznych, ktérych amplituda i intensywno$¢ ro$nie w stron¢ kulminacji garbu pojeziernego.
Najwigksza strefa spietrzen glacitektonicznych przebiega na pograniczu watu pomorskiego i niecki
pomorskiej od Kamosowa przez Laski (ark. Rabino), Czarnowesy, Rzyszczewo do Oséwka (ark.
Dobrowo). Notuje si¢ tu najwyzsze potozenie stropu osadéw oligocenu (ok. 70 m n.p.m.) i najwigksza
migzszos¢ tych utwordw (powyzej 100 m — otw. 21).

Ladolody zlodowacen potudniowopolskich pozostawily na badanym obszarze dwa poziomy
glin zwatowych reprezentujace zlodowacenia Sanu 1 1 Sanu 2 (Wilgi). Gliny tych zlodowacen zacho-
waty sie fragmentarycznie w zboczach rowu tektoniczno-erozyjnego Biatogardu—Rzecina, gdzie sa
rozdzielone serig osadow rzecznych interglacjatu ferdynandowskiego. Migzszo$¢ osadéw rzecznych
wypehiajacych doling rzeczng w Rzecinie wynosi 18,0 m, a ich akumulacja zachodzita podczas
dwoch cykli sedymentacyjnych. Osady zlodowacen potudniowopolskich zostaly usuniete z obszaru
Rowniny Biatogardzkiej w wyniku procesow egzaracji lodowcowej w czasie zlodowacenia Odry,
a nastepnie glacitektonicznie spigtrzone na elewacji garbu pojeziernego.

Interglacjal wielki zaznaczyt si¢ na omawianym obszarze procesami silnej denudacji i erozji,
ktoére przy synchronicznych ruchach podnoszacych obszar walu pomorskiego wzglgdem niecki po-
morskiej doprowadzity do odpreparowania starszych dolin lub rynien, ich poglt¢bienia i wypelnienia

osadami rzecznymi. Doliny rzeczne, ktore wowczas powstaly wykorzystalty starsze zalozenia
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tektoniczne. Rozcigcia erozyjne z okresu interglacjatu wielkiego siggaty 121,0 m p.p.m. (dolina
w okolicach Bukéwka uformowana wzdhuz uskoku Biesiekierza) i 141,2 m p.p.m. (ark. Rabino —
Dobracka, 2008e) (dolina uformowana w rowie tektoniczno-erozyjnym Bialogardu—Rzecina). Migz-
szo$¢ serii osadow rzecznych wypetniajacych doliny wynosi: 104,1 m w Bukowku 1 107,0 m w Gru-
szewie pod Biatogardem (ark. Rabino). Akumulacja osadow rzecznych w dolinach nastgpita w czasie
pigciu cykli sedymentacyjnych. W czasie interglacjalu wielkiego odpreparowaniu ulegta dolina
rzeczna w okolicach Rzecina. Migzszo$¢ osadow rzecznych wynosi 16,0 m. Cykl akumulacji rzecz-
nej zamyka akumulacja osadéw lodowcowo-jeziornych w zbiorniku zastoiskowym, utworzonym
w obnizeniu dolinnym na przedpolu transgredujacego ladolodu zlodowacenia Odry.

Ladolody zlodowacen srodkowopolskich pozostawity na badanym obszarze trzy poziomy glin
zwatowych i rozdzielajace je osady zastoiskowe oraz wodnolodowcowe reprezentujace zlodowace-
nie Odry 1 stadial dolny oraz gorny zlodowacenia Warty.

W czasie transgresji ladolodu zlodowacenia Odry miaty miejsce procesy egzaracji osadow star-
szych zlodowacen i podtoza czwartorzegdowego. W glinach zlodowacenia Odry wystepuja liczne po-
rwaki 1 tuski tych osadéw. Powstata wowczas, wyraznie zaznaczajaca si¢ w rzezbie podloza czwarto-
rz¢du, niecka egzaracyjna Rowniny Biatogardzkiej (Maksiak, Mroz, 1978). Obszar lezacy na zewnatrz
od powstatego obnizenia podlegal w tym czasie intensywnym zaburzeniom glacitektonicznym.
Reprezentuja one druga i najintensywniejszg faze glacitektogenezy, ktora wywarta najsilniejszy i naj-
bardziej wyrazny wptyw na model budowy geologicznej osadéw plejstocenu na garbie pojeziernym
(Dobracka, 2008a, b, c, d, e, 2009; Dobracka, Piotrowski, 2002; Dobracki, Lewandowski, 2002).
W czasie nastgpnych zlodowacen Warty i Wisty w obnizeniu Rowniny Biatogardzkiej zachodzity
nadal procesy egzaracji lodowcowej, o czym swiadczg lezace na sobie kolejne poziomy glin zwato-
wych. Akumulacja osadow wodnolodowcowych poprzedzajacych transgresje ladolodu stadiatu dol-
nego zlodowacenia Warty nastgpita w obrebie kopalnej doliny z interglacjatu wielkiego w okolicach
Bukowka i na rdowninach sandrowych o niewielkim rozprzestrzenieniu (pomi¢dzy Osdéwkiem i1 Pod-
borskiem). W koncowym etapie formowania si¢ réwnin sandrowych ulegly one przeksztatceniu
w zastoiska, w ktorych byty akumulowane osady jeziorno-lodowcowe o migzszosci do 30 m w oko-
licy Bukéwka i1 pomigdzy Biatg Gorg i Tychowkiem. Osady te zostaly zaburzone glacitektonicznie
przez nasuwajacy si¢ ladolod zlodowacenia Warty. Na obszarze arkusza lagdolody zlodowacenia War-
ty pozostawily dwa poziomy glin zwatowych reprezentujace stadiat dolny i gérny. Gliny tych stadia-
tow leza bezposrednio na sobie i tylko lokalnie (pomiedzy Modrolasem i Bukéwkiem oraz pomiedzy
Biatg Gorag i Tychéwkiem) rozdzielone sg przez osady zastoiskowe i wodnolodowcowe. Akumulacja

osadow wodnolodowcowych nastgpita réwniez w kopalnych rynnach Parsg¢ty i Mogilicy, gdzie
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migzszos$¢ tych osadow dochodzi do 20 m. Ladolod stadiatu gérnego zlodowacenia Warty pozostawit
po sobie poziom glin o znacznej migzszosci (do 26 m). W wyniku erozji wodnolodowcowej zwigza-
nej z transgresja ladolodu zlodowacenia Wisty strop tego poziomu jest miejscami mocno porozcina-
ny. W rejonie Biata Gora—Tychowko doprowadzila do calkowitego usunigcia tych osadow. Z etapu
recesji ladolodu stadiatu gérnego zlodowacenia Warty pochodzg osady rzeczno-jeziorne wypetniajace
kopalny zbiornik jeziorny w Rzecinie. W zbiorniku tym, potozonym na obszarze kopalnego pojezierza,
miala miejsce akumulacja osadéw od schytku zlodowacenia Warty poprzez interglacjat eemski az po
poczatek zlodowacenia Wisly.

Stanowisko w Rzecinie jest jedynym na Pomorzu Zachodnim udokumentowanym palinolo-
gicznie stanowiskiem osadow interglacjatu eemskiego i1 najstarszych osadow zlodowacenia Wisty
(stadial dolny — torunski) (Dobracka, Winter, 2003, 2004; Winter, Dobracka, 2006; Winter i in.,
2008). Glebokos¢ kopalnego zbiornika w Rzecinie wynosi okoto 20 m, a jego zasi¢g zostat wyzna-
czony na podstawie wynikow badan mikrosejsmicznych (Kaszubowski, 2002). Profilowanie mikro-
sejsmiczne wykazalo obecno$¢ w okolicy Rzecina kilku podobnych zbiornikow, ktérych uktad prze-
strzenny sugeruje wystgpowanie postglacjalnych starorzeczy, w ktorych byty akumulowane osady
rzeczne 1 jeziorne. Dolna biostratygraficzna granica interglacjatu eemskiego zostata wyznaczona na
glebokosci 39,7 m (64,8 m n.p.m.), a gérna granica na gitebokosci 36,3 m (68,2 m n.p.m.). Sekwencja
osadow interglacjalu eemskiego ma podobny przebieg do innych sukcesji tego wieku znanych
Z obszaru Polski. Inaczej wyrazona jest granica pomi¢dzy interglacjatem eemskim i zlodowaceniem
Wisty, charakteryzujaca si¢ wysokim udziatem pytku Calluna vulgaris i Ericaceae. Zmiany roslinnosci
zapisane w diagramie pytkowym zwigzane ze zmianami klimatycznymi zostaty potwierdzone przez
zmiany podatno$ci magnetycznej (Winter i in., 2008).

W stadiale dolnym (torunskim) zlodowacenia Wisty w zbiorniku w okolicach Rzecina nadal
miala miejsce akumulacja osadow jeziornych przerwana krotkim epizodem akumulacji rzeczne;.
Strop omawianej serii potozony na gtebokosci 22,3 m (82,2 m n.p.m.) jest silnie zerodowany i przy-
kryty brukiem morenowym, stanowiagcym residuum glin zwatowych fazy leszczynsko-poznanskiej
stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty. W czasie zlodowacenia Wisly powstaly na obszarze arkusza
dwa poziomy glin zwatowych reprezentujace dwie fazy stadiatu gornego — fazg leszczynsko-poznanska
1 fazg pomorska.

Transgresj¢ ladolodu fazy leszczynsko-poznanskiej poprzedzita akumulacja osadow zastoisko-
wych 1 wodnolodowcowych w formie rozlegtej réwniny sandrowej rozciagajacej si¢ na przedpolu
wysoczyzny garbu pojeziernego od Biernowa przez Losnicg, Tychéwko i1 Lakdéwko po Rudno oraz

w zbiornikach limnoglacjalnych utworzonych w niecce Pars¢ty pomigdzy Stawomierzem, Wicewem,
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Starym D¢bnem 1 Sadkowem, jak réwniez w okolicy Bialogardu. Migzszo$¢ osadow zastoiskowych
wynosi okoto 30 m a wodnolodowcowych dochodzi do 20 m. Ladoldd fazy leszczynsko-poznanskiej
pozostawil na tym obszarze jeden poziom glin, ktorego migzszo$¢ dochodzi do 20 m. Gliny tego
poziomu nie wystepuja pod osadami budujagcymi kopalne rOwniny sandrowe, m.in. w rejonie
Tychowka i Oséwka oraz w dolinie Parsety.

Na poczatku fazy pomorskiej stadiatu goérnego zlodowacenia Wisty nastapita akumulacja osa-
dow zastoiskowych w rozlegltym zbiorniku limnoglacjalnym w niecce Parsety pomiedzy Osowkiem,
Wicewem 1 Sadkowem oraz w okolicy Biatogardu. Nastgpnie miala miejsce akumulacja osadéw
wodnolodowcowych w obrebie rozlegtych rownin sandrowych. Osady te zostalty w znacznym stop-
niu zaburzone przez transgredujacy ladolod fazy pomorskiej. Faza pomorska miata charakter trans-
gresywny, co potwierdzajg wyniki prac terenowych na obszarze arkusza i innych badan (Galon, 1968,
1969, 1972; Maksiak, Mrdz, 1978; Ktysz, 1990, 1998, 2000, 2001; Dobracka, Dobracki, 2002; Do-
bracka, Lewandowski, 2002; Dobracki, Lewandowski, 2002). Z etapami transgresji tego ladolodu
1 przekraczania przez niego stoku garbu pojeziernego wigze si¢ powstanie moren glacitektonicznie
spietrzonych w rejonie Rzecino—Bolkowo, Losnicy, Gory Bolkowki i rynien subglacjalnych. Rynny
te wykorzystuja obecnie rzeki: Mogilica, Chotla, Dg¢bnica i Bukowa. Rynnie Chotli towarzysza ozy
w okolicy Bukowa. Ladoldd fazy pomorskiej pozostawil po sobie jeden poziom glin zwatowych
z catym zespotem syn- i postgenetycznych form powstalych w czasie deglacjacji (ozy). Recesja lado-
lodu miata charakter frontalno-arealny, z krotkimi postojami czota ladolodu i akumulacjg moren czo-
towych recesyjnych we wschodniej czesci obszaru arkusza. Sg to pasma morenowe w rejonie Borzy-
staw—Trzebiszyn i Modrolas—Bukowo, stanowigce kontynuacje tuku moren czotowych recesyjnych
z obszaru arkusza Rabino (moreny z rejonu Podwilcza, Rychowa i Gruszewa) (Dobracka, 2008e).
Odptyw wod sandrowych nastapit szeroka doling marginalng biegnaca wzdhuz pétnocnej krawedzi
wysoczyzny morenowej od wschodniej granicy badanego terenu (Bukowo) ku zachodniej granicy
obszaru arkusza (Biata Gora), a nast¢gpnie kontynuowat si¢ dalej w kierunku zachodnim, gdzie taczyt
si¢ z sandrem Wilczej i Topieli na terenie arkusza Rgbino (Dobracka, 2008e), a nastepnie z sandrem
Stawoborza (ark. Stawoborze) (Dobracka, 2001a, b).

Na Wysoczyznie Lobeskiej w czasie postoju ladolodu, w szczelinach lodowych réwnolegtych
do jego krawedzi, miata miejsce akumulacja osadéw wodnolodowcowych. Powstaly wowczas trzy
duze kemy: Goéra Debogorze (140,4 m n.p.m.) i Ponikielskie Gory (116,1 m n.p.m.) w poludniowo-
-zachodniej czg$ci obszaru oraz Gora Ruszno (150,4 m n.p.m.) w poludniowo-wschodniej. Gora
Ruszno przedtuza si¢ ku potudniowi i przechodzi na teren arkusza Potczyn Zdroj (Dobracka, 2009)

w plateau kemowe Skowronczych Gor (168,9 m n.p.m.).
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W inicjalnej fazie zaniku mas lodowych lobu Parsety wypetniajacych niecke egzaracyjng Row-
niny Bialogardzkiej powstaty wzgodrza i stoliwa kemowe w rejonie Gor, Moczytek 1 Wicewa oraz
mniejsze kemy (Goéra Niwka, Plaskosz i inne). W miejscach najdiuzszego utrzymywania si¢ mart-
wych lodow powstaly rozlegte niecki i zaglebienia wytopiskowe, w ktdrych nastgpita akumulacja
osadow zastoiskowych. Najwigkszy zbiornik limnoglacjalny powstal w niecce Parsety pomiedzy
Osowkiem, Wicewem i Sadkowem na pdinocy, po Motarzyn i Doble na wschodzie, w wyniku zablo-
kowania odplywu wéd ku potudniowi przez wysoczyzng garbu pojeziernego. W potnocnej czesci
zbiornika osady zastoiskowe byly zasypywane piaskami wodnolodowcowymi (sandrowymi).
W mniejszych zagl¢bieniach wytopiskowych, po wytopieniu si¢ martwych lodéw, miata miejsce
akumulacja osadoéw zastoiskowo-jeziornych. W tych zaglebieniach powstaty jeziora, z ktorych czgsé
w wyniku procesu zarastania przeksztalcita si¢ w torfowiska lub gytiowiska.

Po wycofaniu si¢ ladolodu fazy pomorskiej z obszaru Roéwniny Biatogardzkiej wody roztopo-
we odprowadzane byty w kierunku zachodnim i p6éinocno-zachodnim wzdtuz pétnocnych stokéw
Wysoczyzny Lobeskiej szerokimi dolinami wod roztopowych: Parsety, Debnicy i Mogilicy. W doli-
nach tych wyksztalcity si¢ trzy poziomy taraséw erozyjno-akumulacyjnych. Mniejszymi dolinami
wod roztopowych, w ktorych nie wyksztalcity sig tarasy, odprowadzane byty wody roztopowe w stro-
ne wiekszych dolin marginalnych (dolina Bukowej, Swierznicy i Chotli).

Na polnocnych stokach Wysoczyzny tfobeskiej w warunkach peryglacjalnych zachodzity
intensywne procesy denudacji, erozji i wietrzenia mechanicznego. Powstaty liczne suche dolinki
rozcinajace glteboko zbocza wysoczyzny. Niektore z tych dolinek zostalty wiaczone w odptyw po-
wierzchniowy, ponownie rozcigte i pogtebione. U podndza zboczy wysoczyzn i w dolinach groma-
dzity si¢ osady deluwialne. Na rowninie sandrowej w warunkach peryglacjalnych miata miejsce aku-
mulacja piaskow w pokrywach i wydmach.

Pod koniec plejstocenu utworzyly si¢ tarasy nadzalewowe Parsety. Na poczatku holocenu
rozwingly si¢ procesy eoliczne na rowninie sandrowe;j i na tarasach nadzalewowych Parsety. W holo-
cenie powstaly doliny rzeczne: Parsety, Debnicy, Mogilicy, Lesnicy, Leszczynki, Chotli i Bukowej
oraz dolinki mniejszych ciekdéw 1 strumieni. W dnach tych dolin rozpoczeta si¢ akumulacja osadéw
rzecznych, a w misach jezior i w zaglebieniach wytopiskowych gytii, torfow, piaskdow humusowych
i namulow. Powstaly torfowiska wysokie, przejsciowe i niskie, procesy torfotworcze zachodza w nich
do dzisiaj. Stopniowemu zanikowi ulegly ptytkie jeziora. W stanie zabagnienia i w inicjalnej fazie
zatorfienia znajduje si¢ potudniowa cze$¢ misy Jeziora Rybackiego.

W dolinie Pars¢ty zachodzi wspolczesnie akumulacja mad rzecznych na tarasach zalewowych.

Szerokie rozprzestrzenienie tych utwordw w dolinie Parsety ma zwigzek z szybkim nurtem
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rzeki, ktory nie sprzyja procesom torfotworczym i z wysokimi stanami wod rzeki w czasie powodzi
wiosennych. Wiek tworzenia si¢ mad zostat okreslony metodg radioweglowa (**C) na 2450 £50 lat

BP (LOD-960) i 680 £50 lat BP (LOD-961) (Trzeciak, 2001).

IV. PODSUMOWANIE

Wyniki prac i badan geologicznych uzyskane na obszarze arkusza pozwolity na wykonanie szcze-
gotowej mapy geologicznej, ktora jest podstawa do opracowan: hydrogeologicznych, geologiczno-go-
spodarczych i surowcowych oraz do sporzadzania planow zagospodarowania przestrzennego.

Wyniki zdjgcia geologicznego, uzupetnione analiza geomorfologiczna, daty pierwszy szczego-
towy obraz budowy geologicznej osadow powierzchniowych. Opracowanie arkusza przyczynilo si¢
do rozpoznania budowy geologicznej osadéw kenozoiku oraz ich podtoza w strefie pogranicza watu
pomorskiego 1 niecki pomorskiej. Omawiany obszar potozony jest w strefie glebokich roztamow
tektonicznych przecinajgcych cechsztynsko-mezozoiczny kompleks osadowy (Dadlez, 2001) i docie-
rajacych do waryscyjskich zatozen pietra paleozoicznego (Pozaryski, 1987). Jest to strefa uskokowa
Szczecinka—Ciemina oddzielajaca dwie gtéwne jednostki strukturalne: wat pomorski i niecke pomor-
ska oraz uskok Swidwina—Biatogardu rozdzielajacy dwa bloki tektoniczne: Kotobrzegu i Czaplinka,
przebiegajacy w kierunku SW—NE zgodnie z poprzeczng segmentacja walu pomorskiego. Ten skom-
plikowany uktad struktur podtoza cechsztynsko-mezozoicznego, aktywnos¢ struktur halokinetycz-
nych i linii tektonicznych wplynety na rozwoj procesow w calym kenozoiku.

Na podstawie danych uzyskanych z trzech otworéw kartograficznych: Oséwko (otw. 42), Pod-
borsko (otw. 13) i Bukéwko (otw. 8) dokonano podziatu litostratygraficznego osadéw paleogenu
i neogenu. S3 to wyniki badan litologiczno-petrograficznych i biostratygraficznych (palinologia,
mikrofauna) probek osadow pobranych z profili otworéw wiertniczych. Wykorzystano rowniez
wyniki badan geologéw niemieckich (Schneider, Soenderop, 1906; Schneider, 1913a, b).

Tektoniczna elewacja starszego podloza byta przyczyna utworzenia wypigtrzonej elewacji
glacitektonicznej zbudowanej z osadow paleogenu i neogenu, stanowiacej zaczatek garbu pojezierne-
go. Ta wielka elewacja glacitektoniczna obrzezajaca od potudnia baltycka niecke egzaracyjng stano-
wila przez caty okres plejstocenu bariere dla kolejnych ladolodow, ktore egzarowaly i dobudowywaty
ta strukturg (Ber 1 in., 2006). Odegrata ona decydujaca role przy ksztattowaniu zasiggu ladolodu
zlodowacenia Wisty, a w szczego6lnosci fazy pomorskiej stadiatu glownego — lobu Parsety (Dobracka
Lewandowski, 2002; Dobracka, Piotrowski, 2002).

Na badanym terenie powierzchni¢ podczwartorzedowa rozcinajg formy dolinne o zatozeniach

tektonicznych i depresje o zalozeniach glacitektonicznych wystgpujace pomiedzy elewacjami struktur
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glacitektonicznych. Najnizsze potozenie stropu powierzchni podczwartorzgdowej (121,0 m p.p.m.)
znajduje si¢ w obregbie kopalnej formy tektoniczno-erozyjnej w okolicach Bukowka, utworzonej
w osi synkliny Tychowa wzdtuz uskoku Biesiekierza. W tym rejonie w profilu otworu 8 uzyskano
najwigksza migzszos$¢ osadow czwartorzegdowych — 205,5 m. Neotektoniczna aktywno$¢ stref dys-
lokacyjnych przejawia si¢ w przebiegu glebokich dolin plejstocenskich utworzonych w rowach tek-
toniczno-erozyjnych: Biatogardu—Rzecina, Pars¢ty, Dgbnicy 1 Bukowka.

Osady oligocenu 1 miocenu odstaniajg si¢ na powierzchni terenu w dnie i w zboczach doliny
Pars¢ty 1 Mogilicy oraz na zboczach struktury glacitektonicznej CzarnowgsOw—Rzyszczewa.

Budowe geologiczng utwordéw czwartorzedowych opracowano na podstawie wynikéw badan
litologiczno-petrograficznych probek pobranych z czterech profili otworéw kartograficznych, w kto-
rych nawiercono podloze czwartorzedu. Uzyskane profile geologiczne tych wiercen oraz wyniki ba-
dan elektrooporowych przeprowadzonych wzdhuz linii przekroju geologicznego pozwolity na okres-
lenie miazszosci 1 glgbokosci zalegania poszczegdlnych poziomdéw litofacjalnych w obrgbie
czwartorzedu oraz rozpoznanie geologiczne osadow budujacych powierzchni¢ podczwartorzgdowa.

Na podstawie wynikow analiz petrograficznych pozioméw glin lodowcowych i na podstawie
wynikow analizy paleogeograficznej terenu w korelacji z obszarami sgsiednimi opracowano profil
stratygraficzny osadow plejstocenu. Wyrdzniono siedem poziomoéw lodowcowych, ktore przyporzad-
kowano: dwa do zlodowacen poludniowopolskich (Sanu 1 i Sanu 2), trzy do zlodowacen $rodkowo-
polskich (zlodowacenia Odry i dwoch stadiatéw zlodowacenia Warty) i dwa do zlodowacen potnoc-
nopolskich (zlodowacenia Wisty —stadiatu gdrnego: fazy leszczynsko-poznanskiej i fazy pomorskiej).
Osady tych zlodowacen rozdzielajg powierzchnie erozyjno-denudacyjne, a miejscami osady rzeczne
interglacjatu wielkiego i jeziorne interglacjalu eemskiego.

Wyniki analizy pytkowej pozwolity udokumentowa¢ w profilu otworu Rzecino (otw. 59) seri¢
osadow jeziornych interglacjatu eemskiego i rzeczno-jeziornych stadiatu dolnego zlodowacenia Wisty.
Wypelniaja one kopalny zbiornik jeziorny utworzony na obszarze kopalnego pojezierza, w ktorym od
schytku zlodowacenia Warty poprzez interglacjat eemski az po poczatek zlodowacenia Wisty miata
miejsce akumulacja osadow jeziorno-rzeczno-bagiennych. Strop omawiane;j serii jest silnie zerodo-
wany 1 przykryty brukiem morenowym, stanowigcym residuum glin zwatowych fazy leszczynsko-
-poznanskiej stadiatu gornego zlodowacenia Wisty. Jest to jedyne na Pomorzu Zachodnim, udoku-
mentowane palinologicznie, stanowisko osadoéw interglacjalu eemskiego i najstarszych osadow
zlodowacenia Wisly (Dobracka, Winter, 2003, 2004; Winter, Dobracka, 2006; Winter i in., 2008).
Szczegdtowe opracowanie wynikéw analizy pytkowej probek osadéw pobranych z profilu otworu

Rzecino (otw. 59) potwierdzito znany schemat rozwoju roslinno$ci i zmian klimatycznych w czasie

77



interglacjatu eemskiego 1 wniosto nowe dane o roslinnosci oraz klimacie panujacym w stadiale dol-
nym zlodowacenia Wisty. Sukcesja pytkowa z tego okresu jest charakterystyczna dla Pomorza Za-
chodniego 1 wyraza si¢ silnymi wptywami oceanicznymi.

Zlodowacenie Wisty reprezentowane jest przez dwa poziomy lodowcowe odpowiadajace fazie
leszczynsko-poznanskiej i pomorskiej stadiatu gornego. W §wietle uzyskanych wynikéw badan
stwierdzono, iz faza pomorska miata na tym obszarze charakter transgresywny, a deglacjacja prze-
biegala w sposob frontalno-arealny. W obrazie morfogenetycznym terenu wyrdznia si¢ obszar
Wysoczyzny Lobeskiej, na ktorym przewazaja formy deglacjacji frontalnej i potozony nizej obszar
Rowniny Biatogardzkiej uksztattowany w czasie deglacjacji arealnej i odptywu wod marginalnych.
Stwierdzono, iz uktad form z etapu deglacjacji obszaru nawigzuje wyraznie do elementéw rzezby
podczwartorzgdowej, co znalazto swoj wyraz w niezwykle urozmaiconym obrazie litofacjalnym
i morfologicznym strefy marginalnej oraz wspoiczesnym uktadzie hydrograficznym i cechach kraj-
obrazu naturalnego.

Na obszarze Wysoczyzny tobeskiej wyrozniono formy geomorfologiczne wyznaczajace
péinocno-zachodnig granice lobu Parsgty. Sa to moreny czotowe recesyjne i waty form szczelino-
wych. Na obszarze Rowniny Biatogardzkiej wydzielono formy powstate w czasie rozpadu na bryty
ladolodu i1 odptywu wod marginalnych. Sg to rozlegte formy: kemy (przetainowe), réwnina sandro-
wa, zastoisko srodkowej Parsety, doliny wdd roztopowych.

W dolinach wod roztopowych (Parsety i Mogilicy) wydzielono trzy poziomy tarasow nadzale-
wowych, erozyjno-akumulacyjncyh. W dolinie Parsgty wyznaczono rowniez akumulacyjne tarasy
rzeczne nadzalewowe 1 holocenskie tarasy zalewowe.

Wykazano oddziatywanie struktur podtoza na uklad wspolczesnych elementéw morfologicz-
nych 1 hydrograficznych, m.in. na przebieg doliny Parsety, zgodny z granica watu pomorskiego i niecki
pomorskiej oraz z uskokiem Szczecinka, przebieg doliny Debnicy zgodny z krawedzig erozyjna.
Stwierdzono takze, Ze obszar na ktorym przez caly plejstocen trwata akumulacja zastoiskowa (zastoisko
srodkowej Parsety) byt predysponowany istnieniem w podtozu glebokiej depresji o genezie glacitek-
tonicznej (niecka egzaracyjna) lub tektoniczno-erozyjnej (réw Parsety).

Do zagadnien wymagajacych dalszych badan nalezy:

1. Ustalenie sekwencji litostratygraficznej osadow paleogeonu i neogenu wystepujacych
w strukturach glacitektonicznych: Czarnowgsow—Rzyszczewa 1 Osdéwka, odstaniajacych si¢ na po-
wierzchni terenu w zboczach doliny Parsety 1 Mogilicy.

2. Opracowanie modelu zaburzen glacitektonicznych na pograniczu watu pomorskiego i niecki

pomorskiej (typy 1 wiek zaburzen).
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3. Sprecyzowanie genezy form szczelinowych i1 okreslenie ich zwigzku ze strukturami podtoza
1 przebiegiem deglacjacji.

Obszar arkusza ze wzgledu na budowe geologiczng 1 warunki geomorfologiczne nie stwarza
perspektyw na rozwoj przemyshu. Rozwoj tego regionu nalezy wigza¢ z rolnictwem ekologicznym,
przetworstwem rolno-spozywcezym i rozwojem funkcji turystyczno-rekreacyjnych. Dla ukierunko-
wania rozwoju gospodarczego na tym obszarze na podstawie naturalnych waloréw przyrodniczych
1 Srodowiskowych z dbalo$cia o zachowanie naturalnych ekosystemow zostat utworzony w 1992 r.
Zwiazek Miast i Gmin Dorzecza Parsgty. Celem tego zwigzku jest m.in. podejmowanie wspolnych
dzialan w zakresie ochrony srodowiska naturalnego, jako podstawy do rozwoju turystyki i rekreacji.

Szczecin, 2009
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Formy lodowcowe

Wysoczyzna morenowa ptaska
(wysokosci wzgledne 2 m, nachylenie do 2°)

Wysoczyzna morenowa falista
(wysokosci wzgledne 2-5 m, nachylenie okoto 5°)

Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Dobrowo (120)

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Formy rzeczne

Dna dolin rzecznych

Tarasy erozyjno-akumulacyjne nadzalewowe
(1, I, Nl — rzeczno-wodnolodowcowe dolin wéd
roztopowych; IV - rzeczne)

Moreny czotowe:

m a. akumulacyjne
RS

b. przewaznie spietrzone (moreny wycisniecia)

Formy wodnolodowcowe

Réwniny sandrowe i wodnolodowcowe

o]

E Rowniny zastoiskowe (obszary zastoiskowe)

e | Ozy

E Kemy, plateau kemowe

{ Tarasy kemowe

Rynny wykorzystane przez rzeki

Doliny wéd roztopowych

Réwniny erozyjno-akumulacyjne wod roztopowych

@ Zagtebienia powstate po martwym lodzie

Formy eoliczne

Wydmy

Roéwniny piaskéw przewianych

Zaglebienia deflacyjne

Al lla

Krawedzie i stoki: a. wysoczyzny, b. tarasow

FEENEEEN.)

Dolinki, parowy, miode rozciecia erozyjne lub
dolinki w ogdlnosci, nierozdzielone

SN

Formy denudacyjne

Ostarce

Suche doliny

BN

Doliny denudacyjne

Dlugie stoki

Formy jeziorne

ansiiFniiy - ROwniny jeziorne

Formy utworzone przez roslinnos¢

Réwniny torfowe

Formy antropogeniczne

Dna stawow

Grodziska

0L

Opracowata:|E. DOBRACKA
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Ark. Dobrowo (120)

Objasnienia do Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000

Tablica Il

ZESTAWIENIE PROFILI OTWOROW BADAWCZYCH DLA SMGP

110 — Rzecino K-1
104,5 m n.p.m.
00—
29
100 — o
90 —
19,2
22,0 I —
223
80 —
70— 350 '
36,3
374
%3
204 L Otw. 42
60| 424 Osowko K-2
55,5 mn.p.m.
47,6 0.0
50 —
40 —
30 76,0
20 —
0
Q, S
42,0
10 —
101,8
0 —
109,6 [~
1M4-118 7= e
-10 — L
16,4 T
18,8 T
-20 : -
1337 P
-30 —| 134.8 FT—m T
142'0 ——
40— 1440
148,0 D‘f - .°,°
: F
-50 — . - pz
1600 |-
S
60 — QP2
) 165,86 it
e oy,
170,5
=70 —
-80 —
90 —
-100 —
-110 —
-120 —|
-130 —

(KARTOGRAFICZNYCH)
Otw. 8
Bukéwko K—4
84,5 mn.p.m.
0,0
40
97 |
122
18;
140
Otw. 13 223
Podborsko K-3 A
24,8
55,0 m n.p.
30,
W3
Q
p 44,0
4514
48,0
50,5
56,8
Q:\? 64,6
e 69,0'_'.'_'.'
420 -~ on T 728 L
| oo A g
e~ 74,0 —
(Do~ A 75,8 |
oo
[
e
— :
E-OL, Ot
[
59,0 o
TA S
62,0 90,8
101,1 -
104,0 [~
107,4
16,5
122,2
1254 [~
1429 o
1464 |o o
165,4::: P
182" =
2055

p3

sz-s

E~OL,

OBJASNIENIA:
Gtazy i otoczaki — Mutowce
2wiry ly
Piaski fowce

Piaski ze zwirami Gliny zwatowe

d={ Tl

| Piaski pylowate
| (mutki piaszczyste)

<

Gytie

lls

il

Piaski gliniaste Linie korelaciji

Piaski ilaste A Detrytus roslinny

~ | Mutki A Syderyty

QB3L+P faza leszczyrfiska + poznanska
p? stadiatu gdrnego zlodowacenia Wisty

faza pomorska stadiatu gérnego
p4 Zlodowacenia Wisly

Opracowata: [E. DOBRACKA

Uwaga: liczba oznacza gteboko$¢ wystepowania
osadéw w metrach; pozostate symbole
jak na mapie geologicznej
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Objasnienia do Szczegbétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Dobrowo (120)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Tablica Il

NEOGEN MIOCEN PIaS|.(I Ifwarcowo-tys:zc.zykowe, pyly ilaste,
muiki piaszczyste i Zzwiry kwarcowe
OLIGOCEN Ol Piaski, mutki, mutowce, ity i fowce
PALEOGEN <
g(l?lc(:;%'\gEN E3—OI1 Piaski, piaskowce, mutki, mutowce i itowce gf%%"égg RD"(')T_?W
A
Wapienie, margle, piaskowce, mutowce i itowce OKSFORD
JURA
GORNA )
Jo Piaskowce, mutowce, wapienie i margle
Y
[ llowce, mutowce i piaskowce z wkiadkami BATON-
JURA 1 bt wapieni piaszczystych KELOWEJ
JURA b Piaskowce wapnisto-syderytowe, itowce z syderytami
SRODKOWA b8 | i mutowce z wkiadkami muszlowcéw
BAJOS
Ju Piaski i piaskowce z detrytusem roslinnym, z wktadkami
L bit mutowcow i itowecdw weglistych oraz wegla brunatnego
Y
Granice warstw geologicznych
—20—  Izohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m n.p.m.
= == Uskoki: a. pewne, b. przypuszczalne
' ' Krawedzie erozyjne o zatozeniach tektonicznych
Y ¥ Krawedzie erozyjne
A—B Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej
Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
101 {symbol oznacza wiek: M — miocen, Ol — oligocen, E;—Ol, — eocen gorny—oligocen dolny,

01-9,0 J3 —jura gérna, J,j3 — bajos gorny; liczba — wysokos¢ stropu utworéw starszych od
czwartorzedu lub rzedng zakoriczenia otworu w osadach czwartorzgdowych w m n.p.m.)

10
|
01-53,7

Opracowata: [E. DOBRACKA

Wybrane punkty dokumentacyjne z numeracjg wediug mapy geologicznej
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