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I. WSTEP

Obszar arkusza Bobolice Szczegdtowe) mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 potozony
jest w poéinocno-zachodniej Polsce, migdzy wspotrzgdnymi geograficznymi: 16°30° 1 16°45” dtugosci
geograficznej wschodniej oraz 53°50” 1 54°00° szeroko$ci geograficznej potnocne;.

Administracyjnie znajduje si¢ w obrgbie wojewoddztwa zachodniopomorskiego. Péinocna i §rod-
kowa czg$¢ obszaru arkusza lezy w powiecie koszalinskim (gminy: Bobolice i Polanéw), pozostaty ob-
szar w powiecie szczecineckim (gminy: Grzmiaca, Szczecinek 1 Bialy Bor).

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym badany obszar znajduje si¢ we wschodniej czgsci
Pojezierza Drawskiego, bedacego czescia Pojezierza Zachodniopomorskiego, natomiast potudnio-
wo-wschodnia czg$¢ arkusza nalezy do Doliny Gwdy (Kondracki, 2002).

Na omawianym terenie najwigkszy udzial w gospodarce maja rolnictwo i lesnictwo, nieco
mniejsze znaczenie ma dopiero rozwijajaca sig turystyka. Na glebach V i VI klasy najczesciej uprawia
si¢ zyto 1 ziemniaki, rzadziej pszenicg. Ponad 50% powierzchni arkusza pokryta jest pigknymi borami
sosnowymi lub mieszanymi, w ktorych prowadzi si¢ wzorowa gospodarke lesna. Niewielkie jest nato-
miast wykorzystanie raczej bogatej bazy kruszyw naturalnych. Aktualnie prowadzi si¢ eksploatacje
surowcow ilastych do produkcji ceramiki budowlanej w cegielni w Lozicach. W Grabczynie eksplo-
atowane sg torfy dla celow ogrodniczych. Najwigksze znaczenie gospodarcze ma eksploatacja gazu
ziemnego w Wierzchowie.

Sie¢ drog jest dos¢ dobrze rozwinigta, wigksze miejscowosci potaczone sa drogami asfaltowymi
lub utwardzonymi (bruk, zwir). Najwazniejszy jest odcinek drogi krajowej nr 11 (Wierzchowo—Gtodo-
wa) laczacej Poznan z Koszalinem.

Arkusz Bobolice opracowany zostat w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,Polgeol” w Lublinie
na podstawie projektu prac geologicznych sporzadzonego przez Petelskiego 1 Majewska (1998) 1 za-
twierdzonego przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa decyzja numer

KOK/AO/489-NY-24/99 z dnia 13.07.1999 r.



Podstawa opracowania arkusza mapy byty wyniki terenowych prac geologiczno-zdjgciowych
prowadzonych w latach 2000-2002 przez Marszatka 1 Szymanskiego. W czasie tych prac opisano
1627 punktéw dokumentacyjnych (sondy marszrutowe i odstonigcia) o tacznym metrazu 3227,8 m oraz
wykonano 182 sondy mechaniczne o glgbokosci od 4,5 do 15,0 m i tacznym metrazu 1355,0 m. Czgs¢

z nich przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych (sond mechanicznych)
Numer punktu Lokalizacja Rzgdna Glegbokos¢ Uwagi
Rodzaj punkiu (miejscowosc) (m n.p.m.) (m)
na mapie w notatniku dokumentacyjnego
geologicznej terenowym

1 WH-5 sm Kolonia Przydargin 147,0 6,0 przekroj geologiczny A—B
2 WH-3 sm Glodowa 140,0 6,0 przekroj geologiczny C-D
3 WH-33 sm Radwanki 140,0 6,0 przekroj geologiczny C-D
4 WH-28 sm Radwanki 155,0 6,0 przekroj geologiczny C-D
5 WH-92 sm Drzewiany 126,0 6,0 przekroj geologiczny C-D
6 WH-93 sm Drzewiany 99,0 6,0 przekroj geologiczny C-D
7 WH-124 sm Grabczyn 157,5 15,0 przekroj geologiczny A-B
8 WH-125 sm Grabczyn 157,5 9,0 przekroj geologiczny A-B
9 WH-126 sm Stare Wierzchowo 142,5 15,0 przekroj geologiczny A-B
10 WH-127 sm Stare Wierzchowo 155,0 15,0 przekroj geologiczny A-B

W roku 2001 odwiercono na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego trzy otwory ba-
dawcze (kartograficzne): Pomorzany-1 (otw. 4), Grabczyn-2 (otw. 59) oraz Wierzchowo-3 (otw. 81),
o tacznym metrazu 415,0 m (tabl. IV). Dwa z nich (oprécz otw. 59) przewiercity osady czwartorzedo-
we 1 zakonczone zostaty w osadach neogenskich (miocen).

Doktadniejsza lokalizacja otworow kartograficznych poprzedzona zostata wykonaniem badan
geofizycznych. W ramach tych badan wykonano profilowanie metoda sejsmiki refleksyjnej wysokiej
rozdzielczo$ci na odcinku 5 km miedzy otworami Grabczyn-2 (otw. 59) a Wierzchowo-3 (otw. 81)
w strefie marginalnej fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty (Bestynski, Oniszk, 2001). W 2002 roku
wykonano dodatkowo analize potszczegdtowego zdjgcia grawimetrycznego (Twarogowski, Petecki,
2002). Wyniki badan geofizycznych zostaty wykorzystane do opracowania mapy podtoza czwartorze-
du (szkicu geologicznego odkrytego, tabl. IT) i przekrojow geologicznych A—B i C—D (tabl. III). W opar-
ciu o geologiczna interpretacj¢ potszczegotowego zdjecia grawimetrycznego potwierdzono istnienie
glebokiej kopalnej rynny w rejonie Bobolic. Prawdopodobny jest takze przebieg drugiej rynny o kie-
runku NW-SE, nie zostata ona jednak udokumentowana zadnym wierceniem. Badania mikrosejsmicz-
ne wykonane w potudniowej czgsci obszaru arkusza udokumentowaty skomplikowana budowe podtoza

podczwartorzedowego, jak 1 samego czwartorzedu z licznymi zaburzeniami glacitektonicznymi.



Do badan laboratoryjnych pobrano 118 probek z rdzeni wiercen kartograficznych, poddane na-
stgpnie szczegdtowym analizom litologiczno-petrograficznym. Prace te prowadzita Iwanczak w la-
tach 2001-2002. Wykonane zostaty analizy granulometryczne i obtoczenia ziarn kwarcu, zbadano
sktad petrograficzny frakcji zwirowej w glinach zwatowych, zawarto$¢ CaCOj; oraz sktad mineratow
cigzkich. Wyniki zebrano w opracowaniu litologiczno-petrograficznym osadéw czwartorzegdowych
(Iwanczak, 2002).

Badania paleobotaniczne szesciu probek z osadéw podtoza podczwartorzgdowego, wykonane
w Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie, umozliwity doktadniejsze okreslenie wieku
tych utworow w profilach otworéw kartograficznych (Stodkowska, 2002). Ekspertyzy palinologiczne
14 probek z osadow plejstocenskich ze wzgledu na zty stan zachowania pytkow pozwolity tylko na
okreslenie srodowiska 1 klimatu, rzadziej wieku osadéw (Binka, 2002).

Opracowanie kameralne arkusza objgto analizg wszystkich dostgpnych materialow geologicz-
nych zebranych w czasie kartowania geologicznego (opisy wiercen kartograficznych, sond recznych
imechanicznych, profile odstoni¢¢), badan laboratoryjnych, jak i takze licznych materiatow archiwal-
nych (profile: 77 wiercen hydrogeologicznych, 20 wiercen badawczych i poszukiwawczych za ropa
naftowa i gazem ziemnym, dwoch wiercen za weglem brunatnym). Wykorzystano takze informacje
zawarte w dokumentacjach surowcowych, geologiczno-inzynierskich oraz geofizycznych.

Najstarsze informacje o budowie geologicznej i geomorfologii sSrodkowej czgsci Pojezierza Za-
chodniopomorskiego pochodza z konca XIX i poczatku XX wieku. Sa to najczgsciej prace badaczy
niemieckich. Nalezy wspomnie¢ opracowania Berendta (1888a, b), Deeckego (1907), Fincka
(1905-1907), Jentzscha (1927) oraz Keilhacka (1888—1890, 1930). Keilhack opracowat w latach
1888—-1890 arkusze mapy geologiczno-glebowej w skali 1:25 000 (,,Geologische Karte von Preus-
sen...): — Bublitz (Bobolice), Carzenburg (Sg¢pdlno Wielkie), Wiirchow (Wierzchowo) oraz Kasi-
mirshof (Kazimierzowo), pokrywajace obszar arkusza Bobolice. Sa to mapy geologiczno-glebowe
0 dos¢ zréznicowanej ilosci punktow badawczych, dokumentujacych w miarg szczegétowo wychod-
nie glin zwalowych oraz wystgpowanie torfow oraz piaskow w obnizeniach i dolinach rzecznych. Mapy
te okazaty si¢ bardzo przydatne w czasie prac terenowych.

Mimo uptywu wielu lat od czasu ukazania si¢ wyzej wymienionych publikacji, niektore obser-
wacje autoroOw pozostaty aktualne do dzi$. Ciag moren czolowych (z pewnymi modyfikacjami) wy-
znaczony przez Keilhacka (1930) wydaje si¢ by¢ zgodny z aktualnymi propozycjami geologéw
badajacych obszar Pomorza Srodkowego. Podobnie ma si¢ sprawa z zalezno$ciami miedzy recesja
ladolodu a kierunkami odptywu wod 1 powstawaniem sieci dolinnej na tym obszarze.

Po 1945 roku nastapit poczatkowo zast6j w badaniach czwartorzedu Pomorza. Byly natomiast

prowadzone intensywne prace majace za gtéwny cel poznanie struktur wglebnych i okreslenie per-



spektyw wystepowania kopalin. Badania prowadzili gldéwnie pracownicy Instytutu Geologicznego
1 Przedsigbiorstwa Poszukiwan Naftowych. W zwiazku z tym ukazaty si¢ liczne publikacje dotyczace
gtéwnie osadow paleo- 1 mezozoicznych: Dadleza (1978, 1980, 1987, 1998), Kniesznera, Solawy,
(1980), Korejwy (1977, 1979), Lecha (1986), Maliszewskiej i Pokorskiego (1986), Mitaczewskiego
(1980), Modlinskiego (1987), Muszynskiego (1976), Ptonskiej (1978), Pozaryskiego, Tomczyk i Bro-
chwicz-Lewinskiego (1982), Raczynskiej i Depowskiego (1983), Tomczyka (1987), Wagnera (1994,
1999) oraz Zelichowskiego (1983).

W ostatnim okresie ukazato si¢ takze kilka opracowan badan grawimetrycznych i sejsmicznych
z obszaru Watu Kujawsko-Pomorskiegio i obszarow sasiednich (Dabrowska, 1982, 1988; Krolikow-
ski 1 inni, 1988).

Osady podtoza podczwartorzegdowego byty przedmiotem badan Ciuka (1965, 1970), Nowic-
kiego (1965) oraz Riihlego (1968). Najstarszym, powojennym obrazem kartograficznym badanego
obszaru byt arkusz Szczecinek Przegladowej mapy geologicznej Polski w skali 1:300 000, opraco-
wany przez Riithlego (1948) oraz Riihlego i Sobczaka (1954). W 1955 roku Mojski opracowat arkusz
Polanoéw Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000.

Réwnoczesnie z badaniami osadow starszych od czwartorzedu byty prowadzone badania utwo-
réw zalegajacych na powierzchni. Zasiggami moren czotowych ostatniego zlodowacenia zajmowali
si¢ Galon (1952, 1972), Pachucki (1961), Rosa (1968) oraz Roszko (1968).

Procesy deglacjacji ladolodu ostatniego zlodowacenia i klasyfikacje form rzezby byly przed-
miotem rozwazan Bartkowskiego (1969, 1972), Galona (1968) oraz Karczewskiego (1971).

Zagadnienia stratygraficzne utworéw czwartorzedowych na obszarze Pomorza Srodkowego zo-
staty przedstawione przez Maksiaka i Mroza (1978). Przesungli oni strefe maksymalnego zasiggu fazy
pomorskiej o okoto 14-20 km na potudnie od linii przyjmowanej przez Keilhacka.

W ostatnim okresie ukazato si¢ szereg publikacji 1 opracowan dotyczacych zagadnien geomorfolo-
gicznych 1 paleogeograficznych obszaru arkusza Bobolice i terenow przylegtych. Nalezy wymieni¢ prace
Drozdowskiego (1992), Jani 1 Bukowskiej-Jani (1997), Kafela (1987), Karczewskiego(1985, 1988a, b,
1989, 1990, 1991a, b, 1993, 1995, 1996, 1997, 1998), Karczewskiego i Kostrzewskiego (1983), Klimcza-
ka (1983, 1985, 1987), Ktysza (1990), Kozarskiego (1995), Rachlewicza (1998), Rygielskiego (1983a, b,
1987a, b), Sylwestrzaka (1978, 1986), Szustakowskiej (1987) oraz Woszczelskiej (1984).

Zdecydowana wigkszo$¢ wspomnianych badaczy zajmowala si¢ w swoich publikacjach gtow-
nie problematyka geomorfologiczna, mniej uwagi poswigcono stratygrafii utworow czwartorzedo-
wych. Dopiero wyniki badan zwiazanych z opracowaniem kolejnych arkuszy Szczegdtowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 umozliwity doktadne poznanie budowy geologicznej 1 stratygra-

fii czwartorzedu (Kwapisz, 2000; Popielski, 2000).



Podsumowaniem wynikéw badan dla opracowania arkuszy Szczegdétowej mapy geologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 w rejonie Pomorza Srodkowego sa prace Dobrackiej i Lewandowskiego

(2002), Dobrackiej 1 Piotrowskiego (2002) oraz Dobrackiego i Lewandowskiego (2002).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Znaczna czg$¢ obszaru objgtego arkuszem Bobolice lezy w obrgbie Pojezierza Drawskiego, tyl-
ko potudniowo-wschodni fragment (okolice jeziora Wierzchowo) nalezy juz do Doliny Gwdy,
bedacej szlakiem odptywu waod roztopowych fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia. Granica mig-
dzy Pojezierzem Drawskim a Dolinag Gwdy pokrywa si¢ z dziatem wodnym, przebiegajacym wzdtuz
tzw. garbu pojeziernego. Aktualnie granica Pojezierza Drawskiego zostata przesunigta na lini¢ gornej
Radwi (Kondracki, 2002). W starszych opracowaniach badany obszar zaliczano do Pojezierza Bytow-
skiego. Powierzchnia terenu tagodnie podnosi si¢ od pétnocnego zachodu (84,7 m n.p.m. — dno doli-
ny Chocieli oraz 86,4 — dolina Debrzycy w okolicy Drzewian) do wysokos$ci okoto 160—170 m n.p.m.
na poétnocnym zboczu garbu pojeziernego. Najwigksze wysokosci notuje si¢ na linii garbu pojezierne-
20 (206,3 m n.p.m. — okolice Nowych Lozic). Na potudnie od linii garbu powierzchnia terenu po-
nownie opada do 139,0 m n.p.m. (jezioro Wierzchowo).

W bardzo urozmaiconej rzezbie terenu, ktorej najwazniejsze rysy zwiazane sa z postojem i rece-
sja ladolodu z linii fazy pomorskiej stadiatu géornego ostatniego zlodowacenia, mozna wyrdzni¢ wiele
form o roznej genezie (tabl. I). Na przewazajacej czg$ci omawianego obszaru dominuje wysoczyzna
morenowa falista rozdzielona na dwie czg$ci glgboka rynna subglacjalna, wspotczesnie wykorzystana
przez doling rzeki Chocieli. Na poludniowy wschod od wysoczyzny morenowej powierzchnie terenu
tworza rozlegte, ptaskie rowniny wodnolodowcowe, czgsto wzbogacone licznymi kemami 1 formami
akumulacji szczelinowe;.

Formy lodowcowe. Wysoczyzna morenowa falista jestnajwazniejszym i najpow-
szechniejszym elementem rzezby badanego terenu. Bardzo liczne, duze i mate zaglebienia oraz niezli-
czona ilo$¢ pagorkow 1 wzgorz tworza tu charakterystyczny ,,zywy” obraz rzezby polodowcowe;.
Powierzchnia wysoczyzny tagodnie podnosi si¢ od poétnocnego zachodu (145,0-150,0 m n.p.m.) na
poludnie i potudniowy wschod do wysokosci rzgdu 190,0 m n.p.m., przekraczajac nawet 200,0 m
n.p.m. w rejonie Gotogory.

Moreny czotowe akumulacyjne zokresu fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia
wyraznie zaznaczajq si¢ w rzezbie terenu. Stanowig one ciag wzgorz od jeziora Wietrzno przez okoli-
ce Linowa, az po bardzo charakterystyczne wzgdrza w okolicy Wierzchowa. Nieco mniejsze pagorki

morenowe wyrozniaja si¢ w okolicy Janowca i Lozic. Rzgdne wysokosci wzgdrz w okolicy Linowa



przekraczaja 190,0-194,0 m n.p.m., natomiast w rejonie Wierzchowa dochodza do 185,0 m n.p.m.
Ciag wzgorz morenowych Wierzchowa byt przedmiotem badan Rygielskiego (1983 a, b, 1987 a, b).

Moreny czotowe spigtrzone (wycisnigcia) tworza wyrazne w rzezbie terenu
wzgorza na zachdd od Wierzchowa (Gora Stowianka— 165,4 m n.p.m., Krzywogdéra— 164,5 m n.p.m.).

Zaglebienia (niecki) wytopiskowe. W strefie zewngtrznej kontaktu strefy margi-
nalnej z powierzchnia sandrowa lezy niecka wytopiskowa jeziora Wierzchowo, powstata w wyniku
wytopienia si¢ bryly martwego lodu. Zaglebienie to rozciaga si¢ w kierunku réwnoleznikowym na
przestrzeni okoto 5 km, przy szerokosci dochodzacej do 2,0-3,0 km (Bartkowski, 1972). Nieco mniej-
sze zaglebienia wytopiskowe wystepuja takze w okolicach jeziora Lozice.

Formy wodnolodowcowe reprezentowane sa przez roéwniny wodnolodowcowe, réwniny za-
stoiskowe, formy akumulacji szczelinowej, kemy i plateau kemowe, rynny subglacjalne, doliny wod
roztopowych, rowniny erozyjno-akumulacyjne wod roztopowych oraz liczne zaglgbienia po mar-
twym lodzie.

Réwniny sandrowe i wodnolodowcowe w ogolnos$ci powstate w czasie re-
cesji ladolodu fazy pomorskiej zlodowacenia Wisly tworza wyrazny sandr zwiazany z doling Gwdy.
Sandry na poludnie od jeziora Wierzchowo leza na poziomie 145,0-150,0 m n.p.m., tagodnie pod-
noszac si¢ do wysokosci 160,0 m n.p.m. w okolicy Linowa. Dalej w kierunku potnocnym dochodza
nawet do 190,0 m n.p.m. na potnoc od jeziora Piekietko. W czgsci potnocnej badanego obszaru zazna-
czaja si¢ sandry dolinne: Chocieli 1 L.ecznej, ktérych powierzchnia opada ku péinocy od wysokosci
140,0 m do 120,0 m n.p.m. Zapewne sa to sandry mtodsze od sandru Gwdy usypanego na potudnie od
recesyjnych moren marginalnych w poziomie 140,0-160,0 m n.p.m.

Plaska rowning sandrowa w rejonie Jeziora Damskiego urozmaica szereg wyraznych
podtuznych form akumulacji szczelinowe] (o wysokosci wzglednej do 30,0 m) opisa-
nych jako oz Dgbogory (Klimczak, 1983, 1985, 1987), o kulminacji 167,9 m n.p.m. (Jamienskie Gory).

Liczne ke my (przewaznie fluwioglacjalne) 1 dos¢ rozlegte plateau kemowe limnogla-
cjalne (okolice Starych Lozic, Zielonowa, Kragtego, Wierzchowa i Stawgcic) nadbudowuja wysoczy-
zn¢ morenowa lub wytaniaja si¢ wsrdd piaskéw rownin sandrowych. Najwigksze plateau kemowe
o powierzchni kilku km® i wzglednej wysokosci 25,0-30,0 m ponad otaczajaca wysoczyzng more-
nowa ciagnie si¢ od Niedzwiad az po Nowe Lozice.

Rynny subglacjalne z licznymi jeziorami rynnowymi tworza system przecinajacy si¢
w okolicy jeziora Chlewie. Rynna o kierunku NW—SE (z jeziorami: Trzebief — Wielki, Sredni, Maty,
Chlewienko, Pniewo, Pniewki 1 Kacze) o szerokosci 250,0-600,0 m generalnie opada w kierunku
poéinocno-zachodnim. Natomiast rownoleznikowa rynna z jeziorami: Piekielko I 1 Piekietko II faczy

si¢ z rynng wykorzystana przez rzek¢ Chociele z odptywem ku poéinocnemu zachodowi. W czesci
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potudniowej badanego obszaru arkusza wyraznie zaznaczaja sig¢ rynny jezior: Trzebiechowo i Dgbno.
W czasie recesji ladolodu fazy pomorskiej, rozpadu na bryty martwego lodu niektore rynny przeobra-
zalysigwdoliny wod roztopowych (doliny zwiazane rzekami: Chociel i Debrzyca). Czgsto
u wylotu i w ich obrgbie tworzyly si¢ ptaskie rowniny (i doliny) erozyjno-akumula-
cyjne wod roztopowych.

Po wycofaniu sig¢ ladolodu fazy pomorskiej na wysoczyznie morenowej tworzyty sig liczne duze
imatezagliebienia powstate po martwym lodzie.

Formy rzeczne. Dna dolin rzecznych oraz tarasy akumulacyjne zalewo-
we 0,0-2,0 m n.p. rzeki sg wyraznym przejawem dziatalno$ci wod rzecznych a wczesniej
roztopowych, wspodtczesnie wykorzystywanych przez liczne rzeki (sa to: Chociel, Debrzyca, Gwda,
Perznica i Strézka) lub niewielkie cieki wodne o charakterze statym lub epizodycznym. Taras zalewo-
wy Chocieli rzadko przekracza szerokos¢ 300,0—400,0 m. Wysokos¢ bezwzgledna ksztaltuje sig¢ od
100,6 m (Bobolice) do 84,7 m n.p.m. (przy granicy arkusza) na poétnocy obszaru.

Taras akumulacyjny nadzalewowy 2,0-6,0 m n.p. rzeki, czgsto z wyra-
znie zaznaczong krawe¢dzia tworza przewaznie dos¢ waskie listwy w dolinie Chocieli, rzadziej
Debrzycy, powstale w schytkowym plejstocenie.

Dolinki, parowy, mtoderozcigciaerozyjne lub dolinki wogdlnosci
nierozdzielone ciekow stalych lub okresowych wystepuja dos¢ czgsto na obszarze wysoczyzny
morenowej lub przecinajac rowniny wodnolodowcowe wpadaja do dolin rzecznych. Sa to formy o sze-
rokosci do kilkuset metrow, gltebokosci rzedu kilku, kilkunastu metréw, wypetnione réznymi osada-
mi, najczesciej deluwialnymi.

Formy denudacyjne w postaci dtugich stokow wyrozniono w okolicy Kepska, gdzie
tworza powierzchnie wysoczyzny, fagodnie opadajace ku dolinie Debrzycy.

Formy pochodzenia jeziornego reprezentowane sa przez rOwniny jeziorne wystg-
pujace na obrzezach jezior: Wierzchowo, Kietpino, Wierzchéwko, Damskiego 1 Trzebiechowo.

Formy utworzone przez roslinno$s¢. RoOwniny torfowe tonajczgsciej zaro$nigte jeziora
polodowcowe np. torfowiska Starych Lozic, Grabczyna czy tez dna dolin wod roztopowych (okolice
Bobolic). Niektore torfowiska sa przedmiotem eksploatacji dla celow ogrodniczych (Grabczyn).

Do form antropogenicznych na obszarze arkusza zaliczononasypy (kolejowe — byly
szlak kolejki waskotorowej z Czech do Bobolic i drogowe), piaskownie, zwirownie,
piaskownie-zwirownie, glinianki (wyrobisko cegielni w Lozicach) i torfianki,
atakzewcigcia drdég, dna stawow orazgrodziska (w okolicy Bobolic, Porostu, jeziora
Kietpino, Grabczyna i Wierzchowa).

Przewazajaca cz¢$¢ obszaru arkusza lezy w dorzeczu rzeki Parsety. Wyraznie zaznaczajacy si¢

w morfologii terenu dziat wodny pierwszego stopnia (wzdtuz linii najwigkszych wysokos$ci bez-
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wzglednych garbu pojeziernego) ogranicza poludniowy zasigg dorzecza Parsgty. Pozostata czgs¢ ba-
danego obszaru lezy w dorzeczu rzeki Gwdy. Gtowna rzeka odprowadzajaca swoje wody poprzez
Radew do Parsety jest przeptywajaca przez Bobolice rzeka Chociel. Chociel ma swe zrodta (okoto
140 m n.p.m.) w okolicy Porostu, ptynie w kierunku zachodnim wykorzystujac doling wéd roztopo-
wych, przed Bobolicami skr¢ca w kierunku poéinocno-zachodnim opuszczajac teren arkusza w okolicy
Glodowej (84,7 m n.p.m.). Rzeka Lozica majaca swe zrédta w okolicy Nowych Lozic (okoto 180 m
n.p.m.), plynie poczatkowo w kierunku potudniowo-wschodnim, przeptywajac przez jezioro Lozice
zmienia swoj bieg na potudniowy zachdd. Od Lozinki w kierunku Strzezystawia ptynie glgboko
wecigta doling ze stromymi krawedziami, taczac si¢ z ptynaca z jeziora Trzebiechowo Perznica.

Potocno-wschodnia cze$¢ obszaru arkusza jest odwadniana przez rzeke Debrzyce ze swoim
doptywem Legczna.

Gwda wyptywajaca w Starym Wierzchowie z jeziora Wierzchowo (139,0 m n.p.m.) po kilku kilo-
metrach opuszcza badany obszar, wpadajac do jeziora Smolgsko. Jezioro Wierzchowo jest zasilane przez
dwie rzeki: Strozke (ujscie w okolicy Grabczyna) i Bielec (uj$cie w okolicy Drezna). Charakterystycznym
elementem krajobrazu badanego obszaru sa liczne jeziora, najcz¢sciej pochodzenia polodowcowego. Naj-
wigkszym z nich jest jezioro Wierzchowo o powierzchni 731 ha i maksymalnej glgbokosci 26,5 m lezace
w obrebie glacjalnej depresji koncowej pomigdzy watami morenowymi. Laczy si¢ z nim waskim kanalem
jezioro Drezno (Studnica) o powierzchni 102 ha i maksymalnej gltebokosci do 25,0 m. Bardzo liczne sa je-
ziora rynnowe, tworzace cate ciagi w dnach rynien subglacjalnych. Jeden ciag tworza jeziora: Trzebien
(Wielki, Sredni, Maty), Chlewienko, Pniewo, Pniewek oraz Kacze, lezace w rynnie o kierunku NW-SE.
Jezioro Chlewie Wielkie (okolice Porostu) wraz z jeziorami: Pniewo oraz Piekietko I i II tworza ciag
w dnie rownoleznikowe] rynny subglacjalnej Sgpdlno—Bobolice. Do grupy jezior rynnowych nalezy zali-
czy¢ takze jeziora: Trzebiechowo (powierzchnia 89 ha, glgbokos¢ 8,0 m), Dgbno (Damskie), Dgbno Mate
(Mate Damskie) oraz Kepa. Wigkszos¢ jezior rynnowych charakteryzuje si¢ wydtuzonym ksztaltem, naj-
czescie] sa dos¢ glebokie (do 29,0 m) 1 posiadaja strome lub bardzo strome brzegi.

Druga grupa jezior, przewaznie ptytkich, niekiedy o urozmaiconej linii brzegowej, czgsto zara-
stajacych, reprezentowana jest przez jeziora: Kielpino (o powierzchni 49,4 ha), Przybyszewko (Prypec),
Wierzchoéwko (o powierzchni 36,0 ha) oraz Jeziorki (Trzebiechowo Mate o powierzchni 28,0 ha).

Najwyzej potozonym jeziorem jest Plociczno (175,5 m n.p.m.) pozostale leza na wysokos$ci
migdzy 139,0 a 165,0 m n.p.m.

Najcenniejsze przyrodniczo jeziora zostaly objgte ochrong rezerwatowa. Jezioro Kielpino jest
rezerwatem wodno-florystycznym, gdzie chronione jest jezioro lobeliowe z reliktowymi roslinami:
lobelia jeziorna, brzezyca jednokwiatowa i poryblinem jeziornym. Prawnie chronione sa takze jeziora

lobeliowe: Piekietko 11 I oraz Jez. Szare.
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadéw na badanym obszarze jest wynikiem szczegdtowego zdjecia geologicznego
oraz wykonanych specjalnie dla opracowania mapy wiercen kartograficznych, sond recznych i me-
chanicznych oraz opiséw odstoni¢¢. Wykorzystano takze rezultaty badan litologiczno-petrograficznych
oraz specjalistycznych (ekspertyzy palinologiczne osadow czwartorzedu 1 podtoza podczwartorzgdowe-
£0). Dokonano szczegotowej analizy wszystkich profili wiercen archiwalnych (hydrogeologicznych,
poszukiwawczych za ropa naftowa i gazem ziemnych i surowcowych), w szczeg6lnosci na linii prze-
krojéw A—B i C-D. Przy ich konstrukcji bardzo pomocna okazata si¢ interpretacja geologiczna badan
geofizycznych (mikrosejsmicznych i grawimetrycznych).

Weglebna budowa geologiczna badanego obszaru jest dobrze rozpoznana dzigki licznym wierce-
niom badawczym wykonanym w okolicy Bobolic (otw. 46 — Bobolice-1, otw. 45 — Bobolice-2 oraz
otw. 16 — Bobolice-3), Drzewian (otw. 11 — Drzewiany-1) oraz Chociwla (otw. 33 — Chociwle-2).
Otwory rozpoznawcze 1 poszukiwawcze za ropa naftowa i gazem ziemnym, odwiercone w rejonie Wierz-
chowa, poszerzyty zakres wiedzy o skomplikowanej budowie antyklinalnej struktury Bobolic i Wierz-
chowa. Najglebsze wiercenie Wierzchowo-4 (otw. 75) przebito osady czwartorzedu, trzeciorzedu, kredy,
jury, permu, karbonu 1 zostato zakonczone na glgbokosci 5016,0 m w utworach dewonu gérnego.

Najstarsze osady weglanowo-ilaste z wtraceniami gipsu dewonu gornego (famenu) stwierdzono
w otworze 75 (Wierzchowo-4) na gltebokosci 4827,5-5016,0 m oraz w Drzewianach (otw. 11) na
glebokosci 2977,0-3250,0 m.

Karbon reprezentowany jest przez osady ilasto-dolomityczne, czgsto z zawarto$cia wegla,
z licznymi wkladkami szarych wapieni i piaskowcow. Miazszo$¢ ich waha si¢ od 501,0 m w otworze
11 (Drzewiany-1) do 881,5 m w otworze 75 (Wierzchowo-4). Wigkszos$¢ wiercen badawczych zostata
zakonczona w stropie utworow karbonskich (od 2336,0 do 3796,0 m p.p.t.). W putapkach struktural-
nych na glebokosciach (2967,0-3060,0 m) akumulowat gaz ziemny eksploatowany dwoma otworami
w kopalni ,,Wierzchowo”.

Perm wyksztatcony jest w postaci osadow piaszczysto-ilastych i chemicznych. Piaskowce dolo-
mityczne z wkladkami zlepienca dolomityczno-zelazistego datowane na czerwony spagowiec stwier-
dzono w wierceniu Wierzchowo-2 (otw. 65) na glgbokosci 3163,0-3202,0 m. W wigkszo$ci wiercen
wykonanych w rejonie Wierzchowa wystepuja osady cechsztynu, tworzace wielocykliczny kompleks
ewaporatow, gldwnie soli z wktadkami 1 przerostami facji lagunowo-jeziornej o migzszosci od
160,0 m (otw. 63 — Wierzchowo-8 na gltebokosci 3173,5-3333,5 m) do powyzej 770,2 m (otw. 56 —
Wierzchowo-1 na glebokosci 2493,0-3263,2 m).
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Miazszo$¢ osadow triasowych, gtdwnie ilasto-piaszczystych z wktadkami i przerostami wapie-
ni, dolomitow oraz anhydrytow pstrego piaskowca ksztattuje si¢ od 205,5 m (otw. 56 — Wierzcho-
wo-1 na glebokosci 2287,5-2493,0 m) do 907,0 m (otw. 75 — Wierzchowo-4 na glebokosci
2457,0-3364,0 m). Wyzej lezy kompleks osadéw wapienno-dolomitycznych oolitowych z wktadka-
mi wapieni oolitowych zaliczanych do wapienia muszlowego o miazszosci od okoto 54 m (otw. 11 —
Drzewiany-1 na gtebokosci 1276,0-1330,0 m) do 150,0 m w otworze Wierzchowo-12 (otw. 68 na
glebokosci 2141,0-2291,0 m). Utwory kajpru wyksztalcone w postaci itowcow, mutowcoOw dolomi-
tycznych z cienkimi wkladkami wegla brunatnego oraz piaskowcow z przerostami zlepiencow osiagaja
migzszo$¢ od 104,0 m w otworze Chociwle-2 (otw. 33 — na glebokosci 1821,0-1925,0 m) do 826,0 m
w otworze Wierzchowo-10 (otw. 52 — na glgbokosci 1478,0-2304,0 m).

Utwory retyku reprezentowane sa gldwnie przez pstre osady piaszczysto-ilasto-dolomityczne
0 zmiennej miazszosci od 38,0 m (otw. 52 — Wierzchowo-10 na gigbokosci 1440,0-1478,0 m) do
213,0 m (otw. 50 — Wierzchowo-3 na glebokosci 1708,0-1921,0 m).

Jura o maksymalnej miazszos$ci do 1248,5 m (otw. 33 — Chociwle-2) wyksztalcona jest w po-
staci osadow piaszczysto-ilasto-mutowcowych lub piaszczysto-marglistych. Strop utwordéw juraj-
skich najwyzej stwierdzono w okolicy Bobolic (otw. 16 — Bobolice-3 na glebokosci 299,0 m oraz
otw. 46 — Bobolice-1 na gltebokosci 366,5 m), natomiast najnizej w okolicy Kwakowa (otw. 75 —
Wierzchowo-4 na glebokosci 1146,0 m).

Jura dolna (lias) wyksztatcona jest w postaci piaskowcoéw 1 piaskoOw o réznej granulacji z nie-
wielkim udziatem osadow ilastych i syderytow, o migzszosci od 74,0 m w okolicy Drzewian (otw. 11)
do 944,0 m w otworze 33 (Chociwle-2 na glebokosci 732,0-1676,0 m). Srednia miazszo$¢ waha sig
w granicach 500,0-700,0 m w rejonie Wierzchowa. Osady jury srodkowej (dogger) reprezentowane
sa przez utwory pochodzenia morskiego (mutowce i piaskowce z wktadkami tupkow ilastych, z prze-
rostami piaskéw, wapieni i margli). Miazszo$¢ tych osadow waha si¢ od 121,0 m w okolicy Bobolic
(otw. 16 — Bobolice-3) do 338,0 m w czesci srodkowej obszaru arkusza (otw. 56 — Wierzchowo-1).

Jure gorna (malm) tworzy kompleks morskich osadow mutowcowo-piaszczystych i mutowcowo-ila-
stych z wkiadkami piaskowcow, syderytow 1 margli piaszczystych o miazszosci od okoto 93 m (otw. 11 —
Drzewiany-1 na glebokosci 745,5-838,5 m) do 332,5 m (otw. 56 — Wierzchowo-1 na glgbokosci
756,5-1089,0 m).

1. Kreda

Osady kredy wystepuja w bezposrednim podtozu trzeciorzedu. Strop ich sigga giebokosci
w granicach 250,0-300,0 m, najnizej stwierdzono je w otworze 48 (Wierzchowo-5), na gtebokosci

334,5 m), a najwyzej w okolicy Bobolic (otw. 16 — Bobolice-3), na gigbokosci 211,5 m.
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Utwory kredy dolnej zalegaja transgresywnie na osadach jury. Nizsza czg$¢ stanowia osady
morskie (ity 1 margle), na ktorych akumulowaty si¢ osady piaszczyste pochodzenia srédladowego lub

przybrzeznego.

a. Kreda gorna

Kredeg gorna tworzy kompleks morskich osadow weglanowych 1 weglanowo-ilastych, niekiedy
z domieszka glaukonitu i materiatu terygenicznego. Laczna miazszo$¢ osadow waha si¢ od 60,5 m
w okolicy Bobolic (otw. 16) do 777,0 m w §rodkowej i wschodniej czg$ci obszaru (otw. 75 — Wierz-
chowo-4, na glebokosci 324,0-1101,0 m).

Utwory kredy gomej — margle 1 opoki (prawdopodobnie mastrychtu) nawiercono
w dwoch otworach poszukiwawczych za weglem brunatnym: Jastrzebie 3/Po (otw. 44) 1 Porost 1/Po
(otw. 39). W otworze 44 na giebokosci 291,8 m stwierdzono wystgpowanie jasnoszarych margli
piaszczystych, natomiast w otworze 39 na glebokosci 317,8 m profil rozpoczyna prawie dwumetrowa
lawica opok piaszczystych, odwapnionych, szaroniebieskawych, lezaca na jasnoszarych marglach

piaszczystych.

% %

Na badanym obszarze stwierdzono wystgpowanie zarowno osadow paleogenu jak rowniez
1 neogenu dzigki wierceniom poszukiwawczym za weglem brunatnym w okolicy Porostu. W otworze
39 (Porost 1/Po) utwory eocenu, oligocenu i miocenu wystepuja na gtebokosci 139,6-317,8 m, nato-

miast w otworze 44 (Jarzgbie 3/Po) nie stwierdzono osadéw wieku eocenskiego.

2. Paleogen

Utwory paleogenu (eocen, oligocen) wystepuja pod przykryciem miodszych osadéw — miocenu.

a. Eocen

Osady wieku eocenskiego wystepuja przypuszczalnie tylko fragmentarycznie na badanym ob-
szarze. Stwierdzono je tylko w jednym wierceniu (otw. 39) na potudnie od Porostu, gdzie na glgboko-
sci 312,6-317,8 m, bezposrednio na osadach kredy — opokach, zalegaja szarozielonkawe mutki
piaszczyste pochodzenia morskiego. Na podstawie informacji z jednego profilu trudno wnioskowac
0 rozprzestrzenieniu i miazszo$ci utwordéw eocenskich na omawianym obszarze. Najprawdopodob-

niej utwory te sa odpowiednikiem warstw pomorskich (czes$¢ gorna) wedtug podziatu Ciuka (1970).
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b. Oligocen

Utwory oligocenu zalegaja transgresywnie na starszych osadach eocenskich lub mezozoicznych
(marglach kredy gornej).

Mutki, ity 1 piaski z wktadkami weggla brunatnego wystgpuja w profilu
wiercenia Porost 1/Po (otw. 39) na glebokosci 235,0-312,6 m. Wyraznie zaznacza si¢ trojdzielno$¢,
w czgsci dolnej do glgbokosci 285,0 m wystgpuja szarobrunatne mulki piaszczyste z okruchami wegla
brunatnego, w spagu wzbogacone w glaukonit. Czg$¢ srodkowa tworza szare piaski kwarcowe, lami-
nowane cienkimi wktadkami mutkéw, a na glgbokosci 278,1-279,1 m wystepuje poktad wegla brunat-
nego. W czesci gornej (na glebokosci 238,0-267,0 m) ponownie przewazaja szarobrunatne i szarozielone
muitki piaszczyste, z wkladkami zielonoszarych piaskéw glaukonitowych, a profil konczy 3-metrowa
warstwa itow szarozielonych. Miazszo$¢ osaddéw oligocenu na badanym obszarze moze dochodzi¢ do
77,0 metréw. Mozna przypuszczaé, ze te ladowo-brakiczne 1 ptytkomorskie serie mogly powstac

w oligocenie dolnym i moga odpowiadac serii tzw. it0w torunskich (rupel).

3. Neogen

Utwory neogenu tworza cata powierzchni¢ podczwartorzgdowa o bardzo urozmaiconej rzezbie
z licznymi obnizeniami pochodzenia egzaracyjnego, jak 1 tez kopalnymi rynnami subglacjalnymi. Osa-
dy podtoza czwartorzedu, jak 1 samego czwartorzedu, sa silnie zaburzone glacitektonicznie. Na obszarze
sasiednich arkuszy: Tychowo, Barwice 1 Szczecinek zaburzeniom glacitektonicznym ulegly zaréwno
osady podtoza, jak i tez zostaly sfaldowane 1 ponasuwane na siebie wymieszane osady trzeciorzedowe
1 czwartorzedowe. Silne zaangazowanie glacitektoniczne bardzo czg¢sto uniemozliwia wyrazne rozdzie-
lenie utworéw podtoza podczwartorzedowego od osadéw mtodszych, czwartorzedowych. Ma to swoj

wyraz w interpretacji budowy geologicznej przedstawionej na przekrojach geologicznych.

a. Miocen

Utwory miocenu ze wzgledu na ich wyksztalcenie litologiczne zostaly zaliczone przez Maksia-
ka, Mroza i Noska (1978) do ,,sambijskiej formacji burowgglowej” (Jentzsch, 1927). W profilu tej for-
macji wydzielono osady trzech cykléw sedymentacyjnych, ktdre rozpoczynaja si¢ warstwami piaskow
a koncza si¢ osadami mutkowo-ilastymi, czgsto z cienkimi poktadami i przerostami wegla brunatne-
go. Catkowita migzszo$¢ osadow miocenu i opisanych w profilach wiercen: Porost 1/Po (otw. 39) 1 Ja-
rzgbie 3/Po (otw. 44) wynosi od 95,4 do 144,0 m. Strop osadéw miocenskich reprezentowanych przez
piaski,ilyimutkizwkladkamiwgglabrunatnego jestbardzourozmaicony i waha
si¢ od rzednej 79,4 m n.p.m. w okolicy Nowosiotek do 10,0 m p.p.m. w rejonie Dre¢zna.

Ciuk (1970) w obregbie osadow miocenskich wyrdznia trzy cykle sedymentacyjne opisane takze

przez Maksiaka i Mroza (1978) na obszarze Pomorza Srodkowego. Osady najstarszego cyklu o miazszo-
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$ci do 17,0 m, wyksztalcone w postaci szarobrunatnych mutkow piaszczystych z wktadkami szarobrunat-
nych piaskéw kwarcowych, bardzo drobnoziarnistych, z domieszka muskowitu oraz przerostami wegla
brunatnego, wystgpuja na glgbokosci 269,0-286,0 m w otworze 44 (Jarzgbie 3/Po).

Cykl srodkowy rozpoczyna si¢ warstwa szarych piaskow kwarcowych lub kwarcowo-tyszczy-
kowych, przewaznie drobnoziarnistych, z domieszka substancji organicznej o miazszosci okoto 37 m
(otw. 44). Ponad nimi zalega 23-metrowa seria szarobrunatnych mutkéw piaszczystych z domieszka
tyszczykow. Osady tego cyklu stwierdzono na gltebokosci 208,6—-269,0 m w profilu wiercenia Jarzgbie
3/P (otw. 44) oraz prawdopodobnie w otworze 39 (Porost 1/Po) na gltebokosci 183,0-235,0 m. Cykl
najmtodszy reprezentowany jest przez szare piaski kwarcowe, drobnoziarniste, niekiedy mutkowate
1 wegliste z wktadkami mutkow piaszczystych 1 poktadami wegla brunatnego o miazszosci do 1,0 m.

Stodkowska (2002) w probce pobranej z szarych piaskéw drobnoziarnistych z gltebokosci
140,7 m z profilu wiercenia kartograficznego Wierzchowo-3 (otw. 81) opisata zesp6t palinomorf cha-

rakterystyczny dla spektréw miocenu $rodkowego.

4. Czwartorzed

Utwory czwartorzedowe pokrywaja caly badany obszar, zalegajac na osadach miocenu.
Miazszo$¢ osadow czwartorzedu jest zmienna 1 waha si¢ od 77,0 m (piaski bardzo drobnoziarniste,
szare) w okolicy Wierzchowa (otw. 66) do okoto 142 m w rejonie Porostu (otw. 44).

Opisane w profilach wiercen osady czwartorzgdowe deponowane byly w czasie zlodowacen:
potudniowopolskich, srodkowopolskich i potnocnopolskich oraz podczas cieptych okresow intergla-
cjatow: wielkiego, lubelskiego i eemskiego az po holocen.

W profilach wiercen kartograficznych: Grabczyn-2 (otw. 59) i Wierzchowo-3 (otw. 81) stwier-
dzono wystgpowanie zaburzonych glacitektonicznie osadéw paleogenu, neogenu oraz czwartorzedu.
Sa to piaski z domieszka zwirow z wktadkami weggla brunatnego oraz
mutki i ily — paleogenu i neogenu, miejscami z domieszka materiatu
czwartorzedowego, jako kry i porwaki wsrdod utwordw czwartorzedo-
wy ch. Najczesciej sa to tuski odktute i oderwane od podtoza lub porwaki, ktére tkwia wsroéd zabu-
rzonych osadow czwartorzedowych. Duze fatdy lub porwaki nawiercono w Grabczynie (otw. 59) na
glebokosci 34,6—76,7 m oraz 86,4—105,0 m. Gorna czes¢ profilu stanowia silnie zaburzone szare i ciem-
noszare muitki i mulki piaszczyste z wktadkami szarych piaskéw drobno- 1 bardzo drobnoziarnistych po-
chodzenia jeziornego lub limnoglacjalnego. Wykonane przez Binkg (2002) ekspertyzy palinograficzne
potwierdzily silne wymieszanie osadow paleogenu i neogenu z mtodszymi, czwartorzgdowymi. Probki
pobrane z tusek i porwakow posiadaja zaréwno taksony trzeciorzgdowe takie jak: Cupressaceae i Ny-

ssa, jak 1 tez sporomorfy czwartorzedowe: Pinus, Betula, Alnus, Quercus.
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Wsréd mineratéw cigzkich w partii gornej biotyt przewaza (40-50%) nad amfibolami (20-25%)
1 epidotem, nizej zmniejsza si¢ ilos¢ biotytu (do 18%) a rosnie zawarto§¢ amfiboli (do 35%) i epidotu
(miejscami do 35%).

Nieco inaczej wyksztatcona jest tuska lezaca pod wyzej opisanymi osadami. Na gigbokosci po-
nizej 86,4 m stwierdzono wystgpowanie zielonoszarych piaskéw kwarcowych drobnoziarnistych,
bezwapnistych, sredniowysortowanych z wktadkami mutkow ilastych i it6w lub namuléw czarnych
(wegla brunatnego) pochodzenia jeziornego. We frakcji cigzkiej przewaza epidot (28—37%) nad amfi-
bolami (19-24%), liczny jest takze biotyt i turmaliny. Stodkowska (2002) w dwoch pobranych prob-
kach mutkéw piaszczystych z glebokosci 99,8 m 1 104,0 m (otw. 59) potwierdzita fakt silnego

przemieszania zespotow taksondéw paleogensko-neogenskich i czwartorzedowych.

a. Plejstocen

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Utwory zlodowacenia Nidy zachowaly si¢ w glebokiej kopalnej rynnie w okolicy Bobolic oraz spagu
tuski opisanej w profilu Wierzchowa. W profilu wiercenia Pomorzany-1 (otw. 4) na rzednej 8,0-12,6 m
n.p.m. stwierdzono wystgpowanie glin zwatowych podscielonych osadami wodnolodowcowymi.

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe. Bezposrednio na osadach miocenu zale-
gaja piaski drobno- i bardzo drobnoziarniste, miejscami pytowate, z pojedynczymi zwirkami i otocza-
kami skat krystalicznych, stabo wysortowane, prawie bezwapniste. Wskaznik obtoczenia ziarn
kwarcu R wynosi 0,61. Wsrod mineratéw cigzkich przewazaja amfibole (26,6%) 1 granaty (24,6%)
nad epidotem 1 turmalinami. Miazszo$¢ serii piaskow wynosi 3,0 m. Osady te wystepuja w potnoc-
no-zachodniej cze$ci obszaru arkusza oraz prawdopodobnie takze w okolicy Porostu (otw. 39 — na
wysokosci 20,5-31,5 m n.p.m.).

Gliny zwatlowe. Na transgresywnych piaskach wodnolodowcowych, na wysokosci
11,0-12,6 m n.p.m. w profilu otworu Pomorzany-1 (otw. 4) wystepuja ciemnoszare gliny zwatowe
z licznymi zwirami i otoczakami. We frakcji zwirowej przewazaja wapienie potnocne (56,9%) nad
skatami krystalicznymi (33,9%) 1 piaskowcami pétnocnymi (2,1%). Udziat skat lokalnych jest niski
(7,9%). Wspotczynniki petrograficzne’ wynosza: O/K — 1,71; K/W — 0,61 i A/B — 1,55.

"Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o srednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwalowych, charakteryzuja
zaleznosci migdzy réznymi grupami skal skandynawskich, gdzie: O — skaly osadowe, K — skaly krystaliczne
i kwarcowe, W — skaty weglanowe, A — skaly nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne
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W profilu wiercenia Wierzchowo-3 (otw. 81) na gigbokosci 23,1-24,7 m n.p.m. opisano gliny
zwatowe, ciemnoszare, w ktorych skaty krystaliczne (47,9%) dominuja nad wapieniami poéinocnymi
(36,6%) 1 piaskowcami pdtnocnymi (24%). Wspdlczynniki petrograficzne réznia si¢ od wczesniej
opisanych glin i przyjmuja wartosci: O/K — 0,83; K/W — 1,28 1 A/B — 0,74 i dobrze koreluja si¢ z od-
powiednimi wskaznikami glin zwatowych zlodowacenia Nidy opisanych na arkuszu Potczyn Zdroj
(Dobracki, Lewandowski, 2002).

Wyniki opracowania litologiczno-petrograficznego (Iwanczak, 2002) sugeruja taki wlasnie
wiek, mozliwy jest jednak inny, by¢ moze mlodszy. Trudno jest na podstawie dwoch probek defini-

tywnie rozsadzac przynalezno$¢ wiekowa, problem wieku tej serii nie jest przesadzony.
Zlodowacenie Sanu 1

Nasunigcie ladolodu zlodowacenia Sanu 1 poprzedzita akumulacja osadow zastoiskowych i wod-
nolodowcowych, ktore pokryty caly badany obszar. Gliny zwalowe zlodowacenia Sanu 1 pierwotnie
tworzyty ciagla pokrywe, jednakze w wyniku proceséOw erozyjnych w interglacjale mazowieckim
1 egzaracyjnych z okresoOw pdzniejszych zlodowacen w wielu miejscach zostaty catkowicie usunigte.
Zachowaly sig tylko w kopalnej rynnie Bobolic (Pomorzany-1 — otw. 4) oraz prawdopodobnie w re-
jonie Radwanek i Buszynka.

Osady zlodowacenia Sanu 1 zachowaty si¢ takze w dolnych partiach tusek powstatych w wyniku
zaburzen glacitektonicznych opisanych w profilach: Grabczyn-2 (otw. 59) i Wierzchowo-3 (otw. 81).

Mutki zastoiskowe. W profilu Wierzchowo-3 (otw. 81) na rzednej 34,2-36,2 m n.p.m.
wystepuja zielonkawe mulki piaszczyste, bezwapniste, bardzo stabo wysortowane, w czgsci stropowe;j
poziomo laminowane, nizej widoczne jest warstwowanie ukosne. Wsrod mineratéw cigzkich przewa-
zaja granaty (37,8%) nad epidotem (27,2%) 1 amfibolami (17,9%) oraz turmalinami (10,8%). Muiki te
wraz z nadlegltymi glinami zwalowymi sa prawdopodobnie oderwane i przeniesione z innego miejsca.

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe. Przejawem zblizajacego si¢ od pdinocy
ladolodu zlodowacenia Sanu 1 byta akumulacja miazszej transgresywne;j serii piaszczysto-zwirowej,
ktéra w pierwszym rzg¢dzie wypetnita kopalne rynny i obnizenia, z czasem zapewne pokrywajac caty
badany obszar. Pozniejsze procesy egzaracyjne i zaburzenia glacitektoniczne miejscami usungly te
osady lub wraz z glinami zwatowymi przemiescity je w inne potozenie w obrebie tusek lub porwakow.
W potozeniu in situ wydaja si¢ by¢ tylko osady opisane w profilu Pomorzany-1 (otw.4) na wysokos$ci
12,6-17,3 m n.p.m. Sa to jasnoszare piaski drobno- 1 $rednioziarniste, lekko zailone, z pojedynczymi
laminami mutkéw piaszczystych, srednio wysortowane, lekko wapniste (2,8% zawartosci CaCOs).
Wsrod mineraldéw frakeji cigzkiej nieznacznie zaznacza si¢ przewaga mineralow nieprzezroczystych
(49,4%) nad przezroczystymi (48,4%). Wsrdd mineratow przezroczystych najwigcej jest granatow

(32,2%), epidotu (22,7%) oraz amfiboli (18,6%). Wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu R wynosi 1,34.

19



Piaski drobno- i $rednioziarniste z pojedynczymi zwirkami skat potnocnych opisane w profilu
Grabczyn-2 (otw. 59) na wysokosci 66,1-73,9 m n.p.m. najprawdopodobniej zostaty wraz z wyzej za-
legajacymi glinami zwatowymi oderwane lub przesunigte przez nasuwajacy si¢ ladoloéd zlodowacen
srodkowopolskich.

Gliny zwatowe wystepuja na osadach wodnolodowcowych (otw.: 4, 59 1 36), zastoisko-
wych (otw. 81) lub bezposrednio utworach podloza czwartorzedu (otw.: 14 i 44). Gliny zwalowe,
prawdopodobnie w potozeniu in situ, wystepuja w kopalnej rynnie Bobolic na wysokosci 19,5-31,6 m
n.p.m. (otw. 4). Sa to gliny zwatowe, piaszczyste z licznymi zwirami 1 otoczakami, ciemnoszare. We
frakcji zwirowej przewazaja wapienie poéinocne (52,4%) nad skatami krystalicznymi (38,2%) 1 skatami
lokalnymi (7,0%). Usrednione wspotczynniki petrograficzne dla calej warstwy wynosza odpowied-
nio: O/K—1,44; K/'W — 0,741 A/B— 1,32. W czgsci stropowej, na wysoksci 29,8-30,6 m n.p.m. za-
obserwowano przejawy zaburzen glacitektonicznych (zlustrowanie pod katem 60-80° oraz uko$nie
utozone laminy jasnoszarych piaskow). Podobnie wyksztalcone gliny zwalowe, jednakze w innej sy-
tuacji geologicznej, stwierdzono w Grabczynie (otw. 59) na rzednej 73,9-75,8 m n.p.m. oraz w Wierz-
chowie (otw.81) na wysokosci 36,2-38,2 m n.p.m. Gliny z Wierzchowa posiadaja bardzo wyrazne
slady zaangazowania glacitektonicznego (silne i bardzo wyraZzne zlustrowania, uko$nie biegnace
przewarstwienia czarnych 1té6w, by¢ moze trzeciorzedowych). Wspdtczynniki petrograficzne dla glin
zwatowych z Grabczyna 1 Wierzchowa wynosza odpowiednio: O/K — 0,851 0,49; K/'W — 1,24
12,51 oraz A/B — 0,74 1 0,36 nie moga by¢ jednoznacznie miarodajne ze wzgledu na duzy stopien
zwietrzenia 1 silne zaangazowanie glacitektoniczne. Iwanczak (2002) sugeruje ich prawdopodobny
wiek na okres zlodowacenia Sanu 1.

Nalezy takze wspomnie¢ o stalowoszarych gliniach zwatowych, ilasto-piaszczystych tworzacych
najprawdopodobniej porwaki w obrgbie glin zwalowych zlodowacenia Warty stwierdzonych w profilu
Wierzchowo-3 (otw. 81) na glebokosci 89,0-92,4 m. Srednie wspotezynniki petrograficzne: O/K — 1,16;
K/W —0,881A/B— 1,16 wedlug Iwanczak (2002) moga sugerowac nieco mtodszy wiek niz wczesniej

opisane gliny zwatowe.

Interglacjat wielki

Z okresu interglacjatu wielkiego na badanym obszarze brak jest udokumentowanych palinolo-
gicznie osadéw. Prawdopodobnie miazsza seria piaskdw rzecznych wystepuje pod tuska gla-
citektoniczng w profilu Wierzchowo-3 (otw. 81) na rzgdnej 1,7-23,1 m n.p.m. W profilu wystepuja
szare 1 jasnoszare piaski drobno- i bardzo drobnoziarniste, miejscami pytowate, poziomo warstwowa-
ne, prawie bezwapniste (1,14% zawartos$ci CaCOs), $rednio 1 stabo wysortowane. We frakceji cigzkiej

przewazaja granaty ($rednio 36,1%) nad epidotem (20,1%), amfibolami (15,8%) i turmalinami
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(10,5%). Wskazniki obtoczenia ziarn kwarcu R ulegaja zmianie od 0,67-0,74 w spagu do 0,36 w stro-
pie serii. Sktad frakcji mineratow cigzkich 1 wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu R jest bardzo zblizony
do opisanych osadow rzecznych na obszarze arkusza Tychowo (Kwapisz, 2000). Maksiak i Mroz
(1978) stwierdzili wystgpowanie osadow rzecznych w profilach kilku wiercen w okolicy Bobolic

(otw.: 26 1 30). Strop serii rzecznej lezy tam na rz¢dnej od 32,6 m do 43,9 m n.p.m.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Osady zlodowacen srodkowopolskich zdecydowanie dominuja w profilach plejstocenu
Pomorza Srodkowego, a miazszo$é ich moze przekraczaé miejscami kilkadziesiat, nawet do okoto
100 metrow (Maksiak, Mréz, 1976a, b; Maksiak, Mroz, Nosek, 1978). Miazszosci te sa wynikiem
wielokrotnych nasunigc¢ i spigtrzen glacitektonicznych, przecig¢tnie na badanym obszarze moga do-

chodzi¢ do 80,0 m.
Zlodowacenie Odry

Nasunigcie si¢ ladolodu zlodowacenia Odry, ktory pozostawit po sobie miazsze poktady glin
zwalowych zostato poprzedzone akumulacja osadow zastoiskowych (piaski, mutki 1 ity) a poznie;j
wodnolodowcowych (piaski ze zwirami).

Mutki piaszczyste 1 piaski zastoiskowe stwierdzono w profilu Pomorzany-1
(otw. 4) na wysokosci 31,6-36,8 m n.p.m. Sa to ciemnobrunatne piaski drobnoziarniste, silnie zailone,
z licznym humusem, $rednio wysortowane, lekko wapniste. We frakcji cigzkiej zaznacza si¢ przewaga
granatow (29,1%) nad epidotem (18,1%), staurolitami (18,5%) 1 amfibolami (17,5%). Wskaznik obto-
czenia ziarn kwarcu R maleje od 1,31 w spagu do 0,67 w stropie. Ponad piaskami wystepuja mutki lub
piaski pylowate, w ktorych wyraznie zaznaczaja si¢ przejawy zaburzen glacitektonicznych (ukos$ne
warstewki glin zwalowych tkwiace pod katem 60°).

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe zwykle podicielaja gliny zwatowe, jedna-
kze w wyniku silnych zaburzen glacitektonicznych w wielu przypadkach osady wodnolodowcowe
zlodowacenia Odry nie leza na pierwotnym miejscu swej akumulacji. Utwory wodnolodowcowe z tego
okresu wystepuja w rejonie Rozan (otw. 1, na glgbokosci 65,0 m), Nowosiotek (otw. 14, na wysokosci
106,4-116,4 m n.p.m.) w rejonie Bobolic (otw. 19, na wysokos$ci 25,2-37,7 m n.p.m.) oraz Lozic
(otw. 54, osady spietrzone do wysokos$ci 152,5 m n.p.m.).

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry, podobnie jak na obszarach sasiednich arkuszy: Ty-
chowo (Kwapisz, 2000) 1 Barwice (Popielski, 2000), charakteryzuja si¢ zréznicowana miazszoscia
1 bardzo silnymi zaburzeniami glacitektonicznymi. Ich zasigg poziomy i pionowy wyinterpretowano
na podstawie analizy profili wiercen archiwalnych oraz przyjetego modelu zaburzen glacitekto-

nicznych na obszarach sasiednich.
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W profilu Pomorzany-1 (otw. 4) na wysokosci 36,8—41,7 m n.p.m. wystepuja gliny zwatowe,
piaszczyste z licznymi zwirami skat poétnocnych, ciemnoszare. W czesci spagowej, do 38,0 m n.p.m. gli-
ny posiadaja wyzsze wspotczynniki petrograficzne: O/K — 2,13; K/'W — 0,48 1 A/B — 2,00 malejace
ku stropowi do odpowiednich wartosci 1,21-0,86 1 1,09, ktore stabo koreluja si¢ ze wspotczynnikami
glin zlodowacenia Odry na obszarach sasiednich arkuszy. Oprocz okolic Bobolic stwierdzono wystepo-
wanie tych glin takze w rejonie Nowosiotek (otw. 14, na rzednej 87,4-106,4 m n.p.m.), Nowych Lozic
(otw. 36 — na rz¢dnej 96,3—-116,3 m n.p.m.) oraz Ostréwka (otw. 37, warstwy spigtrzone).

Piaski ze zwirami lodowcowe, miejscami wodnolodowcowe przykry-
waja gliny zwatowe, tworzac miejscami do$¢ grube pokrywy (okolice Rozan, Gtodowej, Radwanek
az po Drzewiany) bardzo czg¢sto o zroznicowanej miazszosci, bedacej wynikiem silnych zaburzen
glacitektonicznych.

W profilu Pomorzany-1 (otw.4) seria tych osadéw rozpoczyna si¢ na wysokosci 41,7 m n.p.m.,
gdzie w piaskach pylowatych, humusowych tkwia toczence glin zwatowych z bezposredniego podtoza,
transportowane prawdopodobnie przez wody topniejacego ladolodu. Na rz¢dnej 45,0—47,0 m n.p.m.
wystepuja juz tylko piaski drobnoziarniste, ciemnobrunatne, miejscami silnie zaburzone, przykryte
cienka warstwa multkow piaszczystych. Mulki te przykryte sa cienka warstwa piaskéw drobnoziarni-
stych, zaburzonych (kontakt 70°) oraz piaskami réznoziarnistymi z licznymi zwirkami, wapnistymi
do wysokosci 50,0 m n.p.m. Wedtug Iwanczak (2002) sa to osady rzeczne, jednakze mogta to by¢ rze-
ka wod wyplywajacych spod cofajacego si¢ ladolodu. Do wysokosci 57,0 m n.p.m. wystepuja piaski
roznoziarniste z licznymi zwirkami, $rednio wysortowane, wapniste (do 6,5% zawartosci CaCOs).
Wsrdd mineratoéw cigzkich zaznacza sig duza ilos¢ amfiboli (27-31,9%), epidotu (19-21%) oraz miej-
scami biotytu (do 30,9%). Wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu R — 0,61 wskazuje na wodnolodow-

cowa geneze wyzej opisanych osadow.
Interglacjal lubawski (lubelski)

Na obszarze Pomorza Srodkowego dotychczas nie natrafiono na osady, ktére w sposéb jedno-
znaczny, dokumentowane analiza palinologiczna, moglyby by¢ zaliczone do interglacjatu lubelskie-
go. Trwajace w tym czasie procesy denudacji prawdopodobnie czg$ciowo usungty osady zlodowacenia
Odry, a wyerodowane doliny rzeczne zostaly zasypane osadami transgresji ladolodu zlodowacenia
Warty. W profilu Pomorzany-1 (otw. 4) na wysokos$ci 57,0-67,5 m n.p.m. nawiercono kompleks pia-
skow drobno- i $rednioziarnistych, niekiedy z drobnymi zwirkami skat pétnocnych, z wktadkami glin
1 mutkéw pochodzacych z rozmycia glin zwalowych. Sa to piaski stabo lub §rednio wysortowane.
Wsréd mineratéw cigzkich przewazaja granaty (29,1-42,0%) nad epidotem (21,1%) i amfibolami
(13,0-21,9%). Wskazniki obtoczenia ziarn kwarcu R wynosza od 0,36 w czes$ci dolnej do 0,78 w stro-
pie. Zawarto$¢ CaCO; maleje od 6,5% w spagu do 0,6% w czgsci stropowe;.
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Wedhug Iwanczak (2002) sa to osady rzeczne powstate w okresie schytku interglacjalu z ozna-
kami zblizajacego si¢ ladolodu zlodowacenia Warty. Sie¢ rzeczna w okresie interglacjatu lubelskiego
najprawdopodobniej nieznacznie rdznita si¢ od wspotczesnej. Bardzo prawdopodobny byt pétnocny

kierunek odptywu waod ze zboczy garbu pojeziernego.

Zlodowacenie Warty

W profilach wiercen kartograficznych oraz archiwalnych wykonanych na obszarze arkusza Bobo-
lice wyraznie zaznacza si¢ dwudzielno$¢ osadéw zlodowacenia Warty. W strefie garbu pojeziernego i na
potudnie od niego wydziela si¢ dwa poziomy lodowcowe (miejscami zaburzone glacitektonicznie), kto-
re reprezentuja stadiaty: dolny 1 gorny. Na poinoc od garbu gliny te leza ptasko. Poziomy glin zwatowych
rozdzielane sa osadami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi (otw. 81 — Wierzchowo 3) lub tylko
wodnolodowcowymi o miazszosci od kilku do kilkunastu metrow (otw. 5 — Radwanki, otw. 8§ —
Drzewiany 1 otw. 12 — Kgpsko). Osady zlodowacenia Warty, zwlaszcza gliny zwatowe, wykazuja
bardzo silne zaangazowanie glacitektoniczne (bardzo nieréwne, niekiedy zlustrowane powierzchnie
spagowe glin lub utworéw zastoiskowych, liczne porwaki starszych osadow — itéw paleogensko-neo-

genskich lub glin zlodowacen starszych (Sanu 1 1 Odry).
Stadiat dolny

Nasunigcie ladolodu stadiatu dolnego zlodowacenia Warty zostalo poprzedzone akumulacja
osadow zastoiskowych a nastgpnie wodnolodowcowych. Mutki i ity zastoiskowe lezace
migdzy glinami zwalowymi zlodowacenia Odry i stadialu dolnego nawiercono w otworze 12 (K¢psko)
na rz¢dnej 69,5-79,5 m n.p.m. Prawdopodobnie utwory te wystepuja powszechniej, jednakze nie na-
trafiono na nie w profilach wiercen archiwalnych.

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe pochodzace z okresu transgresji ladolodu
stadiatu dolnego zlodowacenia Warty pierwotnie wystgpowaty na prawie catym badanym obszarze,
a nastepnie zostaty zdenudowane. Miazszos$¢ ich nie przekracza kilkunastu metrow. W profilu Pomo-
rzany-1 (otw. 4) na rzednej 69,0—78,3 m n.p.m. opisano seri¢ jasnoszarych lub bezowoszarych piaskow
drobno- i bardzo drobnoziarnistych, z wktadkami piaskow réznoziarnistych, stabo a w stropie $rednio
wysortowanych. Wsrod mineratow cigzkich w czgsci dolnej 1 sSrodkowej kompleksu przewazaja amfibo-
le (31,2%) nad epidotem (20,6%) 1 granatami (19,8%), natomiast w czg$ci stropowej zaznacza si¢ prze-
waga granatow (31,5%) nad epidotem (24,2%) 1 amfobolami (19,5%). Sktad frakcji mineratow cigzkich
sugeruje wodnolodowcowe pochodzenie wyzej opisanych osadow (Iwanczak, 2002).

Gliny zwatowe stadiatu dolnego zlodowacenia Warty wystepuja na péinocnym zboczu

garbu pojeziernego, gdzie stwierdzono ich wyst¢gpowanie w Radwankach (otw. 6, strop — 97,7 m

23



n.p.m.), Kepsku (otw. 12 — 79,5-85,5 m n.p.m.) oraz opisano w profilu Pomorzany-1 (otw. 4 —
78,3—-82,0 m n.p.m.). Sa to brazowe gliny silnie piaszczyste z licznymi zwirami, wsrod ktorych prze-
wazaja wapienie poocne (53,2%) nad skatami krystalicznymi (42,5%) i lokalnymi (5,9%). Srednie
wspolczynniki petrograficzne wynosza odpowiednio: O/K —1,44; K/W — 0,721 A/B—1,31. W profi-
lu Wierzchowo-3 (otw. 81) na wysokos$ci 48,8—74,6 m n.p.m. nawiercono miazszy kompleks ciemno-
szarych glin zwalowych, piaszczystych lub ilasto-piaszczystych, w ktorych tkwia porwaki starszych
glin zwatowych zlodowacen: Sanu 1 (na wysokosci 48,8-52,2 m n.p.m.) 1 Odry (na wysokosci
63,2-65,2 m n.p.m.). Gliny zwatowe z okresu zlodowacenia Sanu 1 charakteryzuja si¢ odmiennym
sktadem frakcji zwirowej od wyzej lezacych glin (rownowaga ilosci wapieni poinocnych (46,7%)
1 skat krystalicznych (45,1%) oraz nieco innymi wspolczynnikami petrograficznymi (1,16-0,88-1,16).
Natomiast porwak glin ze zlodowacenia Odry zbudowany jest z glin szarobrazowych, piaszczystych,
w ktorych przewazaja wapienie potnocne (58,6%) nad skatami krystalicznymi (31,5%). Wspotczynni-
ki petrograficzne tych glin (2,12-0,52—1,64) znacznie rdznia si¢ od wspotczynnikow glin zwatowych
stadiatu dolnego zlodowacenia Warty.

Wspoétczynniki petrograficzne (usrednione) dla glin zwatowych stadialu dolnego w profilu
Wierzchowo-3 przyjmuja warto$ci: na wysokosci 72,0-74,6 m n.p.m. — O/K — 1,55; K/W — 0,67
1 A/B — 1,40. Nizej, na wysokosci 65,2—70,7 m n.p.m. wspdlczynniki maja wartosci odpowiednio:

1,580,651 1,47, natomiast na wysokosci 52,2-63,2 m n.p.m. — 1,56-0,67 1 1,42.
Stadiat gérny

Oznakami transgresji ladolodu stadialu gérnego byta akumulacja osadow zastoiskowych a na-
stepnie wodnolodowcowych, ktore zachowaty si¢ tylko fragmentarycznie, najczesciej w obnizeniach
stropu starszych glin (Drzewiany — otw. 8; Kepsko — otw. 12; Radwanki — otw. 5). Doktadnie opi-
sano je w profilu Wierzchowo-3 (otw. 81).

Mutkiiity zastoiskowe omiazszosci ponad 3,0 m wystepuja w Wierzchowie (otw. 81)
na wysokosci 74,6-78,2 m n.p.m. Sa to mutki piaszczysto-ilaste, szare, w stropie bardzo silnie zabu-
rzone, stabo wysortowane, wapniste (3,66—4,79% CaCO;). Wsrdd mineratow cigzkich najliczniejsze
sa amfibole (29,0%), biotyt (28,0%), epidot (19,7%) oraz granaty (8,7%).

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe stadialu géornego wystepuja w profilach
wielu otworow archiwalnych w okolicy Radwanek (otw. 5, na wysoko$ci 97,7-102,7 m n.p.m.), Drze-
wian (otw. 8, na wysokos$ci ponizej 99,0 m n.p.m.), Kgpska (otw. 12, na wysokosci 85,8-91,5 m
n.p.m.) oraz wielu innych.

W profilu Wierzchowo-3 (otw. 81) na wysokosci 78,2—83,2 m n.p.m. leza szare piaski rozno-
ziarniste z pojedynczymi smugami humusu, miejscami wzbogacone w materiat grubszy, srednio wy-

sortowane, wapniste (3,56% zawartosci CaCOs).
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Wisréd frakeji cigzkiej dominuja amfibole (36,3%) nad epidotem (15,7%), granatami (12,3%)
1 turmalinami (13,0%). Wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu R wynosi 0,94.

Gliny zwatowe stadialu gornego wystgpuja powszechnie na prawie calym badanym ob-
szarze, z wyjatkiem szerokiego obnizenia na potnoc od Bobolic, wypetnionego przez osady wodnolo-
dowcowe zlodowacenia Wistly. Miazszo$¢ ich moze wahac¢ si¢ od kilku do kilkudziesigciu metrow.
Strop tych glin waha si¢ od 105,0 m (okolice R6zan) do 158,0 m n.p.m. w Lozicach (otw. 54).

W profilu Grabczyn-2 (otw. 59) na wysokos$ci 117,9—-137,0 m n.p.m. opisano miazszy kompleks
ciemnoszarych glin zwatowych, piaszczystych w obrebie ktorego na glebokosci 21,0-26,0 m stwier-
dzono porwak glin zwalowych zlodowacenia Odry (Iwanczak, 2002) odmiennie wyksztatconych
(wspotczynniki petrograficzne: 2,06-0,48-2,06). W profilu Wierzchowo-3 (otw. 81) na wysokosci
83,2-95,2 m n.p.m. wystgpuje dwudzielny poziom ciemnoszarych glin piaszczystych rozdzielonych
mutkami piaszczystymi i piaskami réznoziarnistymi ze zwirkami skat pétnocnych. We frakcji zwiro-
wej zaznacza si¢ wyrazna przewaga wapieni poéinocnych (od 51,2 do 54,4%) nad skatami krystalicz-
nymi (42,2—44.,2%).

Wspotczynniki petrograficzne O/K—K/W 1 A/B (usrednione) dla glin zwalowych stadiatu gérnego
w otworze 59 (Grabczyn-2) na glgbokosci 15,5-21,0 m wynosza: 1,66-0,63 i 1,51, a na glebokos$ci
26,0-34,6 m— 1,45-0,7111,39. Natomiast w otworze 81 (Wierzchowo-3) na gigbokosci 44,5-50,5 m
— 1,20-0,85 1 1,14, a na glebokosci 54,0-58,0 m — 1,29-0,78 1 1,29.

Interglacjal eemski

U schytku stadiatu gérnego zlodowacenia Warty i na poczatku interglacjatu eemskiego przewa-
zaty procesy erozji i denudacji, ktore doprowadzity do wyréwnania powierzchni wysoczyzn i powsta-
nia sieci dolin rzecznych. Garb pojezierny byl naturalnym dzialem wodnym i obszarem zrodliskowym
dla wielu rzek. W kierunku péinocnym istniat prawdopodobnie odptyw kopalna doling pra-Chocieli,
natomiast na potudnie wody byty odprowadzane w kierunku pra-Noteci. Na badanym obszarze brak
jest udokumentowanych paleontologicznie osadow interglacjatu eemskiego. W profilu Wierzcho-
wo-3 (otw. 81) na rz¢dnej 99,2—-111,7 m n.p.m. nawiercono miazszy kompleks piaskowi zwi-
rowrzecznych.

W czesci dolnej wystepuja piaski drobnoziarniste, pylowate, z laminami humusu, wyzej piaski
zwirowate oraz piaski roznoziarniste ze smugami humusowymi. We frakcji ciezkiej najliczniejsze sa
granaty (39,8%), epidot (23,5%) oraz turmaliny (13,5%). Wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu R zmienia
si¢ od 0,57 w spagu do 0,74 w czesci stropowej. Wedtug Iwanczak (2002) sa to osady pochodzenia

172eCZNnego.
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Zlodowacenia poinocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Na obszarze srodkowej czgsci Pojezierza Pomorskiego wystegpuja tylko osady stadiatu gornego
(leszczynsko-pomorskiego) w obrebie ktérych wyrdzniono osady faz: leszczynsko-poznanskiej i po-

morskie;j.
Stadiat gérny

Na obszarze Pojezierza Drawskiego i Szczecineckiego nie zaznacza si¢ dwudzielnos¢ fazy lesz-
czynsko-poznanskiej (Dobracki, Lewandowski, 2002).

Mutkiipiaski pylowate zastoiskowe pierwotnie osadzone w obnizeniach wyso-
czyzn starszych zlodowacen zostaty prawdopodobnie zniszczone i1 usunigte przez nasuwajacy si¢ lado-
16d fazy leszczynsko-poznanskiej. Zachowatly sig tylko w kilku miejscach, miedzy innymi w Nowo-
siotkach (otw.14), gdzie na glinach zwatowych zlodowacenia Warty, na wysokosci 118,4-127,4 m
n.p.m., wystepuja mutki, piaski mutkowate oraz miejscami piaski ré6znoziarniste silnie zailone.

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe (dolne) z okresu transgresji ladolodu fazy
leszczynsko-poznanskiej wystgpuja dos¢ powszechnie, osiagajac niekiedy spore miazszosci, nawet
do 34,0 m (otw. 3) w okolicy Gltodowej. Znane sa takze w profilach licznych otworéw archiwalnych
w rejonie Rozan (otw. 1), Nowosiotek (otw. 14), Lozic (otw. 541 58), Wierzchowa (otw. 66), Glodowa
(otw. 2), Radwanek (otw. 5), Buszynka (otw. 7), Drzewian (otw. 8 1 10) oraz K¢pska (otw. 12). Na po-
wierzchni odstaniaja si¢ w skarpach dolin Chocieli i Debrzycy.

W profilu Pomorzany-1 (otw. 4) na wysokos$ci 83,0-97,0 m n.p.m. na glinach zwatowych zlodo-
wacenia Warty zalega miazszy kompleks piaskéw od srednioziarnistych, roznoziarnistych, zwirowa-
tych az po piaski drobnoziarniste o barwie szarej lub jasnoszarej, §rednio i stabo wysortowanych.
Piaski te zawieraja $rednio 3,5% CaCOs; (od 0,79, do 4,72%). We frakcji mineratow cigzkich przewa-
zaja granaty (31,1%) 1 amfibole (29,7%) nad epidotem (18,8%). Usredniony wskaznik obtoczenia
ziarn kwarcu R wynosi 0,78 (od 0,32 do 1,68). Wedlug Iwanczak (2002) sa to prawdopodobnie osady
zimnej rzeki, niosacej material wodnolodowcowy.

Gliny zwatowe (dolne) pokrywaja prawie caly badany obszar z wyjatkiem dolin: Chocieli
i Debrzycy, gdzie zostaty usunigte przez wody roztopowe cofajacego si¢ ladolodu. Rozprzestrzenienie
poziome i pionowe poziomu lodowcowego tej fazy przedstawiono na obu przekrojach geologicznych
A-B i C-D (tabl. III). Przewaznie sa to ciemnoszare i1 szarobrazowe gliny piaszczyste o miazszosci od
2,0 m (otw.81) do ponad 20,0 m, notowane w szeregu wiercen archiwalnych. W profilu Grabczyn-2
(otw. 59) na wysokosci 138,8-147,3 m n.p.m. zalegaja ciemnoszare gliny piaszczyste, w ktorych frakcje
zwirowa tworza gldwnie wapienie potnocne (55,3%) i skaty krystaliczne (37,9%). Wspotczynniki petro-
graficzne glin z Grabczyna 1 Wierzchowa wynosza odpowiednio: O/K —1,5311,58; K/'W —0,691 0,65
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oraz A/B— 1,381 1,48. Wartosci tych wspotczynnikow niewiele odbiegaja od podobnych glin na obsza-
rach sasiednich arkuszy (Kwapisz, 2000; Popielski, 2000; Dobracki 1 Lewandowski, 2002).

Nasunigcie si¢ ladolodu fazy pomorskiej zostalo poprzedzone akumulacja osadow zastoisko-
wych i wodnolodowcowych. Osady te, akumulowane na bardzo zré6znicowanej hipsometrycznie po-
wierzchni, charakteryzuja si¢ zmienna miazszoscia i polozeniem na roznych wysokosciach.

Mutki, piaskipytowateiity zastoiskowe zostaly nawiercone w kilku otworach
archiwalnych w okolicy Bobolic (otw.: 21, 23, 25,28 131). Sa to najcz¢scie] mutki, mutki piaszczyste,
piaski pylowate, niekiedy gliny pytowate lub ity o miazszos$ci od 8,00 do 22,0 m. Rzgdna stropu osa-
dow zastoiska w Bobolicach wynosi okoto 103—109 m n.p.m.

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe (Srodkowe) wystepuja dos¢ powszechnie
pod przykryciem najmtodszych glin zwatowych, akumulowanych w czasie fazy pomorskiej. Miazszo$¢
ich moze dochodzi¢ do 21,0 m (otw. 14) w okolicy Nowosiotek.

W profilu Pomorzany-1 (otw. 4) na wysoko$ci 107,2—124,5 m n.p.m. zalegaja piaski r6znoziar-
niste z licznymi zwirkami skat pétnocnych, szare, szarozoétte, miejscami bardzo stabo wysortowane,
silnie wapniste (od 5,49 do 8,45% zawartos$ci CaCOs).

Wsréd mineraldéw cigzkich dominuja granaty (od 27,9 do 34,1%) i amfibole (25,9 do 32,2%) nad
epidotem (12,2 do 19,6%). Wskazniki obtoczenia ziarn kwarcu R wahaja si¢ od 0,40 do 0,98.

Podobnie wyksztatcong seri¢ osadow wodnolodowcowych nawiercono takze w Wierzchowie
(otw. 81) na wysokosci 113,7-122,2 m n.p.m. Piaski te zawieraja we frakcji mineratow ci¢zkich
nieco wigksze ilosci amfiboli (43,8-48,9%) przy jednoczesnym zmniejszeniu zawarto$ci granatow
(20,5-22,9%). Wskazniki obtoczenia ziarn kwarcu R maleja ku stropowi od 1,35 do 0,42.

Obtoczenie ziarn kwarcu, sktad frakcji mineralow cigzkich oraz duza wapnistos$¢ przemawia za
wodnolodowcowym pochodzeniem tych osadow.

Gliny zwatowe (gorne) stanowia znaczna czg$¢ powierzchni badanego obszaru, tworzac
rozlegle potacie wysoczyzn polodowcowych Pojezierza Drawskiego.

Sa to gliny brazowe lub szarobrazowe, silnie piaszczyste, wapniste, w czgsci stropowej mocno
zwietrzale. W partiach stropowych sa to przewaznie gliny ablacyjne o bardzo zr6znicowanym materiale
skalnym, miejscami przechodzace w piaski gliniaste z licznymi zwirami 1 glazikami skat. Miazszos¢
glin jest bardzo zréznicowana od 0,5 do 25,0 m w Rézanach (otw. 1).

W profilu Grabczyn-2 (otw. 59) na glebokosci 1,6-5,2 m wystepuja szarobrazowe gliny
zwalowe, piaszczyste, z licznymi zwirkami i gtazikami. We frakcji zwirowej zaznacza si¢ bardzo wy-
razna przewaga wapieni potnocnych (59,2%) nad skatami krystalicznymi (37,3%) 1 lokalnymi (2,75%).
Wspolezynniki petrograficzne wyliczone tylko dla jednej probki przyjmuja wartosci: O/K — 1,81;
K/W —0,631 A/B— 1,56.
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Sktad frakcji zwirowej oraz warto$ci wspotczynnikdéw petrograficznych sa bardzo zblizone do ana-
logicznych parametrow glin fazy pomorskiej na sasiednich obszarach (Kwapisz, 2000; Popielski, 2000).

Gliny zwatowe moren wyci$nigcia wystgpujaw potudniowej czgsci obszaru arku-
sza tworzac wzgorza (Gora Stowianka 1 Krzywogora) o wysokosci wzglednej do okoto 20 m. W profi-
lach sond mechanicznych wykonanych na kulminacjach i zboczach owych wzgorz stwierdzono wystgpo-
wanie glin zwalowych, w stropie brazowych, nizej ciemnoszarych, nieco bardziej zbitych i wapnistych,
0 migzszosci do okoto 67 m.

Piaski, zwiry i gliny zwatowe moren czotowych. W wyniku okresowej sta-
gnacji ladolodu fazy pomorskiej, na linii jezior: Wietrzne—Linowo—Wierzchowo, powstat ciag rece-
syjnych moren czotowych, sktadajacy si¢ z szeregu wzgorz, pagorkow 1 watow o wysokosci wzglednej
dochodzacej do 35,0 m w okolicy Wierzchowa. Najwigksze kulminacje wzgorz morenowych siggaja do
197,8 m n.p.m. na poéinoc od jeziora Piekietko II. Najwigksze powierzchniowo formy czolowomorenowe
z okolic Wierzchowa byty przedmiotem badan Rygielskiego (1983a, b, 1987a, b), ktory wykonat caty
szereg wkopow (do glebokosci 3,0 m) umozliwiajacych glebsze rozpoznanie. W czasie prac terenowych
zostaly wykonane sondy mechaniczne, ktérymi poznano wewngtrzng budowg tych wzgdrz. Mamy tu do
czynienia z formami akumulacyjnymi, zbudowanymi z materialu piaszczystego z licznymi zwirkami,
miejscami warstwowanego lub bezstrukturalnego. Wsrdd piaskéw réznoziarnistych lub w ich spagu
wystepuja gliny zwatowe. W niewielkim odstonigciu na wschodnim skraju réwnoleznikowej formy
w okolicy Wierzchowa wystgpuja piaski roznoziarniste z pojedynczymi zwirkami do glgbokosci 1,0 m,
ponizej do glgbokosci 4,0 m naprzemianlegte warstewki piaskow drobno- i $rednioziarnistych, rézno-
ziarnistych oraz zwiréw 1 otoczakdéw o srednicy do 10,0 cm.

Piaski zZwirowato-pytowate lodowcowe towarzysza glinom zwalowym,
tworzac na nich pokrywy o miazszosci od 0,5 do kilku metréw. Sa to najczesciej piaski roznoziarniste
z drobnymi zwirkami, z domieszka frakcji pytlowatej, na ogot bezstrukturalne stopniowo prze-
chodzace w piaski silnie gliniaste lub gliny piaszczyste.

Piaskiizwiry akumulacjiszczelinowe] tworza ciag podtuznych wzgorz o prze-
biegu NE-SW i wzglednej wysokosci do okoto 20 m (Damienskie Gory), tworzacych oz Degbogory.

Forma ta byla przedmiotem badan sedymentologicznych i geomorfologicznych, ktérych podsu-
mowaniem jest kilka publikacji Klimczaka (1983, 1985, 1987). W czasie prac terenowych nie znale-
ziono zadnego odstonigcia, dlatego wykonano kilka sond mechanicznych, w ktérych stwierdzono
wystgpowanie piaskow réznoziarnistych, miejscami drobno- lub $rednioziarnistych, warstwowanych.
Charakter osadow oraz wydtuzony, krety przebieg tych form wskazuje na inglacjalne (szczelinowe)

warunki tworzenia si¢ tych wzgorz.
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Mutkiiity kemow tworza rozlegle, ptaskie formy przetainowe (plateau) migdzy miej-
scowosciami: Czechy, Kwakowo, Zielnowo, Wierzchowo 1 Lozice. Najwigksze plateau Starych tozic
o powierzchni kilku km?* wznosi si¢ 20,0-30,0 m ponad powierzchnie wysoczyzny polodowcowe;.
Formy te zbudowane sa najczg$ciej z itow lub mutkow bezstrukturalnych (Stare Lozice, Wierzchowo,
Kragte, Zielnowo) lub piaskéw drobnoziarnistych, warstwowanych (Kwakowko). W sondach mecha-
nicznych najczesciej nawiercano mutki, muiki ilaste lub bardzo zwigzle ity najczgsciej bezwapniste.
W wyrobisku cegielni w Starych Lozicach na glgbokosci 0,5-4,0 m wystepuja jasnoszare lub rdzawo-
szare ily, do$¢ zwigzte, bezstrukturalne z charakterystycznym zlustrowaniem na przetamie.

Wedhug Karczewskiego (1989) osady te deponowane byty w roznej wielko$ci obnizeniach prze-
tainowych powstatych na kulminacji garbu pojeziernego w warunkach limnoglacjalnych.

Piaskipytowate, piaskiizwiry kem o6 w.Calyszereg wzgorz otaczajacych jezio-
ro Wierzchowo oraz wiele odosobnionych pagérkéw kemowych rozrzuconych na powierzchni wyso-
czyzny polodowcowej zbudowanych jest z piaskow drobno- i §rednioziarnistych, miejscami rézno-
ziarnistych, warstwowanych, niekiedy z tkwigcymi w nich zwirami, gltazikami lub gtazami. Spora-
dycznie wystepuja soczewy lub wktadki glin zwatowych. W profilu §ciany wyrobiska lezacego na za-
chod od Nowych Lozic wystgpuja naprzemianlegle warstwy piaskow réznoziarnistych i drobno-
ziarnistych, poziomo warstwowanych z licznymi zwirkami 1 gtazikami o miazszo$ci powyzej kilkuna-
stu metrow. W czgsci wschodniej widoczna jest warstwa glin zwatowych czgsciowo przykrywajaca
owe piaski. Wzgorze kemowe (fluwioglacjalne) wcinajace si¢ w jezioro Chlewie Wielkie w Poroscie
byto przedmiotem badan Szustakowskiej (1987) 1 Karczewskiego (1989).

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe (gorne) tworza zwarta pokrywe sandrowa
na potudniowy wschod od ciagu form marginalnych, recesyjnych fazy pomorskiej o miazszosci do
20,0 m w okolicy Starego Wierzchowa. Powierzchnia sandru w okolicy jeziora Wierzchowo uktada
si¢ na poziomie 150,0 m n.p.m. Akumulacja osadow wodnolodowcowych miata miejsce w koncowym
okresie rozpadu czota ladolodu fazy pomorskie;.

W czg$ci proksymalnej sandru przewazaja warstwowane piaski réznoziarniste z licznymi zwir-
kami, natomiast im dalej od strefy marginalnej tym drobniejszy jest material piaszczysty. W profilu
Wierzchowo-3 (otw. 81) na glgbokosci 0,4-19,0 m wystepuja piaski réznoziarniste z drobnymi zwir-
kami z dwoma warstwami zwirOw piaszczystych na glebokosci: 4,0-5,5 1 8,5-10,5 m. Osady sa stabo
lub $rednio wysortowane, wapniste (od 3,21 do 11,81% zawarto$ci CaCOs). We frakcji mineralow
cigzkich przewazaja amfibole (44,7-47,7%) nad granatami (okoto 22,5%) 1 epidotem (12,7%).
Wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu R maleje, od 0,88 do 0,60 (w stropie). W wielu otworach archiwal-
nych (poszukiwawczych za kruszywem naturalnym) wykonanych w rejonie Wierzchowa i Starego
Wierzchowa, jak tez w sondach mechanicznych, stwierdzono wyst¢gpowanie migzszych serii piasz-

czystych lub piaszczysto-zwirowych budujacych potnocny fragment sandru Gwdy.
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Osady wodnolodowcowe zwiazane z dolinami wéd roztopowych z okresu recesji ladolodu, na
poéinoc od garbu pojeziernego tworza dos¢ rozlegte sandry dolinne — w okolicy na péinoc od Bobolic,
w rejonie Drzewian oraz na poludnie od Porostu. Tworza je najczgsciej piaski drobno- i §rednioziarni-
ste, warstwowane, o migzszosci do kilku metrow.

Piaski rzeczne tarasow nadzalewowych 2,0-6,0 m n.p. rzeki akumu-
lowane byty w dolinach wod roztopowych, w ktorych obecnie ptyna rzeki: Chociel i Debrzyca. W son-
dach mechanicznych najczgsciej stwierdzono wystgpowanie piaskow drobnoziarnistych, warstwowa-
nych z wktadkami mutkow piaszczystych. Miazszo$¢ tych piaskéw nie przekracza kilku metrow.

Mutki piaszczyste 1 piaski pytowate wytopiskowe wypetniaja obnizenia
powstate w wyniku wytopienia si¢ bryt martwego lodu w czasie koncowej fazy deglacjacji fazy po-

morskiej. Miazszos$¢ tych osadow raczej nie przekracza kilku metrow.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski i gliny deluwialne wystgpuja w gornych odcinkach mlodych dolin rozci-
najacych wysoczyzng polodowcowa oraz w licznych dolinkach deluwialnych, majacych swe ujscie
w krawedziach dolin Chocieli 1 Debrzycy. Najczesciej sa to szare lub ciemnoszare piaski r6znoziarni-
ste ze smugami i soczewkami mutkow lub glin pytowatych, czgsto z soczewkami humusu i przemaza-

mi substancji organicznej. Miazszo$¢ ich moze dochodzi¢ do kilku metrow.

c. Holocen

Piaskirzeczne den dolinnych i tarasow zalewowych 0,0-2,0 m n.p.
rze ki wypelniaja dna dolin rzek: Chocieli i Debrzycy oraz cz¢sciowo ich doptywow. Sa to najcze-
sciej warstwowane szare lub niebieskoszare piaski drobno- lub $rednioziarniste z pojedynczymi zwir-
kami, cz¢sto z wktadkami mutkow i smugami substancji organicznej. Miazszos$¢ ich moze dochodzi¢
do kilku metréw.

Piaski, mutkiiity jeziorne wystepuja w sasiedztwie jezior (m.in. Kielpino, Wierz-
chowo, Wierzchéwko, Drezno), tworzac czasami dos¢ wyraznie widoczne tarasy lub rowniny poje-
zierne. Przewaznie sa to szare lub ciemnoszare mutki, mutki piaszczyste lub ciemnoszare ily, niekiedy
piaski drobnoziarniste, poziomo warstwowane, wzbogacone w detrytus roslinny. Miazszo$§¢ moze
sigga¢ do 3,0-5,0 m.

Gy tie wystepuja najczesciej pod przykryciem torfow lub kredy jeziornej w obnizeniach zani-
kajacych jezior eutroficznych (m.in. w okolicy Drzewian i jez. Przybyszewko). Sa to przewaznie

utwory glonowe, detrytusowe, czasami wapienne.
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Kreda jeziorna prawie zawsze wystepuje pod przykryciem torfow, wypekiajac obnizenia
w dnach basenéw dawnych jezior. Na mapie wyrdzniono obszary wystgpowania kredy jeziornej pod cien-
kim nadktadem torféw (m.in. w okolicy Opatowka, jezior: Wierzchowo 1 Dr¢zno oraz w dolinie Gwdy).

W czasie eksploatacji torfow w ztozu ,,Grabczyn” na powierzchni¢ wydobywa si¢ takze spore
ilosci kredy jeziornej, ktora jest sktadana na hatde. W stanie $wiezym sa to osady o zielonkawym lub
jasnoszaroniebieskim zabarwieniu, do§¢ migkkie, po wyschnigciu staja si¢ do$¢ twarde i jasniejsze.
Miazszos¢ ich nie przekracza 2,0-3,0 metrow.

Namuty piaszczyste, spotykane sa najczesciej na piaskach i zwirach wodnolodowco-
wych; na piaskach i1 zwirach lodowcowych oraz na glinach zwalowych. Sa to osady pylowo-piaszczy-
ste, najczesciej ciemnoszare, z wktadkami lub smugami substancji humusowej, wypelniajace
zaglebienia bezodptywowe zarowno na wysoczyznie morenowe;j jak i na rowninach wodnolodowco-
wych. Miazszo$¢ ich w zasadzie nie przekracza 3,0 m, najczesciej wynosi 1,5-2,0 m.

Piaski humusowe wystgpuja czegsto na piaskach 1 zwirach wodnolodowcowych oraz na
glinach zwalowych. Wystepuja w niewielkich obnizeniach i dolinkach okresowych ciekéw zaré6wno
na wysoczyznie morenowej, jak i na rowninach sandrowych. Przewaznie sa to szare lub ciemnoszare
piaski drobnoziarniste, pytlowate, czasami z pojedynczymi zwirkami, z bardzo licznymi smugami hu-
musu. Miazszo$¢ rzadko przekracza 2,0-3,0 m.

Namuty, najcze$ciej na piaskach i zwirach wodnolodowcowych, piaskach i zwirach lodow-
cowych a takze na glinach zwatowych wypelniaja liczne zaglgbienia bezodpltywowe na catym badanym
obszarze arkusza. S to gtéwnie osady mulkowate z domieszka materiatu piaszczystego o ciemnosza-
rym zabarwieniu. Miazszo$¢ ich nie przekracza 2,0-3,0 m, przewaznie osiagajac wartos¢ 1,0—1,5 m.

Namuty torfiaste wystepuja powszechnie na piaskach rzecznych taraséw zalewowych;
piaskach i zwirach wodnolodowcowych; piaskach 1 zwirach lodowcowych oraz na glinach zwa—
towych. Poznoholocenskie osady mineralno-organiczne — mutki z wktadkami torféow, czarne lub
ciemnobrunatne wypetniaja ptytkie zaglebienia, czgsto bezodptywowe, gdzie rzadko osiagaja miazszos¢
1,5-2,0 m. Powszechnie towarzysza torfom, jednakze doktadniejsze wyznaczenie granic w profilu pozio-
mym i pionowym jest trudne ze wzgledu na bardzo duza zmienno$¢ i wzajemne zazgbianie si¢ facji.

Torfy niskie tworzarozlegte torfowiska w okolicy Starych Lozic, Grabczynskiego Mtyna,
jeziora Wierzchowo (Wielkie Btota), Bobolic, Starego Wierzchowa oraz Drezna. W rejonie Grabezy-
nskiego Mtyna torfy sa eksploatowane z udokumentowanego ztoza ,,Grabczyn” z przeznaczeniem na
cele ogrodnicze. Najczesciej sa to torfy trzcinowe, turzycowe, olchowe oraz turzycowo-mszyste

0 miazszosci kilku metrow.
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B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Caly badany obszar arkusza Bobolice lezy na przedpolu platformy wschodnioeuropejskie;,
w obrgbie masywu Szczecinka zbudowanego z osadow paleozoiku podpermskiego, w ktorym wyrdz-
niajq si¢ dwa pigtra strukturalne. Nizsze pigtro tworza silnie zaburzone osady ordowiku i syluru dolne-
g0, a wyzsze — syluru gornego, dewonu srodkowego 1 gérnego oraz karbonu. Strop wyzszego pigtra
zostal nawiercony otworami badawczymi 1 poszukiwawczymi za gazem ziemnym w okolicy Bobolic,
Drzewian 1 Wierzchowa. Przekroje geologiczne przedstawiajace obraz budowy geologicznej przed-
stawil zespot autoréw (Pozaryski, Tomczyk, Brochwicz-Lewinski, 1982) wykorzystujac wyniki ba-
dan geofizycznych (sejsmika refrakcyjna) i wykonanych wiercen.

Szkic tektoniczny kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego obszaru Pojezierzy: Drawskiego
1 Szczecineckiego przedstawili Dobracka 1 Piotrowski (2002).

Obszar arkusza w catosci lezy w obrgbie niecki pomorskiej, zbudowanej z osadow cechsztynu,
jury i kredy, poprzecinanych licznymi uskokami o zrzutach do 100,0-200,0 m. Uskoki te tworza strefe
dyslokacyjna Koszalin—Chojnice, w obrgbie ktorej wybitnie wyr6znia si¢ antyklina Bobolic oraz ob-
szar antyklinalny w rejonie Wierzchowa. Struktury te maja wyrazny obraz na mapie liniowych ele-
mentdw strukturalnych (Graniczny, Doktér, Kucharski, 1995).

Obraz rzezby podioza podczwartorzgdowego, przedstawiony na szkicu geologicznym odkry-
tym (tabl. II) powstat w wyniku szczegotowej analizy profili wiercen kartograficznych 1 archiwal-
nych, reambulacji arkusza Szczecinek Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Maksiak, Mroz,
1976a, b; Maksiak, Mroz, Nosek, 1978) wynikow badan mikrosejsmicznych (Bestynski, Oniszk, 2001)
oraz analizy potszczegdtowego zdjgcia grawimetrycznego (Twarogowski, Petecki, 2002).

Powierzchnia podtoza podczwartorzedowego przedstawiona przez autoréw na szkicu geologicznym
odkrytym nawiazuje do gtéwnych zatozen Maksiaka, Mroza i Noska (1978), wzbogaconych o wyniki badan
geofizycznych. Prawdopodobnie ma ona charakter bardziej ztozony, poligenetyczny, ze wzgledu na obec-
nos¢ sladéw procesow erozji, denudacji oraz bardzo widocznych przejawow egzaracji i glacitektoniki.

Deniwelacje stropu powierzchni podczwartorzgdowej dochodza do 90,0 m, od 10,0 m p.p.m.
w okolicy Drezna i 6,3 m p.p.m. w Bobolicach do 79,4 m n.p.m. w Nowosiotkach. Wyrazna kulmina-
cj¢ w podtozu przebiegajaca wzdtuz liniit Nowosiotki—Wierzchowo tworza najprawdopodobniej zabu-
rzone glacitektonicznie osady miocenu. Powierzchni¢ poditoza podczwartorzegdowego wzbogacaja
rynny subglacjalne. Udokumentowana wiertniczo rynna Porost-Bobolice poczatkowo ma przebieg
rownoleznikowy, a od Bobolic na potnoc prawie potudnikowy. Wzgledna jej gtebokos¢ moze docho-

dzi¢ do 40,0 m. W oparciu o wyniki analizy potszczegotowego zdjgcia grawimetrycznego naniesiono
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takze prawdopodobny przebieg rynny (nieudokumentowanej wiertniczo) Sepdlno Mate—Radwanki
oraz ptytkie obnizenia pochodzenia egzaracyjnego w potudniowej czgsci badanego obszaru.

W stropie podtoza podczwartorzedowego odstaniaja si¢ szare mulki 1 piaski drobnoziarniste,
czgsto pytowate z wktadkami wegla brunatnego wieku miocenskiego.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage na bardzo duze trudnosci w okresleniu granicy czwartorzed—pa-
leogen w profilach wiercen, nawet kartograficznych. Wiercenie Grabczyn-2 (otw. 59) zostato przed-
wczesnie zakonczone w wymieszanych osadach czwartorzedowo-trzeciorzegdowych, tworzacych
wielka tuske. Bardzo silne zaangazowanie procesow glacitektonicznych przedstawia przekrdj geo-
logiczny A—B, gdzie liczne tuski, fatdy czy porwaki skal podtoza tkwia w czwartorzgdzie. Ten styl
budowy nawiazuje do arkuszy sasiednich Szczegoétowej mapy geologicznej Polski — Tychowo,

Barwice 1 Dobrowo.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Najstarszymi utworami odstaniajacymi si¢ na powierzchni podczwartorzgdowej s osady neogenu
(miocenu) przykrywajace utwory paleogenu (eocenu, oligocenu). Pelny profil osadow paleogenu i neoge-
nu uzyskano dzigki wykonanym wierceniom za weglem brunatnym w okolicy Porostu, ktore zostaty zako-
nczone w marglach kredy gornej powstatych w morzu goérnokredowym (tab. 2). W paleogenie dolnym
nastapit proces wynurzania si¢ ladu zwiazany z faza laramijska orogenezy alpejskiej. Ponowna transgresja
morza nastapita z poczatkiem eocenu gornego i morze to przetrwato do schytku oligocenu. Przejawem na-
silenia si¢ ruchéw wynoszacych fazy sawskiej byt zanik morza oligocenskiego, ktorego pozostatosci
w formie plytkich zatok istniaty w miocenie dolnym. W miocenie miata miejsce sedymentacja osadow
piaszczystych 1 ilasto-pylowatych z licznymi wkladkami i podktadkami wegla brunatnego ,,sambijskiej
formacji buroweglowej” (Jentzsch, 1927). W pliocenie panowaty warunki ladowe, w ktorych przewazaty
procesy erozji i denudacji.

Z poczatkiem czwartorzedu nastapito prawdopodobnie znaczne przemodelowanie podtoza spo-
wodowane przez nasunigcia ladolodow najstarszych zlodowacen. Najstarszymi osadami plejstoce-
nskimi stwierdzonymi na badanym obszarze sa szczatkowo zachowane utwory wodnolodowcowe
1 lodowcowe zlodowacenia Nidy. Nie natrafiono na slady zlodowacen najstarszych i interglacjatu au-
gustowskiego. Przejawem obecnosci ladolodu zlodowacenia Sanu 1 sa osady zastoiskowe, wodnolo-
dowcowe oraz lodowcowe, zaburzone i zachowane fragmentarycznie, a takze przemieszczone przez
ladolody p6zniejszych zlodowacen.

W interglacjale wielkim zapewne istniala sie¢ rzek, ktorych osady stwierdzono w profilach

wiercen w okolicy Bobolic (Maksiak, Mroz, 1978) oraz w rejonie Wierzchowa.
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W czasie zlodowacen srodkowopolskich miaty miejsce najwazniejsze zdarzenia wptywajace na

dzisiejszy obraz budowy geologicznej badanego obszaru. Wedlug Maksiaka i Mroza (1978) istotnym

momentem rozwoju tak zwanego ,,garbu pojeziernego” byta transgresja ladolodu zlodowacenia War-

ty. Wyniki badan na obszarach sasiednich arkuszy: Tychowo (Kwapisz, 2000) i Barwice (Popielski,

2000) pozwolity na przesunigcie poczatkéw tworzenia si¢ garbu na okres zlodowacenia Odry (Dob-

racki, Lewandowski, 2002). Powstanie garbu zapoczatkowaty elewacje starszego podtoza, na ktore

naktadaty si¢ powtarzajace si¢ procesy egzaracji (na péinocnym przedpolu), glacitektoniki, depozycji

osadow lodowcowych oraz akumulacji, erozji 1 denudacji w okresach interglacjalnych. Grube, bardzo

czgsto silnie zaburzone glacitektoniczne serie glin zwatowych zlodowacenia Odry z licznymi porwa-
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kami i luskami osadow paleogenu i neogenu pozwalaja na umiejscowienie poczatkow formowania si¢
garbu pojeziernego na poczatek zlodowacen srodkowopolskich.

W stadiatach dolnym 1 gornym zlodowacenia Warty deformacje 1 zaburzenia zwigzane z ruchem
ladolodow znacznie ostabty, jednakze zauwazalne sa przejawy zaburzen w spagu glin zwatowych lub
porwaki starszych osadow w obrebie glin zlodowacenia Warty.

W interglacjale eemskim na badanym obszarze zachodzily intensywne procesy denudacji na
wysoczyznach, a w dolinach erozji, a nastgpnie akumulacji rzeczne;.

Zlodowacenia poinocnopolskie reprezentowane sa przez utwory stadiatu leszczynsko-pomor-
skiego (gornego) zlodowacenia Wisty. Dolny poziom lodowcowy odpowiada fazie leszczynsko-po-
znanskiej, gorny — fazie pomorskie;j.

Faza pomorska ma wyrazny charakter transgresywny, ktorego przejawem sa miazsze serie wod-
nolodowcowe, wystepujace pod najmtodszymi glinami zwatowymi. Deglacjacja ladolodu fazy po-
morskiej miata charakter arealny, miejscami jednak przebiegata frontalnie. Moreny wycisnigcia,
recesyjne moreny akumulacyjne, walty morenowe, a takze formy przetainowe i szczelinowe, a nastgp-
nie formy martwego lodu (kemy, wytopiska) sa tego mieszanego typu deglacjacji dowodem. Odptyw
sandrowych waod roztopowych w kierunku potudniowym i zachodnim odbywat si¢ ku dzisiejszej doli-
nie Gwdy. Natomiast w miarg dalszego cofania si¢ czota ladolodu na pdétnoc i jego rozpadu brytowe-
g0, zostat uruchomiony odptyw w kierunku pétnocnym przez doliny Chocieli i Debrzycy.

U schylku plejstocenu powstaty tarasy nadzalewowe w dolinach: Chocieli i Debrzycy.

Na przetomie plejstocenu 1 holocenu powstaly osady deluwialne, wypetniajace doliny 1 mtode
rozcigcia erozyjne.

W holocenie dna dolin rzecznych wypehity osady, tworzace taras zalewowy. Zaglebienia bez-
odptywowe, najczesciej po brytach martwego lodu wypethione zostaty przez osady mineralne, mine-
ralno-organiczne lub organiczne. W najblizszym sasiedztwie wielu jezior trwata akumulacja osadéw

weglanowych 1 organicznych (gytie, kreda jeziorna 1 torfy).

IV. PODSUMOWANIE

W wyniku kompleksowych prac geologicznych (szczegdtowe zdjgcie terenowe, badania geofi-
zyczne, wiercenia, badania litologiczno-petrograficzne i1 specjalistyczne) opracowano arkusz Boboli-
ce Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000.

Na podstawie wynikow badan litologiczno-petrograficznych wyr6ézniono osady zlodowacen:
potudniowopolskich — Nidy i Sanu 1, srodkowopolskich — Odry 1 Warty oraz pétnocnopolskich.
W obrebie zlodowacen pétnocnopolskich wydzielono stadiat leszczynsko-pomorski (gérny) zlodo-

wacenia Wisly a w nim fazy: leszczyfhsko-poznanska i pomorska.
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W wyniku analizy profili wiercen, badan mikrosejsmicznych oraz analizy potszczegdtowego
zdjecia grawimetrycznego powstal szkic podioza podczwartorzedowego, ktory zostal wzbogacony
o rynny subglacjalne, elewacje glacitektoniczne i obnizZenia erozyjno-egzaracyjne.

Szczegotowe opisy wiercen kartograficznych wraz z wynikami badan petrograficznych umozli-
wity przedstawienie na przekrojach silnie zaburzonych glacitektonicznie osadow zlodowacenia Sanu
1 1 Odry, a takze rozpoznanie osaddéw tworzacych liczne tuski i porwaki, wystgpujace migdzy
podiozem podczwartorzgdowym a utworami zlodowacen srodkowopolskich.

Dalszych badan wymagaja osady starszych zlodowacen (zwlaszcza potudniowopolskich) oraz
bardzo istotne byloby odkrycie i udokumentowanie palinologiczne osadéw interglacjalnych (eem-
skiego, mazowieckiego a by¢ moze 1 starszych). Ponadto szczegdétowych badan wymagaja nieroz-
wigzane zagadnienia m.in.:

— uktad 1 zasigg struktur glacitektonicznych,

— paleogeografia sieci rzecznej i pojezierza eemskiego,

— geneza Jez. Wierzchowskiego i uktad moren czotowych i (lub) keméw w jego sasiedztwie,

— rozdzielenie serii osadow wodnolodowcowych (dolnych i gornych) fazy pomorskie;j,

— przebieg gtéwnej linii marginalnej fazy pomorskiej na granicy lobu Parsgty i lobu Bytowskiego,

— pozycja osadow zastoiskowych czy tez limnoglacjalnych rejonu Lozic.

Opracowano Zaktad Geologii Czwartorzgdu
w Przedsigbiorstwie Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego
POLGEOL SA w Warszawie
Zaktad w Lublinie

Lublin, 2003 r.
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Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Bobolice (122)

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Formy lodowcowe

7

Wysoczyzna morenowa falista
(wysokosci wzgledne 2—5 m, nachylenie do 5°)

Moreny czotowe:
a. akumulacyjne
b. spietrzone (moreny wycis$nigcia)

Zagtebienia (niecki) wytopiskowe

Formy wodnolodowcowe

i
"

aihzEll

Roéwniny sandrowe i wodnolodowcowe w ogolnosci
Formy akumulacji szczelinowe;j
Kemy, plateau kemowe

Rynny subglacjalne

Rynny wykorzystane przez rzeki
i czgsciowo przez nie przeksztatcone

Doliny wéd roztopowych

Roéwniny (i doliny) erozyjno-akumulacyjne
waod roztopowych

Zagtebienia powstate po martwym lodzie

Formy rzeczne

AL

Dna dolin rzecznych oraz tarasy akumulacyjne
zalewowe 0,0-2,0 m n.p. rzeki

Tarasy akumulacyjne
nadzalewowe 2,0—6,0 m n.p. rzeki

Krawedzie tarasow

Dolinki, parowy, miode rozciecia erozyjne
lub dolinki w ogdInosci, nierozdzielone

Formy denudacyjne

@ Dtugie stoki

Formy jeziorne

Réwniny jeziorne

Formy utworzone przez roslinnos¢

Roéwniny torfowe

Formy antropogeniczne

Nasypy (kolejowe i drogowe)

Zwirownie (Z), piaskownie-zwirownie (PZ),
piaskownie (P), glinianki (G) i torfianki (T)

Wocigcia drog
Dna stawow

Grodziska

o] JRE

Opracowat: S. MARSZALEK
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Tablica Il

1645’
54? Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
i3 Dj% Ark. Bobolice (122)
— @ — —
Q163,0

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

NEOGEN MIOCEN Piaski, ity i mutki z wktadkami wegla brunatnego
a

I1zohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m. n.p.m.
a) pewne, b) przypuszczalne

Krawedzie rynien subglacjalnych

@ Obszar wystepowania depresji erozyjno-egzaracyjnych w strefie miocenu
- —" Osie glacitektonicznych wypietrzen podioza
——. Osie glacitektonicznych obnizen podtoza

46 Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
([ (symbol oznacza wiek: Q — czwartorzed, Ng — neogen, M — miocen,
M.290  Pg — paleogen; liczba — wysokos¢ stropu utwordéw starszych od czwartorzedu
lub rzedna zakonczenia otworu w osadach czwartorzedowych, w m n.p.m.)

a—B Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

c— —D Linia przekroju geologicznego zataczonego w tekscie

Opracowat: S. MARSZALEK
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mn.p.m.

200

180

Otw. 1

Roézany

Gtodowiec

Otw. 2 2

2— ntQh
3— th
l
f
9— pQ%D
d

10 — ng
f B3
12 — pr4®

13 — pzf%ng
14 — %QE?
17_p2p?/Qg‘?
18 — ‘@Q,?f
20— 42,305

fg,~ B3
21 — pngp4

Gtodowa

Otw. 3

Chociel

Objasnienia do Szczegodtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Bobolica (122)

PRZEKROJ GEOLOGICZNY C-D

Pomorzany Radwanki
Otw. 4 3 Otw.5
Otw. 6

17

fg ~B3

24— 37Qpi
f

26 — szp3-4

w2

27 — ng.,’st

fg A W2

28— pxQps

W1
30 — gZV%st

31— o 37— mpQe
32— m?Q\,;\f 39— gZM?QFS,z
33— ;Qlﬁa 40— pngS2
34 ngF% 42— gzngyz
35— gzngg)s 43 — FEng
36— ;%Q,?a 45— M

Buszynko Drzewiany
Otw. 7 Otw. 10
Otw.(8)
17
17
3 3 17 9

ZNAKI PETROGRAFICZNE

@ Namuty :::Nw Mutki
: | Piaski ly

Gliny zwatowe

Uwaga: pozostate znaki jak na mapie geologicznej

Debrzyca

Tablica Il

D
E
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6 Otw. 12 Otw. 13 mn.p.m.
200
18 -
- 180
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1 1630
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3
2
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Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Bobolice (122)

ZESTAWIENIE PROFILOW
OTWOROW WIERTNICZYCH DLA SMGP
(KARTOGRAFICZNYCH)

Otw. 59
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..... 0,0
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v
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T T
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11\

T
1,45 0,71 1,40

Otw. 81
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141,2 m n.p.m.

46,0

48,0

- 50,5

CANAAA 54,0

PR 58,0
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1 A\ ,

~ I
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v

T
,58 0,65 1,48

N

UL
,92 0,53 1,83

~N~

T
,23 0,84 1,15

N

T
1,18 0,84 1,15

N\

T
1,29 0,78 1,29

1\

T
1,55 0,67 1,40

1\

L
1,58 0,65 1,46
31

2
14
—
2,12 0,52 1,64
34
2
17 v
——

1,55 0,66 1,42

11 SN

UL
1,16 0,88 1,16

3
2
11

LI
0,49 2,51 0,36

1 N

T T
0,83 1,28 0,74

Now

ek

[e)-{o
o
838389

0,83 1,28 0,74

Bruk
Zwiry
Piaski
Mutki
Ity
Namuty

Gliny zwatowe

Tablica IV

Wykresy wspétczynnikéw

petrograficznych
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