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I. WSTÊP

Obszar arkusza Nowogard (154) Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 ograniczaj¹

nastêpuj¹ce wspó³rzêdne geograficzne: 15o00’–15o15’ d³ugoœci geograficznej wschodniej

i 53o40’–53o50’ szerokoœci geograficznej pó³nocnej. Wed³ug fizyczno-geograficznego podzia³u

regionalnego Polski (Kondracki, 2000) obszar arkusza jest po³o¿ony w obrêbie podprowincji Pobrze-

¿y Po³udniowoba³tyckich, wchodzi w sk³ad makroregionu Pobrze¿a Szczeciñskiego i mezoregionów:

Równiny Nowogardzkiej, Równiny Goleniowskiej i Równiny Gryfickiej. Administracyjnie obszar

arkusza nale¿y do województwa zachodniopomorskiego, powiatów: goleniowskiego (gmina Nowo-

gard), gryfickiego (gminy Gryfice i P³oty) oraz kamieñskiego (gmina Golczewo).

Pod wzglêdem gospodarczym teren badañ ma charakter rolniczy. Jedynie w Nowogardzie roz-

win¹³ siê przemys³ spo¿ywczy, skórzany i metalowy. Przez Nowogard przebiega g³ówny szlak komu-

nikacyjny Szczecin–Gdañsk oraz linia kolejowa Goleniów–Nowogard–Ko³obrzeg. G³ównym zbior-

nikiem wodnym jest Jezioro Nowogardzkie, a sieæ hydrograficzna jest reprezentowana przez rzeki:

S¹pólnê, Wo³czenicê, D¹brzycê, Gardominkê i Rudkê.

Prace geologiczne by³y prowadzone w oparciu o projekt badañ geologicznych (M. Rusza³a, 1994)

zatwierdzony przez Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i Leœnictwa decyzj¹

KOK/17/95 z dnia 23.11.1995 r. Prace nad realizacj¹ projektu rozpoczêto w grudniu 1996 r., ukoñczono

w kwietniu 1999 r. Zakres prac dla rozpoznania geologicznego terenu arkusza obejmowa³ wykonanie:

� kartowania geologicznego na obszarze 303 km2 (Rusza³a i Fuszara, 1999);

� trzech otworów kartograficznych (otw.: 10, 26 i 72) o ³¹cznym metra¿u 291,0 m;

� 360 sond mechanicznych o œredniej g³êbokoœci 3,0 m, ³¹cznie 1080,0 m (Wdowiak, 1999);

� badañ geofizycznych w zakresie sondowañ geoelektrycznych wzd³u¿ ci¹gu o d³ugoœci 25,0 km

w iloœci 130 SGE (Grycko, 1996);

� badañ litologiczno-petrograficznych w iloœci 93 prób (Mas³owska i Micha³owska, 1997);

� oznaczeñ stratygraficznych dwóch prób nanoplanktonu (Olszewska, 1997);
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� badañ mikropaleontologicznych trzech prób (Gawor-Biedowa, 1997; Smoleñ, 1997);

� analizy wieku bezwzglêdnego metod¹ 14C dwóch prób (Pazdur, 1998);

� lokalizacji otworów metod¹ GPS (Janicki , 1997).

Poza materia³ami z prac w³asnych do opracowania arkusza wykorzystano otwory wiertnicze

oraz dokumentacje surowcowe, geologiczno-in¿ynierskie i hydrogeologiczne.

Z opracowañ kartograficznych wykorzystano mapy geologiczno-glebowe wykonane przez niemiec-

kich kartografów (Keilhack, 1902a, b, c, d, 1930; Wunstorf, 1900). Mapy te odwzorowuj¹ litologiê warstw

przypowierzchniowych. U³atwi³y one wyznaczenie granic obszarów wysoczyznowych i tarasów pradolin-

nych. W obszarach den dolinnych okaza³y siê one mniej przydatne ze wzglêdu na wydzielanie na znacznych

obszarach bardzo p³ytko zalegaj¹cych torfów, które uleg³y w znacznej mierze przekszta³ceniu w gleby mur-

szowe, a miejscami w obszary wtórnie zabagnione. Nie wydzielano wówczas form szczelinowych typu

kemowego. Korzystanie z tych map wymaga³o analizy form geomorfologicznych oraz szczegó³owych

badañ w dolinach, celem dostosowania do wymagañ obowi¹zuj¹cej instrukcji. Ponadto wykorzystano: Mapy

Geologiczne Polski 1:200 000 (Butrymowicz, 1975; Butrymowicz i Nosek, 1975, 1977), Szczegó³owe

Mapy Geologiczne Polski 1:50 000 obszarów s¹siednich (ark. Goleniów — Dadlez, 1959; ark. Golczewo —

Dadlez, 1960a; ark. Jenikowo — Dadlez, 1960b; ark. Gryfice — Dobracka, 1998; ark. Goœcino — Dobracki,

1994; ark. Brojce — Dobracki, 1998), mapy geofizyczne (Wronicz, 1988), mapy fotogeologiczne (Graniczny

i Doktór, 1992) oraz mapy i opracowania hydrogeologiczne (Balcer i Jab³oñski, 1970; Majewski i Kolago,

1961; Matkowska, 1983a, b; Paczyñski i in., 1972). Do opracowania arkusza wykorzystano tak¿e publikacje

z dziedzin: budowy pod³o¿a podczwartorzêdowego (Bryl i Horn, 1972; Ciuk, 1972, 1974; Dadlez, 1974a, b,

1979, 1987; Dadlez i in., 1980; Dadlez i Dembowska, 1962a, b, 1963, 1965; Dadlez i Marek, 1969, 1974a, b;

Jaskowiak, 1961; Jaskowiak-Schoeneichowa, red., 1979; Jaskowiak-Schoeneichowa, 1969, 1976a, b, 1981;

Kopczyñska-¯andarska, 1970b; Krygowski, 1959; Soko³owski i in., red., 1968, 1973; Marek i Pajchlowa,

1997), geomorfologii (Büllow, 1928, 1932; Karczewski, 1965, 1998), surowców mineralnych (Brodowicz,

1966) oraz dotycz¹ce badañ plejstocenu (Dobracki i Krzyszkowski, 1997; Karczewski, 1963, 1965; Kop-

czyñska-¯andarska, 1970a; Kurzawa, 1993; Mas³owska i Micha³owska, 1997).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Czêœæ pó³nocno-zachodnia obszaru arkusza nale¿y do Równiny Goleniowskiej, po³udniowa —

do Równiny Nowogardzkiej, a pó³nocno-wschodnia — do Równiny Gryfickiej.

Na obszarze arkusza Nowogard mo¿na wydzieliæ trzy g³ówne jednostki geomorfologiczne o od-

miennej genezie: strefê marginaln¹ subfazy pó³nocnopomorskiej (subfaza gryficka) (Dobracka, 1998;

Dobracki i Krzyszkowski, 1997), pradolinê Moracz–P³oty (Karczewski, 1963, 1968) i morenê denn¹

fazy pomorskiej zlodowacenia Wis³y (tabl. I).
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Strefa marginalna subfazy pó³nocnopomorskiej zlodowacenia Wis³y (Dobracka, 1998; Dobracki

i Krzyszkowski, 1997) wystêpuje w pó³nocnej czêœci terenu arkusza. Po³owê obszaru tej jednostki po-

krywa w y s o c z y z n a m o r e n o w a f a l i s t a urozmaicona r y n n a m i s u b g l a c j a l n y m i,

recesyjnymi m o r e n a m i c z o ³ o w y m i , m o r e n a m i m a r t w e g o l o d u , o z a m i i k e -

m a m i . Obszar wysoczyzny morenowej wystêpuje na wysokoœci 35,0–60,0 m n.p.m. Na przedpolu

znajduj¹ siê rozleg³e r ó w n i n y s a n d r o w e z nielicznymi w y d m a m i i z a g ³ ê b i e n i a m i

p o w s t a ³ y m i p o m a r t w y m l o d z i e , wype³nionymi torfami. Œrednie wysokoœci równiny

mieszcz¹ siê w przedziale 35,0–45,0 m n.p.m. Po³udniow¹ granic¹ tej jednostki jest krawêdŸ pradoliny

Moracz–P³oty — czêœæ pradoliny pomorskiej (Karczewski, 1968, 1998).

Pradolina Moracz–P³oty stanowi rozleg³e, p³askie obni¿enie terenu o przebiegu równole¿niko-

wym, wznosz¹ce siê na wysokoœci 30,0–35,0 m n.p.m., wykorzystywane czêœciowo przez rzekê

Wo³czenicê. Forma ta jest wype³niona osadami piaszczystymi (r ó w n i n y e r o z y j n e w ó d r o z -

t o p o w y c h ) oraz organicznymi (r ó w n i n y t o r f o w e ). Do pradoliny od strony po³udniowej

uchodz¹ d o l i n y w ó d r o z t o p o w y c h o generalnie p³askich dnach i o szerokoœciach kilkuset

metrów, wykorzystywane przez rzeki: S¹pólnê, Wo³czenicê i D¹brzycê. Powierzchnia pradoliny jest

urozmaicona: o s t a ñ c a m i e r o z y j n y m i , w y d m a m i oraz d o l i n a m i r z e c z n y m i.

W po³udniowej czêœci obszaru arkusza wystêpuje w y s o c z y z n a m o r e n o w a p ³ a s k a

i f a l i s t a fazy pomorskiej zlodowacenia Wis³y, porozcinana dolinami wód roztopowych. W obrêbie

tych dolin wystêpuj¹ mniejsze formy, takie jak: r ó w n i n y j e z i o r n e , r ó w n i n y p i a s k ó w

p r z e w i a n y c h , r ó w n i n y t o r f o w e oraz o s t a n i e c e r o z y j n y . Obszar wysoczyzny

wznosi siê wy¿ej od le¿¹cego na pó³noc od doliny marginalnej. Wysokoœci bezwzglêdne wysoczyzny

mieszcz¹ siê w przedziale 40,0–70,0 m n.p.m. Wznosi siê ona w kierunku po³udniowo-wschodnim

i w tej czêœci wystêpuj¹ najwy¿sze wzniesienia na terenie arkusza (67,2–70,0 m n.p.m.). W obrêbie

wysoczyzny moreny dennej wystêpuj¹ liczne drobne formy: pojedyncze o z y i k e m y , z a g ³ ê b i e -

n i a p o w s t a ³ e p o m a r t w y m l o d z i e , miejscami wype³nione torfami, oraz w y d m y . Istotnym

elementem tej czêœci obszaru jest nowogardzka r y n n a s u b g l a c j a l n a wystêpuj¹ca w po³udniowej

czêœci obszaru arkusza i przechodz¹ca na teren s¹siedniego arkusza. Rynna ta jest wykorzystana przez

Jezioro Nowogardzkie, którego wspó³czesne dno znajduje siê na wysokoœci 35,0 m n.p.m. Czêœæ rynny

w obrêbie miasta pokrywaj¹ n a s y p y. Ró¿norodnoœæ form na terenie arkusza Nowogard uzu-

pe³niaj¹ k r a w ê d z i e i s t o k i w y s o c z y z n i t a r a s ó w, d o l i n k i i m ³ o d e r o z c i ê c i a

e r o z y j n e o r a z d o l i n k i z a w i e s z o n e.

Teren arkusza Nowogard nale¿y do zlewni rzeki Regi oraz zlewni rzeki Dziwny i Zalewu

Kamieñskiego. Granica miêdzy zlewniami przebiega po³udnikowo, dziel¹c obszar arkusza na dwie,

w przybli¿eniu równe, czêœci.
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Do zlewni Regi nale¿¹ rzeki S¹pólna, Gardominka oraz Potulina. Rzeka S¹pólna o d³ugoœci

30,5 km przep³ywa przez po³udniowo-wschodni¹ czêœæ obszaru arkusza. Powierzchnia ca³kowita jej

zlewni wynosi 212,9 km2. Rzeka Gardominka ma swój pocz¹tek na obszarze arkusza w okolicach

miejscowoœci Wojcieszyn na pó³noc od Nowogardu. Jest niewielk¹ rzek¹ o szerokoœci do 5,0 m

i g³êbokoœci do 1,5 m. Dop³ywem Gardominki jest niewielki ciek Rudka wyp³ywaj¹cy w pobli¿u

miejscowoœci Orzechowo i wpadaj¹cy do Gardominki w pobli¿u miejscowoœci Wo³owiec. Rzeka

Potulina ma swój pocz¹tek w okolicach miejscowoœci Potuliniec i jest niewielkim prawobrze¿nym

dop³ywem Regi. Wpada do Regi na obszarze s¹siedniego arkusza Resko.

Do zlewni rzeki Dziwny i Zalewu Kamieñskiego nale¿¹ rzeki: Niemica, Wo³czenica i D¹brzyca.

Rzeka Niemica jest dop³ywem Œwiñca i ma swój pocz¹tek w okolicach miejscowoœci Unibórz

w pó³nocno-zachodniej czêœci terenu arkusza i jedynie na niewielkim pocz¹tkowym odcinku p³ynie

przez obszar arkusza. Wo³czenica p³ynie w pobli¿u miejscowoœci Miêtno na pó³noc od Nowogardu.

Dop³ywem Wo³czenicy jest rzeka D¹brzyca wyp³ywaj¹ca z Jeziora Nowogardzkiego i wpadaj¹ca do

Wo³czenicy na pó³nocny zachód od miejscowoœci B³otno.

Na obszarze arkusza Nowogard wystêpuj¹ doœæ liczne jeziora. Najwiêkszym z nich jest Jezioro

Nowogardzkie. Jest to jezioro rynnowe o przebiegu równole¿nikowym. Jego d³ugoœæ wynosi 2,4 km,

szerokoœæ — 600 m, a g³êbokoœæ — 10 m. Drugim co do wielkoœci jest jezioro w miejscowoœci Karsk.

Oprócz nich wystêpuj¹ jeszcze niewielkie jeziora w miejscowoœciach: Wyszogóra, Potuliniec, Glicko

oraz jezioro Lubicz.

Sieæ hydrograficzn¹ uzupe³niaj¹ k a n a ³ y i rowy melioracyjne wystêpuj¹ce w obrêbie pradoli-

ny Moracz–P³oty i w dolinach wód roztopowych.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Osady buduj¹ce obszar arkusza rozpoznano do maksymalnej g³êbokoœci 4500,0 m dziêki otwo-

rom naftowym z rejonu B³otna (otw.: 19, 21, 33 i 43). Najpe³niejszy profil uzyskano w otworze 33

zakoñczonym w utworach morskich dewonu. Wystêpuj¹ tu wapienie organodetrytyczne, pelityczne,

¿elaziste, z ¿y³kami kalcytu, a miejscami z przerostami i³owców, które stwierdzono na g³êbokoœci

4135,0 m (wys. — 4095,0 m p.p.m.). Do g³êbokoœci 4500,0 m nie nawiercono sp¹gu tych utworów.

Morskie utwory karbonu s¹ reprezentowane przez i³owce przewarstwione gipsami, wapienie

oolitowe i organodetrytyczne, z domieszk¹ pirytu i hematytu, oraz i³owce ¿elaziste i wapniste, o mi¹¿-

szoœci 296,0 m. Stwierdzono je w otworze 33 na g³êbokoœci 3839,0 m (wys. — 3799,0 m p.p.m.).
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Utwory czerwonego sp¹gowca sk³adaj¹ siê z serii wylewnej reprezentowanej przez ska³y typu

porfirowego o mi¹¿szoœci 218,5 m oraz serii osadowej o mi¹¿szoœci 110,5 m, zbudowanej

z i³owców wapnistych, piaskowców i zlepieñców ska³ wylewnych o spoiwie ilasto-wapnistym. Naj-

wiêksz¹ mi¹¿szoœæ utworów cechsztynu (g³êb. — 1710,0 m) osi¹gniêto w otworze 43 (antyklina

B³otna nadbudowana na strukturze solnej). Wystêpuj¹ tu w górnej czêœci profilu sole kamienne

o mi¹¿szoœci 774,0 m, a g³êbiej — sole przewarstwione dolomitami i anhydrytami. W otworach 21

i 33 mi¹¿szoœæ utworów cechsztynu jest znacznie mniejsza i wynosi od 608,7 do 972,5 m. G³êbo-

koœæ zalegania stropu omawianych osadów wynosi 2217,0 m (wys. — 2167,0 m p.p.m.) w otworze 43;

2466,5 m (wys. — 2432,0 m p.p.m.) w otworze 21 i 3103,0 m (wys. — 3063,0 m p.p.m.) w otworze 33.

Utwory pstrego piaskowca w postaci szarych, brunatnych i wiœniowych mu³owców i i³owców

wystêpuj¹ w otworach: 21 na g³êbokoœci 2099,5 m (wys. — 2065,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 367,0 m) i 33

na g³êbokoœci 2494,3 m (wys. — 2454,3 m p.p.m; mi¹¿sz. — 608,7 m). Nad kulminacj¹ antykliny

B³otna (otw. 43) nie stwierdzono utworów pstrego piaskowca i wapienia muszlowego. Osady wapie-

nia muszlowego wystêpuj¹ jedynie w otworze 33 na g³êbokoœci 2361,0 m (wys. — 2321,0 m p.p.m.;

mi¹¿sz. — 133,3 m). S¹ one reprezentowane przez szaro-kremowe wapienie krystaliczne z przewar-

stwieniami stalowo-szarych i³owców. Utwory kajpru wystêpuj¹ w otworach: 21 (g³êb. — 2006,5 m;

wys. — 1972,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 930,0 m), 33 (g³êb. — 1859,7 m; wys. — 1819,7 m p.p.m.;

mi¹¿sz. — 500,5 m) i 43 (g³êb. — 1817,5 m; wys. — 1767,5 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 399,5 m). S¹ to

szare, brunatne, wiœniowe i seledynowe mu³owce, piaskowce i i³owce, z przewarstwieniami wapieni

bogatych w faunê. Niewielka mi¹¿szoœæ utworów triasu w otworze 21 jest zwi¹zana z luk¹ stratygra-

ficzn¹ obejmuj¹c¹ piêtro wapienia muszlowego oraz podpiêtra: kajper dolny, kajper górny i noryk.

Nawiercone utwory triasu zaliczono w tym otworze do retyku.

Utwory jury dolnej stwierdzono w otworach 21, 33 i 43. Do najstarszych nale¿¹ osady limnicz-

ne, czêœciowo morskie, hetangu i synemuru. S¹ to jasnoszare i brunatne i³owce, mu³owce oraz pia-

skowce z przewarstwieniami wêgla brunatnego, nazywane warstwami mechowskimi i radowskimi

(Marek i Pajchlowa, red., 1997). G³êbokoœæ wystêpowania omawianych utworów wynosi od 1354,0 m

(wys. — 1304,0 m p.p.m.) do 1788,5 m (wys. — 1754,0 m p.p.m.), a ich mi¹¿szoœæ waha siê w grani-

cach 165,2–463,5 m. Utwory pliensbachu s¹ zró¿nicowane genetycznie. Karyks (pliensbach dolny)

jest reprezentowany przez facje morskie i³owcowo-mu³owcowe z przewarstwieniami syderytów

dolomitycznych, oraz piaskowce kwarcowe nazywane warstwami ³obeskimi (Marek i Pajchlowa,

red., 1997). Stwierdzono je w otworze 33 na g³êbokoœci od 1112,5 m (wys. — 1072,5 m p.p.m.)

do 1222,5 m (wys. — 1188,0 m p.p.m.) w otworze 21. Mi¹¿szoœæ osadów jest zmienna i wynosi od

158,0 m w otworze 43 do 582,0 m w otworze 33.
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Pliensbach górny (domer) reprezentuj¹ osady limniczne oraz podrzêdnie morskie (krótkotrwa³e

ingresje), nazywane warstwami komorowskimi (Marek i Pajchlowa, red., 1997). G³êbokoœæ wystêpo-

wania tych utworów wynosi od 301,0 m (wys. — 261,0 m p.p.m.) w otworze 33 do 344,0 m (wys. —

294,0 m p.p.m.) w otworze 43. Ich mi¹¿szoœæ wynosi od 811,0 m (otw. 33) do 880,0 m (otw. 21).

Na powierzchni podczwartorzêdowej ods³aniaj¹ siê dopiero utwory toarku.

1 . J u r a

a . J u r a d o l n a

Toark

T o a r k d o l n y

I ³ o w c e , m u ³ o w c e , p i a s k o w c e i p i a s k i toarku dolnego, wykszta³cone jako tzw.

warstwy gryfickie (Marek i Pajchlowa, red., 1997), na powierzchni podczwartorzêdowej ukazuj¹ siê

w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza, w obrêbie antykliny P³otów. Ich wystêpowanie udo-

kumentowano na terenie arkusza Gryfice (Dobracka, 1998). W okolicach Lisowa w otworze 28 war-

stwy gryfickie wystêpuj¹ pod utworami toarku górnego na g³êbokoœci 83,5 m (wys. — 41,5 m p.p.m.).

Do g³êbokoœci 197,5 m nie zosta³y one przewiercone. Osady te wykazuj¹ zmienne warunki sedymen-

tacji. W sp¹gu stwierdzono bia³e piaskowce i i³owce z przewarstwieniami piasków, nale¿¹ce do osa-

dów morskich. Wystêpuj¹ce w stropie piaski i piaskowce, przewarstwiane szaro-zielonymi mu³kami

i i³ami, œwiadcz¹ o akumulacji w wys³odzonym zbiorniku (Soko³owski i in., red., 1973). W rejonie

antykliny B³otna warstwy gryfickie stwierdzono w otworach: 21 (g³êb. — 303,5 m; wys. —269,0 m

p.p.m.; mi¹¿sz. — 39,0 m), 33 (g³êb. — 242,5 m; wys. — 202,5 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 58,5 m) i 43

(g³êb. — 304,0 m; wys. —254,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 40,0 m). Wystêpuj¹ tu i³owce i mu³owce od sza-

rych poprzez szaro-zielonawe do oliwkowo-szarych, z przewarstwieniami jasnoszarych piaskowców.

T o a r k g ó r n y

Utwory limniczne toarku górnego s¹ reprezentowane przez warstwy kamieñskie (Marek i Paj-

chlowa, red., 1997), w sk³ad których wchodz¹: m u ³ k i , m u ³ o w c e , p i a s k i , p i a s k o w c e ,

i ³ y , i ³ o w c e , s y d e r y t y i w ê g i e l b r u n a t n y . Jasnoszare piaskowce drobno- i œrednioziar-

niste oraz ciemnoszare i³owce ze zwêgleniami, w obrêbie antykliny B³otna, wystêpuj¹ na g³êboko-

œciach: 223,0 m (wys. — 173,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 81,0 m) w otworze 43; 177,0 m (wys. — 142,5 m

p.p.m.; mi¹¿sz. — 126,5 m) w otworze 21 i 145,0 m (wys. — 105,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 97,5 m)

w otworze 33. W nadk³adzie stwierdzono utwory jury górnej i czwartorzêdu.

Omawiane utwory odnotowano w otworze 28 w Lisowie na g³êbokoœci 45,5 m (wys. — 3,5 m

p.p.m.; mi¹¿sz. 38,0 m) w postaci i³ów i i³owców przewarstwianych bia³ymi piaskami. W otworze

kartograficznym 10 w Sownie, na g³êbokoœci 103,0 m (wys. — 61,1 m p.p.m.), wystêpuj¹ piaski
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kwarcowe, bezwapniste, oraz i³y przewarstwiane jasnymi piaskami, które nie zosta³y przewiercone

do g³êbokoœci 112,0 m. Zaliczono je tak¿e do utworów toarku górnego. Brak makro- i mikrofauny nie

pozwoli³ na jednoznaczne okreœlenie wieku tych osadów (Smoleñ, 1997).

Wystêpuj¹ce w otworze hydrogeologicznym 16 w rejonie Sowna osady mu³owcowe prawdopo-

dobnie równie¿ nale¿¹ do toarku górnego. Stwierdzono je na g³êbokoœci 83,0 m (wys. — 46,0 m

p.p.m.). Do g³êbokoœci 107,0 m nie zosta³y one przewiercone.

b . J u r a œ r o d k o w a

Utwory jury œrodkowej wystêpuj¹ na powierzchni podczwartorzêdowej w obrêbie wa³u pomor-

skiego, na pó³noc od linii dyslokacyjnej Œwinoujœcie–Drawsko. Nierozdzielone osady tego wieku,

pod przykryciem utworów jury górnej stwierdzono w otworach naftowych w okolicach B³otna.

Wystêpuj¹ one w otworze 43 na g³êbokoœci 73,0 m (wys. — 23,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 150,0 m)

i w otworze 21 na g³êbokoœci 56,0 m (wys. — 21,5 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 75,0 m). S¹ to ciemnobrunatne

i³owce i mu³owce z przewarstwieniami szaro-zielonawych piasków drobnoziarnistych.

Aalen

L¹dowe utwory aalenu, reprezentowane przez p i a s k o w c e , p i a s k i , ³ u p k i i l a -

s t o - p i a s z c z y s t e , z l e p i e ñ c e i s y d e r y t y , wystêpuj¹ w pó³nocno-wschodniej czêœci

obszaru w postaci w¹skiego pasma wychodni na powierzchni podczwartorzêdowej rozci¹gaj¹cej siê

wzd³u¿ kierunku NNW–SSE, od Sowna po Wyszogórê.

W okolicach Sowna w otworze 9 na g³êbokoœci 68,0 m (wys. — 23,0 m p.p.m.) wystêpuj¹ pia-

skowce mikowe, syderytyczne, piaskowce ilaste, miejscami chlorytowe, przewarstwiane piaskowca-

mi syderytycznymi o barwach od jasnobrunatnych do szarozielonych, oraz ciemnoszare ³upki ilaste,

ilasto-piaszczyste, przewarstwiane piaskowcami syderytycznymi, z wk³adkami syderytów ilastych.

W otworze 39 w ¯abowie utwory aalenu wystêpuj¹ pod utworami bajosu i oligocenu na g³êbokoœci

195,7 m (wys. — 147,0 m p.p.m.). S¹ to jasnobrunatne piaskowce z muskowitem i brunatne pia-

skowce syderytyczne, nieprzewiercone do g³êbokoœci 202,2 m. W otworze 40 w Wyszogórze, na

g³êbokoœci 80,0 m (wys. — 37,0 m p.p.m.), stwierdzono ciemnoszare mu³owce. Nie zosta³y one prze-

wiercone do g³êbokoœci 81,0 m.

Bajos

B a j o s d o l n y

Utwory bajosu dolnego s¹ reprezentowane przez osady l¹dowe: p i a s k i z w k ³ a d k a m i

i ³ ó w i m u ³ k ó w , p i a s k o w c e , w ê g i e l b r u n a t n y , z l e p i e ñ c e i s y d e r y t y . Piaski

kwarcowe, mu³owce oraz piaski przewarstwiane i³ami, stwierdzono w otworze kartograficznym 26 na

g³êbokoœci 50,0 m (wys. — 11,0 m p.p.m.). Do g³êbokoœci 68,0 m nie zosta³y one przewiercone. Brak
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fauny nie pozwala na jednoznaczne okreœlenie ich wieku. W otworze 39 w ¯abowie utwory bajosu

dolnego, pod przykryciem osadów oligoceñskich, wystêpuj¹ na g³êbokoœci 76,7 m (wys. — 28,7 m

p.p.m.; mi¹¿sz. — 119,0 m). S¹ to piaski drobno- i œrednioziarniste, o spoiwie ilastym. W otworze

12 w Imnie stwierdzono ciemnobrunatne i³owce przewarstwiane jasnymi mu³kami i drobnymi pia-

skami. Wystêpuj¹ one na g³êbokoœci 128,7 m (wys. — 88,7 m p.p.m.) pod utworami batonu. Nie zo-

sta³y one przewiercone do g³êbokoœci 162,0 m.

B a j o s g ó r n y

W bajosie górnym (kujawie) warunki sedymentacji zmienia³y siê. Pocz¹tkowo pojawia³y siê

krótkotrwa³e transgresje, a pod koniec tego okresu dosz³o do transgresji górnokujawskiej (Soko³owski

i in., red., 1973), w wyniku której powsta³y m u ³ k i , i ³ y , i ³ o w c e , m u ³ o w c e , ³ u p k i i l a -

s t e , p i a s k o w c e i s y d e r y t y . Wystêpuj¹ one w centralnej i pó³nocnej czêœci obszaru arkusza.

Na podstawie profili otworów 1 w Uniborzu i 12 w Imnie, w obrêbie osadów kujawu mo¿na

wydzieliæ warstwy kujawu dolnego, œrodkowego i górnego.

Utwory kujawu dolnego s¹ wykszta³cone w postaci i³owców piaszczystych, warstwowanych,

z wk³adkami syderytów, mu³owców piaszczystych i syderytów piaszczystych, piasków i piaskowców

syderytycznych i chlorytowych oraz ³upków ilastych z faun¹ i spirytyzowan¹ flor¹. G³êbokoœæ wystê-

powania tych utworów w otworze 1 wynosi 208,2 m (wys. — 173,2 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 30,6 m).

W otworze 12 osady te stwierdzono na g³êbokoœci 98,2 m (wys. — 58,2 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 30,5 m).

Utwory kujawu œrodkowego w czêœci sp¹gowej s¹ zbudowane z i³owców ³upkowatych, ³upków

ilastych, z liczn¹ faun¹ i spirytyzowan¹ flor¹, przechodzacych w mu³owce i piaskowce syderytyczne lub

chlorytowo-wapniste. W stropie wystêpuj¹ muszlowce ilaste i syderyty. G³êbokoœæ wystêpowania tych

utworów w otworze 1 wynosi 143,6 m (wys. — 108,6 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 64,6 m). W otworze 12 osady

kujawu œrodkowego stwierdzono na g³êbokoœci 35,8 m (wys. — 4,2 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 62,4 m).

Utwory kujawu górnego s¹ reprezentowane przez i³owce piaszczyste, przewarstwiane piaska-

mi, miejscami przechodz¹ce w mu³owce. W stropie dominuj¹ piaskowce chlorytowe lub chlo-

rytowo-syderytyczne. G³êbokoœæ wystêpowania tych osadów w otworze 1 wynosi 132,4 m (wys. —

97,4 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 11,2 m), a w otworze 12 — 98,2 m (wys. — 58,2 m n.p.m.; mi¹¿sz — 8,6 m).

£¹czna mi¹¿szoœæ utworów bajosu górnego wynosi 101,5–106,4 m. W utworach kujawu wystê-

puje liczna fauna amonitowa z gatunkami przewodnimi (Soko³owski i in., red., 1973). W otworze 1

oznaczono jedynie Macrocephalites sp. oraz ma³¿e Posidonomya sp.

Baton

W batonie kontynuowa³a siê transgresja górnokujawska (Soko³owski i in., 1973). Utwory tego

wieku to osady morskie z faun¹ amonitow¹ reprezentowane przez i ³ o w c e , m u ³ o w c e , i ³ y ,

p i a s k o w c e i s y d e r y t y . W otworze 1 utwory batonu s¹ wykszta³cone jako: i³owce i i³owce
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piaszczyste z liczn¹ faun¹ i spirytyzowan¹ flor¹, przewarstwione mu³owcami, miejscami silnie wapni-

stymi, i piaskowcami oraz z syderytami. Strop tych utworów stwierdzono na g³êbokoœci 79,0 m (wys.

— 44,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 53,0 m), a w otworze 12 — na g³êbokoœci 21,4 m (wys. — 18,6 m p.p.m.;

mi¹¿sz. — 5,8 m). Wystêpuj¹ one w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza.

Kelowej

Na pocz¹tku keloweju zbiornik morski wykazywa³ tendencje regresywne, a nastêpnie ponownie

transgresywne. Charakterystyczne osady tego wieku to p i a s k i , p i a s k o w c e c h l o r y t o w e

z s y d e r y t a m i , m a r g l e , w a p i e n i e , i ³ o w c e , m u ³ o w c e i i ³ y .

W otworze 1 w Uniborzu, na g³êbokoœci 35,0 m (wys. — 0,0 m n.p.m.), wystêpuj¹ szare i³y

piaszczyste, bezwapniste. Rozpoznano tylko stropowe czêœci tego piêtra do g³êbokoœci 43,5 m

(wys. — 8,5 m p.p.m.).

c . J u r a g ó r n a

Utwory jury górnej wystêpuj¹ na powierzchni podczwartorzêdowej w centralnej i zachodniej

czêœci obszaru, miêdzy uskokami strefy dyslokacyjnej Œwinoujœcie–Drawsko, a stref¹ dyslokacyjn¹

B³otna. S¹ one czêœciowo przykryte osadami kredy dolnej i paleogenu.

Nierozdzielone utwory jury górnej w postaci ciemnoszarych i³owców marglistych, z przewar-

stwieniami piaskowców i wapieni pelitycznych, wystêpuj¹ w obrêbie antykliny B³otna w otworach:

43 (g³êb. — 16,0 m; wys. — 34,0 m n.p.m.; mi¹¿sz. — 57,0 m), 21 (g³êb. — 21,0 m; wys. —13,5 m

n.p.m.; mi¹¿sz. — 35,0 m) oraz 33 (g³êb. — 21,0 m; wys. — 19,0 m n.p.m.; mi¹¿sz. — 49,0 m).

Oksford

Utwory zbiornika morskiego oksfordu s¹ reprezentowane przez p i a s k o w c e , m u ³ o w c e

z s y d e r y t a m i , w a p i e n i e d e t r y t y c z n e , w a p i e n i e o o l i t o w e o r a z m a r g l e .

Wyznaczono je w pó³nocno-zachodniej i po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru na podstawie Mapy

Geologicznej Polski 1:200 000 (Butrymowicz i Nosek, 1975). Omawiane utwory wystêpuj¹ w otwo-

rze 43 (Karsk-1) w D¹browie Nowogardzkiej, lecz z uwagi na niepe³ny profil oraz brak rozdzielnoœci

utworów jury górnej trudno precyzyjnie okreœliæ granice ich wystêpowania.

Kimeryd

Utwory morskie kimerydu s¹ reprezentowane przez w a p i e n i e , m a r g l e , p i a s k o w c e

z g l a u k o n i t e m i m u ³ o w c e . Zasiêg ich wystêpowania wyznaczono analogicznie jak osadów

oksfordu. Wystêpuj¹ one w otworze 43 w D¹browie Nowogardzkiej, jednak utwory jury górnej nie

zosta³y tu rozdzielone i nie mo¿na dok³adnie okreœliæ granic ich wystêpowania.
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Wo³g

Utwory wo³gu s¹ wykszta³cone jako: m a r g l e , w a p i e n i e , i ³ o w c e , m u ³ o w c e , ³ u p k i ,

m u s z l o w c e i i ³ y . W otworze 67 w Maszkowie, na g³êbokoœci 132,5 m (wys. — 80,5 m p.p.m.) do

143,5 m (wys. — 91,5 m p.p.m.), stwierdzono: szare i zielone margle ilaste, zwiêz³e, zielone muszlow-

ce cyrenowe, mu³owce oraz ciemnozielone i³y margliste z przewarstwieniami kalcytu, wapienie peli-

tyczne i detrytyczne. Mi¹¿szoœæ tych utworów wynosi 11,0 m. Osady te reprezentuj¹ facjê purbeck¹

wo³gu górnego wys³odzonego zbiornika (Soko³owski i in., red., 1973). Poni¿ej wystêpuj¹, nieprze-

wiercone do g³êbokoœci 155,8 m (wys. — 103,8 m p.p.m.), szare wapienie zbite z oolitami, margle

piaszczyste z faun¹, miejscami zawieraj¹ce wk³adki ³upków ilasto-piaszczystych lub piaskowców

drobnoziarnistych, kruchych, o lepiszczu wapnistym. Utwory wo³gu wystêpuj¹ ponadto w otworach

21 i 33 w B³otnie, w kompleksie nierozdzielonych utworów jury górnej. Strop osadów stwierdzono na

g³êbokoœci 21,0 m (wys. — 13,5–19,5 m n.p.m.).

2 . K r e d a

a . K r e d a d o l n a

Utwory morskie kredy dolnej s¹ wykszta³cone w postaci m u ³ o w c ó w i i ³ o w c ó w

z s y d e r y t a m i , ³ u p k ó w , p i a s k ó w i p i a s k o w c ó w . Stwierdzono je na osadach wo³gu

w po³udniowej czêœci obszaru arkusza, na po³udniowo-zachodnim sk³onie wa³u pomorskiego, w stre-

fie przejœciowej miêdzy wa³em, a nieck¹ szczeciñsk¹. Omawiane utwory odnotowano w otworze 67

w Maszkowie na g³êbokoœci 26,9 m (wys. — 25,1 m n.p.m.). Wystêpuj¹ tu ciemnoszare, szare, zielo-

nawe ³upki ilaste, mu³owce piaszczyste z syderytami, i³owce ³upkowate, ze spirytyzowan¹ faun¹,

fukoidami i konkrecjami pirytu oraz ciemnoszare i ciemnobrunatne mu³owce ilaste, warstwowane, ze

spirytyzowan¹ flor¹, czarne ³upki ilaste, bezwapniste, ciemnobrunatne mu³owce piaszczyste ze ¿wir-

kami kwarcowymi, okruchami limonitu, oraz nalotami pirytu. Mi¹¿szoœæ tych utworów wynosi 105,6 m.

W otworze 66 w Maszkowie, na g³êbokoœci 227,5 m (wys. — 173,2 m p.p.m.) do 250,5 m (wys.

— 196,2 m p.p.m.), wystêpuj¹ wapienie margliste i margle ilaste z faun¹, oraz mu³owce piaszczyste

przechodz¹ce w piaskowce glaukonitowe z wk³adkami ³upków ilastych i spirytyzowan¹ flor¹, zali-

czane do albu. Ponadto w otworze tym, na g³êbokoœci 250,5 m (wys. — 196,2 m p.p.m.) do 303,4 m

(wys. — 249,1 m p.p.m.), stwierdzono ³upki ilaste i piaszczyste z faun¹ i spirytyzowan¹ flor¹,

a w sp¹gu — piaski przechodz¹ce w kruche, bia³e piaskowce. Osady te nie zosta³y przewiercone.

b . K r e d a g ó r n a

Utwory kredy górnej wystêpuj¹ w po³udniowej czêœci obszaru arkusza, w brze¿nej czêœci niecki

szczeciñskiej.
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Cenoman + turon

M a r g l e , ³ u p k i i i ³ y , cenomanu i turonu, stwierdzono pod osadami oligocenu w otworze

66. Utwory cenomanu wystêpuj¹ tu na g³êbokoœci 163,9 m (wys. — 109,6 m p.p.m.) do 227,5 m (wys.

— 173,2 m p.p.m.) i s¹ wykszta³cone w postaci szarawych, zielonawych i plamistych margli piaszczys-

tych i wapieni kredowatych, marglistych, z faun¹. Podrzêdnie wystêpuj¹ w górnych partiach ³upki ilaste

i margliste w postaci cienkich przewarstwieñ (0,1–0,4 m) oraz czarne i³y drobnowarstwowane (0,7 m).

Utwory turonu wystêpuj¹ na g³êbokoœci od 63,0 m (wys. — 8,7 m p.p.m.) do 163,9 m (wys. —

109,6 m p.p.m.). W stropie profilu stwierdzono jasno- i ciemnoszare margle warstwowane, piaszczyste

i ilaste, z faun¹. Ku do³owi profilu wystêpuj¹ na przemian margle ³upkowate i ³upki margliste, kruche,

z faun¹ i spirytyzowan¹ flor¹.

Koniak + santon

O p o k i , m a r g l e i w a p i e n i e wystêpuj¹ w okolicach Nowogardu, lecz nie zosta³y

dotychczas udokumentowane w otworach. Ich wystêpowanie przyjêto na podstawie Mapy Geologicz-

nej Polski 1:200 000 (Butrymowicz i Nosek, 1975).

Kampan

M a r g l e , i ³ y i p i a s k o w c e g l a u k o n i t o w e . W otworze 65 w Nowogardzie, na

g³êbokoœci 80,0 m (30,0 m p.p.m.), stwierdzono jasnoszare i³y marglisto-piaszczyste i piaskowce

glaukonitowe, twarde, wapniste. Osady te nie zosta³y przewiercone do g³êbokoœci 91,0 m (wys. —

41,0 m p.p.m.). W otworze kartograficznym 72 w Œwierczewie, na g³êbokoœci 104,6 m (wys. —

50,5 m p.p.m.), wystêpuj¹ margle piaszczyste, w stropie zwietrza³e, szare, nieprzewiercone do g³êbo-

koœci 111,0 m (wys. — 56,9 m p.p.m.). Analiza mikropaleontologiczna wykonana przez Gawor-Bie-

dow¹ (1997) wykaza³a przynale¿noœæ tych osadów do kampanu górnego na podstawie zespo³u otwor-

nic, z których najistotniejsze znaczenie dla okreœlenia wieku maj¹: Cibicidoides involutus (Reuss),

Bolivinoides sidestrandensis (Barr) i Pseudogavelinella clementiana (d’Orbigny). Na wy¿sz¹ czêœæ

kampanu wskazuj¹ Globorotalites emdyensis (Vassilenko). W otworze 51 w Strzelewie, pod osadami

oligocenu, na g³êbokoœci 62,1–70,4 m (wys. — 17,1–25,1 m p.p.m.), wystêpuj¹ wapienie, a poni¿ej —

do g³êbokoœci 98,0 m (wys. — 53,0 m p.p.m.) — i³y. Zosta³y one zaliczone do osadów kampanu.

3 . P a l e o g e n

a . O l i g o c e n

Oligocen dolny (rupel)

Osady oligocenu, wykszta³cone jako p i a s k i , m u ³ k i , i ³ y i i ³ o w c e , stwierdzono niezgod-

nie na ró¿nych piêtrach jury i kredy w centralnej, po³udniowo-zachodniej i po³udniowo-wschodniej

czêœci obszaru arkusza. S¹ to osady morza rupelskiego, wype³niaj¹ce rowy i obni¿enia stref dysloka-
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cyjnych Œwinoujœcia–Drawska oraz B³otna. Ich wystêpowanie stwierdzono w otworach: 25, 34, 37,

39, 42, 49, 50, 51 i 66. W otworze 34 w Sikorkach, na g³êbokoœci 33,0 m (wys. — 7,0 m n.p.m.), na-

wiercono w czêœci stropowej szare piaski z okruchami lignitu, a poni¿ej zielono-szare i³y py³owate,

nieprzewiercone do g³êbokoœci 38,0 m (wys. — 2,0 m n.p.m.). W otworze 25 w Wo³owcu, na g³êboko-

œci 22,0 m (wys. — 19,2 m n.p.m.), wystêpuj¹ szaro-zielone mu³ki oraz i³y septariowe z wykwitami pi-

rytowymi, nieprzewiercone do g³êbokoœci 35,0 m (wys. — 6,2 m p.p.m.). W otworze 50 w Strzelewie,

na g³êbokoœci 40,0 m (wys. — 6,0 m n.p.m.), wystêpuj¹ i³y z przewarstwieniami piasków do g³êboko-

œci 65,8 m (wys. — 15,8 m p.p.m.), gdzie nie zosta³y przewiercone. W otworze 51 w Strzelewie, na

g³êbokoœci od 62,1 m (wys. — 17,1 m p.p.m.) do 70,4 m (wys. — 25,4 m p.p.m.), wystêpuj¹ i³y zale-

gaj¹ce na wapieniach kampanu.

4 . C z w a r t o r z ê d

Osady czwartorzêdowe stwierdzono na utworach jury dolnej, œrodkowej i górnej, kredy dolnej

i górnej, oraz oligocenu. Ich mi¹¿szoœæ jest uzale¿niona g³ównie od konfiguracji pod³o¿a i wynosi od

16,0 m w D¹browie Nowogardzkiej do 104,6 m w Œwierczewie. Osady te by³y deponowane w trakcie

procesów zachodz¹cych podczas zlodowaceñ po³udniowo- i œrodkowopolskich oraz zlodowacenia

Wis³y. Dotychczas nie udokumentowano osadów interglacjalnych.

a . P l e j s t o c e n

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Zlodowacenie Sanu 1

G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru w okolicach Sowna.

Wype³niaj¹ one obni¿enie pod³o¿a osi¹gaj¹ce w tym rejonie g³êbokoœæ 40,0–60,0 m p.p.m. Gliny te

stwierdzono w otworach 10 i 16, gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 13,0–18,0 m.

W otworze kartograficznym 10 w Sownie gliny zwa³owe, z przewarstwieniami szarych piasków,

stwierdzono na g³êbokoœci od 84,9 m (wys. — 43,0 m p.p.m.) do 99,8 m (wys. — 57,9 m p.p.m.). Ba-

dania litologiczno-petrograficzne (Mas³owska i Micha³owska, 1997) tych glin wykaza³y zbli¿one za-

wartoœci ska³ skandynawskich i lokalnych. Zawartoœæ ska³ krystalicznych jest zró¿nicowana (od 22%

w stropie do 36% w sp¹gu; œr. — 27%). Œrednia zawartoœæ wapieni paleozoicznych wynosi 14%, pia-

skowców — 6%, kwarcu — 6%. Ska³y lokalne (wapienie, piaskowce, mu³owce, fosforyty i konkrecje

pirytowe) wystêpuj¹ w iloœci oko³o 45%. Wspó³czynniki petrograficzne1 tych glin wynosz¹: O/K —

0,63; K/W — 2,53; A/B — 0,36 i s¹ porównywalne ze wspó³czynnikami uzyskanymi w otworze Stara
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1
Wspó³czynniki petrograficzne obliczone dla ¿wirów o œrednicy 5–10 mm, uzyskanych z glin zwa³owych, charakteryzuj¹ zale¿noœci pomiêdzy ró¿nymi

grupami ska³ skandynawskich, gdzie: O — ska³y osadowe, K — ska³y krystaliczne i kwarc, W — ska³y wêglanowe, A — ska³y nieodporne na niszcze-

nie, B — ska³y odporne na niszczenie



Dobrzyca na obszarze arkusza S³awoborze (Mas³owska i Micha³owska, 1997). Podobne wspó³czynniki

stwierdzono w glinach zwa³owych zlodowaceñ po³udniowopolskich na terenie arkusza Ustronie Mor-

skie (Mas³owska i Micha³owska, 1997).

Gliny te charakteryzuj¹ siê niejednorodnym uziarnieniem. W dolnej czêœci s¹ py³owato-ilaste,

a w stropie — piaszczyste. Zawartoœæ CaCO3 wynosi 4,5%. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich wystêpuje

podobna zawartoœæ amfiboli (20,5%), granatów (20,5%) i epidotu (23,1%). Wœród minera³ów odpor-

nych dominuj¹ cyrkony (7,7%), staurolit (4,1%) oraz rutyl (2,8%).

W czêœci po³udniowo-zachodniej obszaru arkusza, w otworze kartograficznym 72 w Œwiercze-

wie, na g³êbokoœci od 92,7 m (wys. — 38,6 m p.p.m.) do 104,6 m (wys. — 50,5 m p.p.m.), wystêpuje

kompleks osadów gliniasto-piaszczystych. Ich wystêpowanie ogranicza siê do najni¿ej po³o¿onych

obszarów pod³o¿a na zachód od Nowogardu. Sk³ad minera³ów ciê¿kich jest podobny do glin zwa³owych

z otworu 10. Sk³ad petrograficzny nie jest porównywalny ze wzglêdu na zbyt ma³¹ iloœæ ziaren ¿wirów.

Zlodowacenie Sanu 2

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ na glinach zwa³owych zlodowacenia Sanu 1

w okolicach Sowna. W otworze 16, na g³êbokoœci 56,0 m (wys. — 18,0 m p.p.m.), stwierdzono szare

mu³ki przewarstwiane piaskami, o mi¹¿szoœci 14,0 m. W otworze kartograficznym 10, na g³êbokoœci

od 56,5 m (wys. — 14,6 m p.p.m.) do 84,9 m (wys. — 43,0 m p.p.m.), wystêpuje seria osadów piasz-

czystych. W dolnych partiach profilu s¹ to piaski ze ¿wirami, ku górze przechodz¹ce w piaski drobno-

ziarniste i mu³ki. Sk³ad mineralny jest odmienny dla piasków i mu³ków. W piaskach dominuj¹ granaty

(38,5%) i minera³y odporne (cyrkony, dysten, staurolit), a w mu³kach — chloryty (65,7%) przy nie-

wielkiej zawartoœci amfiboli, granatów i epidotu. Zawartoœæ CaCO3 waha siê od 4,0 do 10,4%. Osady

te by³y akumulowane podczas transgresji l¹dolodu zlodowacenia Sanu 2.

W otworze kartograficznym 72 w Œwierczewie, na g³êbokoœci od 83,0 m (wys. — 28,9 m

p.p.m.) do 92,7 m (wys. — 38,6 m p.p.m.), wystêpuje seria piasków drobno- i œrednioziarnistych,

reprezentuj¹cych proglacjalny zbiornik sedymentacyjny, rozwiniêty nad stropem osadów kredowych.

Sk³ad minera³ów ciê¿kich jest tu inny ni¿ w otworze 10. Dominuj¹ amfibole (33,0– 38,0%), nastepnie

granaty (27,0%), epidot (14,5%) oraz pirokseny (7,5%). Zawartoœæ CaCO3 wynosi 3,6–10,5% i wzra-

sta ku stropowi profilu.

G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ w formie szcz¹tkowej warstwy w okolicach Sowna, oraz w po-

staci warstwy rezydualnej w Œwierczewie (otw. 72). Zniszczenie glin jest zwi¹zane z d³ugotrwa³¹ ero-

zj¹ i denudacj¹ interglacjaln¹. W otworze kartograficznym 10 w Sownie gliny zwa³owe s¹ podœcielo-

ne warstw¹ ¿wirów i wystêpuj¹ na g³êbokoœci 55,0–56,5 m (wys. — 13,1–14,6 m p.p.m.). Stwierdzo-

no tu du¿e zró¿nicowanie sk³adu mineralnego glin w czêœci sp¹gowej i stropowej. Dominuj¹ granaty

(24,7–43,0%), amfibole (20,0–23,3%), epidot (10,7–25,0%) i cyrkony (6,7–4,7%). Zawartoœæ CaCO3
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wynosi od 5,6 do 9,5%. W sk³adzie petrograficznym ¿wirów dominuj¹ ska³y krystaliczne (49%) nad

wapieniami paleozoicznymi (20%) (próba œrednia). Wspó³czynniki petrograficzne tych glin wynosz¹:

O/K — 0,45; K/W — 2,94; A/B — 0,33. W otworze 72 w Œwierczewie warstwa bruku morenowego,

rezydualnego, wystêpuje na g³êbokoœci 81,0–83,0 m (wys. — 26,9–28,9 m p.p.m.).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Utwory zlodowaceñ œrodkowopolskich odgrywaj¹ zasadnicz¹ rolê w budowie obszaru arkusza.

Wystêpuj¹ tu osady zlodowaceñ Odry i Warty. Szczególne znaczenie odegra³o zlodowacenie Warty,

które pozostawi³o mi¹¿sze pok³ady glin zwa³owych i osadów wodnolodowcowych dominuj¹ce

w po³udniowej i wschodniej czêœci terenu. Nie zachowa³y siê one jedynie na wysoko zalegaj¹cym

pod³o¿u w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru.

Zlodowacenie Odry

P i a s k i , m u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ w rozleg³ych zbiornikach zastoisko-

wych rejonu Sowna i Nowogardu. Zaliczono je do osadów transgresywnych zlodowacenia Odry.

W otworze 72 w Œwierczewie, na g³êbokoœci od 67,0 m (wys. — 12,9 m p.p.m.) do 81,0 m (wys.

— 26,9 m p.p.m.), stwierdzono seriê osadów piaszczysto-mu³kowych sk³adaj¹c¹ siê z trzech warstw:

piasków œrednioziarnistych, mu³ków i piasków drobnoziarnistych (mi¹¿sz.: 5,0 m; 3,0 m; 6,0 m). Ba-

dania granulometryczne dolnych osadów piaszczystych wykaza³y dobre wysortowanie osadów przy

dominacji frakcji 0,25–0,1 mm (72%). Zawartoœæ CaCO3 wynosi 9,2% (Mas³owska i Micha³owska,

1997). Osady mu³kowe wykazuj¹ dominacjê frakcji 0,05–0,01 mm (63%) przy znacznym udziale

frakcji 0,1–0,05 mm (20%). Zawartoœæ CaCO3 wynosi 9,3%.

W otworze 65 w Nowogardzie, na g³êbokoœci 53,0–78,0 m (wys. — 3,0–28,0 m p.p.m.), wystê-

puje seria piasków drobnoziarnistych, przewarstwianych i³ami o mi¹¿szoœci 25m. Strop osadów

w tym rejonie wystêpuje na wysokoœci 2,0–10,0 m p.p.m i jest przykryty w ca³oœci glinami zwa³owymi

zlodowacenia Odry. Mi¹¿szoœæ osadów wynosi 14,0–25,0 m. W Sownie mu³ki wystêpuj¹ w otworze

16 na g³êbokoœci 38,0 m (wys. — 0,4 m n.p.m.; mi¹¿sz. — 15,0 m). W otworze 26 w Wo³owcu, na

g³êbokoœci 36,5–50,0 m, stwierdzono piaski drobnoziarniste, kwarcowo-skaleniowe, wapniste. Wy-

sokoœæ stropu tych utworów wynosi 2,5 m n.p.m. W nadk³adzie tego poziomu zwykle wystêpuj¹ gliny

zwa³owe zlodowacenia Odry, a w ich pod³o¿u — osady zlodowacenia Sanu 2 lub utwory jury. Na

pozosta³ym obszarze osadów tych nie stwierdzono.

G l i n y z w a ³ o w e. Wystêpowanie glin zwa³owych zlodowacenia Odry jest ograniczone

do po³udniowo-zachodniej i pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza. Najwiêksze mi¹¿szoœci

tych osadów (do 20,0 m) odnotowano w okolicach Strzelewa i Ogorzela, w strefie dyslokacyjnej

B³otna. Strop omawianych glin stwierdzono na wysokoœci od 3,0 m p.p.m. do 10,0 m n.p.m., ich
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sp¹g wystêpuje na osadach oligocenu na wysokoœci 10,0–20,0 m p.p.m. (otw.: 42 i 51). Jedynie

w otworze 50 utwory oligocenu s¹ wciœniête w gliny do wysokoœci 3,0 m n.p.m. W okolicach Œwier-

czewa gliny te s¹ zredukowane do kilkumetrowej warstwy (otw. 65 i 72), przy obni¿onym do wyso-

koœci 0,0–10,0 m p.p.m. stropie. W rejonie Sowna i Wo³owca (otw. 16 i 26) mi¹¿szoœæ glin zwa³owych

wynosi 2,5–10,0 m, a ich strop wznosi siê od 2,0 do 20,0 m n.p.m. wskutek spiêtrzenia glacitekto-

nicznego przed wynios³oœci¹ pod³o¿a. Omawiane osady wystêpuj¹ równie¿ w otworach 18 i 29

w okolicach Lisowa. Gliny opisane w otworze kartograficznym 26, z g³êbokoœci 34,0–36,5 m, s¹

ilasto-py³owate z niewielk¹ zawartoœci¹ ¿wirów, ku sp¹gowi przechodz¹ w mu³ki ilaste.

W sk³adzie mineralnym glin zwa³owych dominuje epidot (27,3%) nad granatami (24,3%). Po-

nadto wystêpuj¹: pirokseny (6,3%), cyrkony (4,0%), biotyt (3,3%), staurolit (4,3%) i turmalin (2,0%).

Wapnistoœæ w stropowej czêœci glin wynosi 14,0%, a w wystêpuj¹cych w sp¹gu poziomu glacjalnego

mu³kach ilastych — tylko 5,6%.

W sk³adzie petrograficznym dominuj¹ ska³y krystaliczne (43,0%) nad wapieniami paleozoicz-

nymi (29,0%). W sk³adzie ska³ lokalnych zwraca uwagê du¿a zawartoœæ fosforytów (10,0%) oraz kon-

krecji pirytowych (4,0%) (Mas³owska i Micha³owska, 1997). Wspó³czynniki petrograficzne tych glin

wynosz¹: O/K — 0,79; K/W — 1,36; A/B — 0,7.

P i a s k i , m u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ w okolicach Sowna, gdzie stwierdzono

je w otworach: 10, 16, 17, 18 i 29. Strop tych osadów wystêpuje na wysokoœci 5,0–15,0 m n.p.m.,

a mi¹¿szoœæ w tym rejonie wynosi 5,0–28,0 m. Osady te zalegaj¹ zwykle na glinach zwa³owych zlodo-

wacenia Odry, jedynie w otworze 10 wcinaj¹ siê g³êbiej, a ich sp¹g wystêpuje na glinach zwa³owych

zlodowacenia Sanu 2. Stwierdzono tu g³ównie szare i³y, mu³ki i piaski drobnoziarniste, miejscami

z grubszym materia³em w sp¹gu. W otworze 10 wystêpuj¹ i³y i mu³ki z przewarstwieniami piasków.

Zawartoœæ CaCO3 wynosi 9–15% (Mas³owska i Micha³owska, 1997).

W czêœci po³udniowo-zachodniej obszaru arkusza, w rejonie Strzelewa, Œwierczewa i Karska,

na wysokoœci 2,0–9,0 m n.p.m., w otworach 51, 52, 55 i 72, wystêpuj¹ osady piaszczyste i piaszczys-

to-mu³kowe, o mi¹¿szoœci 2,0–8,0 m. Ich sp¹g zalega na glinach zwa³owych zlodowacenia Odry,

a w otworze 72 — na bruku. Jedynie w Miêtnie strop osadów stwierdzono na wysokoœci 25,0 m n.p.m.

(otw. 44 i 45). Prawdopodobnie jest to ostaniec erozyjny struktury glacitektonicznej powsta³ej w okre-

sie nasuniêcia l¹dolodu zlodowacenia Warty.

Zlodowacenie Warty

P i a s k i , p i a s k i z e ¿ w i r a m i i ¿ w i r y , w o d n o l o d o w c o w e , podœcielaj¹ce gliny

zwa³owe zlodowacenia Warty, wystêpuj¹ lokalnie w obni¿eniu Œwierczewa–Nowogardu–Karska.

Ich strop wystêpuje na g³êbokoœci 40,0–60,0 m (wys. — ok. 8,0 m n.p.m.). Omawiane osady stwier-

dzono w otworach: 72 (w Œwierczewie) i 55 (w Karsku).
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G l i n y z w a ³ o w e tworz¹ niejednolit¹ pokrywê na osadach zastoiskowych i glinach

zwa³owych zlodowacenia Odry lub na transgresywnych osadach wodnolodowcowych zlodowacenia

Warty, a w obrêbie antykliny B³otna — bezpoœrednio na utworach oligocenu i jury górnej. Strop tych

glin wystêpuje na wysokoœci 20,0–30,0 m n.p.m. Mi¹¿szoœæ osadów jest bardzo zmienna i wynosi od

kilku metrów (otw. 10 i 72) do 20,0 m (otw. 14), zwykle — 10,0–20,0 m.

Badania litologiczno-petrograficzne ¿wirów (Mas³owska i Micha³owska, 1997) wykaza³y prze-

wagê wapieni paleozoicznych (37,0%) nad ska³ami krystalicznymi (35,0%), ponadto stwierdzono doœæ

znaczn¹ zawartoœæ ³upków (7,0%) i piaskowców skandynawskich (8,0%). Wœród ska³ lokalnych

odnotowano niewielk¹ zawartoœæ wapieni (œr. 2,0%), piaskowców (5,0%) oraz mu³owców paleogeñ-

skich (4,0%). Wspó³czynniki petrograficzne tych glin wynosz¹: O/K — 1,37; K/W — 1,03; A/B —

0,98. W sk³adzie mineralnym wystêpuje zbli¿ona zawartoœæ amfiboli (30,7%) i granatów (29,3%), po-

nadto stwierdzono: epidot (11,3%), pirokseny (9,3%), biotyt (3,7%) i cyrkony (3,0%). Zawartoœæ

CaCO3 wynosi 12,8%.

W obrêbie wa³u pomorskiego gliny te wystêpuj¹ w okolicach Sowna (otw. 10 i 16) i Wo³owca

(otw. 25) , szcz¹tkowo w Glicku (otw. 36), oraz od Sowna poprzez Lisowo do Wyszogóry (otw.: 17,

18, 28, 29, 40 i 41), w rejonie Mechowa (otw.: 7, 8 i 9) po Zatocze (otw. 14), za wyj¹tkiem £¹cznej.

W obrêbie niecki szczeciñskiej wystêpuj¹ one w Strzelewie (otw. 50 i 51), Ogorzelu (otw. 42),

Nowogardzie (otw.: 65, 74, 75 i 78) i Œwierczewie (otw. 53 i 72). W strefie dyslokacyjnej Œwinoujœ-

cie–Drawsko s¹ one przewa¿nie zerodowane.

Omawianych glin nie stwierdzono w okolicach ¯abowa, Orzechowa, Wo³owca, Miêtna oraz

w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza od B³otna poprzez Ogary, Imno, Wrzosy. Strop tych

glin nawiercono w Oœciêcinie, w otworach 5 i 6, na g³êbokoœci 28,0 m (wys. — 0,7–14,0 m n.p.m.).

Gliny tego wieku nie wystêpuj¹ równie¿ w rejonie Sikorek i Wierzchów, co jest zwi¹zane z wysokim

wystêpowaniem pod³o¿a.

P i a s k i p y ³ o w a t e i m u ³ k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ lokalnie w postaci niewielkich

p³atów w okolicach Mechowa (otw. 8) oraz Karska (otw. 55), na glinach zwa³owych zlodowacenia

Warty i osadach zastoiskowych zlodowacenia Odry. Ich mi¹¿szoœæ wynosi 1,0–5,0 m, a stwierdzono

je na g³êbokoœci 30,0–40,0 m (wys. — 8,0–14,2 m n.p.m.).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e . Seria piaszczysto-¿wirowa, o œredniej mi¹¿szo-

œci 20,0–30,0 m, wystêpuje na wiêkszej czêœci obszaru arkusza po³o¿onego w strefie dyslokacyjnej

Œwinoujœcia–Drawska i na po³udnie od tej strefy. Osady te s¹ wynikiem erozyjno-akumulacyjnej

dzia³alnoœci wód roztopowych zlodowacenia Warty. Wype³niaj¹ one doliny oraz tworz¹ rozleg³e rów-

niny wód roztopowych. W obrêbie wa³u pomorskiego osady te wystêpuj¹ lokalnie, a ich mi¹¿szoœæ

zwykle nie przekracza 10,0 m. Sp¹g osadów wystêpuje na wysokoœci 0,0–15,0 m n.p.m., a strop naj-
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czêœciej na 20,0–30,0 m n.p.m. Najwiêksze mi¹¿szoœci, potwierdzone wynikami badañ geoelektrycznych

(Grycko, 1996), stwierdzono w okolicach Maszkowa (otw. 66 — 25,6 m) i Orzechowa (otw. 37 —

22,5 m). Zró¿nicowanie granulometryczne osadów, zarówno w profilu pionowym i poziomym, zmie-

nia siê od piasków drobnoziarnistych po ¿wiry. Najwiêcej jest piasków z domieszk¹ ¿wirów.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

S t a d i a ³ g ó r n y

M u ³ k i i m u ³ k i p i a s z c z y s t e , z a s t o i s k o w e , o mi¹¿szoœci 3,0–6,0 m, wystêpuj¹

lokalnie, pod glinami zwa³owymi fazy leszczyñsko-poznañskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y,

na osadach wodnolodowcowych zlodowacenia Warty. Stwierdzono je w Strzelewie w otworze 52 (g³êb.

— 17,0 m), w Nowogardzie w otworze 63 (g³êb. — 14,0–20,0 m) oraz w Miêtnie w otworach 44 i 45

(g³êb. — 16,0–19,0 m). Omawiane utwory utworzy³y siê wskutek zahamowania przep³ywu wód przez

transgresjê l¹dolodu zlodowacenia Wis³y.

G l i n y z w a ³ o w e pokrywaj¹ niemal ca³y obszar arkusza warstw¹ o zró¿nicowanej mi¹¿szo-

œci (1,0–30,0 m). W pó³nocno-zachodniej czêœci terenu badañ mi¹¿szoœci wynosz¹ 3,0–10,0 m

(otw.: 5, 6, 11, 12 i 13), 15,0–20,0 m — w okolicach Zatocza, £¹cznej (otw.: 8, 9, 14 i 15), Mechowa

(otw.: 7, 8 i 9), Sowna (otw. 10 i 16), Lisowa (otw. 18 i 29) i Wyszogóry (otw. 40). Wartoœci 5,0–10,0 m

odnotowano w okolicach Miêtna (otw. 45 i 46) i Karska (otw. 54 i 55). W rejonie Nowogardu

mi¹¿szoœci zwykle wahaj¹ siê w granicach 10,0–20,0 m (otw.: 61, 62, 63, 65, 74 i 75). Najwiêksz¹

mi¹¿szoœæ tych glin stwierdzono w otworze 65 w Nowogardzie (30,0 m).

Strop glin zwa³owych wystêpuje na wysokoœci 25,0–40,0 m n.p.m. i jest w ca³oœci przykryty

osadami fazy pomorskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y. Sp¹g tych osadów wystêpuje na gli-

nach zwa³owych i piaskach zlodowacenia Warty. Miejscami gliny s¹ rozmyte przez wody roztopowe,

np. w okolicach Œwierczewa (otw. 72), ¯abowa (otw. 39), Miêtna (otw. 44) oraz Wierzchów (otw. 24).

Badania litologiczno-petrograficzne (Mas³owska i Micha³owska, 1997) wykaza³y, ¿e w sk³adzie

petrograficznym dominuj¹ ska³y pó³nocne z doœæ wyrównan¹ zawartoœci¹ okruchów ska³ krystalicznych

(37%) i wapieni (34%). Ponadto wystêpuje tu 5% ³upków paleozoicznych. Zwraca uwagê niewielki

udzia³ ska³ lokalnych (2%), wapieni i piaskowców (4%). Œrednie wspó³czynniki petrograficzne tych

glin wynosz¹: O/K — 1,15; K/W — 1,19; A/B — 0,85. Podobne wspó³czynniki dla glin tego wieku

odnotowano na arkuszach: S³awoborze, Gryfice, Goœcino, Trzebiatów i Brojce (Mas³owska i Mi-

cha³owska, 1997).

W sk³adzie minera³ów ciê¿kich dominuj¹ amfibole (34,8%), granaty (28,9%), epidot (13,5%),

przy niewielkiej zawartoœci cyrkonów (3%). Zawartoœæ CaCO3 jest zró¿nicowana i wynosi 12,3–17,6%.
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P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e , wystêpuj¹ w okolicach Œwier-

czewa w otworze 72 i Strzelewa w otworze 52. Tworz¹ tu one warstwê o mi¹¿szoœci 7,5–13,6 m,

zawieraj¹c¹ w sp¹gu w otworze 72 — ¿wiry i g³aziki z rozmytych glin zwa³owych fazy leszczyñ-

sko-poznañskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y, które w tym miejscu s¹ zerodowane.

W podobnej sytuacji wystêpuj¹ osady w Wierzchach (otw. 24). W okolicach Mechowa (otw. 7 i 9)

10-metrowa warstwa osadów wodnolodowcowych zalega na glinach zwa³owych fazy leszczyñsko-

poznañskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y. W nadk³adzie stwierdzono gliny zwa³owe i osady

wodnolodowcowe fazy pomorskiej. Strop tych utworów wystêpuje na wysokoœci 30,0–40,0 m n.p.m.

Osady te s¹ zwi¹zane z akumulacj¹ w dolinach wód roztopowych podczas recesji l¹dolodu fazy

leszczyñsko-poznañskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y.

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e , wystêpuj¹ w sposób nieci¹g³y

pod glinami zwa³owymi fazy pomorskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y. Na powierzchni tere-

nu ods³aniaj¹ siê one w po³udniowej krawêdzi pradoliny Moracz–P³oty w okolicach Grabina–Sikorek

i Wo³owca, oraz w zboczach dolinek erozyjnych rozcinaj¹cych w tym rejonie wysoczyznê morenow¹.

Miejscami, podœcielaj¹ one gliny zwa³owe warstw¹ o mi¹¿szoœci 2,0–5,0 m, lub tworz¹ j¹dra pagór-

ków morenowych. Warunki ich powstawania s¹ zró¿nicowane. W wiêkszoœci osady te tworzy³y siê

w warunkach subglacjalnych. Przez l¹dolód fazy pomorskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y

mog³y byæ spiêtrzone, a ich mi¹¿szoœæ uleg³a zwiêkszeniu (otw. 53), maksymalnie do 10,0 m.

W zwi¹zku ze zmiennoœci¹ warunków akumulacji zró¿nicowany jest sk³ad granulometryczny

tych osadów — od piasków py³owatych (otw.: 10, 16 i 41), poprzez drobno- i œrednioziarniste (otw.:

6, 26, 37, 39, 54, 59 i 60) do piasków ze ¿wirami (otw.: 25, 41, 53 i 75).

G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ powszechnie w obrêbie wysoczyzny morenowej p³askiej i fali-

stej, pokrywaj¹c wiêksz¹ czêœæ obszaru arkusza. Miejscami, w obrêbie dolin i obszarów sandrowych,

zosta³y one w wiêkszoœci usuniête erozyjnie i wystêpuj¹ tylko w postaci ostañców. Mi¹¿szoœæ glin

zwa³owych jest zmienna, najczêœciej wynosi 5,0–10,0 m, jedynie w po³udniowo-zachodniej czêœci

terenu badañ, w okolicach Karska, D¹browy Nowogardzkiej, Nowogardu i Œwierczewa (otw.: 43, 52,

82 i 85) osi¹ga 12,0–20,0 m. Powierzchnia glin jest pokryta na znacznych obszarach piaskami o ró¿nej

genezie, eluwiami, deluwiami, oraz utworami holoceñskimi. Gliny te charakteryzuj¹ siê barwami bru-

natnymi, ¿ó³to-brunatnymi lub szaro-brunatnymi, oraz du¿¹ piaszczystoœci¹. Przy powierzchni s¹ one

zwykle zwietrza³e i rozsypliwe wskutek procesów wietrzeniowych, oraz znacznie odwapnione (zaw.

CaCO3 — 2,0%). W sk³adzie petrograficznym dominuj¹ ska³y krystaliczne (39%) nad wapieniami

paleozoicznymi (36%). Wspó³czynniki petrograficzne tych glin s¹ bardzo zró¿nicowane i wynosz¹:

O/K — 0,25–0,83; K/W — 0,0–9,39; A/B — 0,0–0,67.
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Wœród ska³ lokalnych wystêpuj¹ tylko piaskowce (5,0%), mu³owce (6,0%) i wapienie (3,0%).

W sk³adzie mineralnym dominuj¹ amfibole (34,1%), granaty (29,8%) oraz epidot (15,6%).

P i a s k i p y ³ o w a t o - ¿ w i r o w a t e , l o d o w c o w e , wystêpuj¹ rozleg³ymi p³atami w za-

chodniej i centralnej czêœci obszaru na glinach zwa³owych fazy pomorskiej stadia³u górnego zlodowace-

nia Wis³y. W czêœci pó³nocnej ich udzia³ jest znacznie mniejszy. Mi¹¿szoœæ osadów wynosi zwykle

oko³o 1,5–3,0 m, miejscami mo¿e dochodziæ do 4,0 m. S¹ to piaski z du¿¹ zawartoœci¹ frakcji py³owatej,

z domieszk¹ ziaren grubszych i ¿wirów oraz drobnych g³azików. Nale¿¹ one do osadów ablacyjnych.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i , l o d o w c o w e , s¹ osadami pozbawionymi frakcji py³owatej lub

zawieraj¹ jej ma³e iloœci. S¹ to zazwyczaj utwory s³abo wysortowane, bez wyraŸnego warstwowania,

ze smugami o podwy¿szonej zawartoœci zwi¹zków ¿elaza. Czêsto zawieraj¹ one domieszkê ¿wirów.

Wystêpuj¹ w obrêbie zboczy obni¿eñ, dolin i zag³êbieñ po martwym lodzie. S¹ one zwi¹zane z koñco-

wym wytapianiem siê bry³ martwego lodu i niezorganizowanym przep³ywem wód w ich obrêbie.

Mi¹¿szoœæ omawianych osadów wynosi zwykle 1,0–3,0 m.

P i a s k i i p i a s k i z p r z e w a r s t w i e n i a m i g l i n z w a ³ o w y c h , w o d n o m o r e -

n o w e , wystêpuj¹ w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza w towarzystwie osadów moreno-

wych i sandrowych. S¹ one zbudowane z przewarstwiaj¹cych siê piasków i glin sp³ywowych osadzo-

nych przez strumienie b³otne w proksymalnej czêœci sto¿ków sandrowych. Mi¹¿szoœæ osadów wynosi

oko³o 5,0 m, a poszczególnych pakietów — od kilkudziesiêciu centymetrów do 1,0 m.

P i a s k i i ¿ w i r y o z ó w wystêpuj¹ w niewielkich pojedynczych pagórkach ozowych

w pó³nocnej, po³udniowo-zachodniej i po³udniowej czêœci obszaru arkusza. Ozy s¹ zwykle zbudowa-

ne z piasków drobnoziarnistych, miejscami ze ¿wirami. Najd³u¿szy oz (1 km) wystêpuje w Nowogar-

dzie, gdzie jego osady zosta³y niemal zupe³nie wyeksploatowane.

P i a s k i , ¿ w i r y i g l i n y z w a ³ o w e m o r e n c z o ³ o w y c h wystêpuj¹ w pó³nocno-za-

chodniej czêœci obszaru arkusza, w postaci piêciu niewielkich pagórków moren recesyjnych z sandra-

mi na przedpolu. Moreny s¹ zbudowane z materia³u piaszczystego i gliniastego oraz ¿wirowego.

Zaliczono je do moren recesyjnych fazy pomorskiej (subfaza zachodniopomorska) (Dobracka, 1998;

Dobracki i Krzyszkowski, 1997).

P i a s k i , p i a s k i z e ¿ w i r a m i i g l i n y z w a ³ o w e , m o r e n m a r t w e g o l o d u ,

wyodrêbniono w czêœci pó³nocnej obszaru miêdzy Oœciêcinem a Wytokiem. Jest to obszar zbudowa-

ny z pagórków i zag³êbieñ, otoczony obni¿eniami wytopiskowymi. Materia³ tych moren pochodzi

z zasypania lub z wytopienia bry³ martwego lodu. Mi¹¿szoœæ osadów zwykle wynosi 5,0 m.

P i a s k i , m u ³ k i i g l i n y z w a ³ o w e k e m ó w buduj¹ znaczn¹ iloœæ form w pó³nocnej

czêœci obszaru arkusza. Utworzy³y siê one w szczelinach zamieraj¹cego l¹dolodu zlodowacenia Wis³y

podczas deglacjacji arealnej. W obrêbie wysoczyzny, na po³udnie od pradoliny Moracz –P³oty, wystêpuje
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zaledwie kilka pagórków kemowych w okolicach Sikorek, ¯abowa i Jarchlina. Mi¹¿szoœæ osadów

kemowych wynosi zwykle 5,0–7,0 m.

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e ( s a n d r o w e ) , wystêpuj¹

w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza, tworz¹c rozleg³y poziom sandrowy nad pradolin¹ Moracz–P³oty.

Materia³ buduj¹cy ten poziom to g³ównie piaski drobno- i œrednioziarniste, miejscami z domieszk¹ ¿wi-

rów. Mi¹¿szoœæ osadów wynosi 2,0–10,0 m (otw. 13). Powierzchnia sandru jest ma³o urozmaicona,

wzniesiona na wysokoœæ 30,0–40,0 m n.p.m., w wiêkszoœci pokryta lasami. Sandr jest zwi¹zany z posto-

jem czo³a lodowca w czasie recesji fazy pomorskiej (subfaza zachodniopomorska) stadia³u górnego

zlodowacenia Wis³y i z morenami czo³owymi utworzonymi w tym czasie (odp³ywy ekstraglacjalne).

P i a s k i , p i a s k i z e ¿ w i r a m i i ¿ w i r y , r z e c z n e i w o d n o l o d o w c o w e, wystê-

puj¹ na znacznych obszarach pradoliny Moracz–P³oty, w zachodniej czêœci terenu arkusza, wzd³u¿

dolin rzek S¹pólna i Gardominka, lokalnie w obrêbie wysoczyzn morenowych. Omawiane osady

tworz¹ p³askie powierzchnie, miejscami urozmaicone formami wydmowymi. Materia³ je buduj¹cy to

g³ównie piaski œrednioziarniste lub piaski z ró¿n¹ zawartoœci¹ ¿wirów oraz ¿wiry. Mi¹¿szoœæ osadów

jest zró¿nicowana od 1,0–1,5 do 20,0 m. Najwiêksze mi¹¿szoœci stwierdzono w okolicach Imna

w otworze 11, gdzie odnotowano 20 m ¿wirów.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

P i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h oraz p i a s k i e o l i c z n e wystêpuj¹ zwykle na osa-

dach rzecznych i wodnolodowcowych dolin wód roztopowych oraz na osadach sandrowych. Stwier-

dzono je równie¿ w obrêbie wysoczyzny morenowej na piaskach lodowcowych. Wydmy pod³u¿ne

i barchanopodobne, wskazuj¹ce na przewagê wiatrów zachodnich i pó³nocno-zachodnich, wystêpuj¹

g³ównie w zachodniej czêœci obszaru arkusza. S¹ one zbudowane z piasków drobnoziarnistych

pochodz¹cych z przewiania materia³u miejscowego. W po³udniowo-wchodniej czêœci terenu badañ,

miêdzy Nowogardem a Jarchlinem, znajduje siê du¿e pole piasków eolicznych, w obrêbie którego

wystêpuj¹ równie¿ wydmy. Mi¹¿szoœæ piasków eolicznych wynosi 1,0–3,0 m.

P i a s k i p y ³ o w a t e z w i e t r z e l i n o w e ( e l u w i a l n e ) wystêpuj¹ powszechnie w stropie

glin zwa³owych zlodowacenia Wis³y, jednak ze wzglêdu na ich niewielkie mi¹¿szoœci zosta³y

wyodrêbione jedynie w okolicach Wo³owca i Lisowa, gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 1,5–2,0 m. Eluwia charak-

teryzuj¹ siê du¿¹ piaszczystoœci¹, rozsypliwoœci¹, odwapnieniem oraz barwami brunatnymi i ¿ó³to-brunat-

nymi. Nie wykazuj¹ one warstwowania, tworz¹ je bezstrukturalne osady z g³azikami i ¿wirami.

P i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e osadzi³y siê w ma³ych dolinkach i obni¿eniach oraz na

zboczach wysoczyzny wskutek rozmywania i sp³ywania osadów. W zale¿noœci od budowy obszaru

deluwia s¹ piaszczyste, piaszczysto-gliniaste lub gliniaste. Tworz¹ siê one równie¿ obecnie, co mo¿na

czêsto obserwowaæ w czasie wiosennych roztopów. Ich mi¹¿szoœæ zwykle nie przekracza 2,0 m.
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c . H o l o c e n

P i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e d e n d o l i n n y c h i t a r a s ó w z a l e w o w y c h wystêpuj¹

w obrêbie pradoliny Moracz–P³oty, wype³niaj¹ tak¿e doliny rzeczne wykorzystuj¹ce plejstoceñski

odp³yw wód roztopowych. Najwiêksze z nich to dolina rzeki S¹pólnej i Gardominki. Dolina rzeki

D¹brzycy prawie w ca³oœci uleg³a zatorfieniu. Ponadto osady rzeczne wystêpuj¹ w m³odych dolinkach

dorzecza S¹pólnej i Wo³czenicy, która przep³ywa przez pradolinê. Najczêœciej s¹ to piaski drobnoziar-

niste i mu³kowate z du¿¹ zawartoœci¹ humusu w stropie. Ich mi¹¿szoœæ wynosi 1,2–4,0 m, a w ich

pod³o¿u najczêœciej wystêpuj¹ gliny zwa³owe zlodowacenia Wis³y.

P i a s k i , m u ³ k i i i ³ y , d e n d o l i n n y c h i z a g ³ ê b i e ñ w y t o p i s k o w y c h ,

wype³niaj¹ obni¿enia po martwym lodzie w centralnej, pó³nocnej i po³udniowo-wschodniej czêœci

obszaru arkusza. Najczêœciej s¹ to piaski py³owate i mu³ki, rzadziej i³y. Mi¹¿szoœæ tych utworów

wynosi 0,5–3,0 m. W stropie osadów stwierdzono zwiêkszenie zawartoœci humusu. W sp¹gu zwykle

wystêpuj¹ gliny zwa³owe zlodowacenia Wis³y.

M u ³ k i i p i a s k i j e z i o r n e buduj¹ tarasy jezior: Nowogardzkiego, Lubicz, ¯abiego oraz

jeziora w Potuliñcu. Ponadto wystêpuj¹ w okolicach Sowna i przy pó³nocno-wschodniej granicy

obszaru arkusza. S¹ to piaski o ró¿nych frakcjach od drobno- po gruboziarniste, z domieszk¹ szarych

czêœci organicznych, ze skorupkami œlimaków i ma³¿y. Mi¹¿szoœæ osadów nie przekracza 2,0 m.

Pi a s k i h u m u s o w e d e n d o l i n n y c h i z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o w y c h wystê-

puj¹ na znacznych obszarach pradoliny Moracz–P³oty, w obrêbie równin, dolin i tarasów zalewowych

oraz w brze¿nych czêœciach torfowisk. S¹ to piaski o ró¿nej zawartoœci humusu, który wp³ywa na ich

barwê od ciemnoszarej do czarnej. Mi¹¿szoœæ osadów jest niewielka, zwykle nie przekracza 2,0 m.

N a m u ³ y g l i n i a s t e , n a m u ³ y p i a s z c z y s t e , n a m u ³ y t o r f i a s t e , n a m u ³ y

d e n d o l i n n y c h , z a g ³ ê b i e ñ w y t o p i s k o w y c h i o k r e s o w o p r z e p ³ y w o w y c h ,

wystêpuj¹ lokalnie w paleozakolach rzeki Gardominki na pó³nocny zachód od Sowna, na pó³noc

od D¹browy Nowogardzkiej, na po³udniowy zachód od Wo³owca, w okolicach Konarzewa, Glicka

i Nowogardu. Ich mi¹¿szoœci s¹ niewielkie, nie przekraczaj¹ 2,0 m.

K r e d a j e z i o r n a wystêpuje zwykle pod torfami w okolicach D¹browy Nowogardzkiej oraz

na po³udnie i pó³nocny zachód od Grabina. Mi¹¿szoœæ kredy waha siê w granicach 0,4–4,5 m. Jedynie na

pó³nocny wschód od D¹browy Nowogardzkiej osi¹ga mi¹¿szoœæ 8,0 m. Rozpoczêcie akumulacji kredy

nast¹pi³o pod koniec plejstocenu. Œwiadczy o tym data uzyskana z badañ kredy metod¹ 14C — 12020

±350 lat BP (Gd-99661) na g³êbokoœci 2,2 m (sonda badawcza w okolicach D¹browy Nowogardzkiej).

Rozwój torfowiska, którego sp¹g zosta³ wydatowany na 8340 ±270 lat BP (Gd-9968) œwiadczy
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o zakoñczeniu akumulacji jeziornej. Niewielkie z³o¿e kredy wyodrêbniono na po³udniowy wschód

od Potuliñca, gdzie kreda na pograniczu gytii wapiennej osi¹ga mi¹¿szoœæ 2,8 m.

G y t i e wystêpuj¹ g³ównie w pod³o¿u torfów w okolicach Nowogardu i D¹browy Nowogardzkiej.

S¹ to gytie torfiaste, ilaste, ilasto-wêglanowe i wêglanowe, o mi¹¿szoœci 0,5–4,0 m. Miejscami w sp¹gu

wystêpuje kreda jeziorna, a w wiêkszoœci — grunty mineralne. Samodzielnie z³o¿e gytii stwierdzono

w Nowogardzie, gdzie osi¹ga mi¹¿szoœæ 2,9–3,3 m. Na pozosta³ym obszarze gytie wystêpuj¹ sporadycznie.

T o r f y zajmuj¹ znaczne obszary den dolinnych, miejscami wystêpuj¹ przy jeziorach, w obrêbie rów-

nin wód roztopowych i tarasów zalewowych oraz w zag³êbieniach wytopiskowych na wysoczyŸnie moreno-

wej. Najwiêksze torfowiska pokrywaj¹ obszar pradoliny Moracz–P³oty w okolicach: Grabina, Sikorek,

Strugi i Szczytnik. Mi¹¿szoœæ torfów zwykle wynosi 1,5–1,8 m i tylko na pó³nocny zachód od Sikorek osi¹ga

3,2 m. W pod³o¿u torfów wystêpuj¹ g³ównie gytie, kreda jeziorna lub osady mineralne o ró¿nej genezie.

W okolicach Nowogardu torfowiska wype³niaj¹ dna rynien subglacjalnych, a ich zmienne

mi¹¿szoœci, uwarunkowane ukszta³towaniem den, osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 1,7–4,7 m. W ich pod³o¿u

stwierdzono gytie. Na pó³noc od Nowogardu po D¹browê Nowogardzk¹ wystêpuje szereg rozleg³ych

obni¿eñ wype³nionych torfami, w których pod³o¿u wystêpuj¹ gytie lub kreda jeziorna. Mi¹¿szoœæ tor-

fów wynosi tu 1,5–3,6 m. Ich wiek w okolicach miejscowoœci Otrêby, osi¹gniêty metod¹ 14C (Pazdur,

1998), wynosi 8340 ±270 lat BP (Gd-9968) na g³êbokoœci 1,6 m. Torfy w okolicach ¯abówka osi¹gaj¹

mi¹¿szoœæ 1,3–5,6 m, a w ich sp¹gu stwierdzono gytie.

W okolicach Boguszyc mi¹¿szoœæ omawianych utworów wynosi 1,5–2,4 m, w sp¹gu zaœ

wystêpuj¹ osady mineralne. W rejonie Orzechowa torfy o mi¹¿szoœci 1,0–1,6 m równie¿ wystê-

puj¹ na osadach mineralnych.

Na pó³nocny wschód od Wyszogóry znajduje siê rozleg³e torfowisko w obrêbie równin wód

roztopowych, w którym mi¹¿szoœæ torfów wynosi 2,8–5,6 m. W okolicach Glicka torfy zalegaj¹ce na

gytiach osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 1,2–3,7 m. W pó³nocnej czêœci obszaru arkusza omawiane utwory

wype³niaj¹ dna rynien, dolin i zag³êbieñ bezodp³ywowych. Najczêœciej osi¹gaj¹ one mi¹¿szoœæ

1,5–2,8 m, a w ich sp¹gu wystêpuj¹ gytie lub osady mineralne. Dotychczas udokumentowano z³o¿a

torfów w Lestkowie, Bochlinie, D¹browie Nowogardzkiej, ¯abowie, Glicku, Nowogardzie, B³otnie,

Wo³czenicy, Boguszycach, D¹browie i Otrêbach. Dominuj¹ce gatunki torfów to torfy: mszyste,

drzewno-mszyste, drzewno-trzcinowe i turzycowo-mszyste.

B. TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Badany obszar jest po³o¿ony na pograniczu dwóch jednostek strukturalnych: wa³u œrodkowo-

polskiego i niecki szczeciñsko-³ódzko-miechowskiej. Odnosz¹c problem do jednostek ni¿szego

rzêdu jest to pogranicze wa³u pomorskiego i niecki szczeciñskiej. Granica miêdzy tymi jednostkami
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przebiega wzd³u¿ strefy dyslokacyjnej Œwinoujœcie–Drawsko (Dadlez, 1979; Dadlez i in., 1980).

Przez po³udniowo-zachodni¹ czêœæ obszaru arkusza przebiega strefa dyslokacyjna B³otna o lokal-

nym znaczeniu, usytuowana skoœnie wzglêdem strefy dyslokacyjnej Œwinoujœcie–Drawsko (Butry-

mowicz i Nosek, 1975). Lokalne jednostki strukturalne (antyklina P³otów, antyklina B³otna i bra-

chyantyklina ¯abowa) s¹ zwi¹zane z tektonik¹ soln¹ (tabl. II).

Budowa geologiczna oraz tektonika niecki szczeciñskiej i wa³u pomorskiego zosta³y szcze-

gó³owo przedstawione w publikacjach specjalistycznych (Dadlez, 1974a, b, 1979, 1987; Dadlez i in.,

1980; Dadlez i Dembowska, 1962b, 1963, 1965; Dadlez i Marek, 1969, 1974a, b).

Na ukszta³towanie rzeŸby pod³o¿a podczwartorzêdowego mia³y wp³yw czynniki tektoniczne,

dzia³alnoœæ l¹dolodów oraz zró¿nicowanie litologiczne ska³ buduj¹cych obszar i ich odpornoœæ

na procesy egzaracyjne, erozyjne, denudacyjne i glacitektoniczne. Najwy¿ej wyniesiony obszar

20,0–30,0 m n.p.m. znajduje siê nad antyklin¹ B³otna (Grycko, 1996). Jest to zwi¹zane z przyuskoko-

wym wyniesieniem osadów nad struktur¹ soln¹. Ponad uskokiem rozwinê³a siê wyraŸna krawêdŸ

tektoniczna o wysokoœci 0,0–30,0 m n.p.m.

W obrêbie brachyantykliny ¯abowa, nadbudowanej na poduszce solnej, pod³o¿e wznosi siê

do wysokoœci 10,0–30,0 m n.p.m., tworz¹c owalny pagór. Nad antyklin¹ P³otów sytuacja jest odwrotna,

wystêpuje tu zag³êbienie na wysokoœci oko³o 60,0 m p.p.m. Na pozosta³ym obszarze wa³u pomorskiego

rzeŸba pod³o¿a jest falista lub pagórkowata. Najwy¿ej wyniesiony obszar (ponad 20,0 m n.p.m.) wystê-

puje w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru w rejonie Oœciêcina. Wysokoœci wzglêdne poszczególnych

wyniesieñ zwykle nie przekraczaj¹ 40,0 m. W obrêbie strefy dyslokacyjnej Œwinoujœcie–Drawsko ob-

szar w wiêkszoœci jest p³aski (wys. — 0,0–10,0 m n.p.m.). £agodne wzniesienie do 20,0 m n.p.m. stwier-

dzono w pó³nocno-zachodniej czêœci strefy przy zachodniej granicy obszaru arkusza. W obrêbie antykliny

B³otna pod³o¿e wznosi siê na wysokoœci ponad 30,0 m n.p.m., po czym spada stopniowo na po³ud-

nie w kierunku niecki szczeciñskiej do ponad 50,0 m p.p.m., tworz¹c rozleg³¹ nieckê wype³nion¹

utworami kredy.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Do najstarszych osadów buduj¹cych pod³o¿e podczwartorzêdowe nale¿¹ utwory jury dolnej —

toarku, utworzone w wys³adzaj¹cym siê zbiorniku morskim, a pod koniec toarku górnego — w warun-

kach limnicznych. W jurze œrodkowej, w aalenie i bajosie, panowa³y warunki l¹dowe, a od kujawu po

kelowej — warunki morskie. W jurze górnej panowa³o morze, podobnie w kredzie dolnej i górnej.

Brak osadów paleocenu i eocenu œwiadczy o warunkach l¹dowych a¿ do transgresji morza rupelskiego

w oligocenie.
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Od miocenu obszar badañ by³ l¹dem podlegaj¹cym intensywnej denudacji i erozji rzecznej, szcze-

gólnie w pliocenie i na pocz¹tku czwartorzêdu (tab. 1). W wyniku tych procesów zosta³a ukszta³towana

rzeŸba pod³o¿a podczwartorzêdowego, która wskutek dzia³añ l¹dolodów uleg³a dalszemu przemodelo-

waniu tworz¹c obecn¹ powierzchniê podczwartorzêdow¹. Wysokoœæ zalegania pod³o¿a w stosunku do

wy¿ej po³o¿onych terenów s¹siednich wp³ywa³a na wzmo¿one procesy denudacyjne, co manifestuje siê

cienk¹ pokryw¹ utworów czwartorzêdowych oraz brakiem osadów najstarszych zlodowaceñ, systema-

tycznie usuwanych w okresach interglacjalnych. Dopiero zlodowacenia Sanu 1 i Sanu 2 pozostawi³y

œlady dzia³alnoœci glacjalnej, której osady zachowa³y siê w najni¿ej po³o¿onych obszarach. W intergla-

cjale wielkim obszar podlega³ silnej denudacji. Dotychczas nie stwierdzono jednak w tym rejonie osadów

organicznych tego wieku.

Osady piaszczyste i mu³kowe z pocz¹tkowego okresu zlodowaceñ œrodkowopolskich nosz¹

cechy osadów lodowcowych, tworzonych na przedpolu transgreduj¹cego l¹dolodu zlodowacenia

Odry. Wskutek zahamowania odp³ywu wód przez l¹dolód tworzy³y siê wówczas rozleg³e zastoiska.

Podczas wytapiania lodu powsta³y gliny zwa³owe, a pod koniec zlodowacenia Odry — osady

zastoisk recesyjnych.

W interglacjale lubelskim przewa¿a³y procesy denudacyjne. Zlodowacenie Warty rozpoczê³o

siê osadzeniem przez wody lodowcowe utworów piaszczystych na przedpolu transgreduj¹cego

l¹dolodu. Nastêpnie, wskutek akumulacji lodowcowej i wytapiania lodów, akumulowa³y gliny

zwa³owe i osady zastoisk recesyjnych. Pod koniec zlodowacenia Warty ogromne masy wód rozto-

powych pozostawi³y osady piaszczysto-¿wirowe. Dotychczas nie stwierdzono osadów interglacja³u

eemskiego. W tym okresie obszar by³ denudowany.

Ze zlodowacenia Wis³y s¹ znane osady stadia³u górnego, fazy leszczyñsko-poznañskiej i po-

morskiej. W fazie leszczyñsko-poznañskiej powsta³y utwory zastoiskowe-transgresywne, lodowcowe

oraz recesyjne, osadzone przez wody roztopowe. Powy¿ej tych osadów stwierdzono utwory transgre-

sywne fazy pomorskiej zlodowacenia Wis³y. Pocz¹tkowo akumulowa³y piaski wodnolodowcowe,

które zosta³y pokryte l¹dolodem. Wskutek jego wytapiania w sposób arealny, miejcami frontalny,

powsta³a dzisiejsza powierzchnia moreny dennej (wysoczyzny morenowej), urozmaicona formami

marginalnymi — morenami czo³owymi, sandrami, kemami i ozami. W koñcowej fazie wytapiania

lodu bry³owego i martwego, masy wód roztopowych sp³ywa³y do pradoliny pomorskiej (odcinek

Moracz–P³oty) i dalej na zachód do niecki Zalewu Szczeciñskiego. Utworzy³y siê wówczas rozleg³e

doliny, równiny i tarasy akumulacyjne. Zamieranie przep³ywu ods³oni³o obszary pokryte piaskami,

miejscami ¿wirami.

Miejscami w zag³êbieniach powierzchni powsta³y jeziorzyska, w których nastêpowa³a akumu-

lacja kredy jeziornej i gytii, ju¿ pod koniec plejstocenu. Akumulacja wêglanowa w tych zbiornikach

przetrwa³a do holocenu, przechodz¹c do akumulacji mineralno-organicznej i organicznej. Ods³oniête
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T a b e l a 1
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Piaski, mu³ki i i³y zastoiskowe (górne) —
pmi2

b
p

OQ 3
Akumulacja w zbiornikach zastoiskowych i mi-
sach koñcowych, recesja l¹dolodu

Gliny zwa³owe —
g

g

p

OQ
zw 3 Akumulacja lodowcowa, wytapienie l¹dolodu

Piaski, mu³ki i i³y zastoiskowe (dolne) —
pmi1

b
p

OQ 3
Akumulacja w du¿ych zbiornikach zastoisko-
wych, zahamowanie odp³ywu przez lodowiec

Z
lo

d
o

w
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en
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p
o

³u
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w
o

p
o
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ie

Z
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do
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Gliny zwa³owe —
g
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p

GQ
zw 2 Akumulacja lodowcowa, wytapienie l¹dolodu

Piaski i mu³ki zastoiskowe —
pm

b
p

GQ 2
Akumulacja w zbiorniku zastoiskowym pod-
czas trangresji l¹dolodu

Z
lo

do
w
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Sa
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1

Gliny zwa³owe —
g

g

p

SQ
zw 2 Akumulacja lodowcowa, wytapienie l¹dolodu

N
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ge
n Pliocen

Brak osadów, warunki l¹dowe
Miocen

P
al

eo
ge

n Oligocen Oligocen
dolny (rupel)

Piaski, mu³ki, i³y i i³owce —
pm 1Ol Akumulacja morska w morzu rupelskim

Eocen
Brak osadów, warunki l¹dowe

Paleocen

K
r

e
d

a

K
re

da
gó

rn
a Kampan Margle, i³y i piaskowce glaukonitowe —

mei cpCr Akumulacja morska

Koniak +
+ santon

Opoki, margle i wapienie —
ome cn + stCr Akumulacja morska

Cenoman +
+ turon

Margle, ³upki i i³y —
me³ c+ tCr Akumulacja morska

K
re

da
do

ln
a Margle i i³owce z syderytami, ³upki, piaski i piaskowce

—
mcicSy 1Cr Akumulacja morska



powierzchnie ulega³y lokalnie eolizacji lub zatorfieniu. Powierzchnia moreny dennej od jej osadzenia

po dzieñ dzisiejszy ulega przekszta³caniu wskutek procesów denudacyjnych, wietrzeniowych, rozwoju

gleb oraz dzia³alnoœci cz³owieka.

IV. PODSUMOWANIE

Przeprowadzone na obszarze arkusza Nowogard badania geologiczne pozwoli³y na opracowa-

nie aktualnej mapy geologicznej, która mo¿e byæ podstaw¹ do opracowañ hydrogeologicznych, geo-

logiczno-gospodarczych, surowcowych oraz do sporz¹dzania planów zagospodarowania przestrzen-

nego. Wykonane dla mapy otwory kartograficzne pozwoli³y na zbadanie profili wiertniczych pod

k¹tem litologii i facji osadów (Mas³owska i Micha³owska, 1997) oraz ich korelacji stratygraficznej.

Na podstawie badañ osadów z rdzeni otworów kartograficznych okreœlono przynale¿noœæ osadów

czwartorzêdowych do zlodowaceñ: Sanu 1, Sanu 2, Odry, Warty oraz Wis³y. Stratygrafia zosta³a oparta

o wyniki badañ litologiczno-petrograficznych.

Najwiêkszy udzia³ w profilu osadów czwartorzêdu obszaru arkusza maj¹ utwory zlodowacenia

Warty i Wis³y. Osady zlodowacenia Wis³y wystêpuj¹ce na ca³ym obszarze zaliczono do stadia³u gór-

nego i jego dwóch faz: leszczyñsko-poznañskiej i pomorskiej. Ze wzglêdu na wystêpowanie osadów

rozdzielaj¹cych, fazê pomorsk¹ uznano za transgresywn¹, co znajduje potwierdzenie na obszarach

s¹siednich arkuszy (Dobracka, 1998). Dotychczas nie udokumentowano utworów interglacjalnych.

31

c d . t a b e l i 2
J

u
r

a

Ju
ra

g
ó

rn
a

Wo³g
Margle, wapienie, i³owce, mu³owce, ³upki, muszlowce
i i³y — mew vJ Akumulacja morska

Kimeryd
Wapienie, margle, piaskowce z glaukonitem i mu³owce
— wme kmJ Akumulacja morska

Oksford
Piaskowce, mu³owce z syderytami, wapienie detry-
tyczne, wapienie oolitowe oraz margle — pcmcSy oJ Akumulacja morska

J
u

r
a
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d
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w
a

Kelowej
Piaski, piaskowce chlorytowe z syderytami, margle,
wapienie, i³owce, mu³owce i i³y — ppc clJ Akumulacja morska

Baton I³owce, mu³owce, i³y, piaskowce i syderyty — icmc btJ Akumulacja morska

Bajos

Bajos
górny

Mu³ki, i³y, i³owce, mu³owce, ³upki ilaste, piaskowce
i syderyty — mi bj3J Transgresja morska, akumulacja morska

Bajos
dolny

Piaski z wk³adkami i³ów i mu³ków, piaskowce,
wêgiel brunatny, zlepieñce i syderyty — pim bj1J Akumulacja w warunkach l¹dowych

Aalen
Piaskowce, piaski, ³upki ilasto-piaszczyste, zlepieñce
i syderyty — pcp aJ Akumulacja w warunkach l¹dowych

Ju
ra

d
o

ln
a

Toark

Toark
górny

Mu³ki, mu³owce, piaski, piaskowce, i³y, i³owce, syde-
ryty i wêgiel brunatny — mmc to3J Akumulacja w warunkach limnicznych

Toark
dolny

I³owce, mu³owce, piaskowce i piaski — icmc to1J Akumulacja w warunkach limnicznych
w wys³adzaj¹cym siê zbiorniku morskim



W dwóch otworach w Wo³owcu (otw. 26) i w Sownie (otw. 10) potwierdzono wystêpowanie

w pod³o¿u utworów jury, natomiast w otworze 72 w Œwierczewie nie udokumentowano obecnoœci

spodziewanych osadów paleogenu.

Badania stratygraficzne (Gawor-Biedowa, 1997) pozwoli³y na okreœlenie wieku margli kredo-

wych w otworze 72 na kampan, natomiast próby z utworów jurajskich nie zawiera³y mikroszcz¹tków

nadaj¹cych siê do badañ. Wiek tych osadów przyjêto na podstawie ogólnych wiadomoœci zawartych

w literaturze o wykszta³ceniu utworów jury (Soko³owski i in., red., 1973).

Badania wieku metod¹ 14C wskazuj¹ na pocz¹tki tworzenia postglacjalnych osadów wêglano-

wych pod koniec plejstocenu oraz na wczesnoholoceñskie zatorfianie obszaru.

Przeprowadzone badania geoelektryczne potwierdzi³y wystêpowanie stref uskokowych,

przyczyni³y siê do uszczegó³owienia rzeŸby pod³o¿a oraz okreœli³y zasiêgi wystêpowania osadów

o zró¿nicowanej opornoœci elektrycznej.

Szczegó³owa analiza materia³u dokumentacyjnego pozwoli³a na ocenê warunków surowco-

wych obszaru. Perspektywiczne dla poszukiwañ piasków budowlanych i ¿wirów s¹ g³ównie obszary

tarasów akumulacyjnych pradoliny Moracz–P³oty oraz tarasów w dolinach wód roztopowych.

Teren badañ jest bogaty równie¿ w torfy niskie, których znaczne iloœci s¹ nagromadzone w prado-

linie Moracz–P³oty oraz w okolicach D¹browy Nowogardzkiej. Z surowców wystêpuj¹cych na du¿ych

g³êbokoœciach wystêpuj¹ sole kamienne, ropa naftowa i gaz ziemny w okolicach B³otna, Grabina i Karska.

Dalszych badañ wymaga udokumentowanie granic stratygraficznych miêdzy zlodowace-

niami po³udniowo-, œrodkowo- i pó³nocnopolskimi ze wzglêdu na brak reperowych stanowisk

interglacjalnych. Dotychczas nie uda³o siê znaleŸæ interglacjalnych serii organicznych nadaj¹cych

siê do badañ stratygraficznych. W obrêbie zlodowaceñ pó³nocnopolskich nie udokumentowano

stadia³u Œwiecia i interstadia³u grudzi¹dzkiego.
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Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Opracowali: M. RUSZAŁA, P. FUSZARA

Formy lodowcowe

Formy wodnolodowcowe

Formy eoliczne

Formy rzeczne

Formy denudacyjne

Formy utworzone przez roślinność

Formy antropogeniczne

Wysoczyzny morenowe płaskie,
(wysokości względne do 2 m, nachylenie do 2 )
lub wysoczyzny morenowe w ogólności, nierozdzielone

o

Moreny czołowe, przeważnie akumulacyjne

Równiny sandrowe i wodnolodowcowe w ogólności

Ozy, formy akumulacji szczelinowej

Rynny subglacjalne

Zagłębienia powstałe po martwym lodzie

Wydmy

Równiny piasków przewianych

Krawędzie i stoki: a. wysoczyzny, b. tarasów

Dolinki, parowy, młode rozcięcia erozyjne
lub dolinki w ogólności, nierozdzielone

Ostańce

Równiny torfowe

Kanały

Piaskownie (P)

a

b

P

0 1 2 3 4 5 km
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Formy utworzone w strefie martwego lodu

Moreny martwego lodu

Kemy

Równiny erozyjne wód roztopowych

Formy jeziorne

Równiny jeziorne (stare dna jezior itp.)r

Rynny wykorzystane przez rzeki
i częściowo przez nie przekształcone

Doliny wód roztopowych

Dna dolin rzecznych i tarasy zalewowe

Nasypy

Wysoczyzny morenowe faliste,
(wysokości względne do 2–5 m, nachylenie około 5 )o

Dolinki zawieszone

Nowogardzka
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Objaśnienia do Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Nowogard (154)

Tablica II

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Opracowała: M. RUSZAŁA

20

A
B

OLIGOCENPALEOGEN Piaski, mułki, iły i iłowce

Izohipsy stropu utworów podczwartorzędowych w m n.p.m.

Granice geologiczne

Wybrane otwory wiertnicze z numeracją według mapy geologicznej
(symbol oznacza wiek: Q — czwartorzęd, Ol — oligocen dolny,
Cr — kreda górna, Cr — kampan, J — jura, J — jura górna;
liczba — wysokość stropu utworów starszych od czwartorzędu lub rzędna
zakończenia otworu w osadach czwartorzędowych, w m n.p.m.)

1

3 cp 3

Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

OLIGOCEN
DOLNY

JU
R

A
G

Ó
R

N
A

JU
R

A
Ś

R
O

D
K

O
W

A

J
U

R
A

Ol1

Uskoki: a. pewne, b. przypuszczalne

AALEN

TOARK
GÓRNY

TOARK
DOLNY

TOARK

BAJOS
GÓRNY

BAJOS
DOLNY

Margle, wapienie, iłowce, mułowce, łupki, muszlowce i iły

Wapienie, margle, piaskowce z glaukonitem i mułowce

Piaskowce, mułowce z syderytami, wapienie detrytyczne
i wapienie oolitowe oraz margle

Piaski, piaskowce chlorytowe z syderytami, margle,
wapienie, iłowce, mułowce i iły

Iłowce, mułowce, iły, piaskowce i syderyty

Mułki, iły, iłowce, mułowce, łupki ilaste, piaskowce i syderyty

Piaski z wkładkami iłów i mułków, piaskowce,
węgiel brunatny, zlepieńce i syderyty

a
b

BAJOS

KREDA
DOLNA

K
R

E
D

A
G

Ó
R

N
A

K
R

E
D

A

Cr1

Crc+t

Crcn+st

Crcp KAMPAN

KONIAK+
SANTON

CENOMAN+
TURON

Margle, iły i piaskowce glaukonitowe

Opoki, margle i wapienie

Margle, łupki i iły

Mułowce i iłowce z syderytami, łupki, piaski i piaskowce

Jv

Jo

Jkm

JU
R

A
D

O
L
N

A

Jbt

Jcl

Jbj3

Jbj1

Ja

Jto3

Jto1

Piaskowce, piaski, łupki ilasto-piaszczyste, zlepieńce i syderyty

Mułki, mułowce, piaski, piaskowce, iły, iłowce,
syderyty i węgiel brunatny

Iłowce, mułowce, piaskowce i piaski

BATON

KELOWEJ

OKSFORD

KIMERYD

WOŁG

Ol +5,91

66

-10


	Spis treści
	  I. Wstęp
	 II. Ukształtowanie powierzchni terenu
	III. Budowa geologiczna
	A. Stratygrafia
	1. Jura
	 a. Jura dolna 
	Toark
	Toark dolny
	Toark górny


	b. Jura  środkowa
	Aalen
	Bajos
	Bajos dolny
	Bajos górny

	Baton
	Kelowej

	c. Jura górna
	Oksford
	Kimeryd
	Wołg


	2. Kreda
	a. Kreda dolna
	b. Kreda górna
	Cenoman + turon
	Koniak + santon
	Kampan


	3. Paleogen
	a. Oligocen
	Oligocen dolny (rupel)


	4. Czwartorzęd
	a. Plejstocen
	Zlodowacenia południowopolskie
	Zlodowacenie Sanu 1
	Zlodowacenie Sanu 2

	Zlodowacenia środkowopolskie
	Zlodowacenie Odry
	Zlodowacenie Warty

	Zlodowacenia północnopolskie
	Zlodowacenie Wisły
	Stadiał górny



	b. Czwartorzęd nierozdzielony
	c. Holocen


	B. Tektonika i rzeźba podłoża czwartorzędu
	C. Rozwój budowy geologicznej

	IV. Podsumowanie
	Literatura

	Spis tablic
	Tablica I — Szkic geomorfologiczny w skali 1:100 000
	Tablica II — Szkic geologiczny odkryty w skali 1:100 000



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


