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I. WSTÊP

Obszar arkusza Resko (155) Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 ograniczaj¹ nastê-

puj¹ce wspó³rzêdne geograficzne: 15°15’–15°30’ d³ugoœci geograficznej wschodniej i 53°40’–53°50’

szerokoœci geograficznej pó³nocnej. Wed³ug podzia³u fizyczno-geograficznego Polski badany obszar

jest po³o¿ony w obrêbie podprowincji Pobrze¿y Po³udniowoba³tyckich, gdzie wchodzi w sk³ad makroregio-

nu Pobrze¿a Szczeciñskiego i mezoregionów: Równiny Nowogardzkiej, Równiny Goleniowskiej i Równiny

Gryfickiej. Czêœæ omawianego terenu nale¿y do podprowincji Pojezierzy Po³udniowoba³tyckich, makro-

regionu Pojezierza Zachodniopomorskiego, w rejonie Wysoczyzny £obeskiej (Kondracki, 2002). Admini-

stracyjnie obszar arkusza nale¿y do województwa zachodniopomorskiego, powiatów: goleniowskiego

(gmina Nowogard), gryfickiego (gminy: P³oty i Gryfice) oraz ³obeskiego (gminy: Resko i Radowo Ma³e).

Pod wzglêdem gospodarczym teren badañ ma charakter rolniczy. Jedynie w P³otach rozwin¹³ siê

przemys³ spo¿ywczy i metalowy, a w Resku — spo¿ywczy i meblowy. Przez P³oty przebiega g³ówny

szlak komunikacyjny Szczecin–Gdañsk oraz linia kolejowa Goleniów–Nowogard–Ko³obrzeg, a przez

Resko — droga drugorzêdna P³oty–Œwidwin–Szczecinek. Sieæ hydrograficzna jest reprezentowana

przez rzekê Regê i jej dop³ywy: Rekowê, Piaskow¹, £osoœnicê, Uklejê i S¹pólnê.

Prace i badania geologiczne by³y prowadzone na podstawie projektu prac geologicznych (M. Ru-

sza³a i P. Fuszara, 1995 r.) zatwierdzonego przez Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Natural-

nych i Leœnictwa dnia 10.04.1996 r. (KOK/24/96). Realizacjê projektu rozpoczêto w lipcu 1996 r.,

ukoñczono zaœ w grudniu 1999 r. Zakres badañ obejmowa³ wykonanie:

– kartowania geologicznego na obszarze o powierzchni 306 km2;

– czterech otworów kartograficznych o ³¹cznym metra¿u 329,6 m: R-1 £osoœnica (otw. 52),

R-2 Policko (otw. 23), R-3 S³owikowo (otw. 25) i R-4 Iglice (otw. 17) (fig. 1);

– 94 sond mechanicznych o œredniej g³êbokoœci 5,0 m, ³¹cznie 470,0 m;

– badañ geofizycznych w zakresie sondowañ geoelektrycznych w iloœci 130 SGE wzd³u¿ ci¹gu

o d³ugoœci 25,0 km (Grycko, 1996);
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Fig. 1. Zestawienie profili otworów badawczych dla SMGP (kartograficznych)

1— ¿wiry, 2 — piaski, 3 – piaski i mu³ki, 4 — piaskowce, 5 — mu³ki, 6 — i³y, 7 — i³owce, 8 — gliny zwa³owe
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– badañ laboratoryjnych, litologiczno-petrograficznych, w iloœci 205 prób (Mas³owska i Mi-

cha³owska, 1997)

– oznaczeñ stratygraficznych, mikropaleontologicznych, w iloœci dziewiêciu prób (Olszewska,

1997; Smoleñ, 1997)

– lokalizacji otworów metod¹ GPS (Janicki, 1997).

Poza materia³ami dokumentacyjnymi i zdjêciowymi z prac w³asnych, do opracowania arkusza

wykorzystano otwory wiertnicze oraz dokumentacje surowcowe, geologiczno-in¿ynierskie i hydroge-

ologiczne.

Z opracowañ kartograficznych wykorzystano: mapy geologiczno-glebowe niemieckich karto-

grafów (Heb i Wichdorff, 1912; Keilhack, 1902a, b, 1930; Schulte,1912a, b; Wichdorff i Zeise, 1912),

Mapy Geologiczne Polski 1:200 000 (Butrymowicz i Nosek, 1975a, b, 1977) i 1:300 000 (Rühle,

1948), Szczegó³owe Mapy Geologiczne Polski 1:50 000 obszarów s¹siednich (Dobracka, 1998, 2001;

Dobracki, 1998; Kurzawa, 2008, 2009; Rusza³a, 1999), mapy geofizyczne (Wronicz, 1988) i fotogeolo-

giczne (Graniczny i Doktór, 1992). Dodatkowo pos³u¿ono siê opracowaniami hydrogeologicznymi (Bal-

cer i Jab³oñski, 1970; Majewski i Kolago, 1961; Matkowska, 1983a, b) oraz publikacjami z dziedziny

budowy pod³o¿a podczwartorzêdowego (Bryl i Horn, 1972; Ciuk, 1972, 1974; Dadlez, 1974a, b, 1979,

1987; Dadlez i Dembowska, 1962a, b, 1963, 1965; Dadlez i Marek, 1969, 1974a, b; Dadlez i in., 1980;

Heß i Wichdorff, 1912; Jaskowiak, 1961; Jaskowiak-Schoeneichowa, 1969, 1976a, b, 1979, 1981; Kop-

czyñska-¯andarska, 1970b; Krygowski, 1959; Schoeneich, 1962a, b; Soko³owski i in. (red.), 1968, 1973).

Do opracowania arkusza wykorzystano tak¿e literaturê z dziedziny: geomorfologii (Büllow, 1928, 1932;

Karczewski, 1965, 1968, 1998), surowców mineralnych (Brodowicz, 1966) oraz badañ plejstocenu (Dob-

racki i Krzyszkowski, 1997; Karczewski, 1965; Keilhack, 1896, 1902a, b; Kopczyñska-¯andarska, 1970a;

Kurzawa, 1993; Mas³owska i Micha³owska, 1997).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar objêty granicami arkusza Resko obejmuje wysoczyzny polodowcowe oraz równiny san-

drowe. RzeŸba terenu ma tu generalnie charakter równinny. Najwy¿szy punkt wysokoœciowy (103,8 m

n.p.m.) znajduje siê w po³udniowo-wschodniej, a najni¿szy (21,0 m n.p.m.) w pó³nocno-zachodniej

czêœci terenu arkusza.

Na obszarze arkusza Resko wydzielono cztery g³ówne jednostki geomorfologiczne o odmiennej

genezie: strefê marginaln¹ subfazy pó³nocnopomorskiej (gryfickiej) (Dobracki, 1998; Dobracki i Krzysz-

kowski, 1997), pradolinê Moracz–P³oty, rynnê goleniowsko-p³otowsk¹ (Karczewski, 1965, 1998)

i morenê denn¹ fazy pomorskiej zlodowacenia Wis³y (tabl. I).
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Strefa marginalna subfazy pó³nocnopomorskiej zlodowacenia Wis³y (Dobracki, 1998; Dobracki

i Krzyszkowski, 1997) zajmuje pó³nocno-zachodni¹ czêœæ obszaru arkusza. Jednostkê tê pokrywa

w y s o c z y z n a m o r e n o w a f a l i s t a , przeciêta dolin¹ rzeki Regi, urozmaicona pagórkami k e -

m ó w . Obszar wysoczyzny morenowej zalega na wysokoœci 35,0–50,0 m n.p.m. Na przedpolu strefy

marginalnej wystêpuj¹ r ó w n i n y s a n d r o w e , kontynuuj¹ce siê na obszarze s¹siedniego arkusza

Nowogard (Rusza³a i Fuszara, 1999). Po³udniow¹ granic¹ tej jednostki jest krawêdŸ pradoliny Mo-

racz–P³oty, bêd¹cej  czêœci¹ pradoliny pomorskiej (Keilhack, 1896, 1902b).

Pradolina Moracz–P³oty stanowi szerokie, p³askie obni¿enie terenu o przebiegu pó³nocny

wschód–po³udniowy zachód, wznosz¹ce siê na wysokoœci 25,0–40,0 m n.p.m., wykorzystywane czê-

œciowo przez rzekê Rekowê. Forma ta jest wype³niona osadami wód roztopowych. Do pradoliny, od

strony po³udniowej, uchodzi d o l i n a w ó d r o z t o p o w y c h , wykorzystywana przez rzekê Regê.

Na wiêkszej czêœci powierzchni terenu arkusza wystêpuje wysoczyzna morenowa falista fazy

pomorskiej zlodowacenia Wis³y, porozcinana dolinami i r ó w n i n a m i e r o z y j n y m i w ó d

r o z t o p o w y c h oraz r y n n ¹ s u b g l a c j a l n ¹ Piaskowej. Jej wysokoœci bezwzglêdne mieszcz¹

siê w przedziale 40,0–108,0 m n.p.m. Obszar wysoczyzny morenowej wznosi siê w kierunku

po³udniowym i po³udniowo-wschodnim, gdzie wystêpuj¹ najwy¿sze wzniesienia na obszarze arkusza

(86,1–108,0 m n.p.m.). W obrêbie wysoczyzny moreny dennej stwierdzono liczne drobne formy: po-

jedyncze o z y i k e m y , z a g ³ ê b i e n i a p o w s t a ³ e p o m a r t w y m l o d z i e , miejscami

wype³nione torfami, oraz w y d m y . W pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza znajduje siê oz subgla-

cjalny o d³ugoœci 1,7 km, przebiegaj¹cy wzd³u¿ kierunku pó³noc–po³udnie, o szerokoœci 40–120 m.

D r o b n e z a g ³ ê b i e n i a o r ó ¿ n e j g e n e z i e stwierdzono na ca³ej powierzchni wyso-

czyzny. Zag³êbienia te maj¹ niewielk¹ powierzchniê i g³êbokoœæ, dlatego na szkicu geomorfologicz-

nym (tabl. I) zaznaczono tylko najwiêksze z nich.

Doliny rozcinaj¹ce wysoczyznê s¹ wykorzystywane przez rzeki: Regê, Rekowê, Uklejê i S¹pól-

nê. Dna dolin rzecznych s¹ wype³nione osadami organicznymi i osadami wód roztopowych, a w doli-

nie Regi wystêpuj¹ r ó w n i n y p i a s k ó w p r z e w i a n y c h i wydmy na tarasach nadzalewowych.

W po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza wystêpuje g³êboka r y n n a s u b g l a c j a l n a ,

której dno znajduje siê na wysokoœci 50,0–60,0 m n.p.m. i jest ono wype³nione osadami organicznymi

( r ó w n i n y t o r f o w e ), osadami piaszczysto-¿wirowymi wód roztopowych oraz piaskami eoliczny-

mi buduj¹cymi niewielkie wydmy. Rynna ta stanowi fragment rynny goleniowsko-p³otowskiej o prze-

biegu SE–NW (czêœciowo wykorzystywanej przez rzekê Piaskow¹) przechodz¹c¹ ku zachodowi w rozleg³¹

dolinê wód roztopowych. Granicê rynny i wysoczyzny morenowej stanowi¹ d ³ u g i e s t o k i , do któ-

rych miejscami przylegaj¹ pod³u¿ne t a r a s y k e m o w e . Na po³udnie od jeziora Piaski, w dnie rynny

subglacjalnej, wystêpuje p r ó g stanowi¹cy lokalny wododzia³ (Rusza³a i Fuszara, 1999).
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W krawêdziach dolin rzecznych i rynien subglacjalnych licznie wystêpuj¹ d o l i n k i r ó ¿ n e -

g o r o d z a j u , p a r o w y c z y r o z c i ê c i a bêd¹ce skutkiem erozyjnej dzia³alnoœci okresowych

przep³ywów wód z terenu wysoczyzny.

Teren badañ nale¿y w ca³oœci do zlewni rzeki Regi, która przep³ywa przez obszar arkusza w

swym œrodkowym biegu.

Lewostronnymi dop³ywami Regi wystêpuj¹cymi na obszarze arkusza s¹ S¹pólna oraz Piasko-

wa. Rzeka S¹pólna p³ynie jedynie na krótkim ujœciowym odcinku i wpada do Regi w okolicach miej-

scowoœci Makowice. Dop³ywami S¹pólny, odwadniaj¹cymi po³udniowo-zachodni¹ czêœæ badanego

terenu, s¹ rzeka Ukleja i jej dop³yw £osoœnica. £osoœnica ma swój pocz¹tek na obszarze arkusza w po-

bli¿u miejscowoœci Radzim, natomiast rzeka Piaskowa — w okolicach miejscowoœci Karnice.

Dop³ywem Piaskowej jest rzeka Wilkowa maj¹ca swój pocz¹tek poza obszarem arkusza Resko i wpa-

daj¹ca do Piaskowej na pó³noc od Mo³dawina.

Prawostronnym dop³ywem Regi jest rzeka Rekowa wyp³ywaj¹ca z Jeziora £abuñ i wpadaj¹ca

do Regi w okolicach miejscowoœci S³udwia na pó³noc od P³otów.

Na obszarze arkusza Resko wystêpuje niewielka iloœæ jezior. S¹ to: jezioro £abuñ w pó³nocnej

czêœci terenu, w pobli¿u miejscowoœci o takiej samej nazwie, oraz jezioro Piaski, o powierzchni 0,3 km2,

w po³udniowej czêœci obszaru, w pobli¿u Radowa Wielkiego. Oprócz nich wystêpuj¹ jeszcze dwa jezio-

ra zaporowe na rzece Rega w pobli¿u miejscowoœci Lisowo oraz na pó³noc od P³otów. W okolicach Gar-

dzina (pó³nocno-wschodnia czêœæ terenu arkusza) osady jeziorne wype³niaj¹ zag³êbienia o powierzchni od

0,4 do 1,0 km2, powsta³e w powierzchni wysoczyzny morenowej.

Sieæ hydrograficzn¹ uzupe³niaj¹ rowy melioracyjne wystêpuj¹ce w obrêbie pradoliny Mo-

racz–P³oty i w dolinach wód roztopowych.

Formy antropogeniczne, takie jak n a s y p y , wystêpuj¹ na terenach zurbanizowanych, g³ównie

w rejonie P³otów i Reska oraz wzd³u¿ dolin rzek Piaskowej i Wilkowej. Dzia³alnoœæ cz³owieka jest

równie¿ wyra¿ona poprzez eksploatacjê surowców mineralnych (p i a s k o w n i e , ¿ w i r o w n i e ,

g l i n i a n k i ).

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A.STRATYGRAFIA

Badany teren obejmuje fragmenty dwóch jednostek strukturalnych: wa³u pomorskiego i niecki

szczeciñskiej, rozdzielonych stref¹ dyslokacyjn¹ Œwinoujœcie–Drawsko.

Pod³o¿e czwartorzêdu w obrêbie arkusza rozpoznano do g³êbokoœci 3470,0 m (wys. — 3414,1 m

p.p.m.) w profilu otworu naftowego w £osoœnicy (otw. 49). Najstarsze nawiercone utwory w tym
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otworze nale¿¹ do permu. S¹ to serie solonoœne cechsztynu, wykszta³cone w czterech cyklotemach:

werra, stassfurt, leine i aller (Dadlez, 1987; Sikorski, 1988).

Utwory cyklotemu werra, wystêpuj¹ce na g³êbokoœci 3275,0 m (wys. — 3219,1 m p.p.m.), s¹ re-

prezentowane przez szare anhydryty górne, drobnokrystaliczne, zailone, najstarsze sole o mi¹¿szoœci

42,5 m oraz anhydryty dolne (Sikorski, 1988). £¹czna mi¹¿szoœæ utworów cyklotemu werra wynosi

195,0 m.

Utwory cyklotemu stassfurt stwierdzono na g³êbokoœci 2824,0 m (wys. — 2768,1 m p.p.m.).

W stropie wystêpuj¹ szare anhydryty drobnokrystaliczne, ze smugami ilastymi, a nastêpnie sole

starsze o mi¹¿szoœci 420,0 m. W sp¹gu stwierdzono anhydryty oraz dolomity g³ówne skryto- i drob-

nokrystaliczne, twarde i zbite (Sikorski, 1988).

Utwory cyklotemu leine s¹ zbudowane z m³odszych soli o mi¹¿szoœci 157,0 m, oraz zale-

gaj¹cych w sp¹gu anhydrytów, dolomitów p³ytowych i szarych i³ów solnych (Sikorski, 1988). Strop

utworów cyklotemu leine stwierdzono na g³êbokoœci 2622,0 m (wys. — 2566,1 m p.p.m), a ich ca³ko-

wita mi¹¿szoœæ wynosi 202,0 m.

Utwory cyklotemu aller s¹ zbudowane z najm³odszych soli o mi¹¿szoœci 115,0 m, a w sp¹gu z an-

hydrytów pegmatytowych oraz czerwonych i³ów solnych. Strop tych osadów wystêpuje na g³êbokoœci

2490,0 m (wys. — 2434,1 m p.p.m.). Mi¹¿szoœæ utworów cyklotemu aller wynosi 132,0 m. £¹czna

mi¹¿szoœæ utworów cechsztynu w otworze 49 wynosi 980,0 m (w tym mi¹¿sz. soli — 734,5 m).

Utwory triasu dolnego w otworze 49 wystêpuj¹ na g³êbokoœci od 1518,5 m (wys. — 1462,6 m p.p.m.)

do 2490,0 m (wys. — 2434,1 m p.p.m.), osi¹gaj¹c mi¹¿szoœæ 971,5 m (Sikorski, 1988). Trias dolny,

piêtro pstrego piaskowca, jest reprezentowany przez podpiêtra: pstry piaskowiec dolny, œrodkowy

i górny.

Utwory pstrego piaskowca dolnego, w postaci brunatnych i czerwonobrunatnych serii i³owco-

wo-mu³owcowych, z przewarstwieniami brunatnych piaskowców kwarcowych, wystêpuj¹ w otworze

49 na g³êbokoœci 1872,0 m (wys. — 1816,1 m p.p.m.), osi¹gaj¹c   mi¹¿szoœæ 618,0 m.

Utwory pstrego piaskowca œrodkowego, zbudowane z br¹zowych piaskowców kwarcowych

oraz mu³owców wapnistych i piaszczystych, stwierdzono w otworze 49 na g³êbokoœci 1660,0 m (wys.

— 1604,1 m p.p.m.). Mi¹¿szoœæ tych osadów wynosi 212,0 m.

Utwory pstrego piaskowca górnego (retu) s¹ reprezentowane przez szarozielone piaskowce

drobnoziarniste oraz br¹zowe mu³owce z wk³adkami piaskowców. G³êbokoœæ zalegania stropu utwo-

rów retu wynosi 1518,5 m (wys. — 1462,6 m p.p.m.), a ich mi¹¿szoœæ — 141,5 m.

Utwory triasu œrodkowego (piêtro wapienia muszlowego) s¹ reprezentowane przez szare i be-

¿owo-szare wapienie i dolomity drobnokrystaliczne i pelityczne. Wystêpuj¹ one na g³êbokoœci 1409,5 m

(wys. — 1353,6 m p.p.m.), a ich mi¹¿szoœæ wynosi 109,0 m.
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Utwory triasu górnego (kajpru) wystêpuj¹ w postaci szarych i szarozielonych i³owców i mu³owców

z wk³adkami piaskowców, zaliczonych do kajpru dolnego, oraz czerwono-szarych i br¹zowo-szarych

i³owców i mu³owców ze skupieniami anhydrytów i gipsów, nale¿¹cych do kajpru górnego. G³êbokoœæ

zalegania stropu utworów kajpru w otworze 49 wynosi 1285,0 m (wys. — 1229,1 m p.p.m.), a ich

³¹czna mi¹¿szoœæ wynosi 124,5 m.

Utwory triasu górnego (retyku) s¹ reprezentowane przez jasnoszare i ceglasto-szare i³owce

oraz doln¹ seriê gipsow¹ (Dadlez, 1987). Strop tych osadów stwierdzono na g³êbokoœci 1234,0 m

(wys. — 1178,1 m p.p.m.). Mi¹¿szoœæ utworów retyku wynosi 51,0 m.

1 . J u r a

W pod³o¿u czwartorzêdu na ca³ym obszarze arkusza wystêpuj¹ utwory jury dolnej i œrodkowej

do bajosu dolnego w³¹cznie.

W obrêbie wa³u pomorskiego wystêpuj¹ one bezpoœrednio pod osadami czwartorzêdowymi

w pó³nocnej, centralnej oraz wschodniej czêœci obszaru arkusza i tylko lokalnie w okolicach Gardzina,

Czarnego, ¯erzyna i Kolonii Radowo (otw.: 28, 30, 31, 32, 42, 61 i 63) s¹ przykryte cienk¹ warstw¹

utworów paleogenu (oligocen dolny). W niecce szczeciñskiej, w po³udniowo-zachodniej czêœci oma-

wianego obszaru, utwory jury zalegaj¹ pod osadami oligocenu i miocenu.

a . J u r a d o l n a

Nierozdzielone utwory synemuru w postaci brunatnych i³owców, mu³owców i piaskowców

kwarcowych, ró¿noziarnistych, oraz wk³adek wêgla brunatnego, stwierdzono w obrêbie niecki szcze-

ciñskiej w £osoœnicy (otw. 49) na g³êbokoœci 998,0 m (wys. — 942,1 m p.p.m.), gdzie osi¹gaj¹

mi¹¿szoœæ 236,0 m.

Warstwy radowskie synemuru s¹ reprezentowane przez osady limniczne ze œladami ingresji

morskich (Soko³owski i in. (red.), 1973). Bezpoœrednio w pod³o¿u czwartorzêdu wystêpuj¹ one we

wschodniej czêœci obszaru arkusza, we wschodnim skrzydle uskoku Rusinowa. Ich wychodnie wy-

znaczono na podstawie Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 (Butrymowicz i Nosek, 1975b).

Utwory tego wieku wystêpuj¹ równie¿ pod nadk³adem m³odszych osadów jury oraz paleoge-

nu i neogenu, w postaci piaskowców syderytycznych, piaskowców z i³ami, piaskowców dolomitycz-

nych, przek³adañców ilasto-piaszczystych, ³upków ilastych i wêglistych z sieczk¹ zwêglonej lub

spirytyzowanej flory i nielicznymi wk³adkami syderytów i sferosyderytów (Dadlez, 1987). Udoku-

mentowano je w otworach poszukiwawczych za rudami ¿elaza (Dadlez i Dembowska, 1962a). W okoli-

cach ¯erzyna (otw. 32) (tabl. III) strop osadów o mi¹¿szoœci 24,8 m stwierdzono na g³êbokoœci 317,8 m

(wys. — 273,8 m p.p.m.). W Potulinach w otworze 18 strop utworów synemuru wystêpuje na g³êbokoœci
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161,6 m (wys. — 109,6 p.p.m.). Sp¹gu warstwy nie osi¹gniêto do g³êbokoœci 336,8 m. W rejonie Radowa

Wielkiego w otworze 53 utwory synemuru wystêpuj¹ na g³êbokoœci 255,0 m (wys. — 193,5 m p.p.m.). Nie

zosta³y one przewiercone do g³êbokoœci 283,0 m (wys. — 221,5 m p.p.m.). W Lubieniu Górnym w otworze

46 (tabl. III) strop omawianych utworów wystêpuje na g³êbokoœci 187,0 m (wys. — 123,0 m p.p.m.), a ich

mi¹¿szoœæ wynosi 20,6 m. W rejonie Radowa Wielkiego w otworze 54 strop osadów zalega na g³êbokoœci

253,8 m (wys. — 192,8 m p.p.m), a ich mi¹¿szoœæ osi¹ga 48,7 m. W Radowie Wielkim (otw. 60) strop

omawianych utworów wystêpuje na g³êbokoœci 183,5 m (wys. — 124,2 m p.p.m.), a ich mi¹¿szoœæ wy-

nosi 26,4 m. W okolicach Radowa Ma³ego utwory synemuru stwierdzono równie¿ w otworach: 61,

62, 63, 64 i 65, odpowiednio na g³êbokoœciach: 201,8 m (wys. — 139,8 m p.p.m.; mi¹¿sz — 27,5 m);

181,1 m (wys. — 121,1 m p.p.m.; mi¹¿sz. — ponad 118,7 m); 145,6 m (wys. — 85,6 m p.p.m.;

mi¹¿sz. — ponad 45,3 m); 151,3 m (wys. — 83,3 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 116,8 m) i 162,0 m (wys. —

62,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — ponad 58,3 m).

Pliensbach

P l i e n s b a c h d o l n y

£ u p k i , p i a s k o w c e , m u ³ k i , m u ³ o w c e , i ³ o w c e i s y d e r y t y . Utwory pliensbachu

dolnego (warstwy ³obeskie — Soko³owski i in. (red.), 1973) na powierzchni podczwartorzêdowej ods³aniaj¹

siê we wschodniej czêœci obszaru arkusza na podniesionym skrzydle uskoku Rusinowa, w obrêbie wa³u

pomorskiego. Warstwy ³obeskie s¹ reprezentowane przez facje morsk¹ i brakiczno-morsk¹ (deltow¹). W pro-

filu litologicznym osadów dominuj¹ ³upki ilaste z syderytami, przewarstwione piaskowcami chlorytowy-

mi i syderytycznymi (Dadlez, 1987). Podrzêdnie wystêpuj¹ mu³ki, mu³owce i i³owce z syderytami.

Utwory pliensbachu dolnego (karyksu) bezpoœrednio pod osadami czwartorzêdu wystêpuj¹ w otwo-

rach: 18 w Potulinach na g³êbokoœci 93,0 m (wys. — 41,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 68,6 m), 39 w Lubieniu

Dolnym na g³êbokoœci 111,0 m (wys. — 63,5 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 109,0 m), 46 w Lubieniu Górnym

na g³êbokoœci 103,6 m (wys. — 39,6 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 83,4 m), 64 w Radowie Ma³ym na g³êboko-

œci 92,0 m (wys. — 24,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 59,3 m) oraz w otworze 65 w Radowie Ma³ym na g³êbo-

koœci 123,0 m (wys. — 23,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 39,0  m).

Pod osadami oligoceñskimi utwory karyksu stwierdzono w Radowie Ma³ym w otworze 63 na g³êbo-

koœci 77,3 m (wys. — 17,3 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 68,3 m). Ponadto utwory tego wieku wystêpuj¹ pod osada-

mi domeru. Rozpoznano je w Gardzinie w otworze 28 na g³êbokoœci 179,8 m (wys. — 109,8 m p.p.m.;

mi¹¿sz. — 82,7 m), w ¯erzynie w otworach: 31 na g³êbokoœci 251,6 m (wys. — 213,6 m p.p.m.;

mi¹¿sz. — 97,2 m), 32 na g³êbokoœci 243,9 m (wys. — 199,9 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 98,7 m), 33 na

g³êbokoœci 238,7 m (wys. — 192,7 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 86,9 m) oraz w otworze 42 na g³êbokoœci

283,0 m (wys. — 243,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 61,3 m).
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W okolicach Radowa Wielkiego w otworze 53 strop omawianych osadów stwierdzono na g³êbo-

koœci 178,9 m (wys. — 117,4 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 76,1 m), w otworze 54 — na g³êbokoœci 159,2 m

(wys. — 98,2 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 94,6 m). W Radowie Wielkim w otworze 60 utwory karyksu,

o mi¹¿szoœci 64,0 m, zalegaj¹ na g³êbokoœci 119,5 m (wys. — 60,2 m p.p.m.). W rejonie Radowa Ma³ego

w otworze 61 strop utworów pliensbachu dolnego wystêpuje na g³êbokoœci 122,7 m (wys. — 60,7 m p.p.m.;

mi¹¿sz. — 79,1 m), w otworze 62 — na g³êbokoœci 104,2 m (wys. — 44,2 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 76,9 m).

W otworze 62 oznaczono faunê: Paleoneilo bornholmiensis (Seeb.), Pecten sp., Astarte sp. (Dad-

lez i Dembowska, 1962a).

Zarówno g³êbokoœæ wystêpowania, jak i mi¹¿szoœæ osadów w obrêbie niecki szczeciñskiej,

znacznie odbiegaj¹ od wartoœci stwierdzanych w obrêbie wa³u pomorskiego. Ilustruje to profil otworu

49 w £osoœnicy, gdzie strop utworów karyksu stwierdzono na g³êbokoœci 677,5 m (wys. — 621,6 m

p.p.m.), a ich mi¹¿szoœæ wynosi tu 320,5 m. W profilu litologicznym przewa¿aj¹ osady morskie —

i³owce i piaskowce kwarcowe z wk³adkami syderytów.

P l i e n s b a c h g ó r n y

P i a s k i , p i a s k o w c e , m u ³ o w c e , i ³ y , i ³ o w c e , ³ u p k i i s y d e r y t y . Utwory

pliensbachu górnego (domeru) maj¹ na obszarze arkusza najwiêksze rozprzestrzenienie. Wystêpuj¹

w jego czêœci centralnej, g³ównie nad brachyantyklin¹ Reska (Dadlez i Dembowska, 1962b), oraz w g³êbo-

kim rozciêciu pod³o¿a wzd³u¿ uskoku Rusinowa, a¿ po po³udniowo-wschodni¹ granicê obszaru arkusza.

Utwory te s¹ zaliczane do warstw komorowskich, akumulowanych w zbiorniku s³odkowodnym (Soko³ow-

ski i in. (red.), 1973). Do dominuj¹cych osadów nale¿¹: bia³e, ¿ó³to-bia³e, szare, miejscami brunatne, pia-

skowce kwarcowe, drobno- i œrednioziarniste, z przemazami wêglistymi, sieczk¹ zwêglonej lub

spirytyzowanej flory, miejscami przewarstwione i³ami i i³owcami lub piaskami. Podrzêdnie wystêpuj¹

szare i brunatne mu³owce piaszczyste, miejscami z mik¹, mu³owce z piaskami lub przewarstwione piaska-

mi z domieszk¹ syderytów oraz brunatne i ciemnoszare i³owce z piaskami ze znaczn¹ iloœci¹ zwêglonej

flory, miejscami z piaskami, a tak¿e i³y brunatne, ³upki ilaste z syderytami i piaski.

Utwory domeru nad brachyantyklin¹ Reska wystêpuj¹ bezpoœrednio pod osadami czwartorzêdu

w Komorowie (otw. 13) na g³êbokoœci 72,0 m (wys. — 21,5 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 228,3 m), w Resku

(otw. 27) na g³êbokoœci 140,0 m (wys. — 96,5 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 120,0 m) i w ¯erzynie (otw. 33) na

g³êbokoœci 68,7 m (wys. — 22,7 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 170,0 m).

Omawiane utwory pod osadami oligocenu wystêpuj¹ w ¯erzynie w otworach: 31 (przekrój geo-

logiczny A–B) na g³êbokoœci 55,5 m (wys. — 17,5 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 196,1 m), 32 (przekrój geolo-

giczny A–B; tabl. III) na g³êbokoœci 61,8 m (wys. — 17,8 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 182,1 m) i 42 na

g³êbokoœci 52,8 m (wys. — 12,8 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 230,4 m).

Wzd³u¿ uskoku Rusinowa utwory domeru wystêpuj¹ pod osadami czwartorzêdu w okolicach £ugo-

winy (zachodnie skrzyd³o uskoku) w otworach: 37 (tabl. III) na g³êbokoœci 81,0 m (wys. — 20,1 m p.p.m.;
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mi¹¿sz. — 38,0 m), 38 na g³êbokoœci 88,0 m (wys. — 26,9 m p.p.m.; mi¹¿sz. — ponad 11,3 m), 45

(tabl. III) na g³êbokoœci 168,0 m (wys. — 100,5 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 51,0 m) oraz w otworze 43

(w Piaskach) na g³êbokoœci 144,7 m (wys. — 92,2 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 129,9 m). W Gardzinie

(wschodnie skrzyd³o uskoku) w otworze 28 utwory domeru wystêpuj¹ pod osadami oligocenu na

g³êbokoœci 100,2 m (wys. — 30,2 m p.p.m.) i osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 79,6 m.

W po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza utwory pliensbachu górnego stwierdzono w otwo-

rach: 53 w Radowie Wielkim na g³êbokoœci 145,8 m (wys. — 84,3 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 33,1 m), 54 w Ra-

dowie Wielkim na g³êbokoœci 129,2 m (wys. — 68,2 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 30,0 m), 60 w Radowie

Wielkim na g³êbokoœci 98,4 (wys. — 39,1 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 21,1 m), 62 w Radowie Ma³ym na g³êbo-

koœci 81,0 m (wys. — 21,0 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 23,2 m). W Radowie Ma³ym w otworze 61 utwory dome-

ru zalegaj¹ pod osadami oligocenu na g³êbokoœci 77,2 m (wys. — 15,2 m p.p.m.; mi¹¿sz. — 45,5 m).

W obrêbie niecki szczeciñskiej w otworze 49 w £osoœnicy osady pliensbachu górnego, w posta-

ci piaskowców i mu³owców, wystêpuj¹ na g³êbokoœci 340,0 m (wys. — 284,1 m p.p.m.) pod utworami

toarku i osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 337,5 m.

Toark

T o a r k d o l n y

Warstwy gryfickie (Dadlez, 1987) toarku dolnego, zbudowane z i ³ o w c ó w , m u ³ o w c ó w ,

p i a s k o w c ó w i p i a s k ó w , reprezentuj¹ zbiornik o zmiennych warunkach sedymentacji — od

morskich do s³odkowodnych.

Wychodnie utworów toarku dolnego na powierzchni podczwartorzêdowej wystêpuj¹ w pó³noc-

no-wschodniej, pó³nocno-zachodniej i zachodniej czêœci obszaru arkusza. W otworze 17 w Iglicach

(przekrój geologiczny A–B), na zachodnim skrzydle uskoku Rusinowa (czêœæ pó³nocno-wschodnia

terenu arkusza), udokumentowano, na podstawie badañ mikrofaunistycznych, utwory toarku dolnego

(Niemczycka i Brochwicz-Lewiñski, 1988). Stwierdzono tu doœæ liczn¹ mikrofaunê otwornic zle-

pieñcowatych, g³ównie Ammodiscus siliceus, wskazuj¹c¹ na toark dolny. Utwory toarku dolnego wy-

stêpuj¹ tu na g³êbokoœci 74,6 m (wys. — 25,7 m p.p.m.) w postaci ciemnoszarych i³owców i i³ów.

Nawiercono jedynie strop tych osadów o mi¹¿szoœci 3,0 m.

W pó³nocno-zachodniej czêœci badanego terenu, w obrêbie antykliny P³otów, omawiane utwory

stwierdzono w otworze 5 na g³êbokoœci 50,0 m (wys. — 20,5 m p.p.m.). Wystêpuj¹ tu osady mu³kowe

o mi¹¿szoœci przekraczaj¹cej 43,0 m. Podobne osady stwierdzono w otworze 11 w S³udwi (tabl. III) na

g³êbokoœci 83,5 m (wys. — 48,1 m p.p.m.), rozpoznaj¹c jedynie ich strop do g³êbokoœci 0,5 m. W Li-

sowie w otworze 19 (synklina w zachodniej czêœci obszaru arkusza) na g³êbokoœci 97,0 m (wys. —

66,3 m p.p.m.) wystêpuj¹ piaskowce, mu³owce i mu³ki, o mi¹¿szoœci 48,0 m.
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Na obszarze niecki szczeciñskiej w otworze 49 w £osoœnicy stwierdzono osady i³owcowe prze-

warstwione piaskowcami kwarcowymi na g³êbokoœci 313,0 m (wys. — 257,1 m p.p.m.).

T o a r k g ó r n y

Warstwy kamieñskie toarku górnego s¹ reprezentowane przez osady limniczne (Soko³owski i in.

(red.), 1973), w sk³ad których wchodz¹: m u ³ k i , m u ³ o w c e , p i a s k i , p i a s k o w c e , i ³ y ,

i ³ o w c e , s y d e r y t y i w ê g i e l b r u n a t n y . Wychodnie utworów toarku górnego na po-

wierzchni podczwartorzêdowej, w czêœci po³udniowo-zachodniej obszaru arkusza, wyznaczono na

podstawie Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 (Butrymowicz i Nosek, 1975b), poniewa¿ stwierdzo-

no je tylko w otworze 49 w £osoœnicy, pod pokryw¹ utworów jury œrodkowej. Wystêpuj¹ tu one na

g³êbokoœci 265,0 m (wys. — 209,1 m p.p.m.) i s¹ reprezentowane przez szare piaskowce drobno-

i œrednioziarniste z przerostami szarych i³owców i mu³owców. Ich mi¹¿szoœæ wynosi 48,0 m.

b . J u r a œ r o d k o w a

Utwory jury œrodkowej wystêpuj¹ na powierzchni podczwartorzêdowej na sk³onie wa³u pomor-

skiego w czêœci centralno-zachodniej obszaru arkusza, w bezpoœrednim s¹siedztwie strefy dysloka-

cyjnej Œwinoujœcie–Drawsko, wewn¹trz tej strefy, oraz w po³udniowej czêœci obszaru arkusza.

Nierozdzielone utwory jury œrodkowej, pod nadk³adem osadów paleogenu, stwierdzono w £oso-

œnicy w otworze 49 na g³êbokoœci 110,0 m (wys. — 54,1 m p.p.m.). Wystêpuj¹ tu ciemnobrunatne

i³owce i mu³owce z wk³adkami szarych piaskowców drobnoziarnistych, o ³¹cznej mi¹¿szoœci 155,0 m.

Aalen

L¹dowe utwory aalenu nie zosta³y udokumentowane na obszarze arkusza. Ich wychodnie wy-

znaczono na podstawie Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 (Butrymowicz i Nosek, 1975b). P ia -

skowce , p i a sk i , ³ upk i i l a s to -p ia szczys t e , z l ep ieñce i syde ry ty s¹ znane z s¹siedniego

obszaru arkusza Nowogard (Rusza³a i Fuszara, 1999), gdzie zosta³y udokumentowane w okolicach

¯abowa, Wyszogóry i Sowna.

Bajos

B a j o s d o l n y

Wychodnie utworów bajosu dolnego, towarzysz¹ce wychodniom aalenu w po³udniowo-zachod-

niej czêœci obszaru arkusza, zapadaj¹ w kierunku po³udniowo-zachodnim, ku niecce szczeciñskiej.

L¹dowe utwory bajosu s¹ reprezentowane przez p i a s k i z w k ³ a d k a m i i ³ ó w i m u ³ k ó w ,

p i a s k o w c e , w ê g i e l b r u n a t n y , z l e p i e ñ c e i s y d e r y t y (Rusza³a i Fuszara, 1999). Na

obszarze arkusza, w otworze 57 w Mo³dawinku (niecka szczeciñska), stwierdzono 12-metrow¹ war-

stwê piaskowców na g³êbokoœci 113,0 m (wys. — 39,0 m p.p.m.), a w otworze 52 w £osoœnicy (strefa
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dyslokacyjna Œwinoujœcie–Drawsko) — ciemnobrunatne i³y laminowane piaskami z muskowitem

oraz ciemnoszare piaski z przewarstwieniami mu³ków i i³ów, wystêpuj¹ce na g³êbokoœci od 54,0 m

(wys. — 12,2 m p.p.m.) do 61,0 m (wys. — 19,2 m p.p.m.).

2 . P a l e o g e n

a . O l i g o c e n

Oligocen dolny (rupel)

Morskie osady oligocenu dolnego, wykszta³cone jako p i a s k i , m u ³ k i , i ³ y i i ³ o w c e , za-

legaj¹ niezgodnie na utworach jury. W obrêbie wa³u pomorskiego tworz¹ one cienkie p³aty w okolicach

Czarnego, Gardzina, ¯erzyna i Radowa Ma³ego. W Gardzinie (otw. 28) na utworach pliensbachu górnego

stwierdzono brunatne i³owce piaszczyste z glaukonitem na g³êbokoœci 99,5 m (wys. — 29,5 m p.p.m.)

i osi¹gaj¹ one zaledwie 0,7 m mi¹¿szoœci. W otworze 30 w Czarnem (tabl. III) i³owce piaszczyste i i³y

o mi¹¿szoœci 10,0 m wystêpuj¹ na g³êbokoœci 41,0 m (wys. — 0,6 m p.p.m.). W ¯erzynie w otworze 31

(przekrój geologiczny A–B) wystêpuj¹ zielone mu³ki glaukonitowe z przerostami piasków z glaukoni-

tem, w sp¹gu — czarne i³y z obtoczonymi okruchami wêgla brunatnego. G³êbokoœæ zalegania stropu

tych osadów wynosi 51,3 m (wys. — 13,3 m p.p.m.), a ich mi¹¿szoœæ — 4,2 m. W otworze 32 w ¯erzy-

nie, na g³êbokoœci 46,1 m (wys. — 2,1 m p.p.m.), stwierdzono ciemnobrunatne i³y zwiêz³e, mu³ki i i³y

piaszczyste oraz i³y przewarstwiane piaskami glaukonitowymi, a w sp¹gu warstwy — ¿wiry kwarco-

wo-lidytowe o spoiwie piaszczysto-glaukonitowym, o mi¹¿szoœci 15,7 m. W otworze 42 w ¯erzynie

(przekrój geologiczny A–B), na g³êbokoœci 41,3 m (wys. — 1,3 m p.p.m.), wystêpuj¹ i³y piaszczyste,

glaukonitowe i piaski z glaukonitem, o mi¹¿szoœci 11,5 m. W obrêbie strefy dyslokacyjnej Œwinoujœ-

cie–Drawsko w £osoœnicy (otw. 52) (przekrój geologiczny A–B) stwierdzono brunatne i³y, piaskowce

drobnoziarniste, piaski z przewarstwieniami szarych mu³ków, brunatne i³y z przewarstwieniami pia-

sków oraz brekcje ilasto-piaskowcowe, o mi¹¿szoœci 11,6 m. Strop tych osadów wystêpuje na g³êbo-

koœci 42,4 m (wys. — 0,6 m p.p.m.).

3 . N e o g e n

a . M i o c e n

Zasiêg utworów miocenu w po³udniowej czêœci terenu arkusza (niecka szczeciñska) zosta³ wy-

znaczony w oparciu o materia³y dokumentacyjne arkusza Tucze SMGP 1:50 000 (Kurzawa, 2008,

2009), gdzie wystêpuj¹ one w postaci p i a s k ó w , m u ³ k ó w , i ³ ó w , m u ³ o w c ó w i w ê g l a

b r u n a t n e g o . Strop tych utworów stwierdzono na wysokoœci 0,0–20,0 m p.p.m., a ich mi¹¿szoœæ

wynosi 15,0–20,0 m.
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4 . C z w a r t o r z ê d

Osady czwartorzêdowe zalegaj¹ na utworach jury dolnej, œrodkowej oraz oligocenu i miocenu.

Ich mi¹¿szoœæ jest g³ównie uzale¿niona od konfiguracji pod³o¿a i wynosi od 25,5 m w £osoœnicy do

168,0 m w £ugowinie. Osady te by³y deponowane w trakcie procesów zachodz¹cych podczas zlodo-

waceñ po³udniowo-, œrodkowo- i pó³nocnopolskich. Dotychczas nie udokumentowano osadów inter-

glacjalnych.

a . P l e j s t o c e n

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Osady zlodowaceñ po³udniowopolskich s¹ reprezentowane przez dwa poziomy glin zwa³owych,

piaski ze ¿wirami i ¿wiry wodnolodowcowe oraz piaski i mu³ki zastoiskowe.

Zlodowacenie Sanu 1

G l i n y z w a ³ o w e zachowa³y siê jedynie w brze¿nej, wschodniej czêœci obni¿enia egzaracyj-

nego, przebiegaj¹cego wzd³u¿ uskoku Rusinowa, we wschodniej i po³udniowo-wschodniej czêœci ob-

szaru arkusza. W otworze 46 w Lubieniu Górnym (tabl. III) omawiane gliny stwierdzono na

g³êbokoœci 101,5 m (wys. — 37,5 m p.p.m.), gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 2,0 m. W otworze 54 w Œwiêto-

borzcu, gliny wystêpuj¹ce na g³êbokoœci 119,9 m (wys. — 58,9 m p.p.m.), osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 9,3 m.

W Œwiêtoborzcu gliny zwa³owe w profilu otworu 53 zosta³y opisane jako bruk gliniasty. Nie stwier-

dzono ich w ¿adnym z otworów kartograficznych wykonanych dla tego arkusza. Sposób ich zalegania

œwiadczy o ich zniszczeniu w wyniku erozji zwi¹zanej przep³ywem wód roztopowych na obszarach

wy¿ej po³o¿onych.

Na terenie s¹siedniego arkusza Nowogard (Rusza³a i Fuszara, 1999) gliny tego wieku stwierdzo-

no w otworach kartograficznych w Sownie i Œwierczewie. Wspó³czynniki petrograficzne1 glin z arkusza

Nowogard (O/K — 0,63; K/W — 2,53; A/B — 0,36), œwiadcz¹ o ich zwietrzeniu i s¹ podobne do

wspó³czynników uzyskanych w otworze Stara Dobrzyca na obszarze arkuszu S³awoborze (Dobracka,

2001). Podobne wspó³czynniki stwierdzono w glinach zlodowaceñ po³udniowopolskich na terenie ar-

kusza Ustronie Morskie (Mas³owska i Micha³owska, 1997). Omawiane utwory by³y osadzane w ob-

ni¿eniu powsta³ym na skutek egzaracji pociêtej uskokami powierzchni utworów jurajskich.
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P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e wype³niaj¹ wiêksz¹ czêœæ dolin ero-

zyjnych w rejonie uskoku Rusinowa. Wystêpuj¹ tak¿e w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza

w dwóch niewielkich zag³êbieniach egzaracyjnych w utworach jurajskich w rejonie P³otów i Lisowa.

Utwory te stwierdzono równie¿ w okolicach: Policka, Reska, Mi³ogoszczy, Piasków, Lubienia Górne-

go, Œwêtoborzca i Radowa Wielkiego (otw.: 11, 19, 20, 27, 39, 41, 43, 45, 53, 60, 62 i 63). S¹ to piaski

ze ¿wirami lub g³azikami, ¿wiry, pospó³ki i g³aziki ze ¿wirami. Wysokoœæ zalegania ich stropu waha

siê od 9,0 m p.p.m. w otworze 63 w Radowie Ma³ym do 59,0 m p.p.m. w otworze 53 w Œwiêtoborzcu.

Mi¹¿szoœæ omawianych osadów wynosi od 2,7 m w otworze 63 do 63,0 m w otworze 27 w Resku i 70,7 m

w otworze 43 w Piaskach (tabl. III). Tak du¿e zró¿nicowanie mi¹¿szoœci i wysokoœci zalegania stropu

tych osadów jest spowodowane zró¿nicowan¹ g³êbokoœci¹ dolin (rynien subglacjalnych) i obni¿eñ

egzaracyjnych w powierzchni pod³o¿a czwartorzêdu.

Zlodowacenie Sanu 2

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e stwierdzono pod glinami zwa³owymi zlodowacenia Sanu

2. W otworze 18 w Potulinach, na g³êbokoœci 88,4 m (wys. — 36,4 m p.p.m.), wystêpuj¹ mu³ki piasz-

czyste o mi¹¿szoœci 4,6 m. W otworach 19 i 20 w Lisowie, na g³êbokoœci 41,0 m (wys. — 10,0 m

p.p.m.) i 35,0 m (wys. — 4,4 m p.p.m.), stwierdzono piaski drobnoziarniste z mu³kami. W rejonie bra-

chyantykliny Reska, w otworze 35 w Resku, szare mu³ki i piaski œrednioziarniste stwierdzono na

g³êbokoœci 47,0 m (wys. — 11,0 m p.p.m.), a w otworze 34 w Smólsku — na g³êbokoœci 78,0 m (wys.

— 20,8 m p.p.m.). W otworze kartograficznym 23 w Policku, na g³êbokoœci 86,8 m (wys. — 27,6 m

p.p.m.), wystêpuje warstwa piasków drobnoziarnistych, py³owatych i mu³ków, o mi¹¿szoœci 6,2 m.

Sp¹g warstwy buduj¹ piaski ze ¿wirami i g³azikami, które pochodz¹ z przemieszania z osadami war-

stwy wystêpuj¹cej poni¿ej. Zawartoœæ CaCO3 piasków wynosi 7,0%, a mu³ków — 10,2%. Minera³y

ciê¿kie stanowi¹ œrednio 0,5% frakcji drobnoziarnistej. Wœród minera³ów przezroczystych wystêpuj¹

amfibole (36,5%), granaty (19,2%), epidot (19,7%), a minera³y odporne na wietrzenie stanowi¹ 11,2%

(Mas³owska i Micha³owska, 1997).

Omawiane osady by³y akumulowane podczas transgresji l¹dolodu zlodowacenia Sanu 2. Wyso-

ki poziom ich zalegania jest uwarunkowany wysokim po³o¿eniem utworów pod³o¿a oraz zaburzenia-

mi glacitektonicznymi w centralnej czêœci obszaru arkusza.

G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ w formie warstwy o zredukowanej mi¹¿szoœci na du¿ej po-

wierzchni obszaru arkusza oraz w postaci warstwy rezydualnej w Potulinach i Piaskach (otw.: 18 i 43).

Zniszczenie glin jest spowodowane d³ugotrwa³¹ erozj¹ i denudacj¹ interglacjaln¹. W otworze karto-

graficznym 23 w Policku gliny zwa³owe, podœcielone warstw¹ piasków i mu³ków zastoiskowych, wy-

stêpuj¹ na g³êbokoœci od 77,8 m (wys. — 18,6 m p.p.m.) do 86,8 m (wys. — 27,6 m p.p.m.).
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Zawartoœæ frakcji mu³kowatej wynosi 25,7%, frakcji ilastej — 27,5%, a frakcji ¿wirowej — 1,9%.

Œrednia zawartoœæ CaCO3 wynosi 13,7%. Sk³ad minera³ów ciê¿kich jest zbli¿ony do sk³adu podœcie-

laj¹cych te gliny piasków wodnolodowcowych (amfibole — 32,4%); (granaty — 29,7%); (epidot — 13,2%);

(minera³y odporne — 14,7%). W sk³adzie petrograficznym frakcji ¿wirowej dominuj¹ ska³y krysta-

liczne (43,0%) nad wapieniami paleozoicznymi (31,8%), niewielki jest udzia³ ska³ lokalnych: wapieni

(2,3%), piaskowców (2,9%) i krzemieni (1,5%). Wpó³czynniki petrograficzne omawianych glin wy-

nosz¹: O/K — 0,89; K/W — 1,51; A/B — 0,56 (Mas³owska i Micha³owska, 1997). G³êbokoœæ zalega-

nia ich stropu wynosi od 0,4 m n.p.m. w otworze 31 w ¯erzynie (przekrój geologiczny A–B) do 21,9 m

p.p.m. w otworze 45 w £ugowinie (tabl. III), a mi¹¿szoœæ — od 0,4 do 13,7 m. W rejonie brachyanty-

kliny Reska i po³udniowej czêœci uskoku Rusinowa odnotowano znaczn¹ (w porównaniu z reszt¹

otworów) mi¹¿szoœæ glin zwa³owych, która waha siê od 20,0 m w otworze 34 w Smólsku do 42,8 m w otwo-

rze 53 w Œwiêtoborzcu. Strop tych utworów wystêpuje na wysokoœci od 24,0 m n.p.m. w otworze 61 w Ra-

dowie Wielkim do 2,0 m p.p.m. w otworze 34 w Smólsku. Zró¿nicowanie wysokoœci stropu i mi¹¿szoœci

tych glin jest zwi¹zane z wysokim poziomem zalegania osadów pod³o¿a w okolicach Reska, ¯erzyna

i Radowa Wielkiego oraz procesami erozyjnymi i denudacyjnymi w pozosta³ych rejonach. W otworze

18 i 43 warstwa rezydualnego bruku morenowego wystêpuje na g³êbokoœci 82,5 m (wys. — 30,5 m p.p.m.)

i 71,0 m (wys. — 18,5 m p.p.m.).

P i a s k i , p i a s k i z e ¿ w i r a m i i ¿ w i r y , w o d n o l o d o w c o w e , stwierdzono w cen-

tralnej i wschodniej czêœci obszaru arkusza. Generalnie tworz¹ one rozleg³¹ pokrywê osadów piaszczy-

sto-¿wirowych i ¿wirowych (równiny sandrowe) wystêpuj¹cych na piaskach i ¿wirach wodnolodowcowych

zlodowacenia Sanu 1, piaskach i mu³kach zastoiskowych i glinach zwa³owych zlodowacenia Sanu 2, a tak¿e

bezpoœrednio na utworach pod³o¿a czwartorzêdowego. Osady te stwierdzono w okolicach Komorowa,

Reska, Piasków, £ugowiny i Mo³dawinka (otw.: 13, 26, 27, 28, 29, 39, 43, 45 i 57). S¹ to piaski drobno- i œred-

nioziarniste ze ¿wirami przechodz¹ce w sp¹gu w piaski ze ¿wirami i ¿wiry lub ¿wiry z g³azikami. Wyso-

koœæ wystêpowania stropu tych utworów jest generalnie wyrównana (10,5–12,6 m p.p.m.), a skrajne

wartoœci to 8,6 m p.p.m. w otworze 27 w Resku i 29,0 m p.p.m. w otworze 57 w Mo³dawinku. Mi¹¿szoœæ

osadów waha siê od 6,5 m w otworze 43 w Piaskach (tabl. III) do 28,0 m w otworze 39 w Lubieniu Dol-

nym. Osady te by³y akumulowane przez wody roztopowe u schy³ku zlodowacenia Sanu 2.

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Osady zlodowaceñ Odry i Warty, odegra³y zasadnicz¹ rolê w budowie obszaru arkusza. Szcze-

gólne znaczenie mia³o zlodowacenie Warty, które pozostawi³o mi¹¿sze pok³ady glin zwa³owych i osa-

dów wodnolodowcowych buduj¹cych znaczn¹ czêœæ terenu badañ.
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Zlodowacenie Odry

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e (dolne) wystêpuj¹ w pó³nocnej czêœci i miejscowo przy

po³udniowej granicy obszaru arkusza. Zaliczono je do osadów transgresywnych zlodowacenia Odry.

Stwierdzono je w otworach: 5 w P³otach, 18 w Potulinach, 35 i 36 w Resku, 57 w Mo³dawinku, oraz w trzech

otworach kartograficznych: w Policku (otw. 23), S³owikowie (otw. 25) i Iglicach (otw. 17).

W otworze kartograficznym 23 warstwê osadów, wystêpuj¹c¹ na g³êbokoœci od 75,0 m (wys. — 15,8 m

p.p.m.) do 77,8 m (wys. — 18,6 m p.p.m.), tworz¹ piaski drobno-, œrednio- i gruboziarniste, Ÿle wysortowa-

ne, bezwapniste. Sk³ad minera³ów ciê¿kich wykazuje równowa¿ny udzia³ amfiboli i granatów (ok. 32%)

przy ponad 6% udziale minera³ów odpornych. Osady te dokumentuj¹ obrze¿enie zastoiska.

W otworze 25 warstwê osadów, wystêpuj¹c¹ na g³êbokoœci od 83,0 m (wys. — 20,5 m p.p.m.)

do 90,5 m (wys. — 28,0 m p.p.m.), buduj¹ piaski œrednio- i drobnoziarniste z przewarstwieniami

mu³ków, miejscami umiarkowanie wysortowane, o zawartoœci CaCO3 19,8%. Ziarna kwarcu s¹ bardzo

Ÿle obtoczone (stopieñ obtoczenia R wynosi 3,6–5,8), a zawartoœæ minera³ów ciê¿kich (amfibole i epi-

dot) wynosi 5,5–15,3%. W sk³adzie minera³ów przezroczystych dominuj¹ granaty (46,3%) i cyrkony

(24,3%) (Mas³owska i Micha³owska, 1997).

W otworze 17 w Iglicach, na g³êbokoœci od 68,0 m (wys. — 19,1 m p.p.m.) do 74,6 m (wys. —

25,7m p.p.m.), stwierdzono i³y przechodz¹ce ku stropowi w mu³ki. Œrednia zawartoœæ CaCO3 wynosi

6,9%. W minera³ach przezroczystych dominuj¹ chloryty (33,3%).

W pozosta³ych otworach warstwê osadów zastoiskowych tworz¹ piaski drobnoziarniste i pyla-

ste z przewarstwieniami szarych mu³ków lub mu³ki z przewarstwieniami piasków drobnoziarni-

stych i i³ów. Wysokoœæ zalegania stropu tej warstwy waha siê od 2,0 m n.p.m. w otworze 35 w Resku

do 25,0 m p.p.m. w otworze 57 w Mo³dawinku, a mi¹¿szoœæ — od 2,0 m w otworze 36 w Resku do

12,3 m w otworze 35. W pod³o¿u tego poziomu przewa¿nie wystêpuj¹: osady zlodowaceñ po³udnio-

wopolskich, utwory jurajskie (okolice Por¹bki, S³owikowa, Iglic) lub oligoceñskie (rejon £osoœnicy),

a w nadk³adzie — gliny zwa³owe zlodowacenia Odry.

G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ generalnie na ca³ym obszarze arkusza, za wyj¹tkiem jego za-

chodniej i pó³nocno-wschodniej czêœci. Na tym obszarze gliny nie tworz¹ zwartej pokrywy, a ich

ci¹g³oœæ jest czêsto przerwana przez m³odsze utwory wodnolodowcowe i zastoiskowe.

Gliny zwa³owe, o mi¹¿szoœci 25,0–35,0 m, wystêpuj¹ w okolicach ¯erzyna i £ugowiny (otw. 32

i 37) (tabl. III), Gardzina (otw. 28 i 29), Mo³dawinka (otw.: 41 i 57) oraz Radowa Wielkiego (otw. 53).

Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ tych utworów stwierdzono w otworze kartograficznym 23 w Policku (44,5 m)

i w otworze 41 w Mi³ogoszczy (37,8 m). W rejonie Komorowa (otw. 13), ¯erzyna (otw. 42) i £osoœni-

cy (otw. 52) (przekrój geologiczny A–B) poziom glin jest zredukowany do cienkiej warstwy, której

mi¹¿szoœæ wynosi 2,0–6,0 m. Strop omawianych utworów wystêpuje na wysokoœci 10,0–14,0 m p.p.m.
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w okolicach P³otów (otw.: 1, 3 i 5) do 33,0 m n.p.m. w Bezmoœciu (otw. 40). Tak silne zró¿nicowanie wy-

sokoœci stropu glin jest spowodowane spiêtrzeniem glacitektonicznym we wschodniej czêœci oraz bardzo

siln¹ erozj¹ w innych rejonach obszaru arkusza. Sp¹g glin zwa³owych wystêpuje na utworach jurajskich

i oligoceñskich na wysokoœci 1,0–40,0 m p.p.m. w okolicach ¯erzyna, Sienna i £osoœnicy (otw.: 32,

42 i 52). Na pozosta³ym obszarze osady te zalegaj¹ na glinach zwa³owych, osadach wodnolodowcowych i

zastoiskowych zlodowacenia Sanu 2 lub osadach zastoiskowych zlodowacenia Odry.

W otworze kartograficznym 23 w Policku stwierdzono mi¹¿sz¹ warstwê glin, niejednorodnych pod

wzglêdem uziarnienia, zawartoœci CaCO3 i sk³adu petrograficznego. Za gliny zwa³owe zlodowacenia

Odry (Mas³owska i Micha³owska, 1997) uznano warstwê osadów zalegaj¹cych na g³êbokoœci od 30,5 m

(wys. — 28,7 m n.p.m.) do 75,0 m (wys. — 15,8 m p.p.m.). Zawartoœæ CaCO3 tych osadów w kierunku

stropu i wynosi œrednio 15,4%. Udzia³ frakcji ¿wirowej wynosi 3,7%. W sk³adzie petrograficznym domi-

nuj¹ ska³y krystaliczne (41,6%) nad wapieniami paleozoicznymi (38,2%) (Mas³owska i Micha³owska,

1997). Wspó³czynniki petrograficzne tych glin wynosz¹: O/K — 1,05; K/W — 1,20; A/B — 0,79.

W otworze kartograficznym 52 w £osoœnicy, na g³êbokoœci 40,3 m (1,5 m n.p.m.) do 42,4

(0,6 m p.p.m.), stwierdzono gliny ilasto-py³owate i ilaste, o zmiennej zawartoœci CaCO3 — 3,8–18,0%.

W sk³adzie petrograficznym frakcji drobnopiaszczystej zaznacza siê przewaga amfiboli (39,6%) nad

granatami (26,1%) oraz epidotem (12,9%). Zawartoœæ cyrkonów w minera³ach odpornych wynosi

10,3%. Wspó³czynniki petrograficzne s¹ trudne do okreœlenia ze wzglêdu na silnie zwietrza³¹ warstwê

glin, o czym œwiadczy brak wapieni pó³nocnych i przewaga okruchów ska³ krystalicznych.

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e (górne) stwierdzono prawie na ca³ym obszarze arkusza,

za wyj¹tkiem jego po³udniowo-zachodniej czêœci (rejon £osoœnicy i Mo³dawina). Strop osadów zasto-

iskowych wystêpuje zwykle na wysokoœci 4,0–15,5 m n.p.m. W okolicach Lubienia Górnego i Radowa

Ma³ego strop tych utworów zalega na wysokoœci: 38,8 m n.p.m. (otw. 47), 40,5 m n.p.m. (otw. 48),

27,4 m n.p.m. (otw. 62) i 33,0 m n.p.m. (otw. 63), a w otworze 46 w P³otach (tabl. III) na 24,6 m n.p.m.,

co jest spowodowane wysokim po³o¿eniem pod³o¿a tych osadów. W okolicach S³owikowa (otw. 25)

i Lisowa (otw. 19 i 20), w wyniku erozji rzecznej i lodowcowej, strop osadów zastoiskowych obni¿a

siê do wysokoœci 2,0–5,0 m p.p.m. Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ osady te osi¹gaj¹ w otworach: 1 w Karczewie i 8

w P³otach (30,0–34,6 m), 18 w Potulinach (34,5 m), oraz 33 w ¯erzynie (46,0 m), gdzie wype³niaj¹

g³êbokie doliny lub rynny subglacjalne. Utwory te wystêpuj¹ zwykle na piaskach i mu³kach zastoisko-

wych zlodowacenia Odry (otw.: 14, 17 i 25), glinach zwa³owych zlodowacenia Odry oraz na piaskach

ze ¿wirami i ¿wirach wodnolodowcowych zlodowacenia Sanu 2 (otw.: 27 i 39). W okolicach P³ot i Liso-

wa (otw.: 8, 19 i 20) omawiane osady le¿¹ na piaskach i mu³kach zastoiskowych zlodowacenia Sanu 2,

a w rejonie Radowa Ma³ego (otw.: 62 i 63) — na glinach zwa³owych zlodowacenia Sanu 2. Bezpo-

œrednio na pod³o¿u podczwartorzêdowym sp¹g tych osadów stwierdzono w otworach: 17 w Iglicach

(przekrój geologiczny A–B) i 30 w Czarnem (tabl. III).
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Do osadów tego wieku zaliczono, wystêpuj¹ce w otworze kartograficznym 17 w Iglicach, na

g³êbokoœci OD 51,2 m (wys. — 2,3 m p.p.m.) do 68,0 m (wys. — 19,1 m p.p.m.), i w otworze kartogra-

ficznym 25 w S³owikowie, na g³êbokoœci od 68,8 m (wys. — 6,3 m p.p.m.) do 83,0 m (wys. — 20,5 m p.p.m.),

i³y przechodz¹ce w piaski drobno- i œrednioziarniste z przewarstwieniami mu³ków o œredniej zawarto-

œci CaCO3 7,1% (Mas³owska i Micha³owska, 1997). Zawartoœæ minera³ów ciê¿kich we frakcji drob-

nopiaszczystej wynosi 0,3–1,4%. Wœród minera³ów przezroczystych zaznacza siê równowaga w zawar-

toœci amfiboli (23,5%) i granatów (25,3%), a wœród minera³ów ciê¿kich dominuj¹ cyrkony (5,3%), na-

stêpnie dysten (3,8%) oraz turmalin, rutyl i staurolit (po ok. 2,0%).

Zlodowacenie Warty

P i a s k i , p i a s k i z e ¿ w i r a m i i ¿ w i r y , w o d n o l o d o w c o w e , podœcielaj¹ce gliny

zwa³owe oraz piaski i ¿wiry wodnolodowcowe zlodowacenia Warty, wystêpuj¹ w czêœci pó³nocnej

i wschodniej obszaru arkusza, a tak¿e wciskaj¹ siê klinem od Piasków po okolice £osoœnicy. Brak ich

natomiast w centralnej i pó³nocno-zachodniej czêœci terenu arkusza. Osady te na wiêkszoœci obszaru

wystêpowania, zalegaj¹ na utworach zlodowacenia Odry, na osadach zlodowacenia Sanu 2 w rejonie

Œwiêciechowic (otw. 44) i Œwiêtoborzca (otw. 39 i 52), a bezpoœrednio na pod³o¿u podczwartorzêdo-

wym — w okolicach £osoœnicy. Utwory te zakwalifikowano do transgresywnych osadów zlodowace-

nia Warty (Mas³owska i Micha³owska, 1997). Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ osi¹gaj¹ one w otworach: 13

w Komorowie (38,2 m), 25 w S³owikowie (37,5 m), 39 w Lubieniu Dolnym (28,0 m), 52 w £osoœnicy

(25,0 m) i 65 w Radowie Ma³ym (34,9 m), gdzie wype³niaj¹ rozleg³e obni¿enia erozyjne. Najmniejsz¹

mi¹¿szoœæ tych osadów odnotowano w rejonie Mi³ogoszczy (otw. 41 — 0,5 m), a ICH œrednia

mi¹¿szoœæ wynosi 8,0–20,0 m. Wysokoœæ wystêpowania stropu tych utworów generalnie zawiera siê

w przedziale 10,0–30,0 m n.p.m. Najni¿sze po³o¿enie stropu stwierdzono na wysokoœci 10,0 m n.p.m.

w Œwiêtoborzcu (otw. 54), a najwy¿sze w rejonie Radowa Ma³ego (otw.: 61, 62, 63, 64, 65 i 66) na wy-

sokoœci 36,0–64,1 m n.p.m. oraz w otworze 40 w Bezmieœciu na wysokoœci 36,2 m n.p.m., gdzie osady

te wystêpuj¹ na wysoko po³o¿onych utworach starszych i s¹ miejscami spiêtrzone glacitektonicznie.

W otworze kartograficznym 17 w Iglicach, na g³êbokoœci od 24,0 m (wys. — 24,9 m n.p.m.) do

51,2 m (wys. — 2,3 m p.p.m.), stwierdzono piaski drobnoziarniste z domieszk¹ piasków œrednio-

i gruboziarnistych, z pojedynczymi ziarnami ¿wiru. W otworze 25 w S³owikowie, na g³êbokoœci 31,3 m

(wys. — 31,2 m n.p.m.), wystêpuje warstwa piasków œrednioziarnistych z przewarstwieniami pia-

sków drobnoziarnistych, o mi¹¿szoœci 37,5 m. Podobna warstwa wystêpuje w otworze 52 w £osoœni-

cy, na g³êbokoœci od 15,0 m (wys. — 26,8 m n.p.m) do 40,3 m (wys. — 1,5 m n.p.m.). Zawartoœæ

CaCO3 w tych osadach wynosi 7,1–26,7%. Iloœæ minera³ów ciê¿kich zmienia siê od 0,7 do 1,4%. Wœród

minera³ów przezroczystych przewa¿aj¹ amfibole (32,8–35,8%) nad granatami (22,5–25,8%) i epido-

tem (13,3–16,0%). Minera³y odporne stanowi¹ 12,3%.

22



G l i n y z w a ³ o w e tworz¹ niejednolit¹ pokrywê zalegaj¹c¹ g³ównie na transgresywnych

piaskach i piaskach ze ¿wirami, wodnolodowcowych, zlodowacenia Warty, a w okolicach P³otów (otw.: 8,

10 i 11) (tabl. III), ¯erzyna (otw. 32) (przekrój geologiczny A–B; tabl. III), £ugowiny (otw.: 37 i 45)

(tabl. III), Lubienia Górnego (otw.: 46, 47 i 48) (tabl. III) i Mi³ogoszczy (otw.: 41 i 57) — na osadach za-

stoiskowych i glinach zwa³owych zlodowacenia Odry. Mi¹¿szoœæ tych osadów jest bardzo zmienna i wy-

nosi od 0,9 m (otw. 56 w Radzimiu) do 37,5 m (otw. 66 w Karnicach), œrednio — 15,0–30,0 m. Strop tych

glin jest najwy¿ej po³o¿ony w okolicach Radowa Ma³ego i Karnic (otw.: 64, 65 i 66), gdzie wystêpuje na

wysokoœci 58,2–95,0 m n.p.m. oraz w rejonie Lubienia Górnego (otw.: 40, 46, 47 i 48) (tabl. III) i Komo-

rowa (otw.: 13 i 14 — 37,1–58,0 m n.p.m.) Wysokie po³o¿enie stropu i du¿a mi¹¿szoœæ tych glin s¹

zwi¹zane z glacitektonicznym spiêtrzeniem osadów na wysoko zalegaj¹cych utworach starszych zlodo-

waceñ w rejonie uskoku Rusinowa. Najni¿sze po³o¿enie stropu tych glin odnotowano w okolicach

P³otów (otw. 10 i 11) (tabl. III) na wysokoœci oko³o 20,0 m n.p.m. Niskie po³o¿enie stropu, jak i ma³a

mi¹¿szoœæ tych glin, maj¹ zwi¹zek z procesami póŸniejszej erozji i denudacji.

W otworze kartograficznym 25 w S³owikowie, warstwa glin zwa³owych (przedzielona bru-

kiem), w której przewa¿a frakcja py³owata i ilasta, wystêpuje na g³êbokoœci od 23,0 (wys. — 39,5 m

n.p.m.) do 31,3 m (wys. — 31,2 m n.p.m.). Zawartoœæ frakcji ¿wirowej wynosi 3,2%. Zawartoœæ

CaCO3 jest wysoka i wynosi 22,5%. Wœród minera³ów przezroczystych dominuj¹ amfibole (38,6%)

nad granatami (25,6%) i epidotem (13,1%). Badania litologiczno-petrograficzne ¿wirów (Mas³owska

i Micha³owska, 1997) wykaza³y przewagê wapieni paleozoicznych (43,0%) nad ska³ami krystaliczny-

mi (32,8%). W materiale ¿wirowym wystêpuj¹ równie¿ dolomity (3,2%). Wœród ska³ lokalnych

stwierdzono wapienie (5,9%) i piaskowce (4,9%). Wspó³czynniki petrograficzne tych glin wynosz¹:

O/K — 1,49; K/W — 0,77; A/B — 1,16.

W otworze 23 w Policku, na g³êbokoœci od 19,0 m (wys. — 40,2 m n.p.m.) do 30,5 m (wys. — 28,7

m n.p.m.), nawiercono warstwê glin o zawartoœci CaCO3 20,0%. W sk³adzie mineralnym stwierdzono:

35,9% amfiboli; 26,5% granatów; 14,2% epidotu; 8,4% piroksenów; 3,3% biotytu i 2,4% cyrkonów. W sk³adzie

petrograficznym przewa¿aj¹ wapienie paleozoiczne (43,3%) nad ska³ami krystalicznymi (34,0%).

Wspó³czynniki petrograficzne tych glin wynosz¹: O/K — 1,40; K/W — 0,87; A/B — 1,00.

Gliny zwa³owe nie wystêpuj¹ w rejonie Tacza³, Iglic i Gostomina. Miêdzy Reskiem a Mi³ogoszcz¹

oraz miêdzy Reskiem a Œwietoborzcem, poziom ten jest rozciêty dolinami wype³nionymi osadami

wodnolodowcowymi i zastoiskowymi m³odszego wieku.

P i a s k i p y ³ o w a t e , m u ³ k i i i ³ y , z a s t o i s k o w e , wystêpuj¹ lokalnie w obni¿eniach

erozyjnych wciêtych w gliny zwa³owe zlodowaceñ Odry i Warty. W otworze 42 w ¯erzynie (przekrój

geologiczny A–B), na wysokoœci 14,9–29,6 m n.p.m., wystêpuj¹ i³y popielate, a w otworze 58, na wy-

sokoœci 32,7–23,7 m n.p.m., piaski œrednioziarniste z przewarstwieniami py³ów.
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P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e . Seria piaszczysto-¿wirowa, o mi¹¿szoœci od

1,0–3,0 m w okolicach Gardzina i Dobies³awa do 19,0 m w Lubieniu Dolnym (otw. 39), zajmuje wiê-

ksz¹ czêœæ obszaru arkusza za wyj¹tkiem rejonu miejscowoœci P³oty i Resko, na brachyantyklinie Re-

ska, oraz okolic Gostomina i Dorowa w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza. Osady te s¹

wynikiem erozyjno-akumulacyjnej dzia³alnoœci wód roztopowych zlodowacenia Warty. Tworz¹ one

rozleg³e równiny wód roztopowych (wiêkszoœæ obszaru wystêpowania) oraz wype³niaj¹ doliny mar-

ginalne w rejonie Œwiêciechowa (otw. 44) i Lubienia Dolnego (otw. 39). Ich sp¹g wystêpuje na wyso-

koœci 25,0–40,0 m n.p.m., a w dolinach obni¿a siê do 13,4 m n.p.m. Strop najczêœciej wystêpuje na

wysokoœci 32,5–58,6 m n.p.m., najwy¿ej (na wys. — 84,0 m n.p.m.) — w okolicach Radowa Ma³ego

(otw. 64 i 66), gdzie spiêtrzone glacitektonicznie gliny, ods³aniaj¹ siê na powierzchni terenu w krawê-

dziach g³êbokiej rynny subglacjalnej zlodowacenia Wis³y.

Zró¿nicowanie granulometryczne osadów, zarówno w profilu pionowym, jak i poziomym, zmie-

nia siê od piasków drobnoziarnistych po ¿wiry, co mo¿e wskazywaæ na cykl transgresywny w górnej

czêœci warstwy. W otworach kartograficznych: 17 (wys. — 41,9–24,9 m n.p.m), 25 (wys. — 42,7–39,5

m n.p.m.) i 52 (wys. — 35,0–26,8 m n.p.m.) wystêpuje warstwa piasków drobno-, œrednio- i gruboziar-

nistych, z przewarstwieniami ¿wirów. Badania litologiczno-petrograficzne (Mas³owska i Micha³owska,

1997) wykaza³y œrednie zawartoœci amfiboli (36,1%), granatów (25,7%) i epidotu (14,0%). Ziarna kwarcu

s¹ bardzo Ÿle obtoczone o œrednim stopniu obtoczenia 2,7. Zawartoœæ CaCO3 wynosi œrednio 9,4%.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

S t a d i a ³ g ó r n y

Utwory zlodowacenia Wis³y pokrywaj¹ ca³y teren arkusza. Powierzchniowo wystêpuj¹ osady

fazy pomorskiej, jedynie w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza, w krawêdziach rynny su-

bglacjalnej Piaskowej, ods³aniaj¹ siê utwory starszych zlodowaceñ.

M u ³ k i i m u ³ k i p i a s z c z y s t e z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ lokalnie, pod glinami

zwa³owymi fazy leszczyñsko-poznañskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y, warstw¹ o mi¹¿szo-

œci 1,0–12,0 m, zalegaj¹c¹ na osadach lodowcowych i wodnolodowcowych zlodowacenia Warty. W otwo-

rze 9 w P³otach (tabl. III), na wysokoœci od 18,1 m n.p.m. do 3,9 m p.p.m., wystêpuj¹ szare piaski

pylaste i mu³ki, które wype³niaj¹ rynnê subglacjaln¹. Osady zastoiskowe stwierdzono równie¿ w otwo-

rach: 37 w £ugowinie (tabl. III) na g³êbokoœci od 17,3 do 29,0 m (strop na wys. 43,6 m n.p.m.), 44

w Œwiêciechowie na g³êbokoœci od 20,0 do 28,0 m (strop na wys. 31,4 m n.p.m.), oraz w otworach kar-

tograficznych: 17 w Iglicach na g³êbokoœci od 6,0 do 7,0 m (strop na wys. 42,9 m n.p.m.) i 23 w Polic-

ku na g³êbokoœci od 16,5 do 19,0 m (strop na wys. 42,7 m n.p.m.). S¹ to mu³ki z pojedynczymi
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ziarnami ¿wiru. Zawartoœæ CaCO3 wynosi 23,8%. Wœród minera³ów przezroczystych przewa¿aj¹ am-

fibole (37,9%) nad granatami (28,7%) i epidotem (11,5%) (Mas³owska i Micha³owska, 1997). Osady

te utworzy³y siê w obrêbie zastoisk na przedpolu transgreduj¹cego l¹dolodu zlodowacenia Wis³y.

G l i n y z w a ³ o w e (dolne) fazy leszczyñsko-poznañskiej zlodowacenia Wis³y pokrywaj¹

wiêksz¹ czêœæ obszaru arkusza, za wyj¹tkiem jego centralnej i po³udniowo-zachodniej czêœci, warstw¹

o zró¿nicowanej mi¹¿szoœci (2,0–32,0 m). W pó³nocnej czêœci obszaru arkusza mi¹¿szoœæ glin zwa³owych

wynosi od 2,0 do 6,0 m w okolicach: Czarnego, Komorowa, Por¹bki i Dobies³awa (otw.: 12, 13, 14, 15,

16, 21, 22 i 30). Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ omawianych glin (30,0–32,0 m) odnotowano w po³udniowo-wschod-

niej czêœci terenu w rejonie Gostomina (otw.: 57 i 58) i Lubienia Górnego (otw. 48) (tabl. III), gdzie do-

chodzi do 31,0 m. Na pozosta³ym obszarze mi¹¿szoœæ tych utworów wynosi 8,0–17,0 m.

Strop glin zwa³owych generalnie wystêpuje na wysokoœci 35,0–55,0 m n.p.m. i jest prawie w ca³oœci

przykryty osadami fazy pomorskiej zlodowacenia Wis³y, miejscami recesyjnymi osadami wodnolodowco-

wymi fazy leszczyñsko-poznañskiej. Najwy¿ej strop stwierdzono w okolicach: Gostomina (66,0 m

n.p.m.), Lubienia Górnego (otw. 40 i 48 — 66,0–81,0 m n.p.m.), oraz w rejonie Radowa Ma³ego (otw.: 55,

65 i 66), gdzie gliny ods³aniaj¹ siê na powierzchni w krawêdziach rynny subglacjalnej Piaskowej na wyso-

koœci 84,0–98,9 m n.p.m. Podnoszenie siê stropu oraz wzrost mi¹¿szoœci tych glin w kierunku po³udnio-

wo-wschodnim ma zwi¹zek ze spiêtrzeniem glacitektoniczym tych osadów w miejscach wysokiego

zalegania utworów starszych zlodowaceñ w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza.

Gliny zwa³owe fazy leszczyñsko-poznañskiej zlodowacenia Wis³y zalegaj¹ na osadach zlodo-

wacenia Warty, miejscami s¹ rozmyte przez ekstraglacjalne wody roztopowe. Ma to miejsce w okoli-

cach Lubienia Dolnego (otw. 39) i £ugowiny (otw. 45) (tabl. III). Gliny te stwierdzono równie¿ w otworach

kartograficznych: 23 w Policku na g³êbokoœci 11,0–16,5 m (strop na wys. — 48,2 m n.p.m.) i 25 w S³owi-

kowie na g³êbokoœci 11,5–15,5 m  (strop na wys.  — 51,0 m n.p.m.).

Badania litologiczno-petrograficzne (Mas³owska i Micha³owska, 1997) wykaza³y, ¿e gliny w otwo-

rze 25 zawieraj¹ po 5,9% frakcji ¿wirowej, piaszczystej, py³owatej i ilastej. Zawartoœæ CaCO3 wynosi

14,4%. W sk³adzie petrograficznym udzia³ wapieni paleozoicznych zmniejsza siê od sp¹gu (44,4%)

w kierunku stropu (30,5%) na korzyœæ okruchów ska³ krystalicznych. W sk³adzie ¿wirów brak jest do-

lomitów, a zawartoœæ ³upków paleozoicznych wynosi 3,1%. Wœród ska³ lokalnych stwierdzono wa-

pienie (4,3%), piaskowce (4,7%) i mu³owce (7,0%). W sk³adzie minera³ów ciê¿kich dominuj¹ amfibole

(36,6%), granaty (25,8%) i epidot (13,6%). Wspó³czynniki petrograficzne tych glin wynosz¹ w otwo-

rze 25: O/K — 1,47; K/W — 0,90; A/B — 1,00.

W otworze 23 zawartoœæ CaCO3 wynosi 21,8%, a w sk³adzie petrograficznym dominuj¹ wapie-

nie paleozoiczne (43,9%) nad ska³ami krystalicznymi (27,2%). W ska³ach lokalnych przewa¿aj¹ wa-

pienie (5,35%) nad piaskowcami (4,2%), a wœród minera³ów ciê¿kich — amfibole (41,1%) nad
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granatami (25,6%) i epidotem (9,8%). Wspó³czynniki petrograficzne tych glin wynosz¹: O/K — 1,94;

K/W — 0,65; A/B — 1,45.

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e (dolne), wystêpuj¹ w okolicach

S³owikowa (otw.: 16 i 25), £osoœnicy (otw. 50) i Œwiêtoborzca (otw. 54), tworz¹c piaszczysto-¿wiro-

wat¹ warstwê miêdzy glinami zwa³owymi faz leszczyñsko-poznañskiej i pomorskiej zlodowacenia

Wis³y, o mi¹¿szoœci 3,0–18,0 m, zawieraj¹c¹ w sp¹gu ¿wiry i g³aziki z rozmytych glin zwa³owych

fazy leszczyñsko-poznañskiej. Strop warstwy osi¹ga w tych rejonach wysokoœæ 30,0–50,0 m n.p.m.

W okolicach Reska (otw.: 34 i 43) piaski i ¿wiry z g³azami wype³niaj¹ rynnê subglacjaln¹ o g³êbokoœci

52,5 m, a ich strop osi¹ga wysokoœæ oko³o 50,0 m n.p.m. W otworze 56 w Radzimiu stwierdzono naj-

wy¿ej po³o¿ony strop osadów na wysokoœci 68,5 m n.p.m, a mi¹¿szoœæ warstwy wynosi tu 23,5 m.

Strop utworów piaszczysto-¿wirowatych w £ugowinie, w otworze 45 (tabl. III), wystêpuje na wyso-

koœci 52,0 m n.p.m., a ich mi¹¿szoœæ wynosi 12,0 m.

W otworze kartograficznym 25 w S³owikowie, na g³êbokoœci 8,0 m (wys. — 54,5 m n.p.m.) do

11,5 m (wys. — 51,0 m n.p.m.), stwierdzono warstwê piasków œrednioziarnistych, rozdzielaj¹c¹ seriê

glin zwa³owych. Zawartoœæ CaCO3 piasków wynosi 9,8%. Zawartoœæ minera³ów ciê¿kich we frakcji

drobnoziarnistej wynosi 1,2%. Wœród minera³ów przezroczystych wystêpuje 37,3% granatów, 32,7%

amfiboli oraz 10,3% epidotu i 8,0% minera³ów odpornych, co mo¿e wskazywaæ na d³ugi transport

tych osadów.

Omawiane osady akumulowa³y w rynnie subglacjalnej oraz w dolinach wód roztopowych pod-

czas recesji l¹dolodu fazy leszczyñsko-poznañskiej zlodowacenia Wis³y.

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e (górne), wystêpuj¹ w sposób

nieci¹g³y pod glinami zwa³owymi fazy pomorskiej zlodowacenia Wis³y. Miejscami podœcielaj¹ one

gliny tej fazy, warstw¹ o mi¹¿szoœci 1,0–5,0 m, w rejonie P³otów (otw.: 1, 2, 3, 8, 9 i 11) i Komorowa

(otw. 13). Strop generalnie zalega na wysokoœci 30,0–40,0 m n.p.m., ale w okolicach Lubienia Górne-

go osi¹ga 67,0–84,0 m n.p.m. Strop osadów piaszczysto-¿wirowatych w £ugowinie, w otworach 45

i 46 (tabl. III), wystêpuje na wysokoœci 61,0 m n.p.m., a ich mi¹¿szoœæ wynosi 10,0 i 5,0 m. Omawiane

osady ods³aniaj¹ siê na powierzchni we wschodniej krawêdzi rynny subglacjanej Piaskowej w okoli-

cach Karnic, na wysokoœci 85,0–95,0 m n.p.m. W otworach s¹siaduj¹cych z rynn¹ piaski i ¿wiry

stwierdzono na wysokoœci 99,0–99,8 m n.p.m.

Warunki powstawania omawianych osadów s¹ zró¿nicowane. W wiêkszoœci tworzy³y siê one

w warunkach subglacjalnych, a miejscami jako osady sandrowe przekroczone przez l¹dolód fazy po-

morskiej zlodowacenia Wis³y. W po³udniowo-wschodniej czêœci terenu osady te zosta³y wyciœniête

i spiêtrzone, a ich mi¹¿szoœæ pozorna uleg³a zwiêkszeniu do 16,3 m (otw. 65 w Radowie Ma³ym).
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G l i n y z w a ³ o w e (górne) wystêpuj¹ powszechnie w obrêbie równiny moreny dennej fali-

stej, pokrywaj¹c wiêksz¹ czêœæ obszaru arkusza. Miejscami, w obrêbie dolin i obszarów sandrowych

zosta³y one w wiêkszoœci usuniête erozyjnie i wystêpuj¹ tylko w postaci ostañców. Mi¹¿szoœæ glin jest

zmienna, najczêœciej wynosi 2,0–12,0 m, natomiast w rejonie Reska (otw.: 26, 27, 34, 35 i 36), Gar-

dzina (otw. 28 i 29) i Gostomina (otw. 58) osi¹ga 13,0–18,0 m. Powierzchnia glin jest pokryta na

znacznych obszarach piaskami o ró¿nej genezie, eluwiami, deluwiami, oraz utworami holoceñskimi.

Gliny te charakteryzuj¹ siê barwami brunatnymi, ¿ó³to-brunatnymi lub szaro-brunatnymi, oraz du¿¹

piaszczystoœci¹. Przy powierzchni s¹ one zwykle zwietrza³e i rozsypliwe wskutek procesów wietrze-

niowych, oraz znacznie odwapnione (zaw. CaCO3 — 2,0%). Œrodkowe i sp¹gowe partie wykazuj¹

wapnistoœæ do 15,0%.

Gliny zwa³owe stwierdzono we wszystkich otworach kartograficznych wykonanych dla potrzeb ar-

kusza. Badania litologiczno-petrograficzne wykaza³y zmiennoœæ ich sk³adu mineralnego. Wœród mine-

ra³ów przezroczystych dominuj¹ amfibole (29,3–37,3%), granaty (22,5–27,5%) i epidot (18,5–22,7%).

Stwierdzono 17,0% minera³ów odpornych, w tym 2,6–6,0% cyrkonów. W sk³adzie petrograficznym

dominuj¹ ska³y krystaliczne (31,6–51,4%) nad wapieniami paleozoicznymi (37,3–41,4%). W sk³adzie

ska³ lokalnych przewa¿aj¹ wapienie (œr. 3,8%) nad piaskowcami (œr. 3,7%) i mu³owcami (œr. 3,1%).

Wspó³czynniki petrograficzne tych glin s¹ bardzo zró¿nicowane: O/K — 1,04–1,47; K/W — 0,74–1,13;

A/B — 0,66–1,39 (Mas³owska i Micha³owska, 1997).

P i a s k i p y ³ o w a t o - ¿ w i r o w a t e , l o d o w c o w e , wystêpuj¹ rozleg³ymi p³atami na gli-

nach zwa³owych fazy pomorskiej zlodowacenia Wis³y w pó³nocnej, centralnej i po³udniowej czêœci

obszaru arkusza. W czêœci zachodniej ich udzia³ jest znacznie mniejszy. Mi¹¿szoœæ osadów wynosi

zwykle oko³o 1,2–3,0 m, miejscami mo¿e osi¹gaæ 6,0 m (otw. 23 w Policku). S¹ to piaski z du¿¹ za-

wartoœci¹ frakcji pylastej, z domieszk¹ ziaren grubszych frakcji i ¿wirów oraz drobnych g³azików. Na-

le¿¹ one do osadów ablacyjnych.

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i , l o d o w c o w e , s¹ osadami pozbawionymi frakcji pyla-

stej, lub zawieraj¹ jej ma³e iloœci. S¹ one zwykle s³abo wysortowane, bez wyraŸnego warstwowania,

ze smugami o podwy¿szonej zawartoœci zwi¹zków ¿elaza. Czêsto zawieraj¹ domieszkê ¿wirów. Wy-

stêpuj¹ one w obrêbie zboczy obni¿eñ, dolin i zag³êbieñ po martwym lodzie, a tak¿e na wysoczyznach.

Osady lodowcowe s¹ zwi¹zane z koñcowym etapem wytapiania bry³ martwego lodu i niezorganizo-

wanym przep³ywem wód w ich obrêbie. Ich mi¹¿szoœæ wynosi zwykle 1,0–4,0 m.

P i a s k i i p i a s k i z p r z e w a r s t w i e n i a m i g l i n z w a ³ o w y c h , wodnomorenowe,

wystêpuj¹ jedynie w okolicach Czarnego i przy po³udniowej granicy obszaru arkusza w towarzystwie

osadów lodowcowych i wodnolodowcowych. S¹ one zbudowane z przewarstwiaj¹cych siê piasków

i glin sp³ywowych osadzonych przez strumienie b³otne w dolinach wód roztopowych. Mi¹¿szoœæ tych

osadów wynosi oko³o 5,0 m.

27



P i a s k i i ¿ w i r y o z ó w wystêpuj¹ jedynie w pó³nocno-wschodniej czêœci terenu arkusza,

w okolicach Iglic i w po³udniowej czêœci w rejonie Radowa Ma³ego. S¹ one zbudowane w przewadze

z piasków drobnoziarnistych, miejscami z pakietami ¿wirów. Oz subglacjalny w okolicach Iglic two-

rzy d³ugi na 1,7 km pagór o kierunku pó³noc–po³udnie, osadzony na glinach zwa³owych fazy pomor-

skiej zlodowacenia Wis³y. W Radowie Ma³ym oz wype³nia dno dolinki wód roztopowych i kontynuuje

siê na po³udnie na obszar arkusza Tucze (Kurzawa, 2008, 2009).

P i a s k i , p i a s k i z e ¿ w i r a m i i g l i n y z w a ³ o w e m o r e n m a r t w e g o l o d u wy-

odrêbniono jedynie w pó³nocnej czêœci obszaru w okolicach Por¹bki. Buduj¹ one pagórek otoczony

obni¿eniami wytopiskowymi. Osady pochodz¹ z wytopienia z bry³ martwego lodu. Ich mi¹¿szoœæ wy-

nosi 3,0 m.

P i a s k i , m u ³ k i i g l i n y z w a ³ o w e k e m ó w i t a r a s ó w k e m o w y c h wystêpuj¹

w po³udniowej, wschodniej i centralnej czêœci obszaru arkusza. Utworzy³y siê one w szczelinach za-

mieraj¹cego l¹dolodu zlodowacenia Wis³y podczas deglacjacji arealnej. Miejscami osady kemowe s¹

pokryte ablacyjnymi glinami lub piaskami gliniastymi. Pagórki kemowe o powierzchni od 0,4 do po-

nad 1,0 km2 i wysokoœci wzglêdnej do 15,0 m wystêpuj¹ w okolicach Karczewa, Tacza³, Sienna

i Œwiêciechowa. Najwiêksze skupisko pagórków kemowych stwierdzono w rejonie £osoœnicy i Trosz-

czyna. Mi¹¿szoœæ osadów kemowych wynosi 5,0–7,0 m. Wzd³u¿ wschodniej krawêdzi rynny subgla-

cjalnej w okolicach Dorowa rozci¹ga siê, na d³ugoœci 2 km, taras kemowy zbudowany z materia³u

piaszczysto-¿wirowatego (o mi¹¿sz. 8,0 m) naniesionego przez wody roztopowe w szczelinie miêdzy

bry³¹ martwego lodu a wysoczyzn¹.

P i a s k i i p i a s k i z d o m i e s z k ¹ ¿ w i r ó w , w o d n o l o d o w c o w e ( s a n d r o w e ) ,

wystêpuj¹ w okolicach P³otów, tworz¹c niewielki poziom sandrowy nad pradolin¹ Moracz–P³oty

i wzd³u¿ po³udniowej granicy obszaru arkusza. S¹ to g³ównie piaski drobno- i œrednioziarniste, miej-

scami z domieszk¹ ¿wirów. Mi¹¿szoœæ osadów wynosi 2,0–10,0 m. Powierzchnia poziomu sandrowe-

go jest ma³o urozmaicona, wzniesiona na wysokoœæ 30,0–40,0 m n.p.m., w wiêkszoœci pokryta lasami.

Sandr jest zwi¹zany z krótkotrwa³ym postojem czo³a l¹dolodu w czasie recesji fazy pomorskiej zlodo-

wacenia Wis³y (Dobracki, 1998; Dobracki i Krzyszkowski, 1997) i z morenami akumulacyjnymi

utworzonymi w tym czasie.

P i a s k i , p i a s k i z e ¿ w i r a m i i ¿ w i r y , r z e c z n e i w o d n o l o d o w c o w e , d o -

l i n w ó d r o z t o p o w y c h , wystêpuj¹ w pradolinie Moracz–P³oty oraz w dolinach: Regi, Piasko-

wej, £osoœnicy, Ukleji i S¹pólnej, a tak¿e lokalnie w obrêbie wysoczyzn morenowych. Tworz¹ one

p³askie powierzchnie, miejscami urozmaicone pagórkami i wa³ami wydmowymi. Materia³ buduj¹cy

równiny to g³ównie piaski œrednioziarniste lub piaski z ró¿n¹ zawartoœci¹ ¿wirów oraz ¿wiry. Mi¹¿szoœæ

osadów jest zró¿nicowana od 1,0 do 20,0 m. Najwiêksze mi¹¿szoœci stwierdzono w okolicach Radowa
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Ma³ego, gdzie w otworze 60 odnotowano 20 m piasków œrednioziarnistych ze ¿wirami i g³azami,

wype³niaj¹cych  starsz¹ rynnê subglacjaln¹.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

P i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h oraz p i a s k i e o l i c z n e , wystêpuj¹ najczêœciej na

piaskach wodnolodowcowych dolin, równin i tarasów akumulacyjnych. Stwierdzono je równie¿ w ob-

rêbie wysoczyzny morenowej na piaskach lodowcowych w okolicach Gostomina i Borkowa Ma³ego.

Wydmy pod³u¿ne i barchanopodobne, œwiadcz¹ce o przewadze wiatrów zachodnich i pó³nocno-za-

chodnich, wystêpuj¹ w rejonie Reska i Radowa Ma³ego. S¹ one zbudowane z materia³u drobnopiasz-

czystego, pochodz¹cego z przewiania materia³u miejscowego. Mi¹¿szoœæ piasków eolicznych wynosi

1,0–5,0 m.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y r e z y d u a l n e , tworz¹ce pokrywê zwietrzelinow¹, wystêpuj¹

powszechnie w stropie glin zwa³owych, jednak ich mi¹¿szoœæ jest zwykle niewielka. Wyodrêbnione

one zosta³y w okolicach Reska, Gardzina, Lubienia Górnego, £ugawiny i Radowa Ma³ego, gdzie

osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 1,5–2,0 m. Charakteryzuj¹ siê one du¿¹ piaszczystoœci¹, rozsypliwoœci¹, odwap-

nieniem oraz barwami brunatnymi i ¿ó³to-brunatnymi. Omawiane utwory nie wykazuj¹ warstwowa-

nia, s¹ to osady bezstrukturalne z g³azikami i ziarnami ¿wirów.

P i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e osadzi³y siê w ma³ych dolinkach i obni¿eniach oraz na zbo-

czach wysoczyzny wskutek rozmywania i sp³ywania osadów glacjalnych. W zale¿noœci od budowy

obszaru deluwia s¹ piaszczyste, piaszczysto-gliniaste lub gliniaste. Tworz¹ siê one równie¿ obecnie,

co mo¿na czêsto zaobserwowaæ w czasie wczesnowiosennych roztopów. Osady deluwialne po-

wszechnie wystêpuj¹ w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza w okolicach Radowa Ma³ego

i Karnic. Piaski, ¿wiry i gliny deluwialne wype³niaj¹ tam liczne strome dolinki usytuowane w krawê-

dziach i schodz¹ce do rynny subglacjalnej. Mi¹¿szoœæ osadów zwykle nie przekracza 2,0 m.

c . H o l o c e n

P i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e d e n d o l i n n y c h i t a r a s ó w z a l e w o w y c h wystêpuj¹

w obrêbie pradoliny Moracz–P³oty, a tak¿e wype³niaj¹ doliny rzeczne utworzone na etapie plejstoceñskiego

odp³ywu wód roztopowych. Najwiêksza z nich to dolina rzeki Ukleji. Dolina rzeki Piaskowej w du¿ej

mierze uleg³a zatorfieniu. Ponadto osady rzeczne wystêpuj¹ w m³odych dolinkach dorzecza Regi, Uk-

leji i £osoœnicy. Najczêœciej s¹ to piaski œrednio-, drobnoziarniste i mu³kowate, z przewarstwieniami

mu³ków i du¿¹ zawartoœci¹ humusu w stropie. Ich mi¹¿szoœæ wynosi 0,8–6,0 m. W pod³o¿u osadów

rzecznych najczêœciej wystêpuj¹ piaski, piaski ze ¿wirami i ¿wiry wodnolodowcowe dolin i równin

wód roztopowych zlodowacenia Wis³y.

29



P i a s k i , m u ³ k i i i ³ y z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o w y c h i o k r e s o w o p r z e p ³ y w o -

w y c h wype³niaj¹ zag³êbienia po martwym lodzie w okolicach Por¹bki, Czarnego, Reska i Karnic.

Najczêœciej spotykane s¹ piaski mu³kowate i mu³ki, których mi¹¿szoœæ wynosi 0,5–3,0 m. W stropie

tych osadów zaobserwowano zwiêkszenie zawartoœci humusu. W ich sp¹gu wystêpuj¹: gliny

zwa³owe, piaski lodowcowe oraz piaski i piaski ze ¿wirami wodnolodowcowe dolin i równin wód roz-

topowych zlodowacenia Wis³y.

M u ³ k i i p i a s k i j e z i o r n e buduj¹ tarasy niewielkiego jeziora w okolicach Dorowa oraz

wype³niaj¹ dno obni¿enia w rejonie Mo³dawinka oraz kilku zag³êbieñ w obrêbie wysoczyzny w okoli-

cach Gardzina. S¹ to szare mu³ki, mu³ki piaszczyste i piaski drobnoziarniste z domieszk¹ czêœci orga-

nicznych. Mi¹¿szoœæ osadów nie przekracza 2,0 m.

P i a s k i h u m u s o w e d e n d o l i n n y c h i z a g ³ ê b i e ñ b e z d p ³ y w o w y c h wystê-

puj¹ w obrêbie pradoliny Moracz–P³oty oraz równin, dolin i tarasów zalewowych, a tak¿e sporadycz-

nie w zag³êbieniach bezodp³ywowych na wysoczyznach. S¹ to piaski o ró¿nej zawartoœci humusu,

który wp³ywa na ich barwê od ciemnoszarej do czarnej. Mi¹¿szoœæ osadów jest niewielka, zwykle nie

przekracza 3,0 m.

N a m u ³ y g l i n i a s t e , n a m u ³ y p i a s z c z y s t e , n a m u ³ y t o r f i a s t e oraz namu³y

den dolinnych, zag³êbieñ bezodp³ywpowych i okresowo przep³ywowych wystêpuj¹ na wy-

soczyŸnie w okolicach Komorowa, Gardzina, Czarnego oraz w dolinach Ukleji i Regi. Ich mi¹¿szoœæ

nie przekracza 2,0 m.

K r e d a j e z i o r n a wystêpuje w zag³êbieniach wytopiskowych w okolicach Czarnego

(mi¹¿sz. — 1,2–5,2 m), Œwiêciechowa (mi¹¿sz. — 1,2–4,1 m) oraz Lubienia Górnego.

G y t i e wystêpuj¹ w pod³o¿u torfów w zag³êbieniach wytopiskowych i starorzeczach na obsza-

rze den dolin rzecznych i dolin wód roztopowych w okolicach P³otów, Gardzina, Czarnego, Troszczy-

na i £osoœnicy. S¹ to gytie torfiaste, ilaste i ilasto-wêglanowe, o mi¹¿szoœci 0,5–4,0 m. W sp¹gu

miejscami wystêpuje kreda jeziorna, a w wiêkszoœci — grunty mineralne. Samodzielnie z³o¿a gytii

wystêpuj¹ w Œwiêciechowie (mi¹¿sz. — 2,9–3,3 m) oraz w Resku (mi¹¿sz. — 6,25–8,0 m).

T o r f y zajmuj¹ znaczne obszary den dolinnych, miejscami wystêpuj¹ przy jeziorach, w obrê-

bie równin wód roztopowych i tarasów oraz w zag³êbieniach wytopiskowych na wysoczyŸnie more-

nowej. Najwiêksze torfowiska pokrywaj¹ obszar pradoliny Moracz–P³oty w okolicach £abunia

Wielkiego oraz rynny subglacjalnej od Œwiêciechowa do Radowa Ma³ego. Ich mi¹¿szoœæ wynosi

zwykle 0,8–3,0 m. Oprócz tego torfy wype³niaj¹ liczne zag³êbienia w dolinach i równinach wód rozto-

powych, a tak¿e na wysoczyznach w rejonach: Gardzina, Reska, Czarnego, Troszczyna, Lubienia

Górnego, Borkowa Ma³ego i £osoœnicy. Ich mi¹¿szoœæ wynosi zwykle 0,5–4,2 m. W pod³o¿u torfów

wystêpuj¹ gytie, kreda jeziorna lub osady mineralne o ró¿nej genezie (Jasnowski, 1962).
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Na terenie arkusza Resko nie przeprowadzono oznaczeñ wieku torfów. Na obszarze s¹siedniego

arkusza Nowogard okreœlono natomiast wiek torfów z rejonu miejscowoœci Otrêby metod¹ 14C (Paz-

dur, 1998) na 8340 ±270 lat BP (Gd-99682) .

Generalnie s¹ to torfy niskie, miejscami wysokie. Dominuj¹ torfy mszyste, drzewno-mszyste,

drzewno-trzcinowe i turzycowo-mszyste. W okolicach jeziora Piaski znajduje siê rezerwat mszarów

„Piaski”.

B.TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar arkusza jest po³o¿ony na pograniczu dwóch jednostek strukturalnych: wa³u pomorskie-

go, bêd¹cego czêœci¹ wa³u œrodkowopolskiego, i niecki szczeciñskiej, wchodz¹cej w sk³ad niecki

szczeciñsko-³ódzko-miechowskiej (Po¿aryski (red.), 1974). Jednostki te rozdziela strefa dyslokacyjna

Œwinoujœcie–Drawsko. W obrêbie wa³u pomorskiego wyodrêbniono jednostki ni¿szego rzêdu jakimi

s¹: brachyantyklina Reska w centralnej czêœci i antyklina P³otów w pó³nocno-zachodniej czêœci ob-

szaru arkusza. Wp³yw tektoniki wg³êbnej (Kurzawa, 1993), g³ównie salinarnej, na ukszta³towanie po-

wierzchni podczwartorzêdowej jest wyraŸny. Zarówno uskoki przecinaj¹ce brachyantyklinê, jak

i uskoki strefy dyslokacyjnej Œwinoujœcie–Drawsko manifestuj¹ siê w ró¿nym stopniu w obrazie hip-

sometrycznym pod³o¿a. NajwyraŸniej zaznacza siê uskok Rusinowa przebiegaj¹cy wzd³u¿ kierunku

pó³noc–po³udnie przez ca³y obszar arkusza. Wzd³u¿ uskoku przebiega dolina kontynuuj¹ca siê na ob-

szarze arkusza Tucze (Kurzawa, 2008, 2009). W jej obrêbie stwierdzono obszary najni¿ej po³o¿one,

osi¹gaj¹ce wysokoœæ od 84,3 m p.p.m. w rejonie Radowa Wielkiego (otw. 53) do 100,5 m p.p.m.

w £ugowinie (otw. 45). W centralnej czêœci obszaru, u zbiegu uskoku ze stref¹ dyslokacyjn¹ Œwino-

ujœcie–Drawsko, dolina rozszerza siê, a jej dno osi¹ga wysokoœæ poni¿ej 100,0 m p.p.m. Uskoki sko-

œne do uskoku Rusinowa maj¹ wyraŸny wp³yw na zró¿nicowanie rzeŸby poprzez dodatkowe

zaburzenia warstw obu skrzyde³ uskoku g³ównego (Graniczny i Doktór, 1992). Na skrzydle zachod-

nim — zrzuconym, wskutek jego potrzaskania, utworzy³ siê wyraŸny zr¹b, w obrêbie którego wyso-

koœci stropu pod³o¿a stwierdzono na wysokoœci 20,0–30,0 m p.p.m. Wzd³u¿ uskoków zaznacza siê

wyraŸnie krawêdŸ osi¹gaj¹ca do 80 m wysokoœci wzglêdem dna doliny. Na szkicu geologicznym od-

krytym (tabl. II) zaznaczono tylko te uskoki, które maj¹ bezpoœredni wp³yw na rzeŸbê pod³o¿a, czyli

przecinaj¹ ca³y kompleks warstw ods³aniaj¹cych siê na tej powierzchni.

Pod³o¿e czwartorzêdu w czêœci pó³nocno-zachodniej obszaru arkusza charakteryzuje siê rzeŸb¹

pagórkowato–falist¹, co mo¿e mieæ zwi¹zek z modeluj¹c¹ rol¹ l¹dolodów. Prawdopodobnie, glacitek-
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toniczne wyciœniêcie osadów mog³o mieæ miejsce w okolicach Czarnego i ¯erzyna, gdzie strop utwo-

rów paleogenu wystêpuje w najwy¿szej pozycji (otw. 30 — wys. 0,6 m n.p.m.; otw. 31 — wys. 2,0 m

p.p.m.; otw. 32 — 13,3 m p.p.m.; otw. 42 — wys. 7,5 m p.p.m.). Wyniesienie to kontynuuje siê na ob-

szarze strefy dyslokacyjnej Œwinoujœcie–Drawsko (otw. 52 w £osoœnicy), gdzie strop osadów pale-

ogenu wystêpuje na wysokoœci 0,6 m p.p.m, oraz na po³udnie od tej strefy (otw. 49 w £osoœnicy),

gdzie stwierdzono najwy¿sze zaleganie pod³o¿a na wysokoœci 33,4 m n.p.m.

Skrzyd³o wschodnie uskoku Rusinowa jest podzielone uskokiem poprzecznym w rejonie Reska

— czêœæ po³udniowa jest p³askowy¿em po³o¿onym na wysokoœci 30,0–40,0 m p.p.m., a czêœæ

pó³nocn¹ stanowi powierzchnia nachylona w kierunku uskoku Rusinowa na wysokoœci od 30,0 m p.p.m.

do 80,0 m p.p.m.

Strefa dyslokacyjna Œwinoujœcie–Drawsko w czêœci zachodniej jest prawdopodobnie nadbudo-

wana osadami glacitektonicznie spiêtrzonymi, przez co wysokoœæ zalegania pod³o¿a jest tu znaczna

i wynosi od 20,0 m n.p.m. do 20,0 m p.p.m. W kierunku wschodnim pod³o¿e stopniowo obni¿a siê do

wartoœci 100,0 m p.p.m. Na po³udniu od strefy dyslokacyjnej wznosi siê natomiast do wysokoœci 10,0

m p.p.m, tworz¹c p³askowy¿ kontynuuj¹cy siê na obszarze arkusza Tucze (Kurzawa, 2008, 2009).

Prawdopodobnie na ostateczny kszta³t rzeŸby pod³o¿a mia³y wp³yw procesy tektoniczne, erozja

i denudacja, g³ównie plioceñska i wczesnoplejstoceñska, rodzaj osadów buduj¹cych pod³o¿e, oraz

modeluj¹ca rola lodowców. W wyniku tych czynników powsta³a urozmaicona morfologicznie po-

wierzchnia o du¿ych deniwelacjach, osi¹gaj¹cych maksymaln¹ wartoœæ 133,9 m.

C. ROZWÓJ  BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Najstarszymi osadami buduj¹cymi pod³o¿e podczwartorzêdowe s¹ utwory jury dolnej — synemu-

ru (tab. 1). S¹ to osady limniczne ze œladami ingresji morskich. Utwory pliensbachu dolnego (karyksu)

by³y utworzone w zbiorniku morskim w warunkach brakiczno-morskich (deltowych), a w pliensba-

chu górnym (domerze) — w zbiorniku s³odkowodnym. W toarku osmnicznych. W jurze œrodkowej — w aale-

nie i bajosie — panowa³y warunki l¹dowe, a od kujawu po ady by³y deponowane w wys³adzaj¹cym siê zbiorniku

morskim, a pod koniec toarku — w warunkach likelowej, a tak¿e w jurze górnej i kredzie — warunki mor-

skie. Brak osadów od kujawu po eocen œwiadczy o intensywnej denudacji w warunkach l¹dowych.

W oligocenie dolnym (rupel) nast¹pi³a transgresja morska. Od miocenu panowa³y warunki

l¹dowe, a miejscami rozwija³y siê izolowane zbiorniki typu bagiennego (Ciuk, 1972, 1974).

Obszar badañ by³ poddawany silnej denudacji i erozji rzecznej, szczególnie w pliocenie i na

pocz¹tku czwartorzêdu. W wyniku tych procesów zosta³a ukszta³towana rzeŸba pod³o¿a podczwarto-

rzêdowego, która wskutek dzia³añ l¹dolodów uleg³a dalszemu przemodelowaniu, tworz¹c obecn¹ po-

wierzchniê podczwartorzêdow¹. Wysokoœæ zalegania pod³o¿a w stosunku do terenów s¹siednich,
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T a b e l a 1
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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po³o¿onych na po³udniowy wschód i po³udnie od omawianego obszaru, wp³ywa³a na wzmo¿one pro-

cesy denudacyjne, o czym œwiadczy cienka pokrywa utworów czwartorzêdowych, oraz brak osadów

najstarszych zlodowaceñ, systematycznie usuwanych w okresach interglacjalnych. Dopiero zlodowa-

cenia Sanu 1 i Sanu 2 pozostawi³y œlady dzia³alnoœci lodowcowej i wodnolodowcowej, której osady

zachowa³y siê w najni¿ej po³o¿onych obszarach.

W interglacjale wielkim obszar podlega³ silnej denudacji. Dotychczas nie stwierdzono na tere-

nie arkusza osadów organicznych mog¹cych jednoznacznie wskazywaæ na ten wiek.

Osady piaszczyste i mu³kowe z pocz¹tkowego okresu zlodowaceñ œrodkowopolskich nosz¹ ce-

chy osadów lodowcowych, tworzonych na przedpolu transgreduj¹cego l¹dolodu zlodowacenia Odry.

Powsta³y wówczas rozleg³e zastoiska œwiadcz¹ce o zahamowaniu odp³ywu wód przez l¹dolód. Wsku-

tek akumulacji lodowcowej (wytapiania lodu) powsta³y gliny zwa³owe, a pod koniec tego zlodowace-

nia — osady zastoisk recesyjnych.

W interglacjale lubelskim przewa¿a³y procesy denudacyjne. Zlodowacenie Warty rozpoczê³o

siê osadzeniem przez wody lodowcowe utworów piaszczystych na przedpolu transgreduj¹cego l¹do-

lodu. Nastêpnie, wskutek akumulacji lodowcowej i wytapiania lodów, osadzi³y siê gliny zwa³owe i utwo-

ry zastoisk recesyjnych. Pod koniec zlodowacenia Warty ogromne masy wód roztopowych pozostawi³y

osady piaszczysto-¿wirowe.

Dotychczas nie stwierdzono osadów interglacja³u eemskiego. W tym okresie obszar badañ by³

objêty procesami erozji i denudacji.

Ze zlodowacenia Wis³y s¹ znane osady stadia³u górnego faz leszczyñsko-poznañskiej i pomor-

skiej. W fazie leszczyñsko-poznañskiej powsta³y utwory zastoiskowe-transgresywne, lodowcowe

oraz recesyjne, osadzone przez wody roztopowe. Powy¿ej tych osadów wystêpuj¹ utwory transgre-

sywne fazy pomorskiej. Pocz¹tkowo akumulowa³y piaski wodnolodowcowe, które zosta³y pokryte

l¹dolodem. Wskutek jego wytapiania w sposób arealny, miejscami frontalny, powsta³a dzisiejsza po-

wierzchnia wysoczyzny morenowej, urozmaicona formami marginalnymi: morenami martwego lodu,

sandrami, kemami i ozami. W koñcowej fazie wytapiania lodu, masy wód roztopowych sp³ywa³y do

pradoliny pomorskiej (odcinek Moracz–P³oty) i dalej na zachód do niecki Zalewu Szczeciñskiego.

Utworzy³y siê wówczas rozleg³e doliny, równiny i tarasy akumulacyjne. Zamieranie przep³ywu

ods³oni³o obszary pokryte piaskami oraz ¿wirami.

Miejscami w zag³êbieniach powierzchni powsta³y jeziorzyska, w których dochodzi³o do aku-

mulacji kredy jeziornej ju¿ pod koniec plejstocenu. Akumulacja wêglanowa w tych zbiornikach prze-

trwa³a do holocenu, przechodz¹c do akumulacji mineralno-organicznej i organicznej. Ods³oniête

powierzchnie miejscami ulega³y eolizacji lub zatorfieniu. Powierzchnia wysoczyzny morenowej od

jej osadzenia po dzieñ dzisiejszy ulega przekszta³caniu wskutek procesów denudacyjnych, wietrze-

niowych, rozwoju gleb oraz dzia³alnoœci cz³owieka.
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IV. PODSUMOWANIE

Przeprowadzone na obszarze arkusza badania geologiczne pozwoli³y na opracowanie aktualnej

mapy geologicznej, która mo¿e byæ podstaw¹ do opracowañ hydrogeologicznych, geologiczno-gospo-

darczych, surowcowych, oraz do sporz¹dzania planów zagospodarowania przestrzennego. Wykonane

dla potrzeb arkusza otwory kartograficzne pozwoli³y na zbadanie profili wiertniczych pod k¹tem litolo-

gii i facji osadów (Mas³owska i Micha³owska, 1997) oraz ich korelacji stratygraficznej. Na podstawie

badañ osadów z ich rdzeni okreœlono przynale¿noœæ osadów czwartorzêdowych do zlodowaceñ: Sanu 1,

Sanu 2, Odry, Warty oraz Wis³y. Na podstawie wyników badañ litologiczno-petrograficznych dokonano

podzia³u stratygraficznego.

Najwiêkszy udzia³ w profilu osadów czwartorzêdu obszaru arkusza mia³y utwory zlodowaceñ

Warty i Wis³y. Osady zlodowacenia Wis³y wystêpuj¹ce na ca³ym obszarze zaliczono do stadia³u górne-

go i jego dwóch faz: leszczyñsko-poznañskiej i pomorskiej. Ze wzglêdu na wystêpowanie osadów roz-

dzielaj¹cych uznano fazê pomorsk¹ za transgresywn¹, co znajduje potwierdzenie na obszarach

s¹siednich arkuszy (Dobracka, 1998, 2001). Dotychczas nie udokumentowano osadów interglacjalnych.

W trzech otworach kartograficznych potwierdzono wystêpowanie w pod³o¿u utworów juraj-

skich: w Policku i S³owikowie (otw. 23 i 25) — utworów pliensbachu górnego, a w Iglicach (otw. 17)

— utworów toarku. W £osoœnicy (otw. 52) udokumentowano wystêpowanie w pod³o¿u osadów pale-

ogenu i neogenu.

Przeprowadzone badania geoelektryczne potwierdzi³y obecnoœæ stref uskokowych, przyczyni³y

siê do uszczegó³owienia rzeŸby pod³o¿a, a tak¿e okreœli³y zasiêgi wystêpowania osadów o zró¿nico-

wanej opornoœci elektrycznej.

W okolicach Reska stwierdzono brachyantyklinê, tworz¹c¹ wyniesienie w pod³o¿u czwartorzê-

du, ograniczone strom¹ krawêdzi¹, a nie jak zak³adano wczeœniej — porwaki ska³ pod³o¿a.

Szczegó³owa analiza materia³u dokumentacyjnego pozwoli³a na ocenê warunków surowco-

wych obszaru. Perspektywiczne dla poszukiwañ piasków budowlanych i ¿wirów s¹ g³ównie obszary

tarasów akumulacyjnych pradoliny Moracz–P³oty, oraz tarasów w dolinach wód roztopowych.

Obszar badañ jest równie¿ bogaty w torfy niskie, które powszechnie wystêpuj¹ w dolinie Piasko-

wej, Rekowej i rynnie subglacjalnej w okolicach Radowa Ma³ego. Zlokalizowano tak¿e syderytowe

rudy ¿elaza w rejonie Berkanowa i £ugawiny. Z surowców wystêpuj¹cych na du¿ych g³êbokoœciach

stwierdzono sole kamienne w rejonie £osoœnicy.

Dalszych badañ i uszczegó³owienia wymagaj¹ nastêpuj¹ce problemy:

– charakter i zasiêg pionowy uskoków otaczaj¹cych elewacje pod³o¿a;

– dok³adna geneza i zasiêg rynien subglacjalnych wystêpuj¹cych na obszarze arkusza;
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– geneza i wiek zaburzeñ glacitektonicznych w wyniesionych fragmentach pod³o¿a;

– pierwotne po³o¿enie powierzchni pod³o¿a.
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Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Opracowali: A. FRANKIEWICZ, M. RUSZAŁA
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Tablica II

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

0 1 2 3 4 5 km
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Opracowali: M. RUSZAŁA, A. FRANKIEWICZ
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Tablica III

PRZEKRÓJ GEOLOGICZNY C–D

Opracowali: A. FRANKIEWICZ, M. RUSZAŁA
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