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I. WSTEP

Granice arkusza Olsztyn wyznaczajg wspotrzedne geograficzne: 200 15
| 200 30" diugosci geograficzne] wschodniej oraz 53° 40° | 53° 50° szero-
koéci geograficzne] péinocnej. Powierzchnia arkusza wynosi okolo 300
kmZ2. Administracyjnie badany obszar nalezy do wojewodziwa olsztyriskie-
go | cbejmuje miaslo Olsztyn oraz gminy: Gietrzwatd, Jonkowo, Olsztynek
i Stawiguda.

Arkusz zostal opracowany w Zakladzie Geologii Czwartorzedu Par-
stwowego Instytytu Geologicznego na podstawie zatwierdzonego projekiu
badan geolagicznych (KOPBG/015/3083/89) decyzjq z dnia 22.05.89 T,

Terenowe prace Kartograficzne przeprowadzone zostaly w latach
1889-1992. Wykonano i opisano 1550 sondowan rgcznych o gigbokosci
od 2 do 4 m oraz 189 sondowar mechanicznych wiertnicg typu WH do
glebokosci 12 m. taczny metraz sond mechanicznych wyniost 1102 m.
Opisano wkopy i odslonigcia, zebrano dane hydrogeologiczne z 200 studni
kopanych., W celu okreslenia przyblizonej gtebokosci zalegania stropu
psaddw trzeciorzedu | uscislenia lokalizacji wiercen kartograficznych
Przedsiebiorstwo Bipromel” (30) z Warszawy wykonalo trzy ciggi geoele-
ktryczne (149 SGE) o facznej diugosci 50 km. W celu udokumeantowania
litolegii i stratygralii utwordw czwartorzedowych wykonano czlery pefno-
rdzeniowane otwory wiernicze: 15 (90,5 m), 58 (139,5 m), 104 (146,0 m)
i 113 (251,5 m). Laczny metraz wiercer wyniost 627,5 m. Osady czwarto-
rzedowe z rdzeni wiertniczych zostaly oprobowane | poddane badaniom
litologiczno-petrograficznym w Zaktadzie Geologii Czwartorzedu PIG. Zba-
dano 538 probek i wykonano 1508 oznaczen. Datowania wieku bezwzgled-
nego osadéw (10 probek) metodg termoluminescencyjng pochodza z La-
boratorium Instytutu Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie (1). Jednak ze wzglg-
du na sprzecznoécé uzyskanych wynikdw z badaniami litologiczno-petro-
graficznymi zostaly one, jako metoda mniej miarodajna, odrzucone. Zebra-

ny w terenie materiat zostal uzupeiniony danymi archiwalnymi, na ktére
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skiadaja sie profile 119 otworow wiertniczych oraz 17 dokumentacji surow-
cowych | jedna geclogiczno-inzynierska.

Przed 1945 r. na omawianym obszarze prace prowadzili geolodzy nie-
mieccy P.G. Krause i K. Keilhack. Ich autorstwa sa opisy najstarszych
profili otworow wiertniczych zebranych przez 5. Zwierza w 1950 r. {45).
Nie wykonano jednak szczegdtowej mapy geologiczne] tego terenu, Naj-
blizszym tego typu opracowaniem sg dwa arkusze mapy geologiczno-gle-
bowej w skali 1:25 000 — Wartenburg (Barczewo) i Gross Bartelsdorf
(Bartolty Wielkie) pokrywajace czedciowo obszar sasiedniego arkusza Bar-
czewo. Opracowali je G. Maller i A. Klautzsch w 1903 1911 r. (B, 25),

Pierwsze polskie opracowanie to arkusz Olsztyn Przegladowej mapy
geclogiczne] Polski w skali 1:300 000 (44, 46). Synteza kartograficzng
omawianego obszaru jest arkusz Olsztyn Mapy geologiczne] Polski w skali
1:200 000 opracowany przez A. Markowska | W. Stowariskiego (19, 21).
O ogdinej budowie geologicznej i rozprzestrzenieniu osadow trzeciorzedu
pisat E. Ciuk (2) i A. J. Nowicki (27). O zagadnieniach geologii czwartorze-
du Pojezierza Mazurskiego pisali m.in.: K. Kenig, J. Rzechowski, B. Sob-
czuk (7, 32}, L. Marks (22-24), W. Stowaniski (34, 35), R. Galon (3, q).

Morfalogig i geomorfologia tego terenu zajmowat sie J. Kondracki (9,
11), takZe wspdlnie z S. Pietkiewiczem (10):

Tematyka hydrogeologiczna i geologiczno-inzynierska ujeta zostata w
opracowaniach B. Witkowskiej (40-42). Zagadnienia surowcowe przedsta-
wiono na arkuszu Olsztyn Przegladowej mapy surowcaw skalnych Polski
w skali 1:300 000 opracowanym przez J. Nowak (26). O surowcach tego
rejonu pisat tez S. Kozlowski (13).

W ramach prac poszukiwawczo-surowcowych, jakie przeprowadzaono
na obszarze arkusza opracowano 5 dokumentacji kruszywa budowla nega,
3 dokumentacje ifow ceramicznych, 2 dokumentacje ztoz kredy jeziomej
oraz ¥ dokumentacji torfowisk,

Arkusz Olsztyn jest pierwszym szczegolowym opracowaniem kartogra-
ficznym na duzym obszarze od Elblaga do Mragowa. Najblizsze wykonane
arkusze SMGP to arkusz Mragowo i Piecki oddalone okolo 50 km na
wschad.

Problematyke surowcowa opiniowat mgr inz. B. Podstolski, hydrageolo-
giczng — mgr B. Witkowska,

Il. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

A. GEOMORFOLOGIA

Wedtug podziatu Polski na jednostki ﬁzyazr_mgeugr_aﬁczne [12_} obszar
arkusza zaliczany jest do Pojezierza Olsztynskiego, kiore wchodzi w skdad
Pojezierza Mazurskiego. _ _ ) )

Krajobraz jest tu bardzo zréznicowany. Gechulg go duzle demwe]a;;e
wzgledne dochodzace w strefie czotowormorenowej nad Jeziorem Wu!puﬁ-
skim do 55 m. Bezwzgledna réZnica wysokosci wynaanlsd m, najwyzszy
punkt — 1647 m n.p.m. to kulminacja moreny czofowe| na ptﬂu;:lnmwyrn
brzegu Jeziora Wulpiriskiego, najnizszy — 81,0 m n.p.m. lo dolina tyny
na potnoc od Gutkowa. . .

Generalnie wyrdzni¢ mozna trzy zasadnicze jednostki geomoarfologiczne:
moreny czolowe, wysoczyzng polodowcowsg | ohszargrr sandrowe (tabl 1).
Strefa czolowomorenowa skladajaca sig z dwdch ciggdw moren czolowych
znajduje sie w poludniowej czesci obszaru arkugza. Wyznac:z_a ona ma-
ksymalny zasieg fazy pomorskiej stadiau Ieszczynsf:ct-pnr‘rmrsknegn zlodo-
wacenia baftyckiego. Tworzg jg wzgorza o wysokosci wzglednej 15—30 m
(miejscami wigcej) ciagnace sig z polnocnego zachodu na potudniowy
wschod. Oba ciggi zbiegaja sie miedzy jeziorami Sargg | Wulpinskim. Mnig|
czytelne pasmo moreny czotowej ciagnie si¢ na painocy obszaru arkusza,
na linii Kelonia Godki-Jonkowo-Matki-Gutkowo. Tworza go duze, rozrzu-
cone wzgorza o wysokosci wzglednej do kilkunastu metrow. Wydaje sie,
ze jest to tylko niewielki fragment recesyjnej strefy czolowomorenowe
znajdujacej sie dalej na péinoc, na obszarze sasiedniego arkusza Dobre
Miasto. )

Morenom czolowym lowarzyszg wzgorza | pagorki moren martwego
lodu, pomiedzy ktérymi znajdujg sig obnizenia wypeinione torfami lub mate
jeziorka. _

Na pd&inoc od strefy czolowomorenowej rozcigga sie falista wysoczyzna
polodowecowa. Ma je) powierzchni wystepuja miejscami ga_gér‘r-:i maoren mar-
twego lodu o wysokosciach wzglednych 5-10 m. Najwigksza tego lypu
forma znajduje sie pomiedzy Jeziorami Wulpiriskim a Naterskim. Ku wscho-
dowi powierzchnia wysoczyzny obniza sie przechodzac w szeroka :l::ulinq_
tyny, ktorej z obu stron towarzyszg roziegle plat!aau kemowe. w sarr:re;
dolinie spotyka sie niewielkie (2-5 m) pagorki kemdw. W zachodniej CZgsei
powierzchnia wysoczyzny rozcieta jest rynna lodowcowa }:} prgeptegu
MW-SE zajeta przez odnoge Jeziora Wulpiriskiego oraz mniejsze jeziora |
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bagna. Na powierzchni wysoczyzny wystepuja takze jeziora wytopiskowe
oraz liczne zagtebienia po brytach martwego lodu wypetnione torfami.

Najwigksza powierzchnig obszaru arkusza zajmuja rowniny sandrowe.
Powierzchnia ich w wielu miejscach rozcieta jest przez waskie rynny lo-
dowcowe 0 kierunku potudnikowym lub rdwnoleznikowym. Weiggniete sa
one w adplyw powierzchniowy. Powierzchnia sandru jest bardzo urozmai-
cona, réznice wysokosci dochodzg tu do 20 m. W potudniowej czesci sandr
rozcigty |est dwiema glebokimi dolinami wéd roztopowych, ktdrymi odpro-
wadzane byly wody z topniejgcego lgdolodu. Wyptywaly one przez bramy
morenowe uformowane u czola ladolodu.

Wokol jeziora Ukiel znajduje sig liczne zgrupowanie wzgorz i pagdarkdw
moren martwego lodu. Osiggajg one do 15 m wysokosci wzglednej. Po-
migdzy nimi znajdujg sie mate jeziora (Tyrsko, Styginek, Redykajny) lub
obnizenia wypeinione torfami. Podobne formy znajdujg sie po obu stronach
rozlegte] misy wytopiskowej w poblizu Jonkowa.

B. HYDROGRAF|A

Na obszarze arkusza wystepujg liczne jeziora. Najwieksze z nich to:
Woulpiriskie (683,5 ha), Ukiel (396 ha), Sarag (181 ha) | Kortowskie (94 ha).
Sa lo jeziora typu rynnowo-wytopiskowego (Wulpiriskie, Ukiel, Sarag) i
wytopiskowego (Bartag, Kortowskie). Liczne mate jeziora wypelniaja za-
gtebienia po brytach martwego lodu (Redykajny, Tyrsko, Styginek, Sukiel).
Najwieksza giebokosé ma rynna Jeziora Wulpiriskiego — 56,6 m.

Siec rzeczna jest dobrze rozwinigta. Omawiany obszar odwadniaja
dwie wigksze rzeki Lyna i Pasleka. Lyna przeplywa przez obszar arkusza
Z potudnia na pdinoc. Poczatkowo plynie ona szeroka, bagnists dolina. Za
Olsztynem charakter rzeki zmienia sig, plynie bystrym nurtem gleboko
weigtg doling o stromych zboczach. Naturaine walory doliny zostaty wyko-
rzystane do zbudowania dwoch stopni wodnych. Sredni przeplyw roczny
rzeki wynosi 4,14 mds (Olsztyn-Kortowo). Poludniowo-zachodnim skrajermn
obszaru arkusza piynie Pasteka. Wykorzystuje ona w sym biegu liczne
zatorfione obnizenia powstate po brytach martwego lodu. Z zachodniego
kranca Jeziora Wulpiriskiego wyplywa mala rzeka Gitawka, doplyw Paste-
ki. Przez obszar arkusza Olsztyn przebiega dziat wodny |l rzedu miedzy
dorzeczami Lyny i Pasteki.

lil. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Ma obszarze arkusza bezposrednie podioZze czwarorzedu stanowig
psady trzeciorzedowe. Zostaly one stwierdzone w 4 olworach kartografi-
cznych: Likusy (otw. 15), Naterki (otw. 58), Makruty (otw. 104), Gaglawki
{otw. 113} i w 8 otworach archiwalnych (otw. 3, 23, 30, 43, 46, 70, 81, 99).

1.Trzeciorzed
a. Paleogen

Paleocen

Piaskowce, margle i mutowee. Ulwory paleccenu nawierco-
no w dwoch otworach {otw. 30, 43) na glebokosci 287 m (168,4 m p.p.m.)
i 239,6 m (125 m p.p.m.) w glebokiej kopalnej dolinie w rejonie Olsztyna,
53 lo szarozielonkawe plaskowee, jasnoszare margle i ciemnoszare mu-
towee. Zamykaja one cykl sedymentacji gdmokredowej i reprezentujg osa-
dy dano-paleocenu.

Eocen

Ity . Osady eocenu opisano 2 otworu 3, nawiercono je na glebokosci
246 m (109 m p.p.m.). 3a to ity szarobrunatne, silnie spgkane, zlustrowane
poziomo, przechodzgce w spaqu w piaski drobno- i $rednicziarniste, zie-
lonoszare, miejscami zawierajgce konkrecje fosforytow. Zaliczono je do
gocenu gémego (21).

Oligocen

Piaski glaukonitowe, ity i mulki. Osady oligocenu stwier-
dzono w otworach 3, 81 199 na glebokosciach: 207,35 m (70,35 m p.p.m.),
119 m (1,0 mp.p.m.), 173 m (58,0 m p.p.m.). Reprezentujg e piaski zielone
I szarozielone glaukonitowe, ity | mulki piaszczyste szarozielone, miejscami
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zawierajace konkrecje fosforytéw. Do oligocenu nalezg tez nawiercone w
otworze 113 na gtebokosci 251,4-251,5 m (131,4 m p.p.m.) ily szarozie-
lonkawe. Badania palinclogiczne tego osadu wskazujg na dolny oligocen.
Wyze] lezgee mulki plaszczyste (probka z glebokosci 246,0 m) datowane
=g na plioplejstocen. Natomiast probka tych samych mutkdw z glebokosei
245,89 m charakteryzje sig cdmiennym spektrum pytkowym z dominujgcym
zespotem srodkowomioceriskim (33) co wskazuje, Ze osad ten nie lezy in
situ. Migzszosé osaddw oligocenu w olworze 3 wynosi 38,65 m, w pozo-
statych nie zostaly one przewiercone. Badania palinologiczne prébek z
otworu 99 (3 probki z glgbokosci 193,6-213,8 m) wykazaly zespdt sporo-
wo-pytkowy wskazujgcy na Srodkowy oligocen (21).

b. Neogen

Miocen

Piaski, mutki z wktadkami wegla brunatnego i ity.
Utwory miocenu stanowig na wiekszoéci obszaru arkusza bezposrednie
podioze utwordw czwartorzedu. Znane sg one z otwordw kartograficznych
15, 58, 104 oraz z otwordw archiwalnych — 23, 46, 70, 81, 99. Strop
utwordw miocenu zalega na wysokosci od 35 m p.p.m. do 94 m n.p.m.
Osady mioceriskie to piaski i mutki buroweglowe, ily szaroniebieskie |
brunatne z przemazami substancji weglistej, wktadkami drewna | wegla
brunatnego. Badania palinologiczne prébek wegla brunatnego z otworu 99
(z gigbokosci 155,5-155,6 m) wykazaly zespdt sporowo-pytkowy typowy
dla osaddw $rodkowego | gdmego miocenu (21). W otwarze tym warstwy
miocenskie wykazujg nachylenie w granicach 20-809,

Pliocen

Ity, muiki i piaski. Osady pliocenu znane sg tylko z dwdch
otwordw (otw. 70 | 99). W otworze 70 nawiercono ity szare lub brazowo-
zoMe 2 domieszka piaskow drobnoziaristych z mika. Wedtug E. Ciuka (45)
warstwy te nalezq do pliocenu. W otworze 99 do pliccenu zaliczono mutki
piaszczyste szarozielonawe i piaski drobnoziarniste i pytowate z przelawi-
ceniami #ow szarych oraz ity i mutki z wkiadkami wegla brunatnego. Na-
chylenie warstw wynosi 45-80°, Badania palinclogiczne prabek wegla z
gigbokosci 88,8-93,9 m, 99,0-99,6 m i 101,2-102,0 m wykazaty obecnosé
sporow posiadajacych charakter plioceriski (21).

2.Czwartorzed

Caly obszar arkusza Olsztyn pokryty jest osadami czwartorzedowymi.
ich migzszoéé jest bardzo zroznicowana, minimaine wartosci odnotowano
w wierceniach 70 (21,5 m) i B1 (26,0 m} zlokalizowanych w strefach
wyniesier trzeciorzedu. Najwigksze migzszosci utwordw czwartorzedu
stwierdza sie w kopalne] dolinie w rejonie Olsztyna | Gaglawek, gdzie
przekraczaja 250 m — otwory 30 (287,0 m), 48 (259,8 m) i 113 (251,5 m).

a. Plejstocen

W obrebie plejstocenu wyrdzniono: zlodowacenia najstarsze (zlodowa-
cenie Narwi), zlodowacenia poludniowopolskie (zlodowacenia Nidy i Sa-
nu), interglacjat wielki, zlodowacenia srodkowopolskie (zlodowacenia Odry
i Warty), interglacjat eemski, zlodowacenia potnocnopolskie (zlodowacenie
battyckie — stadial Swiecia i leszczyrisko-pomorski). Opisano 7 poziomow
glin zwatowych.

Ziodowacenia najstarsze
Zlodowacenie Narwi

Osady tego zlodowacenia rozpoznano w olworze kartograficznym Ga-
gtawki (otw. 113). Wystepuja one w glebokie| kopalnej dolinie, kidre] dno
znajduje sie na wysokosci 131,5 m p.p.m. MigZszosc ich wynosi 43 m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe, mie|scami mutki.
W spagu te] senl leza osady Zwirowo-glazowe, byc moze pochodzace z
rozmytych najstarszych glin zwatowych. Powyzej, na gtebokosci
228,0-236,2 m znajduje sie wkliadka rozmytych mulkdéw miocerskich za-
wierajacych plejstoceriskie fwiry. Osad ten pobrany z podioza przez wody
topniejgcego ladolodu (erozja boczna, obryw?) zostal przetransportowany
i ztozony w obrebie piaskdw i Zwirdw czwartorzedowych. Gorng czesc serii
tworzg piaski réznoziamiste o dominujgace] frakcji drobnej z udziatern pia-
skow gruboziarnistych, migjscami mutkéw. Wysortowanie tych osadow jest
stabe, stopier obtoczenia ziam kwarcu wynosi do 1,39 i wykazuje lenden-
cje polepszajaca ku stropowi warstwy. Jednoczesnie zespdt mineratow
ciezkich z przemienng przewaga amfiboli lub granatéw wskazuje na nie-
zbyt odlegte czoto ladolodu. Mie sg to wiec utwory rzeczne interglacjatu
kromerskiego, o czym Swiadczyé mogiaby cyklicznosé sedymentacji, a
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osady wodnolodowcowe zwigzane z reces|a ladolodu zlodowacenia Narwi,
Tego samego rodzaju utwory stwierdzono w otworze 48 w Qlsztynie, gdzie
wypeliniajg tg samg doling osiagajac migzszosé ponad 78 m (nie przewier-
cone). Przykrywajq je gliny zwatowe zlodowacenia Nidy. Ponadto z recesjg
zlodowacenia Narwi faczyé nalezy piaski Srednioziarniste wypehniajace
mniejszg forme dolinng w rejonie Szabruka. Ich mig2szosé wynosi powyze
25 m (nie przewiercone). Osady podobne do stwierdzonych w wierceniu
113 (Gagtawki) znajdujgce sie w analogiczne] sytuacji geologicznej | hi-
psometrycznej znane sg z obszaru arkusza Mragowo (14), gdzie réwnie?
zaliczono je do zlodowacenia Narwi,

Zlodowacenia potudniowopolskie

Na obszarze arkusza Olsztyn wystepujg trzy poziomy glin zwatowych
zlodowceri potudniowopolskich. Zaliczono je do dolnego i gdmego stadiatu
zlodowacenia Nidy oraz do zlodowacenia Sanu. Podziat ten oparty jest na
wynikach badan litologiczno-petrograficznych uzyskanych z rdzeni wiertni-
czych otwordw karograficznych (6) oraz poréwnaniu ich z wynikami uzy-
skanymi na arkuszach Mragowo i Piecki. Gliny zlodowacer) potudniowo-
polskich nie tworzg cigate] pokrywy, miejscami zoslaly catkowicie znisz-
czone,

Zlodowacenie Nidy

Stadial doiny

Mutki | piaski zastoiskowe o migzszosci 81 m znane s3
jedynie z otworu kartograficznego 113 (Gaglawki), gdzie lezg na opisanych
wyze] utworach wodnolodowcowych. Sg to mutki llaste | piaszezyste 7
przewarstwieniami piaskow drobnoziarnistych. Reprezentuja one spokajna
sedymentacje limnoglacjalng. Wspdlczynnik obtoczenia ziarn kwarcu jest
wysoki | wynosi 1,86-2,18. W skiadzie mineralnym frakeji ciezkie] dominuje
zespot mineralny amfibole-granaty wskazujacy na bliskosé ladolodu.

Gliny zwatowe stadiatu dolnego stwierdzono w otworze 113 (na
glebokosei 123,5-127,3 m), gdzie przykrywajg wyzej opisang serie zastoi-
skowa oraz w otworze 3. Sg 1o gliny szare, mulkowo-ilaste, z matg zawar-
toscig frakcii piaszezystych. Charakteryzuje je przewaga wapieni skandy-
nawskich (48,5%) nad skatami krystalicznymi (36,6%). Wspotczynniki pe-
trograficzne tych glin O/K, K/W i A/B (stosunek ilosci skat osadowych do
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kﬁrslaltcznych. krystalicznych do wapieni oraz mato odpomych na wietrze-
nie do odpomych) wynosi odpowiednio: 1,57, D,E?’i ?,43_ Sk’rqd mineralny
frakcii cigzkiej nawigzuje do nizej lezacych mutkow | utrzymuje przewageg
amfiboli nad granatami. -

Do stadialu dolnego zaliczono tez spagowa partie glin zwatowych z
otworu 86, jednak ich rozdzielenie jest hipotetyczne | bazuje na sasiedmn_h
otworach. Gliny te zawierajg niewielkie przewarstwienia otoczakow. Naj-
wieksza migzszosc gliny zlodowacenia Nidy {nierozdzn_alone] majg w ::rtu-_.-cr-
rze 3 — 101 m (na glebokodei 70,5-171,7 m). Zawierajg one kilka niewiel-
kich (0,5-3,0 m) przewarstwien piaszczysto-zwirowych bez znaczenia stra-
tygraficznege. Wspdiczynniki petrograficzne opisywanych glin uzyskgna
przez W, Stowariskiego (21) roznig sig od uzyskanych z otworu 113 | 53
nastepujace: O/K — 2,02, KW — 0,55, A/B — 1,74. W otworze 48 gliny
swalowe zlodowacenia Nidy tworzg zwarta warstwe o migzszoscl 51 m,
rézniaca sie jednie barwg. W dolnej czedci sq one brunatnozdlte, w gornej
szare.

Do zlodowacenia Nidy zaliczono te2 nawiercone w otworze kardogra-
ficznym 104 (Makruty) dwie warstwy glin o migzszosci 1 m kazda, rozdzie-
lone dwumetrowa warstwg piaskow drobnoziarnistych | mutkdw. Spoczy-
waja one bezposrednio na utworach miocenu. Sklad mineralny tych glin
wykazuje zmienna przewage amfiboli lub granatow. Ze wzgledu na zig
jakosc prabek nie mozna bylo zbadac ich skiadu petrograficznego.

Piaski wodnolodowcowe. Stwierdzono je w otworze kartogra-
ficznym 58 (Naterki}, gdzie podscielaja gliny zwalowe zaliczone do stadialu
gomego tego zlodowacenia. 53 to piaski drobnoziarniste jasnoszare, sre-
dnio wysortowane. Wspdtezynnik obtoczenia ziarmn kwarcu waha sie w
granicach 0,64-0,46, co swiadczy o dos¢ diugim transporcie. Jednak skiad
mineratéw ciezkich nawiazuje do osadéw glacjalnych (amfibole 35-45%,
granaty 22-41%). MiaZzszos¢ plaskow wynosi 18 m.

Stadial gorny

Gliny zwatowe.Nawiercono je w olworze kartograficznym 58 (Na-
terki). Sa o gliny szare lub szarobrgzowe. W skiadzie petrograficznym
zaznacza sie przewaga wapieni skandynawskich (45,9%) nad skalami
krystalicznymi (34,5%) przy matym (3%) udziale dolomitow. Ze skal lokal-
nych wiekszy udziat maja mutowce dano-paleccenu (11,2%). Wspoiczynniki
petrograficzne sa zblizone do glin stadialu dolnego | wynoszg: /K — 1,44,
K/W — 0,73, A/B — 1,31. Migzszosc tego poziomu wynasi 3 m.
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Piaski zastoiskowe,. Piaski drobnoziarniste | bardzo drobnoziar-
niste mulkowate o migzszosci 5 m przewiercono w olworze 58. Wysorto-
wanie ich jesl bardzo sfabe a wspdfczynnik obtoczenia ziarn kwarcu wysoki
(0,97-1,34) charakterystyczny dia osaddw o genezie glacjalnej. Podobne
piaski wystepuja w otworze 43 na glebokosci 135-149 m i rozdzielajg gliny
zwatowe zlodowaceri Nidy | Sanu,

Zlodowacenie Sanu

Osady zlodowacenia Sanu przewiercono w otworach: 58, 43, 86 | 3.
W wierceniu 58 gliny zwatowe tego zlodowacenia zawierajg przewarstwie-
nia piaszczyste, natomiast w otworach 43 i 86 wystepuje jeden zwarty
kompieks glin zwatowych migzszodci kilkudziesieciu metrow. Rozdzielenia
glin dokonano w oparciu o profil otworu 58. W otworze 3 migzszosé glin
Zlodowacenia Sanu zredukowana jest do 3 m,

Gliny zwatowe z przewarstwieniami piaskow | Zwi-
row wodnolodowcowych. W profilu otworu Naterki (otw, 58) jest
10 jeden poziom glin zwatowych barwy szarej lub ciemnoszare| zawierajacy
przewarsiwienia piaszczyste. Gliny te charakteryzuja sig odmienna litolo-
gia od nizej lezacych glin zlodowacenia Nidy. Zaznacza sie tutaj wyraina
przewaga skat krystalicznych (37,3%) nad wapieniami paleczoicznymi
(27.3%). W skiadzie mineraldw cierkich wystepuje wyrdwnany zespdt am-
fibole—granaty dochodzacy do 39% w stropie. Obecnosé mutowcow lokal-
nych wynosi 15,2%. Wspdlczynniki petrograficzne wynosza: O/K — 0,97,
KW — 1,23, A/B — 0,77 i 53 podobne w calym profilu.

Zatem nie ma podstaw litologicznych na rozdzielenie tych glin, a znaj-
dujgce sig w ich obrebie przewarstwienia piaszczyste potraktowano jako
soczewki. Przewarsiwienia te lo piaski roznoziarniste z domieszkg *wirk o
migZzszosci do 12 metrow. Wysortowanie tego osadu jest bardzo slabe.
Rowniez stopier obtoczenia ziam kwarcu (w granicach 0,95-1,30) nawigzuje
do sedymentaciji fluwioglacjainej, co potwierdza wyrazna obecnoscé amfiboli
(do 21,85%). W sasiednich otworach — 43 i 86 (przekrdj C-D — tabl. 1l gliny
Zlodowacenia Sanu tworzg zwarly kompleks o miazszodei do 84 m.

W profilu otworu 3 opracowanym przez W. Slowariskiego (21) gliny zlodo-
wacenia Sanu majg podobny skiad litologiczny: skaly krystaliczne — 36%,
wapienie paleozoiczne — 26%, dolomity — 20%, wapienie lokalne — 8%.
Wspatczynniki petrograficzne rdznig sig od wyzej wymienionych i wynosza:
oK — 1,32, KW — 0,81, A/B — 1,16.

Interglacjat wielki

Rezydua glin zwatowych tworzg dwumetrows warstwg gla-
z6w stanowiacych pozostatosé po zniszczonych glinach potudniowopal-
skich. Wystepujg one w wierceniu 46, gdzie zalegaja bezposrednio na
psadach miocenu.

Piaski i mutki rzeczne.S33topiaski drobnoziarniste, miejscami
mutki piaszczyste, stwierdzone wierceniem 49. Wypeiniajg one kopaing
doline rozcinajacy gliny zwatowe zlodowaceri potudniuowopolskich. Strop
tych osadow zalega na wysokosci 31 m p.p.m., migzszosc wynosi 53 m
(nie przewiercone). Przykrywaja je piaski | mutki zastoiskowe zlodowacerni
srodkowopolskich.

Zlodowacenia srodkowopolskie

W obrebie osaddw zlodowacenia srodkowopolskiego wyrdzniono dwa
poziomy glacjalne identylikowane ze zlodowaceniem Odry | Warty. Mieg|-
scami gliny tych zlodowacer sq catkowicie zniszczone.

Zlodowacenie Odry

Piaski | mulki zastoiskowe wypelniajg gomg czesc kopal-
nych dolin w rejonie Olsztyna, Gaglawek | Makrut. W profilu otworu 113
{Gaglawki) jest to 80 metrowa seria piaskow drobnoziarnistych, miejscami
przewarstwionych mutkami piaszczystymi. W obrebie tej serii na gleboko-
§ci 81-91 m zaznacza sie wplyw silniejszeqo przeptywu w postaci wig-
kszego udziatu frakeji grubszych — piaskow gruboziarnistych ze Zwirami.
Wszystkie te osady sa bardzo Zle obloczone. Znaczna przewaga ziarn
kanciastych kwarcu nad ziarnami obtoczonymi powoduje, ze wartosc
wspdlezynnika R wynosi znacznie powy2e] 1. Zespot mineralow cigzkich
o przemienne| przewadze amfiboli nad granatem nawigzuje do sedymen-
tacji zwigzanej z bliska obecnoscig ladolodu.

Podaobny typ osaddw wystepuje w otworze 104 (Makruty). 53 to piaski
drobno- | srednioziarniste z niewielkim| przewarstwieniami mutkow. Migz-
s5zos¢ tef seril wynosl 87 m. Wysortowanie osaddw jest stabe, wyrainie
poprawiajace sie na glebokosci 83,5-86,0 m, gdzie osigga wartosci w
granicach Sredniego, swiadczac o silniejszym przeplywie. Potwierdza to
pojawienie sig w tym przedziale piaskow gruboziamistych z pojedynczymi
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Fwirami, Wartodci wspolczynnika obtoczenia ziam kwarcu s3 wysokie |
wahaja sie w granicach 1,03 (piaski) — 2,41 (mutki).

W otworze 49 stwierdzono 20 metrowsg warstwe piaskow bardzo drob-
noziarnistych i mutkdw ilastych wypeldniajgcych kopalng doline. Przykrywa.-
ja je gliny zwatowe zlodowacenia Odry. We wszystkich otworach strop serii
zastoiskowe] zalega na wysokosci od okoto 8080 m n.p.m.

Piaski | zwiry wodnolodowcowe dolne. Sg to piaski
giownie gruboziarniste ze #wirami. Podscielajg one miejscami gliny zwa-
fowe zlodowacenia Odry. Stwierdzno je w otworze 46, gdzie ich migzszose
wynosi 8 m,

Gliny zwatowe i ich rezydua nie tworza cigglego poziomu:
w wielu miejscach zostaly zniszczone. W rejonie Olsztyna przykrywaja one
kopalng daling wypelniona mutkami z okresu transgresji ladolodu zlodowa-
cenia Odry. 53 to gliny barwy szarej lub szarobrazowej. Migzszosci ich
wynoszg od 10 do 35 m. W profilu otworu 46 zawierajg one 2 metrows
whiadke zwirow i glazdw. W otworze 49 w stropie przewiercono 3 metrowa
warstwe zaglinionego bruku. Gliny zwatowe zlodowacenia Odry znane sa
wylacznie z wiercen archiwalnych, stad brak danych o ich litologii i petro-
grafil.

Filaski i zwiry wodnolodowcowe gdrne rozcinajg gliny
zwalowe zlodowacenia Odry. Sa to piaski drobnoziamiste lub gruboziami-
ste ze dwirami. Ich migzszosé wynosi od kilkunastu do ponad 20 m.

Zlodowacenie Warty

Piaski i Zwiry wodnelodowcowe dolne. Serig podéciela-
laca gliny zwatowe zlodowacenia Warly tworzg piaski gruboziarniste ze
swirami | glazikami przechodzace wyzej w Zwiry z domieszkg piaskow
gruboziamistych, a nastepnie w 2wiry. W profilu otworu 58 warstwa ta ma
kilkunastu metrow (przekrdj A-B — mapa).

Gliny zwalowe. Miazszosé ich wynosi od kilku do ponad 20 m. W
profilu otworu 15 (Likusy) s3 to cienkie (3,7 m) gliny o przewadze wapieni
paleozoicznych (45.7%) nad skalami krystalicznymi (35,1%). Mafa jest tu
obecnosc skat lokalnych, wsrdd kiornych wystepujg jedynie mutowce (2,5%)
i wapienie (3,1%). W skiadzie mineratow ciezkich dominujg granaty
(52,0%) nad amiibolami (20,5%). Wspdtczyniki petrograficzne tego pozio-
mu (O/K — 1,52, KW — 0,71, A/B — 1,31) 53 pordwnywalne ze wspdl-
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czynnikami uzyskanymi dla glin warciariskich z arkuszy Mragowo | Piecki
(14, 15),

Natomiast zaliczona do zlpdowacenia Warly 22 metrowa warstwa sza-
rych glin w profilu otworu 58 (Naterki) ma nieco odmienny skiad litologicz-
ny, w ktarym zawartos¢ wapieni skandynawskich | skat krystalicznyech jest
zblizona (31 do 33%). Ze skat lokalnych duza jest zawarlosc mutowcow
(15,6%) i wapieni (3,7%). W mineratach ciezkich dominujg granaty (37%)
pad amfibolami (319%). Wspdlczynniki petrograficzne (O/K — 1,18,
KW — 0,93, A/B — 0,97) sg podobne do wspolczynnikow uzyskanych dia
glin zaliczonych na arkuszu Mragowo i Piecki do zlodowacenia Wilgi.
Jednak syluacja stratygraficzna omawianych glin uniemozliwia tutaj taka
interpretacje.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe gdrne. Osady le to pia-
ski ré#noziarniste z przewagg drobnoziarnistych, migjscami z domieszkg
awirdw i glazikéw. Osiggajg one migzszosc od Kilku do blisko 30 m
(otw. 35, 36, 104). W otworze 104 (Makruly) osady te leig bezposrednio na
seri zasloiskowe] sprzed transgresji zlodowacenia Odry (w profilu brak glin
grodkowopolskich). Wspdlczynnik obtoczenia ziam kwarcu wynosi 1,02—1,17.
W stosunku do nizej lezacych mulkow naslgpuje zmiana Kierunku wod
ptynacych i obszaru zasilania (spadek udziaiu amfiboli do 7-9%, udziat
granatow rzedu 50-60%).

Interglacjat eemski

Mutki jeziorne.Osady jeziorne interglacjatu eemskiego stwierdzo-
no w otworze 58 (Naterki) na glebokosci 28,0-38,5 m. 53 to mulki piasz-
czyste i ilaste, szare, ze szczglkami detrylusu roslinneqo | kawatkami
drewna, w stropie przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi | mulkowa-
tymi, wapnistymi. Badania palinologiczne (5) probek tego osadu wykazaly
panowanie lasu sosnowo-swierkowego (probka z glebokosci 39,5 m) oraz
chiodniejszego klimatu borealnego (prébka z glebokosci 36,0 m).
Swiadeczyioby to o stopniowym ochfadzaniu sie klimatu zwigzanym z trans-
gresja kolejnego ladolodu. Omdwione osady zaliczono do interglacjatu
eemskiego.




Zlpdowacenia péinocnopolskie

Zlodowacenie battyckie

Na obszarze arkusza Olsztyn wyrdzniono dwa poziomy glin zwatowych
zlodowacenia baltyckiego: starsze gliny zlodowacenia baltyckiego, najpra-
wdopodobnie] stadial Swiecia | miodsze gliny identyfikowane ze stadiatem
leszczyrsko-pomorskim,

Stadiat Swiacia

Piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne. Znane 53 7
otwordw 58 i 59. S3 to piaski drobno- | gruboziamiste ze 2zwirami o pole-
pszajacym sie ku gdrze wysoriowaniu. Obloczenie ziam kwarcu R = 0,97
wskazuje na sedymentacie fluwioglacjalna.

Gliny zwatowe, miejscami z przewarstwieniami
piaskaow. Tworzg one ciggla pokrywe na calym obszarze arkusza. Migz-
szosc ich wynosi od 10 do miejscami blisko 30 metrdw, Sa to gliny barwy
szarej, szarobrazowej, lokalnie zawierajace niewielkie przewarstwienia
piaszczyste. Charakteryzuje je przewaga wapieni paleozoicznyech nad ska-
lami krystalicznymi. Werdd skal lokalnych najwigkszy udziat maja mutowee
danopaleccenu (do 8%) | wapienie (1,8%). Wspdlczynniki petrograficznea
glin zwatowych w poszczegdinych otworach wiertniczych s3 nastepujace:

— otwor 112 (Gaglawki) prébka z glgbokosci 15,0-22,0 m, O/K — 1,55,
KW — 0,57, A/B — 1,42; mineraly ciezkie — granaty 44%, amtibole
19%;

— otwor 104 (Makruty) probka z glebokosei 24,5-52,8 m, O/K — 1,55,
KW — 0,57, A/B — 1,42; mineraly ciezkie — w spggu przewaga
granatu, w stropie wyrownany zespdt amfibole—granaty;

— otwir 3 (Jonkowo) opracowany przez W. Stowariskiego, O/K — 1,7,
KW — 0,64, A/B — 1,47,

Biorac pod uwage powyisze wspdlczynniki, jedynie gliny zwalowe z
otworu 112 s pordwnywalne z glinami z arkuszy Mragowo i Piecki, nato-
miast gliny 2 otworu 104 podobne 53 raczej do glin okreslonyeh tam jako
warcianskie. Jednak sytuacja stratygraficzna tego poziomu uniemozliwia
takq interpretacje.

Fiaski i Zwiry wodnolodowcowe gérne tworza w wielu
miejscach rozlegle pokrywy na wyzej opisanych glinach. Osady te to piaski
roznoziarniste, gtdwnie drobnoziarniste, bezowe lub szarobezowe. Miaz-
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sz0é6 ich wynosi od kilku do ponad 20 metrow. W otworze 15 {Likusy) sa
to piaski drobno- | Srednioziarniste z minimalnym udzialem frakcji drobniej-
szych i grubszych, o zmiennym wysortowaniu. Wyjgtkowo wysoka zawar-
tosé granatow (do 65,4%) przy matym udziale amfiboli (11%) oraz popra-
wiajacy si¢ ku gdrze stopieri obtoczenia ziarn kwarcu (R w granicach
1.98-1,09) swiadczy¢ moze o diugotrwalym, wzmagajgcym sig przeplywie.

W otworze 104 (Makruty) wystepuje 14 metrowe] miazszosci warstwa
piaskdw, gidwnie gruboziarnistych, migjscami zwlaszcza w spagu z duzg
rawartosécia frakeji zwirowe], ku stropowi przechodzaca w piaski grubo- a
nastepnie drobnoziamiste. Obtoczenie kwarcu jesl stabe (R ponizej 1)
jednak z przewaga ziam obtoczonych nad kanciastymi, co wskazuje na
pdpowiednio diugi transport.

interstadial Grudzigdza

Piaski i mutki jeziorne stwierdzono jedynie w otworze 113
(Gagtawki). Wypetniajg one rynng rozcinajaca starsze gliny ziodowacenia
baltyckiego. Sg to piaski drobnoziarniste z przefawiceniami muikow piasz-
czystych i ilastych zawierajgecych szczatki roslin. W spagu przechodzg one
w zalegajaca nizej (pod glinami zlodowacenia baltyckiege) serie zastoisko-
wa zlodowacenia Odry. Osady te nie zoslaly zbadane palinologicznie,
jednak obecnosé szczatkdw organicznych wskazuje na okres cieply, w
zwigzku z czym zaliczono je do interstadiatu Grudzigdza.

Stadial leszozynsko-pomorski

Osady tego okresu tworza powierzchnie obszaru arkusza Olszlyn lub
leza bezposrednio pod utworami holoceriskimi.

Piaski wodnolodowcowe rozpoczynajgce sedymentacie tego
stadiatu stwierdzono w otworze 15 (Likusy) na gigbokosci 5-27 m. War-
stwe te tworzg piaski raznoziamiste z dominujgcy frakcjg drobnopiaszczy-
sta | malejacym ku gérze udzialem pozostatych frakeji piaszczystych. Wy-
sortowanie tego osadu jest wyraZnie gorsze od zalegajacych nizej piaskow
zwigzanych z recesja ladolodu stadiatu Swiecia. Pogarszajace sie obto-
czenie ziarn kwarcu (R od 1,0 do 1,58) oraz zwigkszony udziat amfiboli
(do 20%) dwiadczy o zmienionym rezimie hydrologicznym nawiazujacym
genetycznie do wyze| zalegajacych glin zwalowych,




Faza pomorska

Gliny zwalowe wystepujg powszechnie na obszarze arkusza:
miejscami zostaly zniszczone dzialalnoscig erozyjng wéd topniejgcego
ladolodu. Tworzg one powierzchnie morenows wysoczyzny polodowcowej.
S to gliny barwy brazowej | brazowoszarej, piaszczyste lub ilaste, zwykle
do gigbokosci 1-2 m odwapnione. Miazszos¢ ich miejscami przekracza
20 m, na ogdt jednak wynosi od kilku do kilkunastu metréw. Ich sktad
petrograficzny okreslony na podstawie prébek pobranych z otworu 58
(Naterki) z glebokosci 12-21 m wykazuje zblizong zawarto$¢ wapieni
paleozoicznych (41%) i skat krystalicznych (36%). Ze skal lokalnych wie-
kszy udziat majg mulowce paleocenu (5,5%) | wapienie (1,4%).

Wspdiczynniki petrograficzne tych glin sg nastepujace: O/K — 1,45,
KW — 0,75, A/B — 1,28, Zawartosc amfiboli wynosi 43 5%, granatéw —
26%. W otworze 3 (Jonkowo) wspdlczynniki glin wynosza: O/K — 1,78,
KW — 0,75, A/IB — 1,5.

Niewalpliwie do stadiatu leszczyrisko-pomorskiego zaliczyc nalezy naj-
wyzsze gliny (z gtgbokosci 7,2-10,5 m) z otworu 104 (Makruty), jednak ze
wzgledu na zlg jakosc probek nie mozna bylo wykonaé analizy skladu
petrograficznego tego poziomu. Natomiast gérne gliny z otworu 15 (Likusy,
z giebokosci 2,2-5,0 m) majg zupelnie odmienny skiad petrograficzny.
Dominujg tu skaly krystaliczne (56%) nad wapieniami paleczoicznymi
(30%) przy minimalnej ilosci innych skat skandynawskich jak | lokalnych.
Efektem tego sg odmienne wartosci wspdiczynnikéw petrograficznych:
O/K — 0,57, KW — 1,95, A/B — 0,58, nie znajdujace odpowiednikéw na
obszarze arkusza Olsztyn, jak i innych arkuszy z terenu Mazur. Najpra-
wdopodobniej sa to gliny zwietrzate.

Piaski, zwiry i glazy moren czotowych oraz gliny
zwatowe moren czotowych tworza wzgdrza moren czotowych.
Znajdujacy sig na potudniu obszaru arkusza ciag tych wzgdrz wyznacza
maksymalny zasigg fazy pomorskie] stadialu leszczyrisko-pomarskiego
Zlodowacenia battyckiego. W obrebie dominujacego materiatu piaszczysto-
-2wirowego czeste sa wkladki gliniaste. Nieklére wzgorza, przynajmniej w
przypowierzchniowej warstwie (do 3 m) zbudowane sa z glin zwatowych,
czgslo z przewarstwieniami piaszczystymi.

FPiaski, zwiry i gtazy moren martwego lodu oraz gli-
ny zwatowe moren martwego lodu. Najwieksze lego typu
formy zbudowane sa na potudniowym brzegu Jeziora Wulpiniskiego | wokot
Jeziora Ukiel. Towarzysza im liczne zagtebienia po brytach martwego lodu,
obecnie wypeinione wodami niewielkich jezior lub torfami.
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Mutki i piaski pytowate plateau kemuwgga araz
mutki i piaski pytowate kemdw. Duzych rozmiarow plateau
kemowe | mate pagdrki kemow skupione w dolinie Lyny zbudowane sg z
mutkéw i piaskéw drobno- | bardzo drabnoziarnistych, pyfnwgwch; brak
jest tu udziatu frakeji grubszych, a zatem s3 to kemy limnoglacjaine.

Mutki i ity jeziorne wypetniajg obnizenie w rejonie Eane_{ga. Sa
1o mulki ilaste i ity piaszczyste, brgzowoszare. Ich migzszosc wynosi ponad
2 5 m (nie zostaly przewiercone).

Piaski | Zwiry wodnolodowcowe {sandrguve} pgkrgwa-
ia znaczne powierzchnie obszaru arkusza. S to piaski roznoziarniste,
miejscami z domieszka Zwiréw. Ich migzszosc wynosi od kilku do 30 m.
Badania tych osadow z otworéw: 104 — Makruty, 58 — Naterki, 15 —
Likusy, wykazujg zmienne wysortowanie, agdinie_poleps_zaﬁce sig ku stro-
powi. Przewaga ziarn kanciastych kwarcu nad ziarmami obtoczonymi po-
woduje wysokie wartosci wspdiczynnika R.

b. Czwartorzed nie rozdzielony

Z okresem przetomu plejstocenu i holocenu zwigzane sg piaski |
swiry, miejscami gliny, deluwialne o migzszosciach na
ogdt nie przekraczajacych 2 m. Wystgpujg one w dolnych partiach stokdw
i u podnézy rynien rozcinajgcych powierzchnie sandrowe.

¢, Holocen

Do najczedcie] wystepujacych na obszarze arkusza osadow holocenu
naleza: piaski rzeczne, kreda jeziomna, gytie i torfy. _
Piaski rzeeczne. lch wystepowanie zwigzane jest giownie z doling
tyny. W jej péinocnej czesci, przy styku z obszarem arkusza Dobre Mlaslr_:x.
zaobserwowano niewielkie listwy tarasdw zalewowych wznoszacych sig
do 1,0 m n.p. rzeki. -
Kreda jeziorna wystepuje w cbnizeniach bedacych niegdys jezio-
rami zardwno na powierzchni, jak i czesto pod torfami. Jest to kreda
weglanowa (zawartos¢ CaO 30-46%). Migzszos¢ jej wynosi 0,5-7,0 m.
Gytie sadetrytusowe lub piaszczyste, silnie wapniste. Migzszosc ich
wynosi od 0.5 do 80 m. .
Torty s3 najbardzie] rozprzestrzenionym utworem holoceriskim na
obszarze arkusza. Wystepuja tu gidwnie torfowiska niskie. Stwierdzono
tylko jedno torfowisko wysokie, ktdre jest rezerwatem przyrody. Najwigksze
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torfowiska znajdujg sie w dolinie tyny na potudnie od Olsztyna, w okolicach
Gagtawek | jeziora Sarag. Migzszosc torféw waha sie od 1 do 6 m.

B. TEKTONIKA | UKSZTALTOWANIE PODLOZA CZWARTORZEDU

Z obszaru arkusza Olsztyn brak jest szezegdtowych danych o deforma-
cjach tektonicznych podioza czwartorzedu. Powierzchnia osadéw trzecio-
rzgdowych jest jednak bardzo nierdwna. Przekroje geclogiczne (A-B —
mapa, C-D — tabl. Ill) i szkic geologiczny odkryty (tabl. Il) ukazujg w
rejonie Olsztyna | Gaglawek gleboka doline rozcinajaca podioze, w kidre]
strop utwordw trzeciorzedowych znajduje sig na wysokosci 131,5-169,4 m
p.p-m. Dolina ta, prawdopodabnie gidwnie erozyjna (niewykluczone tez, ze
odzwierciedla ona mezozoiczne zalozenia lektoniczne) jest dominujacym
elementem morfologii podczwartorzedowej, Jest to rozlegta struktura cigg-
naca sig na duzej przestrzeni od Wielbarka na potudniu do Dobrego Miasta
na péinocy, przebiegajgca przez obszar arkusza Olsztyn w kierunku S-N
z odchyleniem na NW. Po obu stronach doliny, w rejonie Jarot | Szabruka
znajdujg sig rozlegle wyniesienia utwordw trzeciorzedu. W otworze wiert-
niczym 89 zlokalizowanym w takiej strefie stwierdza sie znaczne nachyle-
nie warstw miocenu i pliocenu wahajgce sig od 45 do 802, co sugerowatoby
glacitekioniczny charakter tych wyniesien. W miejscach tych osady trzecio-
rzedu zalegajg zaledwie na dwudziestu lub dwudziestu kilku metrach od
powierzchni terenu, osiggajac w Jarotach (otw. 70) wysoko$é 118,5 m np.m.,
w Szabruku (otw. 81) 94 m n.p.m. Jak wida¢ réznica w wysokosci zalega-
nia stropu osadow trzeciorzedowych wynosi od 169,4 m p.p.m. w dolinie
do 118 m n.p.m. na elewacjach, co daje amplitude 287,4 m.

Tak duze deformacje powierzchni trzeciorzedu sg rezultatem egzara-
cyjnej i glacitektonicznej dziatalnosci ladolodu zlodowacenia Narwii i zlo-
dowacer potudniowopolskich, byé moze te: w jakimé stopniu $rodkowo-
polskich. Natomiast sama dolina (znacznie mniejszych rozmiardw) pra-
wdopodobnie istniata juz w trzeciorzedzie, a nastepnie byla poglebiana i
poszerzana przez dziatalnosc kolejnych nasuniec ladolodéw.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Na obszarze objetym arkuszem Olsziyn pod koniec trzeciorzedu powie-
rzchnig lerenu tworzyly w wigkszosci osady mioceriskie (tab. 1). W morfo-
logil zarysowana byfa nieduza dolina w rejonie Olsztyna i Gaglawek, by¢

L

Tabela

objadnienia do Szeregiiowe] mapy geologicine] Polski 1:50 000

Ark. Dlsztyn (L75)

TARELA LITOLOGICINO-STRATYGRAFICINA

{z uwzglednieniem zagadnied muroweosych i hydrogeologicinych)
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moze odzwierciedlajaca starsze (mezozoiczne) zatoZenia tekloniczne. Zo-
stata ona znacznie poglebiona i rozszerzona przez erozyjng dzialalnosc
najstarszego ladolodu. Ladoléd ztozyt w niej cienkie gliny zwatowe, kidre
w okresie deglacjacji zostaly catkowicie zniszczone przez erozjg wod roz-
topowych, Piynace doling wody osadzity piaski i zwiry. Ladolod deformowad
podioze i spowodowat powstanie po obu stronach doliny wyniesien zbu-
dowanych z zaburzonych osadéw miocenu i pliocenu.

Kolejne ladelody zlodowaceri potudniowopolskich ponownie poglgbiaty
i egzarowaly doling oraz wypietrzaty i zaburzaly osady podioza, Ladolody
te wypeinity doline grubym kompleksem glin zwatowych. W okresie inter-
glacjalu wielkiego intensywna erozja doprowadzita do rozeiecia glin potu-
dniowopolskich i odpreparowanie dawnej doliny. W schytku interglacjatu w
spagowe| jej czesci akumulowane byly piaski drobnoziarniste, miejscami
mutki. Transgresja ladolodu zlodowacenia Odry spowodowata przekszial-
cenie doliny w rozlegle zastoisko, w ktdrym akumulowana byta migzsza
seria mulkdw | piaskéw drobnoziamistych. Gliny zwatowe zlodowacenia
Odry przykryly nastepnie omawiang serie zastoiskowa.

Ladolody zlodowacer srodkowopolskich zioZzyty dwa poziomy glin zwa-
lowych. Zostaly one miejscami w okresie deglacjacji ladolodu zlodowace-
nia Warty catkowicie zniszczone (profil otw. 104 — Makruty) a w ich
miejsce osadzity sie piaski | Zwiry wodnolodowcowe.

W okresie interglacjatu eemskiego nastgpilo ocieplenie klimatu. W tym
czasie, w plytkich zbiormikach na powierzchni wysocczyzny polodowcowej,
akumulowane byly osady jeziorne — mulki piaszczyste ze szczgtkami
detrytusu rodlinnego. W schytku interglacjatu rosty lasy swierkowo-sosno-
we przechodzace nastepnie w chlodniejszy las typu borealnego.

Ladoldd zlodowacenia baltyckiego dwukrotnie przykryt powierzchnig
obszaru arkusza Olszlyn, pozostawiajge stosunkowo migzsze warstwy glin
zwatowych. W stadiale leszczynisko-pomorskim w wyniku egzaracyjne|
dziatainosei ladolodu zostaly uformowane giebokie rynny lodowcowe kon-
serwowane wypefniajacym je lodem. Ladoldd fazy pomorskiej stadiatu
leszczyrisko-pomarskiego dotarf w swym maksymalnym zasigegu na polud-
nie obszaru arkusza tworzac ciggi moreny czotowej na linii Peglity-Barwi-
ny—Majdy—Stawiguda. Mise koricowg ladolodu stanowito dzisiejsze Jezioro
Wulpiriskie i taczacy sie z nim system mniejszych jezior i bagien. Na
zewnatrz strefy moren czolowych sypane byly sandry. Wody z topniejgce-
0o ladolodu odprowadzane byly przez bramy morenowe dolinami wod
roztopowych na poludniowy zachdd. Erozja wad powodowata weinanie sieg
dolin w powierzchnie sandrowa. W trakcie trwania recesji ladolodu wéréd
zamierajacych bryl martwego lodu powstawaly moreny martwego lodu.
Majwieksze ich skupisko zwigzane jest z rozlegiym platem martwego lodu
wypelniajacym dzisiejszg niecke Jeziora Ukiel. Czesc z powstalych wiedy




e - _ 2

moren martwego lodu zostata nastepnie zasypana przez piaski sandrowe S —

akumulowane z nastepnej, recesyjnej linii postoju ladolodu, ktdra ustalita ol = = z ;| 2y ;—5 > 2

sig na polnocy, na styku z obszarem arkusza Dobre Miasto (Kolonia o o = i 3 _E|3_ 88 B3 83 83_ ﬁ B

Godki-Jonkowo-Matki-Gutkowo). W przetainach lodowcowych powsta- 2 g E8 § | Z3 % ZeS|=RE| =8 gl =2 4 *SEIZ=5 =2

waty plateau kemowe i kemy limnoglacjaine. a | .gg‘.ﬁ R 5'§ B EE‘ B2 BoZ BB B E% 5¢
Pod koniec plejstocenu klimat powoli ocieplat sie, ale w rynnach i | = &;EE e85 28 E:’E‘! ﬁ'agg 55.;:- £3 z 32 £8

obniZeniach terenu lezaly jeszcze zagrzebane w osadach bryly martwego | m8> 2 8525|3785 Sle 8l 8 < 8 <0

lodu. Z wytapianiem sie takiej bryly zwiazane jest powstanie w rejonie Al - it T4 I N 4 IR < B4 I

Bartgga zbiornika, w ktorym osadzafy sig mutki i ity jeziorne. W koricowej = ,

fazie rozwoju jeziora jego wody zostaly wciggniete w odplyw powierzch- o

| niowy i zbiornik ulegt likwidacji. Eg § Y ' | | | ! . .

Na przelomie plejstocenu i holocenu nastapit wzrost intensywnosci {28

procesow erozyjnych. Byt to okres erozyjnej dziatainosci wéd powierzch- I—

niowych. W obnizeniach | u podnéza stokéw wzniesieri gromadzity sie | & N g

osady deluwiaine. g § | 2| 8| 2| 8| 2| 8| % g%
Na poczatku holocenu catkowicie wytopily sie zagrzebane w osadach <] 2 = & & - = = 2

bryty martwego lodu. Odstonity sie w ten sposdb rynny rozcinajace powie- % E | #

rzchnig sandrowa. Rynny i liczne zagiebienia powstale po brytach martwe- E _ ,

go lodu wykorzystane zostaly przez odplyw powierzchniowy. W ten sposdéb g |39

powstaly niektore odeinki Lyny | Pasteki. Wytopienie sie bryt lodu zalega- s E‘E w

jacege w rynnie Jeziora Wulpiriskiego obnizylo lokalng baze erozyjna. 5 [Nz

Spowodowalo to zmiang kierunku odplywu w dawnych dolinach wéd roz- £ o —

3 AR £ . ] ) 1] (i} m - | m i @
topowych. W tym samym czasie formowaly sie jeziora rynnowe | wytopi- z w2 ) o T ) T | Z =
skowe. W jeziorach sktadane byly osady jeziorne — kreda jeziorna, gytie € fg;i-ﬁm 2 = 2 = E = £ =
i torfy. Wypeinianie osadami i zarastanie zbiomikéw jeziornych trwa do § |&2¢8 g || 2 E E E E E E g
dzisiaj. Rozwdj roslinnoéei w holocenie spowodowat zahamowanie proce- % |28%% 2| €| £ | % 2 E| 3| &
sow wietrzeniowych i deluwiainych. Procesy te wzmogly sie ponownie w s = - 3| 8| S| 3 - =
okresie wylesiania terendw przez czlowieka. g | E E o & & & % & & a

3
) =z | _F';-ru L ® = i
IV. CHARAKTERYSTYKA SUROWCOW MINERALNYCH & £288 . € EIE|E| 5| E| | 3
C3g & i = g . =
Rozmieszczenie udokumentowanych zi6z oraz obszaréw wystepowa- 2| & 3 % £
nia surowcow przedstawia szkic wystgpowania surowcéw mineralnych 5 L g\ 3 E '§ g ‘i |
(tabl. IV) wykonany na podstawie mapy geologicznej i zebranych opraco- a5 = § L Z o z 2
warl surowcowych, ge “ E| 2 £ z ;.f £ | 8 %
Surowce energetyczne. Torfy (t). Tory holocenskie wystepuja po- Eﬁ = |3 s | 2|5 2 |8 @
| wszechnie na obszarze arkusza. Sa to prawie wylgcznie torfowiska niskie. 5 | § ‘g g % |5 E 8§ | B ﬁ
Jedynym torfowiskiem wysokim jest objete rezerwatem torfowisko Mszar. T EE| ® e 1ek)] = g% "
Na omawianym obszarze opracowano pigé¢ dokumentacji rejonéw torfo- ST N
wych (tab. 2). Najwieksze torfowiska znajduja sig w dolinie Lyny oraz w ‘:E,ﬁg; -
=" g a - 4] L] b ['s] =] i




Tabala 2 cd.

3@l Eég! s e |BOR| BB |?§'5
& @ o | & - &2 | & & | &
QU =3 wt'-‘{i'-‘I z5 | =& r.:r‘ji'f mﬂ?—:ﬂﬂ?g;
£88 u- |88 p.| v |£PE £BE £BE|
w222 5¢ |88z 5¢ | S5¢ ﬁEEiEEE;EE%l
{EN £ '“:E"‘ ot = {EE! EEI{E
=58 52 |2E8 54 | 54 =52 =252 =52
= a0 55 3 =0 Z0 Ecaol EcH| Ecm
Uﬁfg Un_g.r gfgiugg {,J,fg
I:|:|.. | i | I | | | é: g‘
I
g | o @
| 2| & 25| 85|28| & | &
E 63 (8282 = | °
o pa T I
7 m
- [} E L] L] —
S < g | & |5 | B |
ef E < S| 8| 8| %
& 2 2| 8| 3|2
o | -
l o o a m
m = % [] [ ] a [-]
% .8 B |8,|8 (B |E 2
I.,--_.| ‘EE ‘EE & o o + D Ed .0 | g5
8| 25 | E° | EG | & & g E
817802 (2°14 |2 |4 |¢€
£l ®le |5 |8 |s |8 |3
|
«| a| o| o| o o | ol o o
| o
] o
-] . = - e | BE
| B & 6 = | 5| 85| 88
a a a E | 22| =4
; ] g |
o = g = = = @ £
5 ] “ o = 5 £ g
& E- & i} 3 @ 5 @
a - o ‘ ¥ 8 E b 8
=] =]
i % | % £ £ £ 2 b ]
— T | A=
i & E — o i ) =5 an
| = | ® . 2| @

27

okolicach Gagtawek i jeziora Sarag. Migzszosc torfdw dochodzi maksy-
malnie do 6 m, jednakze przecigtnie waha sig od 1 do 3 m. PrzewazZajg
torfy 0 sredniej i wysokiej wartosci opatowej. Ze wzgledu na ochrone
grodowiska | brak zainteresowania torfem jako materiatem opatowym nie
stanowia one obecnie surowca o znaczeniu przemystowym.

Surowce skalne. Kreda jeziorna (ki) wystepuje w rejonie Lajs
praz W obszarze migdzy |eziorami Sargg | Wulpinskim. Szczegdtowo udo-
kumentowano tu dwa zloza — Unieszewo i Barwiny. Zloze Unieszewo
(zasoby w kategorii C, — 441 626 m?) jest na niewielkg skale eksploato-
wane przez miejscowy PGR. Zasoby kopaliny w ziozu Barwiny ustalono w
kategorii C; na 19749 tys. {. Parametry jakosciowe (zawartos¢ CaO w
granicach 42-46%) okreslajg jg jako zdatng do produkcji wapna nawozo-
wego. Torfy wystepujace miejscami w nadkiadzie moga byé wykorzystane
na cele rolnicze.

Prawdopodobnie kreda jeziorna wystepuje tez w zalanym wodg obsza-
rze na zachéd od Unieszewa, wykorzyslywanym obecnie jako staw rybny.
Wystepowanie kredy jeziome] stwierdzono tez w rejonie Warkal, gdzie
zalega pod warstwa torfow. Jednak maly zasieg surowca i niska weglano-
woSC (poniZej 40%) czynig je] eksploatacje niecplacalna.

Gytie (gy) czesto wystepuja pod torfami. Sa to gytie silnie wapniste,
zawierajgce detrytus roslinny, czasami fragmenty drewna. Stanowig one
doskonaty nawoz mineralny. Na potudniowym brzegu Jeziora Wulpinskie-
go na powierzchni wystepujg gytie piaszczyste, jakosciowo gorsze od
wyzej opisanych, Migzszosc gytii wynosi od 0,5 do 8,0 m.

Ity (i) eksploatowane sg w cegielni Lajsy, gdzie zalegaja pod 4-5 m
migZzszosci warstwg glin zwatowych. Na miejscu produkuje sie tu cegle.
Obok starego wyrobiska udokumentowano nowe pole surowca, kidre za-
pewni prace cegielni na wiele lat.

Ity i mutki (im) wystepuja na powierzchni w okolicy Bartaga. ich
migzszosc jesl nieznana (powyzej 2,5 m). Nie sa one wykorzystywane
gospodarczo z uwagi na fakt, ze zioze tajsy catkowicie zaspokaja potrzeby
regionu na ten surowiec. Niedogodnoscia jest tez podmokioss terenu.

Piaski | zwiry: moren czotowych (pz-gc);, moren mar-
twego lodu (pz-gm); wodnolodowcowe (pz-fg). Obszar arkusza
jest bardzo zasobny w piaski | Zwiry. Twerza one wzgdrza moren martwego
lodu oraz powierzehnie sandrowe. Na obszarze arkusza udokumentowano
4 ztoza kruszyw budowlanych. Najbardziej zasobne | najmniej kolizyjne
ekologicznie jest zloze Rus. Zasoby w kategorii C, wynoszg 9 919 724
tys. t. W chwili obecnej nie prowadzi sie tam eksploatacji na wiekszg skale,
Wigkszosé ztdz kruszywa zlokalizowana jest na obszarach leénych, totez
eksploatacja ich jest niewskazana ze wzgledu na ochrone drzewostandw:
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z tego powodu zaniechano eksploatacji zloza Gulkowo. Poza wymienio-
nym ztozem Rus stosunkowo bezkolizyjne ekologicznie wydobycie prowa-
dzié¢ mozna w zlozu Gutkowo-Matki | jego sasiedziwie.

Eksploatacjg na lokalne potrzeby prowadzi sig w trzech wirowniach w
okolicy Warkal (jedna z nich udokumentowana jest jako zloze Warkaly)
oraz w niewielkich odkrywkach wzdluz drogi Jonkowo-Godki.

Potencjalne mozliwosci udokumentowania dalszych ziéZ sg dute, zwia-
szcza w strefie moren czotowych na poludniu obszaru arkusza. Jednak ze
wzgledu na niepowtarzalne walory krajobrazowe i lesne tego terenu nale-
zatoby go zachowaé w stanie nienaruszonym. Celowe byloby stworzenie
tam strefy chronionego krajobrazu.

Piaski pytowate i mutki pleteau kemowego | ke-
mow limnoglacjalnych {ppym-k) wystepuja po obu stronach doliny
tyny w okolicy Bartaga i Jarot. Mutki stanowig niskiej jakosci (przewar-
stwienia piaskdw pylowatych) surowiec dla ceramiki budowlanej. W Barta-
gu mutki te byty do poczatku lat 70-tych eksploatowane. Zasoby szacowa-
ne byly na 159 000 m3 (w kat. C,). Jednak ze wzgledu na niskg jakosc
surowca | wyczerpanie zasobdow eksploatacje zarzucono.

Piaski réznoziarniste rzeczne (prf) wystepuja w dolinie
tyny | Wadaga. Ich eksploatacja jest niecelowa ze wzgledu na istnienie
zasobnych 2462 o znacznie korzystniejszych warunkach eksploatacii.

Caly obszar arkusza Olsztyn charakteryzuje sie urozmaicong rzeZbg
miodoglacjalng, dotyczy to zwiaszcza okolic Jeziora Wulpinskiego i jeziora
Sargg oraz przelomowego odcinka doliny tyny na pdinoc od Olsztyna.
Znaczng czes¢ powierzchni pokrywaja lasy. Najcenniejsze zespoly flory-
slyczne objele sa ochrong w trzech rezerwatach — Redykajny, Jezioro
Tyrsko | Mszar. Rzeka Paslgka i jezioro Sarag sq rezerwatemn bobrow.

Stan srodowiska na omawianym obszarze nalezy do najlepszych w
kraju. Jego zachowanie jest sprawa nadrzedna, totez wszelka eksploatacja
kopalin winna mie¢ ograniczony charakter,

V. CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA

Wody powierzchniowe scharakteryzowano w rozdziale ~Hydrografia”.
Na szkicu hydrogeologicznym (tabl. V) przedstawiono 4 obszary o rdznej
gigbokosci wystepowania pierwszego poziomu zwierciadla wéd grunto-
wych.

r'_
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Wody podziemne. Giebokos¢ wystlepowania pierwsze-
o zwierciadta wody: 0-2 m.Wody na tej alebokosci zwiazane
sg z obszarami torfowisk i dolin rzecznych, charakteryzujacych sig wyste-
powaniem stafych badz okresowych podmoktosci. Poziom wdd gruntowych
na tych obszarach ulega znacznym wahaniom Zwigzanym z porami roku,
najwy2szy jest w porze wiosennych roztopow, najnizszy latem. Obszary
wystepowania poziomu wod na glebokosci 2-5 m to fragmenty nizej
pofozonych sandrow | wigkszosc wysoczyzny polodowcowej. Poziom ten
ma charakter nadmarenowy,

Wody na gtebokosci 5—10 i 10-20 m zwigzane sg z obszarami
moren czotowych i wyniesionymi powierzchniami sandrow. Granice migdzy
nimi sa na niektonych odcinkach hipotetyczne, co spowodowane jest bra-
kiem danych (obszary lesne). Wydajnosd tych poziomaw wynosi 12,5-36,0
md'h. Poziomy wodonosne na obszarze arkusza majg charakier cigghtych
warstw. Wystepuja w osadach czwartorzgdowych w piaszczystych i zwiro-
wych warsiwach. lch wydajnose jest zréznicowana, wody wystepujg zwy-
kle pod cisnieniem. Dotyczy to takze drugiego i nastepnych poziomow
wodonosnych, Uzytkowy poziom wodonosny w ulworach czwartorzedo-
wych wystepuje na giebokosci 1,6-260,0 m i charakteryzuje sie wydajno-
gcig 1,0-344,5 m3/h. Najwigkszg wydajnosé ma ujecie komunaine Olsztyn-
Zachdd. Sklada sie ono z 11 studni o wydajnosci od 11,1 do 344,5 m3/h,
Pobieraja one wode z czterech poziomdw wodonosnych. Jedna z nich
czerpie wody z utworow czwartorzedowych | irzeciorzedowych. Szczegd-
towa charakterystyka warunkdw hydrogeologicznych rejonu Qlsztyna za-
warta jest w opracowaniu zespotowym pod kierunkiem C. Kolagi (27a).

Na maple hydrogeologiczne] Polski 1:200 000 arkusz Olsztyn (41)
wydzielono na omawianym terenie cbszary o rdznej wodonosnosci (poten-
cjalna wydajnosé typowego otworu studziennego w m3). W rejonie Olszty-
na, Jonkowa, Szabruka i Rusi wynosi ona 30-70 m3/h. Na pozostalym
obszarze 10-30 m3h. Wody z obszaru arkusza Olsztyn wymagajg w
wiekszosci prostego uzdatnienia. Charakteryzujg sie podwyzszong zawar-
toscia zelaza. Jedynie w kilku studniach (na 63 zbadane) stwierdzono
wody nie wymagajace uzdatniania (Gutkowo, Gaglawki) oraz wody wyma-
gajace skomplikowanego uzdatniania (Unieszewo, Dorotowo, Barwiny).
Szczegdtowe analizy wody z 63 studni zawarte sg w objasnieniach do
mapy hydrogeclogicznej Polski 1:200 000 arkusz Olsztyn (42).
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Vi. PODSUMOWANIE

Arkusz Olsztyn jest pierwszym szczegdtowym opracowaniem kartogra-
ficznym na Warmii. Cztery wykonane tu otwory kartograficzne przewiercity
kompleks osaddw czwartorzedowych i dotarly do podioza. Uzyskane z nich
dane pozwolity na doktadniejsze odtworzenie powierzehni podezwartorze-
dowej i rozpoziomowanie stratygraficzne osadow plejstocenu. Stwierdzono
duze zroznicowanie powierzchni podczwartorzedowej oraz istnienie w pod-
fozu gtebokiej struktury dolinnej. Uksztattowanie podfoza wywarlo znaczny
wphyw na sedymentacje plejstoceriska. Wyrazem tego jest zroznicowanie
miaiszosci utwordw plejstocenu w zaleznosci od charakieru podioza; naj-
mniejszg migzszosé majg one w strefach wyniasien podioZa, najwigkszg
w kopalngj dolinie.

OCdmiennos¢ w wykszlatceniu osaddw plejstocenu jesl w poszezeqdl-
nych profilach bardzo duza. W olworze 58 (Naterki) uzyskano w miare
peiny profil plejstocenu — 4 poziomy glin zwatowych i rozdzielajgce je
utwory waodnolodowcowe i jeziome. Natomiast w otworze 113 (Gagtawki)
na cate] dugosci profilu (251,5 m) wystepuje zaledwie jeden poziom glin
Zwatowych.

Charakterystyczna cechy osadow plejstocenskich na obszarze arkusza
Olsztyn jest;

— brak cigghych poziomdw glin zwatowych zlodowacen poludniowopol-

skich i srodkowopolskich;

— wysokie zaleganie glin zwatowych zlodowacen poludniowopalskich
w potnocno-zachodnie] czesci obszaru arkusza (profile Jonkowo |
Materki — B0 m n.p.m.);

— duze zréznicowanie osadow plejstocenu w poszczegdinych profiach,

Do najeiekawszych elementdw budowy geologicznej tego obszaru na-
lezg:

— rozlegta struktura dolinna w podiozu — jej dokladny przebieg jak i
okreslenie wystepujacych w spagu osadow trzeciorzedu wymagajg
dalszych badar;

— duzej migzszosci serie zastoiskowe (profile Gaglawki, Makruty);

— dobrze wyksztalcona strefa moreny czolowej na poludniu obszaru
arkusza, wyznaczajgca maksymalny zasieg fazy pomorskiej stadia-
tu leszczyrisko-pomorskiego, zlodowacenia battyckiego.

Zakiad Kartografi Geologiczna|
Panstwowego Instytutu Geologicznego

Warszawa, 1995 r.
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