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|. WSTEP

Granice arkusza Orzysz wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 21°45-22°00" dtugosci
wschodniej i 53°40°-53°50" szerokosci pétnocnej. Powierzchnia arkusza wynosi okoto 305 km?,
z tego okoto 24% zajmuja jeziora. Obszar objety arkuszem lezy w obrgbie Pojezierza Mazurskiego,
w potudniowej czesci mezoregionu Krainy Wielkich Jezior Mazurskich. Charakteryzuje si¢ on wy-
bitnymi walorami krajobrazowo-turystycznymi. Zachodnia cze$¢ powierzchni arkusza wchodzi
w sktad Mazurskiego Parku Krajobrazowego (gtéwnie obszar jeziora Sniardwy), a czesé wschodnia
to obszar jednego z najwigkszych poligonéw wojskowych w Polsce. Pod wzgledem administracyj-
nym omawiany teren nalezy do wojewddztwa warminsko-mazurskiego i gmin: Orzysz i Pisz.
Orzysz jest jedynym, matym osrodkiem miejskim.

Na terenie Pojezierza Mazurskiego liczne prace geologiczne i geomorfologiczne prowadzili
przed druga wojna swiatowa geolodzy niemieccy (m.in. B. Hoffman, 1931; T. Hurtig, 1935;
B. Kornke, 1930; P.G. Krause, 1929). Jednym z tematow wykonywanych przez nich badan byta ge-
neza i ewolucja zbiornikdw jeziornych tego regionu.

Synteza kartograficzna obszaru arkusza Mikotajki jest arkusz Pisz Mapy geologicznej Polski
w skali 1:200 000 (W. Stowanski, 1971b, 1972). Starszym opracowaniem kartograficznym, obej-
mujacym m.in. ten rejon, jest arkusz Olsztyn Przegladowej mapy geologicznej Polski w skali
1:300 000 (S. Zwierz, 1948, 1953). Podtoze osadow czwartorzedowych tej czesci Pojezierza Ma-
zurskiego jest stabo poznane. Do 1994 r. na obszarze arkusza Orzysz zaden z otworéw wiertniczych
nie osiagnat utworéw podtoza plejstocenu. O ogdlnej budowie geologicznej i rozprzestrzenieniu
osadow trzeciorzedowych tego rejonu mozna byto wnioskowac na podstawie opracowan E. Ciuka
(1966¢, 1971) i A. J. Nowickiego (1965). Bardziej szczeg6towych danych dostarczyty wyniki prac
geologicznych prowadzonych w ramach realizacji arkuszy Szczeg6towej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000. Zagadnienia dotyczace geologii czwartorzedu srodkowej cze¢sci Pojezierza Ma-
zurskiego sa przedstawione w opracowaniu m.in. J. Rzechowskiego i in. (1975), B. Halickiego
(1960), J. Stasiak (1969) i M. Bogackiego (1967, 1976). Szczegdtowe badania sedymentologiczne
osadow i warunkow sedymentacji moren czotowych i sandréw m.in. centralnej czesci Pojezierza

Mazurskiego wykonat T. Zielinski (1992, 1993). Prace dotyczace genezy i historii jezior znajdujacych
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si¢ w tej czesci Polski prowadzili: K. Wigckowski (1966), M. Szostak (1967) i H. Korolec (1968).
Morfologia i geomorfologia tego regionu zajat si¢ bardziej szczegotowo J. Kondracki (1952, 1957,
1972), réwniez wspdlnie z S. Pietkiewiczem (1961, 1967). W latach siedemdziesiatych, w zwiazku
z pracami prowadzonymi przy realizacji arkusza Pisz Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000,
ukazaty si¢ opracowania W. Stowanskiego (1970, 19714, b, 1981). Sa w nich omdwione i zinter-
pretowane dane geologiczne, otrzymane z profilow otworow kartograficznych, dotyczace litologii
i stratygrafii osadow czwartorzedowych i ich podtoza w rejonie Mazur. W latach dziewigédziesia-
tych stratygrafia plejstocenu centralnej czesci Pojezierza Mazurskiego zostata przedstawiona
i szczegotowo omowiona przez S. Lisickiego (1996a, b, 1997b). Podstawa rozwazan geologicznych
byty m.in. wyniki badan petrograficznych glin zwatowych z 32 profiléw odwierconych w tym rejo-
nie otwordw kartograficznych.

Przy opracowaniu arkusza Orzysz wzigto pod uwage wyniki prac wykonanych w ramach re-
alizacji innych arkuszy Szczeg6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 w tym rejonie
Polski. Sa to arkusze: Ryn (K. Laskowski, A. Lewinska, 1993, 1994), Mikotajki (S. Lisicki, 1994,
1999b, c), Ruciane-Nida i Pisz (M. Koztowska, I. Koztowski, 1993, 1995, 1996, 1999) oraz MiKi
(A. Szumanski, K. Laskowski, 1993a, b), a takze Piecki (S. Lisicki, 1995, 1998) i Mragowo
(S. Lisicki, 1992, 1997a).

Z terenu arkusza Orzysz zebrano profile 107 otworéw wiertniczych: 73 otwory hydrogeolo-
giczne i kartograficzne oraz 34 ptytkie otwory geologiczno-inzynierskie i surowcowe. Profile
geologiczne najstarszych otworéw archiwalnych zostaty przedstawione przez S. Zwierza (1951,
1955) w Materiatach Archiwum Wiercen.

Terenowe prace zdjeciowe dla opracowania arkusza Orzysz Szczegdtowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000 wykonano w ramach prac Zaktadu Geologii Czwartorzedu Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie w latach 1994-1996. Skartowany zostal obszar o po-
wierzchni okoto 232 km? (bez powierzchni jezior). W celu udokumentowania i skartowania terenu
wykonano i opisano 1193 punkty dokumentacyjne, w tym 1029 sondowan recznych o giebokosci
2-4 m i 53 sondowania mechaniczne wiertnica typu WH o gtebokosci do 12,5 m. Oczyszczono tak-
ze i opisano 111 odstonig¢.

W celu okreslenia przyblizonej gtebokosci zalegania osaddw trzeciorzedowych, wyrdznienia
w pokrywie czwartorzedowej prawdopodobnych pozioméw morenowych i uscislenia lokalizacji
zaprojektowanych wiercen kartograficznych zostato wykonanych przez ,,Geoserwis” z Warszawy
dziewigc ciagdw geoelektrycznych (239 punktéw sondowan, 260 SGE) o tacznej dtugosci 63 km
(B. Jagodzinska, 1992). Badania geofizyczne miaty réwniez za zadanie stwierdzenie istnienia na
obszarze arkusza Orzysz gicbokiej doliny o przebiegu pétnoc—potudnie albo jej braku na tym ob-

szarze. W 1995 r. dla udokumentowania petnego profilu osadow czwartorzedowych wykonano trzy



otwory kartograficzne: w Chmielewie (Chmielewo 1 — otw. 1), we wschodniej czesci Okartowa
(Okartowo 7 — otw. 6) i w Lysoniach (Lysonie 39 — otw. 7), 0 tacznym metrazu 650,5 m. Otwory
te jako jedyne na badanym obszarze dotarty do podtoza trzeciorzedowego.

W celu uzyskania charakterystyki litologicznej, genetycznej i stratygraficznej utworow
czwartorzedowych i ich podtoza z rdzeni wiertniczych otworow kartograficznych pobrano 282
probki osadow do badan laboratoryjnych, z czego 231 prébek (139 probek punktowych i 92 duze
prébki do analizy petrograficznej zwiréw) poddano badaniom litologiczno-petrograficznym w Pra-
cowni Litologii Zaktadu Geologii Czwartorzedu Panstwowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie (B. Gronkowska-Krystek, 1997). Wykonano analiz¢ uziarnienia, zawartosci weglanow,
sktadu frakcji mineratldw cigzkich, stopnia obtoczenia ziarn kwarcu piaskow i zwirdéw, a w przy-
padku glin zwatowych réwniez sktadu petrograficznego zwiréw o $rednicy 5-10 mm (skat grupy
potnocnej i grupy lokalnej). H. Winter (1997) wykonata analize palinologiczna 16 prébek osadow
czwartorzedowych z otworu 7 (Okartowo), a B. Stodkowska (1997) zbadata palinologicznie 35
prébek osaddw trzeciorzedowych z wszystkich otworow kartograficznych.

Zebrany w terenie materiat uzupetniony zostat danymi archiwalnymi, na ktére sktadaja si¢
opisy profilow 104 otworéw wiertniczych: 70 studziennych (hydrogeologicznych), 5 surowcowych
i 29 geologiczno-inzynierskich. W toku prac zestawczych, na podstawie danych z sondowan,

skonstruowano robocze przekroje geologiczne.

. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar objety arkuszem Orzysz lezy w obrebie potudniowej czesci Krainy Wielkich Jezior
Mazurskich. Najwyzej potozony rejon znajduje si¢ w pdtnocno-zachodniej czesci arkusza, gdzie
kulminacje terenu przekraczaja 150 m n.p.m. (maksymalnie ponad 170 m n.p.m.). Jest to obszar
wystepowania rozlegtych wzgdrz czotowomorenowych. Najnizej potozona jest tafla jeziora Ros.
Lustro wody lezy tu na wysokosci 114,4 m n.p.m. Tak wigc deniwelacja bezwzgledna powierzchni
catego arkusza przekracza 36 m. Najwigksze glgbie jeziorne wystgpuja w eworsyjno-wytopiskowym
jeziorze Biatotawki — 36,1 m (79,6 m n.p.m.) i w jeziorze rynnowym Orzysz — 36,0 m (83,8 m
n.p.m.). Biorac to pod uwage mozna stwierdzi¢, ze deniwelacja bezwzgledna powierzchni osadéw

przekracza 90 m. Wysokosci wzgledne krawedzi form rynnowych nie przekraczaja 25 m.

A. GEOMORFOLOGIA

W krajobrazie omawianego obszaru mozna wyrdzni¢ trzy jednostki geomorfologiczne: moreno-

wa wysoczyzng polodowcowa, rozlegte obszary sandrowe i subglacjalne rynny lodowcowe (tabl. I).



Falista wysoczyzna morenowa wystepuje ptatami przede wszystkim w potnocnej czesci arku-
sza, a wysoczyzna ptaska miedzy Sniardwami a jeziorem Biatotawki. W p6tnocno-zachodniej cze-
sci analizowanego obszaru znajduje si¢ strefa czotowomorenowa. Tworza ja moreny przewaznie
akumulacyjne o wysokosciach wzglednych przekraczajacych 20 m. Na ich przedpolu wystepuja
moreny wycisniecia, ktorych pagoérki i wzgdrza tworza na pétnocy zarysy lobowe. Starsza strefa
czotowomorenowa rozciaga sie¢ rowniez z potudniowego zachodu na potnocny wschod po potu-
dniowej stronie jeziora Sniardwy. W czesci zachodniej przebiega ona migdzy misami jezior: Biato-
tawki i Kociot. Wysokosci wzgledne tworzacych ja w czesci wschodniej Szwejkowskich Wzgérz
i Wzg6rz Mazurskich nie przekraczaja 5 m. W srodkowej czesci strefa ta tworzy obszar potozony
o0 kilka metréw nizej, niz przylegajace do niej od potudnia krotkie stozki sandrowe. Kemy rozwi-
nety si¢ gtdwnie w srodkowej czesci obszaru, a wyksztatcone w formie watéw formy akumulacji
szczelinowej towarzysza potudniowej strefie czotowomorenowej i rynnie jeziora Orzysz. W obni-
zeniach wysoczyzny utworzyty sie rowniny torfowe. Najrozleglejszym w tym rejonie Mazur zagte-
bieniem po bryle martwego lodu jest niecka jeziora Sniardwy. Ta bardzo duza misa wytopiskowa
ma miejscami charakter rynnowy. Wykazaty to badania batymetryczne (M. Szostak, 1967).

Obszary sandrowe stanowia znaczna czgs¢ powierzchni arkusza. We wschodniej czesci zostat
na nich utworzony rozlegty poligon wojskowy, ktdrego zachodnia i potudniowa czeg$¢ porosnigta
jest lasami. Wyrdzniono wyzszy taras i szlak sandrowy (I) o wysokosci 125-135 m n.p.m. oraz
szlak nizszy (I1) o wysokosci 116-125 m n.p.m. Lokalnie wysoko$¢ tarasow sandrowych moze
przekracza¢ podane przedziaty wartosci. Na arkuszu Orzysz wyzszy taras (1) odpowiada wyzszej
powierzchni nizszych tarasow (I1) na sasiednim arkuszu Mikotajki (S. Lisicki, 1999), a najnizszy
taras (I11) — nizszej powierzchni nizszych tarasow (I1). Miejscami, szczegolnie w poétnocnej czesci,
powierzchnia tarasow ma charakter ,,dziurawy”. Powierzchnia wyzszego tarasu (1) w rejonie kon-
taktu ze starsza strefa czotowomorenowa przechodzi w strefe stozkéw sandrowych. Powierzchnie
stozkow i wyzszego tarasu opadaja tagodnie w kierunku potudniowym. Szlaki sandrowe towarzysza
jeziorom rynnowym. Szlak wystepujacy w rejonie jeziora Orzysz bierze poczatek poza obszarem
arkusza, w rejonie mtodszej strefy czotowomorenowej, a szlak lezacy przy jeziorze Tyrkto jest
zZwiazany z jeszcze dalej na potnocy wystepujacymi mtodszymi strefami czotowomorenowymi. Na
zapleczu starszej strefy czotowomorenowej taras sandrowy przykryty jest miejscami pokrywa wod-
nomorenowa (btotnymi lub wodnymi osadami krétkiego transportu) o miazszosci do 2 m. Obszary
sandrowe i mtodsza strefa czotowomorenowa na potnocnym zachodzie sa pocigte dolinami wadd
roztopowych. U wylotu dolin, rozcinajacych wyzszy taras sandrowy (I) w srodkowej czegsci arku-
sza, utworzyty sie rowniny deltowe w formie ptaskich stozkéw. Dna rozlegtych zagiebien powsta-
tych po martwym lodzie sa rGwninami jeziornymi i torfowymi. Réwniny jeziorne i towarzyszace im

tarasy jeziorne sa najlepiej rozwinigte w potudniowej czesci obszaru, miedzy jeziorami Sniardwy



i Ros. Jeziorom towarzysza waty brzegowe o wysokosci wzglednej do 1,5 m. Pojedyncze wydmy
wystepuja w potudniowej i potnocnej czesci arkusza (o wysokosci wzglednej do ponad 5 m na
wschodnim brzegu jeziora Orzysz), gdzie nadbudowuja powierzchnig tarasow sandrowych.

Wysoczyzne morenowa i obszary sandrowe przecinaja na pétnocy dwie rynny lodowcowe,
0 przebiegu zblizonym do potudnikowego, wypetnione wodami jezior: Tyrkto i Orzysz. Glgbokosé¢
rynny jeziora Orzysz, liczac od wspotczesnego dna jeziora, przekracza 40 m. Rynnom subglacjal-
nym towarzysza formy akumulacji szczelinowej, szlaki sandrowe i tarasy jeziorne.

Dno jeziora Sniardwy ma bardzo urozmaicona morfologie (M. Szostak, 1967). Jezioro jest
przewaznie ptytkie ($rednia gtebokos¢ 10 m) i ma charakter wytopiskowy, ale przy wschodnim
brzegu gtebokos¢ dochodzi miejscami do prawie 25 m. Tam wiasnie mozna doszukiwac si¢ prze-
diuzenia dalej na potudnie rynny jeziora Tyrkto. By¢ moze w rynnie tej leza jeziora: Biatotawki
(gtebokos¢ 36,1 m) i Kociot (gtebokosé 26,4 m). Przewaznie wschodniemu brzegowi jeziora Sniar-
dwy towarzysza klify o wysokosci do 10 m.

Sposrdd form antropogenicznych najwazniejsze to: groble, nasypy kolejowe i kanaty wyko-
nane jeszcze przez Niemcow przed druga wojna swiatowa. Na szkicu geomorfologicznym zazna-
czono rowniez dwa grodziska, ktorych waty ziemne sa czytelne w terenie. Jedno z nich lezy blisko
potudniowego brzegu jeziora Sniardwy. Drugie zostato odkryte przez autora w 1996 r. na wzgorzu
kemowym o nazwie Biata Gora, po wschodniej stronie jeziora Ros. W wykonanym w wale ziem-
nym sondowaniu recznym do gtebokosci 2 m stwierdzono wystepowanie jasnobezowych piaskow
drobnoziarnistych o miazszosci 1,6 m. Ich spag tworzy ostra granice z brunatnym glebowym po-
ziomem humusowym, ktérego osady stopniowo przechodza w rowniez jasnobezowe piaski drobno-
ziarniste. Wyniki badan litologicznych prébek z obu warstw piaszczystych (pobranych powyzej
I ponizej warstwy humusowej) pozwolity stwierdzi¢ identycznos¢ niezmienionych eolicznie
osadéw wodnolodowcowych. Jest to prawdopodobnie dowodem na antropogeniczne pochodzenie

watu ziemnego.

B. HYDROGRAFIA

Obszar arkusza Orzysz jest bardzo bogaty w jeziora. Zajmuja tu one okoto 24% powierzchni
terenu. Najwigksze z nich to zbiorniki wytopiskowe (0 ztozonej genezie): Sniardwy (sr. gteb. 5,8 m
i maks. gteb. 23,4 m), Ros (8,1 i 31,8 m), Biatotawki (9,8 i 36,1 m) i Kociot (9,5 i 26,4 m). Naj-
wieksze jeziora wytopiskowe to: Seksty (zatoka jeziora Sniardwy) i Tuchlinskie (2,9 i4,9 m).
Jezioro Sniardwy jest najwiekszym stodkowodnym zbiornikiem w Polsce.

Sie¢ rzeczna jest raczej stabo rozwinicta. Omawiany obszar lezy w zlewni Wisty. Odwadnia

go na potnocy rzeka Orzysz, ktdra przez kanat w rejonie Orzysza prowadzi wody z jeziora Orzysz



do jeziora Tyrkto, a dalej ptynie do jeziora Sniardwy. Z tego zbiornika wody odptywaja na potu-
dniowy wschod przez jeziora: Biatotawki i Kociot oraz dalej rzeka Wilkus do jeziora Ros. Jezioro
to taczy z jeziorem Seksty najwigkszy na obszarze arkusza Kanat Jeglinski. Rozlegty obszar wyz-
szego tarasu sandrowego odwadniaja cieki: Swigsek i Dzigkatowka.

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Przedmiotem badan stratygraficznych przeprowadzonych w ramach opracowywania arkusza
Orzysz, dostepnym pracami zdjeciowymi i dokumentacyjnymi, byty osady czwartorzedowe oraz

podscielajace je utwory trzeciorzedowe i wyjatkowo kredowe.

1. Kreda

a. Kreda godrna
Mastrycht

Najstarsze utwory wystepuja prawdopodobnie w dnie giebokiej formy dolinnej w poéinocnej
czesci arkusza Orzysz w okolicach miejscowosci Gora (ark. Mitki). Okoto 1 km na potnoc od tego
miejsca wykonano w 1969 r. otwor Gora (ark. Mitki — otw. 44), w ktorym na gtebokosci 283,5 m
nawiercono ciemnozielone margle piaszczyste z ziarnami kwarcu, glaukonitu i blaszkami

miki. Skaty te zostaty zaliczone przez W. Stowanskiego (1971b, 1972) do mastrychtu (kreda gérna).

2. Trzeciorzed

Osady trzeciorzedowe na obszarze arkusza Orzysz zostaty nawiercone w otworach kartogra-
ficznych: 1 (Chmielewo), 7 (Okartowo) i 39 (Lysonie). Sa to utwory eocenu, oligocenu i miocenu
stanowiace bezposrednie podtoze osadow czwartorzgdowych. Utwory paleocenu prawdopodobnie
wyscielaja dno rozlegtej niecki wystepujacej gteboko pod dnem jeziora Sniardwy i tworza dno gte-

bokiej formy dolinnej w pdtnocnej czesci arkusza (tabl. 11).

a. Paleogen
Paleocen (?)

Osadow tego wieku nie nawiercono bezposrednio na obszarze arkusza. Ich wystepowanie
w pétnocnej czesci obszaru, w gitebokiej, rownoleznikowej, kopalnej formie rynnowej, sugeruje

litologia otworu Géra, w ktéorym na gtebokosci 283,5-281,0 m (156,5-154,0 m p.p.m.) w piaskach
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roznoziarnistych wystepuje gruz prawdopodobnie paleocenskich gez wapiennych z czertami oraz
margli kredowych i otoczaki skat pétnocnych. Wyrdznienie w tym rejonie utworow paleocenskich
jest zgodne z interpretacja geologiczna przedstawiona dla arkusza Mitki (A. Szumanski, K. Las-
kowski, 1993a, b). By¢ moze gezy (?) paleocenskie wystepuja réwniez w podtozu osadow plejs-
tocenskich gteboko pod dnem jeziora Sniardwy. Sugeruje to opracowanie E. Ciuka (1971) i inter-
pretacja geologiczna podtoza czwartorzedowego w obrebie lezacego na zachodzie arkusza Mikotajki
(S. Lisicki, 1999).

Eocen

Utwory tego wieku nawiercono we wszystkich otworach kartograficznych. W otworze
1 (Chmielewo) na gtgbokosci ponizej 244,2 m (118,7 m p.p.m.) nawiercono zielonoszare pias-
kowce margliste z glaukonitem. Ich eocenski wiek zostat okreslony na podstawie badan pali-
nologicznych (B. Stodkowska, 1997). Wyniki tych badan upowazniaja do stwierdzenia, ze osady
eocenskie buduja podtoze osadow czwartorzedowych wzdtuz prawie catej granicy z arkuszem Mit-
Ki, gdzie wedtug starszej interpretacji miaty wystepowac osady oligocenskie. Tego samego wieku
sa morskie, zielonkawoszare, bezwapienne, drobnoziarniste piaski kwarcowe z glauko-
nitem (ze zmienna iloscia glaukonitu), miejscami z przemazami substancji weglistej, w czgsci
stropowej przykryte zielonymi i zielonoszarymi itami z domieszka piaskow drobnoziarnistych.
Utwory te wystepuja w otworze 7 (Okartowo) na gtebokosci ponizej 187,5 m i prawdopodobnie
w otworze 39 (Lysonie) ponizej gigbokosci 163,8 m. W obu profilach na opisanych utworach spo-
czywaja osady eocenu gornego (B. Stodkowska, 1997). Sa to szarozielone, bezwapienne piaski
kwarcowo-glaukonitowe o zmiennej granulacji, miejscami zlepione niebieskawozielonym lub zie-
lonym item. Strop tych utworéw wystepuje w otworze 7 na wysokosci 38,5 m p.p.m. i w otworze
39 na wysokosci 36,5 m p.p.m. (tabl. 1VV). Na obszarze arkusza Orzysz taczna miazszos¢ osadow
eocenskich przekracza 61 m. Utwory te wystepuja pod osadami plejstocenskimi we wschodniej

i pétnocnej czesci obszaru arkusza (tabl. 11 111).

Oligocen

Utwory dolnego oligocenu zostaty przewiercone tylko w otworze 39 (B. Stodkowska, 1997).
Stodkowodne, jasnoszare, pylowate piaski z domieszka substancji burowegglowej, miejscami
z przewarstwieniami brazowych mutkow i bardziej gruboziarnistych piaskow kwarcowych,
przykrywaja na gicbokosci 144,7 m (tabl. 1V) ptytkomorskie, zielonoszare piaski kwarcowe
z glaukonitem spojone item i zielonkawoszare ity z domieszka piasku, w dolnej czesci
z domieszka substancji weglistej. Osady oligocenskie nie burza z kwasem. Odstaniaja si¢ one na

powierzchni podczwartorzedowej w potudniowej czesci obszaru arkusza (tabl. 11 111).
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b. Neogen
Miocen

Utwory tego wieku podscielaja bezposrednio osady czwartorzedowe w zachodniej i czescio-
wo potnocnej czesci arkusza Orzysz (tabl. 11). W otworze 7 (Okartowo) nawiercono je na gicbokos-
ci 112,4 m (5,6 m n.p.m.), a w otworze 39 (Lysonie), gdzie piaski miocenskie maja miazszos¢ tylko
2 m (tabl. I1I), na gtebokosci 136,8 m (13,3 m p.p.m.). W Okartowie jasnoszare i jasnobrazowe
piaski kwarcowe z cienkimi poktadami weggla brunatnego, miejscami
piaski pytowate i mutki maja miazszos¢ 44,1 m. Na podstawie badan palinologicznych
B. Stodkowska (1997) zaliczyta dwie gdérne warstwy wegla brunatnego do srodkowego miocenu
(nizej lezaca — o grubosci 2,3 m — do 1l tuzyckiej grupy poktadow wegla), a dolna warstwe do

dolnego miocenu/goérnego oligocenu.

3. Czwartorzed

Caty obszar arkusza Orzysz pokryty jest gruba warstwa osadow czwartorzedowych. Ich migz-
sz0s¢ waha si¢ od okoto 120-130 m we wschodniej czgsci obszaru (rejon Lysoni, tabl. 111) do ponad
240 m w potnocno-zachodniej i potnocnej czesci arkusza (przekroj geologiczny A-B i poinocna
czesé przekroju C-D). Dno wystepujacej na potnocy formy dolinnej, jak i niecki pod jeziorem Sniar-
dwy obniza si¢ do ponad 130 m p.p.m., a w czesci potudniowo-wschodniej spag osaddéw czwarto-
rzedowych lezy miejscami na wysokosci powyzej 10 m n.p.m. (tabl. 1l). Obecna powierzchnia, na
ktdrej spoczywaja omawiane osady, ma charakter przede wszystkim egzaracyjny, miejscami, w rejo-
nie formy dolinnej na péinocy, erozyjny. By¢ moze, cho¢ tego nie potwierdzito utozenie osadéw
trzeciorzedowych nawierconych w otworach kartograficznych, jest ono rowniez miejscami przemo-
delowane glacitektonicznie. Dotyczy to przede wszystkim rozlegtego obnizenia w zachodniej czesci
obszaru. Pozycjg stratygraficzna glin zwatowych okreslono na podstawie wynikéw badan petrogra-
ficznych i charakterystyki petrograficznej otrzymanych litotypdw, zgodnie z wynikami badan uzys-

kanymi dla Pojezierza Mragowskiego (S. Lisicki, 1996a, b, 1997b).

a. Plejstocen

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi
Osady tego zlodowacenia stwierdzono tylko w otworze 1 (Chmielewo). Utwory te wystepuja
w potnocno-zachodniej czesci obszaru, gdzie ich miazszos¢ w rozlegtym obnizeniu egzaracyjnym
przekracza 40 m. Dno niecki osiaga prawdopodobnie wysokos¢ ponizej 130 m p.p.m. Kompleks

osadow zlodowacenia Narwi nalezy na omawianym arkuszu do jednego — gornego stadiatu.
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Stadiat gbrny

Utwory tego stadiatu wypetniaja dolna czes¢ dolinnego obnizenia i prawdopodobnie wyscie-
laja dno kopalnego obnizenia znajdujacego si¢ pod jeziorem Sniardwy w pétnocno-zachodniej czesci
obszaru. Sa to piaski wodnolodowcowe i gliny zwatowe przewiercone w otworze 1 (przekroj geo-
logiczny A-B).

Bezowe, réznoziarniste piaski wodnolodowcowe maja miazszos¢ 6,2 m i leza bezpo-
srednio na utworach eocenskich. Prawdopodobnie na potnocy obszaru piaski i zwiry tego wieku
moga osiaga¢ w obnizeniu dolinnym 50 m miazszosci, co sugeruje profil lezacego nieco na p6tnoc
otworu Goéra (ark. Mitki — otw. 44). Tam osady czwartorzedowe leza na wysokosci 157,5 m p.p.m.

Powyzej leza szare, piaszczyste, silnie wapniste gliny zwatowe oraz piaski i zwi-
ry, miejscami z przewarstwieniami piaskoéw pylowatych, wodnomorenowe.
Piaski i zwiry wodnomorenowe sa gliniaste, maja miazszos¢ do 10,8 m. L.aczna migzszos¢ utworéw
gliniasto-piaszczystych wynosi 34,5 m. Srednie wartosci wspdiczynnikow petrograficznych tych
glin O/K-K/W-A/B (usredniony stosunek udziatu zwirow osadowych skat pétnocnych do pétnocnych
skat krystalicznych, krystalicznych do pétnocnych wapieni i dolomitow oraz potnocnych skat mato
odpornych do odpornych na niszczenie) wynosza 1,04-1,10-0,82, a s$rednia zawartos¢ zwirow
Kr/Wp/Dp/Pp/W /P /M (skat krystalicznych, wapieni, dolomitow i piaskowcdw poétnocnych oraz
wapieni, piaskowcéw i mutowcow lokalnych) — 40/36/2/5/2/3/6 (B. Gronkowska-Krystek, 1997;
tabl. 1V). W glinach tych stwierdzono istnienie porwaka (kry) glin zwatowych stadiatu dolnego

zlodowacenia Narwi.

Interglacjal augustowski (podlaski)

Osady tego wieku 0 miazszosci 56 m przewiercono w lezacym na potnoc od obszaru arkusza
Orzysz otworze Gora (ark. Mitki — otw. 44). Zostaty one opisane przez W. Stowanskiego (1971a)
jako zielonoszare piaski drobnoziarniste i r6znoziarniste z duza domieszka zwirdw w czesci spago-
wej (piaski i zwiry rzeczne). Osady te leza tam na wysokosci 123 m p.p.m. i zostaty zali-
czone przez autora opisu litologicznego do interglacjatu kromerskiego. Dolina najstarszego
interglacjatu wystepuje prawdopodobnie w pétnocno-wschodniej czesci arkusza Orzysz (tabl. 1V).

Jest ona w tym rejonie by¢ moze przemodelowana rynna polodowcowa najstarszego zlodowacenia.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Na obszarze arkusza Orzysz wystepuje pie¢ poziomdw glin zwatowych zlodowacen potu-
dniowopolskich oraz rozdzielajace je osady wodnolodowcowe, zastoiskowe i jeziorno-rzeczne. Gli-
ny zaliczono kolejno do: dolnego i gérnego stadiatu zlodowacenia Nidy, dolnego i gérnego stadiatu
zlodowacenia Sanu i do zlodowacenia Wilgi. Taki szczeg6towy podziat stratygraficzny zlodowacen
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potudniowopolskich jest wynikiem badan litologiczno-petrograficznych osadéw czwartorzedowych
uzyskanych z rdzeni wiertniczych dwoch otworow kartograficznych (B. Gronkowska-Krystek,
1997). Wartosci wspoétczynnikdéw petrograficznych wszystkich glin zwatowych sa bardzo zblizone
do tych, jakie uzyskano dla odpowiednich glin z arkusza Piecki (S. Lisicki, 1995), Mragowo
(S. Lisicki, 1997a) i Mikotajki (S. Lisicki, 1994, 1999b).

Zlodowacenie Nidy

Kompleks osadéw tego zlodowacenia osiaga miejscami miazszos¢ ponad 50 m. Spag tego
kompleksu spoczywa na wysokosci od okoto 80 m p.p.m. do powyzej 20 m p.p.m. Osady zlodowa-
cenia Nidy wystepuja powszechnie w rejonach obnizen powierzchni podtoza trzeciorzedowego

w potnocnej czesci obszaru. Osady te zaliczono do dwaoch stadiatow.

Stadiat dolny

Osady stadiatu dolnego leza tylko w obnizeniach dolinnych.

Ity i mutki zastoiskowe. Sa to silnie zwarte, szarobrazowe, wapniste ity z przewar-
stwieniami piaskow i laminowane szare mutki piaszczyste, o tacznej miazszosci 4,7 m w profilu
otworu 1 (Chmielewo, przekrdj geologiczny A-B). W rejonie Orzysza migzszos¢ podobnie wyk-
sztatconych osadow zastoiskowych przekracza zapewne 30 m, podobnie jak w profilu Géra na poinoc
od omawianego arkusza. Osady te leza na piaskach i zwirach rzecznych interglacjatu augustowskiego.

Gliny zwatowe. W profilu otworu 1 sa one szare, miejscami z odcieniem brazowym,
piaszczyste, silnie zwarte i wapniste. Maja one tu grubos¢ 5,7 m, cho¢ miejscami ich miazszosé¢
moze przekracza¢ 20 m. Wartosci wspotczynnikow petrograficznych glin zwatowych tego poziomu
wynosza: 2,00-0,55-1,56, a zawartos¢ procentowa zwirdw: 29/47/6/5/1/4/5 (tabl. 1V). Wartosci te
moga by¢ tylko orientacyjne, poniewaz dane pochodza z badania jednej prébki.

Piaski, miejscami piaski pytowate, wodnolodowcowe zostaty przewier-
cone tylko w otworze 1 (przekrdj geologiczny A-B). Sa to szare piaski drobnoziarniste, w dolnej
czesci z domieszka piaskow srednioziarnistych, a w gérnej — piaskéw pytowatych. Osady te cha-
rakteryzuja si¢ stabym obtoczeniem i znaczna przewaga amfiboli nad granatami (B. Gronkowska-

-Krystek, 1997), leza na gtebokosci 198,8 m i maja miazszos¢ 18,3 m.

Stadiat gérny

Osady tego stadiatu reprezentowane sa na omawianym obszarze tylko przez gliny zwa-
towe o grubosci 3,1 m w otworze 1 (Chmielewo) i o grubosci 4,2 m w otworze 7 (Okartowo).
Gliny te wystepuja prawdopodobnie réwniez w rejonie potudniowym (przekrdj geologiczny C-D,
tabl. 111). Gliny zwatowe sa szare, w stropie jasnobrazowe, silnie zwarte i piaszczyste. Charaktery-

zZuja si¢ one nastepujacymi srednimi wartosciami wspotczynnikéw petrograficznych w otworze 1:
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1,46-0,75-1,17, a w otworze 7: 1,46-0,75-1,20 oraz procentowa zawartoscia zwirdw odpowiednio:
36/4712/5/2/213 i 27/25/14/3/15/5/5 (B. Gronkowska-Krystek, 1997). Gliny z drugiego profilu za-
wieraja znacznie wigcej dolomitow potnocnych w stosunku do wapieni potnocnych oraz wapieni
lokalnych. Mozna to jednak ttumaczy¢ zmianami petrograficznymi w obrebie tego samego litotypu,
np. w przypadku wapieni lokalnych spowodowanymi wickszym wptywem wysoko potozonego
podioza osadow podczwartorzedowych na tworzenie najstarszych glin w rejonie Okartowa, w okresie
transgresji ladolodu goérnego stadiatu zlodowacenia Nidy. Istnieje réwniez inna mozliwos¢ inter-
pretacji pozycji stratygraficznej omawianych glin z rejonu Okartowa. By¢ moze sa one najstarszymi,
plejstocenskimi glinami zwatowymi — dolnego stadiatu zlodowacenia Narwi (moze w pozycji

porwaka w dolnej partii glin zlodowacenia Sanu).

Interglacjat matopolski

Do tego pigtra zaliczono jasnoszare i zielonkawe, wapniste piaski gtéwnie drobnoziarniste,
piaski pytowate i mutki, miejscami z detrytusem rosélin, jeziorno-
-rzeczne. Osady te wykazuja dos¢ wysoka zawartos¢ glaukonitu: od 5,4 do 13%. Detrytus wyste-
puje w postaci lamin i grudek. W profilu otworu 1 osady jeziorno-rzeczne maja miazszos¢ 28 m. Na
podstawie badan elektrooporowych (B. Jagodzinska, 1992) wyinterpretowano prawdopodobne
istnienie dolin wypetnionych piaskami tego wieku (przekroje geologiczne A-B i C-D). Rzeczne
i jeziorne utwory interglacjatu matopolskiego wystepuja dos¢ powszechnie w obrebie sasiedniego
arkusza Mikotajki (S. Lisicki, 1994, 1999).

Zlodowacenie Sanu

Kompleks osaddw tego zlodowacenia wystepuje w obrebie arkusza Orzysz prawie na catym
obszarze, ale prawdopodobnie tylko w poétnocnej jego czesci zachowaty sig¢ gliny zwatowe tego
wieku. Miazszos¢ utworow tego zlodowacenia moze miejscami przekracza¢ 50 m, a ich spag lezy
na wysokosci od okoto 30 m p.p.m. do prawie 10 m n.p.m. Kompleks osadéw zlodowacenia Sanu

zostat podzielony na dwa stadiaty.

Stadiat dolny

Do tego stadiatu zaliczono osady piaszczyste i gliny zwatowe.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja w otworze 39 (Lysonie). Sa to wap-
niste, jasnobezowe piaski gtdwnie drobnoziarniste, miejscami ze zwirami. W zespole mineratow
ciezkich amfibole przewazaja nad granatami, a obtoczenie ziaren kwarcu jest stabe (B. Gronkowska-
-Krystek, 1997). Piaski wodnolodowcowe sa przykryte w czesci stropowej przez mutki i ity,
a w spagu wystepuje warstwa bruku zwirowo-gtazowego. W omawianym profilu osady maja taczna

miazszos¢ 9,9 m i leza na utworach miocenskich na wysokosci 13,3 m p.p.m. W péinocno-
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-wschodniej czesci arkusza miazszo$¢ tych osadow wodnolodowcowych moze dochodzi¢ do 45 m
(przekroj geologiczny A-B).

Gliny zwatowe przewiercono tylko w otworze 7 (Okartowo). Gliny maja tu grubosé¢
12 m. Sa one czerwonobrazowe, ilaste i wapniste. Wartosci wspotczynnikdéw petrograficznych uzy-
skane z jednej probki glin wynosza: 0,83—-1,60-0,52. Dominuja w niej skaty krystaliczne, duzo jest
dolomitow potnocnych i piaskowcow lokalnych, co obrazuje procentowa zawartos¢ zwirdw:
40/9/18/9/4/14/2 (tabl. 1V). Gliny tego stadialu o wigkszej miazszosci prawdopodobnie zachowaty
si¢ tylko w p6tnocno-wschodniej czegsci obszaru (przekroje geologiczne A-B i C-D).

Stadiat gdrny

Do stadiatu gérnego zaliczono gliny zwatowe i osady piaszczyste.

Gliny zwatowe o0 miazszosci zaledwie 1 m przewiercono w otworze 7 (Okartowo). Gli-
ny sa rdzawobrazowe, ilaste i wapniste. Wartosci wspétczynnikdw petrograficznych: 1,39-0,96-0,77
i zawartos¢ procentowa zwirow: 33/22/14/12/5/5/4 (B. Gronkowska-Krystek, 1997) sa charaktery-
styczne dla glin tego wieku z obszaréw sasiednich, cho¢ tutaj sa one tylko orientacyjne (jedna probka).
Te gliny zwatowe 0 wigkszej miazszosci moga wystepowac tylko w pétnocno-wschodniej czesci
arkusza, co wyinterpretowano na podstawie wynikoéw badan geofizycznych.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe pokrywaja gliny zwatowe zlodowacenia Sanu.
Nie zostaty one przewiercone w otworach kartograficznych, a jedynie wyrdznione na podstawie
interpretacji wynikow badan geoelektrycznych (B. Jagodzinska, 1992). Prawdopodobnie migzszos¢

tych osadéw wodnolodowcowych moze przekracza¢ 30 m.

Zlodowacenie Wilgi

Kompleks osaddéw tego zlodowacenia wystepuje powszechnie w zachodniej i potudniowej
czesci obszaru arkusza Orzysz. Osiaga on miazszosé prawie 50 m w rejonie miejscowosci L.ysonie
(otw. 39). Spag osadow tego zlodowacenia lezy na wysokosci od okoto 20 m p.p.m. w otworze 1 do
okoto 40 m n.p.m. w okolicy otworu 39.

Ity, mutki i piaski zastoiskowe (dolne). Ity sa ciemnoszare, zwarte, w dolnej cze-
ci warwowe, brazowo-szare, a w srodkowej czesci z przewarstwieniem piaskOw réznoziarnistych.
Zostaty stwierdzone tylko w otworze 1, gdzie maja miazszos¢ 3,7 m (przekrdj geologiczny A-B).

Gliny zwatowe sa piaszczyste i silnie wapniste. W otworze 1 maja barwe brazowoszara
i szara, a w otworze 7 — jasnoszara z odcieniem zielonkawym. Srednie wartosci wspotczynnikow
petrograficznych tych glin wynosza odpowiednio: 1,65-0,68-1,33 i 2,04-0,57-1,49, a zawartos¢
procentowa zwir6w wynosi: 33/46/4/5/0/4/4 i 22/34/7/5/8/8/6 (tabl. I1V). Miazszos¢ glin zwatowych
tego zlodowacenia wynosi w otworze 7 (Okartowo) 16,6 m, maksymalnie moze osiaga¢ do 30 m.
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Piaski i zwiry wodnolodowcowe przewiercono tylko w otworze 39 (Lysonie),
gdzie maja miazszo$¢ 26,9 m (tabl. 111). W piaskach amfibole trzykrotnie przewazaja nad granata-
mi, a maksymalna miazszos¢ tych osadéw moze dochodzi¢ do 50 m.

Ity, mutki i piaski zastoiskowe (gorne). W otworze 1 sg to jasnoszare muiki
i piaski pytowate o grubosci 7,4 m, a w otworze 39 — zwarte ity czekoladowe z przewarstwieniami
mutkow bezowych, o tacznej grubosci 8 m. Osady zastoiskowe leza przewaznie bezposrednio na
glinach zwatowych zlodowacenia Wilgi.

Piaski i zwiry rzeczno-peryglacjalne. Sato osady powstate w jednym cyklu ero-
zyjno-akumulacyjnym, a ich obecnos¢ zostata stwierdzona w otworze 1 (przekroj geologiczny A-B).
Od dotu sa to piaski r6znoziarniste ze zwirami i lezace na nich piaski drobnoziarniste, miejscami
z widocznym warstwowaniem przekatnym. W gornej czesci zielonkawoszary piasek jest smugowa-
ny poziomo i w czegsci stropowej przykryty jest warstewka (20 cm) gliny sptywowej i item mutko-
watym. L.aczna miazszos¢ tych osadow wynosi 14,2 m. Piaski sa przewaznie dobrze wysortowane,
ale ziarna kwarcu zle obtoczone. W zespole mineratow cigzkich najwiccej granatow wystepuje

w dolnej czesci serii rzeczno-peryglacjalnej.

Interglacjat wielki

Interglacjat mazowiecki

Osady tego cieptego okresu plejstocenskiego zostaty przewiercone tylko w otworze
1 (Chmielewo) na gtebokosci 116,6-111,1 m (na wysokosci 8,8-14,4 m n.p.m.). Zielonkawoszare,
wapniste, drobnoziarniste piaski, miejscami z detrytusem roslin, rzeczne w czgsci
stropowej wykazuja bardzo dobre wysortowanie ziaren kwarcu, ale zte ich obtoczenie. Reprezentuja

one prawdopodobnie osad interglacjalnej, dojrzatej rzeki meandrujacej (przekroj geologiczny A-B).

Zlodowacenie Liwca

Osady tego zlodowacenia reprezentowane sa przez gliny zwatowe oraz piaski i zwiry wod-
nolodowcowe.

Gliny zwatowe przewiercono tylko w kartograficznym otworze 7 (Okartowo). Gliny sa
piaszczyste, silnie zwarte i wapniste, barwy szarobrazowej. W profilu glin zwatowych w Okartowie
leza one na zielonkawoszarych glinach zlodowacenia Wilgi, a przykryte sa brazowo-
-czekoladowymi glinami stadiatu gérnego zlodowacenia Odry. Gliny zwatowe charakteryzuja srednie
wartosci  wspotczynnikow: 2,13-0,51-1,77 i procentowa zawartos¢ zwirdw: 21/40/5/3/3/5/20
(B. Gronkowska-Krystek, 1997). Wysoki udziat mutowcow lokalnych jest dla tych glin bardzo

charakterystyczny, co potwierdzity badania litologiczno-petrograficzne przeprowadzone dla
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osaddéw z sasiednich arkuszy: Mikotajki, Mragowo i Piecki. Prawdopodobnie miazszos¢ glin tego
zlodowacenia moze dochodzi¢ do 20 m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe przypuszczalnie wystepuja w profilu otworu
39 (Lysonie), gdzie osiagaja miazszos¢ okoto 23 m. Ich obecnos¢ gtdwnie w centralnej czesci
obszaru zostata stwierdzona na podstawie interpretacji wynikdw badan elektrooporowych

(B. Jagodzinska, 1992). Tutaj miazszos¢ piaskow i zwiréw moze dochodzi¢ do 30 m.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Na obszarze arkusza Orzysz wystepuja trzy poziomy glin zwatowych zlodowacen srodkowo-
polskich; wszystkie zostaty przewiercone w otworze 7 (Okartowo). Gliny zwatowe rozdzielaja osady
wodnolodowcowe i zastoiskowe. Gliny zaliczono kolejno do stadiatu gérnego zlodowacenia Odry
oraz stadiatow dolnego i srodkowego zlodowacenia Warty. Nie stwierdzono na tym arkuszu glin

stadiatu dolnego wystegpujacych in situ.

Zlodowacenie Odry

Kompleks osadow tego zlodowacenia tworzy prawie ciagta pokrywe w obrebie arkusza
Orzysz. Sa to gliny zwatowe oraz osady wodnolodowcowe i zastoiskowe osiagajace faczna miaz-
szos¢ od okoto 10 do prawie 40 m. Spag osadow tego zlodowacenia lezy na wysokosci od okoto 10

do ponad 40 m n.p.m. Osady tego kompleksu zaliczono do stadiatu gérnego.

Stadiat gdrny

Na obszarze arkusza Orzysz osady stadiatu dolnego zlodowacenia Odry prawdopodobnie
wystepuja in situ. Utwory stadiatu gornego tworza na tym obszarze ciagta pokrywg osadowa.

Gliny zwatowe sa piaszczyste i silnie wapniste, barwy ciemnobrazowej w profilu otworu
1 (Chmielewo) oraz szarej, przechodzacej w brazowa w czesci spagowej, w profilu otworu 7 (Okarto-
wo). Gliny te osiagaja najczesciej miazszos¢ 10-20 m. Wedtug B. Gronkowskiej-Krystek (1997) sred-
nie wartosci wspétczynnikow petrograficznych wynosza dla glin z otworu 1: 2,29-0,49-1,59 (orienta-
cyjne — jedna probka), a z otworu 7: 2,21-0,49-1,78; srednie zawartosci zwiréw odpowiednio:
25/49/41714/6/1 1 27/54/3/4/2/4/4 (tabl. 1V). W Okartowie (otw. 7), na giebokosci 80,0-81,2 m,
stwierdzono wystepowanie porwaka (kry lodowcowej) ilastej gliny stadiatu dolnego zlodowacenia
Odry, aw Chmielewie (otw. 1) porwaki glin zlodowacenia Sanu.

Mutki i piaski pytowate zastoiskowe nawiercono w rejonie Orzysza w otworze
hydrogeologicznym 16. W archiwalnym opisie tego profilu osady te sa opisane jako szare pyty
piaszczyste.
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Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe wystepuja w otworach kartograficznych:
1 (Chmielewo, miazszos¢ 13 m) i 39 (Lysonie, miazszos¢ 18 m) oraz w otworach hydrogeologicz-

nych w Orzyszu: 16 (miazszo$¢ 10 m) i 17 (miazszos¢ 5 m) (przekroje geologiczne A-B i C-D).

Zlodowacenie Warty

Kompleks osadow tego zlodowacenia osiaga miazszos¢ ponad 60 m w rejonie Chmielewa
(przekrdj geologiczny A-B). Spag utworow tego wieku lezy na wysokosci od okoto 35 m n.p.m.
w rejonie potnocno-zachodnim do okoto 80 m n.p.m. we wschodniej czesci arkusza. Kompleks
utwordw tego zlodowacenia zaliczono do dwaoch stadiatow: dolnego i srodkowego. Utworow

stadiatu gérnego nie wyrézniono.

Stadiat dolny

Osady tego stadiatu tworza nieciagta pokrywe w obrebie obszaru arkusza.

Obecnos¢ mutkoéw i piaskdéw pytowatych zastoiskowych (tab. 1) stwierdzono
tylko w gtebokich otworach hydrogeologicznych (16 i 17) w Orzyszu. Wystepuja tam gtdwnie szare
pyly piaszczyste i piaski mutkowate o miazszosci 5-10 m.

Najlepiej wyksztatcone gliny zwalowe tego wieku, 0 miazszosci 7,1 m, przewiercono
w otworze 7 (Okartowo) na giebokosci 74,1-67,0 m. Szare gliny sa piaszczyste, silnie wapniste
i zwarte. Srednie wartosci wspotczynnikéw petrograficznych tych glin wynosza: 1,60-0,68—-1,35,
a $rednia zawartos¢ zwirow: 35/53/1/4/0/1/3. W otworze 1 (Chmielewo) cienka (0,7 m) i rozmyta
glina zwatowa prawdopodobnie tego wieku charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami petro-
graficznymi: 1,49-0,82-0,97 i 36/41/3/10/4/5/0 (tylko jedna probka). W rejonie Orzysza gliny
stadiatu dolnego, o grubosci rzadko przekraczajacej 15 m, zostaty stwierdzone w kilku otworach
hydrogeologicznych.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe. Osady te znane sa tylko z Orzysza, gdzie prze-
petnione sa zwirami i buduja prawdopodobnie kopalna form¢ morenowa (moreng martwego lodu?
— otwor 15, tabl. H1).

Stadiat §rodkowy

Réznorodne osady tego stadiatu stwierdzono na catym obszarze. Ich taczna miazszo$¢ docho-
dzi miejscami w pétnocno-zachodniej czesci arkusza do 55 m.

Gliny zwatowe tego stadialu maja w otworach kartograficznych 1 (Chmielewo)
i 7 (Okartowo) miazszos¢ okoto 2 m. W Chmielewie gliny te sa brazowe, a w Okartowie szare,
wszedzie silnie piaszczyste, wapniste i zwarte. Wartosci wspoétczynnikow petrograficznych
i procentowa zawartos¢ zwirow w glinach prawdopodobnie stadiatu srodkowego (tylko poje-

dyncze probki) wynosi (wg badan B. Gronkowskiej-Krystek, 1997) odpowiednio: 1,26-0,92-0,93
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i 40/40/4/7/3/6/1 oraz 1,11-1,00-0,90 i 43/43/0/5/0/2/3 (tabl. 1VV). W otworze 7 gliny stadiatu srod-
kowego sa zwietrzate.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe. W Chmielewie sa to dos¢ dobrze obtoczone,
jasnoszarobezowe piaski réznoziarniste, gtdwnie srednioziarniste, w czesci spagowej mutkowate,
0 tacznej grubosci 23,4 m. W czesci wschodniej omawianego obszaru wystepuje prawie ciagty po-
ziom wodnolodowcowych piaskow ze zwirami 0 miazszosci do 20 m (tabl. 111).

Ity, mutki i piaski zastoiskowe przewiercono w Chmielewie. Tu szarobrazowe
ity warwowe, miejscami o zaburzonej strukturze, o grubosci 5 m, sa przykryte szarymi mutkami
bezstrukturalnymi o grubosci 1,4 m. W otworach hydrogeologicznych 27 i 28 w Orzyszu mutki

oraz mulki i ity osiagaja miazszos¢ do 40,5 m. By¢ moze sa one zaburzone glacitektonicznie.

Zlodowacenia pétnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Kompleks osaddéw najmiodszego zlodowacenia osiaga miazszos¢ przewaznie od kilku do okoto
30 m, lokalnie do 65 m w kartograficznym otworze 7 (Okartowo). Spag osadow spoczywa na wysoko-

$ci od 53 do 117 m n.p.m. Utwory zlodowacenia Wisty zaliczono do stadiatéw srodkowego i gérnego.

Stadiat srodkowy

Osady tego stadiatu tworza przewaznie ciagta pokrywe na obszarze arkusza Orzysz.

Gliny zwatowe osiagaja miazszos¢ do 17 m. Sa one przewaznie szare, piaszczyste.
W otworze 7 (Okartowo) glina prawdopodobnie tego stadiatu (jedna prébka) lezy najnizej (przekrdj
geologiczny A-B) i wysciela gicboka forme rynnowa. Glina zwatowa o grubosci 1,8 m jest tu
jasnoszara, silnie piaszczysta i wapnista. Orientacyjne wartosci wspotczynnikow petrograficznych
wynosza: 2,08-0,50-1,85, a procentowa zawarto$¢ zwirow: 29/57/1/2/0/5/5. Gliny te przewiercono
rowniez w licznych otworach hydrogeologicznych. Odstaniaja si¢ one takze na powierzchni terenu
w potudniowo-wschodnim, klifowym brzegu jeziora Sniardwy. Pobrane tam dwie probki brazowej
gliny zwatowej charakteryzuja si¢ nastgpujacymi wspotczynnikami petrograficznymi: 1,81-0,60-1,47
i 1,93-0,54-1,75 (B. Gronkowska-Krystek, 1997).

Piaski, mutki i ity zastoiskowe czesciowo wypetniaja kopalna forme rynnowa
w Okartowie i zostaty opisane jako mutki z przewarstwieniami itow, prawdopodobnie o grubosci do
okoto 10 m. Lokalnie, w czesci stropowej osaddw zastoiskowych moga wystepowac piaski drobno-
ziarniste. Piaski i mutki zastoiskowe stadiatu srodkowego mozna obserwowaé¢ w krawedzi klifowej
jeziora Sniardwy.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja powszechnie. W otworze 1 (Chmie-

lewo) maja one miazszos¢ okoto 30 m i wypetniaja kopalna forme rynnowa.
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Interstadiat

Osady prawdopodobnie tego wieku przewiercono w otworze 7 (Okartowo). Sa to jasnoszare,
smugowane poziomo, wapniste mutki i piaski pytowate z detrytusem rosélin, je-
ziorne, otacznej grubosci 6,6 m. Cztery prébki osadow zostaty poddane analizie palinologicznej.
Na podstawie wynikdw tej analizy H. Winter (1997) uwaza, ze panowaty wtedy luzne lasy sosnowo-
-$wierkowo-brzozowe na terenach suchych i lasy olchowe na terenach podmoktych. Sktad zbiorowisk
roslinnych wskazuje na panowanie klimatu umiarkowanego chtodnego (borealnego), a sedymentacja
osadéw mogta zachodzi¢ podczas interstadiatu lub u schytku interglacjatu. Interstadialne osady

jeziorne leza na glinach zwatowych stadiatu srodkowego i kontaktuja z utworami zastoiskowymi.

Stadiat gdrny

Osady tego stadiatu tworza powierzchnig arkusza Orzysz lub leza bezposrednio pod utworami
holocenskimi. Wigkszos¢ osadow stadiatu gornego mozna obserwowa¢ w czynnych lub czynnych
okresowo piaskowniach i zwirowniach. L.aczna miazszo$¢ tych osadéw dochodzi do 52,6 m w gte-
bokich, kopalnych formach rynnowych.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) pokrywaja duze obszary, co dokumen-
tuja profile licznych otworow hydrogeologicznych. W otworach tych miazszos¢ dolnych osadow
wodnomorenowych rzadko przekracza 10 m. W otworze kartograficznym 7 (Okartowo) bezowe,
zle wysortowane piaski réznoziarniste z rzadko wystepujacymi ziarnami zwirow o $rednicy do
8 mm maja grubos¢ 40,4 m. W zespole mineratéw ciezkich stosunek zawartosci amfiboli do grana-
tow jest bardzo zmienny (B. Gronkowska-Krystek, 1997), a obtoczenie ziaren kwarcu stabe i tylko
w gornej czesci srednie (R = 0,50). W Lysoniach dolne osady wodnolodowcowe maja miazszos¢
ponad 30 m. W obu otworach kartograficznych piaski i zwiry wypetniaja, by¢ moze t¢ sama, kopal-
na forme rynnowa. Odstaniaja si¢ one na powierzchni terenu u podstawy krawedzi morfologicznej
biegnacej od jeziora Sniardwy w kierunku potudniowo-wschodnim.

Ity i mutki zastoiskowe (dolne) zostaty przewiercone tylko w otworze hydrogeolo-
gicznym 10 w Okartowie, gdzie maja miazszos¢ 2,5 m.

Gliny zwatowe stanowia przewodni poziom najmtodszego okresu glacjalnego. Buduje
on znaczna czes¢ powierzchni morenowej wysoczyzny polodowcowej. Poziom ten skiada sie
z rdzawobrazowych, ciemnobezowych i bezowoszarych, silnie wapnistych i piaszczystych glin
zwatowych. Zawieraja one liczne zwiry i gtazy o srednicy do 15 cm, a miejscami o srednicach jesz-
cze wigkszych i przewaznie, jak stwierdzono to w licznych sondowaniach, w czesci stropowej sa
odwapnione do gtebokosci okoto 1 m. Miazszos¢ najmiodszych glin rzadko przekracza 10 m. Gliny
te nie wystepuja w otworach kartograficznych, ale zostaty przewiercone w wigkszosci otworow hy-

drogeologicznych.
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Piaski, zwiry i gliny zwatowe moren wycisniecia, rzadziej spig-
trzonych wystepuja przede wszystkim we wzgorzach i pagorkach w potnocnej czesci obszaru
arkusza, na przedpolu pomorskiej strefy czotowomorenowej, a takze na obszarze przylegtym do
misy jeziora Sniardwy. Na p6tnocy moreny wycisniecia tworza zarysy lobowe. Przy Sniardwach
formy wycisniecia zbudowane sa przewaznie z zaburzonych mutkéw i piaskow zastoiskowych
stadiatu srodkowego, przykrytych najmtodszymi glinami zwatowymi lub piaskami lodowcowymi.

Zwiry i piaski lodowcowe sa bardziej piaszczysta facja osadéw zwatowych
i wystepuja gtéwnie na ptaskich powierzchniach wysoczyznowych po potudniowo-wschodniej
stronie jeziora Sniardwy. Sa to osady ze zmienna, ale przewaznie duza domieszka frakcji pytowe;.
Osadom tym towarzysza liczne, duze gtazy o srednicy czesto przekraczajacej 1 m. Miazszosé
zZwirow i piaskow lodowcowych przewaznie nie przekracza 2 m. Leza one w omawianym rejonie na
piaskach, mutkach i itach zastoiskowych stadiatu srodkowego i buduja tu ptaska wysoczyzng more-
nowa. W otworze 1 (Chmielewo) lekko gliniaste albo pytowate, brazowe piaski lodowcowe ze zwi-
rami i gtazami osiagaja miazszos¢ 3,2 m.

Piaski, zwiry i gliny zwatowe moren czotowych, prawdopodobnie miej-
scami 0 miazszosci ponad 30 m, wystepuja w potnocno-zachodniej czesci arkusza, gdzie buduja
formy strefy czotowomorenowej fazy pomorskiej, a w czesci srodkowej pas pagorkow akumulacyj-
nych strefy czotowomorenowej fazy poznanskiej. Piaski i zwiry akumulacji szczeli-
nowej towarzysza rynnie jeziora Orzysz i poznanskiej strefie czotowomorenowej uformowanej na
potudnie od jeziora Biatotawki. Piaski i zwiry taraséw kemowych i plateau ke-
mowego oraz kemdow wystepuja przewaznie na obszarze miedzy strefami czotowomoreno-
wymi. Piaski, zwiry i gliny zwatowe moren martwego lodu rzadko wystepuja
w obrgbie arkusza Orzysz.

Ity i mutki zastoiskowe (gérne) wystepuja tylko w rejonie Okartowa. W otworze
7 (Okartowo) zielonkawoszare piaski pytowate z substancja roslinna przechodza ku spagowi
w drobno laminowane muiki, a te z kolei w ity warwowe. W spagu osadow zastoiskowych lezy
bruk zwirowy o $rednicy ziarn do 5 cm — prawdopodobnie §lad rozmycia glin zwatowych stadiatu
gornego (przekrdj A—B). Gorne osady leza na gtebokosci 12,8-16,2 m, a ich miazszos¢ dochodzi do
7,9 m w otworze 10 (Okartowo). Dwanascie probek mutkow ilastych byto zbadanych palinologicznie
(H. Winter, 1997). Gtéwnie z powodu bardzo wysokiego udziatu pyiku trzeciorzedowego i plank-
tonu morskiego dla probek tych zostata wykonana tylko analiza jakosciowa. Tego typu spektra
wskazuja na przemieszanie osadu, charakteryzuja m.in. utwory zastoiskowe, a okreslenie ich wieku
metoda analizy pytkowej jest niemozliwe.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) maja miazszos¢ do 22 m. Tworza one

rozlegte powierzchnie w srodkowej i potudniowej czesci obszaru arkusza, a takze towarzysza
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rynnom subglacjalnym jeziora Tyrkto i Orzysz. Piaski i zwiry wodnolodowcowe buduja dwa tarasy
sandrowe. W rejonie Orzysza piaski, zwiry i gliny wodnomorenowe, 0 grubosci
rzadko przekraczajacej 2 m, pokrywaja lokalnie osady sandrowe. Utwory wodnomorenowe sa bar-
dzo zréznicowane sedymentacyjnie, przewaznie ztozone z laminowanych pakietéw btotnych osa-
dow gliniastych i osadow piaszczystych krétkiego transportu wodnego. Silnie pytowate, bezstruktu-
ralne piaski peryglacjalne towarzysza piaskom i zwirom czotowomorenowym starszej na
tym obszarze fazy poznanskiej. W piaskowni-zwirowni na potudniowy wschédd od Wierzbin obser-
wowano piaski peryglacjalne wypetniajace pseudomorfozy po klinach mrozowych o wysokosci po-
nad 2m. Piaski i mutki jeziorne, peryglacjalne sasilnie zorsztynizowane, maja gru-
bos¢ do 5 m i wystepuja na piaskach i zwirach wodnolodowcowych w potudniowej czesci obszaru.
Utwory jeziorno-peryglacjalne tworza réwniny jeziorne. U wylotu dolinek i dolin, przecinajacych
utwory wyzszego tarasu sandrowego, osadom jeziorno-peryglacjalnym towarzysza piaski
i zwiry rzeczno-peryglacjalne zakumulowane w formie delt. Osady te wypetniaja takze
dna form dolinnych, maja miejscami domieszke szczatkow roslinnych; w otworze 39 (Lysonie) ich

mMiazszos¢ wynosi 4 m.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Na omawianym obszarze pod koniec plejstocenu i w holocenie tworzyty si¢ osady zwietrzeli-
nowe (eluwialne), deluwialne, jeziorne (starsze) i eoliczne.

Piaski zwietrzelinowe (eluwialne) (tab. 1), przewaznie drobnoziarniste, silnie
pylowate i bezwapienne, osiagaja miazszos¢ do 0,8 m i leza na glinach zwatowych stadiatu gérnego
stopniowo w nie przechodzac. Piaski i gliny deluwialne to rytmicznie warstwowane osa-
dy lezace miejscami u podno6za wysokich krawedzi terenowych.

Starsze piaski, zwiry 1 mutki jeziorne, miejscami z humusem i szczatkami roslin-
nymi, byly akumulowane prawdopodobnie od najstarszego dryasu do starszego holocenu. Pod
pokrywa gytii i innych holocenskich (mtodszych) osadow jeziornych zalegaja one dna jezior.
Starsze osady jeziorne maja miazszos¢ od kilku centymetrow do kilku metrow. Utwory te, pobrane
spod Jeziora Mikotajskiego, byty badane przez K. Wigckowskiego (1966), a pobrane spod
Sniardw byty analizowane przez M. Szostaka (1967). Badania wieku metoda '“C wskazaly, ze
czes¢ tych osaddéw powstata w interfazie Allerdd (K. Wigckowski, 1966). Osady jeziorne ze
schytku plejstocenu i starszego holocenu wystepuja rowniez na brzegach rozlegtych torfowisk
i w ich dnach. W rejonie jeziora Kociot tworza ptaskie powierzchnie wznoszace si¢ do okoto 2,5 m
nad powierzchnig jezior i okoto 1 m nad powierzchnig utworzona z mtodszych osadéw jezior-

nych, z ktérymi razem buduja tarasy jeziorne.
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Piaski eoliczne sa gtownie drobnoziarniste, miejscami tworza wydmy, w ktorych
osiagaja miazszo$¢ do ponad 5 m na wschodnim brzegu jeziora Orzysz. Wydmy wystepuja réwniez

na zachod od jeziora Tatty i na potudnie od jeziora RoS.

c. Holocen

Kompleks najmtodszych osadow czwartorzedowych tworza na obszarze arkusza Orzysz:
piaski, zwiry, mutki i ity jeziorne budujace nizsza czgsc¢ tarasow jeziornych i waty
brzegowe wystepujace wokot jezior: Sniardwy i Seksty, piaski i namuty rzeczne, miejs-
cami namuty piaszczyste, wypetniajace doliny taczace jeziora Sniardwy i Ro$ oraz stosun-
kowo waskie rozcigcia erozyjne powierzchni sandrowych we wschodniej czesci obszaru, gytie
i kreda jeziorna oraz torfy. Gytie wapienne osiagaja najwicksze miazszosci wsrod osadow
holocenskich. W jeziorze Sniardwy ich miazszos¢ wynosi miejscami ponad 7 m, a w ztozu Chmie-

lewo, zlokalizowanym na pétnoc od jeziora Tuchlin, miazszos¢ gytii dochodzi do 6,5 m.

B. TEKTONIKA

Z obszaru arkusza Orzysz brak jest szczeg6towych danych o tektonicznych deformacjach
podioza osadéw czwartorzedowych. Badania geoelektryczne (B. Jagodzinska, 1992) i wykonane
otwory kartograficzne dowiodty, ze powierzchnia utwordw trzeciorzedowych wystepuje na réznych
wysokosciach, ale prawdopodobnie jest to rezultat egzaracyjnej dziatalnosci najstarszego ladolodu
i erozyjnych procesow wod ptynacych w okresie dolnego plejstocenu. By¢ moze tylko niecka wy-
stepujaca gteboko pod dnem jeziora Sniardwy ma zatozenia tektoniczne i do interglacjatu mazo-
wieckiego podlegata obnizajacym ruchom tektonicznym (S. Lisicki, 1996a).

Badania geoelektryczne rzucity nieco $wiatta na mozliwos¢ wystepowania procesow glaci-
tektonicznych w czwartorzedzie. W obrebie arkusza poziomy szczeg6lnie glin zwatowych sa praw-
dopodobnie zaburzone (powyginane) glacitektonicznie, co sugeruje sposéb utozenia glin na prze-
kroju geologicznym A-B. W rejonie Orzysza miazszo$¢ mutkowo-ilastych osadow zastoiskowych
stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty jest bardzo duza i dochodzi do 40,5 m. Mozna przy-
puszcza¢, ze osady te sa w czesci stropowej zaburzone (spigtrzone) glacitektonicznie. Najmtodszy
ladoldd stadiatu gérnego rowniez utworzyt formy powstate w wyniku procesow glacitektonicznych.
Sa to pagorki i wzgdrza moren wycisniecia, by¢ moze takze spigtrzonych, najlepiej rozwinigtych
w potnocnej czesci obszaru, w rejonie strefy czotowomorenowej fazy pomorskiej. Zaburzone osady
piaszczysto-zwirowe sa tu przykryte glinami zwatowymi stadiatu goérnego zlodowacenia Wisty,
a formy z nich zbudowane tworza lepiej lub gorzej czytelne w terenie zarysy lobow lodowcowych.

Formy te powstawaty przede wszystkim pod stopa najmtodszego ladolodu, w czasie jego transgresji,
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cho¢ mogty by¢ réwniez deformowane (spictrzane) w pdzniejszym okresie trwania tego zlodowa-
cenia — w czasie oscylacji ladolodu (serdzow lodowych). Dobrze wyksztatcone, o dobrze udoku-
mentowanej tuskowej budowie, tego samego wieku formy morenowe wystepuja na obszarze arkusza
Mikotajki, w rejonie jeziora Tatty (S. Lisicki, 1992, 1999). Moreny wycisniecia wystepuja rowniez
w obrzezeniu Sniardw. Na wyspie Czarci Ostréw i w jej poblizu (na potudnie od tego jeziora) jadra
tych form sa zbudowane z mutkowych i drobnoziarnistych osadéw piaszczystych zastoiskowych
stadiatu srodkowego zlodowacenia Wisty. Wystepowanie w tym rejonie moren wycisnigcia suge-
ruje, ze wspotczesna niecka Sniardw jest depresja glacitektoniczna.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Schemat rozwoju budowy geologicznej zostat przedstawiony w tabeli 1.

W gornej kredzie, na obszarze objetym arkuszem Orzysz, w gtebokim morzu epikontynental-
nym tworzyty si¢ margle piaszczyste. W dolnym paleocenie, pod koniec ktdrego nastapita regresja,
w morzu tym byty prawdopodobnie akumulowane gezy. Po eocenskiej ponownej transgresji mor-
skiej osadzaty si¢ piaski kwarcowe z glaukonitem, pdzniej przeksztatcone w piaskowce margliste,
a takze ity gicbokomorskie. W oligocenie morze epikontynentalne ulegto sptyceniu i w jego obrze-
zeniu nastepowaty ingresje morskie. Osadzaty sie¢ ladowe piaski kwarcowe z substancja weglista
i ptytkomorskie piaski kwarcowo-glaukonitowe. Miocen byt tu okresem ladowym. W obrebie arku-
sza Orzysz w miocenie gornym byty akumulowane rzeczne piaski kwarcowe, jeziorzyskowe piaski
pylowate i mutki, a takze miejscami trwata torfowa akumulacja bagienna, dzisiaj znana z wystepo-
wania cienkich poktadow wegla brunatnego. Zbiornik pozniejszej ilastej sedymentacji dolnoplio-
censkiej znajdowat si¢ prawdopodobnie na zachdd od omawianego obszaru.

Najstarszy ladoldd skandynawski zlodowacenia Narwi, a szczeg6lnie stadiatu dolnego, gtebo-
ko wyegzarowat obnizenie w potnocno-zachodniej czesci obszaru siegajac prawdopodobnie utwo-
row paleocenskich. Nasuwajac si¢ z kierunku pétnocno-wschodniego by¢ moze miejscami, tak jak
na zachdod od tego obszaru (S. Lisicki, 1996a, 1997a), zaburzyt glacitektonicznie osady podtoza
trzeciorzedowego. W poétnocnej czesci obszaru ladoléd stadiatu dolnego tego zlodowacenia utwo-
rzyt gtebokie rynny subglacjalne. Egzaracja lodowcowa i erozja wod subglacjalnych siegneta tu
skat gérnokredowych i paleocenskich.

Po okresie sedymentacji osadow stadiatu dolnego, ich silnej denudacji i sedymentacji osadow
wodnolodowcowych i morenowych stadiatu gérnego, nastapit okres interglacjatu augustowskiego.
Zaznaczyt si¢ on silna denudacja ztozonych wczesniej utwordw, a w rynnach silng erozja, a nastepnie

akumulacja rzeczna.
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Tabela

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

1

Stratygrafia

System

Oddziat

Pododdziat

Pigtro

Podpietro

utwory
(opis litologiczny)

Procesy geologiczne

Holocen

Torfy —; Qy,
Gytie i kreda jeziorna — ¢, Qp,

Piaski i namuty rzeczne, miejscami namuty

f
piaszczyste — , Qp,

i
Piaski, zwiry, muiki i ity jeziorne — pIQh

Akumulacja bagienna

Akumulacja jeziorna

Akumulacja rzeczna
Erozja rzeczna

Akumulacja jeziorna
Catkowite wytopienie zagrzebanych bryt martwego
lodu

e
Piaski eoliczne, miejscami w wydmach — Q

i
Piaski, zwiry i mutki jeziorne — pl Q

. i d
Piaski i gliny deluwialne — ,4Q

z
Piaski zwietrzelinowe (eluwialne) — pQ

Akumulacja eoliczna, réwniez w wydmach
(gtéwnie podtuznych)

Krotki transport eoliczny z kierunkéw zachodnich
Akumulacja jeziorna (réwniez w interfazie Allerdd)
— przewaznie na lezacych w obnizeniach brytach
martwego lodu

Zmywanie osadéw i gromadzenie ich u podndza
zboczy

Wietrzenie mechaniczne i odprowadzanie w gtab
wodorotlenkéw Al i Fe

e

s ki

p6tnocnopo

a

odowacen

z

Wisty

Zlodowacenie

gérny

Stadiat

Piaski i zwiry rzeczno-peryglacjalne
f-pg ~B3
o p2Qp4
o S . li B3
Piaski i mutki jeziorne, peryglacjalne — om Qp4

B3
Piaski peryglacjalne — pg Qp4
fi B3
Piaski, zwiry i gliny wodnomorenowe — 92 Qp4
Piaski i zwiry wodnolodowcowe

fg QB3
pz2 *p*

Ity i mutki zastoisk bQBa
y I mutki zastoiskowe — . 0

Piaski, zwiry i gliny zwatowe moren martwego
B3
lodu — o Qp4
N ) (k) ~B3
Piaski i zwiry kemow — pr4

Piaski i zwiry taraséw kemowych i plateau

B3
kemowego — Q?Qp;;

Akumulacja rzeczna i deltowa w klimacie pery-
glacjalnym
Erozja rzeczna

Akumulacja jeziorna w klimacie peryglacjalnym,
na brytach martwego lodu

Wietrzenie mechaniczne w strefie wiecznej
marztoci, w klimacie peryglacjalnym

Akumulacja osadéw wytapianych z bryt martwego
lodu — splywy btotne do ptytkich zbiornikéw
wodnych

Akumulacja osadéw wodami lodowcowymi (czg-
sciowo na brytach martwego lodu) — formowanie
nizszego tarasu i szlaku sandrowego (1) — w okresie
postoju czofa ladolodu na linii moren czotowych fazy
pomorskiej (zasiegu maksymalnego i p6zniej mtod-
szych zasigg6w recesyjnych); wczesniej — w okresie
postoju czofa ladolodu na linii moren czotowych fazy
poznanskiej — tworzenie wyzszego tarasu i szlaku
sandrowego (1)

Erozja wdd lodowcowych — na poczatku postojow
czofa ladolodu na liniach moren czotowych fazy po-
morskiej i poznanskiej

Lokalna akumulacja zastoiskowa w peryglacjalnych
zbiornikach wodnych. Dalszy rozpad martwych
lodéw na mniejsze bryty martwego lodu, czoto
ladolodu na liniach miodszych postojow recesyjnych
Woytapianie osadéw morenowych z ptatow i bryt
martwego lodu oraz akumulacja tych osadéw u pod-
noza i miedzy ptatami i brytami martwego lodu

Akumulacja osadéw w przetainach

Dalsza recesja ladolodu — powstawanie przetain
w platach i brytach martwego lodu, powstawanie
bryt martwego lodu

Akumulacja osadéw w rozpadlinach i rozlegtych
przetainach

Powstanie rozpadlin i rozlegtych przetain w ptatach
ladolodu stagnujacego
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o d o w a

z

i Wisty

Z1lodowacen

Stadiat goérny

c.d. tabeli 1

e

Piaski i zwiry akumulacji szczelinowej — oy
Piaski, zwiry i gliny zwatowe moren czotowych

B3
- piQp4

L g ~B3
Zwiry i piaski lodowcowe — zp Qp4

Piaski, zwiry i gliny zwatowe moren wycisnigcia,

@st

rzadziej spigtrzonych —
) SpIg! Y g *p

B3

. 9
lin K —
Gliny zwatowe oo Qp4

Ity i mutki zastoisk bQBa
y I mutki zastoiskowe — 0

o fg B3
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — pz1Qp4

Akumulacja w szczelinach lodowych powstatych
wzdtuz rynien subglacjalnych i w strefie czotowo-
morenowej fazy poznanskiej

Dlugotrwaly postdj czota ladolodu (w okresie fazy
pomorskiej i wczesniej w okresie fazy poznanskiej)
— akumulacja osad6w u czota ladolodu

Akumulacja lodowcowa osadéw zwatowych
wytapianych z ladolodu stagnujacego

Recesja ladolodu z linii maksymalnego zasiegu —
fazy leszczynskiej, a nastepnie z linii zasiegu re-
cesyjnej fazy poznanskiej — powstanie ladolodu
stagnujacego na potudniu

Powstawanie form wycisnigcia w okresie
transgresji ladolodu stadiatu gérnego, formowanie
niecki jeziora Sniardwy, zaburzanie osadéw
stadiatu srodkowego pod stopa ladolodu; pdzniej
prawdopodobnie przemodelowywanie tych form
(przed postojem czota ladolodu recesyjnej fazy
pomorskiej) w wyniku serdzéw lodowcowych —
powstanie form o zarysie lobowym

Akumulacja lodowcowa osadéw zwatowych pod
stopa ladolodu

Transgresja ladolodu — egzaracja lodowcowa

i glacitektoniczne przemodelowywanie podtoza —
powstanie rynien sublokacyjnych pod stopa lado-
lodu

Akumulacja w peryglacjalnych zbiornikach
zastoiskowych (transgresywnych)

Akumulacja osadoéw przez wody lodowcowe
przed czotem transgresujacego ladolodu
Erozja wdd lodowcowych

Interstadiat

Mutki i piaski pytowate z detrytusem roslin,
li B2-3

mQ 4

jeziorne —
p

Akumulacja jeziorna — interstadialna kontynuacja
akumulacji zastoiskowej
Ostateczne wytopienie bryt martwego lodu

Stadiat srodkowy

Piaski i zwiry wodnolodowcowe
fg B2
— Q4
pz “p
Piaski, muiki i ity zastoiskowe
b B2

— Q.

pm “p

. g B2
Gliny zwatowe —
y gzw Qp4

Akumulacja osadoéw przez wody lodowcowe
przed cokotem transgredujacego ladolodu
Erozja przez wody lodowcowe

Akumulacja w peryglacjalnych zbiornikach
zastoiskowych (recesyjnych)

Recesja ladolodu

Akumulacja lodowcowa

Transgresja ladolodu — egzaracja lodowcowa

i glacitektoniczne przemodelowywanie podtoza —
powstanie rynien subglacjalnych pod stopa ladolodu

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Warty

Stadiat srodkowy

o ] b W2
Ity, muiki i piaski zastoiskowe — imea
o fg ~W2
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — o2 st

w2

. 9
lin K —
Gliny zwatowe oz Qp3

Akumulacja w peryglacjalnych zbiornikach
zastoiskowych (recesyjnych)

Akumulacja osadéw wodami lodowcowymi
przed czotem topniejacego ladolodu

Silna erozja wod lodowcowych

Recesja ladolodu

Akumulacja lodowcowa

Transgresja ladolodu — egzaracja ladolodu

i glacitektoniczne przemodelowywanie podtoza

Stadiat dolny

. fg W1
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — piQp3

. g Wi
Gliny zwatowe —
y gaw Qp3

Lo . b_ W1
Mutki i piaski pytowate zastoiskowe — m Qp3

Akumulacja osadéw przez wody lodowcowe
przed czotem topniejacego ladolodu

Egzaracja przez wody lodowcowe

Recesja ladolodu

Akumulacja ladolodu

Transgresja ladolodu — egzaracja lodowcowa

i glacitektoniczne przemodelowywanie podtoza
Akumulacja w peryglacjalnych zbiornikach
zastoiskowych (transgresywnych)
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Zlodowacenia

srodkowopolskie

c.d. tabeli 1

Zlodowacenie Odry

Stadiat gérny

N fg ~ O3
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — n2 st

Lo : b 03
Mutki i piaski pytowate zastoiskowe — m ng

. g ~03
Gliny zwatowe —
y gzw st

Akumulacja osadéw przez wody lodowcowe
przed czotem topniejacego ladolodu

Silna erozja przez wody lodowcowe
Akumulacja w peryglacjalnych zbiornikach
zastoiskowych (recesyjnych)

Recesja ladolodu

Akumulacja lodowcowa

Transgresja ladolodu — egzaracja ladolodu i gla-
citektoniczne przemodelowywanie podtoza

Interglacjat wielki

Zlodowacenie
Liwca

o fg ~C
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — o2 szfa

i c
Gliny zwatowe — gzvs QpH

Akumulacja osadow przez wody lodowcowe
przed czotem topniejacego ladolodu

Erozja wod lodowcowych

Recesja ladolodu

Akumulacja lodowcowa

Transgresja ladolodu — egzaracja lodowcowa

i glacitektoniczne przemodelowywanie podtoza

Interglacjat
mazowiecki

Piaski miejscami z detrytusem roslin, rzeczne

f M
— pr273

Akumulacja dojrzatej rzeki klimatu umiarkowanego
cieptego — kontynuacja akumulacji rzeczno-pery-
glacjalnej

Ostateczne wytopienie bryt martwego lodu

e

k

S

iowopol

potudn

a

odowacen

z

Zlodowacenie Wilgi

f-pg ~G
Piaski i zwiry rzeczno-peryglacjalne — Eg sz
1t 1ki i piaski zastoisk bQG
y, mulki i piaski zastoiskowe — | - Q 2

o fg G
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — o2 sz
. 9~G
Gliny zwatowe —
y gzw sz

b G
m1QZ

Ity, muiki i piaski zastoiskowe — i o

Akumulacja rzeczna w klimacie peryglacjalnym
Erozja przez wody lodowcowe

Akumulacja w peryglacjalnych zbiornikach
zastoiskowych (recesyjnych)

Akumulacja osadoéw przez wody lodowcowe
przed czotem topniejacego ladolodu

Silna erozja przez wody lodowcowe

Recesja ladolodu

Akumulacja lodowcowa

Transgresja ladolodu — egzaracja lodowcowa

i glacitektoniczne przemodelowywanie podtoza
Akumulacja w peryglacjalnych zbiornikach
zastoiskowych (transgresywnych)

Zlodowacenie Sanu

Stadiat gorny

. fg ~S3
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — o2 sz

S3

. [¢]
lin I —
Gliny zwatowe -~ sz

Akumulacja osadoéw przez wody lodowcowe
przed czotem topniejacego ladolodu

Erozja przez wody lodowcowe

Recesja ladolodu

Akumulacja lodowcowa

Transgresja ladolodu — egzaracja

Stadiat doiny

. g ~S1
Gliny zwatowe —
y gzw sz

. fg ~S1
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — o2 sz

Recesja ladolodu

Akumulacja lodowcowa

Transgresja ladolodu — egzaracja lodowcowa
Akumulacja osadoéw przez wody lodowcowe
przed czotem transgredujacego ladolodu
Silna erozja przez wody lodowcowe

Interglacjat
matopolski

Piaski, piaski pytowate i mutki, miejscami
li-f K
z detrytusem roslin, jeziorno-rzeczne — om p

Q-

Akumulacja jeziorna i rzeczna, przewaznie
deltowa w duzym zbiorniku wodnym
Erozja rzeczna i ostateczne wytopienie
bryt martwego lodu

Zlodowacenie Nidy

Stadiat
gorny

. g ~N3
Gliny zwatowe —
y gzw sz

Recesja ladolodu
Akumulacja lodowcowa
Transgresja ladolodu — egzaracja lodowcowa

Stadiat doIny

Piaski, miejscami piaski pytowate,

f N1
wodnolodowcowe — Ssz

. g ~N1
Gliny zwatowe —
Y gzw sz

i i . b N1
Ity i muiki zastoiskowe — im sz

Akumulacja osadoéw przez wody lodowcowe
przed czotem topniejacego ladolodu
Erozja przez wody lodowcowe

Recesja ladolodu

Akumulacja lodowcowa

Transgresja ladolodu — egzaracja lodowcowa
Akumulacja w peryglacjalnych zbiornikach
zastoiskowych (transgresywnych)

Interglacjat

augustowski
(podlaski)

Piaski i zwi fQ
I 11 ZWIrY rzeczne — —
aski i zwiry rzeczne 0z Qpi2

Akumulacja rzeczna

Silna erozja rzeczna i ostateczne wytopienie
bryt martwego lodu

Silna denudacja
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c.d. tabeli 1

Gliny zwatowe oraz piaski i zwiry, miejscami Recesja ladolodu
z przewarstwieniami piaskow, wodnomorenowe Akumulacja lodowcowa

® g ~ A3 Transgresja ladolodu — oscylacje czota prze-
° > > | gzw Qp1 dzielone okresami akumulacji wodnolodowcowej,
o 5 E CB» splywy blota morenowego w czasie transgresji
N S o S = ladolodu — silna egzaracja i by¢ moze glacitekto-
= o ] E = niczne przemodelowywanie rynien subglacjalnych
° e _f s %) o fg A3 Akumulacja osadoéw przez wody lodowcowe
T » < e Piaski wodnolodowcowe — o Qp1 przed czotem transgredujacego ladolodu
< > S % Erozja przez wody lodowcowe
z | = ES 8 Silna denudacja
o ® S N Recesja ladolodu (?)
o ° T > Akumulacja lodowcowa (?)

N 3 % ? Transgresja ladolodu — silna egzaracja lodowcowa

no — powstanie rynien subglacjalnych w péinocnej
czesci obszaru arkusza Orzysz
g’, g Piaski k\_N?rcow_e z C'er‘k'm' pok}édaml Yw;gla brunat- | Axumulacja rzeczna, jeziorzyskowa i bagienna
g s nego, miejscami piaski pytowate i mutki — pQ M Erozja

o
o g Piaski kwarcowe z glaukonitem, mutki i ity Regresja morska
N % — 0Ol Akumulacja ptytkomorska i ladowa
o | - 5 PQ (oscylacje morskie)
o > S Piaski kwarcowe z glaukonitem, ity i piaskowce Akumulacja glebokomorska
2 § E margliste — pQ E Transgresja morska
= [+
[ o S

§ Gezy (?9) — PC(”) Regresja morska

2z vge ) Akumulacja gtebokomorska

[a

<
[ © o
ERERS % Margle piaszczyste (?) — mep Cry Akumulacja gtebokomorska
Y | XD g

W okresie zlodowacenia Nidy na omawiany obszar nasunat si¢ ladoldd kolejnych dwdch
stadiatow. Pozostawit on po sobie dwa poziomy glin zwatowych, a w okresie stadiatu dolnego byty
rowniez akumulowane utwory zastoiskowe i wodnolodowcowe.

W okresie interglacjatu matopolskiego rozlegty zbiornik wodny utworzyt si¢ nad obnizeniem
wyegzarowanym w osadach trzeciorzedowych przez najstarszy ladoldd. Byty w nim sktadane piaski
i mutki jeziorne z detrytusem roslinnym, a sedymentacja zbiornikowa byta przeplatana epizodami
akumulacji rzecznej. Wigksza dolina rzeczna kierowata swe wody do tego zbiornika z rejonu potu-
dniowo-wschodniego, a mniejsza, by¢ moze, z kierunku potnocnego. Do zbiornika naptywat cze-
sciowo, bogaty w glaukonit, materiat z rozmywanych wychodni osadoéw paleogenskich.

Ztozenie glin zwatowych przez kolejny ladolod zlodowacenia Sanu, w okresie jego dwdch
stadiatow, zostato poprzedzone silna erozja wdd lodowcowych (co spowodowato zniszczenie glin
zlodowacenia Nidy na duzym obszarze) i akumulacja piaszczysto-zwirowa 0 duzej miazszosci.
W okresie miodszej deglacjacji wody lodowcowe rozmywaty ztozone wczesniej gliny zwatowe,
stad gliny zlodowacenia Sanu zachowaty sie tylko w potnocnej czesci obszaru.

Ladoldd zlodowacenia Wilgi glacitektonicznie przemodelowat starsze osady i zakumulo-
wat gliny o wigkszej grubosci, niz wczesniejsze ladolody. Przed czotem transgredujacego lado-
lodu, jak i w okresie deglacjacji, tworzyty si¢ zastoiska. Miejscami wody lodowcowe silnie egza-

rowaty, a potem akumulowaty osady wodnolodowcowe o duzej miazszosci. Pod koniec tego
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zlodowacenia, jeszcze w czasie panowania klimatu peryglacjalnego, tworzyty si¢ lokalnie jedno-
cykliczne osady rzeczne.

W interglacjale mazowieckim kontynuacja tej akumulacji byta sedymentacja piaskow rzecz-
nych z detrytusem roslinnym. Piaski te byly sktadane w korycie prawdopodobnie meandrujacej,
dojrzatej rzeki.

Transgredujacy z pétnocy kolejny ladoldd zlodowacenia Liwca ztozyt jeden poziom glin
zwatowych. Ladoldéd ten przemodelowat glacitektonicznie osady zlodowacen potudniowopol-
skich. Jego wody w okresie deglacjacji erodowaty poditoze i akumulowaty piaski i zwiry
0 znacznej miazszosci.

Utwory stadiatu dolnego zlodowacenia Odry, znane z obszaru arkusza Mikotajki, zostaty
zniszczone prawdopodobnie w okresie transgresji ladolodu stadiatu gérnego tego zlodowacenia.
Najmtodszy ladoléd zlodowacenia Odry przemodelowat glacitektonicznie swoje podtoze i ztozyt
gliny zwatowe o najwigkszej w tym rejonie miazszosci. W okresie deglacjacji zostaty ztozone osa-
dy zastoiskowe i wodnolodowcowe.

Ladoldd zlodowacenia Warty rdwniez dwukrotnie modelowat glacitektonicznie swoje podto-
ze 1 pozostawit po sobie dwa poziomy glin zwatowych o zmiennej miazszosci. Sedymentacja ilasto-
-drobnoziarnistych osadow zastoiskowych poprzedzata akumulacje starszych glin zwatowych
i konczyta cykl akumulacji osadéw stadiatu dolnego. W obu stadiatach tworzyty si¢ gruboziarniste
osady wodnolodowcowe. W rejonie Orzysza osady zwirowo-piaszczyste buduja prawdopodobnie,
dzisiaj kopalne, wzgoérza morenowe (moreny czotowej albo martwego lodu). W okresie schytku
stadiatu srodkowego w pdtnocno-wschodniej czesci obszaru utworzyly sie zbiorniki zastoiskowe,
w ktorych byty sktadane muiki i piaski 0 wyjatkowo duzej miazszosci.

Ladolod zlodowacenia Wisty rowniez dwukrotnie catkowicie pokryt powierzchnig arkusza
Orzysz. Ladoldd stadiatu srodkowego najmtodszego zlodowacenia zaburzyt glacitektonicznie utwory
zastoiskowe stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty w rejonie Orzysza, uformowat rynny subgla-
cjalne i ztozyt gliny zwatowe o zmiennej grubosci. Jedna z rynien, w rejonie Okartowa, zostata
wystana glinami tego ladolodu. W okresie deglacjacji miejscami na osadach zastoiskowych zostaty
zakumulowane gruboziarniste osady wodnolodowcowe, ktdre rowniez wypehity, obecnie kopalna,
rynne w rejonie Chmielewa. Osady zastoiskowe tego wieku byty rowniez sktadane w rozlegtym
zbiorniku w rejonie dzisiejszego jeziora Sniardwy i w rynnie w Okartowie. W okresie interstadiatu
zlodowacenia Wisty kontynuacja sedymentacji zastoiskowej byta tu akumulacja mutkow i piaskow
jeziornych z detrytusem roslin. Przed czotem transgredujacego, najmtodszego ladolodu rynny subgla-
cjalne stadiatu srodkowego byty wypetniane osadami piaszczysto-zwirowymi, a w rejonie Okartowa
powstato lokalne zastoisko. Ladolod stadiatu gérnego dotart na odlegtos¢ kilku kilometréw na potu-

dnie od arkusza Orzysz. W czasie jego transgresji powstawaty gtebokie rynny subglacjalne, miejscami
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w obrebie starszych rynien stadiatu srodkowego. Byt to okres fazy leszczynskiej. W recesyjnej fazie
poznanskiej czoto aktywnego ladolodu uformowato si¢ na potudnie i na potudniowy wschéd od
dzisiejszego jeziora Sniardwy. Tworzyly si¢ akumulacyjne moreny czotowe, miejscami budowane
z materiatu drobnoziarnistego, miejscami na ptatach lodu stagnujacego. W rejonie niecki dzisiejszego
jeziora Sniardwy tworzyty sie pod lodem moreny wycisnigcia z osadow zastoiskowych stadiatu $rod-
kowego budujacych dno i strefy brzegowe tej formy. W pétnocnej czesci obszaru osady podtoza
ladolodu byty prawdopodobnie zaburzane (wyciskane), by¢ moze w wyniku serdzéw lodowcowych.
W okresie stagnacji wody topniejacego ladolodu sktadaty osady wyzszego poziomu sandrowego for-
mujac w strefie czotowomorenowej krétkie stozki sandrowe i dalej na potudnie rozlegte pokrywy
wyzszego tarasu sandrowego. Wody lodowcowe byly odprowadzane na potudnie miedzy innymi
szczelinami lodowymi istniejacymi wzdtuz rynny jeziora Orzysz. Na zapleczu tej strefy powstawaty
ptaty ladolodu stagnujacego, wsrod ktdrego w przetainach byty sktadane osady przyszitych kemow,
a pdzniej krazace miedzy brytami wody sktadaty piaski i zwiry wodnolodowcowe; wytapiaty si¢ zwiry
i piaski lodowcowe oraz gliny zwatowe. W tym czasie w niecce jeziora Sniardwy lezat ptat stagnuja-
cego ladolodu o duzej grubosci, a na potudnie od niego i od strefy czotowomorenowej rozlegte ptaty
lodu martwego. Na pétnoc od tej niecki czoto aktywnego ladolodu ulegato serdzom (oscylacjom), co
spowodowato spigtrzenia wczesniej wycisnigtych osadoéw. Nastepnie czoto ladolodu uformowato sie
na potnoc od niecki przysztego jeziora Sniardwy. Byt to okres fazy pomorskiej. Gtowny odptyw waod
z ladolodu odbywat si¢ brama lodowa prawdopodobnie istniejaca w rejonie rynny pdzniejszego jezio-
ra Tyrkto. W tym czasie przy krawedzi ladolodu byty sktadane osady moren czotowych. Wody pty-
nely na potudnie po rozlegtej bryle martwego lodu zalegajacej niecke przysziego jeziora Sniardwy
(sladem tego przeptywu jest taras kemowy wystepujacy po wschodniej stronie jeziora) i dalej wsrod
bryt i na brytach martwego lodu sktadaty osady nizszego poziomu sandrowego. Tworzyla si¢ w ten
sposéb powierzchnia nizszego tarasu sandrowego. Miedzy brytami martwego lodu zalegajacymi na
zapleczu poznanskiej strefy czotowomorenowej na osadach wodnolodowcowych byty miejscami
sktadane btotne utwory wodnomorenowe. Gdy czoto aktywnego ladolodu uformowato si¢ dalej na
potnoc, od tworzacej si¢ tam strefy czotowomorenowej ptynety wody roztopowe tworzac wzdtuz
rynny jeziora Tyrkto szlak sandrowy. Wody te ptynety na potudnie po martwych lodach zalegajacych
niecke przysztego jeziora Sniardwy. Dalej na potudnie wody te erodowaty wczesniej utworzona mig-
dzy i na brytach martwego lodu powierzchnie sandrowa. Roztokowo ptynace wody roztopowe byty
zbierane prawdopodobnie przez formujaca si¢ na potudniu doling pra-Pisy. W tym czasie na omawia-
nym obszarze panowata jeszcze pustynia arktyczna, w klimacie ktorej rozwingta si¢ wieczna marzto¢
i tworzyly si¢ pokrywy peryglacjalne. W okresie ocieplajacego si¢ klimatu schytku plejstocenu byta
rozcinana powierzchnia wyzszego tarasu sandrowego. Erodowany materiat piaszczysto-zwirowy byt

sktadany w formie delt w brzeznej strefie rozlegtego zbiornika jeziorno-peryglacjalnego. Powstat on
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w czasie, gdy wody roztopowe W rejonie dzisiejszego jeziora Sniardwy przestaty juz ptynaé z pétnocy.
W utworzonych dolinach byty akumulowane osady rzeczno-peryglacjalne. W obszar pokryty tundra
wkraczaly zbiorowiska roslinnosci lesnej. Powoli wytapiaty si¢, zagrzebane w osadach, bryty
martwego lodu, w tym réwniez bryta w niecce tworzacego sig jeziora Sniardwy.

Na przetomie plejstocenu i holocenu, w okresach chtodniejszych, na glinach zwatowych po-
wstawaty cienkie pokrywy zwietrzelinowe, u podnoza stokow osady deluwialne, a na powierzch-
niach sandrowych — pokrywy eoliczne i wydmy. Poczawszy od interfazy Allerdd na obszarze na
potudnie od jeziora Sniardwy istniato rozlegte i ptytkie jezioro. W nim i na brytach martwego lodu
pod wodami jeziora Sniardwy byty osadzane starsze mutki, piaski i zwiry jeziorne.

Na poczatku holocenu, pod koniec okresu preborealnego, ostatnie bryty martwego lodu za-
czely intensywnie znikac, co przy wzroscie ilosci wody w zagiebieniach i odptywie powierzchnio-
wym spowodowato jednak w okresie borealnym obnizenie zwierciadta wody w jeziorach przypusz-
czalnie o okoto 6-8 m. W tym czasie zaczeto si¢ formowac rzeczne koryto prowadzace wody ze
Sniardw przez jeziora: Biatotawki, Kociot i Ro$ dalej na potudnie. W jeziorach rozpoczeta si¢ aku-
mulacja najmtodszych, mineralnych osaddw jeziornych. W okresie atlantyckim poziom wody w je-
ziorach podwyzszyt si¢ 0 okoto 4 m, a w okresie subborealnym obnizyt o okoto 1-2 m i byt nadal
nizszy od wspoétczesnego. Ostateczne podwyzszenie poziomu wody w jeziorach miato miejsce
w okresie subatlantyckim (okoto 1000 lat temu). Wody ustabilizowaty sie wtedy na wysokosci
okoto 117-118 m n.p.m. Z tego okresu pochodza osady tarasdw jeziornych i towarzyszace im waty
brzegowe. Po przekopaniu kanatéw w XIX w. lustro wody opadto do wysokosci 115,7 m n.p.m. Od
poczatku holocenu, ale najintensywniej w okresie atlantyckim, w wielu jeziorach byly skiadane
gytie i kreda jeziorna. Ptytkie zbiorniki juz dawno wypelnity osady mineralne i gytie, a na nich
powstaty torfowiska. Wypetnienie osadami i zarastanie istniejacych jeszcze zbiornikdw przebiega
do dzisiaj. W ciagu 11 000 lat misy jezior zostaty wypetnione osadami dennymi w okoto 30%,
w tym jeziora rynnowe w 20-25%, jezioro Sniardwy w 30-35%, a jezioro Seksty w okoto 80%
(K. Wieckowski, 1966).

V. PODSUMOWANIE

Wszystkie trzy otwory kartograficzne wykonane na arkuszu Orzysz osiagnety strop trzecio-
rzedu. Na podstawie badan palinologicznych rozpoznano utwory eocenu, oligocenu i miocenu.
Whnikliwe badania litologiczno-petrograficzne osadéw pobranych z rdzeni wiertniczych umozliwity
rozpoziomowanie glin zwatowych i utworéw je rozdzielajacych. W wyniku badan okazato si¢, ze
na terenie arkusza wystepuje prawie petny profil glacjalnych osadéw plejstocenskich — dwanascie
poziomow glin zwatowych nalezacych do osmiu zlodowacen oraz rozdzielajace gliny osady wod-
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nolodowcowe i zastoiskowe. Przewiercono takze utwory prawdopodobnie interglacjatu matopol-
skiego i mazowieckiego, a takze badane palinologicznie jeziorne osady interstadialne rozdzielajace
stadiaty zlodowacenia Wisty. Wspotczynniki petrograficzne glin zwatowych i procentowa zawar-
tos¢ wystepujacych w nich zwiréw sa zgodne z danymi otrzymanymi dla odpowiednich glin
z arkuszy: Piecki, Mragowo i Mikotajki oraz sa charakterystyczne nie tylko dla Mazur, ale dla catej
Polski pétnocno-wschodniej. Potwierdza to celowos¢ wykonywanych od wielu lat badan petrogra-
ficznych glin zwatowych i stosowania ich wynikow jako analizy litostratygraficznej. W rdzeniach
wiertniczych otworéw kartograficznych, dzigki analizie wynikow badan petrograficznych, stwier-
dzono wystepowanie porwakow (Kier) starszych glin zwatowych.

Badania glin zwatowych na arkuszach Piecki, Mragowo i Mikotajki pozwolity stwierdzi¢, ze
na catej powierzchni Mazur wystepuje jeden i ten sam poziom glin zwatowych o zblizonych wspot-
czynnikach petrograficznych. Linia maksymalnego zasiegu ladolodu stadiatu gérnego zlodowacenia
Wisty przebiega na potudnie od arkusza Orzysz i utozsamiana jest z faza leszczynska. Przebiegajaca
przez srodek arkusza strefa czotowomorenowa odpowiada miodszej, ale tylko recesyjnej fazie
poznanskiej. Strefa moren czotowych wystepujaca w czesci pdtnocno-zachodniej powstata
w okresie jeszcze miodszej i rowniez recesyjnej fazy pomorskie;.

Nie rozwiazanym nadal problemem obszaru arkusza Orzysz pozostaje przypuszczalne wyste-
powanie utworéw paleocenskich w dnie rozlegtej niecki w potnocno-zachodniej czesci obszaru.
Wykonane na potnoc od tego rejonu dwa otwory kartograficzne: 1 (Chmielewo) i 7 (Okartowo)
dotarty jedynie do morskich osadow eocenskich. Nie sa tez pewne stratygraficzne granice popro-
wadzone przez miazsze osady wodnolodowcowe w profilu otworu 39 (Lysonie). By¢ moze ostatni
problem zostanie rozwiazany w wyniku badan prowadzonych na arkuszu Wydminy. W trakcie
rozwiazywania jest zagadnienie morfogenezy niecki jeziora Sniardwy. Okreslenie tej morfogenezy
i jej skomplikowany przebieg jest mozliwy do odtworzenia po petnym zebraniu materiatdw geolo-
gicznych z obu arkuszy Mikotajki i Orzysz, a szczeg6lnie po odwierceniu otworow Kkartograficz-
nych i przeprowadzeniu badan geologicznych otrzymanych z nich osadéw czwartorzedowych.

Zachodnia cze$¢ obszaru arkusza Orzysz, w tym gtéwnie teren jeziora Sniardwy, wchodzi
w sktad Mazurskiego Parku Krajobrazowego. Jakakolwiek dziatalnos¢ gospodarcza kolidujaca

z wymogami ochrony srodowiska naturalnego jest tu niemozliwa.

Zaktad Geologii Czwartorzedu

Warszawa, 1997 r. Panstwowego Instytutu Geologicznego
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Tablica |

Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Orzysz (181)

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Formy lodowcowe Formy eoliczne

Wydmy

Formy rzeczne

Dna dolin rzecznych i réwniny deltowe

Dolinki i mtode rozciecia erozyjne

AL

Formy utworzone w strefie martwego lodu Formy jeziorne

Walty brzegowe

({

Moreny martwego lodu

Formy wodnolodowcowe Tarasy jeziorne

Stozki sandrowe Réwniny jeziorne

Tarasy i szlaki sandrowe wyzsze Klif

=

Tarasy i szlaki sandrowe nizsze Formy utworzone przez roslinnos¢

Tarasy sandrowe z pokrywg wodnomorenowg
(pokrywy wodnomorenowe)

< f o 0000
\ 06060]
0000

o= d 0000

0000

\ 0000
AN o a Lo 0009

Roéwniny torfowe

W Formy akumulacji szczelinowej Formy antropogeniczne
% Kemy Groble i nasypy
%%%%%gg% Tarasy i plateau kemowe Kanaty
Rynny subglacjalne Piaskownie
Doliny wod roztopowych m Wyrobiska po gytiach wapiennych

Krawedzie wysoczyzny oraz tarasow

) iska odpaddw k Inych
i plateau kemowych ysypiska odpadéw komunalnycl

Grodziska

OHIZIE

(=]

Opracowat: S. LISICKI

Zagtebienia powstate po martwym lodzie
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- Tablica Il
5 Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
50 Ark. Orzysz (181)
A
SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY
Skala 1:100 000
NEOGEN Piaski kwarcowe z cienkimi poktadami wegla brunatnego, MIOCEN
a miejscami piaski pytowate i mutki
T
E - Piaski kwarcowo-glaukonitowe, mutki i ity OLIGOCEN
o
S ) o
H 8 EI Piaski kwarcowo-glaukonitowe, ity i piaskowce margliste EOCEN
o e
= o
Gezy (?) PALEOCEN (?)
KREDA ‘é%i?\ﬁ& Crm Margle piaszczyste (?) MASTRYCHT
~———— Granice geologiczne
—-10—— |zohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m
69 Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
133 (liczba oznacza wysoko$¢ stropu powierzchni podczwartorzedowej w m n.p.m.)
A/B Linia przekroju na mapie geologiczne;j
c— — =D Linia przekroju zatgczonego w tekscie
Opracowat: S LISICKI
o
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and Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2000




tupki
Ctwi8

m np.m.

Ros tki
Otw.bk

"’gga:i 1i-pg B3 i

Tablica Il

Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Orzysz (181)

PRZEKROJ GEOLOGICZNY C-D

Lysonie 6 auvudynk.i Szwejkowko 0 r z Y S z Grady
Ohe39 Oh38 Oh32 Ote3 OhT3 Ohetd OS5 Oht? O 21

]

Qg g &

™ 3 S

983 ' p
N

K3 £

piaski i mulki, piaski pylowate

ity i motki [f] torfy
EEEE: piaski, zwiry i gliny gytie
gliny zwalowe [[[[] wegiel brunatny L 1

gezy Uwaga: pozostale znaki jak na mapie geologicznej

Opracowat: S. LISICKI
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Tablica IV

Objasnienia do Szczegétowej mapy geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Orzysz (181)

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH GLIN ZWALOWYCH
Z OTWOROW KARTOGRAFICZNYCH

Otwor7

(OKARTOWO)
1180 m npm.

e 3 > 4

Otwor 39

(EYSONIE)
1235m np.m,

B1

0, ls“
W2
(U
Wi
W0 '2

2 04 e =5 VEET
&

3&-’“{?7'"

40
El
18
[
b
1
z

e 075 (2o

Oznaczenia stratygraficzne:

A - Zlodowacenia potnocnopolskie

B - Zlodowacenia srodkowopolskie
C - Interglacjat wielki

D - Zlodowacenia potudniowopolskie
E - Zlodowacenia najstarsze

Tr - Trzeciorzed

Gliny zwatowe:
B1 - stadiatu $rodkowego zlodowacenia battyckiego
W2 - stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty
W1 - stadiatu dolnego zlodowacenia Warty
O3 - stadiatu gérnego zlodowacenia Odry
C - zlodowacenia Liwca
G - zlodowacenia Wilgi
S3 - stadiatu gérnego zlodowacenia Sanu
S1 - stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu
N3 - stadiatu goérnego zlodowacenia Nidy
N1 - stadiatu dolnego zlodowacenia Nidy
A3 - stadiatu gérnego zlodowacenia Narwi
1 Wspotczynniki petrograficzne glin zwatowych
2 Procentowa zawarto$¢ zwiréw w glinach zwatowych
3 Ekspertyzy palinologiczne
4 Liczba probek

5 Piaski, zwiry i mutki zwatowe lub wodnomorenowe (w tym réwniez gliny)

U w a g a: pozostate znaki jak na tablicy Ill i mapie geologicznej

Opracowat: S. LISICKI
(gtéwnie na podstawie B. Gronkowskiej-Krystek, 1997)
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