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1. WSTEP

Obszar arkusza Jedwabno (214) Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP)
o powierzchni 307 km” polozony jest w obrebie dwoch mezoregionow: Pojezierza Olsztynskiego
1 Rowniny Mazurskiej, wchodzacych w sktad makroregionu Pojezierze Mazurskie (Kondracki, 2009),
przy czym Réwnina Mazurska obejmuje jedynie niewielki fragment obszaru arkusza w jego potudnio-
wej czesci. Potozenie arkusza okreslaja nastepujace wspotrzedne geograficzne: 20°30'-20°45" dtugo-
$ci geograficznej wschodniej oraz 53°30'-53°40' szerokosci geograficznej péinocne;.

Caly obszar arkusza nalezy administracyjnie do wojewodztwa warminsko-mazurskiego. W jego
obregbie do powiatu olsztynskiego na potnocy i pétnocnym zachodzie naleza gminy Purda i Stawiguda,
a takze miasto i gmina Olsztynek. Do powiatu nidzickiego na potudniowym zachodzie nalezy gmina Ni-
dzica, a do powiatu szczycienskiego na wschodzie i potudniowym wschodzie gminy Pasym 1 Jedwabno.

We wczesnym $redniowieczu poinocno-zachodnia czg$¢ obszaru arkusza zamieszkiwaty ple-
miona staropruskich Warmow. Po podbojach krzyzackich w XIII w. ziemie te nalezaty do biskupoéw
warminskich, a od XV w. do Prus Krolewskich, bedacych czgécia Krélestwa Polskiego, do pierwszego
rozbioru. Pozostala cz¢$¢ obszaru arkusza zamieszkiwali staropruscy Galindowie, nastgpnie ziemie te
nalezaly do zakonu krzyzackiego i Prus Ksigzecych. Granica migdzy Warmia na péinocnym zachodzie
a Mazurami na pozostatym obszarze przebiega przez Kos$no i Lajs, na poétnoc od jeziora Gim i dalej
kierunku potudniowo-zachodnim do Jeziora Lanskiego. Granica ta zasadniczo pokrywa si¢ z dziatem
wodnym dorzecza Pregoty i Wisty oraz zasiggiem ladolodu stadiatu gtéwnego fazy pomorskiej zlodo-
wacenia Wisly.

Okoto 80% powierzchni terenu zajmuja lasy, na poétnocy ramuckie 1 purdzkie, a na potudniu
napiwodzkie, nalezace do obszaru Natura 2000, pod nazwa Puszcza Napiwodzko-Ramucka.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ trzy rezerwaty przyrody: na potnocnym zachodzie Las War-
minski, na pélnocnym wschodzie Jezioro Kosno oraz na potudniu Dgby Napiwodzkie. Jeziora zaj-

muja 17 km” powierzchni terenu. W gospodarce dominuje le$nictwo oraz turystyka i rekreacja.



Arkusz Jedwabno SMGP zostal wykonany na podstawie Projektu badan geologicznych,
zatwierdzonego przez Ministra Srodowiska decyzja numer KOK/AO/489-NY-35/2003, z dnia
15.04.2003 r.

Zdjecie geologiczne obszaru arkusza zostalo wykonane na podktadzie mapy topograficznej
w skali 1:25 000 w latach 2006-2008 przez Lichwe.

W trakcie prac skartowano 307 km” powierzchni arkusza. Wykonano 1095 sond recznych do
glebokosci 2,2-3,0 m i 114 sond mechanicznych (WH) do glebokosci 10,0-20,0 m. Sprofilowano 25
odkrywek 1 wkopow. Ponadto do opracowania wykorzystano profile 76 otwordéw wiertniczych stu-
dziennych, jeden otwor surowcowy Kopanki (otw. 15) do glgbokosci 353,0 m. Lokalizacjg otworow
wiertniczych sprawdzono w terenie. Ponadto wykorzystano profile 25 otwordéw i sond surowcowych.

Dla rozpoznania budowy geologicznej osadéw czwartorzgdowych i ich podtoza wykonano dwa
otwory badawcze dla SMGP (kartograficzne): Ko$no (otw. 9) o glgbokosci 217,5 m 1 Zgnitocha (otw. 56)
o glebokosci 127,0 m (tabl. IIT). W otworach nawiercono osady oligocenskie 1 miocenskie.

Osady neogenskie i paleogenskie nawiercono badz przewiercono w sze$ciu otworach.

Ogotem na terenie arkusza wykorzystano 1338 punktow dokumentacyjnych, a wigc przypada
ich prawie 5 na km”. Cze$¢ z nich przedstawia tabela 1.

Dla okreslenia cech litologiczno-petrograficznych osadéw czwartorzegdowych, paleogenskich
ineogenskich wykonano analizy na 107 probkach pobranych z otworéw kartograficznych (otw. 91 56)
oraz 10 probkach glin zwatowych pobranych z trzech punktow dokumentacyjnych (punkty dok.: 19,
34 1 85). Badania litologiczno-petrograficzne wykonano w Laboratorium Surowcowym Przedsig-
biorstwa Geologicznego Polgeol w Warszawie (Jelenski, 2008). Zakres badan obejmowat analizy:
uziarnienia, sktadu petrograficznego zwiréw, sktadu mineralnego frakcji 0,5-1,0 mm, obtoczenia
1 powierzchni ziarn kwarcu oraz zawarto$ci CaCOs.

Badania palinologiczne 17 probek osadow paleogenskich, neogenskich i plejstocenskich wyko-
nata Ziembinska-Tworzydto (2008), okreslajac wiek osadow podtoza podczwartorzedowego na mio-
cen 1 oligocen. Badania palinologiczne osadow czwartorzedowych okazaty si¢ negatywne, zalegaja
one na wtornym zlozu.

Badania mikropaleontologiczne dwoch probek z podtoza podczwartorzgdowego w otworze
Koséno (otw. 9) wykonata Paruch-Kulczycka (2008).

Dokumentacj¢ badan geoelektrycznych dla arkusza Jedwabno sporzadzono w Przedsigbiorstwie
Geoserwis. Badania elektrooporowe wykonano na linii przekroju geologicznego A-B i zachodniego
odcinka przekroju geologicznego C—D (tabl. IV) od jeziora Ustrych do otworu Nowy Ramuk (otw. 2)
(Jagodzinska, Kalitiuk, 2008).



Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych (sond mechanicznych)

Numer punktu
R . Lokalizacja Rzedna Gtebokosé .
na mapie | w notatniku (miejscowosé) (m n.p.m.) (m) Uwagi
geologicznej | terenowym

1 2 3 4 5 6

1 103 Jetgun 156,0 15,0 przekroj geologiczny C-D

2 105 Jetgun 147,5 15,0 przekrdj geologiczny C-D

3 106 Jetgun 165,0 15,0 przekrdj geologiczny C-D

4 107 Nowy Ramuk 160,0 15,0 przekrdj geologiczny C—D

5 108 Nowy Ramuk 149,5 15,0 przekroj geologiczny C-D

6 109 Nowy Ramuk 148.,5 15,0 przekroj geologiczny C-D

7 1 Nowa Wie$ 163,0 10,0 forma szczelinowa

8 2 Nowa Wies 164,0 10,0 forma szczelinowa

9 3 Nowa Wies 160,5 10,0 forma szczelinowa
10 159 Kos$no 133,0 15,0 przekroj geologiczny A—B
11 160 Kolonia Tylkowo 150,0 15,0 przekroj geologiczny A—B
12 100 Jezioro Ustrych 135,0 15,0 przekrdj geologiczny C—-D
13 101 Jezioro Ustrych 158,5 15,0 przekrdj geologiczny C-D
14 102 Jezioro Ustrych 152,5 15,0 przekrdj geologiczny C-D
15 18 Jezioro Lanskie 160,5 10,0 poziom sandrowy mtodszy I
16 161 Jezioro Galik 162,0 15,0 poziom sandrowy mtodszy |
17 162 Pokrzywy 163,0 15,0 poziom sandrowy mtodszy I
18 164 Chaberkowo 163,0 15,0 przekrdj geologiczny 1-J
19 163 Pokrzywy 158,0 15,0 przekrdj geologiczny I-J (badania glin zwatowych)
20 110 Dziuchy 155,5 15,0 przekroj geologiczny C-D
21 155 Jezioro Lajskie 147,0 15,0 przekroj geologiczny A—B
22 156 Kolonia Kopanki 163,0 20,0 przekrdj geologiczny A—B
23 4 Kolonia Kopanki 162,0 10,0 forma szczelinowa
24 157 Kolonia Kopanki 148,0 15,0 przekrdj geologiczny A-B
25 5 Jezioro Kosno 150,5 10,0 przekroj geologiczny A-B
26 158 Jezioro Ko$no 147,5 15,0 przekroj geologiczny A—B
27 6 Tylkéwko 155,0 10,0 kem
28 7 Tylkéwko 150,5 10,0 kem
29 131 Jezioro Lanskie 137,5 15,0 przekrdj geologiczny E-F
30 132 Jezioro Lanskie 155,0 15,0 przekroj geologiczny E-F
31 166 Stara Kaletka 155,0 15,0 przekroj geologiczny I-J
32 165 Chaberkowo 153,0 15,0 przekrdj geologiczny I-J
33 112 Butryny 151,0 10,0 przekrdj geologiczny C-D
34 151 Kolonia Batdy 142,5 15,0 przekrdj geologiczny A-B (badania glin zwatowych)
35 152 Kolonia Batdy 131,0 15,0 przekroj geologiczny A-B
36 153 Kolonia Batdy 135,0 15,0 przekroj geologiczny A—B
37 154 Kolonia Batdy 127,0 15,0 przekroj geologiczny A—B
38 8 Batdy Piec 139,0 10,0 kem
39 9 Baldy Piec 153,0 10,0 kem
40 10 Rutki 153,0 10,0 kem
41 11 Rutki 145,5 10,0 poziom sandrowy III
42 142 Matszewo 150,0 15,0 przekrdj geologiczny E-F
43 143 Matszewo 137,0 15,0 przekrdj geologiczny E-F
44 12 Kolonia Waplewo 145,5 10,0 kem
45 144 Kolonia Waplewo 139,0 15,0 przekroj geologiczny E-F
46 13 Jezioro Lanskie 153,0 15,0 poziom sandrowy II
47 40 Nowa Kaletka 160,0 10,0 poziom sandrowy Il
48 133 Nowa Kaletka 145,5 15,0 przekrdj geologiczny E-F
49 134 Nowa Kaletka 155,0 15,0 przekrdj geologiczny E-F
50 135 Nowa Kaletka 141,0 10,0 przekroj geologiczny E-F
51 150 Zgnitocha 140,0 15,0 przekroj geologiczny A—B
52 113 Nowa Kaletka 144,0 10,0 przekroj geologiczny C-D
53 136 Nowa Kaletka 154,0 20,0 przekrdj geologiczny E-F




cd. tabeli 1
1 2 3 4 5 6
54 137 Kolonia Lysowo 139,5 15,0 przekréj geologiczny E-F
55 138 Jezioro Labuny Duze 153,0 15,0 przekroéj geologiczny E-F
56 115 Czarny Piec 142,5 15,0 przekroj geologiczny C-D
57 139 Jezioro Labuny Duze 143,0 15,0 przekréj geologiczny E-F
58 140 Jezioro Dhuzek 150,0 15,0 przekrdj geologiczny E-F
59 141 Kolonia Matszewo 139,0 15,0 przekrdj geologiczny E-F
60 20 Jezioro Dluzek 152,5 10,0 poziom sandrowy II
61 114 Gim 145,0 15,0 przekroj geologiczny C-D
62 31 Kolonia Matszewo 144,0 10,0 poziom wodnolodowcowy (sandrowy) starszy
63 147 Kurki 145,5 15,0 przekrdj geologiczny A-B
64 148 Dab 154,5 15,0 przekrdj geologiczny A-B
65 149 Dab 147,0 15,0 przekroj geologiczny A-B
66 116 Czarny Piec 148,0 15,0 przekroj geologiczny C-D
67 117 Jezioro Czarne 148,0 15,0 przekroj geologiczny C-D
68 19 Jezioro Dtuzek 142,5 12,0 przekrdj geologiczny C—-D
69 14 Kolonia Dtuzek 176,0 15,0 morena czolowa
70 15 Kolonia Dtuzek 160,0 10,0 morena czotowa
71 16 Kolonia Diuzek 146,5 10,0 poziom sandrowy II
72 17 Kolonia Dhuzek 147,5 10,0 poziom sandrowy Il
73 27 Jezioro Dhuzek 150,5 10,0 kem
74 28 Kolonia Dtuzek 148,0 10,0 kem
75 30 Kolonia Dhuzek 149,5 10,0 poziom sandrowy II
76 34 Lipniki 155,0 10,0 kem
77 32 Kolonia Burdag 153,0 10,0 kem
78 33 Lipniki 147,0 10,0 poziom wodnolodowcowy (sandrowy) starszy
79 118 Jezioro Diuzek 142,0 15,0 przekrdj geologiczny C—-D
80 119 Dhuzek 147,0 15,0 przekroj geologiczny C-D
81 120 Kolonia Lipniki 150,0 15,0 przekroj geologiczny C-D
82 121 Kolonia Lipniki 147,5 15,0 przekroj geologiczny C-D
83 35 Kolonia Lipniki 142,0 10,0 przekrdj geologiczny C-D
84 122 Kolonia Lipniki 145,0 15,0 przekrdj geologiczny C—-D
85 123 Jedwabno 152,0 15,0 przekroj geologiczny C-D (badania glin zwatowych)
86 36 Kolonia Jedwabno 177,0 10,0 kem
87 21 Dhuzek 162,5 10,0 morena czolowa
88 22 Dtuzek 152,5 10,0 morena czotowa
89 11 Dhuzek 147,0 10,0 zaglebienie wytopiskowe
90 24 Dtuzek 145,5 10,0 réwnina erozyjna wod roztopowych
91 145 Kurki 145,0 15,0 przekroj geologiczny A-B
92 146 Kurki 153,0 15,0 przekroj geologiczny A—B
93 37 Nata¢ Wielka 140,0 10,0 ostaniec moreny czotowe;j
94 38 Nata¢ Wielka 136,0 10,0 rownina erozyjna wod roztopowych
95 39 Grobka 143,0 15,0 poziom sandrowy III
96 41 Grobka 161,0 15,0 poziom wodnolodowcowy (sandrowy) starszy
97 42 Nowe Borowe 156,5 15,0 poziom wodnolodowcowy (sandrowy) starszy
98 43 Nowe Borowe 144,5 15,0 poziom sandrowy III
99 ™ Nowe Borowe 134,5 20,0 poziom sandrowy IV
100 44 Dtuzek 178,0 15,0 morena czotowa
101 126 Nowe Borowe 135,0 15,0 przekroj geologiczny G-H
102 127 Nowe Borowe 135,0 15,0 przekroj geologiczny G-H
103 128 Nowe Borowe 134,5 15,0 przekrdj geologiczny G-H
104 129 Jedwabno 132,0 15,0 przekrdj geologiczny G-H
105 130 Jedwabno 134,0 15,0 przekrdj geologiczny G—H
106 45 Jedwabno 145,5 10,0 przekroj geologiczny C—D
107 124 Jedwabno 142,5 15,0 przekroj geologiczny C-D
108 125 Jedwabno 134,0 15,0 przekrdj geologiczny C—-D
109 46 Jedwabno 140,5 10,0 poziom sandrowy IV
110 47 Szu¢ 137,0 10,0 poziom sandrowy IV




Analizg potszczegdlowego zdjgcia grawimetrycznego dla arkusza Jedwabno wykonali Twaro-
gowski 1 Petecki (2008).

Wykorzystano rowniez archiwalne badania geoelektryczne obejmujace potudniowo-wschodnia
czes$¢ obszaru omawianego arkusza (Rogala, 1987).

Zagadnieniami budowy 1 tektoniki syneklizy perybattyckiej i wyniesienia mazursko-suwalskie-
g0, na pograniczu ktorych znajduje si¢ obszar arkusza Jedwabno zajmowali si¢: Pozaryski (praca zbio-
rowa, 1974), Dadlez i Marek (1969) oraz Kotanski (1977).

Mapg liniowych elementow strukturalnych Polski w skali 1:200 000 wykonali Graniczny i inni
(1995).

Kompleksowym opracowaniem geologiczno-kartograficznym jest Mapa Geologiczna Polski
1:200 000, arkusz Olsztyn (wyd. A 1 B) dajaca syntez¢ budowy geologicznej i stratygrafii osadow plej-
stocenskich oraz wyksztatcenia i uksztattowania ich podtoza (Mankowska, Stowanski, 1978, 1980;
Stowanski, 1978).

Pod koniec XIX w. mapy geologiczne w skali 1:25 000 dla wschodniej czg$ci obszaru arkusza wy-
konat Gagel (18964, b). Byly to arkusze Jedwabno 1 Pasym. Rok p6zniej wykonano mapeg wschodnio-
pruskich moren czotowych w rejonie Szczytna i Nidzicy w skali 1:100 000 obejmujaca wschodnia czgs$¢
obszaru arkusza (Gagel, Mueller, 1897). Mape hydrogeologiczna 1:200 000, arkusz Olsztyn, wykonata
Witkowska (1984). Zagadnieniom budowy geologicznej podtoza czwartorz¢du, wyksztalcenia 1 wieku
osadow poswigcone byty prace: Ciuka (1968, 1970, 1971), Gielowej (1971), Grabowskiej (1971),
Piwockiego (2001, 2004) oraz Piwockiego i Ziembinskiej-Tworzydto (1995).

Stratygrafi¢ 1 paleogeografi¢ czwartorzedu opisywali Marks (1980, 1990) i Morawski (1998b,
2004a, b 2005, 2006¢, d).

Deglacjacja obszaru tej czg¢$ci Warmii i Mazur zajmowali si¢: Kondracki (1952, 1972), Roszko
(1955, 1968), Kondracki i Pietkiewicz (1967) oraz Galon (1968).

Zagadnieniami budowy i1 rozmieszczenia poziomow sandrowych na Mazurach i Kurpiach byly
poswigcone prace Bogackiego (1967), Wisniewskiego (1971) i Marksa (1990). Rozmieszczeniem
1 kierunkami rynien subglacjalnych zajmowat si¢ Majdanowski (1948), a wytopiskami na sandrach
Kozarski (1977) 1 Liberadzki (1958). W celu poznania geologii obszaru wykorzystano rowniez
opracowania surowcowe regionalne (Parecka, Bujakowska, 1996), dotyczace poszukiwania i doku-
mentowania kruszywa naturalnego: Butrymowicz (1965), Kuczynski (2003, 2004a, b), kredy jezior-
nej: Gradys (1991), Tchorzewska (1966), Lichwa (1981), Marciniak (1982) oraz torfow: Jurkiewicz
(1956), Granacki (1959), Komorowski (1960), Olkowski (1960), Bernat (1961), Kedziorek (1961),
Durski (1963), Turowski (1964) 1 Poczobut (1968) . W ostatnich latach na terenach sasiednich opraco-
wano arkusze Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000: Muszaki (Morawski, 1994, 2001a),



Nidzica (Morawski, 1998a, 2001b), Dzwierzuty (Morawski, 2006a, b), Barczewo (Ruminski, 1996,
2003) i Wielbark (Lichwa, 1999a, b). W opracowywaniu sa arkusze Olsztynek (Bruj, 2009) i Szczytno
(Zuk, 2009).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Jedwabno potozony jest w poludniowo-wschodniej czesci podprowingji Poje-
zierze Wschodniobattyckie, w makroregionie Pojezierze Mazurskie. Przewazajaca cz¢$¢ obszaru ar-
kusza obejmuje mezoregion Pojezierze Olsztynskie, a jedynie potudniowy skraj zajmuje Rownina
Mazurska (Kondracki, 2009). W obrgbie Pojezierza Olsztynskiego wyrdzni¢ mozna wysoczyzng
morenowa na wschodzie oraz ,,wyspg” morenowa Butryn na poétnocy, moreny martwego lodu, kemy,
moreny czotowe, jeden poziom wodnolodowcowy (sandrowy) starszy oraz trzy poziomy sandrowe (naj-
wyzszy, wysoki 1 §redni) mtodsze z jeziorami rynnowymi i wytopiskowymi.

W obrgbie ROwniny Mazurskiej na potudniu wystgpuje mtodszy niski poziom sandrowy. Caty
obszar arkusza lezy w zasigegu stadiatu gornego zlodowacenia Wisty, a potnocno-zachodnia czg$¢
prawdopodobnie w zasiggu fazy pomorskiej tego zlodowacenia. Najnizszy punkt (118,0 m n.p.m.)
znajduje si¢ w potnocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza w dolinie Lyny, a najwyzszy 180,5 m n.p.m. w obre-
bie wzgdrza morenowego na potudniowy zachod od jeziora Dhuzek.

Formy lodowcowe. Obszar badan zajmuje fragmentwysoczyzny morenowe]j faliste]
(tabl. I) na wschodzie, wznoszacej si¢ na wysokos¢ 130,0-140,0 m n.p.m. Na poéinocy znajduje si¢
,»WYyspa morenowa” Butryn potozona na wysokosci 140,0-150,0 m n.p.m. O ile na wschodzie jest to
wysoczyzna morenowa falista to na wyspie morenowej na poéinoc od Butryn rzezba terenu jest o wiele
bardziej urozmaicona, tworzac labirynt wzniesien, pagorkow i zaglebien.

Na potudniu obszaru arkusza, poczawszy od Jedwabna, wystepuje wyrazny ciag wzgorz m o -
ren czotowych akumulacyjnych, recesyjnych ze stadialu géornego zlodowacenia Wisty,
przebiegajacy na poludnie od jeziora Dhuzek i majacy kontynuacj¢ we wzgdrzu na zachdd od jeziora
Omulew. Wzg6rza na potudnie od jeziora Dtuzek osiagaja wysokos¢ 180,0 m n.p.m., a wigc 44,0 m
ponad poziom jeziora. W poinocnej czgsci obszaru arkusza na wschod od jeziora Kosno wystepuja
dwa wzgorza czolowomorenowe pochodzace z fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty, osiagajace 158,0 m
n.p.m. przy wysokosci wzglednej okoto 10 m.

Formy utworzone w strefie martwego lodu. Moreny martwego lodu wystepuja we
wschodniej czgséci obszaru arkusza w rejonie Tylkowa 1 Burdaga, a takze w czgsci péinocno-zachod-
niej badanego terenu. Sa to wzgdrza osiagajace wysokos¢ 145,0-155,0 m n.p.m. Ich wysokos$ci

wzgledne dochodza do 8,0 m.

10



Formy wodnolodowcowe. ROwniny sandrowe starsze. Na poludniu obszaru oma-
wianego arkusza na przedpolu moren czotowych recesyjnych starszej fazy stadiatu gornego zlodowace-
nia Wisty wystepuje poziom wodnolodowcowy (sandrowy) starszy polozony na
wysokos$ciach 150,0 —-161,0 m n.p.m.

Ro6wniny sandrowe mtodsze. Z recesji fazy pomorskiej pochodzi poziom san-
drowy mtodszy, najwyzszy (1) znajdujacy si¢ w pétnocno-zachodniej czgs$ci obszaru
arkusza, potozony na wysokosciach 160,0-167,0 m n.p.m. Tworzy on nasad¢ (korzenie sandru) i byt
akumulowany u czota ladolodu fazy pomorskiej. Akumulacja odbyta si¢ w kierunku zachodnim.
Poziom sandrowy wysoki (II) w zachodniej czgéci obszaru arkusza tworzy zwarta po-
wierzchnig, na pozostatym obszarze wystgpuje w postaci odosobnionych wysp. Na potnocy osiaga on
wysokosci 155,0—-158,0 m n.p.m., na potudniu jego wysoko$¢ wynosi 150,0 m n.p.m. Akumulacja odby-
wala si¢ z potnocy na potudnie. Poziom sandrowy $sredni (II11) wystgpuje w srodkowej czgsci
obszaru arkusza i wznosi si¢ od 140,0 m n. p. m. na poludniu do 148,0 m n.p.m. na pétnocy. Poziom
sandrowy niski (IV) wznosisi¢ od 134,0 do 138,0 do m n.p.m. W péinocno-wschodniej czg-
$ci obszaru arkusza wystepuje on w sasiedztwie rynien jeziora Ko$no oraz jeziora Kalwa (poza ob-
szarem arkusza). Na potudniu towarzyszy on obnizeniom w sasiedztwie rzeki Czarnej. Powstal on u wy-
lotu systemu rynien 1 wytopisk ciagnacego si¢ od jezior Kosno do jezior Czarnego 1 Priamy. Po-
szczegllne poziomy sandrowe (I-IV) powstawaty w okresie kolejnych faz recesji ladolodu fazy po-
morskiej, badz na skutek zmian intensywnosci topnienia ladolodu zlodowacenia Wisty.

Krawegdzie pozioméw sandrowych. Na potudniu obszaru arkusza znajduje si¢ wyrazna
krawedz oddzielajaca poziom sandrowy $redni (IIT) i niski (IV). Osiaga ona wysokos$¢ 5,0-8,0 m.

Formy akumulacji szczelinowej. Na poinocy obszaru arkusza wystgpuje wat
towarzyszacy rynnie dwoch jezior o nazwach Czerwonka Wielka i Czerwonka Mata, dlugosci 6,0 km,
o kierunku pétnoc—potudnie. Osiaga on wysoko$¢ 163,0 m n.p.m. i wznosi si¢ do 35,0 m ponad poziom
jezior. Forma ta powstata w otwartej szczelinie w ladolodzie, a potudniowe zakonczenie powstato prawdo-
podobnie przy krawgdzi maksymalnego zasiggu ladolodu fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty.

Wzgbrza i pagérki ke m 6 w o wysokosciach 5,0-15,0 m wystepuja na wysoczyznie moreno-
wej, jak rowniez towarzysza zaglgbieniom wytopiskowym na sandrach. Sa to w wigkszo$ci kemy
limnoglacjalne. Szczegdlna §wiezoscia charakteryzuja si¢ kemy w obrgbie wysoczyzny morenowe;j
w poéinocnej czesci obszaru arkusza w rejonie Butryn. W rejonie jeziora Kosno w kierunku jeziora
Gim wystepuje duze nagromadzenie kemoéw $wiadczace prawdopodobnie o rozsypaniu (rozpadzie)
czota ladolodu fazy pomorskiej.

Tarasy kemowe akumulowane migdzy wysoczyzna a lezacymi nizej brytami martwego

lodu wystepuja we wschodniej czgsci obszaru arkusza w rejonie jezior Malszewskiego 1 Burdaskiego.
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Rynny subglacjalne. Formy te sa charakterystycznym elementem rzezby obszaru arku-
sza. Przyjmuja one kierunek pétnoc—potudnie, pétnocny wschod—potudniowy zachdd i1 péinocny
zachod—potudniowy wschod oraz wschod—zachod. Sa to rynny jezior: Kosna, Dhuzka, Gimu, Matszewskiego
1 Burdackiego, Ustrycha, Lanskiego, Czerwonki Wielkiej, Czerwonki Matej, Glgboczka i Czarnego
oraz kilku mniejszych.

Fragmentdoliny wdd roztopowych spadkowej czg$ci obszaru arkusza faczy system
rynien jezior Glgboczka i Czarnego.

Réwniny erozyjne wod roztopowych wystepujana potudniowy wschod od Butryn,
mniejsze w rejonie jezior — Dtuzka i Malszewskiego. Sa to ptaskie powierzchnie wysoczyzny, w obrgbie
ktorych odstaniaja si¢ starsze osady lodowcowe. Powstaty one na skutek erozyjnej dziatalnosci wod rozto-
powych formujacych sandry.

Na catej powierzchni zard6wno wysoczyzny, poziomow wodnolodowcowych 1 sandréw wyste-
pujaglebokiezagtebienia powstate po martwym lodzie. W obregbie pozioméw wodno-
lodowcowych i sandréw wystepuja mniejsze i ptytsze zaglebienia po lodach zimowych.

Formy eoliczne. Satorowniny piaskdéw przewianych wystepujace na sSrednim
poziomie sandrowym na zachod od Jeziora Lajskiego.

Formy rzeczne. W dolinie Lyny na poéinocnym zachodzie obszaru arkusza, Strugi na pdinoc-
nym wschodzie i Czarnej na potudniu wyrézni¢ moznadna dolin rzecznych orazdolinki
nawiazujace do nich lub taczace zaglebienia po martwym lodzie.

Formy denudacyjne. Na potudniowym zachodzie w rejonie jeziora Omulew wystepuje
ostaniec moreny czolowej oraz otaczajace gorowniny denudacyjne. Suche doliny
wystepuja gtbwnie na wysoczyznie morenowe;j.

Formy jeziorne. ROwniny jeziorne towarzysza wigkszo$ci jezior na obszarze omawia-
nego arkusza i §wiadcza o zasiggu jezior we wczesnym holocenie.

Formy utworzone przez roslinnosé. ROowniny torfowe wypelniaja liczne zagi¢biania
po martwych lodach zar6wno na wysoczyznie morenowej, poziomach wodnolodowcowych, sandro-
wych, jak 1 rynnach subglacjalnych.

Formy antropogeniczne. Na poinocnym wschodzie obszaru arkusza, na poinoc od Jeziora
Matszewskiego, znajduja si¢ dwa duze stawy rybne z przedzielajaca je grobla. Nieliczne istniejace
tu wyrobiska osadow to piaskownie-zwirownie, piaskownie i glinianka. Na
p6tnoc od Lipinek znajduje si¢ grodzisko Zamkowa Gora, wczesnosredniowieczne grodzisko
straznicze pruskiego plemienia Galindow.

Sie¢ hydrograficzna omawianego obszaru jest bogata. Stanowi ja okoto 40 jezior, z ktérych naj-

wigksze to: Kos$no (551,9 ha), czesciowo poza obszarem arkusza, Diuzek (233,8 ha), Malszewskie
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(202,2 ha) oraz Gim (175,9 ha). Czgsciowo na obszarze arkusza znajduja si¢ duze jeziora: Ustrych,
Fanskie, Omulew i Burdackie. Powierzchnia jezior na obszarze arkusza wynosi 17 km?. Sieé t¢ uzu-
pehity bezimienne jeziorka oraz stawy rybne na péinoc od Jeziora Matszewskiego. Na potudnie od je-
zior Kalwa (poza obszarem arkusza) i Ko$no, na poéinoc od jeziora Gim i dalej w kierunku potudnio-
wo-zachodnim przebiega dzial wodny Wisty i Pregoty. W dorzeczu Pregoty znajduja si¢ rzeki: Lyna,
Struga oraz Ko$na (poza obszarem arkusza) ptynace ku potnocy. W dorzeczu Wisty znajduje si¢ Czar-
na z doptywem wyptywajacym z jeziora Dtuzek, odwadniajace omawiany obszar ku poludniu. Na
dziale wodnym wystepuja liczne torfowiska wysokie i przej$ciowe. Lyna wykorzystujaca rynng sub-
glacjalna wcina si¢ ponad 30 m w otaczajacy poziom sandrowy. Ma ona tu charakter rzeki gorskie;j.

Sie¢ rzeczna uzupetniaja cieki i rowy melioracyjne odwadniajace wysoczyzng morenowa.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Na obszarze omawianego arkusza w 1969 r. zostal wykonany otwor wiertniczy Kopanki (otw. 15)
w celu okreslenia warunkéw wystepowania zk6z wegla brunatnego w rejonie olsztynskim. Gleboko$¢
otworu wyniosta 353,0 m (Ciuk, 1971). Nawiercono w nim osady paleocenu dolnego, a przewiercono
osady eocenu gornego, oligocenu dolnego oraz miocenu srodkowego 1 gornego.

Na podstawie danych z otworu stwierdzono, ze strop osadéw paleocenu dolnego (montu) wystg-
puje tu na rzednej 207,0 m p.p.m. Sa to piaskowce kwarcowe i piaski kwarcowo-glaukonitowe zali-
czane do formacji putawskiej, z otwornicami typowymi dla montu (Giel, 1971). Na nich zalegaja
osady eocenu gornego o migzszosci 89,0 m (118,0-207,0 m p.p.m.), wyksztatcone jako piaski glauko-
nitowe, piaski kwarcowe niekiedy ze zwirkami kwarcowymi oraz itowce i mutowce z glaukonitem.

Zaliczono je do formacji pomorskie;.

1. Paleogen

a. Oligocen

Oligocen dolny

Mutkiipiaskiglaukonitowe. Utwory oligocenu dolnego stanowia podtoze czwarto-
rzedu w dnie depresji podczwartorzegdowej Kosna (tabl. II) w potnocno-wschodniej czesci obszaru
arkusza. Osady oligocenu dolnego przewiercono w otworze Kopanki (otw. 15), a nawiercono w otworze
kartograficznym Kos$no (otw. 9) (tabl. III). W Kopankach osady oligocenu dolnego osiagaja miaz-

szo$¢ 53,2 m (64,8-118,0 m p.p.m.). W Kos$nie nawiercono ich strop na wysokosci 79,5 m p.p.m.
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W Kopankach sa to piaski glaukonitowe formacji mosinskiej dolnej, mulki formacji czempinskiej
oraz muiki i piaski glaukonitowe formacji mosinskiej gornej. Z mutkow formacji czempinskiej pobrano
dziewig¢ probek do badan palinologicznych (Grabowska, 1971). Wérod licznych sporomorf znaczenie
stratygraficzne maja: Tricolporopollenites cingulum fusus, Cicatricosisporites eucaliptoides, Subtri-
poropollenites nanus oraz mikroplankton roslinny z rodzajow Wetzeliella 1 Deflendrea.

W Kosnie nawiercono piaski glaukonitowe z tyszczykami, zielonkawe z laminami mulkow
zielonkawo-szarych. We frakcji cigzkiej dominuja mineraty nieprzezroczyste, liczne sa staurolit
1 apatyty. Wanistos$¢ jest niska, wynosi 1,8-3,9% (Jelenski, 2008). Badania palinologiczne wyka-
zaty wystgpowania nielicznych dinocyst morskich z rodzajow: Deflandrea, Wetzeliella, Rhombo-
dinium sp. 1 Cordosphaeridium. Jest to zespot charakterystyczny dla ptytkowodnych, morskich osadow
oligocenu dolnego (rupel) (Ziebinska-Tworzydto, 2008).

Badania mikropaleontologiczne nie wykazaly obecnosci mikrofauny (Paruch-Kulczycka, 2008).

2. Neogen

a. Miocen

Najpetniejszy profil osadow miocenskich wystepuje w Kopankach (otw. 15), gdzie osiagaja one

miazszos¢ 72,8 m (64,8 m p.p.m.—8,0 m n.p.m). Sa to osady miocenu srodkowego 1 gornego.
Miocen srodkowy

Piaski, mutki, wegiel brunatny i ity. Osady miocenu srodkowego stanowia podtoze
czwartorzedu na sktonach depresji Ko$na w pénocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza. Przewiercono je
w Kopankach (otw. 15), gdzie wystgpuja pod osadami miocenu gornego. Osiagaja one migzszos¢ 46,5 m
(18,3-64,8 m p.p.m.). Wystepuja tu osady dwoch formacji — adamowskiej i sSrodkowopolskiej. Formacje
adamowska tworza piaski kwarcowe z poktadem wegla brunatnego ziemistego, formacj¢ srodkowopolska
reprezentuja muiki, ity 1 piaski kwarcowe z dwoma poktadami wegla brunatnego.

W grupie poktadow dolnych na podstawie analizy palinologicznej mozna sadzi¢, ze tereny ota-
czajace zbiornik porastaty lasy wilgotne z dominujacym cypry$nikiem, sosna, brzoza i olcha. W miarg
uplywu czasu las zmienit swdj charakter, wsrdd roslin liSciastych zaczyna ustgpowac brzoza i Nyssa,

a ich miejsce zajmuja olcha, wiaz i wigzowiec.
Miocen gorny

Ity, mutki, weggiel brunatny i piaski kwarcowe. Osady miocenu gornego
przewiercono w Kopankach (otw. 15), a nawiercono w otworze kartograficznym Zgnitocha (otw. 56)

oraz w otworach studziennych Nowy Ramuk (otw. 2), Gim (otw. 51) i Lipniki (otw. 64).

14



W Kopankach osady miocenu gérnego osiagaja miazszo$¢ 26,3 (18,3 m p.p.m.—8,0 m n.p.m.),
w pozostatych otworach ich strop zalega na rzednych odpowiednio: 48,0; 31,1; 31,7 1 81,0 m n.p.m.
(tabl. IT). W profilu Kopanki sa to osady formacji poznanskiej z dwoma poktadami wegla brunatnego.
To ily szare, ciemnoszare i niebiesko-szare. Analiza palinologiczna osadow ilastych i wegla brunatnego
wykazata, ze w sasiedztwie zbiornika poczatkowo rosty lasy wilgotne z cyprysnikiem, sosna i $wier-
kiem, olcha, wiazem i wigzowcem stopniowo przechodzace w lasy li§ciaste z olcha i wigzem, z do-
mieszka sosny i §wierka (Grabowska, 1971).

W otworze kartograficznym Zgnitocha (otw. 56) osady miocenu gornego osiagaja miazszos¢ 22,0 m.
Sa to ity szare, zielonkawo-szare, ity wegliste szare oraz wegiel brunatny szary o miazszosci 1,9 m.
Wedtug Ziembinskiej-Tworzydto (2008) dolna czgs$¢ profilu z poktadem wegla brunatnego swiadczy
o wystepowaniu srodowiska bagiennego porastajacego zbiornik sedymentacji torfowej. W zbiorniku
tym stosunkowo nieliczne sa bagienne drzewa szpilkowe z rodzaju Taxodium 1 Glyptostrobus, licz-
niejsze sa drzewa lisciaste, wsrdd ktorych dominuje olcha (15 %) 1 znacznie mniej liczna Nyssa. Poza
zbiornikiem bagiennym wystepowal wilgotny las t¢gowy z wiazem, celtisem i skrzydtoorzechem
(32,5%). Zespot ten zwiazany jest z cieplejszym wahaniem klimatycznym notowanym w poziomie
zielonych iléw formacji poznanskiej i okreslonym jako X zona sporowo-pylowa z ,,0” grupa poktadow
(ortowska) w obregbie formacji poznanskiej. Gorna czg$¢ profilu reprezentowana przez ity byta catko-
wicie ptonna i nalezy do ogniwa wielkopolskiego formacji poznanskiej. We frakcji cigzkiej w osadach
miocenu gornego wystgpuja niemal wytacznie mineraty nieprzezroczyste, a wérod nielicznych prze-
zroczystych przewaza epidot. Wapnisto$¢ osadow jest §ladowa (0,2—0,6%). Energia srodowiska byta
bardzo niska, a wysortowanie osadow stabe (Jeleniski, 2008). W rejonie otwordw Zgnitocha (otw. 56)
1 Lipniki (otw. 64), potozonych w obrg¢bie elewacji podtoza, osady miocenu gornego sa zaburzone gla-
citektonicznie.

Ity miocenskie jako kry w utworach plejstocenskich. W Zgnitosze
(otw. 56) przewiercono kr¢ iléw szaro-zielonkawych o miazszosci 2,2 m, zlustrowana i tkwiaca

wsrod glin zwatowych zlodowacenia Sanu 1.

3. Czwartorzed

Utwory paleogenskie i neogenskie na obszarze arkusza Jedwabno pokrywa zréznicowany kom-
pleks osadéw czwartorzedowych o miazszosci od 56,0 do 73,0 m w rejonie Jedwabna i Lipnik (otw. 64)
na potudniowym wschodzie, do 215,0 m na pétnocnym wschodzie w Ko$nie (otw. 9). Kompleks ten
sktada si¢ z osadow lodowcowych siedmiu zlodowacen przedzielonych osadami trzech interglacjatow.
Interglacjaly wydzielono na podstawie korelacji pozioméw przewodnich. Przy ustaleniu stratygrafii
kierowano sig¢ korelacja pozioméw glacjalnych oraz dzielacych je osadow wodnolodowcowych,

zastoiskowych 1 rzecznych, ktore zostaty wyrdznione w oparciu o analizy geologiczne, geomorfo-
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Tabela 2

Zestawienie wspotczynnikow petrograficznych' (O/K, K/W i A/B) glin zwatowych z profili otworow badawczych dla SMGP (kartograficznych)
Kosno (otw. 9) i Zgnitocha (otw. 56) oraz sond mechanicznych (WH) Pokrzywy (punkt dok. 19), Kolonia Batdy (punkt dok. 34)
iJedwabno (punkt dok. 85)

Stratverafia Kos$no Zgnitocha Pokrzywy Kolonia Baldy Jedwabno
ve (otw. 9) (otw. 56) (punkt dok. 19) (punkt dok. 34) (punkt dok. 85)
0,73-1,62-0,55*
lod . lod . dial 1’06—1’00—0,94* 0,77-1,55-0,58* 1,51-0,70-1,38**
Zlodowacenia | Zlodowacenie | stadia x 1,31-0,78-1,31%¢ | * 7" > "> 0,89-1,29-0,69% | 1,48-0,70-1,35%*
polnocnopolskie Wisty oy 0.64-183-0,50% 1, ) 087-1.00% | 1.41-0.73-1,30%*
1,57-0,70—-1,25%* | 77 0T TR
stadiat
srodkowy * *
Zlodowacenie i ,;12—8,;;—(1),;3
Warty sadial x 1.27-0.89-0.97
Y 0,75-1,64-0,53*
Zlodowacenia 1,00-1,09-0,85*
srodkowopolskie 1.04—1.18-0.70%
. 0,90-1,41-0,70*
stadiat x 1,05-1,10-0,80*
Zlodowacenie gormy 1.10-1.65-0.83*
Odry 0,77-1,50-0,61%
stadiat x| 095-1,15-0,81%
dolny ’ ’ ’
0,99-1,17-0,76*
0,90-1,41-0,60*
Zlodowacenie o 1,24-0,88-1,02
Sanu 2 0,68-1,70-0,56*
0,81-1,53-0,57*
Zlodowacenia 1,31-0.85-1,03
potudniowopolskie stadiat « 1.28-0.94-0.88
Zlodowacenie gormy
Sanu 1 stadiat . |ossri7080
dolny 0,78-1,49-0,60
Zlodowacenie
Nidy * *
stadiat « “
Zlodowacenia Zlodowacenie gorny
najstarsze Narwi stadiat . .
dolny

X nie nawiercono glin zwatowych
* gl ietrzak te i 1 h ieni
gliny zwietrzale, rozmyte i w sptywach (zmienione

** kry i porwaki glin starszych

logiczne i paleomorfologiczne oraz wyniki badan litologiczno-petrograficznych, ktére zostaty wykonane
dla pigciu serii glin zwalowych przebadanych w wierceniu kartograficznym Zgnitocha (otw. 56) i trzech
sondach mechanicznych (WH) (tab. 2).

W drugim otworze kartograficznym Kosno (otw. 9) nie nawiercono zadnego poziomu glacjalnego,

a jedynie ich rezydua.

"Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o $rednicy 510 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zalezno$ci pomigdzy réznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarc, W — skaly weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skatly odporne na niszczenie.
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Poréwnania do stratygrafii regionalnej dokonano uwzgledniajac wyniki badan zawartych
w opracowaniach dotyczacych Mapy Geologicznej Polski 1:200 000, arkusz Olsztyn wraz z objasnieniami
(Mankowska, Stowanski 1978, 1980) oraz sasiednich arkuszy SMGP: Muszaki (Morawski, 1994,
2001a), Nidzica (Morawski 1998a, 2001b), Dzwierzuty (Morawski, 2006a, b), Barczewo (Ruminski
1996, 2003) 1 Wielbark (Lichwa 2009a, b). Aktualnie opracowywane sa sasiednie arkusze tej mapy:
Olsztynek (Bruj, 2009) i Szczytno (Zuk, 2009).

a. Plejstocen

Na obszarze arkusza Jedwabno wyr6zniono poziomy glacjalne siedmiu zlodowacen: Narwi,
Nidy, Sanu 1, Sanu 2, Odry, Warty i Wisly. Sa one przedzielone osadami rzecznymi interglacjatu
mazowieckiego, bagienno-torfowymi 1 jeziornymi interglacjatu lubawskiego oraz bagienno-torfowymi
interglacjalu eemskiego. Poziomy lodowcowe przedzielone sa takze miazszymi osadami wodno-
lodowcowymi i zastoiskowymi.

Osady starszego plejstocenu (zlodowacenia Narwi 1 cze¢Sciowo zlodowacenia Nidy)
wypetniaja obnizenia w powierzchni podczwartorzgdowej, na elewacjach wystgpuja jedynie mtod-

sze ogniwa plejstocenu, poczawszy od zlodowacenia Odry.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi
Stadiat dolny

Zwiryipiaski wodnolodowcowe. Ztransgresji ladolodu stadialu dolnego zlodowa-
cenia Narwi wyrdzniono osady wodnolodowcowe. W pdinocno-wschodniej czeéci obszaru arkusza,
w Kosnie (otw. 9), przewiercono seri¢ wodnolodowcowa o miazszosci 11,9 m (79,5-67,6 m p.p.m.)
lezaca na osadach oligocenu dolnego 1 wypetniajaca dno rowu neotektonicznego Kosna, o przebiegu
potnoc—potudnie. Omawiane osady charakteryzuja si¢ dobrym wysortowaniem przy wysokiej energii
srodowiska. We frakcji cigzkiej dominuja amfibole (49,8%), ktorym towarzysza gtéwnie: epidot
(12,9%), granaty (10,0%) 1 turmaliny (7,4%). Bardzo liczne sa okruchy skal krystalicznych oraz pia-
skowcoéw 1 mutowcodw lokalnych (Jelenski, 2008).

Piaskiimutki zastoiskowe. Zrecesji ladolodu stadiatu dolnego zlodowacenia Narwi
pochodza muiki ilaste z brunatnymi smugami substancji organicznej oraz piaski pytowate szare. Prze-
wiercono je w Kos$nie (otw. 9), w obnizeniu podtoza podczwartorzedowego, gdzie osiagaja miazszos$¢
7,9 m (67,6-59,7 m p.p.m.). We frakcji cigzkiej bardzo liczne sa weglany, dos¢ liczny glaukonit,
w$rdd mineratow przezroczystych dominuja amfibole (17,2—43,1%) nad granatami (11,9-25,2%)
1 epidotem (14,1-15,0%). Wapnisto$¢ serii jest zmienna (4,2-26,2%). Sktad mineralny frakcji cigzkiej

w tej czg$ci profilu wskazuje na dostawe materiatu z podtoza podczwartorzegdowego (Jelenski, 2008).
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Piaski, miejscami ze zwirami, wodnolodowcowe. Na obszarze arkusza
Jedwabno z okresu recesji ladolodu stadialu dolnego zlodowacenia Narwi pochodzi migzsza seria osadow
wodnolodowcowych. Przewiercono ja tylko w Kosnie (otw. 9), w potnocno-wschodniej czesci obszaru
arkusza. Miazszo$¢ serii wodnolodowcowej wyniosta 23,9 m (59,7-35,8 m p.p.m.). Akumulacja odby-
watla si¢ w dwoch cyklach. Kazdy cykl rozpoczynaja piaski z pojedynczymi zwirami lub piaski zwiro-
wate, a koncza mulki piaszczyste.

W cyklu dolnym o miazszosci 12,0 m wystepuja osady wodnolodowcowe dalekiego transportu.
We frakcji cigezkiej dominuja granaty (47,8-55,0%), a towarzysza im amfibole (13,4-16,8%).
Wapnistos¢ osadow cyklu dolnego w spagu wynosi 14,1%, w stropie 4,7%.

W cyklu géornym o miazszosci 11,9 m wystepuja réwniez osady wodnolodowcowe dalekiego
transportu. We frakcji cigzkiej granaty (46,4-51,1%) dominuja nad amfibolami (18,1-29,9%)).

Energia srodowiska byta wysoka 1 dos¢ wysoka, a w osadach wodnolodowcowych obu cykli
wystepuje substancja organiczna i1 okruchy drewna. W osadach cyklu dolnego sktad frakcji cigzkiej

wskazuje na dostawe materiatu z podtoza podczwartorzegdowego (Jelenski, 2008).
Interstadiat

Piaskiinamuty rzeczne. W Kosnie (otw. 9) przewiercono osady rzeczne interstadialu
0 migzszosci 9,0 m (35,8-26,8 m p.p.m.). Sa to piaski drobnoziarniste, piaski pytowate ze smugami
substancji organicznej i zweglonym drewnem oraz namuty organiczne z laminami piaskow drobno-
ziarnistych o miazszosci 1,2 m. Energia srodowiska byta dos¢ niska. We frakcji cigzkiej dominuja gra-
naty (48,5%), ktérym towarzysza amfibole (16,8%) i epidot (11,0%). Do$¢ liczny jest staurolit (4,5%).
Wapnisto$¢ osadow jest niska — 5,5%. Sa to osady rzeki peryglacjalnej (Jelenski, 2008). Z namutéw
organicznych pobrano dwie probki do badan palinologicznych. W obu z nich stwierdzono pytki

srodkowomiocenskie zalegajace na wtornym zlozu (Ziembinska-Tworzydto, 2008).
Stadiat gorny

Gliny zwalowe wystgpuja w pdétnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza Jedwabno,
w obnizeniu podtoza podczwartorzedowego. Badania geoelektryczne wykazaty wystepowanie w rejonie
Kosna (otw. 9) cienkiego (4,0-6,0 m miazszosci) poktadu glin zwatowych zalegajacyh na rzgdnej
28,0-23,0 m p.p.m. (Jagodzinska, Kalitiuk, 2008). Dlatego tez jest to wydzielenie hipotetyczne.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentuja poziomy glacjalne zlodowacenia Nidy, Sanu 1 —

stadiatow dolnego i1 gornego oraz Sanu 2.
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Zlodowacenie Nidy

W obrgbie zlodowacenia Nidy wyr6zniono osady zastoiskowe z transgresji ladolodu, poziom
glacjalny prawdopodobnie odpowiadajacy stadiatowi gornemu oraz osady wodnolodowcowe z recesji
ladolodu. Leza one na osadach miocenu gornego.

Mutki i piaski zastoiskowe. Osady zastoiskowe z transgresji ladolodu zlodo-
wacenia Nidy wypetniaja depresje podczwartorzegdowa na péinocnym wschodzie obszaru arkusza.
W Kosnie (otw. 9) sa to piaski i mulki szare z substancja organiczna o migzszosci 27,9 m (26,8 m
p.p-m.— 1,1 mn.p.m. ). We frakcji cigzkiej w dolnej czg$ci serii granaty i epidot dominuja nad amfibola-
mi, w czgsci Srodkowej wystgpuja w rownowadze, w gornej zas amfibole przewazaja nad granatami.

Wapnisto$¢ omawianej serii w dolnej czg$ci waha si¢ od 6,2 do 7,3%, w gornej wzrasta do
12,9-23,3%. Sktad mineralny frakcji cigzkiej wskazuje na obecno$¢ materiatu pochodzacego z podioza
podczwartorzedowego (Jelenski, 2008).

Gliny zwalowe. Utwory lodowcowe zlodowacenia Nidy zostaty wyr6znione w pdinocne;j
czgsci obszaru arkusza w Kopankach (otw. 15) oraz na zachodzie, w mniej wyraznym obnizeniu
podtoza podczwartorzegdowego. W Kopankach sa to gliny piaszczyste ze zwirami, brazowo-szare,
o miazszosci 11,4 m (8,0-19,4 m n.p.m.). Na zachodzie arkusza badania geoelektryczne wykazaly
wystgpowanie glin zwatowych o miazszosci 10,0-20,0 m (Jagodzinska, Kalitiuk, 2008).

Piaski wodnolodowcowe. Z recesji ladolodu zlodowacenia Nidy pochodza osady
wodnolodowcowe. Przewiercono je w Nowym Ramuku (otw. 2) na p6éinocy, a nawiercono w Batdach
(otw. 34), w srodkowej czg$ci obszaru arkusza. W Nowym Ramuku miazszo$¢ serii wodnolodowco-
wej wynosi 10,5 m (41,6-31,1 m n.p.m.), w Baldach nawiercono jej strop, ktory zalega na rz¢dnej
24,3 m n.p.m.

Z recesji ladolodu stadiatu dolnego zlodowacenia Nidy pochodza takze osady wodnolodowcowe
przewiercone w otworze kartograficznym Zgnitocha (otw. 56). Sa to piaski ze zwirami o miazszosci
2,4 m (48,0-50,4 m n.p.m.) lezace bezposrednio na itach formacji poznanskiej miocenu goérnego.
Omawiane osady charakteryzuja si¢ stabym wysortowaniem przy wysokiej energii srodowiska. We
frakcji cigzkiej dominuja granaty (48,8%), ktorym towarzysza gtéwnie amfibole (14,8%) 1 epidot (9,8%).
Sktad frakcji cigzkiej 1 niska wapnisto$¢ (5,6%) $wiadcza o dalekim transporcie materiatu (Jelenski, 2008).

Zlodowacenie Sanu 1

Do zlodowacenia Sanu 1 zaliczono osady stadiatow dolnego 1 gornego. W stadiale dolnym
stwierdzono osady zastoiskowe z transgresji ladolodu, gliny zwalowe oraz osady wodnolodowcowe
z recesji ladolodu stadiatu dolnego tego zlodowacenia.

W stadialne gérnym ladolod pozostawit osady zastoiskowe z transgresji ladolodu, poziom

glacjalny oraz osady wodnolodowcowe z recesji ladolodu.
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Stadiat dolny

Mutki, ity i piaski zastoiskowe. Osady tego poziomu sa mato rozprzestrzenione
w Srodkowej 1 polnocnej czgsci obszaru arkusza, pochodza z transgresji ladolodu stadiatu dolnego.
W otworze kartograficznym Kosno (otw. 9) osiagaja one miazszos¢ 15,9 m (1,1-17,0 m n.p.m.),
w Kopankach (otw. 15) — 17,6 m (19,4-37,0 m n.p.m.), w Baldach (otw. 34) — 16,0 m (24,3-40,3), w Gimie
(otw. 51) — 11,0 m (31,7-42,7 m n.p.m.) oraz w Czarnym Piecu (otw. 60), gdzie nawiercono strop serii
zalegajacej na rz¢dnej 45,0 m n.p.m. W Kosnie sa to ity szaro-bezowe przechodzace w mutki ilaste
szare ze smugami substancji organicznej. Wapnistos$¢ serii jest wysoka 1 waha si¢ od 12,5 do 20,5%
(Jelenski, 2008).

Gliny zwatowe. Utwory lodowcowe stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1 zostaly wy-
réznione w otworze kartograficznym Zgnitocha (otw. 56) oraz w otworze Nowy Ramuk (otw. 2).
Osiagaja one migzszos¢ 0,6 m (50,4-51,0 mn.p.m.) 1 1,5 m (41,6-43,1 m n.p.m.). W Zgnitosze sa to
gliny piaszczyste szaro-brunatne ze zwirami. Wspotczynniki petrograficzne sa charakterystyczne dla
glin stadiatu dolnego (tab. 2) (Jelenski, 2008).

Piaskiizwiry wodnolodowcowe. Naobszarze omawianego arkusza z okresu recesji
ladolodu zlodowacenia Sanu 1 pochodza osady wodnolodowcowe. Przewiercono je w Nowym Ramuku
(otw. 2), gdzie osiagaja miazszos¢ 2,0 m (43,1-45,1 m n.p.m.), Batdach (otw. 34) — miazszo$¢ 13,0 m
(40,3-53,3 m n.p.m.) i Kopankach (otw. 15) — miazszos¢ 17,0 m (37,0-54,0 m n.p.m.). W Kopankach

sa to piaski roznoziarniste z licznymi zwirami, szare.
Stadiat gorny

Ity i mutki zastoiskowe. W Kos$nie (otw. 9) wystepuje miazsza seria zastoiskowa
z transgresji stadialu gornego ladolodu zlodowacenia Sanu 1. Sa to ity i mulki ilaste o miazszo$ci 21,1 m
(17,0-38,1 m n.p.m.). Wapnistos$¢ seriit w spagu wynosi 21,2%, w stropie spada do 12,8%. W obrgbie
stropu mutkow ilastych szarych wystepuja liczne przewarstwienia i laminy substancji organicznej. Do
badan palinologicznych pobrano dwie probki. Sktad zespotu (ziarna pytku, spory i fitoplankton) wska-
zuje na redepozycj¢ z osadow miocenskich 1 oligocenskich (Ziembinska-Tworzydto, 2008).

Gliny zwatowe. Utwory lodowcowe stadialu gérnego zostaly wyrdéznione w otworze
kartograficznym Zgnitocha (otw. 56) i hydrogeologicznym Nowy Ramuk (otw. 2). Osiagaja one
miazszo$¢ odpowiednio 2,0 m (54,2-56,2 m n.p.m.) 1 7,5 m (45,1-52,6 m n.p.m.). W Zgnitosze sa to
gliny piaszczyste szare ze zwirami. Wspolczynniki petrograficzne pozwalaja na zaliczenie tych glin
do stadiatu gérnego zlodowacenia Sanu 1 (tab. 2).

Zwiry, gtazyiglinyrezydualne sapozostatoscia glin zwalowych stadialu gérnego.
Nawiercono je w Kopankach (otw. 15), gdzie osiagaja miazszos$¢ 3,2 m (54,0-57,2 m n.p.m.).

Piaski wodnolodowcowe. Z recesji ladolodu stadialu gérnego zlodowacenia Sanu 1
pochodza osady wodnolodowcowe. Przewiercono je w Nowym Ramuku (otw. 2) w pétnocno-zachod-
niej czgsci obszaru arkusza Jedwabno. W tym otworze osiagaja one miazszo$¢ wynoszaca 2,5 m
(52,6-55,1 m n.p.m.).
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Zlodowacenie Sanu 2

W obrebie zlodowacenia Sanu 2 wyr6zniono osady zastoiskowe z transgresji ladolodu, osady
lodowcowe oraz osady wodnolodowcowe z recesji ladolodu tego zlodowacenia.

Mutki, ity i piaski zastoiskowe. Za transgresji ladolodu zlodowacenia Sanu 2
pochodza utwory zastoiskowe o duzym rozprzestrzenieniu (przekrdj geologiczny A—B). Przewiercono
je w obu otworach kartograficznych — Zgnitocha (otw. 56) i Kosno (otw. 9), w ktérych osiagaja miazszos¢
odpowiednio 5,2 m (56,2-61,4 mn.p.m.)123,4 m (38,1-61,5 m n.p.m.). Ponadto przewiercono je
w otworach Gim (otw. 51), Batdy (otw. 34) i Kopanki (otw. 15), gdzie osiagaja miazszos¢ kilkunastu
metréw. W Zgnilosze w spagu serii wapnisto$¢ jest niska — 3,4% 1 wzrasta ku stropowi do 15,61 18,1%,
aw Kosnie jest wyréwnana (11,0-11,3%). W Kosénie wystepuja laminy, smugi i gniazda substancji
organicznej. Badaniom palinologicznym poddano trzy probki. Zespot sporomort i pytkéw wskazuje
na redepozycj¢ z osadow miocenskich i oligocenskich (Ziembinska-Tworzydlo, 2008).

Gliny zwalowe. Poziom glacjalny zlodowacenia Sanu 2 zostat wyr6zniony w otworze karto-
graficznym Zgnitocha (otw. 56), gdzie osiaga miazszos$¢ 19,4 m (61,4-80,8 m n.p.m.). Gliny zwalowe zlo-
dowacenia Sanu 2 przewiercono rowniez w Gimie (otw. 51) — miazszo$¢ wynosi 7,0 m (57,7-64,7 m
n.p.m.), Kopankach (otw. 15) — miazszos¢ 2,7 m (65,3—68,0 m n.p.m.), Nowym Ramuku (otw. 2) —
migzszo$¢ 9,5 m (55,1-64,6 m n.p.m.), a nawiercono w Butrynach (otw. 27) — strop 70,4 m n.p.m.

Wspodtezynniki petrograficzne glin ze Zgnitochy odbiegaja od przyjetych dla tego zlodowacenia
(tab. 2). Tylko niewielka partia glin ze spagu i Srodkowej czgsci profilu ma wspotczynniki charaktery-
styczne dla poziomu glacjalnego zlodowacenia Sanu 2 (Jelenski, 2008).

Piaski, miejscamize zwirami, wodnolodowcowe. Naobszarze arkusza Jed-
wabno z okresu recesji ladolodu zlodowacenia Sanu 2 pochodza osady wodnolodowcowe, wystg-
pujace w péinocno-zachodniej czesci obszaru arkusza. Przewiercono je w Nowym Ramuku (otw. 2)
1 Butrynach (otw. 27). Osiagaja one miazszo$¢ odpowiednio 2,5 m (64,6-67,1 m n.p.m.) 1 3,5 m
(66,9-70,4 m n.p.m.).

Interglacjat wielki

Interglacjal mazowiecki

Piaskize zwiramiiz detrytusem ro$linnym rzeczne. Osady rzeczne inter-
glacjatu przewiercono w srodkowej 1 polnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza. W Gimie (otw. 50)
maja one miazszos¢ 8,0 m (58,7-66,7 m n.p.m.), w Czarnym Piecu (otw. 60) — 19,0 m (45,0-64,0 m
n.p.m.), a w Kosnie (otw. 9) — 11,0 m (61,5-72,5 m n.p.m.). Rzeki z obszaru arkusza Jedwabno byty
prawdopodobnie doplywami duzej rzeki interglacjalnej z rejonu Wielbarka ptynacej w kierunku

potudniowo-wschodnim (Lichwa, 1999a, b).
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Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenia srodkowopolskie reprezentuja dwa poziomy glacjalne zlodowacenia Odry
stadiatu dolnego 1 gérnego oraz dwa poziomy glacjalne zlodowacenia Warty stadialéw dolnego 1 §rod-
kowego, przedzielone osadami jeziornymi i bagiennymi interglacjatu lubawskiego. Serie glacjalne
zlodowacenia Odry nie tworza ciagltych pozioméw. Osadom lodowcowym zlodowacenia Odry towa-
rzysza transgresywne osady zastoiskowe, recesyjne wodnolodowcowe oraz rzeczne interstadialne.
Osadom lodowcowym zlodowacenia Warty towarzysza osady zastoiskowe z transgresji, recesyjne
1 transgresywne osady wodnolodowcowe oraz interstadialne rzeczne. Osady zlodowacenia Odry

pokrywaja rowniez elewacje podtoza podczwartorzgdowego.

Zlodowacenie Odry
Stadiat dolny

Ity, mutkiipiaskizastoiskowe. Ztransgresjiladolodu stadiatu dolnego zlodowa-
cenia Odry pochodza osady zastoiskowe wystepujace w srodkowej i wschodniej czes$ci obszaru
arkusza Jedwabno. Przewiercono je w Lipnikach (otw. 64) — miazszo$¢ 9,0 m (81,0-90,0 m
n.p.m.), Batdach (otw. 34) — miazszos$¢ 10,0 m (66,3—-76,3 m n.p.m.) 1 Kopankach (otw. 15) —
miazszo$¢ 11,5 m (68,0-79,5 m n.p.m.).

Gliny zwatowe. Osadami lodowcowymi stadialu dolnego omawianego zlodowacenia sa
gliny zwatowe wystepujace w postaci nieciagltego poziomu o miazszosci zazwyczaj kilkumetrowej do
15,0 m w otworze Gim (otw. 51) (64,7-79,7 m n.p.m.).

W potudniowo-wschodniej czg$ci obszaru arkusza, w obrebie wyraznej elewacji podtoza podczwar-
torzgdowego, strop glin zwatowych podnosi si¢ do 93,5 m n.p.m. jak np. w rejonie Jedwabna (otw. 72).

W Zgnitosze (otw. 56) gliny zwatowe osiagaja miazszo$¢ 5,9 m (80,8—-86,7 m n.p.m.). Sa to
gliny ciemnoszare ze zwirami, w spagu piaszczyste. Wspotczynniki petrograficzne odbiegaja od przy-
jetych dla tego zlodowacenia (tab. 2). Sa to gliny zwietrzale, rozmyte i sptywowe (Jelenski, 2008).

Zwiryigliny zgtazamirezydualne sapozostatoécia glin zwatowych stadiatu dol-
nego. Nawiercono je w Kosnie (otw. 9), gdzie osiagaja migzszo$¢ 1,1 m (72,5-73,6 m n.p.m.).

Piaski wodnolodowcowe. Zrecesjiladolodu pochodzi seria wodnolodowcowa zacho-
wana w srodkowej i wschodniej czgséci obszaru arkusza. W Jedwabnie (otw. 72) osiaga ona miazszos$¢
8,0m (93,5-101,5 mn.p.m.), w Batdach (otw. 34) —2,0 m (76,3—78,3 m n.p.m.), a w otworze kartogra-
ficznym Kosno (otw. 9) — 10,1 m (73,6—83,5 m n.p.m.). Osady wodnolodowcowe wystepuja takze
w rejonie Butryn, gdzie osiagaja miazszos$¢ 15,0 m (otw. 27). Tak wigc w obrebie elewacji podioza

podczwartorzgdowego omawiana seria wystepuje znacznie wyzej niz na pozostalym obszarze arkusza.
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Interstadiat

Piaskizdetrytusemros$§linnym rzeczne. W polnocno-wschodniej czg$ci obszaru
arkusza piaski rzeczne przewiercono w Kopankach (otw. 15) — miazszo$¢ 7,5 m (79,5-87,0 m n.p.m.)
oraz w otworze kartograficznym Kosno (otw. 9) — miazszosci 2,3 m (83,5-85,8 m n.p.m.). W Kos$nie
sa to piaski drobnoziarniste 1 pylowate szare, w spagu z zaburzonymi laminami substancji organicznej i bru-
natnymi przemazami. We frakcji cigzkiej granaty (45,6-50,0%) dominuja nad amfibolami (16,8-20,1%).
Energia srodowiska w dolnej czesci warstwy byta dos¢ wysoka, w stropie za$ dos¢ niska. Wapnistos¢

osadow jestniska (3,1-3,9%). Sa to osady rzeczne akumulowane w facji korytowej (Jelenski, 2008).
Stadiat gorny

Mutki zastoiskowe. Ztransgresji ladolodu stadiatu gérnego zlodowacenia Odry pochodza
osady zastoiskowe zachowane we wschodniej czgsci obszaru arkusza. Przewiercono je w Czarnym
Piecu (otw. 60), gdzie osiagaja miazszos$¢ 23,0 m (64,0-87,0 m n.p.m.) i Lipnikach (otw. 64) —
miazszo$¢ 8,5 m (90,0-98,5 m n.p.m.), a nawiercono w Tylkowie (otw. 8), gdzie ich strop wyste-
puje na rzednej 89,0 m n.p.m.

Gliny zwalowe, zaliczane do stadiatu gornego, wystgpuja w postaci nieciaglego poziomu
na calym obszarze arkusza.

W zachodniej czg$ci ich miazszo$ci sa znaczne. W Zgnitosze (otw. 56) miazszo$¢ dochodzi
do 18,4 m (86,7-105,1 m n.p.m.). Podobnie w Nowym Ramuku (otw. 2) — migzszo$¢ 17,0 m
(76,1-93,1 m n.p.m.).

Na wschodzie w Tylkowie (otw. 8) miazszo$¢ glin wynosi zaledwie 2,0 m (89,0-91,0 m n.p.m.).
Na potudniowym wschodzie w Lipnikach (otw. 64) miazszo$¢ ich wynosi 4,5 m, a w Jedwabnie
(otw. 71) = 5,0 m.

W Zgnitosze uzyskane wspotczynniki petrograficzne odbiegaja od przyjetych dla tego zlodowa-
cenia. Sa to gliny zwietrzate, rozmyte badz sptywowe (zmienione) (tab. 2) (Jelenski, 2008).

Zwiry z glinamiiglazamirezydualne sapozostaloscia glin zwatowych stadiatu
gbérnego zlodowacenia Odry. W Kos$nie (otw. 9) osiagaja miazszo$¢ 2,2 m (85,8-88,0 m n.p.m.).

Piaski, miejscami ze zwirami, wodnolodowcowe. Z recesji ladolodu sta-
diatu gérnego zlodowacenia Odry pochodza osady wodnolodowcowe. Zachowatly si¢ one we wschod-
niej czesci obszaru arkusza i1 osiagaja miazszosci od 4,0 m w Lipnikach (otw. 64) (103,0-107,0 m
n.p.m.) do 11,5 m w Kosnie (otw. 9) (88,0-99,5 m n.p.m.).

Przewiercono je rowniez w Jedwabnie (otw. 71 1 72) 1 Tylkowie (otw. 8), gdzie osiagaja
miazszo$¢ 7,0-9,0 m. W otworze kartograficznym Kosno sa to piaski r6znoziarniste ze zwirami prze-
chodzace ku stropowi w piaski réznoziarniste, szare. We frakcji cigzkiej dominuja granaty (47,8%),

ktorym towarzysza amfibole (16,0%) 1 epidot (10,7%). Liczne sa turmaliny (7,2%) i staurolit. Wysor-

23



towanie osadow jest slabe, a energia srodowiska do$¢ wysoka. Niska wapnisto$¢ (6,3%) 1 sktad frake;ji
cigzkiej §wiadcza o dalekim transporcie oraz dostawie materiatu z podtoza podczwartorzedowego

(Jelenski, 2008).

Interglacjat lubawski ?

Ity, mutkiitorfy jeziorne i bagienno-torfowe. W Lipnikach (otw. 63 1 64)
przewiercono seri¢ itow ciemnoszarych 1 brunatnych, w spagu z torfami, o miazszosci 8,0 m (107,0-115,0 m
n.p.m.). Sg to prawdopodobnie osady jeziorne i bagienno-torfowe interglacjatu lubawskiego. Na po-
dobnej wysokosci, na sasiadujacym od potudniowego wschodu obszarze arkusza Wielbark, w Rekowni-

cy stwierdzono osady jeziorne powstate w warunkach klimatu borealnego (Lichwa, 1999a, b).

Zlodowacenie Warty

W obrebie zlodowacenia Warty wydzielono osady stadiatu dolnego, starszego interstadiatu oraz
stadiatu srodkowego. Dwom poziomom glacjalnym towarzysza osady zastoiskowe i1 jeden wodnolo-

dowcowy z transgresji oraz dwa poziomy osadow wodnolodowcowych z recesji ladolodu.

Stadiat dolny

Ity, mutkiipiaskizastoiskowe. Osady te tworza nieciagly poziom na catym obszarze
arkusza z wyjatkiem elewacji podtoza podczwartorzgdowego na potudniowym wschodzie. Migzszo$¢
omawianej serii waha si¢ od 1,0 m w Zgnitosze (otw. 56) 1 3,1 m w Kosnie (otw. 9) (99,5-102,6 m n.p.m.)
do 20,0 m w Czarnym Piecu (otw. 60) (87,0-107,0 m n.p.m.). Pochodza one z transgresji ladolodu sta-
diatu dolnego zlodowacenia Warty. W Zgnilosze sa to mulki piaszczyste szare, a w Kosnie ity 1 muiki.
Wapnisto$¢ omawianej serii nieznacznie wzrasta ku stropowi do 17,7% (Jelenski, 2008).

Piaski wodnolodowcowe(dolne). Z dalszego etapu transgresji ladolodu pochodza osady
wodnolodowcowe wystepujace lokalnie. Przewiercono je w Kopankach (otw. 15), gdzie osiagaja
migzszo$¢ 10,6 m (111,0-121,6 m n.p.m.) i Lipnikach (otw. 63 1 64) (miazszosci 2,0-8,0 m, 115,0-123,0 m
n.p.m.). Zalegaja one bezposrednio pod glinami zwatowymi stadialu dolnego 1 osadami wodnolodow-
cowymi z recesji ladolodu.

Gliny zwalowe zaliczane do stadialu dolnego omawianego zlodowacenia tworza poziom
wystepujacy prawie na catym obszarze arkusza i przewiercono je w wigkszos$ci otwordw. Poziom ten
osiaga znaczne miazszosci, dochodzace do 30,0 m w otworze Gim (otw. 51) (87,7-117,7 m n.p.m.). W Nowym
Ramuku (otw. 2) miazszo$¢ glin zwalowych wynosi zaledwie 5,0 m (93,1-98,1 m n.p.m.). W obrebie
elewacji podtoza podczwartorzedowego strop osadéw lodowcowych zalega na wysokosci dochodzacej

do 131,0 m n.p.m. (otw. 63 164, Lipniki). W otworze kartograficznym Zgnitocha miazszos¢ glin zwatowych
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wynosi 15,4 m (106,1-121,5 m n.p.m.). Wspotczynniki petrograficzne pozwalaja na skorelowanie ich
ze stadialem dolnym zlodowacenia Warty (tab. 2).

Piaski wodnolodowcowe (gorne). Z recesji ladolodu stadiatu dolnego zlodowacenia
Warty pochodza piaski wodnolodowcowe. Tworza one nieciagly poziom na prawie catym obszarze
arkusza. Miazszo$ci omawianej serii sg zroznicowane, od 3,0 m w Gimie (otw. 51) (117,7-120,7 m
n.p.m.) do 18,0 m w Butrynach (otw. 28) (99,3-117,3 m n.p.m.). W Jedwabnie (otw. 72) strop osadéw
wodnolodowcowych lezy najwyzej — 133,4 m n.p.m. W otworze kartograficznym Ko$no (otw. 9) osady
te osiagaja miazszos¢ 10,7 m (102,6—-113,3 m n.p.m.). Sa to piaski i piaski pytowate. Wysortowanie
osadow jest srednie przy dos¢ wysokiej energii sSrodowiska. We frakcji cigzkiej amfibole (33,8%) nie-
znacznie przewazaja nad granatami (27,3%) 1 epidotem (21,8%). Wapnisto$¢ osaddéw jest wysoka

(16,6%), co swiadczy o dos¢ krotkim ich transporcie (Jelenski, 2008).
Interstadiat

Piaski z detrytusem ro§linnym rzeczne. W otworze kartograficznym Kosno
(otw. 9) przewiercono seri¢ osadow rzecznych o miazszosci 6,2 m (113,3—-119,5 m n.p.m.). Sa to
piaski drobnoziarniste, szare z zielonkawym odcieniem i smugami substancji organicznej. We frakcji
ciezkiej granaty (31,7-35,1%) przewazaja nad amfibolami (25,4-27,5%), bardzo liczne sa epidot
(13,2-18,1%) 1 turmaliny (6,0—-18,1%), a liczne cyrkony (5,0-7,4%). Poczatkowo energia srodowiska
byla dos¢ wysoka, po6zniej niska. Wapnisto$¢ osadéw waha si¢ od 6,6 do 8,0%. Sa to osady rzeczne
powstate w warunkach klimatu peryglacjalnego, poczatkowo korytowe, nastgpnie pozakorytowe
(Jelenski, 2008).

Stadiat Srodkowy

Mutkiipiaski zastoiskowe. Ztransgresji ladolodu stadialu srodkowego zlodowace-
nia Warty pochodza osady zastoiskowe, wystgpujace lokalnie w $rodkowej czgs$ci obszaru arkusza.
Przewiercono je w Czarnym Piecu (otw. 60) — miazszo$¢ 8,0 m (112,0-120,0 m n.p.m.) oraz w rejonie
Tylkowa. Zalegaja one pod glinami zwatlowymi stadiatu §rodkowego 1 osadami wodnolodowcowymi
z recesji ladolodu.

Gliny zwatlowe zaliczane do stadialu $srodowego tworza poziom wystepujacy prawie na
catym obszarze arkusza i przewiercony w wigkszosci otworéw. Poziom ten osiaga znaczne miazszosci
w rejonie: Butryn (otw. 26), dochodzace do 26,0 m (104,3—-130,3 m n.p.m.), Nowego Ramuka (otw. 2) —
15,0 m (110,1-125,1 m n.p.m.) i Matszewa (otw. 41) — 17,0 m (110,0-127,0 m n.p.m.).

Na obszarach elewacji podczwartorzgdowej na potudniowym wschodzie poziom glacjalny jest
silnie zredukowany do okoto 1-4 m miazszosci, dodatkowo przez erozjg wod lodowcowych w Szuci
(otw. 76 177) 1 Jedwabnie (otw.: 70, 71 1 72). W otworach kartograficznych Zgnitocha (otw. 56) i Kosno
(otw. 9) poziom ten nie wystepuje, poniewaz zostat rozmyty przez erozj¢ wod lodowcowych z recesji

ladolodu stadiatu srodkowego.
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Piaski, miejscamize zwirami, wodnolodowcowe. Osady te pochodza z recesji
ladolodu stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty. Nie tworza one ciagtego poziomu. Leza na glinach
zwatowych i osadach zastoiskowych stadialu srodkowego, badz na starszych glinach zwatowych i osa-
dach wodnolodowcowych stadiatu dolnego. W Chaberkowie (otw. 24) na pdétnocnym zachodzie osiagaja
one migzszos¢ 13,3 m (121,1-134,4 m n.p.m.), w Czarnym Piecu (otw. 60) — 15,0 m (120,0-135,0 m
n.p.m.), podczas gdy w Nowym Ramuku (otw. 2) jedynie 2,0 m (125,1-127,1 m n.p.m.). W otworze
kartograficznym Zgnitocha (otw. 56) miazszos¢ osadéw wodnolodowcowych wynosi 10,5 m

(121,5-132,0 m n.p.m.).

Interglacjal eemski

Namuty torfiaste. W Nowej Wsi (otw. 3) na potnocy i Grobce (otw. 68) na potudniu
przewiercono 1 nawiercono namuty torfiaste najprawdopodobniej interglacjatu eemskiego. W Nowe;j
Wsi osiagaja one migzszo$¢ 2,0 m (123,8-125,8 m n.p.m.) i zalegaja na glinach zwalowych stadiatu
srodkowego zlodowacenia Warty. W Grobce nawiercono jedynie strop namutdéw torfiastych na rzed-
nej 119,0 m n.p.m. (miazszos¢ powyzej 4,0 m). W Nowej Wsi omawiane osady zalegaja pod osadami
wodnolodowcowymi (sandrowymi) i glinami zwatowymi zlodowacenia Wisly oraz utworami wodnolo-
dowcowymi z transgresji ladolodu zlodowacenia Wisty, a w Grobce pod osadami wodnolodowcowymi

(sandrowymi) i zastoiskowymi zlodowacenia Wisty.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Problemem rozprzestrzeniania si¢ pozioméw glacjalnych zlodowacenia Wisty na obszarze
arkusza Jedwabno i terenow sasiednich zajmowali si¢: Roszko (1968), Mankowska i Stowanski (1978,
1980), Morawski (1994, 1998b, 2001a), Ruminski (1996, 2003) oraz Lichwa (1999a, b).

Na obszarach arkuszy Muszaki 1 Wielbark, lezacych na potudnie od omawianego, Morawski maksy-
malny zasieg ladolodu zlodowacenia Wisty na obszarach sandrowych poprowadzit po zasiggu rynien
subglacjalnych i jezior, przy czym jezioro Sasek Wielki byto misa koncowa ladolodu. Na péinoc od
Wielbarka zasigg ten obejmuje wyspy morenowe Szyman. Wedlug Morawskiego ladolod zlodowacenia
Wisty opart si¢ 0 wysoko potozone moreny stadiatu Mtawy zlodowacenia Warty.

Roszko uwaza fazg pomorska za transgresyjna, a jej zasi¢g na obszarze arkusza Jedwabno pro-
wadzi na potudnie od jezior Kalwa (poza terenem arkusza) i Ko$no, na pdinoc od jeziora Gim 1 dalej
na zachdd przez Jezioro Lanskie. Mankowski 1 Stowanski uwazaja, ze caly obszar arkusza byt objety
faza pomorska (dwa poziomy glacajalne — leszczynsko-poznanski i pomorski). Ruminski (1996,
2003) uwaza, ze na sasiadujacym od pétnocy arkuszu Barczewo SMGP wyste¢puja dwa poziomy glacjalne

zlodowacenia Wisty odpowiadajace stadiatowi $rodkowemu (Swiecia) i gornemu (gtéwnemu). Autor
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niniejszego arkusza wyr6znia w stadiale gornym poziom zastoiskowy i wodnolodowcowy z trans-
gresji ladolodu, poziom glacjalny oraz zastoiskowy i wodnolodowcowy (sandrowy) z recesji, co od-
powiada starszym fazom (fazy leszczynska i poznanska) — (poziomy dolne).

Faze pomorska reprezentuja osady wodnolodowcowe z transgresji ladolodu oraz poziom gla-
cjalny — poziomy gorne. Z recesji ladolodu tej fazy zachowaty si¢ poziomy sandrowe (I-1V). Zasigg
tej fazy pomorskiej jest trudny do wyznaczenia, zwlaszcza na nizszych poziomach sandrowych, gdzie
gliny zwatowe sa zniszczone (III, IV). Przebiega on w przyblizeniu na wschod i poludnie od jeziora
Kosno (forma czotowomorenowa, kemy, potudniowe zakonczenie formy szczelinowej) i na pétnoc do

jeziora Gim (gliny zwatowe na potudnie od Butryn i w rejonie Nowej Kaletki).
Stadiat gorny

Ity i mutki zastoiskowe. Z transgresji ladolodu stadialu géornego zlodowacenia Wisly
pochodza ity i muiki zastoiskowe. Zostaty one nawiercone i przewiercone w wielu miejscach: w punk-
cie dok. 91, otworach kartograficznych Zgnitocha (otw. 56) 1 Ko$no (otw. 9) (przekro6j geologiczny
A-B), otworze Butryny (otw. 26), punktach dok. 66, 79 1 107 (tabl. IV) oraz w punktach dok. 43 1 57
(tabl. V). Miazszo$¢ osadéw wynosi od 1,5 do 7,0 m. W Zgnilosze sa to mulki ilaste jasnoszaro-zielon-
kawe, zalegajace na wysokos$ci 132,0—133,5 m n.p.m. We frakcji cigzkiej liczny jest glaukonit, a wrod
mineratow przezroczystych amfibole (41,3%) dominuja nad granatami (19,6%) 1 epidotem (17,8%).
Wapnisto$¢ osadow jest wysoka (13,4%). W Grobce (otw. 68) osady zastoiskowe zalegaja na namutach
torfiastych, eemskich.

Piaski, miejscami piaski ze zwirami, wodnolodowcowe. Z transgresji
ladolodu stadiatlu gérnego zlodowacenia Wisty pochodza osady wodnolodowcowe, zachowane we
wschodniej czeéci obszaru arkusza. W Lipnikach (otw.: 63, 641 65) 1 Jedwabnie (otw.: 71 172) oraz
punktach dok.: 42, 84, 85 1 106 osiagaja on miazszo$¢ 2,0-10,0 m, a ich strop zalega na wysokosci
130,0-138,0 m n.p.m. (tabl.: IV, V1 VI).

Gliny zwatowe (dolne) odpowiadaja starszym fazom stadiatu gérnego zlodowacenia
Wisty. Osiagaja one miazszos¢ od 2,5 m w Jedwabnie (otw. 71) do 14,0 m w Pokrzywach (otw. 10)
(134,8—-148,8 m n.p.m.) (tabl. VI i VII). Gliny te przewiercono w wielu otworach hydrogeologicznych
1 punktach dokumentacyjnych. W Zgnilosze (otw. 56) sa to gliny ciemnoszare o miazszosci 1,9 m
(133,5-135,4 mn.p.m.). W punkcie dok. 34 osiagaja miazszo$¢ 7,1 m (132,2—-139,3m n.p.m.), a w punk-
cie dok. 85—-9,3 m (142,4-151,7 m n.p.m.) (przekr6j geologiczny A-B i tabl. IV). Wspodtczynniki petro-
graficzne omawianych glin zwatowych odbiegaja od przyjetych dla stadiatu gtdownego (tab. 2), jednak
zblizone sa do wartosci wspotczynnikdw petrograficznych glin na arkuszach sasiednich, m.in. na arkuszu

Barczewo w otworach Wyrandy i Klebark oraz na arkuszu Olsztyn w otworze Naterki (Jelefiski, 2008).
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Gliny zwalowe stadiatu gérnego omawianego zlodowacenia na potudniu terenu arkusza zostaly znisz-
czone przez erozj¢ wod lodowcowych formujacych $redni i niski poziom sandrowy (III i I'V).

Piaskiimutkizastoiskowe. Zrecesji ladolodu stadiatu gornego zlodowacenia Wisty
pochodza osady zastoiskowe. Zostaly one przewiercone w otworze kartograficznym Zgnitocha
(otw. 56) (przekrdj geologiczny A—B), w punkcie dok. 14 (tabl. IV), punktach dok. 551 58 (tabl. V),
punktach dok. 31132 (tabl. VII), a takze w punktach dok. 46 1 60. Osiagaja one miazszos¢ do 5,0 m.
W Zgnitosze (otw. 56) maja one migzszos¢ 4,8 m (135,4-140,0 m n.p.m.). Sa to piaski pytowate
przechodzace ku stropowi w mulki 1 muiki ilaste. We frakcji cigzkiej dominuja granaty (62,0-74,2%)
nad amfibolami (7,4—12,0%). Wapnisto$¢ serii jest wysoka (11-12,4%).

Zwiry i piaski wodnolodowcowe (sandrowe), miejscami lodowcowe.
Na przedpolu recesyjnych moren czolowych starszych faz stadiatu gornego zlodowacenia Wisty, na
potudnie od jeziora Dhuzek, potozony jest poziom wodnolodowcowy (sandrowy), czg¢sciowo lodow-
cowy (sandr proksymalny). W punktach dok. 96 1 97 miazszos¢ osadow zwirowych i piaszczystych
przekracza 15,0 m. Na pétnoc od Jedwabna z dalszego etapu recesji ladolodu pochodzi szlak poziomu
wodnolodowcowego, czesciowo lodowcowego, silnie zdeformowany przez bryty lodu (sandr wstecz-
ny). O kierunku jego akumulacji §wiadczy rodzaj materiatu 1 obnizania si¢ cokolu erozyjnego w kie-
runku potnocnym. W punktach dok. 82 1 84 na potudniu wystgpuja zwiry 1 piaski ze zwirami, ktorych
spag zalega na wysokosci 144,2 m n.p.m., w punkcie dokumentacyjnym 78 sa to piaski réznoziarniste
ze cienkimi przewarstwieniami zwiréw (spag 139,0 m n.p.m.), a w punkcie dok. 62 na pdinocy sa to
piaski drobnoziarniste i $rednioziarniste, ktorych spag znajduje si¢ na rzednej ponizej 134 m n.p.m. Jest
to wigc prawdopodobnie poziom wodnolodowcowy wsteczny akumulowany z potudnia na pdtnoc.

Piaski, miejscami ze zwirami, wodnolodowcowe. Z transgresji ladolodu
fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty pochodza osady wodnolodowcowe. Nawiercono je w punktach
dok. 63 1 65, otworze Baldy (otw. 34) oraz punktach dok. 24 i 26 (przekro6j geologiczny A—B), punk-
tach dok.: 2, 516 (tabl. IV), 48 (tabl. V), 18, 19 1 w otworze Pokrzywy (otw. 10) w pétnocnej i zachod-
niej czesci obszaru arkusza (tabl. VII). Ich miazszo$¢ wynosi od 2,0 do 8,0 m (punkt dok. 63). Roz-
dzielaja one poziomy glacjalne starszych faz i fazy pomorskiej. Odstaniaja si¢ one na krawedzi rynny
jeziora Kosno.

Gliny zwatowe (gorne). W pdinocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza tworza one wy-
soczyzng morenowa w obregbie ,,wyspy”’ Butryn. W Pokrzywach (otw. 10) ich miazszo$¢ wynosi 8,0 m
(152,8-160,8 m n.p.m.), w punktach dok. 32 i 19 odpowiednio 2,0 i 8,4 m (144,0-152,4 m n.p.m.)
(tabl. VII). W Nowym Ramuku miazszos¢ glin zwatowych wynosi 6,0 m, w Butrynach (otw.: 26-29)
5,0-8,0 m (140,9-148,9 m n.p.m.) (tabl. IV), a w otworze 11 — 11,0 m (139,0-150,0 m n.p.m.) ((tabl. IV).
Najwicksza miazszo$¢ osiagaja one w Nowej Kaletce (otw. 45) — 15,8 m (136,9-152,7 m n.p.m.)
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(tabl. IV). Badania petrograficzne glin pobranych w punkcie dok. 19 wykazaly, ze wspotczynniki petro-
graficzne odbiegaja od przyjetych dla stadiatu gérmego zlodowacenia Wisly (tab. 2). Gliny zwalowe fazy
pomorskiej zachowaly si¢ w obrebie najwyzszego poziomu sandrowego (I) oraz czgsciowo wysokiego
poziomu sandrowego (II).

Zwiry i gliny z gtazamirezydualne stanowia pozostalo$¢ po glinach zwalowych
fazy pomorskiej, w poinocnej czgéci obszaru arkusza. Przewiercono je m.in. w punkcie dok. 24
(miazszo$¢ 2,1 m, przekrdj geologiczny A—B), 14 (tabl. IV) 1 30 (tabl. V) w obrgbie wysokiego pozio-
mu sandrowego (II).

Jesli chodzi o osady tworzace formy (kemy, tarasy kemowe, moreny martwego lodu, moreny
czotowe), a takze osady lodowcowe wydzielono tu jeden poziom. Mozliwe jest, ze deglacjacja wysoczyzny
na przedpolu maksymalnego zasiggu fazy pomorskiej trwala jeszcze w trakcie deglacjacji ladolodu tej
fazy. Tak wigc formy te mogly tworzy¢ si¢ na obu obszarach rownolegle (przynajmniej czg¢§ciowo).

Piaski, zwiry i1 gtazy lodowcowe wystepuja w potudniowo-zachodniej czgsci
obszaru arkusza na zachod od jeziora Omulew. Sa to osady zwirowo-piaszczyste z cienkimi ptatami
glin zwatowych.

Zwiryigtazy moren czotowych. Wystepuja tu dwie generacje osadéw. Na potudnie
od Jedwabna, w rejonie jeziora Dluzek 1 na zachod od jeziora Omulew ciagnie si¢ pas odosobnionych
wzgorz recesyjnych moren czolowych starszych faz stadiatu gornego. W Jedwabnie (otw. 69) osady piasz-
czysto-zwirowe osiagaja miazszos$¢ 16,0 m i zalegaja na glinach zwatowych stadialu gérnego. Na dwoch
formach w rejonie Dtuzka osady czolowomorenowe nawiercono badz przewiercono w punktach dok.: 69,
70, 87, 88 1 100. Zalegaja one rowniez na glinach zwatowych lezacych na wysokos$ci 144,0 m n.p.m. Ich
stwierdzona miazszos$¢ przekracza 15,0 m, prawdopodobnie dochodzi do ponad 30 m. W rejonie jeziora
Omulew miazszos$¢ osadow zwirowych przekracza 10,0 m (punkt dok. 93). W rejonie jeziora Kosno na
pOnocnym wschodzie wystegpuja dwie formy czotowomorenowe przechodzace z arkusza Barczewo.
Pochodza one z fazy pomorskiej stadiatu goérnego.

Piaski, zwiry i gltazy, miejscami gliny zwalowe w sptywach moren
martwego lodu. Napodinocy terenu arkusza formy te wystgpuja na poinoc od Jez. Jetgunskiego
oraz w rejonie Nowej Wsi 1 Tylkowa, a na wschodzie w rejonie Burdaga. W punkcie dok. 11 (przekrd;
geologiczny A—B) osady piaszczysto-zwirowe osiagaja miazszos¢ 6,5 m (z wkladka glin sptywowych
0 miazszosci 0,9 m).

Zwiry i piaski akumulacji szczelinowej tworza wat o przebiegu potmoc—potudnie
ciagnacy si¢ wzdtuz rynny jezior Czerwonka Duza 1 Czerwonka Mata. Potudniowa cz¢$¢ formy
powstata prawdopodobnie u czota maksymalnego zasiggu ladolodu fazy pomorskiej zlodowacenia

Wisty. W punktach dok.: 7, 8,19 na poétnocy buduja ja osady zwirowo-piaszczyste. W punkcie dok. 22
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miazszo$¢ osadow przekracza 20,0 m 1 wynosi maksymalnie ponad 30,0 m. W Lajsku (otw. 16)
miazszos¢ spada do 6,0 m. Osady te zalegaja na glinach zwatowych stadialu srodkowego zlodowace-
nia Warty.

Piaski i mutki, miejscami gliny zwatowe w sptywach, kemow wyste-
puja powszechnie na catym obszarze arkusza, zar6wno na wysoczyznie morenowej wsrod sandrow,
jak 1 w sasiedztwie rynien subglacjalnych. W zdecydowanej wigkszos$ci sa to kemy limnoglacjalne.
Omawiane formy udokumentowano w punktach dok.: 20, 27, 28, 33, 37, 38, 39, 40, 73, 74,76, 77 1 86.
Najwigksza miazszo$¢ osiagaja one w Kolonii Burdag (otw. 66 1 67) — 25,0 m. Szczegdlnie okazale
formy wystepuja na wschod i potudnie od jeziora Ko$no i dalej w kierunku poludniowo-zachodnim ku
jezioru Gim, wyznaczajac prawdopodobnie maksymalny zasi¢g ladolodu fazy pomorskiej. Na jego
zapleczu, zwlaszcza na potnoc od Butryn, uderzajaca jest $wiezo$¢ form: pagorki kemowe i zaglgbienia
tworza ,,labirynt” form negatywnych i1 pozytywnych.

Piaski i mutki tarasé6w kemowych akumulowane byly migdzy brytami martwego
lodu a potozona w sasiedztwie wysoczyzna. Wystepuja one w rejonie Matszewa, Rutek i Burdaga na
wschodzie obszaru arkusza. W Rutkach (otw. 37) 1 w punkcie dok. 43 piaski i mutki tarasow kemowych
osiagaja miazszos¢ 4,5-5,0 m i zalegaja na glinach zwatowych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty.

Piaski wodnolodowcowe, miejscami piaski kemow, rynien subgla-
cjalnych wyodrgbniono umownie, w odrdznieniu od przylegajacej pokrywy pozioméw sandro-
wych. Wystepuja one zarowno w rynnach subglacjalnych wypetionych jeziorami, jak i w mniejszych
rynnach, niekiedy silnie zdeformowanych. W rynnie jezior Ustrych i Lanskiego przewiercono je w Lal-
ce (otw. 22) i punktach dok. 12 i 29, gdzie osiagaja miazszos¢ 10,0—15,0 m. Ponadto przewiercono je
w Lajsie (otw. 18), Malszewie (otw. 39), Batdach Piecu (otw. 36), Burdzie (otw. 55) oraz punktach
dok. 91 i 54. Miazszos¢ osadéw waha si¢ od 5,0 m w Lajsie do 20,0 m w Malszewie. Miazszo$¢ mak-
symalna moze dochodzi¢ do 25,0 m. Piaski drobnoziarniste rynien zalegaja na glinach zwatowych
stadialu sSrodkowego zlodowacenia Warty lub zastoiskowych z transgresji tego ladolodu. W ptytszych,
zdeformowanych rynnach zalegaja one na glinach zwatowych stadiatu gornego zlodowacenia Wisty.

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe (sandrowe). Poziomy I-IV pochodza
z recesji ladolodu fazy pomorskiej stadiatu gornego zlodowacenia Wisty. Cztery poziomy sandrowe
(I-IV) powstaty w kilku etapach recesji ostatniego ladolodu fazy pomorskiej. Sa to poziomy akumula-
cyjne. Morawski wydzielit na sasiadujacym od potudnia arkuszu Muszaki sze$¢ tarasow sandrowych,
z ktorych trzy sa akumulacyjne, a trzy erozyjno-akumulacyjne (1994, 2001a). Ruminski na sasia-
dujacym od pdinocy arkuszu Barczewo wydzielit tylko jeden poziom sandrowy (1996, 2003).

Poziom sandrowy najwyzszy (I). Wystgpuje na pélnocnym zachodzie, tworzac nasadg (korze-
nie) sandru, 1 powstal w czasie postoju czota ladolodu fazy pomorskiej majacej tutaj przebieg potudni-

kowy. Akumulacja odbywata si¢ od czota ladolodu w kierunku zachodnim. Osady budujace omawiany
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poziom to piaski ze zwirami 1 piaski réznoziarniste przewiercone w punktach dok. 18 i 19. Osiagaja
one miazszo$¢ 5,6—6,6 m (tabl. VII). W punktach dok.: 2, 3 1 4 miazszo$¢ osadow przekracza 15,0 m
(tabl. IV). Na wschod od Jeziora Lanskiego wystepuje on wyspowo. Tworza one najwyzszy poziom
sandrowy fazy pomorskiej i1 zalegaja na glinach zwatowych z tej fazy oraz osadach wodnolodowco-
wych z transgresji ladolodu. Najwyzszy poziom sandrowy stanowi ekwiwalent recesyjnej moreny
czolowej. Odpowiada on II tarasowi sandrowemu na obszarze arkusza Muszaki (Morawski, 2001a).

Poziom sandrowy wysoki (II). Poziom ten na zachodzie tworzy zwarty obszar, na pozostatym
terenie arkusza wystgpuje w postaci duzych wysp. Powstat w czasie postoju ladolodu fazy pomorskiej
na pétnoc od omawianego obszaru. Akumulacja odbyta si¢ z pétnocy na potudnie. Miazszo$¢ osadow
wynosi od 6,7 m (punkt dok. 5) do 15,0 m (punkt dok. 64) (przekrd;j geologiczny A-B, tabl.: IV, V
1 VII). Sa to piaski roznoziarniste, w spagu zazwyczaj ze zwirkami. W profilu Zgnitocha (otw. 56)
miazszo$¢ osadow wynosi 13,0 m. Sa to w spagu piaski ze zwirami przechodzace w piaski drobnoziar-
niste z pojedynczymi zwirami 1 piaski ze zwirami. Zalegaja one na osadach zastoiskowych z reces;ji
ladolodu starszych faz stadiatu gornego.

Wysortowanie osaddéw jest srednie, a energia srodowiska wysoka. We frakcji cigzkiej udziat
granatéw jest dominujacy i rosnacy ku stropowi (od 39,2 do 55,9%). Ku stropowi spada takze udziat
amfiboli (z 27,6 do 16,3%). Liczny jest epidot (9,3—13,8%). Wapnistos$¢ serii w dolnej partii jest
wysoka (10,6%), ku stropowi spada do 2,4%. Sklad frakcji cigzkiej §wiadczy o recesyjnym charakterze
tego poziomu sandrowego. Osady wysokiego poziomu sandrowego zalegaja na potnocy na glinach
zwalowych fazy pomorskiej i ich rezyduach. W czesci srodkowej zalegaja one na osadach wodnolo-
dowcowych z transgresji ladolodu fazy pomorskiej 1 osadach zastoiskowych z reces;ji starszych faz
stadialu gornego, a na potudniu na glinach zwatowych tego stadiatu. Poziom ten odpowiada V tarasowi
sandrowemu na obszarze arkusza Muszaki (Morawski, 2001a).

Poziom sandrowy $redni (III) powstat w czasie dalszej recesji ladolodu fazy pomorskiej zlodo-
wacenia Wisty. Akumulacja odbywata si¢ z pdtnocy na potudnie. Miazszo$¢ osadow wynosi od 6,0 m
w profilu Przekop (otw. 12) do ponad 15,0 m w punkcie dok. 21, a $rednio wynosi ponizej 10,0 m. Sa
to piaski $rednio- 1 drobnoziarniste, rzadko ze Zwirami. Osady piaszczysto-zwirowe z rozmywania wystg-
puja jedynie w sasiedztwie wysoczyzny morenowej, form czolowomorenowych i wyzszych pozio-
moéw. Osady $redniego poziomu przewiercono rowniez w Kopankach (otw. 15) (miazszos¢ 12,5 m),
Nowej Wsi (otw.: 3—6) (miazszos$¢ 7,0-9,0 m), Nowej Kaletce (otw.: 47, 48, 50 1 51) oraz w Gimie
(otw. 52) — miazszo$¢ 5,0-11,0 m i w Czarnym Piecu (otw. 60 1 61) — miagzszos$¢ 5,0-19,6 m. Osady
sredniego poziomu sandrowego na poétnocy zalegaja na glinach zwatowych stadiatu goérnego, rzadziej
na osadach mtodszych. W czesci srodkowej i potudniowej zalegaja one na osadach zastoiskowych
1 wodnolodowcowych pochodzacych z transgresji ladolodu stadiatu gérnego oraz glinach zwatowych

1 osadach wodnolodowcowych z recesji ladolodu stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty.
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Opisywany poziom odpowiada VI tarasowi sandrowemu na obszarze arkusza Muszaki (Morawski,
2001a) oraz I poziomowi sandrowemu na obszarze arkusza Wielbark (Lichwa, 1999a).

Poziom sandrowy niski (IV). Wystepuje on w pdinocno-wschodniej cz¢$ci obszaru arkusza
Jedwabno, gdzie stwierdzono dwa lokalne szlaki odptywu wod lodowcowych. Pierwszy z nich
wystepuje na wschod od jeziora Kosno, drugi ciagnie si¢ od jeziora Kalwa (poza obszarem arkusza)
na potudnie 1 konczy si¢ na wschod od Jeziora Matszewskiego. Trzeci szlak znajduje si¢ w potudniowo-
-wschodniej czgsci obszaru arkusza i powstat u wylotu dtugiej rynny subglacjalnej ciagnacej si¢ od
jeziora Glgboczek na pdtnocy do Jeziora Czarnego na potudniu. Pierwszy szlak odpltywu wyste-
pujacy na wschdd od jeziora Ko$no buduja osady piaszczyste osiagajace w Kosnie (otw. 9) miazszos¢
13,0 m. Zalegaja one na osadach zastoiskowych z transgresji ladolodu stadialu gérnego. W otworze
kartograficznym Kos$no (otw. 9) sa to piaski drobnoziarniste i Srednioziarniste. W spagu warstwy
we frakcji cigzkiej amfibole (33,3%) przewazaja nad granatami (26,6%), w dalszej czgsci profilu
dominuja granaty (34,9-48,9%), a udzial amfiboli jest o wiele nizszy (20,2-25,6%). Energia s$ro-
dowiska poczatkowo byta dos$¢ niska, pézniej — wysoka. Zawartos¢ weglandéw wynosi 6,9—7,2%
w czgsci dolnej 1 Srodkowej profilu, w gornej spada do 3,5-5,9%. Tak wigc sktad frakcji cigzkiej
wskazuje na recesyjny charakter osadow (przekrdj geologiczny A-B). Drugi szlak ma znaczenie
lokalne. Miazszo$¢ osadow wynosi od 5,6 m w Tylkowie (otw. 20), na poétnocy do 3,2—7,0 m na
potudniu w profilach Rutki (otw. 41) 1 punkcie dok. 45. Osady sandrowe zalegaja na glinach
zwatowych stadialu gornego zlodowacenia Wisly i stadialu §rodkowego zlodowacenia Warty.
Trzeci szlak znajduje si¢ na potudniowym wschodzie obszaru arkusza 1 lezy u wylotu rynny subgla-
cjalnej ciagnacej si¢ z potnocy na poludnie przez caly obszar arkusza. Sa to osady piaszczyste. W pro-
filu Grobka (otw. 68) osiagaja one miazszos¢ 10,0 m, podobnie jak w punkcie dok. 99. Najwigksza
miazszos¢, 13,5 m, stwierdzono w Szuci (otw. 76). Osady sandrowe zalegaja na glinach zwatowych
stadialu gérnego zlodowacenia Wisly oraz na osadach wodnolodowcowych i zastoiskowych z trans-
gresji ladolodu, ale przede wszystkim na glinach zwatowych stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty.

Poziom ten odpowiada Il poziomowi sandrowemu na obszarze arkusza Wielbark (Lichwa,

1999a).
b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski i gliny deluwialne. Osady stokowe wypekniaja liczne suche zaglebienia po
martwym lodzie i lodach zimowych, wypetniaja rowniez dolinki i suche doliny. Sa one powszechne
na calym obszarze arkusza. Powstawaty przez wymywanie materialu na zboczach, zmywy, splukiwa-
nie, a takze w wyniku soliflukcyjnego splywu materialu. Osady te wyksztatcone sa jako ciemnoszare

1 brunatne piaski w spagu ze zwirkami, zailone i zaglinione, z wktadkami glin lub jako ciemnoszare
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gliny ilaste z substancja organiczna. W Lajsie (otw. 18) maja one 2,5 m miazszos$ci, podobnie jak
w punkcie dok. 63.

Piaski eoliczne tworza pokrywy piaskow przewianych na sandrze poziomu II na potlud-
niowy wschod od Lipinek. Wigksze ich zgrupowanie znajduje si¢ na III poziomie sandrowym w rejonie

Przykopu. Sa to piaski kwarcowe, drobnoziarniste, ciemnozotte 1 jasnozolte, osiagajace miazszos¢ 2,2-3,5 m.

c. Holocen

Martwica wapienna wystgpuje w rejonie Jeziora Matszewskiego w dwoch miejscach.
Jest to martwica wapienna gruzetkowata, ciemnokremowa 1 szarobiata z czg$ciami organicznymi.
Stwierdzona miazszos¢ osadow wyniosta 1,5 m. Powstata ona przez wytracanie si¢ weglanu wapnia
przy zrédtach, czemu towarzyszyto wydzielenie si¢ CO,. Zrodta powstaty na kontakcie piaszczystych
osadow tarasu kemowego i nizej lezacych glin zwatowych.

Piaski, zwiry inamuly rzeczne wystgpuja w dolinie Lyny na péinocnym zachodzie
oraz w dolinie Czarnej z bezimiennym doptywem wyptywajacym z jeziora Dhuzek. Miazszo$¢ osa-
dow w dolinie Lyny wynosi 3,5 m. Sa to piaski ze zwirami przechodzace w piaski z substancja orga-
niczna, zailone, z wktadkami namutoéw ciemnoszarych.

Mutkiipiaskijeziorne. Rowniny jeziorne zbudowane z mutkéw i piaskoOw wyznaczaja
dawny zasigg jezior. Wystepuja na powierzchni badz pod przykryciem namutow, kredy jeziornej, tor-
fow 1 piaskow humusowych. W Gimie (otw. 53) mulki jeziorne osiagaja miazszos$¢ 5,0 m. W Rutkach
1 Waplewie (otw. 39 140), nad Jeziorem Matszewskim, mutki osiagaja 3,0 m miazszos$ci. W punkcie
dok. 54 mutki i piaski jeziorne szare i szaro-brazowe maja miazszos¢ 3,4 m (tabl. V).

Piaski humusowe i namutly piaszczyste wypelniaja obnizenia réznej genezy:
zaglebienia po martwym lodzie 1 lodach zimowych, rowniny jeziorne, zaglgbienia, doliny 1 suche
dolinki. Ich miazszo$¢ rzadko przekracza 2,0 m. Sa to szare i ciemnoszare pytowate piaski drobno-
ziarniste i roznoziarniste z niewielka (namuty), badz duza zawarto$cia substancji organicznej (pia-
ski humusowe).

Namuty torfiaste wypehiajazaglebienia po martwych lodach i lodach zimowych. Wystg-
puja zarOwno na wysoczyznie morenowej, jak 1 poszczegdlnych poziomach sandrowych.

Kreda jeziorna wystgpuje na powierzchni badz pod przykryciem torfow i osadow deluwial-
nych. Najwigksze miazszos$ci osiaga na poludniowy zachdd od Jedwabna — ponad 11,0 m. W rejonie
Szuci udokumentowano ztoze kredy jeziornej, szaro-zoéttej, kremowej. Miazszos¢ kredy jeziornej
dochodzi tu do 5,0 m. Wystepuje ona tu pod przykryciem torfoéw (kopalina towarzyszaca) (Tchorzew-
ska, 1966; Lichwa, 1981; Gradys, 1991).
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Gytie. Sato gytie detrytusowe, ilaste, wapienne, rzadziej glonowe. Na powierzchni wystepuja
one na zachodd od jeziora Kos$no. Najczesciej zalegaja pod przykryciem torfow. Najwigksza stwierdzona
miazszo$¢ gytii wynosi 6,0 m.

Torfy. Na wododziale wystepuja torfy przejsciowe sfagnowe i welniankowe. Na pozo-
statych obszarach wystepuja torfy niskie: trzcinowe, turzycowe, drzewne 1 mszyste o maksymalnej

miazszosci do 5,0 m.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Szkic ilustrujacy uksztaltowanie podloza osadow czwartorzegdowych na arkuszu Jedwabno
skonstruowano w oparciu o dane z pigciu otwordéw wiertniczych przebijajacych osady czwartorzedo-
we, w tym dwoch badawczych dla SMGP (kartograficznych): Zgnitocha (otw. 56) 1 Kosno (otw. 9)
(tabl. II).

Szkic wykonano w nawiazaniu do profili tych otworow, a takze rzezby podtoza czwartorz¢du
na arkuszach sasiednich: od poludnia arkusza Muszaki (Morawski, 1994), od wschodu arkusza
Szczytno (Zuk, 2009), a od zachodu arkusza Olsztynek (Bruj, 2009). Od pétnocy, na granicy z arku-
szem Barczewo (Ruminski, 1996, 2003) wystepuje niezgodnos¢ spowodowana brakiem otworow
przebijajacych osady czwartorzedu w poludniowej czgsci tego arkusza.

Przekroje elektrooporowe wykonano wzdhuz gtownego przekroju geologicznego A—B i wzdhuz
potnocnej czegsci przekroju geologicznego C—D (tabl. IV), od granicy z arkuszem Olsztynek do otworu
Nowy Ramuk (otw. 2) (Jagodzinska, Kalitiuk, 2008).

Do sporzadzenia szkicu geologicznego odkrytego wykorzystano takze analiz¢ potszczegdtowe-
go zdjgcia grawimetrycznego (Twarogowski, Petecki, 2008) oraz mapg liniowych elementoéw struktu-
ralnych. Zostata ona wykonana na podstawie kompleksowej analizy zdje¢ lotniczych i teledetekceyj-
nych (Graniczny i in., 1995).

Na obszarze omawianego arkusza na osadach kredy gornej wystepuja utwory paleocenu dol-
nego (strop 207,0 m p.p.m.), eocenu gornego (strop 118,0 m p.p.m.), oligocenu dolnego (strop 64,8 m
p.p.m.) i miocenu (strop 8,0 m n.p.m.).

Obszar arkusza Jedwabno lezy na pograniczu anteklizy mazursko-suwalskiej na wschodzie i syne-
klizy perybaltyckiej na zachodzie. Hipotetyczna granica mi¢dzy obiema strukturami przebiega nieco na
wschod od jezior Kos$no 1 Dluzek i dalej na potudniowy zachod do jeziora Omulew.

Strefe graniczna miedzy obu strukturami Biskupiec—Pasym, bedaca jednoczes$nie strefa migdzy-
lobowa (lob warminski na wschodzie i mazurski na zachodzie) opracowat szczegétowo Morawski na

arkuszach SMGP — Dzwierzuty (2006a) 1 Biskupiec (2009) oraz w wielu innych pracach (2005, 2006¢,
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2006d). Strefa ta sktada si¢ z szeregu zr6znicowanych blokow (zrgbow i rowdw oddzielonych uskoka-
mi) powstatych na sktonie tarczy krystaliczne;.

Na potnocnym wschodzie, w rejonie Kosna (otw. 9) wystepuje row neotektoniczny o kierunku
ponoc—potudnie przechodzacy na teren arkusza Barczewo. W jego dnie wystepuja osady oligocenu
dolnego lezace na wysokosci 79,5 m p.p.m. Omawiany row jest obramowany fotolineamentami (Gra-
niczny iin., 1995). Byla to strefa silnej subdukcji, w ktérej akumulowane byty duzej miazszos$ci osady
wodnolodowcowe, rzeczne, a przede wszystkim zastoiskowe, poczawszy od zlodowacenia Narwi. Osady
lodowcowe zachowaty si¢ w niej jedynie w formie szczatkowej (rezydua).

Na zachodzie obszaru arkusza, z pétnocy na potudnie, wzdtuz dwéch jezior — Ustrych i Lanskiego,
ciagnie si¢ ptytka depresja siggajaca 0,0—15,0 m p.p.m. wypetiona osadami zlodowacenia Nidy.

Na poludniowym wschodzie, w rejonie Jedwabna i Lipnik (otw. 64) znajduje si¢ zrab neotekto-
niczny, w ktorym podioze podczwartorzegdowe zalega na wysokosci ponad 80 m n.p.m., oddzielony
uskokami od rowu neotektonicznego Szu¢—Nowe Borowe. W kierunku zachodnim zrab Jedwab-
no—Lipniki oddzielony jest od nizej potozonego podtoza czwartorzedu rowniez kilkoma uskokami.

Ku potudniowemu zachodowi wystepuja rowniez uskoki w rejonie jezior Dtuzka 1 Omulew,
oddzielajace zrgby od nizej wystepujacego podtoza podczwartorzgdowego.

Tak wigc strefg¢ graniczng prowincji mazurskiej ma wschodzie 1 warminskiej na zachodzie sta-
nowi row neotektoniczny Ko$na na pdéinocnym wschodzie, zrab Jedwabno—Lipniki, jeziora Diuzka
1 Omulew oraz réw neotektonioczny Nowe Borowe—Szu¢.

Znajduje to odbicie w budowie geologicznej powierzchniowej. W prowincji mazurskiej wyste-
puje wysoczyzna morenowa z okazatymi formami czolowomorenowymi starszych faz stadiatu goérnego
zlodowacenia Wisty, a w prowincji warminskiej sandry oraz wysoczyzna morenowa pochodzaca

z fazy mlodszej (fazy pomorskiej) stadiatu goérnego zlodowacenia Wisty.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

W oligocenie dolnym na omawianym terenie zachodzita akumulacja w ptytkim morzu osadow
formacji czempinskiej i mosinskiej gornej (tab. 3). Osady formacji czempinskiej zostaty udokumento-
wane palinologicznie. Pod koniec oligocenu nastapito wynurzenie obszaru (faza sawska). W miocenie
srodkowym w jeziorzysku tworzyty si¢ osady jeziorno-bagienne z jednym poktadem wegla brunat-
nego (formacja adamowska) i dwoma poktadami (formacja §rodkowopolska). Obie formacje zostaty
udokumentowane palinologicznie. W miocenie gornym trwata akumulacja jeziorzyskowa formacji
poznanskiej z,,0” poktadem wegla brunatnego (ortowskim) — poziom itéw zielonych i pstrych. Na te-
renie arkusza nie stwierdzono obecnosci osadow pliocenu. By¢ moze w tym okresie miata miejsce

przerwa sedymentacyjna. W plejstocennie dolnym (preglacjale) trwata prawdopodobnie dalej erozja
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Tabela 3

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
- 2 Utwory Procesy geologiczne
S .§ e g (opis litologiczny)
20 = = B
n o -9 ¥
Torfy — ; Qh Akumulacja organiczna w zaglebieniach
bezodplywowych i okresowo przeptywowych
Gytie— Q roznej genezy
gy ~h
= Kreda jeziorna — i Qh Sedymentacja jeziorna
- © Namuly torfiaste —  Q
o e "h Akumulacja mineralna i organiczna
Namuly piaszezyste —  Q w podmoktych obnizeniach bezodplywowych,
© np ~h okresowo przeptywowych, dolinach rzecznych
_ L i mtodych dolinkach
Piaski humusowe —  Q
ph ~h
[ © li
- Muiki i piaski jeziorne — m:) Q N Akumulacja jeziorna
Piaski, zwiry i namuly rzeczne — | f Q Erozja i gkumulacja rzeczna w dolinach Lyny
pzn “h i Czarnej
N Martwica wapienna — mt Qh Akumulacja przy zrodtach
Piaski eoliczne — :Q Akumulacja eoliczna
d Denudacja, sptukiwanie, zmywy powierz-
Piaski i gliny deluwialne — ° Q chniowe, sptywy, spelzywanie soliflukcyjne
= pe w suchych dolinkach i zaglebieniach
Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
(sandrowa) z recesji fazy pomorskiej
Poziom sandrowy niski IV
Piaski ze zwirami wodnolodowcowe (sandrowe) — fg, Q Ez’ Poziom sandrowy sredni 111
° pz
Poziom sandrowy wysoki I1
- Poziom sandrowy najwyzszy |
(nasada — ,,korzenie” sandru)
Piaski wodnolodowcowe (sandrow%?§ miejscami piaski
= kemow, rynien subglacjalnych — . Q E} Erozja i akumulacja w rynnach subglacjalnych
o
Piaski i mulki taraséw kemowych — @QBi Akumulacja migdzy brytami martwego lodu
e pm ~p a Wysoczyzng morenowa
o 4 Piaski, mutki, miejscami gliny zwatowe w sptywach, keméw — | Akumulacja migdzy brytami martwego lodu
> ® QBi w przetainach w martwym lodzie
= pm ~p
o >
I ~ Zwiry i piaski akumulacji szczelinowej — QBi Akumulacja w otwartym kanale u czota
o Z - p T p ladolodu fazy pomorskiej na potnocy
o = > | Piaski, zwiry i glazy, miejscami gliny zwatowe w sptywach,
° S | moren martwego lodu — @QBi Akumulacja wérod martwych lodow
T = © © pzgt = p
© - bt B3 Akumulacja czolowomorenowa na potudniu
o = ~ | Zwiry i glazy moren czotowych — sl Q o (fazy starsze) i na potnocnym wschodzie (faza
- 2 = pomorska)
- z ] = | Piaski, zwiry i gtazy lodowcowe — & QBi Akumulacja lodowcowa
2 < pzgt ~p
fo) +~ . . ..
2 o ° v | Zwiry i gliny z glazami rezydualne — @Q B3 Rozmycie glin zwatowych na skutek erozji
—_ « o zg P wod lodowcowych
i ° Gliny zwalowe (gorne) — g QBi Egzaracja i akumulacja lodowcowa
- < gzw2 T p (faza pomorska)
° ° Piaski, miejscami ze zwirami, wodnolodowcowe — f? Q Bf Erozja i ak}l_mulaqa wodnolodowcowa
N — pz ~P | ztransgresji ladolodu (faza pomorska)
N Zwiry i piaski wodnolodowcowe (sandrowe), miejcami Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
lodowcowe — fg QBi (sandrowa) z reces;ji faz starszych na przedpolu
— 2 Tp moren czotowych sandr proksymalny
ina zapleczu — sandr wsteczny
Piaski i mutki zastoiskowe —  ©° Bi Akumulacja zastoiskowa z recesji ladolodu
SHEN pm ~p
Gliny zwatowe (dolne) — gl QB;’: Egzaracja i akumulacja lodowcowa
gwl Tp

Piaski, miejscami piaski ze zwirami, wodnolodowcowe —
fg ~B3
Q5
ppz "~ p
b B3

Tty i mulki zastoiskowe —
ty im 2 pt

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
z transgresji ladolodu

Akumulacja zastoiskowa z transgresji ladolodu
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cd. tabeli 3

Interglacjat eemski

Namuly torfiaste — bth 14
ns - p

Akumulacja bagienno-torfowa w zagtebieniach
bezodptywowych

- | Piaski, miejscami ze Zwirami, wodnolodowcowe — g QW§ Erozja o akumulacja wodnolodowcowa
5 % pz " p |z recesp‘ lgdolodu '
B = | Gliny zwalowe — £ QW32 Egzaracja i akumulacja lodowcowa
>~ | @2 gw T p
g Mutki i piaski zastoiskowe — b “’32 Akumulacja zastoiskowa z transgresji ladolodu
mp p
= =
R - W12
© © 2 2 | Piaski z detrytusem roslinnym rzeczne — » Qp 3 Erozja i akumulacja rzeczna
— - — 7
=
A . -
. o Piaski wodnolodowcowe (gérne) — fg QW Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
_ s z p2 =P z recesji ladolodu
o i g Gliny zwatowe — g Ql‘;‘gl Egzaracja i akumulacja lodowcowa
2zw
o ~
o S . .
° ° S | Piaski wodnolodowcowe (dolne) — fg QW Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
2 :] &3 pl =P z transgresji ladolodu
° Ity, mulki i piaski zastoiskowe — b Qr\)’gl Akumulacja zastoiskowa z transgresji ladolodu
i imp
o Interglacjal | 1y, muiki i torfy jeziorne i bagienno-torfowe — libt QL Akumulacja jeziorna i bagienna
o lubawski imt <p
- . . . .
o Piaski, miejscami ze zwirami, wodnolodowcowe — f? QS? Fr;zi]adl akumulacja wodnolodowcowa z recesji
> pz adolodu
B \g) Zwiry 7 glinami i glazami rezydualne — " Q 533 F(()izmycie glgl zwatowych na skutek erozji wod
— 7 odowcowyc
- ) < . .
= s Z | Gliny zwalowe —  ® Ql?; Egzaracja i akumulacja lodowcowa
= 2zw
© N
o) © Mutki zastoiskowe — ° QI())S-“’ Akumulacja zastoiskowa z transgresji ladolodu
« o m
| S| &, o £ 013
- i 2 | Piaski z detrytusem roslinnym, rzeczne — » Q o3 Erozja i akumulacja rzeczna
— %
o
]
° ; Piaski wodnolodowcowe — 2 Q 1?31 Fr(;)zljadi akumulacja wodnolodowcowa z recesji
—_ > P adolodu
° =) - S
N = S | Zwiry i gliny z glazami rezydualne — " Q ol Rozmycie glin zwalowych na skutek erozji wod
o = zg P lodowcowych
— S L .
N S | Gliny zwalowe — g Ql?31 Egzaracja i akumulacja lodowcowa
S 2zw
n
Ity, mulki i piaski zastoiskowe — b Q 1?31 Akumulacja zastoiskowa z transgresji ladolodu
imp
=
2z . Piaski ze zwirami i z detrytusem roslinnym, rzeczne — Erozja i akumulacja rzeczna. Rzeki byty
=5 | Interglacjat s ] AP .
20.2 mazowiecki N%_} prawdopodobnie doptywami duzej rzeki
2 = pz P z rejonu Wielbarka
2 Piaski, miejscami ze zwirami, wodnolodowcowe — f% QSZ Erozja i akumulacja z recesji ladolodu
= pz
o
§ ‘\é Gliny zwatlowe — ¢ QSZ Egzaracja i akumulacja lodowcowa
58 gzw
;[\D] Mutki, ity i piaski zastoiskowe — P Q ;32 Akumulacja zastoiskowa z transgresji ladolodu
mip
) Interglacjat .
‘= |ferdynandowski Procesy denudacyjne
A
z Piaski wodnolodowcowe — '8 QS Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
g g p =P z transgresji ladolodu
o — S Zwiry, glazy i gliny rezydualne — : Q E% Rozmycie glin zwalowych
B = —~— zg
E] . . .
° (;]’é S | Gliny zwalowe — g Q S3 Egzaracja 1vakumulaCJa !pdqwqowa, zaburzenia
= © 3 gw P glacitektoniczne elewacji Lipniki-Jedwabno
o = . . ..
5 § Ity i mutki zastoiskowe — ‘b Q }f% Akumulacja zastoiskowa z transgresji ladolodu
el < 1m
[S) z . - =
a ] 2 | Piaski i zwiry wodnolodowcowe — f% Q3 Erozja i akumulacja wodnolodowcowa z recesji
= EOI g pz P ladolodu
'z s | Gliny zwatowe — g Qilz Egzaracja i akumulacja lodowcowa
[ 2 &w
hu @ | Mulki, ily i piaski zastoiskowe — }’ Q i; Akumulacja zastoiskowa z transgresji ladolodu
mip
2
o Interglacjat .
S malopolski Procesy denudacyjne
o
N 2 Piaski wodnolodowcowe — & QI;z Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
P
(53
§ —5‘ Gliny zwatowe — g Q N2 Egzz_tracja i.akumulacja !pdowpowa. Zaburzenia
Sz gw P glacitektoniczne elewacji Zgnitochy
2 s . b N
N Mutki i piaski zastoiskowe — mp Q p? Akumulacja zastoiskowa z transgresji ladolodu
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cd. tabeli 3

Interglacjat .
augustowski Procesy denudacyjne
- £ é‘ Gliny zwatowe — ¢ Q#? Egzaracja i akumulacja lodowcowa w rowie
E g,‘!; S gw P neotektonicznym Ko$na
o’
< s .S . E L. . .
N S % 8 ;"5 Piaski i namuly rzeczne — A|1 3 ErotZleitl alfumulacia rzeczna w rowie
= = | 9N 2 pn " p neotektonicznym Kosna
g S 2 Piaski, miejscami ze zwirami, wodnolodowcowe — Erozja i akumulacja wodnolodowcowa w rowie
s 2| 23F| 2 = | f QA neotektonicznym Koéna
= @ | N 2 3 72 P
ey 2 S p
< ~ . . .
© N & | Piaski i mutki zastoiskowe — b Q All Akumplaqa zastmgkowa z recesji ladolodu
2| = pm P w rowie neotektonicznym Ko$na
N @ | Zwiry i piaski wodnolodowcowe — ffé QAll Erozja i qkumulaqa wodnolodowcowa )
O p P wypetniajaca dno rowu neotektonicznego Kosna
Plejstocen dolny Procesy erozyjne
Ity miocenskie jako kry w utworach plejstocenskich — Inkorporacja kier z podtoza przez ladolod zlo-
dowacenia Sanu 1 (stadiat dolny)
M “p
- § g Ity, muitki, wegiel brunatny i piaski kwarcowe —
=]
2.5
:D g > o imwbr 3 : T ezl
2 = Akumulacja W.Zblormku wodnym (jeziorzysku),
© = 52 okresowo bagienna
@ 82 Piaski, mutki, wegiel brunatny i ity —
z =25 pmwbr 3
=it
3
= =
5 5] =]
o . . . .
:o)n §o 2 g‘ Mulki i piaski glaukonitowe — Akumulacja morska w plytkim zbiorniku. Pod ko-
= g 208 mpGk 1 niec oligocenu wynurzenie obszaru (faza sawska)
=M o )

az do momentu pojawienia ladolodu zlodowacenia Narwi. W czasie zlodowacenia Narwi ladolod
dwukrotnie wkroczyt na teren arkusza. W stadiale dolnym w rowie neotektonicznym Ko$na trwata se-
dymentacja wodnolodowcowa z transgresji ladolodu, a nast¢pnie akumulacja zastoiskowa 1 wodno-
lodowcowa z recesji ladolodu. W interstadiale rozdzielajacym oba stadiaty trwata akumulacja rzeczna.
Wkroczenie ladolodu stadiatu gérnego zlodowacenia Narwi spowodowato akumulacje lodowcowa
w rowie neotektonicznym Ko$na. Osadow interglacjatu augustowskiego na omawianym terenie nie
stwierdzono, prawdopodobnie trwaty wtedy procesy denudacyjne.

Ladolod zlodowacenia Nidy wkroczyt jeden raz na omawiany teren i pozostawit jeden poziom gla-
cjalny. W czasie transgresji ladolodu powstawaty zastoiska. O ile zastoiska z transgresji ladolodu
wypehniaty jedynie row neotektoniczny Kosna, to poziom glacjalny wypetnit takze niezbyt glgboka
depresj¢ na zachodzie obszaru w rejonie jezior Ustrycha i1 Lanskiego, zaburzajac glacitektonicznie
podtoze podczwartorzgdowe w rejonie elewacji Zgnitochy. Osadéw interglacjatu matopolskiego na
omawianym terenie nie stwierdzono. Prawdopodobnie trwaly woéwczas procesy denudacyjne.
Ladolod zlodowacenia Sanu 1 dwukrotnie wkroczyt na teren arkusza. Przed wkroczeniem ladolodu stadiatu
dolnego utworzylo si¢ zastoisko. Ladoldd stadiatu dolnego pozostawil poziom glacjalny w zachodniej
czgSci obszaru arkusza. W czasie recesji ladolodu nastapita akumulacja wodnolodowcowa. Przed wkra-
czajacym ladolodem stadialu gornego powstawaly zastoiska, a po fazie egzaracji ladolod pozostawit
poziom glacjalny. W czasie recesji ladolodu zachodzita lokalna sedymentacja wodnolodowcowa.

Osadow interglacjatu ferdynandowskiego na omawianym obszarze nie stwierdzono. Prawdopodobnie
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trwatly wowczas procesy denudacyjne. Ladoldd zlodowacenia Sanu 2 pozostawit zastoisko z transgre-
sji ladolodu oraz poziom glacjalny, ktory pokryl prawie caty obszar arkusza z wyjatkiem elewacji
podioza podczwartorzgdowego na potudniu. W czasie recesji ladolodu zachodzita akumulacja wod-
nolodowcowa. Ladoléd zlodowacenia Sanu 2 zaburzyt elewacj¢ podtoza podczwartorzegdowego na
potudniu i1 potudniowym wschodzie obszaru. Interglacjal mazowiecki byt okresem erozji, a nastepnie
akumulacji rzecznej. Ladolod zlodowacenia Odry dwukrotnie wkroczyt na omawiany obszar pokry-
wajac takze elewacje podtoza podczwartorzedowego. Akumulacje lodowcowa poprzedzita akumulacja
zastoiskowa. W czasie recesji ladolodu stadiatu dolnego powstata seria wodnolodowcowa. W intersta-
diale rozdzielajacym oba stadiaty trwata akumulacja rzeczna. Z transgresji ladolodu stadiatu goérnego
zlodowacenia Odry pochodzi seria zastoiskowa dobrze zachowana w potudniowej cz¢sci obszaru arku-
sza. Wkroczenie ladolodu stadialu gornego po fazie egzaracji spowodowato powstanie nieciagtego po-
ziomu glacjalnego. W czasie recesji ladolodu nastapita akumulacja miazszej serii wodnolodowcowe;.

W interglacjale lubawskim w rejonie Lipnik na potudniowym wschodzie terenu arkusza, w niewiel-
kim zbiorniku wodnym trwata prawdopodobnie akumulacja jeziorna i bagienna (bagienno-torfowa).
Ladoléd zlodowacenia Warty dwukrotnie wkroczyt na omawiany teren, pozostawiajac dobrze wyksztatcone
poziomy glacjalne, wodnolodowcowe, zastoiskowe i rzeczne interstadialne. Przed wkroczeniem lado-
lodu stadiatu dolnego powstato zastoisko, dalsza transgresja pozostawita lokalna seri¢ wodnolodow-
cowa na péinocnym wschodzie obszaru arkusza. Ladoldd po fazie egzaracji pozostawil miazszy po-
ziom glacjalny wystgpujacy na prawie catym obszarze arkusza. W czasie recesji ladolodu po fazie
silnej erozji nastapita akumulacja wodnolodowcowa. W interstadiale rozdzielajacym stadiat dolny
1 gérny trwala akumulacja rzeczna w pdinocno-wschodniej czgéci obszaru arkusza. Przed wkra-
czajacym ladolodem stadiatu srodkowego utworzyty si¢ lokalne, ale gtebokie zastoiska. Ladolod
stadiatu Srodkowego pokryt caty obszar arkusza, po fazie egzaracji pozostawit zr6znicowany poziom
glacjalny. W czasie recesji ladolodu nastapita akumulacja wodnolodowcowa. W czasie intergla-
cjatu eemskiego w zagtebieniach terenu w rejonie Nowej Wsi na péinocy i Grobki na potudniu ob-
szaru arkusza trwata akumulacja bagienno-torfowa. Ladoldod stadiatow dolnego 1 sSrodkowego zlo-
dowacenia Wisty nie wkroczyl na obszar arkusza Jedwabno.

W stadialne goérnym zlodowacenia Wisty wyrdézniono poziomy zastoiskowy i wodnolodowcowy
z transgresji ladolodu, poziom glacjalny oraz zastoiskowy 1 wodnolodowcowy (sandrowy) z recesji
ladolodu, co odpowiada starszym fazom stadiatu géornego — poziomy dolne.

W fazie pomorskiej, mtodszej, wyr6zniono poziom wodnolodowcowy z transgresji ladolodu,
poziom glacjalny oraz poziomy sandrowe z recesji ladolodu (I-1V) — poziomy gorne.

Formy na wysoczyznach morenowych z fazy starszej i z fazy pomorskiej stadiatu gérnego zlo-

dowacenia Wisly wydzielono jako jeden poziom. Mogtly si¢ one tworzy¢ na obu obszarach rownolegle
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(przynajmniej czgsciowo). Przed wkraczajacym ladolodem starszych faz stadialu gérnego utworzyty si¢
zastoiska. Dalsza transgresja pozostawila seri¢ wodnolodowcowa zachowana w potudniowo-wschod-
niej czesci obszaru arkusza. Ladolod stadialu gornego pokryt caty obszar arkusza i pozostawit zrézni-
cowany ciagly kompleks osadéw. Poziom glacjalny dolny buduje wysoczyzn¢ morenowa na wscho-
dzie obszaru arkusza. Z recesji ladolodu pochodzi seria zastoiskowa 1 wodnolodowcowa (sandrowa).
Ta ostatnia wystepuje na przedpolu w sasiedztwie recesyjnego ciagu morenowego w potudniowo-wschod-
niej czgsci obszaru arkusza.

Z fazy pomorskiej stadialu gérnego zlodowacenia Wisty pochodzi seria wodnolodowcowa
z transgresji ladolodu. W czg$ci péinocno-zachodniej miato miejsce lokalne nasunigcie ladolodu fazy
pomorskiej 1 akumulacja lodowcowa. Maksymalny zasig¢g ladolodu siggat na wschod 1 potudnie od jeziora
Ko$no i1 na polnoc od jeziora Gim. Poziom lodowcowy goérny tworzy wysoczyzng morenowa na
potnocnym zachodzie obszaru arkusza.

Maksymalny zasigg ladolodu fazy pomorskiej jest trudny do wyznaczenia. Przebiega on praw-
dopodobnie na wschod i potudnie od jeziora Kos$no, w kierunku jeziora Gim i dalej na zach6d. Wyzna-
czaja go pojedyncze formy czolowomorenowe 1 zgrupowanie keméw z poludniowym wylotem formy
szczelinowej (lob potudniowo-warminski). Na obszarach sandrowych gliny zwatowe fazy pomorskie;j
zachowaty si¢ w obregbie poziomu wodnolodowcowego (1) oraz w postaci szczatkowej w obrgbie po-
ziomu sandrowego wysokiego (II). Na nizszych poziomach (III 1 IV) ulegl on zniszczeniu przez erozje
wod lodowcowych. Deglacjacja na obszarze arkusza miata charakter mieszany. Na obszarze objetym
starszymi fazami stadiatu goérnego — frontalny, akumulacyjny na poludniu i arealny na pozostatym obszarze.
Na poludniu wystgpuje recesyjny ciag moren czotowych z charakterystycznym krétkim poziomem
wodnolodowcowym (sandrowym). Na zapleczu tej strefy nastgpowata deglacjacja arealna — powsta-
waly formy kemowe, moreny martwego lodu i tarasy kemowe. Na obszarze objetym faza pomorska
wystepowata deglacjacja arealna i przez ubytek mas lodowych na skutek intensywnego topnienia
oraz odptyw proglacjalny (Roszko, 1968). W czasie postoju ladolodu majacego tutaj przebieg potud-
nikowy, akumulowany byl poziom sandrowy I tworzac nasadg (korzenie sandru). Akumulacja odby-
wala si¢ od czota ladolodu w kierunku zachodnim. Pozostate poziomy sandrowe: wysoki (II) 1 §redni
(IIT) powstawaty w miarg oddalania si¢ czota ladolodu na potnoc, a poziom niski (IV) u wylotu rynien
subglacjalnych. W strefie krawedziowej tworzyly si¢ liczne rynny subglacjalne, szczeliny lodowcowe
1 bramy lodowcowe, a na przedpolu topiacego si¢ ladolodu powstawaty rozlegte pola sandrowe (,,degla-
cjacja z efektem sandrowym”). Jest to cecha charakterystyczna fazy pomorskiej (Roszko, 1968), odroz-
niajaca ja od starszych faz, gdzie sandry sa rzadkoscia. W obrebie wysoczyzny morenowej (mtodszej)
dominowata deglacjacja arealna, przy czym uderzajaca jest §wiezo$¢ form, zwlaszcza pagorkow kemo-

wych, tworzacych z zaglebieniami labirynt form negatywnych i pozytywnych.
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Wraz z koncem epoki lodowcowej nastgpowato wytapianie si¢ bryt martwego lodu, powstawa-
nie jezior, a na terenach wyniesionych osuszanie osadéw sandrowych i powstawanie pokryw eolicz-
nych. Tworzyty si¢ wtedy suche doliny i dolinki, a w nich oraz w obnizeniach nastgpowata akumula-
cja osadow deluwialnych. W holocenie powstaly doliny rzeczne Lyny, Czarnej z doptywem i Strugi,
w ktorych akumulowane byty osady rzeczne. W jeziorach zachodzita akumulacja jeziorna wskazujaca
na zasigg dawnych jezior.

W zbiornikach wodnych odbywata si¢ akumulacja gytii, w jeziorach kredy jeziornej, a nastepnie
osadow organicznych 1 mineralno-organicznych. Przy Zrédtach nastgpowata akumulacja martwicy

wapienne;j.

IV. PODSUMOWANIE

Szczegdlowe badania kartograficzne na obszarze arkusza Jedwabno SMGP w powiazaniu
z wierceniami badawczymi, badaniami: litologiczno-petrograficznymi, palinologicznymi i geofizycznymi
pozwolity na przedstawienie budowy geologicznej 1 stratygrafii czwartorz¢du oraz jego podtoza
w sposob modyfikujacy wezesniejsze poglady.

W podtozu czwartorzedu wyrdzniono osady paleocenu dolnego, eocenu gornego, oligocenu dol-
nego oraz miocenu srodkowego 1 gornego. Zbadano 1 okreslono wiek osadéw oligocenu dolnego i mio-
cenu gornego.

We wschodniej czesci obszaru arkusza przebiega strefa graniczna migdzy antekliza mazursko-
-suwalska na wschodzie i synekliza perybattycka na zachodzie, bedaca przedtuzeniem strefy Bisku-
piec—Pasym ku SSW.

Strefe graniczna prowincji mazurskiej na wschodzie 1 warminskiej na zachodzie stanowig row
neotektoniczny Kos$na na pétnocnym wschodzie, zrgby Jedwabno—Lipniki, jeziora Dhuzek i Omulew
oraz row neotektoniczny Nowe Borowe—Szu¢ na potudniowym wschodzie.

W otworach badawczych dla SMGP (kartograficznych) przewiercono kompleksy osadéw plej-
stocenu o zréznicowanej miazszosci, od 105,0 m w Zgnitosze do 215,0 m w Kosnie.

Na obszarze arkusza wyrdzniono osady lodowcowe siedmiu zlodowacen: Narwi, Nidy, Sanu 1,
Sanu 2, Odry, Warty i Wisty. Sa one przedzielone osadami rzecznymi interglacjatu mazowieckiego,
bagiennymi i jeziornymi interglacjatu lubawskiego oraz bagiennymi interglacjatu eemskiego. Poziomy
glacjalne rozdzielone sa takze migzszymi osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi.

Osady starszego plejstocenu (zlodowacenia Narwi 1 czgsciowo zlodowacenia Nidy) wypelniaja
obnizenia powierzchni podczwartorzegdowej, w obrgbie zrgbu Lipniki—Jedwabno wystepuja jedynie

mtodsze ogniwa plejstocenu, poczawszy od zlodowacenia Odry.

41



Caty obszar omawianego arkusza zostat pokryty przez ladolod stadiatu gérnego zlodowacenia
Wisty.

W obrebie stadiatu gornego wyrdzniono poziomy: zastoiskowy i wodnolodowcowy z transgresji
ladolodu, poziomy — glacjalny oraz zastoiskowy i wodnolodowcowy (sandrowy) z recesji ladolodu
(poziomy dolne). Na potudniu znajduje si¢ recesyjny ciag moren czotlowych (odpowiadajacy starszym
fazom stadiatu gornego). Na jego przedpolu znajduje si¢ poziom wodnolodowcowy (sandrowy)
i czesciowo lodowcowy (sandr proksymalny), a na zapleczu sandr wsteczny. Na wschodzie znajduje
si¢ ,,starsza” wysoczyzna morenowa z kemami i morenami martwego lodu.

W fazie pomorskiej stadialu gornego powstaty osady wodnolodowcowe z transgres;ji ladolodu tej
fazy oraz poziom glacjalny. Z recesji ladolodu tej fazy zachowaly si¢ poziomy sandrowe (I-1V) — pozio-
my gorne.

Zasigg fazy pomorskiej w przyblizeniu pokrywa si¢ z wyznaczonym przez Roszko (1968). Jest
on trudny do wyznaczenia zwlaszcza na nizszych poziomach sandrowych, gdzie gliny zwatowe fazy
pomorskiej ulegly zniszczeniu przez przeplyw wod lodowcowych. Przebiega on prawdopodobnie na
wschdd 1 poludnie od jeziora Kos$no (formy czotowomorenowe, kemy, formy szczelinowe) oraz na
pdéinoc od jeziora Gim (wyspa morenowa Nowej Kaletki) — lob potudniowo-warminski. Na zapleczu tej
strefy znajduje si¢ wysoczyzna morenowa Butryn ze §wiezymi formami deglacjacji arealne;.

Gliny zwalowe fazy pomorskiej zachowaty si¢ w obrgbie najwyzszego poziomu sandrowego (I)
oraz czgsciowo w obrgbie wysokiego poziomu sandrowego (II).

Pomimo wykonanych badan pozostalo szereg zagadnien, ktéore wymagaja rozstrzygnigcia
w miarg prowadzenia dalszych prac.

Wyjasnienia wymaga:

— pierwotne potozenie stropu osadow neogenskich w obrebie zrgbu Lipniki—Jedwabno na potudnio-
wym wschodzie i elewacji Zgnitochy na potudniowym zachodzie,

— ranga stratygraficzna poziomo6w glacjalnych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty i zasigg pozio-
mu glacjalnego fazy pomorskiej na poéinoc od obszaru arkusza (by¢ moze poziomy glacjalne sta-
diatéw $rodkowego (Swiecia) i gornego na arkuszu Barczewo odpowiadaja na obszarze arkusza
Jedwabno poziomom glacjalnym stadiatu gornego: faz starszych i fazy pomorskiej),

— przyczyna wystgpowania na terenie arkuszy Jedwabno, Barczewo, czgsciowo Olsztynek i Szczytno
glin zwalowych stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty, ktoérych wspotczynniki petrograficzne sa
zblizone do glin zwalowych zlodowacenia Warty.

W celu wyjasnienia wieku osadow organicznych w Lipnikach (otw. 64) nalezy przewierci¢
omawiang seri¢ otworem badawczym do glgbokosci 50,0 m i przeprowadzi¢ badania palinologiczne

tych osadow.

Warszawa, 2009 r.
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Punkt dok. 85
JEDWABNO
152,0 m n.p.m.

Punkt dok. 34
KOLONIA BALDY n=3
142,5 m n.p.m. -

1,48-0,70-1,35

1,57-0,70-1,25 9,6

132

o [tlolyle NS 15,0

1,39-0,81-1,07

T10,3 1,32-0,87-1,00

Otw. 9
KOSNO
135,5 m n.p.m.
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26

59

13,0

Zlodowacenie

Wisty

16,0

22,2
27,0

32,9

Zlodowacenie
Warty

66,3

}\

1,06-1,11-0,77

n=1
/\

0,95-1,15-0,81

s~

1,26-0,88-1,03

n=

1,28-0,94-0,88
n=1

0,84-1,36-0,67

ZNAKI PETROGRAFICZNE:

D R S

Glaukonit

=6~

1,26-0,88-1,03

A

Wspotczynniki petrograficzne (O/K-K/W—-A/B) obliczone dla zwiréw
o Srednicy 5-10 mm uzyskanych z glin zwatowych

Oznaczenie miejsc pobrania probek do badan litologiczno-petrograficznych
Linie korelaciji stratygraficznych

Znaleziska flory kopalnej

Detrytus roslinny
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36,0

Zlodowacenie
Odry
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mazowiecki
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1446

148,4
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158,8
162,3
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168,2

171,3
1731

181,5
183,5
187,1

191,3
194,7

185,2

Zlodowacenie
Sanu 2

Zlodowacenie
Sanu 1

Zlodowacenie
Nidy

Zlodowacenie
Narwi

Plejstocen

Czwartorzed

Miocen
gorny

Miocen

Neogen

Oligocen
dolny

Oligocen

Paleogen
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Jetgun Nowy Ramuk
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11 u 15
2, 12 21 12 122
” 1 1 11 22 21 ” s
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31
34
36 40
43
45
48
49
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55
56
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59
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d fg B3 fg W2 libt L
1— Qn 11— pgQ 22— 3 Qpa 29— 53 Qps 37— imt Qps
fg B3 fg ~B3 g~ W2 fg ~O3
2— ngh 12 — szp4 23 — 2pr4 30— gszp3 38— szpa
()~ B3 b B3 b W2 g ~03
3— kah 13— HQps 24 — mep4 31— meps 40 — gszp3
B3 g B3 fg W1 b 03
4— ntQn 15— pmQps 25— 37w1Qp4 33— ;2Qp3 41— 1 Qps
r B3 fg B3 g Wi fg O1
6— pnQn 20— 49 Qp4 26— ppz Qpe 34— g7 Qps 43— pQps
l g~ B3 b B3 b Wi g 01
= meh 21_92W2Qp4 27— ime4 36 — imep3 45— gszp3

otw. 11
4 4 19
21 4
33
51
b 01
46 — imp Qp3 53
f M
47 — szpH 55
fg ~G
48 szp2 57
g~G
49 — gszp2 58 —
b G
50 — 1nip Qp2 59
fg ~S3
51 — prz 67 —

Butryny

otw. (26)
otw. 27

27

36
43

g ~S3
— gzw Qp2

o
— mipQp?
for
- gzngg2
M3

imwbr

otw. 28
otw. 29

30
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Nowa Kaletka Gim
33 otw. 49 52 otw. 51
£
o
15 15 b
6 1 7 2,
n 21 6
11 12
25
29
33
34
40
45
a7 g
50
67
wws [
Zwiry M Gliny zwatowe
Piaski Torfy
. N .
Mutki v—v| Gytie
v —\/

Ark. Jedwabno (214)

Skala pozioma 1:50 000

61 otw. 60 56

12 1

29 2

31
33

36

a1
a7

57

Namuty

I]]]]]]]] Wegiel brunatny
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Czarny Piec
66 otw. 61

12 11

27
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jez. Czarne

25

(67)

12

29

34
35

38

(68)

27
30

49
50

jez. Dluzek

7

Diuzek

79

1/24 11

29

34
35

12
25

80

31

Lipniki
81 otw. 63 82 84 85
otw. 64 83
15 1 23
11
26 25
27 30 26
37
67
e

Jedwabno

otw. 72

11

106

25

27

34

43

45

15

107

12

108

33

38

46

Szué

otw. 77
otw. 76

12

30

SE

m n.p.m.
r170
160
150
140
130
120
110
100
- 90
- 80
70
- 60
- 50

- 40

- 10

r-10
--20
-30

- -40
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E F
W Nowe Kaletka Gim Matszewo E
29 30 48 49 otw. 42 50 otw.47 otw. 50 otw. 52 53 54 55 57 58 59 42 43 otw. (40) 45
m n.p.m. otw. 43 otw. 48 otw. 51 otw. 53 otw. 41 m n.p.m.
otw. 44 2
1607 2 otw. ;‘“SN_ 6 « § - 160
g u ] K
o S 12 p 150
15 3 12 3 1 12 2 N . 7 15 ;. 1 n o - E b4 v 5w 3 , 5
1404 13 " " 12 2 12 25 24 1 24 o4 12 1 - 140
7
130 by 20 . 13 2B 2 . 2 2627 7 12 25 | a0
. 30 33 30 L
120 31 0 13 120
110+ w 13 - 110
100 34 - 100
36
90 36 - 90
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80 - 80
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70 8 70
9
60 49 a7 : - 60
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7 58 T 67 30
20 o - 20
10 _ —— —_—t1w
? e — 67— —
7 e~ — 7 ro
e e BT~
04T L LT r-10
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@ B3 g~ B3 g Wi b .G %0 9%o
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(B3 fg ~B3 b Wi g ~S1 -
2— ngh 14— mep4 26 — pszp4 36— imep3 56— gszp2 : 2| Zwiry m Gliny zwatowe
(&)~ B3 b B3 g ~03 b __S1
4— 5 Qp 15— pmQps 27— imQps 40 — g7y Qp3 57— 1mipQp2 |:| Piaski Torfy
r B3 fg W2 g 01 fg <N
5— npQh 20— 3gQps 29— 57 Qp2 45 — 97w Qp2 58— ,Qp2 |:| Mutki 5 Gytie
[\ ——
l g~ B3 o gaW2 b .01 g~N
7= meh 21_gzmQQ p4 30 QZWQIO3 46 — imp Qp3 99— gszp2
d fg B3 b W2 f M Uwa g a: pozostate objasnienia jak na mapie geologicznej
11— 4Q 22— 5Qpa 31— pQps 47— ;Qp2s 67— imwbr M3 gap J j apie geologicznej

fg ~B3 b B3 fg JW1 g~G .
12 — szp4 24 — me 33 — pZQp3 49_gszp2 Opracowat: M. LICHWA
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SE
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160
150

140
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110
100 41
90
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5067

40+ 67

30

20—
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ay @n
paQ
52 Q0

%053

25 _gzlep4

2__
11—

12 —

18 —
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Nowe Borowe

102
1
2 12 2
53
67
W2
30— gszp3
W1
33 st
W1
34 — gszp3
fg
B 30
40 — gszp3
b 03
41 m ng
fg
43— p Qp3

103 104 105
12
1 1
30 2 30
34
38
40
43
45
46
48
51
67
o1
45 — gszp3
b 01
46 — imp Qp3
fg ~G
fg
51— sz
T gzw sz
67 — imwbrMS

[ ]

Jedwabno

otw. 70
otw. 71

18 25

30 26

33

67

Mutki
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mn.p.m.
~ 170

otw. 72
- 160
150
4140
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120

+ 110

Gliny zwatowe

Torfy

Gytie
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11— ng

SwW
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100 -

12— ggQSf’
21_gzng E‘?
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2~ pmQpt

g~ B3
25 —gzw1 Qp“
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Chaberkowo Pokrzywy
otw. 24 32 (18) otw. 10
19
" 12
12 12 1
12 oa 1 o 21 22 21 4
25 2 ” 25
29
29
30 33
34
fg W2
2= Qs sy [ | w
— gzw<p3 Zwiry Gliny zwatowe
fg W1 o
33 ngps Piaski Torfy
W1 , e ,
34 — gZV?/QpB‘ Mutki :/l%\// Gyt|e

Przykop mn.p.m.
otw. 12
- 170
- 160
10 L4150
1
2 12 - 140
25 - 130
- 120
- 110
- 100
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