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I. WSTÊP

Obszar arkusza Jedwabno (214) Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP)

o powierzchni 307 km2 po³o¿ony jest w obrêbie dwóch mezoregionów: Pojezierza Olsztyñskiego

i Równiny Mazurskiej, wchodz¹cych w sk³ad makroregionu Pojezierze Mazurskie (Kondracki, 2009),

przy czym Równina Mazurska obejmuje jedynie niewielki fragment obszaru arkusza w jego po³udnio-

wej czêœci. Po³o¿enie arkusza okreœlaj¹ nastêpuj¹ce wspó³rzêdne geograficzne: 20°30'–20°45' d³ugo-

œci geograficznej wschodniej oraz 53°30'–53°40' szerokoœci geograficznej pó³nocnej.

Ca³y obszar arkusza nale¿y administracyjnie do województwa warmiñsko-mazurskiego. W jego

obrêbie do powiatu olsztyñskiego na pó³nocy i pó³nocnym zachodzie nale¿¹ gminy Purda i Stawiguda,

a tak¿e miasto i gmina Olsztynek. Do powiatu nidzickiego na po³udniowym zachodzie nale¿y gmina Ni-

dzica, a do powiatu szczycieñskiego na wschodzie i po³udniowym wschodzie gminy Pasym i Jedwabno.

We wczesnym œredniowieczu pó³nocno-zachodni¹ czêœæ obszaru arkusza zamieszkiwa³y ple-

miona staropruskich Warmów. Po podbojach krzy¿ackich w XIII w. ziemie te nale¿a³y do biskupów

warmiñskich, a od XV w. do Prus Królewskich, bêd¹cych czêœci¹ Królestwa Polskiego, do pierwszego

rozbioru. Pozosta³¹ czêœæ obszaru arkusza zamieszkiwali staropruscy Galindowie, nastêpnie ziemie te

nale¿a³y do zakonu krzy¿ackiego i Prus Ksi¹¿êcych. Granica miêdzy Warmi¹ na pó³nocnym zachodzie

a Mazurami na pozosta³ym obszarze przebiega przez Koœno i £ajs, na pó³noc od jeziora Gim i dalej

kierunku po³udniowo-zachodnim do Jeziora £añskiego. Granica ta zasadniczo pokrywa siê z dzia³em

wodnym dorzecza Prego³y i Wis³y oraz zasiêgiem l¹dolodu stadia³u g³ównego fazy pomorskiej zlodo-

wacenia Wis³y.

Oko³o 80% powierzchni terenu zajmuj¹ lasy, na pó³nocy ramuckie i purdzkie, a na po³udniu

napiwodzkie, nale¿¹ce do obszaru Natura 2000, pod nazw¹ Puszcza Napiwodzko-Ramucka.

Na obszarze arkusza znajduj¹ siê trzy rezerwaty przyrody: na pó³nocnym zachodzie Las War-

miñski, na pó³nocnym wschodzie Jezioro Koœno oraz na po³udniu Dêby Napiwodzkie. Jeziora zaj-

muj¹ 17 km2 powierzchni terenu. W gospodarce dominuje leœnictwo oraz turystyka i rekreacja.
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Arkusz Jedwabno SMGP zosta³ wykonany na podstawie Projektu badañ geologicznych,

zatwierdzonego przez Ministra Œrodowiska decyzj¹ numer KOK/AO/489-NY-35/2003, z dnia

15.04.2003 r.

Zdjêcie geologiczne obszaru arkusza zosta³o wykonane na podk³adzie mapy topograficznej

w skali 1:25 000 w latach 2006–2008 przez Lichwê.

W trakcie prac skartowano 307 km2 powierzchni arkusza. Wykonano 1095 sond rêcznych do

g³êbokoœci 2,2–3,0 m i 114 sond mechanicznych (WH) do g³êbokoœci 10,0–20,0 m. Sprofilowano 25

odkrywek i wkopów. Ponadto do opracowania wykorzystano profile 76 otworów wiertniczych stu-

dziennych, jeden otwór surowcowy Kopanki (otw. 15) do g³êbokoœci 353,0 m. Lokalizacjê otworów

wiertniczych sprawdzono w terenie. Ponadto wykorzystano profile 25 otworów i sond surowcowych.

Dla rozpoznania budowy geologicznej osadów czwartorzêdowych i ich pod³o¿a wykonano dwa

otwory badawcze dla SMGP (kartograficzne): Koœno (otw. 9) o g³êbokoœci 217,5 m i Zgni³ocha (otw. 56)

o g³êbokoœci 127,0 m (tabl. III). W otworach nawiercono osady oligoceñskie i mioceñskie.

Osady neogeñskie i paleogeñskie nawiercono b¹dŸ przewiercono w szeœciu otworach.

Ogó³em na terenie arkusza wykorzystano 1338 punktów dokumentacyjnych, a wiêc przypada

ich prawie 5 na km2. Czêœæ z nich przedstawia tabela 1.

Dla okreœlenia cech litologiczno-petrograficznych osadów czwartorzêdowych, paleogeñskich

i neogeñskich wykonano analizy na 107 próbkach pobranych z otworów kartograficznych (otw. 9 i 56)

oraz 10 próbkach glin zwa³owych pobranych z trzech punktów dokumentacyjnych (punkty dok.: 19,

34 i 85). Badania litologiczno-petrograficzne wykonano w Laboratorium Surowcowym Przedsiê-

biorstwa Geologicznego Polgeol w Warszawie (Jeleñski, 2008). Zakres badañ obejmowa³ analizy:

uziarnienia, sk³adu petrograficznego ¿wirów, sk³adu mineralnego frakcji 0,5–1,0 mm, obtoczenia

i powierzchni ziarn kwarcu oraz zawartoœci CaCO3.

Badania palinologiczne 17 próbek osadów paleogeñskich, neogeñskich i plejstoceñskich wyko-

na³a Ziembiñska-Tworzyd³o (2008), okreœlaj¹c wiek osadów pod³o¿a podczwartorzêdowego na mio-

cen i oligocen. Badania palinologiczne osadów czwartorzêdowych okaza³y siê negatywne, zalegaj¹

one na wtórnym z³o¿u.

Badania mikropaleontologiczne dwóch próbek z pod³o¿a podczwartorzêdowego w otworze

Koœno (otw. 9) wykona³a Paruch-Kulczycka (2008).

Dokumentacjê badañ geoelektrycznych dla arkusza Jedwabno sporz¹dzono w Przedsiêbiorstwie

Geoserwis. Badania elektrooporowe wykonano na linii przekroju geologicznego A–B i zachodniego

odcinka przekroju geologicznego C–D (tabl. IV) od jeziora Ustrych do otworu Nowy Ramuk (otw. 2)

(Jagodziñska, Kalitiuk, 2008).
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T a b e l a 1
Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych (sond mechanicznych)

Numer punktu
Lokalizacja

(miejscowoœæ)
Rzêdna

(m n.p.m.)
G³êbokoœæ

(m)
Uwagina mapie

geologicznej
w notatniku
terenowym

1 2 3 4 5 6
1 103 Je³guñ 156,0 15,0 przekrój geologiczny C–D

2 105 Je³guñ 147,5 15,0 przekrój geologiczny C–D

3 106 Je³guñ 165,0 15,0 przekrój geologiczny C–D

4 107 Nowy Ramuk 160,0 15,0 przekrój geologiczny C–D

5 108 Nowy Ramuk 149,5 15,0 przekrój geologiczny C–D

6 109 Nowy Ramuk 148,5 15,0 przekrój geologiczny C–D

7 1 Nowa Wieœ 163,0 10,0 forma szczelinowa

8 2 Nowa Wieœ 164,0 10,0 forma szczelinowa

9 3 Nowa Wieœ 160,5 10,0 forma szczelinowa

10 159 Koœno 133,0 15,0 przekrój geologiczny A–B

11 160 Kolonia Tylkowo 150,0 15,0 przekrój geologiczny A–B

12 100 Jezioro Ustrych 135,0 15,0 przekrój geologiczny C–D

13 101 Jezioro Ustrych 158,5 15,0 przekrój geologiczny C–D

14 102 Jezioro Ustrych 152,5 15,0 przekrój geologiczny C–D

15 18 Jezioro £añskie 160,5 10,0 poziom sandrowy m³odszy I

16 161 Jezioro Galik 162,0 15,0 poziom sandrowy m³odszy I

17 162 Pokrzywy 163,0 15,0 poziom sandrowy m³odszy I

18 164 Chaberkowo 163,0 15,0 przekrój geologiczny I–J

19 163 Pokrzywy 158,0 15,0 przekrój geologiczny I–J (badania glin zwa³owych)

20 110 Dziuchy 155,5 15,0 przekrój geologiczny C–D

21 155 Jezioro £ajskie 147,0 15,0 przekrój geologiczny A–B

22 156 Kolonia Kopanki 163,0 20,0 przekrój geologiczny A–B

23 4 Kolonia Kopanki 162,0 10,0 forma szczelinowa

24 157 Kolonia Kopanki 148,0 15,0 przekrój geologiczny A–B

25 5 Jezioro Koœno 150,5 10,0 przekrój geologiczny A–B

26 158 Jezioro Koœno 147,5 15,0 przekrój geologiczny A–B

27 6 Tylkówko 155,0 10,0 kem

28 7 Tylkówko 150,5 10,0 kem

29 131 Jezioro £añskie 137,5 15,0 przekrój geologiczny E–F

30 132 Jezioro £añskie 155,0 15,0 przekrój geologiczny E–F

31 166 Stara Kaletka 155,0 15,0 przekrój geologiczny I–J

32 165 Chaberkowo 153,0 15,0 przekrój geologiczny I–J

33 112 Butryny 151,0 10,0 przekrój geologiczny C–D

34 151 Kolonia Ba³dy 142,5 15,0 przekrój geologiczny A–B (badania glin zwa³owych)

35 152 Kolonia Ba³dy 131,0 15,0 przekrój geologiczny A–B

36 153 Kolonia Ba³dy 135,0 15,0 przekrój geologiczny A–B

37 154 Kolonia Ba³dy 127,0 15,0 przekrój geologiczny A–B

38 8 Ba³dy Piec 139,0 10,0 kem

39 9 Ba³dy Piec 153,0 10,0 kem

40 10 Rutki 153,0 10,0 kem

41 11 Rutki 145,5 10,0 poziom sandrowy III

42 142 Ma³szewo 150,0 15,0 przekrój geologiczny E–F

43 143 Ma³szewo 137,0 15,0 przekrój geologiczny E–F

44 12 Kolonia Waplewo 145,5 10,0 kem

45 144 Kolonia Waplewo 139,0 15,0 przekrój geologiczny E–F

46 13 Jezioro £añskie 153,0 15,0 poziom sandrowy II

47 40 Nowa Kaletka 160,0 10,0 poziom sandrowy II

48 133 Nowa Kaletka 145,5 15,0 przekrój geologiczny E–F

49 134 Nowa Kaletka 155,0 15,0 przekrój geologiczny E–F

50 135 Nowa Kaletka 141,0 10,0 przekrój geologiczny E–F

51 150 Zgni³ocha 140,0 15,0 przekrój geologiczny A–B

52 113 Nowa Kaletka 144,0 10,0 przekrój geologiczny C–D

53 136 Nowa Kaletka 154,0 20,0 przekrój geologiczny E–F
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54 137 Kolonia £ysowo 139,5 15,0 przekrój geologiczny E–F

55 138 Jezioro £abuny Du¿e 153,0 15,0 przekrój geologiczny E–F

56 115 Czarny Piec 142,5 15,0 przekrój geologiczny C–D

57 139 Jezioro £abuny Du¿e 143,0 15,0 przekrój geologiczny E–F

58 140 Jezioro D³u¿ek 150,0 15,0 przekrój geologiczny E–F

59 141 Kolonia Ma³szewo 139,0 15,0 przekrój geologiczny E–F

60 20 Jezioro D³u¿ek 152,5 10,0 poziom sandrowy II

61 114 Gim 145,0 15,0 przekrój geologiczny C–D

62 31 Kolonia Ma³szewo 144,0 10,0 poziom wodnolodowcowy (sandrowy) starszy

63 147 Kurki 145,5 15,0 przekrój geologiczny A–B

64 148 D¹b 154,5 15,0 przekrój geologiczny A–B

65 149 D¹b 147,0 15,0 przekrój geologiczny A–B

66 116 Czarny Piec 148,0 15,0 przekrój geologiczny C–D

67 117 Jezioro Czarne 148,0 15,0 przekrój geologiczny C–D

68 19 Jezioro D³u¿ek 142,5 12,0 przekrój geologiczny C–D

69 14 Kolonia D³u¿ek 176,0 15,0 morena czo³owa

70 15 Kolonia D³u¿ek 160,0 10,0 morena czo³owa

71 16 Kolonia D³u¿ek 146,5 10,0 poziom sandrowy II

72 17 Kolonia D³u¿ek 147,5 10,0 poziom sandrowy II

73 27 Jezioro D³u¿ek 150,5 10,0 kem

74 28 Kolonia D³u¿ek 148,0 10,0 kem

75 30 Kolonia D³u¿ek 149,5 10,0 poziom sandrowy II

76 34 Lipniki 155,0 10,0 kem

77 32 Kolonia Burd¹g 153,0 10,0 kem

78 33 Lipniki 147,0 10,0 poziom wodnolodowcowy (sandrowy) starszy

79 118 Jezioro D³u¿ek 142,0 15,0 przekrój geologiczny C–D

80 119 D³u¿ek 147,0 15,0 przekrój geologiczny C–D

81 120 Kolonia Lipniki 150,0 15,0 przekrój geologiczny C–D

82 121 Kolonia Lipniki 147,5 15,0 przekrój geologiczny C–D

83 35 Kolonia Lipniki 142,0 10,0 przekrój geologiczny C–D

84 122 Kolonia Lipniki 145,0 15,0 przekrój geologiczny C–D

85 123 Jedwabno 152,0 15,0 przekrój geologiczny C–D (badania glin zwa³owych)

86 36 Kolonia Jedwabno 177,0 10,0 kem

87 21 D³u¿ek 162,5 10,0 morena czo³owa

88 22 D³u¿ek 152,5 10,0 morena czo³owa

89 11 D³u¿ek 147,0 10,0 zag³êbienie wytopiskowe

90 24 D³u¿ek 145,5 10,0 równina erozyjna wód roztopowych

91 145 Kurki 145,0 15,0 przekrój geologiczny A–B

92 146 Kurki 153,0 15,0 przekrój geologiczny A–B

93 37 Nataæ Wielka 140,0 10,0 ostaniec moreny czo³owej

94 38 Nataæ Wielka 136,0 10,0 równina erozyjna wód roztopowych

95 39 Grobka 143,0 15,0 poziom sandrowy III

96 41 Grobka 161,0 15,0 poziom wodnolodowcowy (sandrowy) starszy

97 42 Nowe Borowe 156,5 15,0 poziom wodnolodowcowy (sandrowy) starszy

98 43 Nowe Borowe 144,5 15,0 poziom sandrowy III

99 7M Nowe Borowe 134,5 20,0 poziom sandrowy IV

100 44 D³u¿ek 178,0 15,0 morena czo³owa

101 126 Nowe Borowe 135,0 15,0 przekrój geologiczny G–H

102 127 Nowe Borowe 135,0 15,0 przekrój geologiczny G–H

103 128 Nowe Borowe 134,5 15,0 przekrój geologiczny G–H

104 129 Jedwabno 132,0 15,0 przekrój geologiczny G–H

105 130 Jedwabno 134,0 15,0 przekrój geologiczny G–H

106 45 Jedwabno 145,5 10,0 przekrój geologiczny C–D

107 124 Jedwabno 142,5 15,0 przekrój geologiczny C–D

108 125 Jedwabno 134,0 15,0 przekrój geologiczny C–D

109 46 Jedwabno 140,5 10,0 poziom sandrowy IV

110 47 Szuæ 137,0 10,0 poziom sandrowy IV

c d . t a b e l i 1



Analizê pó³szczegó³owego zdjêcia grawimetrycznego dla arkusza Jedwabno wykonali Twaro-

gowski i Petecki (2008).

Wykorzystano równie¿ archiwalne badania geoelektryczne obejmuj¹ce po³udniowo-wschodni¹

czêœæ obszaru omawianego arkusza (Rogala, 1987).

Zagadnieniami budowy i tektoniki syneklizy peryba³tyckiej i wyniesienia mazursko-suwalskie-

go, na pograniczu których znajduje siê obszar arkusza Jedwabno zajmowali siê: Po¿aryski (praca zbio-

rowa, 1974), Dadlez i Marek (1969) oraz Kotañski (1977).

Mapê liniowych elementów strukturalnych Polski w skali 1:200 000 wykonali Graniczny i inni

(1995).

Kompleksowym opracowaniem geologiczno-kartograficznym jest Mapa Geologiczna Polski

1:200 000, arkusz Olsztyn (wyd. A i B) daj¹ca syntezê budowy geologicznej i stratygrafii osadów plej-

stoceñskich oraz wykszta³cenia i ukszta³towania ich pod³o¿a (Mañkowska, S³owañski, 1978, 1980;

S³owañski, 1978).

Pod koniec XIX w. mapy geologiczne w skali 1:25 000 dla wschodniej czêœci obszaru arkusza wy-

kona³ Gagel (1896a, b). By³y to arkusze Jedwabno i Pasym. Rok póŸniej wykonano mapê wschodnio-

pruskich moren czo³owych w rejonie Szczytna i Nidzicy w skali 1:100 000 obejmuj¹c¹ wschodni¹ czêœæ

obszaru arkusza (Gagel, Mueller, 1897). Mapê hydrogeologiczn¹ 1:200 000, arkusz Olsztyn, wykona³a

Witkowska (1984). Zagadnieniom budowy geologicznej pod³o¿a czwartorzêdu, wykszta³cenia i wieku

osadów poœwiêcone by³y prace: Ciuka (1968, 1970, 1971), Gielowej (1971), Grabowskiej (1971),

Piwockiego (2001, 2004) oraz Piwockiego i Ziembiñskiej-Tworzyd³o (1995).

Stratygrafiê i paleogeografiê czwartorzêdu opisywali Marks (1980, 1990) i Morawski (1998b,

2004a, b 2005, 2006c, d).

Deglacjacj¹ obszaru tej czêœci Warmii i Mazur zajmowali siê: Kondracki (1952, 1972), Roszko

(1955, 1968), Kondracki i Pietkiewicz (1967) oraz Galon (1968).

Zagadnieniami budowy i rozmieszczenia poziomów sandrowych na Mazurach i Kurpiach by³y

poœwiêcone prace Bogackiego (1967), Wiœniewskiego (1971) i Marksa (1990). Rozmieszczeniem

i kierunkami rynien subglacjalnych zajmowa³ siê Majdanowski (1948), a wytopiskami na sandrach

Kozarski (1977) i Liberadzki (1958). W celu poznania geologii obszaru wykorzystano równie¿

opracowania surowcowe regionalne (Parecka, Bujakowska, 1996), dotycz¹ce poszukiwania i doku-

mentowania kruszywa naturalnego: Butrymowicz (1965), Kuczyñski (2003, 2004a, b), kredy jezior-

nej: Gradys (1991), Tchórzewska (1966), Lichwa (1981), Marciniak (1982) oraz torfów: Jurkiewicz

(1956), Granacki (1959), Komorowski (1960), Olkowski (1960), Bernat (1961), Kêdziorek (1961),

Durski (1963), Turowski (1964) i Poczobut (1968) . W ostatnich latach na terenach s¹siednich opraco-

wano arkusze Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000: Muszaki (Morawski, 1994, 2001a),
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Nidzica (Morawski, 1998a, 2001b), DŸwierzuty (Morawski, 2006a, b), Barczewo (Rumiñski, 1996,

2003) i Wielbark (Lichwa, 1999a, b). W opracowywaniu s¹ arkusze Olsztynek (Bruj, 2009) i Szczytno

(¯uk, 2009).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Jedwabno po³o¿ony jest w po³udniowo-wschodniej czêœci podprowincji Poje-

zierze Wschodnioba³tyckie, w makroregionie Pojezierze Mazurskie. Przewa¿aj¹c¹ czêœæ obszaru ar-

kusza obejmuje mezoregion Pojezierze Olsztyñskie, a jedynie po³udniowy skraj zajmuje Równina

Mazurska (Kondracki, 2009). W obrêbie Pojezierza Olsztyñskiego wyró¿niæ mo¿na wysoczyznê

morenow¹ na wschodzie oraz „wyspê” morenow¹ Butryn na pó³nocy, moreny martwego lodu, kemy,

moreny czo³owe, jeden poziom wodnolodowcowy (sandrowy) starszy oraz trzy poziomy sandrowe (naj-

wy¿szy, wysoki i œredni) m³odsze z jeziorami rynnowymi i wytopiskowymi.

W obrêbie Równiny Mazurskiej na po³udniu wystêpuje m³odszy niski poziom sandrowy. Ca³y

obszar arkusza le¿y w zasiêgu stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y, a pó³nocno-zachodnia czêœæ

prawdopodobnie w zasiêgu fazy pomorskiej tego zlodowacenia. Najni¿szy punkt (118,0 m n.p.m.)

znajduje siê w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza w dolinie £yny, a najwy¿szy 180,5 m n.p.m. w obrê-

bie wzgórza morenowego na po³udniowy zachód od jeziora D³u¿ek.

Formy lodowcowe. Obszar badañ zajmuje fragment w y s o c z y z n y m o r e n o w e j f a l i s t e j

(tabl. I) na wschodzie, wznosz¹cej siê na wysokoœæ 130,0–140,0 m n.p.m. Na pó³nocy znajduje siê

„wyspa morenowa” Butryn po³o¿ona na wysokoœci 140,0–150,0 m n.p.m. O ile na wschodzie jest to

wysoczyzna morenowa falista to na wyspie morenowej na pó³noc od Butryn rzeŸba terenu jest o wiele

bardziej urozmaicona, tworz¹c labirynt wzniesieñ, pagórków i zag³êbieñ.

Na po³udniu obszaru arkusza, pocz¹wszy od Jedwabna, wystêpuje wyraŸny ci¹g wzgórz m o -

r e n c z o ³ o w y c h a k u m u l a c y j n y c h, recesyjnych ze stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y,

przebiegaj¹cy na po³udnie od jeziora D³u¿ek i maj¹cy kontynuacjê we wzgórzu na zachód od jeziora

Omulew. Wzgórza na po³udnie od jeziora D³u¿ek osi¹gaj¹ wysokoœæ 180,0 m n.p.m., a wiêc 44,0 m

ponad poziom jeziora. W pó³nocnej czêœci obszaru arkusza na wschód od jeziora Koœno wystêpuj¹

dwa wzgórza czo³owomorenowe pochodz¹ce z fazy pomorskiej zlodowacenia Wis³y, osi¹gaj¹ce 158,0 m

n.p.m. przy wysokoœci wzglêdnej oko³o 10 m.

Formy utworzone w strefie martwego lodu. M o r e n y m a r t w e g o l o d u wystêpuj¹ we

wschodniej czêœci obszaru arkusza w rejonie Tylkowa i Burd¹ga, a tak¿e w czêœci pó³nocno-zachod-

niej badanego terenu. S¹ to wzgórza osi¹gaj¹ce wysokoœæ 145,0–155,0 m n.p.m. Ich wysokoœci

wzglêdne dochodz¹ do 8,0 m.
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Formy wodnolodowcowe. R ó w n i n y s a n d r o w e s t a r s z e. Na po³udniu obszaru oma-

wianego arkusza na przedpolu moren czo³owych recesyjnych starszej fazy stadia³u górnego zlodowace-

nia Wis³y wystêpuje p o z i o m w o d n o l o d o w c o w y ( s a n d r o w y ) s t a r s z y po³o¿ony na

wysokoœciach 150,0 –161,0 m n.p.m.

R ó w n i n y s a n d r o w e m ³ o d s z e. Z recesji fazy pomorskiej pochodzi p o z i o m s a n -

d r o w y m ³ o d s z y , n a j w y ¿ s z y ( I ) znajduj¹cy siê w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru

arkusza, po³o¿ony na wysokoœciach 160,0–167,0 m n.p.m. Tworzy on nasadê (korzenie sandru) i by³

akumulowany u czo³a l¹dolodu fazy pomorskiej. Akumulacja odby³a siê w kierunku zachodnim.

P o z i o m s a n d r o w y w y s o k i ( I I ) w zachodniej czêœci obszaru arkusza tworzy zwart¹ po-

wierzchniê, na pozosta³ym obszarze wystêpuje w postaci odosobnionych wysp. Na pó³nocy osi¹ga on

wysokoœci 155,0–158,0 m n.p.m., na po³udniu jego wysokoœæ wynosi 150,0 m n.p.m. Akumulacja odby-

wa³a siê z pó³nocy na po³udnie. P o z i o m s a n d r o w y œ r e d n i ( I I I ) wystêpuje w œrodkowej czêœci

obszaru arkusza i wznosi siê od 140,0 m n. p. m. na po³udniu do 148,0 m n.p.m. na pó³nocy. P o z i o m

s a n d r o w y n i s k i ( I V ) wznosi siê od 134,0 do 138,0 do m n.p.m. W pó³nocno-wschodniej czê-

œci obszaru arkusza wystêpuje on w s¹siedztwie rynien jeziora Koœno oraz jeziora Kalwa (poza ob-

szarem arkusza). Na po³udniu towarzyszy on obni¿eniom w s¹siedztwie rzeki Czarnej. Powsta³ on u wy-

lotu systemu rynien i wytopisk ci¹gn¹cego siê od jezior Koœno do jezior Czarnego i Priamy. Po-

szczególne poziomy sandrowe (I–IV) powstawa³y w okresie kolejnych faz recesji l¹dolodu fazy po-

morskiej, b¹dŸ na skutek zmian intensywnoœci topnienia l¹dolodu zlodowacenia Wis³y.

K r a w ê d z i e poziomów sandrowych. Na po³udniu obszaru arkusza znajduje siê wyraŸna

krawêdŸ oddzielaj¹ca poziom sandrowy œredni (III) i niski (IV). Osi¹ga ona wysokoœæ 5,0–8,0 m.

F o r m y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j. Na pó³nocy obszaru arkusza wystêpuje wa³

towarzysz¹cy rynnie dwóch jezior o nazwach Czerwonka Wielka i Czerwonka Ma³a, d³ugoœci 6,0 km,

o kierunku pó³noc–po³udnie. Osi¹ga on wysokoœæ 163,0 m n.p.m. i wznosi siê do 35,0 m ponad poziom

jezior. Forma ta powsta³a w otwartej szczelinie w l¹dolodzie, a po³udniowe zakoñczenie powsta³o prawdo-

podobnie przy krawêdzi maksymalnego zasiêgu l¹dolodu fazy pomorskiej zlodowacenia Wis³y.

Wzgórza i pagórki k e m ó w o wysokoœciach 5,0–15,0 m wystêpuj¹ na wysoczyŸnie moreno-

wej, jak równie¿ towarzysz¹ zag³êbieniom wytopiskowym na sandrach. S¹ to w wiêkszoœci kemy

limnoglacjalne. Szczególn¹ œwie¿oœci¹ charakteryzuj¹ siê kemy w obrêbie wysoczyzny morenowej

w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza w rejonie Butryn. W rejonie jeziora Koœno w kierunku jeziora

Gim wystêpuje du¿e nagromadzenie kemów œwiadcz¹ce prawdopodobnie o rozsypaniu (rozpadzie)

czo³a l¹dolodu fazy pomorskiej.

T a r a s y k e m o w e akumulowane miêdzy wysoczyzn¹ a le¿¹cymi ni¿ej bry³ami martwego

lodu wystêpuj¹ we wschodniej czêœci obszaru arkusza w rejonie jezior Ma³szewskiego i Burd¹skiego.
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R y n n y s u b g l a c j a l n e. Formy te s¹ charakterystycznym elementem rzeŸby obszaru arku-

sza. Przyjmuj¹ one kierunek pó³noc–po³udnie, pó³nocny wschód–po³udniowy zachód i pó³nocny

zachód–po³udniowy wschód oraz wschód–zachód. S¹ to rynny jezior: Koœna, D³u¿ka, Gimu, Ma³szewskiego

i Burd¹ckiego, Ustrycha, £añskiego, Czerwonki Wielkiej, Czerwonki Ma³ej, G³êboczka i Czarnego

oraz kilku mniejszych.

Fragment d o l i n y w ó d r o z t o p o w y c h spadkowej czêœci obszaru arkusza ³¹czy system

rynien jezior G³êboczka i Czarnego.

R ó w n i n y e r o z y j n e w ó d r o z t o p o w y c h wystêpuj¹ na po³udniowy wschód od Butryn,

mniejsze w rejonie jezior — D³u¿ka i Ma³szewskiego. S¹ to p³askie powierzchnie wysoczyzny, w obrêbie

których ods³aniaj¹ siê starsze osady lodowcowe. Powsta³y one na skutek erozyjnej dzia³alnoœci wód rozto-

powych formuj¹cych sandry.

Na ca³ej powierzchni zarówno wysoczyzny, poziomów wodnolodowcowych i sandrów wystê-

puj¹ g³êbokie z a g ³ ê b i e n i a p o w s t a ³ e p o m a r t w y m l o d z i e. W obrêbie poziomów wodno-

lodowcowych i sandrów wystêpuj¹ mniejsze i p³ytsze zag³êbienia po lodach zimowych.

Formy eoliczne. S¹ to r ó w n i n y p i a s k ó w p r z e w i a n y c h wystêpuj¹ce na œrednim

poziomie sandrowym na zachód od Jeziora £ajskiego.

Formy rzeczne. W dolinie £yny na pó³nocnym zachodzie obszaru arkusza, Strugi na pó³noc-

nym wschodzie i Czarnej na po³udniu wyró¿niæ mo¿na d n a d o l i n r z e c z n y c h oraz d o l i n k i

nawi¹zuj¹ce do nich lub ³¹cz¹ce zag³êbienia po martwym lodzie.

Formy denudacyjne. Na po³udniowym zachodzie w rejonie jeziora Omulew wystêpuje

o s t a n i e c moreny czo³owej oraz otaczaj¹ce go r ó w n i n y d e n u d a c y j n e. S u c h e d o l i n y

wystêpuj¹ g³ównie na wysoczyŸnie morenowej.

Formy jeziorne. R ó w n i n y j e z i o r n e towarzysz¹ wiêkszoœci jezior na obszarze omawia-

nego arkusza i œwiadcz¹ o zasiêgu jezior we wczesnym holocenie.

Formy utworzone przez roœlinnoœæ. R ó w n i n y t o r f o w e wype³niaj¹ liczne zag³êbiania

po martwych lodach zarówno na wysoczyŸnie morenowej, poziomach wodnolodowcowych, sandro-

wych, jak i rynnach subglacjalnych.

Formy antropogeniczne. Na pó³nocnym wschodzie obszaru arkusza, na pó³noc od Jeziora

Ma³szewskiego, znajduj¹ siê dwa du¿e stawy rybne z przedzielaj¹c¹ je g r o b l ¹. Nieliczne istniej¹ce

tu wyrobiska osadów to p i a s k o w n i e - ¿ w i r o w n i e , p i a s k o w n i e i g l i n i a n k a. Na

pó³noc od Lipinek znajduje siê grodzisko Zamkowa Góra, wczesnoœredniowieczne grodzisko

stra¿nicze pruskiego plemienia Galindów.

Sieæ hydrograficzna omawianego obszaru jest bogata. Stanowi j¹ oko³o 40 jezior, z których naj-

wiêksze to: Koœno (551,9 ha), czêœciowo poza obszarem arkusza, D³u¿ek (233,8 ha), Ma³szewskie
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(202,2 ha) oraz Gim (175,9 ha). Czêœciowo na obszarze arkusza znajduj¹ siê du¿e jeziora: Ustrych,

£añskie, Omulew i Burd¹ckie. Powierzchnia jezior na obszarze arkusza wynosi 17 km2. Sieæ tê uzu-

pe³ni³y bezimienne jeziorka oraz stawy rybne na pó³noc od Jeziora Ma³szewskiego. Na po³udnie od je-

zior Kalwa (poza obszarem arkusza) i Koœno, na pó³noc od jeziora Gim i dalej w kierunku po³udnio-

wo-zachodnim przebiega dzia³ wodny Wis³y i Prego³y. W dorzeczu Prego³y znajduj¹ siê rzeki: £yna,

Struga oraz Koœna (poza obszarem arkusza) p³yn¹ce ku pó³nocy. W dorzeczu Wis³y znajduje siê Czar-

na z dop³ywem wyp³ywaj¹cym z jeziora D³u¿ek, odwadniaj¹ce omawiany obszar ku po³udniu. Na

dziale wodnym wystêpuj¹ liczne torfowiska wysokie i przejœciowe. £yna wykorzystuj¹ca rynnê sub-

glacjaln¹ wcina siê ponad 30 m w otaczaj¹cy poziom sandrowy. Ma ona tu charakter rzeki górskiej.

Sieæ rzeczn¹ uzupe³niaj¹ cieki i rowy melioracyjne odwadniaj¹ce wysoczyznê morenow¹.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Na obszarze omawianego arkusza w 1969 r. zosta³ wykonany otwór wiertniczy Kopanki (otw. 15)

w celu okreœlenia warunków wystêpowania z³ó¿ wêgla brunatnego w rejonie olsztyñskim. G³êbokoœæ

otworu wynios³a 353,0 m (Ciuk, 1971). Nawiercono w nim osady paleocenu dolnego, a przewiercono

osady eocenu górnego, oligocenu dolnego oraz miocenu œrodkowego i górnego.

Na podstawie danych z otworu stwierdzono, ¿e strop osadów paleocenu dolnego (montu) wystê-

puje tu na rzêdnej 207,0 m p.p.m. S¹ to piaskowce kwarcowe i piaski kwarcowo-glaukonitowe zali-

czane do formacji pu³awskiej, z otwornicami typowymi dla montu (Giel, 1971). Na nich zalegaj¹

osady eocenu górnego o mi¹¿szoœci 89,0 m (118,0–207,0 m p.p.m.), wykszta³cone jako piaski glauko-

nitowe, piaski kwarcowe niekiedy ze ¿wirkami kwarcowymi oraz i³owce i mu³owce z glaukonitem.

Zaliczono je do formacji pomorskiej.

1 . P a l e o g e n

a . O l i g o c e n

Oligocen dolny

M u ³ k i i p i a s k i g l a u k o n i t o w e. Utwory oligocenu dolnego stanowi¹ pod³o¿e czwarto-

rzêdu w dnie depresji podczwartorzêdowej Koœna (tabl. II) w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru

arkusza. Osady oligocenu dolnego przewiercono w otworze Kopanki (otw. 15), a nawiercono w otworze

kartograficznym Koœno (otw. 9) (tabl. III). W Kopankach osady oligocenu dolnego osi¹gaj¹ mi¹¿-

szoœæ 53,2 m (64,8–118,0 m p.p.m.). W Koœnie nawiercono ich strop na wysokoœci 79,5 m p.p.m.
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W Kopankach s¹ to piaski glaukonitowe formacji mosiñskiej dolnej, mu³ki formacji czempiñskiej

oraz mu³ki i piaski glaukonitowe formacji mosiñskiej górnej. Z mu³ków formacji czempiñskiej pobrano

dziewiêæ próbek do badañ palinologicznych (Grabowska, 1971). Wœród licznych sporomorf znaczenie

stratygraficzne maj¹: Tricolporopollenites cingulum fusus, Cicatricosisporites eucaliptoides, Subtri-

poropollenites nanus oraz mikroplankton roœlinny z rodzajów Wetzeliella i Deflendrea.

W Koœnie nawiercono piaski glaukonitowe z ³yszczykami, zielonkawe z laminami mu³ków

zielonkawo-szarych. We frakcji ciê¿kiej dominuj¹ minera³y nieprzezroczyste, liczne s¹ staurolit

i apatyty. Wanistoœæ jest niska, wynosi 1,8–3,9% (Jeleñski, 2008). Badania palinologiczne wyka-

za³y wystêpowania nielicznych dinocyst morskich z rodzajów: Deflandrea, Wetzeliella, Rhombo-

dinium sp. i Cordosphaeridium. Jest to zespó³ charakterystyczny dla p³ytkowodnych, morskich osadów

oligocenu dolnego (rupel) (Ziebiñska-Tworzyd³o, 2008).

Badania mikropaleontologiczne nie wykaza³y obecnoœci mikrofauny (Paruch-Kulczycka, 2008).

2 . N e o g e n

a . M i o c e n

Najpe³niejszy profil osadów mioceñskich wystêpuje w Kopankach (otw. 15), gdzie osi¹gaj¹ one

mi¹¿szoœæ 72,8 m (64,8 m p.p.m.–8,0 m n.p.m). S¹ to osady miocenu œrodkowego i górnego.

Miocen œrodkowy

P i a s k i , m u ³ k i , w ê g i e l b r u n a t n y i i ³ y. Osady miocenu œrodkowego stanowi¹ pod³o¿e

czwartorzêdu na sk³onach depresji Koœna w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza. Przewiercono je

w Kopankach (otw. 15), gdzie wystêpuj¹ pod osadami miocenu górnego. Osi¹gaj¹ one mi¹¿szoœæ 46,5 m

(18,3–64,8 m p.p.m.). Wystêpuj¹ tu osady dwóch formacji – adamowskiej i œrodkowopolskiej. Formacjê

adamowsk¹ tworz¹ piaski kwarcowe z pok³adem wêgla brunatnego ziemistego, formacjê œrodkowopolsk¹

reprezentuj¹ mu³ki, i³y i piaski kwarcowe z dwoma pok³adami wêgla brunatnego.

W grupie pok³adów dolnych na podstawie analizy palinologicznej mo¿na s¹dziæ, ¿e tereny ota-

czaj¹ce zbiornik porasta³y lasy wilgotne z dominuj¹cym cypryœnikiem, sosn¹, brzoz¹ i olch¹. W miarê

up³ywu czasu las zmieni³ swój charakter, wœród roœlin liœciastych zaczyna ustêpowaæ brzoza i Nyssa,

a ich miejsce zajmuj¹ olcha, wi¹z i wi¹zowiec.

Miocen górny

I ³ y , m u ³ k i , w ê g i e l b r u n a t n y i p i a s k i k w a r c o w e. Osady miocenu górnego

przewiercono w Kopankach (otw. 15), a nawiercono w otworze kartograficznym Zgni³ocha (otw. 56)

oraz w otworach studziennych Nowy Ramuk (otw. 2), Gim (otw. 51) i Lipniki (otw. 64).
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W Kopankach osady miocenu górnego osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 26,3 (18,3 m p.p.m.–8,0 m n.p.m.),

w pozosta³ych otworach ich strop zalega na rzêdnych odpowiednio: 48,0; 31,1; 31,7 i 81,0 m n.p.m.

(tabl. II). W profilu Kopanki s¹ to osady formacji poznañskiej z dwoma pok³adami wêgla brunatnego.

To i³y szare, ciemnoszare i niebiesko-szare. Analiza palinologiczna osadów ilastych i wêgla brunatnego

wykaza³a, ¿e w s¹siedztwie zbiornika pocz¹tkowo ros³y lasy wilgotne z cypryœnikiem, sosn¹ i œwier-

kiem, olch¹, wi¹zem i wi¹zowcem stopniowo przechodz¹ce w lasy liœciaste z olch¹ i wi¹zem, z do-

mieszk¹ sosny i œwierka (Grabowska, 1971).

W otworze kartograficznym Zgni³ocha (otw. 56) osady miocenu górnego osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 22,0 m.

S¹ to i³y szare, zielonkawo-szare, i³y wêgliste szare oraz wêgiel brunatny szary o mi¹¿szoœci 1,9 m.

Wed³ug Ziembiñskiej-Tworzyd³o (2008) dolna czêœæ profilu z pok³adem wêgla brunatnego œwiadczy

o wystêpowaniu œrodowiska bagiennego porastaj¹cego zbiornik sedymentacji torfowej. W zbiorniku

tym stosunkowo nieliczne s¹ bagienne drzewa szpilkowe z rodzaju Taxodium i Glyptostrobus, licz-

niejsze s¹ drzewa liœciaste, wœród których dominuje olcha (15 %) i znacznie mniej liczna Nyssa. Poza

zbiornikiem bagiennym wystêpowa³ wilgotny las ³êgowy z wi¹zem, celtisem i skrzyd³oorzechem

(32,5%). Zespó³ ten zwi¹zany jest z cieplejszym wahaniem klimatycznym notowanym w poziomie

zielonych i³ów formacji poznañskiej i okreœlonym jako X zona sporowo-py³owa z „O” grup¹ pok³adów

(or³owska) w obrêbie formacji poznañskiej. Górna czêœæ profilu reprezentowana przez i³y by³a ca³ko-

wicie p³onna i nale¿y do ogniwa wielkopolskiego formacji poznañskiej. We frakcji ciê¿kiej w osadach

miocenu górnego wystêpuj¹ niemal wy³¹cznie minera³y nieprzezroczyste, a wœród nielicznych prze-

zroczystych przewa¿a epidot. Wapnistoœæ osadów jest œladowa (0,2–0,6%). Energia œrodowiska by³a

bardzo niska, a wysortowanie osadów s³abe (Jeleñski, 2008). W rejonie otworów Zgni³ocha (otw. 56)

i Lipniki (otw. 64), po³o¿onych w obrêbie elewacji pod³o¿a, osady miocenu górnego s¹ zaburzone gla-

citektonicznie.

I ³ y m i o c e ñ s k i e j a k o k r y w u t w o r a c h p l e j s t o c e ñ s k i c h. W Zgni³osze

(otw. 56) przewiercono krê i³ów szaro-zielonkawych o mi¹¿szoœci 2,2 m, zlustrowan¹ i tkwi¹c¹

wœród glin zwa³owych zlodowacenia Sanu 1.

3 . C z w a r t o r z ê d

Utwory paleogeñskie i neogeñskie na obszarze arkusza Jedwabno pokrywa zró¿nicowany kom-

pleks osadów czwartorzêdowych o mi¹¿szoœci od 56,0 do 73,0 m w rejonie Jedwabna i Lipnik (otw. 64)

na po³udniowym wschodzie, do 215,0 m na pó³nocnym wschodzie w Koœnie (otw. 9). Kompleks ten

sk³ada siê z osadów lodowcowych siedmiu zlodowaceñ przedzielonych osadami trzech interglacja³ów.

Interglacja³y wydzielono na podstawie korelacji poziomów przewodnich. Przy ustaleniu stratygrafii

kierowano siê korelacj¹ poziomów glacjalnych oraz dziel¹cych je osadów wodnolodowcowych,

zastoiskowych i rzecznych, które zosta³y wyró¿nione w oparciu o analizy geologiczne, geomorfo-
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logiczne i paleomorfologiczne oraz wyniki badañ litologiczno-petrograficznych, które zosta³y wykonane

dla piêciu serii glin zwa³owych przebadanych w wierceniu kartograficznym Zgni³ocha (otw. 56) i trzech

sondach mechanicznych (WH) (tab. 2).

W drugim otworze kartograficznym Koœno (otw. 9) nie nawiercono ¿adnego poziomu glacjalnego,

a jedynie ich rezydua.
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T a b e l a 2

Zestawienie wspó³czynników petrograficznych1 (O/K, K/W i A/B) glin zwa³owych z profili otworów badawczych dla SMGP (kartograficznych)
Koœno (otw. 9) i Zgni³ocha (otw. 56) oraz sond mechanicznych (WH) Pokrzywy (punkt dok. 19), Kolonia Ba³dy (punkt dok. 34)

i Jedwabno (punkt dok. 85)

Stratygrafia Koœno
(otw. 9)

Zgni³ocha
(otw. 56)

Pokrzywy
(punkt dok. 19)

Kolonia Ba³dy
(punkt dok. 34)

Jedwabno
(punkt dok. 85)

Zlodowacenia
pó³nocnopolskie

Zlodowacenie
Wis³y

stadia³
górny × 1,31–0,78–1,31**

0,73–1,62–0,55*
1,06–1,00–0,94*
0,64–1,83–0,50*
1,57–0,70–1,25**

0,77–1,55–0,58*
0,89–1,29–0,69*
1,32–0,87–1,00**

1,51–0,70–1,38**
1,48–0,70–1,35**
1,41–0,73–1,30**

Zlodowacenia
œrodkowopolskie

Zlodowacenie
Warty

stadia³
œrodkowy × ×

stadia³
dolny ×

1,49–0,75–1,15
1,16–0,98–0,90
1,27–0,89–0,97
0,75–1,64–0,53*
1,00–1,09–0,85*

Zlodowacenie
Odry

stadia³
górny ×

1,04–1,18–0,70*
0,90–1,41–0,70*
1,05–1,10–0,80*
1,10–1,65–0,83*
0,77–1,50–0,61*

stadia³
dolny × 0,95–1,15–0,81*

Zlodowacenia
po³udniowopolskie

Zlodowacenie
Sanu 2 ×

0,99–1,17–0,76*
0,90–1,41–0,60*
1,24–0,88–1,02
0,68–1,70–0,56*
0,81–1,53–0,57*
1,31–0,85–1,03

Zlodowacenie
Sanu 1

stadia³
górny × 1,28–0,94–0,88

stadia³
dolny ×

0,95–1,17–0,80
0,78–1,49–0,60

Zlodowacenie
Nidy × ×

Zlodowacenia
najstarsze

Zlodowacenie
Narwi

stadia³
górny × ×

stadia³
dolny × ×

× nie nawiercono glin zwa³owych

* gliny zwietrza³e, rozmyte i w sp³ywach (zmienione)

** kry i porwaki glin starszych

1Wspó³czynniki petrograficzne obliczone dla ¿wirów o œrednicy 5–10 mm, uzyskanych z glin zwa³owych, charakteryzuj¹
zale¿noœci pomiêdzy ró¿nymi grupami ska³ skandynawskich, gdzie: O — ska³y osadowe, K — ska³y krystaliczne
i kwarc, W — ska³y wêglanowe, A — ska³y nieodporne na niszczenie, B  —  ska³y odporne na niszczenie.

1Wspó³czynniki petrograficzne obliczone dla ¿wirów o œrednicy 5–10 mm, uzyskanych z glin zwa³owych, charakteryzuj¹
zale¿noœci pomiêdzy ró¿nymi grupami ska³ skandynawskich, gdzie: O — ska³y osadowe, K — ska³y krystaliczne
i kwarc, W — ska³y wêglanowe, A — ska³y nieodporne na niszczenie, B  —  ska³y odporne na niszczenie.



Porównania do stratygrafii regionalnej dokonano uwzglêdniaj¹c wyniki badañ zawartych

w opracowaniach dotycz¹cych Mapy Geologicznej Polski 1:200 000, arkusz Olsztyn wraz z objaœnieniami

(Mañkowska, S³owañski 1978, 1980) oraz s¹siednich arkuszy SMGP: Muszaki (Morawski, 1994,

2001a), Nidzica (Morawski 1998a, 2001b), DŸwierzuty (Morawski, 2006a, b), Barczewo (Rumiñski

1996, 2003) i Wielbark (Lichwa 2009a, b). Aktualnie opracowywane s¹ s¹siednie arkusze tej mapy:

Olsztynek (Bruj, 2009) i Szczytno (¯uk, 2009).

a . P l e j s t o c e n

Na obszarze arkusza Jedwabno wyró¿niono poziomy glacjalne siedmiu zlodowaceñ: Narwi,

Nidy, Sanu 1, Sanu 2, Odry, Warty i Wis³y. S¹ one przedzielone osadami rzecznymi interglacja³u

mazowieckiego, bagienno-torfowymi i jeziornymi interglacja³u lubawskiego oraz bagienno-torfowymi

interglacja³u eemskiego. Poziomy lodowcowe przedzielone s¹ tak¿e mi¹¿szymi osadami wodno-

lodowcowymi i zastoiskowymi.

Osady starszego plejstocenu (zlodowacenia Narwi i czêœciowo zlodowacenia Nidy)

wype³niaj¹ obni¿enia w powierzchni podczwartorzêdowej, na elewacjach wystêpuj¹ jedynie m³od-

sze ogniwa plejstocenu, pocz¹wszy od zlodowacenia Odry.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

S t a d i a ³ d o l n y

¯ w i r y i p i a s k i w o d n o l o d o w c o w e. Z transgresji l¹dolodu stadia³u dolnego zlodowa-

cenia Narwi wyró¿niono osady wodnolodowcowe. W pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza,

w Koœnie (otw. 9), przewiercono seriê wodnolodowcow¹ o mi¹¿szoœci 11,9 m (79,5–67,6 m p.p.m.)

le¿¹c¹ na osadach oligocenu dolnego i wype³niaj¹c¹ dno rowu neotektonicznego Koœna, o przebiegu

pó³noc–po³udnie. Omawiane osady charakteryzuj¹ siê dobrym wysortowaniem przy wysokiej energii

œrodowiska. We frakcji ciê¿kiej dominuj¹ amfibole (49,8%), którym towarzysz¹ g³ównie: epidot

(12,9%), granaty (10,0%) i turmaliny (7,4%). Bardzo liczne s¹ okruchy ska³ krystalicznych oraz pia-

skowców i mu³owców lokalnych (Jeleñski, 2008).

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e. Z recesji l¹dolodu stadia³u dolnego zlodowacenia Narwi

pochodz¹ mu³ki ilaste z brunatnymi smugami substancji organicznej oraz piaski py³owate szare. Prze-

wiercono je w Koœnie (otw. 9), w obni¿eniu pod³o¿a podczwartorzêdowego, gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ

7,9 m (67,6–59,7 m p.p.m.). We frakcji ciê¿kiej bardzo liczne s¹ wêglany, doœæ liczny glaukonit,

wœród minera³ów przezroczystych dominuj¹ amfibole (17,2–43,1%) nad granatami (11,9–25,2%)

i epidotem (14,1–15,0%). Wapnistoœæ serii jest zmienna (4,2–26,2%). Sk³ad mineralny frakcji ciê¿kiej

w tej czêœci profilu wskazuje na dostawê materia³u z pod³o¿a podczwartorzêdowego (Jeleñski, 2008).
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P i a s k i , m i e j s c a m i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e. Na obszarze arkusza

Jedwabno z okresu recesji l¹dolodu stadia³u dolnego zlodowacenia Narwi pochodzi mi¹¿sza seria osadów

wodnolodowcowych. Przewiercono j¹ tylko w Koœnie (otw. 9), w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru

arkusza. Mi¹¿szoœæ serii wodnolodowcowej wynios³a 23,9 m (59,7–35,8 m p.p.m.). Akumulacja odby-

wa³a siê w dwóch cyklach. Ka¿dy cykl rozpoczynaj¹ piaski z pojedynczymi ¿wirami lub piaski ¿wiro-

wate, a koñcz¹ mu³ki piaszczyste.

W cyklu dolnym o mi¹¿szoœci 12,0 m wystêpuj¹ osady wodnolodowcowe dalekiego transportu.

We frakcji ciê¿kiej dominuj¹ granaty (47,8–55,0%), a towarzysz¹ im amfibole (13,4–16,8%).

Wapnistoœæ osadów cyklu dolnego w sp¹gu wynosi 14,1%, w stropie 4,7%.

W cyklu górnym o mi¹¿szoœci 11,9 m wystêpuj¹ równie¿ osady wodnolodowcowe dalekiego

transportu. We frakcji ciê¿kiej granaty (46,4–51,1%) dominuj¹ nad amfibolami (18,1–29,9%).

Energia œrodowiska by³a wysoka i doœæ wysoka, a w osadach wodnolodowcowych obu cykli

wystêpuje substancja organiczna i okruchy drewna. W osadach cyklu dolnego sk³ad frakcji ciê¿kiej

wskazuje na dostawê materia³u z pod³o¿a podczwartorzêdowego (Jeleñski, 2008).

I n t e r s t a d i a ³

P i a s k i i n a m u ³ y r z e c z n e. W Koœnie (otw. 9) przewiercono osady rzeczne interstadia³u

o mi¹¿szoœci 9,0 m (35,8–26,8 m p.p.m.). S¹ to piaski drobnoziarniste, piaski py³owate ze smugami

substancji organicznej i zwêglonym drewnem oraz namu³y organiczne z laminami piasków drobno-

ziarnistych o mi¹¿szoœci 1,2 m. Energia œrodowiska by³a doœæ niska. We frakcji ciê¿kiej dominuj¹ gra-

naty (48,5%), którym towarzysz¹ amfibole (16,8%) i epidot (11,0%). Doœæ liczny jest staurolit (4,5%).

Wapnistoœæ osadów jest niska — 5,5%. S¹ to osady rzeki peryglacjalnej (Jeleñski, 2008). Z namu³ów

organicznych pobrano dwie próbki do badañ palinologicznych. W obu z nich stwierdzono py³ki

œrodkowomioceñskie zalegaj¹ce na wtórnym z³o¿u (Ziembiñska-Tworzyd³o, 2008).

S t a d i a ³ g ó r n y

G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza Jedwabno,

w obni¿eniu pod³o¿a podczwartorzêdowego. Badania geoelektryczne wykaza³y wystêpowanie w rejonie

Koœna (otw. 9) cienkiego (4,0–6,0 m mi¹¿szoœci) pok³adu glin zwa³owych zalegaj¹cyh na rzêdnej

28,0–23,0 m p.p.m. (Jagodziñska, Kalitiuk, 2008). Dlatego te¿ jest to wydzielenie hipotetyczne.

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Zlodowacenia po³udniowopolskie reprezentuj¹ poziomy glacjalne zlodowacenia Nidy, Sanu 1 –

stadia³ow dolnego i górnego oraz Sanu 2.
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Zlodowacenie Nidy

W obrêbie zlodowacenia Nidy wyró¿niono osady zastoiskowe z transgresji l¹dolodu, poziom

glacjalny prawdopodobnie odpowiadaj¹cy stadia³owi górnemu oraz osady wodnolodowcowe z recesji

l¹dolodu. Le¿¹ one na osadach miocenu górnego.

M u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e. Osady zastoiskowe z transgresji l¹dolodu zlodo-

wacenia Nidy wype³niaj¹ depresjê podczwartorzêdow¹ na pó³nocnym wschodzie obszaru arkusza.

W Koœnie (otw. 9) s¹ to piaski i mu³ki szare z substancj¹ organiczn¹ o mi¹¿szoœci 27,9 m (26,8 m

p.p.m.– 1,1 m n.p.m. ). We frakcji ciê¿kiej w dolnej czêœci serii granaty i epidot dominuj¹ nad amfibola-

mi, w czêœci œrodkowej wystêpuj¹ w równowadze, w górnej zaœ amfibole przewa¿aj¹ nad granatami.

Wapnistoœæ omawianej serii w dolnej czêœci waha siê od 6,2 do 7,3%, w górnej wzrasta do

12,9–23,3%. Sk³ad mineralny frakcji ciê¿kiej wskazuje na obecnoœæ materia³u pochodz¹cego z pod³o¿a

podczwartorzêdowego (Jeleñski, 2008).

G l i n y z w a ³ o w e. Utwory lodowcowe zlodowacenia Nidy zosta³y wyró¿nione w pó³nocnej

czêœci obszaru arkusza w Kopankach (otw. 15) oraz na zachodzie, w mniej wyraŸnym obni¿eniu

pod³o¿a podczwartorzêdowego. W Kopankach s¹ to gliny piaszczyste ze ¿wirami, br¹zowo-szare,

o mi¹¿szoœci 11,4 m (8,0–19,4 m n.p.m.). Na zachodzie arkusza badania geoelektryczne wykaza³y

wystêpowanie glin zwa³owych o mi¹¿szoœci 10,0–20,0 m (Jagodziñska, Kalitiuk, 2008).

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e. Z recesji l¹dolodu zlodowacenia Nidy pochodz¹ osady

wodnolodowcowe. Przewiercono je w Nowym Ramuku (otw. 2) na pó³nocy, a nawiercono w Ba³dach

(otw. 34), w œrodkowej czêœci obszaru arkusza. W Nowym Ramuku mi¹¿szoœæ serii wodnolodowco-

wej wynosi 10,5 m (41,6–31,1 m n.p.m.), w Ba³dach nawiercono jej strop, który zalega na rzêdnej

24,3 m n.p.m.

Z recesji l¹dolodu stadia³u dolnego zlodowacenia Nidy pochodz¹ tak¿e osady wodnolodowcowe

przewiercone w otworze kartograficznym Zgni³ocha (otw. 56). S¹ to piaski ze ¿wirami o mi¹¿szoœci

2,4 m (48,0–50,4 m n.p.m.) le¿¹ce bezpoœrednio na i³ach formacji poznañskiej miocenu górnego.

Omawiane osady charakteryzuj¹ siê s³abym wysortowaniem przy wysokiej energii œrodowiska. We

frakcji ciê¿kiej dominuj¹ granaty (48,8%), którym towarzysz¹ g³ównie amfibole (14,8%) i epidot (9,8%).

Sk³ad frakcji ciê¿kiej i niska wapnistoœæ (5,6%) œwiadcz¹ o dalekim transporcie materia³u (Jeleñski, 2008).

Zlodowacenie Sanu 1

Do zlodowacenia Sanu 1 zaliczono osady stadia³ów dolnego i górnego. W stadiale dolnym

stwierdzono osady zastoiskowe z transgresji l¹dolodu, gliny zwa³owe oraz osady wodnolodowcowe

z recesji l¹dolodu stadia³u dolnego tego zlodowacenia.

W stadialne górnym l¹dolód pozostawi³ osady zastoiskowe z transgresji l¹dolodu, poziom

glacjalny oraz osady wodnolodowcowe z recesji l¹dolodu.
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S t a d i a ³ d o l n y

M u ³ k i , i ³ y i p i a s k i z a s t o i s k o w e. Osady tego poziomu s¹ ma³o rozprzestrzenione

w œrodkowej i pó³nocnej czêœci obszaru arkusza, pochodz¹ z transgresji l¹dolodu stadia³u dolnego.

W otworze kartograficznym Koœno (otw. 9) osi¹gaj¹ one mi¹¿szoœæ 15,9 m (1,1–17,0 m n.p.m.),

w Kopankach (otw. 15) – 17,6 m (19,4–37,0 m n.p.m.), w Ba³dach (otw. 34) – 16,0 m (24,3–40,3), w Gimie

(otw. 51) – 11,0 m (31,7–42,7 m n.p.m.) oraz w Czarnym Piecu (otw. 60), gdzie nawiercono strop serii

zalegaj¹cej na rzêdnej 45,0 m n.p.m. W Koœnie s¹ to i³y szaro-be¿owe przechodz¹ce w mu³ki ilaste

szare ze smugami substancji organicznej. Wapnistoœæ serii jest wysoka i waha siê od 12,5 do 20,5%

(Jeleñski, 2008).

G l i n y z w a ³ o w e. Utwory lodowcowe stadia³u dolnego zlodowacenia Sanu 1 zosta³y wy-

ró¿nione w otworze kartograficznym Zgni³ocha (otw. 56) oraz w otworze Nowy Ramuk (otw. 2).

Osi¹gaj¹ one mi¹¿szoœæ 0,6 m (50,4–51,0 m n.p.m.) i 1,5 m (41,6–43,1 m n.p.m.). W Zgni³osze s¹ to

gliny piaszczyste szaro-brunatne ze ¿wirami. Wspó³czynniki petrograficzne s¹ charakterystyczne dla

glin stadia³u dolnego (tab. 2) (Jeleñski, 2008).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e. Na obszarze omawianego arkusza z okresu recesji

l¹dolodu zlodowacenia Sanu 1 pochodz¹ osady wodnolodowcowe. Przewiercono je w Nowym Ramuku

(otw. 2), gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 2,0 m (43,1–45,1 m n.p.m.), Ba³dach (otw. 34) – mi¹¿szoœæ 13,0 m

(40,3–53,3 m n.p.m.) i Kopankach (otw. 15) – mi¹¿szoœæ 17,0 m (37,0–54,0 m n.p.m.). W Kopankach

s¹ to piaski ró¿noziarniste z licznymi ¿wirami, szare.

S t a d i a ³ g ó r n y

I ³ y i m u ³ k i z a s t o i s k o w e. W Koœnie (otw. 9) wystêpuje mi¹¿sza seria zastoiskowa

z transgresji stadia³u górnego l¹dolodu zlodowacenia Sanu 1. S¹ to i³y i mu³ki ilaste o mi¹¿szoœci 21,1 m

(17,0–38,1 m n.p.m.). Wapnistoœæ serii w sp¹gu wynosi 21,2%, w stropie spada do 12,8%. W obrêbie

stropu mu³ków ilastych szarych wystêpuj¹ liczne przewarstwienia i laminy substancji organicznej. Do

badañ palinologicznych pobrano dwie próbki. Sk³ad zespo³u (ziarna py³ku, spory i fitoplankton) wska-

zuje na redepozycjê z osadów mioceñskich i oligoceñskich (Ziembiñska-Tworzyd³o, 2008).

G l i n y z w a ³ o w e. Utwory lodowcowe stadia³u górnego zosta³y wyró¿nione w otworze

kartograficznym Zgni³ocha (otw. 56) i hydrogeologicznym Nowy Ramuk (otw. 2). Osi¹gaj¹ one

mi¹¿szoœæ odpowiednio 2,0 m (54,2–56,2 m n.p.m.) i 7,5 m (45,1–52,6 m n.p.m.). W Zgni³osze s¹ to

gliny piaszczyste szare ze ¿wirami. Wspó³czynniki petrograficzne pozwalaj¹ na zaliczenie tych glin

do stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 1 (tab. 2).

¯ w i r y , g ³ a z y i g l i n y r e z y d u a l n e s¹ pozosta³oœci¹ glin zwa³owych stadia³u górnego.

Nawiercono je w Kopankach (otw. 15), gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 3,2 m (54,0–57,2 m n.p.m.).

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e. Z recesji l¹dolodu stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 1

pochodz¹ osady wodnolodowcowe. Przewiercono je w Nowym Ramuku (otw. 2) w pó³nocno-zachod-

niej czêœci obszaru arkusza Jedwabno. W tym otworze osi¹gaj¹ one mi¹¿szoœæ wynosz¹c¹ 2,5 m

(52,6–55,1 m n.p.m.).
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Zlodowacenie Sanu 2

W obrêbie zlodowacenia Sanu 2 wyró¿niono osady zastoiskowe z transgresji l¹dolodu, osady

lodowcowe oraz osady wodnolodowcowe z recesji l¹dolodu tego zlodowacenia.

M u ³ k i , i ³ y i p i a s k i z a s t o i s k o w e. Za transgresji l¹dolodu zlodowacenia Sanu 2

pochodz¹ utwory zastoiskowe o du¿ym rozprzestrzenieniu (przekrój geologiczny A–B). Przewiercono

je w obu otworach kartograficznych – Zgni³ocha (otw. 56) i Koœno (otw. 9), w których osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ

odpowiednio 5,2 m (56,2–61,4 m n.p.m.) i 23,4 m (38,1–61,5 m n.p.m.). Ponadto przewiercono je

w otworach Gim (otw. 51), Ba³dy (otw. 34) i Kopanki (otw. 15), gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ kilkunastu

metrów. W Zgni³osze w sp¹gu serii wapnistoœæ jest niska – 3,4% i wzrasta ku stropowi do 15,6 i 18,1%,

a w Koœnie jest wyrównana (11,0–11,3%). W Koœnie wystêpuj¹ laminy, smugi i gniazda substancji

organicznej. Badaniom palinologicznym poddano trzy próbki. Zespó³ sporomorf i py³ków wskazuje

na redepozycjê z osadów mioceñskich i oligoceñskich (Ziembiñska-Tworzyd³o, 2008).

G l i n y z w a ³ o w e. Poziom glacjalny zlodowacenia Sanu 2 zosta³ wyró¿niony w otworze karto-

graficznym Zgni³ocha (otw. 56), gdzie osi¹ga mi¹¿szoœæ 19,4 m (61,4–80,8 m n.p.m.). Gliny zwa³owe zlo-

dowacenia Sanu 2 przewiercono równie¿ w Gimie (otw. 51) – mi¹¿szoœæ wynosi 7,0 m (57,7–64,7 m

n.p.m.), Kopankach (otw. 15) – mi¹¿szoœæ 2,7 m (65,3–68,0 m n.p.m.), Nowym Ramuku (otw. 2) –

mi¹¿szoœæ 9,5 m (55,1–64,6 m n.p.m.), a nawiercono w Butrynach (otw. 27) – strop 70,4 m n.p.m.

Wspó³czynniki petrograficzne glin ze Zgni³ochy odbiegaj¹ od przyjêtych dla tego zlodowacenia

(tab. 2). Tylko niewielka partia glin ze sp¹gu i œrodkowej czêœci profilu ma wspó³czynniki charaktery-

styczne dla poziomu glacjalnego zlodowacenia Sanu 2 (Jeleñski, 2008).

P i a s k i , m i e j s c a m i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e. Na obszarze arkusza Jed-

wabno z okresu recesji l¹dolodu zlodowacenia Sanu 2 pochodz¹ osady wodnolodowcowe, wystê-

puj¹ce w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza. Przewiercono je w Nowym Ramuku (otw. 2)

i Butrynach (otw. 27). Osi¹gaj¹ one mi¹¿szoœæ odpowiednio 2,5 m (64,6–67,1 m n.p.m.) i 3,5 m

(66,9–70,4 m n.p.m.).

Interglacja³ wielki

Interglacja³ mazowiecki

P i a s k i z e ¿ w i r a m i i z d e t r y t u s e m r o œ l i n n y m r z e c z n e. Osady rzeczne inter-

glacja³u przewiercono w œrodkowej i pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza. W Gimie (otw. 50)

maj¹ one mi¹¿szoœæ 8,0 m (58,7–66,7 m n.p.m.), w Czarnym Piecu (otw. 60) – 19,0 m (45,0–64,0 m

n.p.m.), a w Koœnie (otw. 9) – 11,0 m (61,5–72,5 m n.p.m.). Rzeki z obszaru arkusza Jedwabno by³y

prawdopodobnie dop³ywami du¿ej rzeki interglacjalnej z rejonu Wielbarka p³yn¹cej w kierunku

po³udniowo-wschodnim (Lichwa, 1999a, b).
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Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowacenia œrodkowopolskie reprezentuj¹ dwa poziomy glacjalne zlodowacenia Odry

stadia³u dolnego i górnego oraz dwa poziomy glacjalne zlodowacenia Warty stadia³ów dolnego i œrod-

kowego, przedzielone osadami jeziornymi i bagiennymi interglacja³u lubawskiego. Serie glacjalne

zlodowacenia Odry nie tworz¹ ci¹g³ych poziomów. Osadom lodowcowym zlodowacenia Odry towa-

rzysz¹ transgresywne osady zastoiskowe, recesyjne wodnolodowcowe oraz rzeczne interstadialne.

Osadom lodowcowym zlodowacenia Warty towarzysz¹ osady zastoiskowe z transgresji, recesyjne

i transgresywne osady wodnolodowcowe oraz interstadialne rzeczne. Osady zlodowacenia Odry

pokrywaj¹ równie¿ elewacje pod³o¿a podczwartorzêdowego.

Zlodowacenie Odry

S t a d i a ³ d o l n y

I ³ y , m u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e. Z transgresji l¹dolodu stadia³u dolnego zlodowa-

cenia Odry pochodz¹ osady zastoiskowe wystêpuj¹ce w œrodkowej i wschodniej czêœci obszaru

arkusza Jedwabno. Przewiercono je w Lipnikach (otw. 64) – mi¹¿szoœæ 9,0 m (81,0–90,0 m

n.p.m.), Ba³dach (otw. 34) – mi¹¿szoœæ 10,0 m (66,3–76,3 m n.p.m.) i Kopankach (otw. 15) –

mi¹¿szoœæ 11,5 m (68,0–79,5 m n.p.m.).

G l i n y z w a ³ o w e. Osadami lodowcowymi stadia³u dolnego omawianego zlodowacenia s¹

gliny zwa³owe wystêpuj¹ce w postaci nieci¹g³ego poziomu o mi¹¿szoœci zazwyczaj kilkumetrowej do

15,0 m w otworze Gim (otw. 51) (64,7–79,7 m n.p.m.).

W po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza, w obrêbie wyraŸnej elewacji pod³o¿a podczwar-

torzêdowego, strop glin zwa³owych podnosi siê do 93,5 m n.p.m. jak np. w rejonie Jedwabna (otw. 72).

W Zgni³osze (otw. 56) gliny zwa³owe osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 5,9 m (80,8–86,7 m n.p.m.). S¹ to

gliny ciemnoszare ze ¿wirami, w sp¹gu piaszczyste. Wspó³czynniki petrograficzne odbiegaj¹ od przy-

jêtych dla tego zlodowacenia (tab. 2). S¹ to gliny zwietrza³e, rozmyte i sp³ywowe (Jeleñski, 2008).

¯ w i r y i g l i n y z g ³ a z a m i r e z y d u a l n e s¹ pozosta³oœci¹ glin zwa³owych stadia³u dol-

nego. Nawiercono je w Koœnie (otw. 9), gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 1,1 m (72,5–73,6 m n.p.m.).

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e. Z recesji l¹dolodu pochodzi seria wodnolodowcowa zacho-

wana w œrodkowej i wschodniej czêœci obszaru arkusza. W Jedwabnie (otw. 72) osi¹ga ona mi¹¿szoœæ

8,0 m (93,5–101,5 m n.p.m.), w Ba³dach (otw. 34) – 2,0 m (76,3–78,3 m n.p.m.), a w otworze kartogra-

ficznym Koœno (otw. 9) – 10,1 m (73,6–83,5 m n.p.m.). Osady wodnolodowcowe wystêpuj¹ tak¿e

w rejonie Butryn, gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 15,0 m (otw. 27). Tak wiêc w obrêbie elewacji pod³o¿a

podczwartorzêdowego omawiana seria wystêpuje znacznie wy¿ej ni¿ na pozosta³ym obszarze arkusza.

22



I n t e r s t a d i a ³

P i a s k i z d e t r y t u s e m r o œ l i n n y m r z e c z n e. W pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru

arkusza piaski rzeczne przewiercono w Kopankach (otw. 15) – mi¹¿szoœæ 7,5 m (79,5–87,0 m n.p.m.)

oraz w otworze kartograficznym Koœno (otw. 9) – mi¹¿szoœci 2,3 m (83,5–85,8 m n.p.m.). W Koœnie

s¹ to piaski drobnoziarniste i py³owate szare, w sp¹gu z zaburzonymi laminami substancji organicznej i bru-

natnymi przemazami. We frakcji ciê¿kiej granaty (45,6–50,0%) dominuj¹ nad amfibolami (16,8–20,1%).

Energia œrodowiska w dolnej czêœci warstwy by³a doœæ wysoka, w stropie zaœ doœæ niska. Wapnistoœæ

osadów jest niska (3,1–3,9%). S¹ to osady rzeczne akumulowane w facji korytowej (Jeleñski, 2008).

S t a d i a ³ g ó r n y

M u ³ k i z a s t o i s k o w e. Z transgresji l¹dolodu stadia³u górnego zlodowacenia Odry pochodz¹

osady zastoiskowe zachowane we wschodniej czêœci obszaru arkusza. Przewiercono je w Czarnym

Piecu (otw. 60), gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 23,0 m (64,0–87,0 m n.p.m.) i Lipnikach (otw. 64) –

mi¹¿szoœæ 8,5 m (90,0–98,5 m n.p.m.), a nawiercono w Tylkowie (otw. 8), gdzie ich strop wystê-

puje na rzêdnej 89,0 m n.p.m.

G l i n y z w a ³ o w e, zaliczane do stadia³u górnego, wystêpuj¹ w postaci nieci¹g³ego poziomu

na ca³ym obszarze arkusza.

W zachodniej czêœci ich mi¹¿szoœci s¹ znaczne. W Zgni³osze (otw. 56) mi¹¿szoœæ dochodzi

do 18,4 m (86,7–105,1 m n.p.m.). Podobnie w Nowym Ramuku (otw. 2) – mi¹¿szoœæ 17,0 m

(76,1–93,1 m n.p.m.).

Na wschodzie w Tylkowie (otw. 8) mi¹¿szoœæ glin wynosi zaledwie 2,0 m (89,0–91,0 m n.p.m.).

Na po³udniowym wschodzie w Lipnikach (otw. 64) mi¹¿szoœæ ich wynosi 4,5 m, a w Jedwabnie

(otw. 71) – 5,0 m.

W Zgni³osze uzyskane wspó³czynniki petrograficzne odbiegaj¹ od przyjêtych dla tego zlodowa-

cenia. S¹ to gliny zwietrza³e, rozmyte b¹dŸ sp³ywowe (zmienione) (tab. 2) (Jeleñski, 2008).

¯ w i r y z g l i n a m i i g ³ a z a m i r e z y d u a l n e s¹ pozosta³oœci¹ glin zwa³owych stadia³u

górnego zlodowacenia Odry. W Koœnie (otw. 9) osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 2,2 m (85,8–88,0 m n.p.m.).

P i a s k i , m i e j s c a m i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e. Z recesji l¹dolodu sta-

dia³u górnego zlodowacenia Odry pochodz¹ osady wodnolodowcowe. Zachowa³y siê one we wschod-

niej czêœci obszaru arkusza i osi¹gaj¹ mi¹¿szoœci od 4,0 m w Lipnikach (otw. 64) (103,0–107,0 m

n.p.m.) do 11,5 m w Koœnie (otw. 9) (88,0–99,5 m n.p.m.).

Przewiercono je równie¿ w Jedwabnie (otw. 71 i 72) i Tylkowie (otw. 8), gdzie osi¹gaj¹

mi¹¿szoœæ 7,0–9,0 m. W otworze kartograficznym Koœno s¹ to piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami prze-

chodz¹ce ku stropowi w piaski ró¿noziarniste, szare. We frakcji ciê¿kiej dominuj¹ granaty (47,8%),

którym towarzysz¹ amfibole (16,0%) i epidot (10,7%). Liczne s¹ turmaliny (7,2%) i staurolit. Wysor-
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towanie osadów jest s³abe, a energia œrodowiska doœæ wysoka. Niska wapnistoœæ (6,3%) i sk³ad frakcji

ciê¿kiej œwiadcz¹ o dalekim transporcie oraz dostawie materia³u z pod³o¿a podczwartorzêdowego

(Jeleñski, 2008).

Interglacja³ lubawski ?

I ³ y , m u ³ k i i t o r f y j e z i o r n e i b a g i e n n o - t o r f o w e. W Lipnikach (otw. 63 i 64)

przewiercono seriê i³ów ciemnoszarych i brunatnych, w sp¹gu z torfami, o mi¹¿szoœci 8,0 m (107,0–115,0 m

n.p.m.). S¹ to prawdopodobnie osady jeziorne i bagienno-torfowe interglacja³u lubawskiego. Na po-

dobnej wysokoœci, na s¹siaduj¹cym od po³udniowego wschodu obszarze arkusza Wielbark, w Rekowni-

cy stwierdzono osady jeziorne powsta³e w warunkach klimatu borealnego (Lichwa, 1999a, b).

Zlodowacenie Warty

W obrêbie zlodowacenia Warty wydzielono osady stadia³u dolnego, starszego interstadia³u oraz

stadia³u œrodkowego. Dwóm poziomom glacjalnym towarzysz¹ osady zastoiskowe i jeden wodnolo-

dowcowy z transgresji oraz dwa poziomy osadów wodnolodowcowych z recesji l¹dolodu.

S t a d i a ³ d o l n y

I ³ y , m u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e. Osady te tworz¹ nieci¹g³y poziom na ca³ym obszarze

arkusza z wyj¹tkiem elewacji pod³o¿a podczwartorzêdowego na po³udniowym wschodzie. Mi¹¿szoœæ

omawianej serii waha siê od 1,0 m w Zgni³osze (otw. 56) i 3,1 m w Koœnie (otw. 9) (99,5–102,6 m n.p.m.)

do 20,0 m w Czarnym Piecu (otw. 60) (87,0–107,0 m n.p.m.). Pochodz¹ one z transgresji l¹dolodu sta-

dia³u dolnego zlodowacenia Warty. W Zgni³osze s¹ to mu³ki piaszczyste szare, a w Koœnie i³y i mu³ki.

Wapnistoœæ omawianej serii nieznacznie wzrasta ku stropowi do 17,7% (Jeleñski, 2008).

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e (dolne). Z dalszego etapu transgresji l¹dolodu pochodz¹ osady

wodnolodowcowe wystêpuj¹ce lokalnie. Przewiercono je w Kopankach (otw. 15), gdzie osi¹gaj¹

mi¹¿szoœæ 10,6 m (111,0–121,6 m n.p.m.) i Lipnikach (otw. 63 i 64) (mi¹¿szoœci 2,0–8,0 m, 115,0–123,0 m

n.p.m.). Zalegaj¹ one bezpoœrednio pod glinami zwa³owymi stadia³u dolnego i osadami wodnolodow-

cowymi z recesji l¹dolodu.

G l i n y z w a ³ o w e zaliczane do stadia³u dolnego omawianego zlodowacenia tworz¹ poziom

wystêpuj¹cy prawie na ca³ym obszarze arkusza i przewiercono je w wiêkszoœci otworów. Poziom ten

osi¹ga znaczne mi¹¿szoœci, dochodz¹ce do 30,0 m w otworze Gim (otw. 51) (87,7–117,7 m n.p.m.). W Nowym

Ramuku (otw. 2) mi¹¿szoœæ glin zwa³owych wynosi zaledwie 5,0 m (93,1–98,1 m n.p.m.). W obrêbie

elewacji pod³o¿a podczwartorzêdowego strop osadów lodowcowych zalega na wysokoœci dochodz¹cej

do 131,0 m n.p.m. (otw. 63 i 64, Lipniki). W otworze kartograficznym Zgni³ocha mi¹¿szoœæ glin zwa³owych
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wynosi 15,4 m (106,1–121,5 m n.p.m.). Wspó³czynniki petrograficzne pozwalaj¹ na skorelowanie ich

ze stadia³em dolnym zlodowacenia Warty (tab. 2).

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e (górne). Z recesji l¹dolodu stadia³u dolnego zlodowacenia

Warty pochodz¹ piaski wodnolodowcowe. Tworz¹ one nieci¹g³y poziom na prawie ca³ym obszarze

arkusza. Mi¹¿szoœci omawianej serii s¹ zró¿nicowane, od 3,0 m w Gimie (otw. 51) (117,7–120,7 m

n.p.m.) do 18,0 m w Butrynach (otw. 28) (99,3–117,3 m n.p.m.). W Jedwabnie (otw. 72) strop osadów

wodnolodowcowych le¿y najwy¿ej – 133,4 m n.p.m. W otworze kartograficznym Koœno (otw. 9) osady

te osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 10,7 m (102,6–113,3 m n.p.m.). S¹ to piaski i piaski py³owate. Wysortowanie

osadów jest œrednie przy doœæ wysokiej energii œrodowiska. We frakcji ciê¿kiej amfibole (33,8%) nie-

znacznie przewa¿aj¹ nad granatami (27,3%) i epidotem (21,8%). Wapnistoœæ osadów jest wysoka

(16,6%), co œwiadczy o doœæ krótkim ich transporcie (Jeleñski, 2008).

I n t e r s t a d i a ³

P i a s k i z d e t r y t u s e m r o œ l i n n y m r z e c z n e. W otworze kartograficznym Koœno

(otw. 9) przewiercono seriê osadów rzecznych o mi¹¿szoœci 6,2 m (113,3–119,5 m n.p.m.). S¹ to

piaski drobnoziarniste, szare z zielonkawym odcieniem i smugami substancji organicznej. We frakcji

ciê¿kiej granaty (31,7–35,1%) przewa¿aj¹ nad amfibolami (25,4–27,5%), bardzo liczne s¹ epidot

(13,2–18,1%) i turmaliny (6,0–18,1%), a liczne cyrkony (5,0–7,4%). Pocz¹tkowo energia œrodowiska

by³a doœæ wysoka, póŸniej niska. Wapnistoœæ osadów waha siê od 6,6 do 8,0%. S¹ to osady rzeczne

powsta³e w warunkach klimatu peryglacjalnego, pocz¹tkowo korytowe, nastêpnie pozakorytowe

(Jeleñski, 2008).

S t a d i a ³ œ r o d k o w y

M u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e. Z transgresji l¹dolodu stadia³u œrodkowego zlodowace-

nia Warty pochodz¹ osady zastoiskowe, wystêpuj¹ce lokalnie w œrodkowej czêœci obszaru arkusza.

Przewiercono je w Czarnym Piecu (otw. 60) – mi¹¿szoœæ 8,0 m (112,0–120,0 m n.p.m.) oraz w rejonie

Tylkowa. Zalegaj¹ one pod glinami zwa³owymi stadia³u œrodkowego i osadami wodnolodowcowymi

z recesji l¹dolodu.

G l i n y z w a ³ o w e zaliczane do stadia³u œrodowego tworz¹ poziom wystêpuj¹cy prawie na

ca³ym obszarze arkusza i przewiercony w wiêkszoœci otworów. Poziom ten osi¹ga znaczne mi¹¿szoœci

w rejonie: Butryn (otw. 26), dochodz¹ce do 26,0 m (104,3–130,3 m n.p.m.), Nowego Ramuka (otw. 2) –

15,0 m (110,1–125,1 m n.p.m.) i Ma³szewa (otw. 41) – 17,0 m (110,0–127,0 m n.p.m.).

Na obszarach elewacji podczwartorzêdowej na po³udniowym wschodzie poziom glacjalny jest

silnie zredukowany do oko³o 1–4 m mi¹¿szoœci, dodatkowo przez erozjê wód lodowcowych w Szuci

(otw. 76 i 77) i Jedwabnie (otw.: 70, 71 i 72). W otworach kartograficznych Zgni³ocha (otw. 56) i Koœno

(otw. 9) poziom ten nie wystêpuje, poniewa¿ zosta³ rozmyty przez erozjê wód lodowcowych z recesji

l¹dolodu stadia³u œrodkowego.
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P i a s k i , m i e j s c a m i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e. Osady te pochodz¹ z recesji

l¹dolodu stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty. Nie tworz¹ one ci¹g³ego poziomu. Le¿¹ na glinach

zwa³owych i osadach zastoiskowych stadia³u œrodkowego, b¹dŸ na starszych glinach zwa³owych i osa-

dach wodnolodowcowych stadia³u dolnego. W Chaberkowie (otw. 24) na pó³nocnym zachodzie osi¹gaj¹

one mi¹¿szoœæ 13,3 m (121,1–134,4 m n.p.m.), w Czarnym Piecu (otw. 60) – 15,0 m (120,0–135,0 m

n.p.m.), podczas gdy w Nowym Ramuku (otw. 2) jedynie 2,0 m (125,1–127,1 m n.p.m.). W otworze

kartograficznym Zgni³ocha (otw. 56) mi¹¿szoœæ osadów wodnolodowcowych wynosi 10,5 m

(121,5–132,0 m n.p.m.).

Interglacja³ eemski

N a m u ³ y t o r f i a s t e. W Nowej Wsi (otw. 3) na pó³nocy i Grobce (otw. 68) na po³udniu

przewiercono i nawiercono namu³y torfiaste najprawdopodobniej interglacja³u eemskiego. W Nowej

Wsi osi¹gaj¹ one mi¹¿szoœæ 2,0 m (123,8–125,8 m n.p.m.) i zalegaj¹ na glinach zwa³owych stadia³u

œrodkowego zlodowacenia Warty. W Grobce nawiercono jedynie strop namu³ów torfiastych na rzêd-

nej 119,0 m n.p.m. (mi¹¿szoœæ powy¿ej 4,0 m). W Nowej Wsi omawiane osady zalegaj¹ pod osadami

wodnolodowcowymi (sandrowymi) i glinami zwa³owymi zlodowacenia Wis³y oraz utworami wodnolo-

dowcowymi z transgresji l¹dolodu zlodowacenia Wis³y, a w Grobce pod osadami wodnolodowcowymi

(sandrowymi) i zastoiskowymi zlodowacenia Wis³y.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

Problemem rozprzestrzeniania siê poziomów glacjalnych zlodowacenia Wis³y na obszarze

arkusza Jedwabno i terenów s¹siednich zajmowali siê: Roszko (1968), Mañkowska i S³owañski (1978,

1980), Morawski (1994, 1998b, 2001a), Rumiñski (1996, 2003) oraz Lichwa (1999a, b).

Na obszarach arkuszy Muszaki i Wielbark, le¿¹cych na po³udnie od omawianego, Morawski maksy-

malny zasiêg l¹dolodu zlodowacenia Wis³y na obszarach sandrowych poprowadzi³ po zasiêgu rynien

subglacjalnych i jezior, przy czym jezioro Sasek Wielki by³o mis¹ koñcow¹ l¹dolodu. Na pó³noc od

Wielbarka zasiêg ten obejmuje wyspy morenowe Szyman. Wed³ug Morawskiego l¹dolód zlodowacenia

Wis³y opar³ siê o wysoko po³o¿one moreny stadia³u M³awy zlodowacenia Warty.

Roszko uwa¿a fazê pomorsk¹ za transgresyjn¹, a jej zasiêg na obszarze arkusza Jedwabno pro-

wadzi na po³udnie od jezior Kalwa (poza terenem arkusza) i Koœno, na pó³noc od jeziora Gim i dalej

na zachód przez Jezioro £añskie. Mañkowski i S³owañski uwa¿aj¹, ¿e ca³y obszar arkusza by³ objêty

faz¹ pomorsk¹ (dwa poziomy glacajalne — leszczyñsko-poznañski i pomorski). Rumiñski (1996,

2003) uwa¿a, ¿e na s¹siaduj¹cym od pó³nocy arkuszu Barczewo SMGP wystêpuj¹ dwa poziomy glacjalne

zlodowacenia Wis³y odpowiadaj¹ce stadia³owi œrodkowemu (Œwiecia) i górnemu (g³ównemu). Autor
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niniejszego arkusza wyró¿nia w stadiale górnym poziom zastoiskowy i wodnolodowcowy z trans-

gresji l¹dolodu, poziom glacjalny oraz zastoiskowy i wodnolodowcowy (sandrowy) z recesji, co od-

powiada starszym fazom (fazy leszczyñska i poznañska) — (poziomy dolne).

Fazê pomorsk¹ reprezentuj¹ osady wodnolodowcowe z transgresji l¹dolodu oraz poziom gla-

cjalny – poziomy górne. Z recesji l¹dolodu tej fazy zachowa³y siê poziomy sandrowe (I–IV). Zasiêg

tej fazy pomorskiej jest trudny do wyznaczenia, zw³aszcza na ni¿szych poziomach sandrowych, gdzie

gliny zwa³owe s¹ zniszczone (III, IV). Przebiega on w przybli¿eniu na wschód i po³udnie od jeziora

Koœno (forma czo³owomorenowa, kemy, po³udniowe zakoñczenie formy szczelinowej) i na pó³noc do

jeziora Gim (gliny zwa³owe na po³udnie od Butryn i w rejonie Nowej Kaletki).

S t a d i a ³ g ó r n y

I ³ y i m u ³ k i z a s t o i s k o w e. Z transgresji l¹dolodu stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y

pochodz¹ i³y i mu³ki zastoiskowe. Zosta³y one nawiercone i przewiercone w wielu miejscach: w punk-

cie dok. 91, otworach kartograficznych Zgni³ocha (otw. 56) i Koœno (otw. 9) (przekrój geologiczny

A–B), otworze Butryny (otw. 26), punktach dok. 66, 79 i 107 (tabl. IV) oraz w punktach dok. 43 i 57

(tabl. V). Mi¹¿szoœæ osadów wynosi od 1,5 do 7,0 m. W Zgni³osze s¹ to mu³ki ilaste jasnoszaro-zielon-

kawe, zalegaj¹ce na wysokoœci 132,0–133,5 m n.p.m. We frakcji ciê¿kiej liczny jest glaukonit, a wœród

minera³ów przezroczystych amfibole (41,3%) dominuj¹ nad granatami (19,6%) i epidotem (17,8%).

Wapnistoœæ osadów jest wysoka (13,4%). W Grobce (otw. 68) osady zastoiskowe zalegaj¹ na namu³ach

torfiastych, eemskich.

P i a s k i , m i e j s c a m i p i a s k i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e. Z transgresji

l¹dolodu stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y pochodz¹ osady wodnolodowcowe, zachowane we

wschodniej czêœci obszaru arkusza. W Lipnikach (otw.: 63, 64 i 65) i Jedwabnie (otw.: 71 i 72) oraz

punktach dok.: 42, 84, 85 i 106 osi¹gaj¹ on mi¹¿szoœæ 2,0–10,0 m, a ich strop zalega na wysokoœci

130,0–138,0 m n.p.m. (tabl.: IV, V i VI).

G l i n y z w a ³ o w e (dolne) odpowiadaj¹ starszym fazom stadia³u górnego zlodowacenia

Wis³y. Osi¹gaj¹ one mi¹¿szoœæ od 2,5 m w Jedwabnie (otw. 71) do 14,0 m w Pokrzywach (otw. 10)

(134,8–148,8 m n.p.m.) (tabl. VI i VII). Gliny te przewiercono w wielu otworach hydrogeologicznych

i punktach dokumentacyjnych. W Zgni³osze (otw. 56) s¹ to gliny ciemnoszare o mi¹¿szoœci 1,9 m

(133,5–135,4 m n.p.m.). W punkcie dok. 34 osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 7,1 m (132,2–139,3m n.p.m.), a w punk-

cie dok. 85 – 9,3 m (142,4–151,7 m n.p.m.) (przekrój geologiczny A–B i tabl. IV). Wspó³czynniki petro-

graficzne omawianych glin zwa³owych odbiegaj¹ od przyjêtych dla stadia³u g³ównego (tab. 2), jednak

zbli¿one s¹ do wartoœci wspó³czynników petrograficznych glin na arkuszach s¹siednich, m.in. na arkuszu

Barczewo w otworach Wyrandy i Klebark oraz na arkuszu Olsztyn w otworze Naterki (Jeleñski, 2008).
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Gliny zwa³owe stadia³u górnego omawianego zlodowacenia na po³udniu terenu arkusza zosta³y znisz-

czone przez erozjê wód lodowcowych formuj¹cych œredni i niski poziom sandrowy (III i IV).

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e. Z recesji l¹dolodu stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y

pochodz¹ osady zastoiskowe. Zosta³y one przewiercone w otworze kartograficznym Zgni³ocha

(otw. 56) (przekrój geologiczny A–B), w punkcie dok. 14 (tabl. IV), punktach dok. 55 i 58 (tabl. V),

punktach dok. 31 i 32 (tabl. VII), a tak¿e w punktach dok. 46 i 60. Osi¹gaj¹ one mi¹¿szoœæ do 5,0 m.

W Zgni³osze (otw. 56) maj¹ one mi¹¿szoœæ 4,8 m (135,4–140,0 m n.p.m.). S¹ to piaski py³owate

przechodz¹ce ku stropowi w mu³ki i mu³ki ilaste. We frakcji ciê¿kiej dominuj¹ granaty (62,0–74,2%)

nad amfibolami (7,4–12,0%). Wapnistoœæ serii jest wysoka (11–12,4%).

¯ w i r y i p i a s k i w o d n o l o d o w c o w e ( s a n d r o w e ) , m i e j s c a m i l o d o w c o w e.

Na przedpolu recesyjnych moren czo³owych starszych faz stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y, na

po³udnie od jeziora D³u¿ek, po³o¿ony jest poziom wodnolodowcowy (sandrowy), czêœciowo lodow-

cowy (sandr proksymalny). W punktach dok. 96 i 97 mi¹¿szoœæ osadów ¿wirowych i piaszczystych

przekracza 15,0 m. Na pó³noc od Jedwabna z dalszego etapu recesji l¹dolodu pochodzi szlak poziomu

wodnolodowcowego, czêœciowo lodowcowego, silnie zdeformowany przez bry³y lodu (sandr wstecz-

ny). O kierunku jego akumulacji œwiadczy rodzaj materia³u i obni¿ania siê coko³u erozyjnego w kie-

runku pó³nocnym. W punktach dok. 82 i 84 na po³udniu wystêpuj¹ ¿wiry i piaski ze ¿wirami, których

sp¹g zalega na wysokoœci 144,2 m n.p.m., w punkcie dokumentacyjnym 78 s¹ to piaski ró¿noziarniste

ze cienkimi przewarstwieniami ¿wirów (sp¹g 139,0 m n.p.m.), a w punkcie dok. 62 na pó³nocy s¹ to

piaski drobnoziarniste i œrednioziarniste, których sp¹g znajduje siê na rzêdnej poni¿ej 134 m n.p.m. Jest

to wiêc prawdopodobnie poziom wodnolodowcowy wsteczny akumulowany z po³udnia na pó³noc.

P i a s k i , m i e j s c a m i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e. Z transgresji l¹dolodu

fazy pomorskiej zlodowacenia Wis³y pochodz¹ osady wodnolodowcowe. Nawiercono je w punktach

dok. 63 i 65, otworze Ba³dy (otw. 34) oraz punktach dok. 24 i 26 (przekrój geologiczny A–B), punk-

tach dok.: 2, 5 i 6 (tabl. IV), 48 (tabl. V), 18, 19 i w otworze Pokrzywy (otw. 10) w pó³nocnej i zachod-

niej czêœci obszaru arkusza (tabl. VII). Ich mi¹¿szoœæ wynosi od 2,0 do 8,0 m (punkt dok. 63). Roz-

dzielaj¹ one poziomy glacjalne starszych faz i fazy pomorskiej. Ods³aniaj¹ siê one na krawêdzi rynny

jeziora Koœno.

G l i n y z w a ³ o w e (górne). W pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza tworz¹ one wy-

soczyznê morenow¹ w obrêbie „wyspy” Butryn. W Pokrzywach (otw. 10) ich mi¹¿szoœæ wynosi 8,0 m

(152,8–160,8 m n.p.m.), w punktach dok. 32 i 19 odpowiednio 2,0 i 8,4 m (144,0–152,4 m n.p.m.)

(tabl. VII). W Nowym Ramuku mi¹¿szoœæ glin zwa³owych wynosi 6,0 m, w Butrynach (otw.: 26–29)

5,0–8,0 m (140,9–148,9 m n.p.m.) (tabl. IV), a w otworze 11 – 11,0 m (139,0–150,0 m n.p.m.) ((tabl. IV).

Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ osi¹gaj¹ one w Nowej Kaletce (otw. 45) – 15,8 m (136,9–152,7 m n.p.m.)
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(tabl. IV). Badania petrograficzne glin pobranych w punkcie dok. 19 wykaza³y, ¿e wspó³czynniki petro-

graficzne odbiegaj¹ od przyjêtych dla stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y (tab. 2). Gliny zwa³owe fazy

pomorskiej zachowa³y siê w obrêbie najwy¿szego poziomu sandrowego (I) oraz czêœciowo wysokiego

poziomu sandrowego (II).

¯ w i r y i g l i n y z g ³ a z a m i r e z y d u a l n e stanowi¹ pozosta³oœæ po glinach zwa³owych

fazy pomorskiej, w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza. Przewiercono je m.in. w punkcie dok. 24

(mi¹¿szoœæ 2,1 m, przekrój geologiczny A–B), 14 (tabl. IV) i 30 (tabl. V) w obrêbie wysokiego pozio-

mu sandrowego (II).

Jeœli chodzi o osady tworz¹ce formy (kemy, tarasy kemowe, moreny martwego lodu, moreny

czo³owe), a tak¿e osady lodowcowe wydzielono tu jeden poziom. Mo¿liwe jest, ¿e deglacjacja wysoczyzny

na przedpolu maksymalnego zasiêgu fazy pomorskiej trwa³a jeszcze w trakcie deglacjacji l¹dolodu tej

fazy. Tak wiêc formy te mog³y tworzyæ siê na obu obszarach równolegle (przynajmniej czêœciowo).

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y l o d o w c o w e wystêpuj¹ w po³udniowo-zachodniej czêœci

obszaru arkusza na zachód od jeziora Omulew. S¹ to osady ¿wirowo-piaszczyste z cienkimi p³atami

glin zwa³owych.

¯ w i r y i g ³ a z y m o r e n c z o ³ o w y c h. Wystêpuj¹ tu dwie generacje osadów. Na po³udnie

od Jedwabna, w rejonie jeziora D³u¿ek i na zachód od jeziora Omulew ci¹gnie siê pas odosobnionych

wzgórz recesyjnych moren czo³owych starszych faz stadia³u górnego. W Jedwabnie (otw. 69) osady piasz-

czysto-¿wirowe osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 16,0 m i zalegaj¹ na glinach zwa³owych stadia³u górnego. Na dwóch

formach w rejonie D³u¿ka osady czo³owomorenowe nawiercono b¹dŸ przewiercono w punktach dok.: 69,

70, 87, 88 i 100. Zalegaj¹ one równie¿ na glinach zwa³owych le¿¹cych na wysokoœci 144,0 m n.p.m. Ich

stwierdzona mi¹¿szoœæ przekracza 15,0 m, prawdopodobnie dochodzi do ponad 30 m. W rejonie jeziora

Omulew mi¹¿szoœæ osadów ¿wirowych przekracza 10,0 m (punkt dok. 93). W rejonie jeziora Koœno na

pó³nocnym wschodzie wystêpuj¹ dwie formy czo³owomorenowe przechodz¹ce z arkusza Barczewo.

Pochodz¹ one z fazy pomorskiej stadia³u górnego.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y , m i e j s c a m i g l i n y z w a ³ o w e w s p ³ y w a c h m o r e n

m a r t w e g o l o d u. Na pó³nocy terenu arkusza formy te wystêpuj¹ na pó³noc od Jez. Je³guñskiego

oraz w rejonie Nowej Wsi i Tylkowa, a na wschodzie w rejonie Burd¹ga. W punkcie dok. 11 (przekrój

geologiczny A–B) osady piaszczysto-¿wirowe osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 6,5 m (z wk³adk¹ glin sp³ywowych

o mi¹¿szoœci 0,9 m).

¯ w i r y i p i a s k i a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j tworz¹ wa³ o przebiegu pó³noc–po³udnie

ci¹gn¹cy siê wzd³u¿ rynny jezior Czerwonka Du¿a i Czerwonka Ma³a. Po³udniowa czêœæ formy

powsta³a prawdopodobnie u czo³a maksymalnego zasiêgu l¹dolodu fazy pomorskiej zlodowacenia

Wis³y. W punktach dok.: 7, 8, i 9 na pó³nocy buduj¹ j¹ osady ¿wirowo-piaszczyste. W punkcie dok. 22
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mi¹¿szoœæ osadów przekracza 20,0 m i wynosi maksymalnie ponad 30,0 m. W £ajsku (otw. 16)

mi¹¿szoœæ spada do 6,0 m. Osady te zalegaj¹ na glinach zwa³owych stadia³u œrodkowego zlodowace-

nia Warty.

P i a s k i i m u ³ k i , m i e j s c a m i g l i n y z w a ³ o w e w s p ³ y w a c h , k e m ó w w ystê-

puj¹ powszechnie na ca³ym obszarze arkusza, zarówno na wysoczyŸnie morenowej wœród sandrów,

jak i w s¹siedztwie rynien subglacjalnych. W zdecydowanej wiêkszoœci s¹ to kemy limnoglacjalne.

Omawiane formy udokumentowano w punktach dok.: 20, 27, 28, 33, 37, 38, 39, 40, 73, 74, 76, 77 i 86.

Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ osi¹gaj¹ one w Kolonii Burd¹g (otw. 66 i 67) — 25,0 m. Szczególnie okaza³e

formy wystêpuj¹ na wschód i po³udnie od jeziora Koœno i dalej w kierunku po³udniowo-zachodnim ku

jezioru Gim, wyznaczaj¹c prawdopodobnie maksymalny zasiêg l¹dolodu fazy pomorskiej. Na jego

zapleczu, zw³aszcza na pó³noc od Butryn, uderzaj¹ca jest œwie¿oœæ form: pagórki kemowe i zag³êbienia

tworz¹ „labirynt” form negatywnych i pozytywnych.

P i a s k i i m u ³ k i t a r a s ó w k e m o w y c h akumulowane by³y miêdzy bry³ami martwego

lodu a po³o¿on¹ w s¹siedztwie wysoczyzn¹. Wystêpuj¹ one w rejonie Ma³szewa, Rutek i Burd¹ga na

wschodzie obszaru arkusza. W Rutkach (otw. 37) i w punkcie dok. 43 piaski i mu³ki tarasów kemowych

osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 4,5–5,0 m i zalegaj¹ na glinach zwa³owych stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y.

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e , m i e j s c a m i p i a s k i k e m ó w , r y n i e n s u b g l a -

c j a l n y c h wyodrêbniono umownie, w odró¿nieniu od przylegaj¹cej pokrywy poziomów sandro-

wych. Wystêpuj¹ one zarówno w rynnach subglacjalnych wype³nionych jeziorami, jak i w mniejszych

rynnach, niekiedy silnie zdeformowanych. W rynnie jezior Ustrych i £añskiego przewiercono je w Lal-

ce (otw. 22) i punktach dok. 12 i 29, gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 10,0–15,0 m. Ponadto przewiercono je

w £ajsie (otw. 18), Ma³szewie (otw. 39), Ba³dach Piecu (otw. 36), Burdzie (otw. 55) oraz punktach

dok. 91 i 54. Mi¹¿szoœæ osadów waha siê od 5,0 m w £ajsie do 20,0 m w Ma³szewie. Mi¹¿szoœæ mak-

symalna mo¿e dochodziæ do 25,0 m. Piaski drobnoziarniste rynien zalegaj¹ na glinach zwa³owych

stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty lub zastoiskowych z transgresji tego l¹dolodu. W p³ytszych,

zdeformowanych rynnach zalegaj¹ one na glinach zwa³owych stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e ( s a n d r o w e ). Poziomy I–IV pochodz¹

z recesji l¹dolodu fazy pomorskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y. Cztery poziomy sandrowe

(I–IV) powsta³y w kilku etapach recesji ostatniego l¹dolodu fazy pomorskiej. S¹ to poziomy akumula-

cyjne. Morawski wydzieli³ na s¹siaduj¹cym od po³udnia arkuszu Muszaki szeœæ tarasów sandrowych,

z których trzy s¹ akumulacyjne, a trzy erozyjno-akumulacyjne (1994, 2001a). Rumiñski na s¹sia-

duj¹cym od pó³nocy arkuszu Barczewo wydzieli³ tylko jeden poziom sandrowy (1996, 2003).

Poziom sandrowy najwy¿szy (I). Wystêpuje na pó³nocnym zachodzie, tworz¹c nasadê (korze-

nie) sandru, i powsta³ w czasie postoju czo³a l¹dolodu fazy pomorskiej maj¹cej tutaj przebieg po³udni-

kowy. Akumulacja odbywa³a siê od czo³a l¹dolodu w kierunku zachodnim. Osady buduj¹ce omawiany

30



poziom to piaski ze ¿wirami i piaski ró¿noziarniste przewiercone w punktach dok. 18 i 19. Osi¹gaj¹

one mi¹¿szoœæ 5,6–6,6 m (tabl. VII). W punktach dok.: 2, 3 i 4 mi¹¿szoœæ osadów przekracza 15,0 m

(tabl. IV). Na wschód od Jeziora £añskiego wystêpuje on wyspowo. Tworz¹ one najwy¿szy poziom

sandrowy fazy pomorskiej i zalegaj¹ na glinach zwa³owych z tej fazy oraz osadach wodnolodowco-

wych z transgresji l¹dolodu. Najwy¿szy poziom sandrowy stanowi ekwiwalent recesyjnej moreny

czo³owej. Odpowiada on II tarasowi sandrowemu na obszarze arkusza Muszaki (Morawski, 2001a).

Poziom sandrowy wysoki (II). Poziom ten na zachodzie tworzy zwarty obszar, na pozosta³ym

terenie arkusza wystêpuje w postaci du¿ych wysp. Powsta³ w czasie postoju l¹dolodu fazy pomorskiej

na pó³noc od omawianego obszaru. Akumulacja odby³a siê z pó³nocy na po³udnie. Mi¹¿szoœæ osadów

wynosi od 6,7 m (punkt dok. 5) do 15,0 m (punkt dok. 64) (przekrój geologiczny A–B, tabl.: IV, V

i VII). S¹ to piaski ró¿noziarniste, w sp¹gu zazwyczaj ze ¿wirkami. W profilu Zgni³ocha (otw. 56)

mi¹¿szoœæ osadów wynosi 13,0 m. S¹ to w sp¹gu piaski ze ¿wirami przechodz¹ce w piaski drobnoziar-

niste z pojedynczymi ¿wirami i piaski ze ¿wirami. Zalegaj¹ one na osadach zastoiskowych z recesji

l¹dolodu starszych faz stadia³u górnego.

Wysortowanie osadów jest œrednie, a energia œrodowiska wysoka. We frakcji ciê¿kiej udzia³

granatów jest dominuj¹cy i rosn¹cy ku stropowi (od 39,2 do 55,9%). Ku stropowi spada tak¿e udzia³

amfiboli (z 27,6 do 16,3%). Liczny jest epidot (9,3–13,8%). Wapnistoœæ serii w dolnej partii jest

wysoka (10,6%), ku stropowi spada do 2,4%. Sk³ad frakcji ciê¿kiej œwiadczy o recesyjnym charakterze

tego poziomu sandrowego. Osady wysokiego poziomu sandrowego zalegaj¹ na pó³nocy na glinach

zwa³owych fazy pomorskiej i ich rezyduach. W czêœci œrodkowej zalegaj¹ one na osadach wodnolo-

dowcowych z transgresji l¹dolodu fazy pomorskiej i osadach zastoiskowych z recesji starszych faz

stadia³u górnego, a na po³udniu na glinach zwa³owych tego stadia³u. Poziom ten odpowiada V tarasowi

sandrowemu na obszarze arkusza Muszaki (Morawski, 2001a).

Poziom sandrowy œredni (III) powsta³ w czasie dalszej recesji l¹dolodu fazy pomorskiej zlodo-

wacenia Wis³y. Akumulacja odbywa³a siê z pó³nocy na po³udnie. Mi¹¿szoœæ osadów wynosi od 6,0 m

w profilu Przekop (otw. 12) do ponad 15,0 m w punkcie dok. 21, a œrednio wynosi poni¿ej 10,0 m. S¹

to piaski œrednio- i drobnoziarniste, rzadko ze ¿wirami. Osady piaszczysto-¿wirowe z rozmywania wystê-

puj¹ jedynie w s¹siedztwie wysoczyzny morenowej, form czo³owomorenowych i wy¿szych pozio-

mów. Osady œredniego poziomu przewiercono równie¿ w Kopankach (otw. 15) (mi¹¿szoœæ 12,5 m),

Nowej Wsi (otw.: 3–6) (mi¹¿szoœæ 7,0–9,0 m), Nowej Kaletce (otw.: 47, 48, 50 i 51) oraz w Gimie

(otw. 52) — mi¹¿szoœæ 5,0–11,0 m i w Czarnym Piecu (otw. 60 i 61) — mi¹¿szoœæ 5,0–19,6 m. Osady

œredniego poziomu sandrowego na pó³nocy zalegaj¹ na glinach zwa³owych stadia³u górnego, rzadziej

na osadach m³odszych. W czêœci œrodkowej i po³udniowej zalegaj¹ one na osadach zastoiskowych

i wodnolodowcowych pochodz¹cych z transgresji l¹dolodu stadia³u górnego oraz glinach zwa³owych

i osadach wodnolodowcowych z recesji l¹dolodu stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty.
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Opisywany poziom odpowiada VI tarasowi sandrowemu na obszarze arkusza Muszaki (Morawski,

2001a) oraz I poziomowi sandrowemu na obszarze arkusza Wielbark (Lichwa, 1999a).

Poziom sandrowy niski (IV). Wystêpuje on w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza

Jedwabno, gdzie stwierdzono dwa lokalne szlaki odp³ywu wód lodowcowych. Pierwszy z nich

wystêpuje na wschód od jeziora Koœno, drugi ci¹gnie siê od jeziora Kalwa (poza obszarem arkusza)

na po³udnie i koñczy siê na wschód od Jeziora Ma³szewskiego. Trzeci szlak znajduje siê w po³udniowo-

-wschodniej czêœci obszaru arkusza i powsta³ u wylotu d³ugiej rynny subglacjalnej ci¹gn¹cej siê od

jeziora G³êboczek na pó³nocy do Jeziora Czarnego na po³udniu. Pierwszy szlak odp³ywu wystê-

puj¹cy na wschód od jeziora Koœno buduj¹ osady piaszczyste osi¹gaj¹ce w Koœnie (otw. 9) mi¹¿szoœæ

13,0 m. Zalegaj¹ one na osadach zastoiskowych z transgresji l¹dolodu stadia³u górnego. W otworze

kartograficznym Koœno (otw. 9) s¹ to piaski drobnoziarniste i œrednioziarniste. W sp¹gu warstwy

we frakcji ciê¿kiej amfibole (33,3%) przewa¿aj¹ nad granatami (26,6%), w dalszej czêœci profilu

dominuj¹ granaty (34,9–48,9%), a udzia³ amfiboli jest o wiele ni¿szy (20,2–25,6%). Energia œro-

dowiska pocz¹tkowo by³a doœæ niska, póŸniej – wysoka. Zawartoœæ wêglanów wynosi 6,9–7,2%

w czêœci dolnej i œrodkowej profilu, w górnej spada do 3,5–5,9%. Tak wiêc sk³ad frakcji ciê¿kiej

wskazuje na recesyjny charakter osadów (przekrój geologiczny A–B). Drugi szlak ma znaczenie

lokalne. Mi¹¿szoœæ osadów wynosi od 5,6 m w Tylkowie (otw. 20), na pó³nocy do 3,2–7,0 m na

po³udniu w profilach Rutki (otw. 41) i punkcie dok. 45. Osady sandrowe zalegaj¹ na glinach

zwa³owych stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y i stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty.

Trzeci szlak znajduje siê na po³udniowym wschodzie obszaru arkusza i le¿y u wylotu rynny subgla-

cjalnej ci¹gn¹cej siê z pó³nocy na po³udnie przez ca³y obszar arkusza. S¹ to osady piaszczyste. W pro-

filu Grobka (otw. 68) osi¹gaj¹ one mi¹¿szoœæ 10,0 m, podobnie jak w punkcie dok. 99. Najwiêksz¹

mi¹¿szoœæ, 13,5 m, stwierdzono w Szuci (otw. 76). Osady sandrowe zalegaj¹ na glinach zwa³owych

stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y oraz na osadach wodnolodowcowych i zastoiskowych z trans-

gresji l¹dolodu, ale przede wszystkim na glinach zwa³owych stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty.

Poziom ten odpowiada II poziomowi sandrowemu na obszarze arkusza Wielbark (Lichwa,

1999a).

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

P i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e. Osady stokowe wype³niaj¹ liczne suche zag³êbienia po

martwym lodzie i lodach zimowych, wype³niaj¹ równie¿ dolinki i suche doliny. S¹ one powszechne

na ca³ym obszarze arkusza. Powstawa³y przez wymywanie materia³u na zboczach, zmywy, sp³ukiwa-

nie, a tak¿e w wyniku soliflukcyjnego sp³ywu materia³u. Osady te wykszta³cone s¹ jako ciemnoszare

i brunatne piaski w sp¹gu ze ¿wirkami, zailone i zaglinione, z wk³adkami glin lub jako ciemnoszare
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gliny ilaste z substancj¹ organiczn¹. W £ajsie (otw. 18) maj¹ one 2,5 m mi¹¿szoœci, podobnie jak

w punkcie dok. 63.

P i a s k i e o l i c z n e tworz¹ pokrywy piasków przewianych na sandrze poziomu II na po³ud-

niowy wschód od Lipinek. Wiêksze ich zgrupowanie znajduje siê na III poziomie sandrowym w rejonie

Przykopu. S¹ to piaski kwarcowe, drobnoziarniste, ciemno¿ó³te i jasno¿ó³te, osi¹gaj¹ce mi¹¿szoœæ 2,2–3,5 m.

c . H o l o c e n

M a r t w i c a w a p i e n n a wystêpuje w rejonie Jeziora Ma³szewskiego w dwóch miejscach.

Jest to martwica wapienna gruze³kowata, ciemnokremowa i szarobia³a z czêœciami organicznymi.

Stwierdzona mi¹¿szoœæ osadów wynios³a 1,5 m. Powsta³a ona przez wytr¹canie siê wêglanu wapnia

przy Ÿród³ach, czemu towarzyszy³o wydzielenie siê CO2. �ród³a powsta³y na kontakcie piaszczystych

osadów tarasu kemowego i ni¿ej le¿¹cych glin zwa³owych.

P i a s k i , ¿ w i r y i n a m u ³ y r z e c z n e wystêpuj¹ w dolinie £yny na pó³nocnym zachodzie

oraz w dolinie Czarnej z bezimiennym dop³ywem wyp³ywaj¹cym z jeziora D³u¿ek. Mi¹¿szoœæ osa-

dów w dolinie £yny wynosi 3,5 m. S¹ to piaski ze ¿wirami przechodz¹ce w piaski z substancj¹ orga-

niczn¹, zailone, z wk³adkami namu³ów ciemnoszarych.

M u ³ k i i p i a s k i j e z i o r n e. Równiny jeziorne zbudowane z mu³ków i piasków wyznaczaj¹

dawny zasiêg jezior. Wystêpuj¹ na powierzchni b¹dŸ pod przykryciem namu³ów, kredy jeziornej, tor-

fów i piasków humusowych. W Gimie (otw. 53) mu³ki jeziorne osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 5,0 m. W Rutkach

i Waplewie (otw. 39 i 40), nad Jeziorem Ma³szewskim, mu³ki osi¹gaj¹ 3,0 m mi¹¿szoœci. W punkcie

dok. 54 mu³ki i piaski jeziorne szare i szaro-br¹zowe maj¹ mi¹¿szoœæ 3,4 m (tabl. V).

P i a s k i h u m u s o w e i n a m u ³ y p i a s z c z y s t e wype³niaj¹ obni¿enia ró¿nej genezy:

zag³êbienia po martwym lodzie i lodach zimowych, równiny jeziorne, zag³êbienia, doliny i suche

dolinki. Ich mi¹¿szoœæ rzadko przekracza 2,0 m. S¹ to szare i ciemnoszare py³owate piaski drobno-

ziarniste i ró¿noziarniste z niewielk¹ (namu³y), b¹dŸ du¿¹ zawartoœci¹ substancji organicznej (pia-

ski humusowe).

N a m u ³ y t o r f i a s t e wype³niaj¹ zag³êbienia po martwych lodach i lodach zimowych. Wystê-

puj¹ zarówno na wysoczyŸnie morenowej, jak i poszczególnych poziomach sandrowych.

K r e d a j e z i o r n a wystêpuje na powierzchni b¹dŸ pod przykryciem torfów i osadów deluwial-

nych. Najwiêksze mi¹¿szoœci osi¹ga na po³udniowy zachód od Jedwabna – ponad 11,0 m. W rejonie

Szuci udokumentowano z³o¿e kredy jeziornej, szaro-¿ó³tej, kremowej. Mi¹¿szoœæ kredy jeziornej

dochodzi tu do 5,0 m. Wystêpuje ona tu pod przykryciem torfów (kopalina towarzysz¹ca) (Tchórzew-

ska, 1966; Lichwa, 1981; Gradys, 1991).

33



G y t i e. S¹ to gytie detrytusowe, ilaste, wapienne, rzadziej glonowe. Na powierzchni wystêpuj¹

one na zachód od jeziora Koœno. Najczêœciej zalegaj¹ pod przykryciem torfów. Najwiêksza stwierdzona

mi¹¿szoœæ gytii wynosi 6,0 m.

T o r f y. Na wododziale wystêpuj¹ torfy przejœciowe sfagnowe i we³niankowe. Na pozo-

sta³ych obszarach wystêpuj¹ torfy niskie: trzcinowe, turzycowe, drzewne i mszyste o maksymalnej

mi¹¿szoœci do 5,0 m.

B. TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Szkic ilustruj¹cy ukszta³towanie pod³o¿a osadów czwartorzêdowych na arkuszu Jedwabno

skonstruowano w oparciu o dane z piêciu otworów wiertniczych przebijaj¹cych osady czwartorzêdo-

we, w tym dwóch badawczych dla SMGP (kartograficznych): Zgni³ocha (otw. 56) i Koœno (otw. 9)

(tabl. II).

Szkic wykonano w nawi¹zaniu do profili tych otworów, a tak¿e rzeŸby pod³o¿a czwartorzêdu

na arkuszach s¹siednich: od po³udnia arkusza Muszaki (Morawski, 1994), od wschodu arkusza

Szczytno (¯uk, 2009), a od zachodu arkusza Olsztynek (Bruj, 2009). Od pó³nocy, na granicy z arku-

szem Barczewo (Rumiñski, 1996, 2003) wystêpuje niezgodnoœæ spowodowana brakiem otworów

przebijaj¹cych osady czwartorzêdu w po³udniowej czêœci tego arkusza.

Przekroje elektrooporowe wykonano wzd³u¿ g³ównego przekroju geologicznego A–B i wzd³u¿

pó³nocnej czêœci przekroju geologicznego C–D (tabl. IV), od granicy z arkuszem Olsztynek do otworu

Nowy Ramuk (otw. 2) (Jagodziñska, Kalitiuk, 2008).

Do sporz¹dzenia szkicu geologicznego odkrytego wykorzystano tak¿e analizê pó³szczegó³owe-

go zdjêcia grawimetrycznego (Twarogowski, Petecki, 2008) oraz mapê liniowych elementów struktu-

ralnych. Zosta³a ona wykonana na podstawie kompleksowej analizy zdjêæ lotniczych i teledetekcyj-

nych (Graniczny i in., 1995).

Na obszarze omawianego arkusza na osadach kredy górnej wystêpuj¹ utwory paleocenu dol-

nego (strop 207,0 m p.p.m.), eocenu górnego (strop 118,0 m p.p.m.), oligocenu dolnego (strop 64,8 m

p.p.m.) i miocenu (strop 8,0 m n.p.m.).

Obszar arkusza Jedwabno le¿y na pograniczu anteklizy mazursko-suwalskiej na wschodzie i syne-

klizy peryba³tyckiej na zachodzie. Hipotetyczna granica miêdzy obiema strukturami przebiega nieco na

wschód od jezior Koœno i D³u¿ek i dalej na po³udniowy zachód do jeziora Omulew.

Strefê graniczn¹ miêdzy obu strukturami Biskupiec–Pasym, bêd¹c¹ jednoczeœnie stref¹ miêdzy-

lobow¹ (lob warmiñski na wschodzie i mazurski na zachodzie) opracowa³ szczegó³owo Morawski na

arkuszach SMGP – DŸwierzuty (2006a) i Biskupiec (2009) oraz w wielu innych pracach (2005, 2006c,
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2006d). Strefa ta sk³ada siê z szeregu zró¿nicowanych bloków (zrêbów i rowów oddzielonych uskoka-

mi) powsta³ych na sk³onie tarczy krystalicznej.

Na pó³nocnym wschodzie, w rejonie Koœna (otw. 9) wystêpuje rów neotektoniczny o kierunku

pó³noc–po³udnie przechodz¹cy na teren arkusza Barczewo. W jego dnie wystêpuj¹ osady oligocenu

dolnego le¿¹ce na wysokoœci 79,5 m p.p.m. Omawiany rów jest obramowany fotolineamentami (Gra-

niczny i in., 1995). By³a to strefa silnej subdukcji, w której akumulowane by³y du¿ej mi¹¿szoœci osady

wodnolodowcowe, rzeczne, a przede wszystkim zastoiskowe, pocz¹wszy od zlodowacenia Narwi. Osady

lodowcowe zachowa³y siê w niej jedynie w formie szcz¹tkowej (rezydua).

Na zachodzie obszaru arkusza, z pó³nocy na po³udnie, wzd³u¿ dwóch jezior – Ustrych i £añskiego,

ci¹gnie siê p³ytka depresja siêgaj¹ca 0,0–15,0 m p.p.m. wype³niona osadami zlodowacenia Nidy.

Na po³udniowym wschodzie, w rejonie Jedwabna i Lipnik (otw. 64) znajduje siê zr¹b neotekto-

niczny, w którym pod³o¿e podczwartorzêdowe zalega na wysokoœci ponad 80 m n.p.m., oddzielony

uskokami od rowu neotektonicznego Szuæ–Nowe Borowe. W kierunku zachodnim zr¹b Jedwab-

no–Lipniki oddzielony jest od ni¿ej po³o¿onego pod³o¿a czwartorzêdu równie¿ kilkoma uskokami.

Ku po³udniowemu zachodowi wystêpuj¹ równie¿ uskoki w rejonie jezior D³u¿ka i Omulew,

oddzielaj¹ce zrêby od ni¿ej wystêpuj¹cego pod³o¿a podczwartorzêdowego.

Tak wiêc strefê graniczn¹ prowincji mazurskiej ma wschodzie i warmiñskiej na zachodzie sta-

nowi rów neotektoniczny Koœna na pó³nocnym wschodzie, zr¹b Jedwabno–Lipniki, jeziora D³u¿ka

i Omulew oraz rów neotektonioczny Nowe Borowe–Szuæ.

Znajduje to odbicie w budowie geologicznej powierzchniowej. W prowincji mazurskiej wystê-

puje wysoczyzna morenowa z okaza³ymi formami czo³owomorenowymi starszych faz stadia³u górnego

zlodowacenia Wis³y, a w prowincji warmiñskiej sandry oraz wysoczyzna morenowa pochodz¹ca

z fazy m³odszej (fazy pomorskiej) stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W oligocenie dolnym na omawianym terenie zachodzi³a akumulacja w p³ytkim morzu osadów

formacji czempiñskiej i mosiñskiej górnej (tab. 3). Osady formacji czempiñskiej zosta³y udokumento-

wane palinologicznie. Pod koniec oligocenu nast¹pi³o wynurzenie obszaru (faza sawska). W miocenie

œrodkowym w jeziorzysku tworzy³y siê osady jeziorno-bagienne z jednym pok³adem wêgla brunat-

nego (formacja adamowska) i dwoma pok³adami (formacja œrodkowopolska). Obie formacje zosta³y

udokumentowane palinologicznie. W miocenie górnym trwa³a akumulacja jeziorzyskowa formacji

poznañskiej z „0” pok³adem wêgla brunatnego (or³owskim) – poziom i³ów zielonych i pstrych. Na te-

renie arkusza nie stwierdzono obecnoœci osadów pliocenu. Byæ mo¿e w tym okresie mia³a miejsce

przerwa sedymentacyjna. W plejstocennie dolnym (preglacjale) trwa³a prawdopodobnie dalej erozja
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T a b e l a 3
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia

Utwory
(opis litologiczny)

Procesy geologiczne

S
ys

te
m

O
dd

zi
a³

P
iê

tr
o

P
od

pi
êt

ro

C
z

w
a

r
t

o
r

z
ê

d

H
o

l
o

c
e

n

Torfy —
t h
Q Akumulacja organiczna w zag³êbieniach

bezodp³ywowych i okresowo przep³ywowych
ró¿nej genezyGytie —

gy h
Q

Kreda jeziorna —
kj h

Q Sedymentacja jeziorna

Namu³y torfiaste —
n h

Q
t Akumulacja mineralna i organiczna

w podmok³ych obni¿eniach bezodp³ywowych,
okresowo przep³ywowych, dolinach rzecznych
i m³odych dolinkach

Namu³y piaszczyste —
n h

Q
p

Piaski humusowe —
p h

Q
h

Mu³ki i piaski jeziorne —
mp

li
h

Q Akumulacja jeziorna

Piaski, ¿wiry i namu³y rzeczne —
p¿n

f
h

Q Erozja i akumulacja rzeczna w dolinach £yny
i Czarnej

Martwica wapienna —
mt h

Q Akumulacja przy Ÿród³ach

Piaski eoliczne —
p
e Q Akumulacja eoliczna

Piaski i gliny deluwialne —
pg

d Q
Denudacja, sp³ukiwanie, zmywy powierz-
chniowe, sp³ywy, spe³zywanie soliflukcyjne
w suchych dolinkach i zag³êbieniach

P
l

e
j

s
t

o
c

e
n

Z
l

o
d

o
w

a
c

e
n

i
a

p
ó

³
n

o
c

n
o

p
o

l
s

k
i

e

Z
l

o
d

o
w

a
c

e
n

i
e

W
i

s
³

y

S
t

a
d

i
a

³
g

ó
r

n
y

Piaski ze ¿wirami wodnolodowcowe (sandrowe)  —
p¿

fg
p
B3Q 4

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
(sandrowa) z recesji fazy pomorskiej
Poziom sandrowy niski IV
Poziom sandrowy œredni III
Poziom sandrowy wysoki II
Poziom sandrowy najwy¿szy I
(nasada – „korzenie” sandru)

Piaski wodnolodowcowe (sandrowe), miejscami piaski
kemów, rynien subglacjalnych  —

p

rs
p
B3Q 4

Erozja i akumulacja w rynnach subglacjalnych

Piaski i mu³ki tarasów kemowych  —
pm

tk

p

B3Q 4
Akumulacja miêdzy bry³ami martwego lodu
a wysoczyzn¹ morenow¹

Piaski, mu³ki, miejscami gliny zwa³owe w sp³ywach, kemów —

pm

k

p

B3Q 4

Akumulacja miêdzy bry³ami martwego lodu
w przetainach w martwym lodzie

¯wiry i piaski akumulacji szczelinowej  —
¿p

gs

p

B3Q 4
Akumulacja w otwartym kanale u czo³a
l¹dolodu fazy pomorskiej na pó³nocy

Piaski, ¿wiry i g³azy, miejscami gliny zwa³owe w sp³ywach,

moren martwego lodu  —
p¿g³

gm

p

B3Q 4
Akumulacja wœród martwych lodów

¯wiry i g³azy moren czo³owych —
¿g³

gc

p

B3Q 4

Akumulacja czo³owomorenowa na po³udniu
(fazy starsze) i na pó³nocnym wschodzie (faza
pomorska)

Piaski, ¿wiry i g³azy lodowcowe  —
p¿g³

g

p

B3Q 4 Akumulacja lodowcowa

¯wiry i gliny z g³azami rezydualne —
¿g

r
p
B3Q 4

Rozmycie glin zwa³owych na skutek erozji
wód lodowcowych

Gliny zwa³owe (górne)  —
g

g

p

B3Q
zw 2 4

Egzaracja i akumulacja lodowcowa
(faza pomorska)

Piaski, miejscami ze ¿wirami, wodnolodowcowe —
p¿

fg
p
B3Q 4

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
z transgresji l¹dolodu (faza pomorska)

¯wiry i piaski wodnolodowcowe (sandrowe), miejcami

lodowcowe  —
¿p

fg

p

B3Q 4

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
(sandrowa) z recesji faz starszych na przedpolu
moren czo³owych sandr proksymalny
i na zapleczu – sandr wsteczny

Piaski i mu³ki zastoiskowe  —
pm

b

p

B3Q 4
Akumulacja zastoiskowa z recesji l¹dolodu

Gliny zwa³owe (dolne)  —
g

g

p

B3Q
zw1 4

Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Piaski, miejscami piaski ze ¿wirami, wodnolodowcowe  —

pp¿

fg

p

B3Q 4

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
z transgresji l¹dolodu

I³y i mu³ki zastoiskowe  —
im

b

p

B3Q 4
Akumulacja zastoiskowa z transgresji l¹dolodu



37

C
z

w
a

r
t

o
r

z
ê

d

P
l

e
j

s
t

o
c

e
n

Interglacja³ eemski Namu³y torfiaste  —
n

bt

p
Q

t 3 4-

Akumulacja bagienno-torfowa w zag³êbieniach
bezodp³ywowych

Z
l

o
d

o
w

a
c

e
n

i
a

œ
r

o
d

k
o

w
o

p
o

l
s

k
i

e

Z
l

o
d

o
w

a
c

e
n

i
e

W
a

r
t

y S
ta

di
a³

œr
od

ko
w

y Piaski, miejscami ze ¿wirami, wodnolodowcowe —
p¿

fg

p

W2Q 3
Erozja o akumulacja wodnolodowcowa
z recesji l¹dolodu

Gliny zwa³owe  —
g

g

p

W2Q
zw 3

Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Mu³ki i piaski zastoiskowe  —
mp

b

p

W2Q 3
Akumulacja zastoiskowa z transgresji l¹dolodu

In
te

r-
st

ad
ia

³
Piaski z detrytusem roœlinnym rzeczne  —

p
f

p

W1-2Q 3 Erozja i akumulacja rzeczna
S

ta
di

a³
do

ln
y

Piaski wodnolodowcowe  (górne) —
p2

fg
p
W1Q 3

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
z recesji l¹dolodu

Gliny zwa³owe  —
g

g
p
W1Q

zw
3

Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Piaski wodnolodowcowe (dolne) —
p1

fg
p
W1Q 3

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
z transgresji l¹dolodu

I³y, mu³ki i piaski zastoiskowe  —
imp

b
p
W1Q 3

Akumulacja zastoiskowa z transgresji l¹dolodu

Interglacja³
lubawski

I³y, mu³ki i torfy jeziorne i bagienno-torfowe  —
imt

libt
p
LQ 3

Akumulacja jeziorna i bagienna

Z
l

o
d

o
w

a
c

e
n

i
e

O
d

r
y

S
ta

di
a³

gó
rn

y

Piaski, miejscami ze ¿wirami, wodnolodowcowe —
p¿

fg
p
O3Q 3

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa z recesji
l¹dolodu

¯wiry z glinami i g³azami rezydualne  —
¿g

r
p
O3Q 3

Rozmycie glin zwa³owych na skutek erozji wód
lodowcowych

Gliny zwa³owe  —
g

g
p
O3Q

zw
3

Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Mu³ki zastoiskowe  —
m

b
p
O3Q 3

Akumulacja zastoiskowa z transgresji l¹dolodu

In
te

r-
st

ad
ia

³

Piaski z detrytusem roœlinnym, rzeczne  —
p
f

p

O1-3Q 3 Erozja i akumulacja rzeczna

S
ta

di
a³

do
ln

y

Piaski wodnolodowcowe  —
p

fg
p
O1Q 3

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa z recesji
l¹dolodu

¯wiry i gliny z g³azami rezydualne  —
¿g

r
p
O1Q 3

Rozmycie glin zwa³owych na skutek erozji wód
lodowcowych

Gliny zwa³owe  —
g

g
p
O1Q

zw
3

Egzaracja i akumulacja lodowcowa

I³y, mu³ki i piaski zastoiskowe —
imp

b
p
O1Q 3

Akumulacja zastoiskowa z transgresji l¹dolodu

In
te

rg
la

cj
a³

w
ie

lk
i

Interglacja³
mazowiecki

Piaski ze ¿wirami i z detrytusem roœlinnym, rzeczne —

p¿

f
p
MQ 2 3-

Erozja i akumulacja rzeczna. Rzeki by³y
prawdopodobnie dop³ywami du¿ej rzeki
z rejonu Wielbarka

Z
l

o
d

o
w

a
c

e
n

i
a

p
o

³
u

d
n

i
o

w
o

p
o

l
s

k
i

e

Z
lo

do
w

ac
en

ie
S

an
u

2

Piaski, miejscami ze ¿wirami, wodnolodowcowe —
p¿

fg
p
GQ 2

Erozja i akumulacja z recesji l¹dolodu

Gliny zwa³owe  —
g

g
p
GQ

zw
2

Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Mu³ki, i³y i piaski zastoiskowe —
mip

b
p
GQ 2

Akumulacja zastoiskowa z transgresji l¹dolodu

Interglacja³
ferdynandowski Procesy denudacyjne

Z
lo

do
w

ac
en

ie
S

an
u

1

S
ta

di
a³

gó
rn

y

Piaski wodnolodowcowe  —
p

fg
p
S3Q 2

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
z transgresji l¹dolodu

¯wiry, g³azy i gliny rezydualne  —
¿g

r
p
S3Q

³
2

Rozmycie glin zwa³owych

Gliny zwa³owe  —
g

g
p
S3Q

zw
2

Egzaracja i akumulacja lodowcowa, zaburzenia
glacitektoniczne elewacji Lipniki-Jedwabno

I³y i mu³ki zastoiskowe  —
im

b
p
S3Q 2

Akumulacja zastoiskowa z transgresji l¹dolodu

S
ta

di
a³

do
ln

y Piaski i ¿wiry wodnolodowcowe  —
p¿

fg
p
S1Q 2

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa z recesji
l¹dolodu

Gliny zwa³owe  —
g

g
p
S1Q

zw
2

Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Mu³ki, i³y i piaski zastoiskowe  —
mip

b
p
S1Q 2

Akumulacja zastoiskowa z transgresji l¹dolodu

Interglacja³
ma³opolski Procesy denudacyjne

Z
lo

do
w

ac
en

ie
N

id
y

Piaski wodnolodowcowe  —
p

fg
p
NQ 2

Erozja i akumulacja wodnolodowcowa

Gliny zwa³owe  —
g

g
p
NQ

zw
2

Egzaracja i akumulacja lodowcowa. Zaburzenia
glacitektoniczne elewacji Zgni³ochy

Mu³ki i piaski zastoiskowe  —
mp

b
p
NQ 2 Akumulacja zastoiskowa z transgresji l¹dolodu

c d . t a b e l i 3



a¿ do momentu pojawienia l¹dolodu zlodowacenia Narwi. W czasie zlodowacenia Narwi l¹dolód

dwukrotnie wkroczy³ na teren arkusza. W stadiale dolnym w rowie neotektonicznym Koœna trwa³a se-

dymentacja wodnolodowcowa z transgresji l¹dolodu, a nastêpnie akumulacja zastoiskowa i wodno-

lodowcowa z recesji l¹dolodu. W interstadiale rozdzielaj¹cym oba stadia³y trwa³a akumulacja rzeczna.

Wkroczenie l¹dolodu stadia³u górnego zlodowacenia Narwi spowodowa³o akumulacjê lodowcow¹

w rowie neotektonicznym Koœna. Osadów interglacja³u augustowskiego na omawianym terenie nie

stwierdzono, prawdopodobnie trwa³y wtedy procesy denudacyjne.

L¹dolód zlodowacenia Nidy wkroczy³ jeden raz na omawiany teren i pozostawi³ jeden poziom gla-

cjalny. W czasie transgresji l¹dolodu powstawa³y zastoiska. O ile zastoiska z transgresji l¹dolodu

wype³nia³y jedynie rów neotektoniczny Koœna, to poziom glacjalny wype³ni³ tak¿e niezbyt g³êbok¹

depresjê na zachodzie obszaru w rejonie jezior Ustrycha i £añskiego, zaburzaj¹c glacitektonicznie

pod³o¿e podczwartorzêdowe w rejonie elewacji Zgni³ochy. Osadów interglacja³u ma³opolskiego na

omawianym terenie nie stwierdzono. Prawdopodobnie trwa³y wówczas procesy denudacyjne.

L¹dolód zlodowacenia Sanu 1 dwukrotnie wkroczy³ na teren arkusza. Przed wkroczeniem l¹dolodu stadia³u

dolnego utworzy³o siê zastoisko. L¹dolód stadia³u dolnego pozostawi³ poziom glacjalny w zachodniej

czêœci obszaru arkusza. W czasie recesji l¹dolodu nast¹pi³a akumulacja wodnolodowcowa. Przed wkra-

czaj¹cym l¹dolodem stadia³u górnego powstawa³y zastoiska, a po fazie egzaracji l¹dolód pozostawi³

poziom glacjalny. W czasie recesji l¹dolodu zachodzi³a lokalna sedymentacja wodnolodowcowa.

Osadów interglacja³u ferdynandowskiego na omawianym obszarze nie stwierdzono. Prawdopodobnie
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trwa³y wówczas procesy denudacyjne. L¹dolód zlodowacenia Sanu 2 pozostawi³ zastoisko z transgre-

sji l¹dolodu oraz poziom glacjalny, który pokry³ prawie ca³y obszar arkusza z wyj¹tkiem elewacji

pod³o¿a podczwartorzêdowego na po³udniu. W czasie recesji l¹dolodu zachodzi³a akumulacja wod-

nolodowcowa. L¹dolód zlodowacenia Sanu 2 zaburzy³ elewacjê pod³o¿a podczwartorzêdowego na

po³udniu i po³udniowym wschodzie obszaru. Interglacja³ mazowiecki by³ okresem erozji, a nastêpnie

akumulacji rzecznej. L¹dolód zlodowacenia Odry dwukrotnie wkroczy³ na omawiany obszar pokry-

waj¹c tak¿e elewacjê pod³o¿a podczwartorzêdowego. Akumulacjê lodowcow¹ poprzedzi³a akumulacja

zastoiskowa. W czasie recesji l¹dolodu stadia³u dolnego powsta³a seria wodnolodowcowa. W intersta-

diale rozdzielaj¹cym oba stadia³y trwa³a akumulacja rzeczna. Z transgresji l¹dolodu stadia³u górnego

zlodowacenia Odry pochodzi seria zastoiskowa dobrze zachowana w po³udniowej czêœci obszaru arku-

sza. Wkroczenie l¹dolodu stadia³u górnego po fazie egzaracji spowodowa³o powstanie nieci¹g³ego po-

ziomu glacjalnego. W czasie recesji l¹dolodu nast¹pi³a akumulacja mi¹¿szej serii wodnolodowcowej.

W interglacjale lubawskim w rejonie Lipnik na po³udniowym wschodzie terenu arkusza, w niewiel-

kim zbiorniku wodnym trwa³a prawdopodobnie akumulacja jeziorna i bagienna (bagienno-torfowa).

L¹dolód zlodowacenia Warty dwukrotnie wkroczy³ na omawiany teren, pozostawiaj¹c dobrze wykszta³cone

poziomy glacjalne, wodnolodowcowe, zastoiskowe i rzeczne interstadialne. Przed wkroczeniem l¹do-

lodu stadia³u dolnego powsta³o zastoisko, dalsza transgresja pozostawi³a lokaln¹ seriê wodnolodow-

cow¹ na pó³nocnym wschodzie obszaru arkusza. L¹dolód po fazie egzaracji pozostawi³ mi¹¿szy po-

ziom glacjalny wystêpuj¹cy na prawie ca³ym obszarze arkusza. W czasie recesji l¹dolodu po fazie

silnej erozji nast¹pi³a akumulacja wodnolodowcowa. W interstadiale rozdzielaj¹cym stadia³ dolny

i górny trwa³a akumulacja rzeczna w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza. Przed wkra-

czaj¹cym l¹dolodem stadia³u œrodkowego utworzy³y siê lokalne, ale g³êbokie zastoiska. L¹dolód

stadia³u œrodkowego pokry³ ca³y obszar arkusza, po fazie egzaracji pozostawi³ zró¿nicowany poziom

glacjalny. W czasie recesji l¹dolodu nast¹pi³a akumulacja wodnolodowcowa. W czasie intergla-

cja³u eemskiego w zag³êbieniach terenu w rejonie Nowej Wsi na pó³nocy i Grobki na po³udniu ob-

szaru arkusza trwa³a akumulacja bagienno-torfowa. L¹dolód stadia³ów dolnego i œrodkowego zlo-

dowacenia Wis³y nie wkroczy³ na obszar arkusza Jedwabno.

W stadialne górnym zlodowacenia Wis³y wyró¿niono poziomy zastoiskowy i wodnolodowcowy

z transgresji l¹dolodu, poziom glacjalny oraz zastoiskowy i wodnolodowcowy (sandrowy) z recesji

l¹dolodu, co odpowiada starszym fazom stadia³u górnego – poziomy dolne.

W fazie pomorskiej, m³odszej, wyró¿niono poziom wodnolodowcowy z transgresji l¹dolodu,

poziom glacjalny oraz poziomy sandrowe z recesji l¹dolodu (I–IV) – poziomy górne.

Formy na wysoczyznach morenowych z fazy starszej i z fazy pomorskiej stadia³u górnego zlo-

dowacenia Wis³y wydzielono jako jeden poziom. Mog³y siê one tworzyæ na obu obszarach równolegle
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(przynajmniej czêœciowo). Przed wkraczaj¹cym l¹dolodem starszych faz stadia³u górnego utworzy³y siê

zastoiska. Dalsza transgresja pozostawi³a seriê wodnolodowcow¹ zachowan¹ w po³udniowo-wschod-

niej czêœci obszaru arkusza. L¹dolód stadia³u górnego pokry³ ca³y obszar arkusza i pozostawi³ zró¿ni-

cowany ci¹g³y kompleks osadów. Poziom glacjalny dolny buduje wysoczyznê morenow¹ na wscho-

dzie obszaru arkusza. Z recesji l¹dolodu pochodzi seria zastoiskowa i wodnolodowcowa (sandrowa).

Ta ostatnia wystêpuje na przedpolu w s¹siedztwie recesyjnego ci¹gu morenowego w po³udniowo-wschod-

niej czêœci obszaru arkusza.

Z fazy pomorskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y pochodzi seria wodnolodowcowa

z transgresji l¹dolodu. W czêœci pó³nocno-zachodniej mia³o miejsce lokalne nasuniêcie l¹dolodu fazy

pomorskiej i akumulacja lodowcowa. Maksymalny zasiêg l¹dolodu siêga³ na wschód i po³udnie od jeziora

Koœno i na pó³noc od jeziora Gim. Poziom lodowcowy górny tworzy wysoczyznê morenow¹ na

pó³nocnym zachodzie obszaru arkusza.

Maksymalny zasiêg l¹dolodu fazy pomorskiej jest trudny do wyznaczenia. Przebiega on praw-

dopodobnie na wschód i po³udnie od jeziora Koœno, w kierunku jeziora Gim i dalej na zachód. Wyzna-

czaj¹ go pojedyncze formy czo³owomorenowe i zgrupowanie kemów z po³udniowym wylotem formy

szczelinowej (lob po³udniowo-warmiñski). Na obszarach sandrowych gliny zwa³owe fazy pomorskiej

zachowa³y siê w obrêbie poziomu wodnolodowcowego (I) oraz w postaci szcz¹tkowej w obrêbie po-

ziomu sandrowego wysokiego (II). Na ni¿szych poziomach (III i IV) uleg³ on zniszczeniu przez erozjê

wód lodowcowych. Deglacjacja na obszarze arkusza mia³a charakter mieszany. Na obszarze objêtym

starszymi fazami stadia³u górnego – frontalny, akumulacyjny na po³udniu i arealny na pozosta³ym obszarze.

Na po³udniu wystêpuje recesyjny ci¹g moren czo³owych z charakterystycznym krótkim poziomem

wodnolodowcowym (sandrowym). Na zapleczu tej strefy nastêpowa³a deglacjacja arealna – powsta-

wa³y formy kemowe, moreny martwego lodu i tarasy kemowe. Na obszarze objêtym faz¹ pomorsk¹

wystêpowa³a deglacjacja arealna i przez ubytek mas lodowych na skutek intensywnego topnienia

oraz odp³yw proglacjalny (Roszko, 1968). W czasie postoju l¹dolodu maj¹cego tutaj przebieg po³ud-

nikowy, akumulowany by³ poziom sandrowy I tworz¹c nasadê (korzenie sandru). Akumulacja odby-

wa³a siê od czo³a l¹dolodu w kierunku zachodnim. Pozosta³e poziomy sandrowe: wysoki (II) i œredni

(III) powstawa³y w miarê oddalania siê czo³a l¹dolodu na pó³noc, a poziom niski (IV) u wylotu rynien

subglacjalnych. W strefie krawêdziowej tworzy³y siê liczne rynny subglacjalne, szczeliny lodowcowe

i bramy lodowcowe, a na przedpolu topi¹cego siê l¹dolodu powstawa³y rozleg³e pola sandrowe („degla-

cjacja z efektem sandrowym”). Jest to cech¹ charakterystyczn¹ fazy pomorskiej (Roszko, 1968), odró¿-

niaj¹c¹ j¹ od starszych faz, gdzie sandry s¹ rzadkoœci¹. W obrêbie wysoczyzny morenowej (m³odszej)

dominowa³a deglacjacja arealna, przy czym uderzaj¹ca jest œwie¿oœæ form, zw³aszcza pagórków kemo-

wych, tworz¹cych z zag³êbieniami labirynt form negatywnych i pozytywnych.

40



Wraz z koñcem epoki lodowcowej nastêpowa³o wytapianie siê bry³ martwego lodu, powstawa-

nie jezior, a na terenach wyniesionych osuszanie osadów sandrowych i powstawanie pokryw eolicz-

nych. Tworzy³y siê wtedy suche doliny i dolinki, a w nich oraz w obni¿eniach nastêpowa³a akumula-

cja osadów deluwialnych. W holocenie powsta³y doliny rzeczne £yny, Czarnej z dop³ywem i Strugi,

w których akumulowane by³y osady rzeczne. W jeziorach zachodzi³a akumulacja jeziorna wskazuj¹ca

na zasiêg dawnych jezior.

W zbiornikach wodnych odbywa³a siê akumulacja gytii, w jeziorach kredy jeziornej, a nastêpnie

osadów organicznych i mineralno-organicznych. Przy Ÿród³ach nastêpowa³a akumulacja martwicy

wapiennej.

IV. PODSUMOWANIE

Szczegó³owe badania kartograficzne na obszarze arkusza Jedwabno SMGP w powi¹zaniu

z wierceniami badawczymi, badaniami: litologiczno-petrograficznymi, palinologicznymi i geofizycznymi

pozwoli³y na przedstawienie budowy geologicznej i stratygrafii czwartorzêdu oraz jego pod³o¿a

w sposób modyfikuj¹cy wczeœniejsze pogl¹dy.

W pod³o¿u czwartorzêdu wyró¿niono osady paleocenu dolnego, eocenu górnego, oligocenu dol-

nego oraz miocenu œrodkowego i górnego. Zbadano i okreœlono wiek osadów oligocenu dolnego i mio-

cenu górnego.

We wschodniej czêœci obszaru arkusza przebiega strefa graniczna miêdzy antekliz¹ mazursko-

-suwalsk¹ na wschodzie i synekliz¹ peryba³tyck¹ na zachodzie, bêd¹c¹ przed³u¿eniem strefy Bisku-

piec–Pasym ku SSW.

Strefê graniczn¹ prowincji mazurskiej na wschodzie i warmiñskiej na zachodzie stanowi¹ rów

neotektoniczny Koœna na pó³nocnym wschodzie, zrêby Jedwabno–Lipniki, jeziora D³u¿ek i Omulew

oraz rów neotektoniczny Nowe Borowe–Szuæ na po³udniowym wschodzie.

W otworach badawczych dla SMGP (kartograficznych) przewiercono kompleksy osadów plej-

stocenu o zró¿nicowanej mi¹¿szoœci, od 105,0 m w Zgni³osze do 215,0 m w Koœnie.

Na obszarze arkusza wyró¿niono osady lodowcowe siedmiu zlodowaceñ: Narwi, Nidy, Sanu 1,

Sanu 2, Odry, Warty i Wis³y. S¹ one przedzielone osadami rzecznymi interglacja³u mazowieckiego,

bagiennymi i jeziornymi interglacja³u lubawskiego oraz bagiennymi interglacja³u eemskiego. Poziomy

glacjalne rozdzielone s¹ tak¿e mi¹¿szymi osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi.

Osady starszego plejstocenu (zlodowacenia Narwi i czêœciowo zlodowacenia Nidy) wype³niaj¹

obni¿enia powierzchni podczwartorzêdowej, w obrêbie zrêbu Lipniki–Jedwabno wystêpuj¹ jedynie

m³odsze ogniwa plejstocenu, pocz¹wszy od zlodowacenia Odry.
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Ca³y obszar omawianego arkusza zosta³ pokryty przez l¹dolód stadia³u górnego zlodowacenia

Wis³y.

W obrêbie stadia³u górnego wyró¿niono poziomy: zastoiskowy i wodnolodowcowy z transgresji

l¹dolodu, poziomy – glacjalny oraz zastoiskowy i wodnolodowcowy (sandrowy) z recesji l¹dolodu

(poziomy dolne). Na po³udniu znajduje siê recesyjny ci¹g moren czo³owych (odpowiadaj¹cy starszym

fazom stadia³u górnego). Na jego przedpolu znajduje siê poziom wodnolodowcowy (sandrowy)

i czêœciowo lodowcowy (sandr proksymalny), a na zapleczu sandr wsteczny. Na wschodzie znajduje

siê „starsza” wysoczyzna morenowa z kemami i morenami martwego lodu.

W fazie pomorskiej stadia³u górnego powsta³y osady wodnolodowcowe z transgresji l¹dolodu tej

fazy oraz poziom glacjalny. Z recesji l¹dolodu tej fazy zachowa³y siê poziomy sandrowe (I–IV) — pozio-

my górne.

Zasiêg fazy pomorskiej w przybli¿eniu pokrywa siê z wyznaczonym przez Roszko (1968). Jest

on trudny do wyznaczenia zw³aszcza na ni¿szych poziomach sandrowych, gdzie gliny zwa³owe fazy

pomorskiej uleg³y zniszczeniu przez przep³yw wód lodowcowych. Przebiega on prawdopodobnie na

wschód i po³udnie od jeziora Koœno (formy czo³owomorenowe, kemy, formy szczelinowe) oraz na

pó³noc od jeziora Gim (wyspa morenowa Nowej Kaletki) – lob po³udniowo-warmiñski. Na zapleczu tej

strefy znajduje siê wysoczyzna morenowa Butryn ze œwie¿ymi formami deglacjacji arealnej.

Gliny zwa³owe fazy pomorskiej zachowa³y siê w obrêbie najwy¿szego poziomu sandrowego (I)

oraz czêœciowo w obrêbie wysokiego poziomu sandrowego (II).

Pomimo wykonanych badañ pozosta³o szereg zagadnieñ, które wymagaj¹ rozstrzygniêcia

w miarê prowadzenia dalszych prac.

Wyjaœnienia wymaga:

— pierwotne po³o¿enie stropu osadów neogeñskich w obrêbie zrêbu Lipniki–Jedwabno na po³udnio-

wym wschodzie i elewacji Zgni³ochy na po³udniowym zachodzie,

— ranga stratygraficzna poziomów glacjalnych stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y i zasiêg pozio-

mu glacjalnego fazy pomorskiej na pó³noc od obszaru arkusza (byæ mo¿e poziomy glacjalne sta-

dia³ów œrodkowego (Œwiecia) i górnego na arkuszu Barczewo odpowiadaj¹ na obszarze arkusza

Jedwabno poziomom glacjalnym stadia³u górnego: faz starszych i fazy pomorskiej),

— przyczyna wystêpowania na terenie arkuszy Jedwabno, Barczewo, czêœciowo Olsztynek i Szczytno

glin zwa³owych stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y, których wspó³czynniki petrograficzne s¹

zbli¿one do glin zwa³owych zlodowacenia Warty.

W celu wyjaœnienia wieku osadów organicznych w Lipnikach (otw. 64) nale¿y przewierciæ

omawian¹ seriê otworem badawczym do g³êbokoœci 50,0 m i przeprowadziæ badania palinologiczne

tych osadów.

Warszawa, 2009 r.
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