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1. WSTEP

Obszar arkusza Ruda (222) Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 potozony
jest w péinocno-wschodniej Polsce, migdzy wspdtrzednymi geograficznymi: 22°30° 122°45” dugosci
geograficznej wschodniej oraz 53°30° 1 53°40° szerokos$ci geograficznej pdinocnej. Administracyjnie
lezy on w obrebie wojewodztwa podlaskiego. Przewazajaca czes$¢ obszaru (czg$¢ zachodnia i srodko-
wa) nalezy do powiatu grajewskiego (gminy: Grajewo i Rajgrod), natomiast wschodnia czg$¢ obszaru
arkusza mie$ci si¢ w granicach powiatu monieckiego (gmina Goniadz).

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym badany obszar lezy prawie w cato$ci w obrgbie Kotliny
Biebrzanskiej, niewielki fragment w czg$ci zachodniej stanowi juz Wysoczyzna Kolnenska. Mezoregiony
te wchodza w sktad Niziny Pénocnopodlaskiej. Potnocny fragment obszaru arkusza wchodzi w sktad
Pojezierza Etckiego, nalezacego juz do Pojezierza Mazurskiego (Kondracki, 2002). Jest to teren rolniczy
o glebach stabo (na piaskach lub torfach) lub $rednio urodzajnych, na ktérych dominuje gospodarka ho-
dowlana (duze obszary fak i pastwisk zatozonych na licznych torfowiskach). Wigksze obszary lesne wy-
stepuja w potudniowo-zachodniej, sSrodkowej oraz péinocno-wschodniej czgsci obszaru badan.

Sie¢ drog jest raczej stabo rozwinigta ze wzgledu na liczne bagna, torfowiska i obszary chronione
(Biebrzanski Park Narodowy), ogranicza si¢ gtownie do waznego szlaku kolejowego z Bialegostoku do
Etku oraz biegnacej wzdtuz niego drogi krajowe;j taczacej Biatystok z Etkiem. W poinocno-zachodniej
czesci obszaru przebiega niewielki fragment drogi krajowej taczacej Grajewo z Augustowem.

Arkusz Ruda opracowany zostat w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,Polgeol” w Warszawie,
Zaktad w Lublinie, na podstawie Projektu prac geologicznych, sporzadzonego przez Marszatka, Szy-
manskiego i Makuch (2000) i zatwierdzonego przez Ministra Srodowiska decyzja numer
DG/KOK/AO/489-NY-15/2001 z dnia 31.10.2001 r.

Podstawa opracowania arkusza mapy byly terenowe prace geologiczno-zdjeciowe prowadzone
w latach 2003-2005 przez Marszatka 1 Szymanskiego. W czasie tych prac wykonano 669 sond recz-
nych o tacznym metrazu 1280,4 m; 60 wkopoéw 1 szurfow, 252 sondy mechaniczne o gtebokosci od 4,5
do 15,0 m o tacznym metrazu 2347,5 m oraz opisano 22 odstonigcia. Wybrane punkty dokumentacyj-

ne przedstawia tabela 1.



W 2004 roku na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego, odwiercono cztery otwory ba-
dawcze (kartograficzne): Miecze-1 (otw. 2), Pienczykoéwek-2 (otw. 6), Sojczyn Gradowy-3 (otw. 14)
oraz Osowiec-4 ( otw. 24) o lacznym metrazu 656,0 m. Otwory te przewiercity osady czwartorzedowe

1 zakonczone zostaty w osadach oligocenskich i paleocenskich.

Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych (sond mechanicznych)
Numer punktu Lokalizacja Rzgdna Glebokos¢
(miejscowos¢) (m n.p.m.) (m)
na mapie w notatniku
geologicznej terenowym

1 WH-1 Miecze 115,0 15,0
2 WH-2 Miecze 115,0 15,0
3 WH-4 Biebrza 114,5 15,0
4 WH-5 Biebrza 114,6 15,0
5 WH-6 Biebrza 115,0 15,0
6 WH-209 Maliniak 113,5 15,0
7 WH-126 Modzeléwka 113,2 15,0
8 WH-124 Knieje 113,5 15,0
9 WH-123 Sojczyn Gradowy 113,0 15,0
10 WH-122 Sojczyn Gradowy 112,9 15,0
11 WH-100 Sojczyn Gradowy 113,8 15,0
12 WH-99 Sojczyn Gradowy 115,2 15,0
13 WH-69 Przechody 116,0 15,0
14 WH-56 Osowiec 109,0 15,0
15 WH-54 Osowiec 109,5 15,0
16 WH-216 Pienczykowek 118,3 15,0
17 WH-214 Pienczykowek 120,0 15,0

Ostateczna lokalizacja otwordw kartograficznych zostata poprzedzona wykonaniem badan geo-
elektrycznych wzdhuz projektowanego przebiegu przekroju geologicznego. W czasie tych prac wyko-
nano ciag elektrooporowy o tacznej dlugosci 21 km i liczbie 100 sondowan SGE (Grycko, Iciek,
2004). Dodatkowo wykonano analizg polszczegétowego zdjgcia grawimetrycznego (Twarogowski,
Petecki, 2004). Zasadniczym celem badan geofizycznych bylo uzyskanie danych o uksztaltowaniu
rzezby powierzchni podczwartorzedowej 1 rozprzestrzenieniu poziomow litostratygraficznych (gtow-
nie glin zwalowych i osadow migdzymorenowych).

Do badan laboratoryjnych pobrano 300 prébek z rdzeni otworéw kartograficznych, ktore poddane
zostaly szczegétowym analizom litologiczno-petrograficznym. Prace te prowadzit Szalamacha (2006)
w latach 2004-2005. Wykonane zostaty analizy granulometryczne, obtoczenie ziarn kwarcu, zbadano
sktad petrograficzny frakcji zwirowej w glinach zwatowych, zawarto§¢ CaCOj; oraz sktad mineralow

ciezkich.



Badania paleobotaniczne osadow podtoza podczwartorzgdowego wykonane w Panstwowym
Instytucie Geologicznym i na Uniwersytecie Warszawskim umozliwity doktadniejsze okreslenie wie-
ku osadoéw paleogenskich w profilach otworow kartograficznych (Gazdzicka, 2005; Ziembin-
ska-Tworzydto, 2005). Ekspertyzy palinologiczne dla kilkunastu probek osadéw plejstocenskich
pozwolity na udokumentowanie profilu interglacjatu eemskiego przykrytego utworami zlodowacen
pénocnopolskich w stanowisku Osowiec-4 (Binka, 2005).

Opracowanie kameralne arkusza objglo analiz¢ wszystkich materiatéw geologicznych zebra-
nych w czasie kartowania geologicznego (opisy wiercen kartograficznych, sond r¢cznych i mecha-
nicznych, profile odstoni¢¢ i wkopow), badan laboratoryjnych, jak i takze materiatéw archiwalnych
(profile 21 wiercen hydrogeologicznych, 14 dokumentacji i opracowan surowcowych oraz trzech in-
wentaryzacji z16z surowcow staltych w ujgciu gminnym).

Literatura geologiczna dotyczaca obszaru badan i terenéw sasiednich jest stosunkowo bogata.
Najbardziej znane koncepcje dotyczace formowania si¢ gldwnych elementéw budowy geologiczne;j
1rzezby terenu nawiazuja do badan z poczatkow XX wielu. Najwczesniejsze zatozenia rozwoju budowy
1 rzezby obszaru Podlasia zawarl w swoim dziele ,,Geologia ziem polskich” Siemiradzki (1909). Jako
pierwszy zwrdcit on uwagg na rolg Kotliny Biebrzanskiej w odprowadzaniu wod roztopowych zlodowa-
cen potnocnopolskich oraz rozpoznat 1 opisal wazniejsze ciagi morenowe o rownoleznikowym przebie-
gu. Koncepcja réwnoleznikowego uporzadkowania form czotlowomorenowych byla przyjmowana
przez wielu autoréw (m.in.: Wottosowicza, 1924 i Zaborskiego, 1927). Wedtug Zaborskiego (1927) rze-
zba potnocnej czesci Niziny Potnocnopodlaskiej zostala uformowana w czasie recesji ostatniego zlodo-
wacenia. Rozlegtej Kotlinie Biebrzanskiej autor ten przypisuje rolg ,,zaglgbienia koncowego”. Przed
1939 rokiem ukazato si¢ szereg prac polskich geologow 1 geografow poswigconych problematyce
czwartorzgdowej obszaru Polski potnocno-wschodniej (m.in.: Halicki, 1935). Kontynuacja tych badan
znalazta swoje odzwierciedlenie w szeregu powojennych publikacji (m.in. Pachucki, 1952).

Pierwszym powojennym opracowaniem kartograficznym, bedacym podsumowaniem badan
jest arkusz Bialystok w ramach edycji Przegladowej mapy geologicznej Polski w skali 1:300 000
(Pietkiewicz, 1950 — wyd. A; Czaplicka, 1954 — wyd. B).

Problematyka zasiggu form czotowomorenowych zlodowacen srodkowopolskich byla przedmiotem
wielu opracowan i publikacji (m.in.: Mojski, 1967; Nowicki, 1969). Poczatkowo wsrod geologow i geo-
morfologdw przewazat poglad o powszechnosci deglacjacji frontalnej w czasie formowania si¢ rzezby
Podlasia. Od 1969 roku zaczynaja si¢ pojawia¢ opinie, ze pewne obszary Niziny Polnocnopodlaskiej
mogty powstawa¢ w warunkach deglacjacji aeralnej (m.in.: Bogacki, Musiat, 1975).

Najnowszym syntetycznym opracowaniem kartograficznym badanego obszaru jest arkusz Etk

Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Ber, 1974, 1975a, b).



W latach osiemdziesiatych 1 dziewigcdziesiatych ubieglego wieku ukazato si¢ szereg prac i pu-
blikacji dotyczacych Kotliny Biebrzanskiej i jej najblizszego otoczenia. Nalezy wspomnie¢ o kilku
opracowaniach dotyczacych zagadnien geomorfologii (Musial, 1983, 1992a, b; Wotk-Musiat, 1980,
Zurek, 1983, 1984, 1991). Wielu badaczy zajmowalo sig¢ takze zagadnieniami $ci$le zwiazanymi z ge-
neza, wiekiem 1 wyksztalceniem torfow tworzacych Bagna Biebrzanskie (m.in.: Churski, Lorenc,
Okruszko, Oswit, 1968; Churski, Szuniewicz, 1991; Dabkowska, 1939; Maksimow, Okruszko, Liw-
ski, 1953, 1955, 1956; Okruszko, 1991; Oswit, 1991; Pacowski, Oswit, Zurek, 1983; Pacowski,
Zurek, 1968, 1970; Zurek, 1969, 1970, 1975, 1990 oraz Zurek, Dzieczkowski, 1971).

Wyniki najnowszych badan dotyczacych zasiegu zlodowacen pétnocnopolskich i sSrodkowopol-
skich, paleogeografii 1 zagadnien sedymentologicznych zawieraja prace: Banaszuka (1998, 2001),
praca zbiorowa (Banaszuk, red., 2004); Banaszuka, Stanskiej-Pruszynskiej i Pruszynskiego (1994);
Bera (1999, 2000, 2002); Fedorowicza, Laskowskiego i Lindnera (1995); Krzywickiego (1999,
2002b); Zielinskiego (1992, 1993) oraz Zurka (2002). Nalezy takze wspomnie¢ o kilku publikacjach,
ktore przedstawiaja zagadnienia hydrogeologii Kotliny Biebrzanskiej (Pajnowska, Pozniak, 1991; Po-
zniak, Pajnowska, Skibinski, 1983).

Oprécz wymienionych prac przy opracowaniu omawianego arkusza Ruda zostaly wykorzystane
liczne niepublikowane materialy archiwalne, w szczegdlnosci dokumentacje i sprawozdania geolo-
giczne za poszukiwan zt6z kruszywa naturalnego (Andrzejak, 1981; Czochal, 1995; Data, 1988, 1990,
Jorczak, 1966, 1967; Kuczynski, 1994; Lichwa, 1983, 1995a, b; Salachna, 1975; Zdrojewska, 1980)
1 torfow: (Churski, 1964; Dziak, 1976; Krajewski, 1955; Krzywonos, 1966; Tolpa, 1955).

W czasie opracowania niniejszego arkusza wykorzystano takze wyniki badan na sasiednich
arkuszach Szczego6lowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000: Sztabin (Kacprzak, Lisicki, 2000),
Grajewo (Koztowski, 2000, 2003) oraz Rajgréd (Krzywicki, 2000, 2002a).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar powierzchni arkusza polozony jest prawie catkowicie w obrgbie Kotliny Biebrzanskie;j.
Potnocna czes$¢ badanego obszaru (okolice Koztéwki, Ciszewa oraz Mieczy) wchodzi w skiad Poje-
zierza Etckiego, natomiast zachodnia czg$¢ (okolice Biataszewa i Lojek) nalezy do Wysoczyzny Kol-
nenskiej (Kondracki, 2002).

Najwyzej wzniesiony punkt na badanym terenie znajduje si¢ w zachodniej czgsci obszaru arkusza
w okolicy miejscowosci Koty-Rybno (134,9 m n.p.m.) i Lojek (Przetazna Gora — 132,4 m n.p.m.).
Przewazajaca cze$¢ opracowywanego obszaru lezy w obrebie Kotliny Biebrzanskiej. Sa to obszary roz-
legtych torfowisk (Kuwasy, Brzeziny Ciszewskie, Modzeléwka, Dolina Jegrzni) i nieco wyzej

potozonych rownin sandrowych (okolice Pienczykowa, Sojczyna Borowego 1 Gradowego, Kapic 1 Prze-
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chodéw. Obszary torfowisk leza na wysokosci od 114,0 m (czg$¢ pdinocna) do 107,7 m n.p.m. (okolice
Wolki Piasecznej w czesci poludniowej). Natomiast powierzchnia rownin wodnolodowcowych waha
si¢g od 119,0 do 120,0 m (czg$¢ potnocna — okolice Kuligow) do okoto 115 m n.p.m. w cze$ci potudnio-
wej (okolice Przechodow).

Rzezba badanego obszaru zostala ostatecznie uformowana w czasie recesji ladolodu stadialu gérnego
zlodowacenia Wisly. Obszar arkusza Ruda lezy w granicach maksymalnego zasi¢gu ladolodu tego stadiahu.

W krajobrazie wyrdzniaja si¢ zdecydowania trzy jednostki geomorfologiczne: rowniny wodno-
lodowcowe, rowniny torfowe oraz rowniny piaskow eolicznych i wydmy (tabl. I).

W basenie Biebrzy srodkowej (Zurek, 1975, 1991) ponad powierzchnia réwnin torfowych
wznosza sig piaszczyste poziomy wodnolodowcowe (akumulacyjne) lezace na roznych wysokosciach.
Pozostatoscia jednego z postojow recesyjnych ladolodu stadialu gérnego zlodowacenia Wisty jest p o -
ziom wodnolodowcowy (sandrowy) wyzszy, ktérego niewielkie fragmenty znajduja
si¢ w okolicy Lojek i Pieniazkéw (zachodnia cze$¢ badanego obszaru) na wysokosci okoto 125 mn.p.m.

Rozlegte powierzchnie poziomu wodnolowcowego (sandrowego) nizszego
sa przejawem kolejnego postoju czota ladolodu podczas recesji ku potnocy. Osady piaszczyste tego
poziomu tworza ptaty 1 wyspy wyniesione kilka metréw ponad powierzchni¢ torfowisk. Po-
wierzchnie tych form sa najczesciej plaskie, miejscami tylko nadbudowane formami eolicznymi.
Wysokos$ci bezwzgledne poziomu sandrowego nizszego stopniowo obnizaja si¢ od 119,0-120,0 m
(czg$¢ zachodnia 1 pétnocna) do 114,0-115,0 m n.p.m. (czg$¢ poludniowa — stozek sandrowy Prze-
chodow). Na granicy poziomu sandrowego 1 wysoczyzny morenowej w okolicy Wolki Matej wyroz-
niono rOwning erozyjnawdd roztopowych.

Rozlegte rowniny torfowe wypetniaja prawie cata wschodnia i Srodkowa cz¢$¢ badanego obsza-
ru, tworzac prawie ptaska powierzchnig, miejscami tylko urozmaicong licznymi ,,gradzikami” lub
»grzedami” wystajacymi spod osadow organicznych. Powierzchnia rownin torfowych opada od 114,0 m
(torfowisko Kuwasy) do 107,7 m n.p.m. (bagno Wilamowskie na potudnie od Wolki Piasecznej). Nieco
wyzej polozone sa mniejsze obszarowo roéwniny torfowe w okolicy Lojek, Gackiego oraz Rudy (116,0 m
n.p.m.) w zachodniej czg$ci obszaru arkusza.

Powierzchnig¢ poziomu sandrowego nizszego bardzo czgsto nadbudowuja liczne formy pocho-
dzenia eolicznego takie jak rOwniny piaskdéw przewianych oraz wydmy. Najwigksze
pola piaskoéw eolicznych (przewianych) wystgpuja w okolicy Przechodow, Wolki Brzozowej, M6zgo-
winy, Dobarza, Kapic, Rudy oraz Szyman. Towarzysza im bardzo czgsto lepiej lub gorze; wy-
ksztatcone wydmy, przewaznie paraboliczne, o wysokosci do kilku metréw, powstate czgsto na granicy
poziom sandrowy nizszy — réwnina torfowa (wschodni brzeg stozka sandrowego Przechod6éw). Naj-
bardziej okazata wydma o wysokos$ci wzglednej okoto 13 m (okolice Budnego) i dtugos$ci okoto 4 km
wystgpuje na tarasie nadzalewowym doliny Biebrzy w Wolce Piasecznej. Z ta forma zwiazane jest

duzezagtebienie deflacyjne w okolicy wsi Uktadek (na zachéd od wydmy).
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Formy pochodzenia lodowcowego reprezentowane sa tylko przez wysoczyzng more-
nowa falista (okolice Wolki Matej i Mieczy) oraz morena czotowa akumulacyjna
(dwa wzgorza w okolicy wsi Koty-Rybno). Formy te tworza kulminacje powierzchni badanego obsza-
ru (134,9 m n.p.m.). Wigksze wzgorze ma rozmiary: 1300 m dtugosci i 900 m szerokos$ci, nieco mniej-
sza jest forma lezaca na potudnie.

Formy pochodzenia rzecznego zwiazane sa z dolinami rzek: Eik 1 Biebrza. Dna dolin
rzecznych i wypehiajace je tarasy zalewowe wystepuja w dolinie Etku i Biebrzy. Ponad
dnem doliny Biebrzy w rejonie od Osowca do Wolki Piasecznej wznosisigtaras nadzalewowy
(akumulacyjny) wysoki nawet do 4,0 m n.p. rzeki.

Do form pochodzenia denudacyjnego zaliczono ostance (erozyjne) w okolicy Lojek (Gora
Przetazna) i1 Pieficzykowka. Formy te do wysokosci od 120,0 m (Pienczykowek) do 132,0 m n.p.m.
(Przetazna Gora) sa pozostatosciami poziomu sandrowego wyzszego posrdd osadow poziomu nizszego.
Drobne zagtgbieniaordznej genezie oniewielkich wymiarach wystgpuja m.in. w okoli-
cy Kuligow. Sa to najczesciej ptytkie obnizenia o réznym ksztalcie wypetnione namutami holocenskimi.

Rozlegle, ptaskie powierzchnie zbudowane z osadow piaszczystych i piaszczysto-mutkowych,
wystepujace m.in. na poétnoc od Plochowa i Woélki Piasecznej, w okolicy Kapic, Sojczyna Borowego
1 Gradowego, Pienczykowa i Biebrzy tworzar6 wniny jeziorne, bedace prawdopodobnie dnami
jezior z okresu poczatku holocenu.

Formy antropogeniczne to przede wszystkim liczne kanaty (Kuwaski, Rudzki, f.e¢g i Kapicki),
ktorym towarzysza krawe¢dzie wykop 6w przez powierzchni¢ poziomu sandrowego (np. okolice
Przechoddw). Na szkicu geomorfologicznym (tabl. I) zaznaczono takze wigksze piaskownie-zwi-
rownie lubpiaskownie.

Caty badany obszar lezy w dorzeczu Biebrzy. Glownymi rzekami odwadniajacymi sa: Etk 1 jej
doptyw Jegrznia. W miejscowosci Modzelowka istnieje przepust kierujacy wody rzeki Etk i Kanatu
Kuwaskiego bezposrednio na potudnie poprzez Kanat Rudzki do Biebrzy. Wody odcigtego odcinka
dolnego Etku oraz Jegrzni kierowane sa takze poprzez Kanaty: L.¢g i Kapicki na potudnie do Biebrzy.
Na obszarze arkusza Ruda nie wystepuja naturalne zbiorniki wod srodladowych (jeziora) oprocz nie-

wielkich odcigtych starorzeczy w dolinie Etku (okolice Paniuty).

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadow na badanym obszarze jest wynikiem szczegdtowego zdjgcia geologicznego
oraz wykonanych specjalnie dla sporzadzenia mapy wiercen kartograficznych, sond r¢cznych 1 me-

chanicznych oraz opiso6w odstonigc.
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Wykorzystano takze rezultaty badan litologiczno-petrograficznych oraz specjalistycznych (eks-
pertyzy palinologiczne osadow czwartorzgdowych 1 podtoza neogensko-paleogenskiego). Dokonano
szczegotowej analizy wszystkich profili wiercen archiwalnych (hydrogeologicznych i surowcowych),
w szczegoOlnosci na linii przekroju A—B. Przy konstrukcji przekroju geologicznego bardzo pomocna
okazala sig interpretacja geologiczna wykonanych sondowan geoelektrycznych.

Na obszarze objgtym arkuszem Ruda nie wykonano Zadnego otworu badawczego, ktdry przewier-
citby osady paleogensko-neogenskie i starsze. Wiercenia takie wykonano na sasiednich arkuszach:
otwory Rydzewo-1 i Rajgréd-1 (na obszarze arkusza Rajgrod) przebijajace osady czwartorzedowe, pale-
ogenu, kredy dolnej 1 gornej (piaski, mutowce glaukonitowe, wapienie i margle z krzemieniami, kreda
piszaca z krzemieniami, wapienie piaszczyste glaukonitowe 1 margle), jury srodkowe;j 1 gornej (piaskowce
z detrytusem flory i fauny, piaskowce ilasto-wapniste, piaski, mutowce ze zweglonymi szczatkami
ro$lin, wapienie), triasu dolnego (mutowce, itowce, piaski i zlepience) zakonczone w prekambrze na
glebokosci od 711,0 do 1071,0 m (Krzywicki, 2002a).

Opracowanie stratygrafii odnosi si¢ gldownie do osadow czwartorzedowych, w mniejszym za-
kresie do osadow podtoza podczwartorzedowego (tabl. II), ktore rozpoznano tylko w kilku profilach
wiercen kartograficznych do niewielkiej, kilkumetrowej gigbokosci. Dla pelniejszego obrazu osadow

paleogenu i neogenu nawiazano do obszarow sasiednich.

1. Paleogen

Na badanym obszarze stwierdzono wystgpowanie zarowno osadoéw paleogenu, jak rowniez
1 neogenu. Pozycje¢ wiekowa osadow zaliczanych do paleocenu, eocenu i oligocenu oparto na wyni-
kach analiz palinologicznych (Gazdzicka, 2005; Ziembinska-Tworzydto, 2005).

Rozpoznanie litologii oraz rzezby powierzchni stropu paleogenu i neogenu jest rezultatem geo-
logicznej interpretacji sondowan geoelektrycznych wzdhuz przekroju (Grycko, Iciek, 2004).

Osady paleogenu wystepuja pod przykryciem miodszych utworow neogenskich (okolice
Bialaszewa) lub wprost pod osadami czwartorzegdowymi. Strop utwordéw paleogenu sigga od 65,5 m

p.p-m. w Sojczynie Gradowym (otw. 14) do 11,7 m p.p.m. w rejonie Osowca (otw. 24).

a. Paleocen

Paleocen dolny

Gezy wapniste, mutki piaszczyste i mutowce. Utwory paleocenskie nawiercone
w otworach: Miecze-1 (otw. 2), Pienczykoéwek-2 (otw.6) oraz Sojczyn Gradowy-3 (otw. 14) tworza
podtoze osadow czwartorzedowych (tabl. 11 1 [1I) w potnocnej 1 sSrodkowej czesci badanego obszaru. Utwory
te wystgpuja ponizej rzednej 40 m p.p.m. Wykonane analizy mikropaleontologiczne nannoplanktonu
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wapiennego (Gazdzicka, 2005) w otworach: 2, 6 1 14 pozwolity na okreslenie wieku tych osadéw na pale-
ocen dolny, a doktadniej na wyzsza czes$¢ pigtra dan — poziom nannoplanktonowy NP. 3 Sullivania danica.
W probkach z wyzej wymienionych wiercen dominuja przedstawiciele gatunkoéw: Coccolithus pelagicus
(Wallich), Markalius inversus (Deflandre), Praerinsius dimorphosus (Perch-Nielsen), Sullivania danica
(Stradner) 1 Cruciplacolithus asymetricus (van Heck et Prins). Towarzysza im dinocysty wapienne 7hora-
cosphaera operaculata (Bramlette et Martini) 1 Thoracosphaera saxea (Stradner), ktore $wiadcza o tym,
ze osady deponowane byly w nieduzej odlegtosci od strefy brzegowe;.

W otworze Miecze-1 (otw. 2) na glebokosci 172,0—-173,0 m nawiercono gezy wapniste, ciemno-
szare z zielonkawym zabarwieniem, z licznymi szczatkami fauny, silnie porowate i spgkane. Bardzo
liczne spegkania spowodowaty gwattowna ucieczke pluczki. W otworze Pienczykowek-2 (otw. 6) nad
poziomem silnie spgkanych gez wapnistych stwierdzono wystgpowanie ciemnozielonych mutkow
piaszczystych z licznymi konkrecjami fosforytow (na glgbokosci 158,0-158,3 m) 1 piaskow drobno-
ziarnistych, szarozielonych z soczewkami ciemnozielonego piasku glaukonitowego. W sktadzie frak-
cji mineratow cigzkich przewazaja mineraty nieprzezroczyste (75,0%) nad przezroczystymi (25,0%).
Wsrdd mineraldw przezroczystych zaznacza si¢ przewaga granatow (36,7%) nad dystenem (27,5%)
1 cyrkonem (12,8%). W Sojczynie Gradowym-3 (otw. 14) na gtebokosci 180,8—184,0 m wystepuja
mulowce margliste, zielonkawoszare z licznymi szczatkami fauny.

Utwory paleocenu na badanym obszarze wedtug Znoski (1993) maja miazszosci do 75,0 m.

b. Eocen

Piaski i mutki glaukonitowe. Morskie osady eocenu (prawdopodobnie dolnego)
reprezentowane przez piaski kwarcowe z domieszka glaukonitu, drobnoziarniste lub $rednioziarniste
z przewarstwieniami mutkéw ciemnozielonych z licznymi konkrecjami fosforytow nawiercono na
glebokosci 127,6-140,0 (nie przewiercone) w otworze Osowiec-4 (otw. 24). Osady nie zawieraja zad-
nych §ladow materii organicznej, ktore pozwolityby na doktadniejsze okreslenie ich wieku (Ziembin-

ska-Tworzydto, 2005).

c. Oligocen

Oligocen dolny

Mutkiipiaski, miejscami humusowe. Utwory oligocenu (rupel) w podtozu pod-
czwartorzgdowym wystepuja w poludniowej 1 potudniowo-zachodniej czgéci badanego obszaru,
w niewielkim stopniu przykryte osadami miocenu (okolice Biataszewa), na pozostatym obszarze
utwory te zostaty prawdopodobnie zniszczone przez procesy erozji i denudacji (Ber, 1975b). Utwory

oligocenskie nawiercono w wierceniu Osowiec-4, gdzie na glgbokosci 121,7-127,6 m wystepuja
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muiki piaszczyste i ilaste, ciemnozielone poziomo warstwowane, ze smugami i warstewkami czarnej
substancji organicznej, niekiedy z okruchami zdiagenezowanego drewna, niekiedy z przewarstwie-
niami piaskéw drobnoziarnistych szarozielonych lub zielonych, z domieszka glaukonitu. Osady te sa
bezwapniste, a wérod mineratow cigzkich przewazaja mineraly nieprzezroczyste (95%) nad przezro-
czystymi. W frakcji mineralow przezroczystych zaznacza si¢ przewaga granatow (27-50%) nad ruty-
lem (do 50%), epidotem (13,8%) i cyrkonem (Szalamacha, 2005).

Wykonane przez Ziembinska-Tworzydio (2005) ekspertyzy palinologiczne pozwolily na
doktadne okreslenie wieku na rupel. Osady te powstaty w okresie regresji ptytkiego morza, z duzym
udziatem szczatkéw organicznych (roslinnych) znoszonych z ladu. W srodowisku tym zyty bruzdnice
z charakterystycznymi dinocystami, ktorych gatunki do$¢ precyzyjnie okres$laja, ze wyptycanie morza

1 przej$cia w zbiornik brakiczny nastapito w rupelu (oligocen dolny).

2. Neogen

a. Miocen

Mutkiipiaskizwkltadkami weggla brunatnego. W okolicy Biataszewa na wy-
sokosci 11,5-33,0 m p.p.m. stwierdzono w otworze hydrogeologicznym, tuz poza granica arkusza
Ruda wystgpowanie mutkow i piaskéw z przewarstwieniami wegla brunatnego, ktére prawdopodob-

nie reprezentuja miocen (Koztowski, 2003).

3. Czwartorzed

Utwory czwartorzedowe pokrywaja caty badany obszar. Miazszo$¢ ich jest do$¢ zréznicowana od
okoto 110-120 m w strefach kulminacji powierzchni podczwartorzedowej (okolice Biataszewa 1 Osowca)
do okoto 170-180 m w obnizeniach (okolice Sojczyna Gradowego 1 Biebrzy). Osady czwartorzedowe
zostaly przewiercone w czterech otworach kartograficznych: Miecze-1 (otw. 2), Pienczykdwek-2 (otw. 6),
Sojczyn Gradowy-3 (otw. 14), Osowiec-4 (otw. 24) oraz nawiercone w kilku wierceniach hydrogeolo-

gicznych w Rudzie, Biebrzy, Osowcu i Biataszewie.

a. Plejstocen

Osady plejstocenskie na obszarze arkusza Ruda charakteryzuje obecno$¢ kilku poziomow glin
zwalowych, rozdzielonych seriami osadéw migdzymorenowych, niekiedy okazale rozwinigtych,
zwlaszcza w dolnych partiach profili geologicznych. Wyrézniono tutaj osady lodowcowe, wodnolo-
dowcowe i zastoiskowe siedmiu zlodowacen: najstarszego (Narwi), dwoch potudniowopolskich (Nidy
1 Sanu 2 (Wilgi), Liwca, dwoch srodkowopolskich (Odry i Warty) oraz pdétnocnopolskiego (Wisty).

Osady migdzymorenowe zwiazane sa z interglacjatami: mazowieckim i eemskim.
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Stratygrafia osadow plejstocenskich w znacznym stopniu opiera si¢ na szczegotowej analizie lito-

logiczno-facjalnej profili wiercen kartograficznych w nawiazaniu do budowy geologicznej obszaréw

sasiednich. W korelacji poziomow glin zwatowych bardzo przydatne byty rezultaty badan litologicz-

no-petrograficznych, wykonanych specjalnie dla arkusza Ruda (Szatamacha, 2005), jak tez 1 wcze$niej-

szych (Kenig, 1998; Lisicki, 1998). Szczegdlnie przydatna dla korelacji poziomdéw glin morenowych

okazata si¢ najnowsza publikacja Lisickiego (2003) dotyczaca litotypdw i litostratygrafii glin dorzecza
Wisty (tab. 2).

Tabela 2
Zestawienie wspotczynnikow petrograficznych (O/K—K/W—-A/B)' glin zwatowych z otwordw: Miecze-1 (otw. 2),
Pienczykowek-2 (otw. 6), Sojczyn Gradowy-3 (otw. 14) i Osowiec-4 (otw. 24)
Stratygrafia Otwory kartograficzne
. . Miecze-1 Pienczykowek-2 Sojczyn Gradowy-3 Osowiec-4
Pigt Podpigt
et OApIEtro (otw. 2) (otw. 6) (otw. 14) (otw. 24)
<8 Kr<Wp; Dp=2,2
] §. Zlodowacenie Stadiat 1.82: 0.58: 1.58
é £ Wisty gorny T - - -
=}
Eol £ 2,04;0,51; 1,81
Q
o
Stadiat Kr<Wp; Dp—1,4do 89
gorny - 1,39; 0,79; 1,21
Zlodowacenie
2.2 Warty .
§ % Stadiat Kr < Wp; Dp — 5,5 do 11,0 | Kr <Wp: Dp 5.7 do 8,9
g g dolny B -
S 1,66; 0,69; 1,20 1,41;0,75; 1,24
b=
Sk Stadial
NE Zlodowacenic ggﬂi; Kr < Wp; Dp — 4,4 do 4,7 Kr<Wp;Dp-2,7do4,4 | Kr<Wp;Dp=6,1
Odry 1,91; 0,55; 1,71 2,25;0,48; 1,88 1,87;0,55; 1,71
Stadiat Y
H Kr<Wp; Dp-17,5 Kr <Wp; Dp-6,3 p; Up—¢o,
Zlodowacenie Sanu2| ™Y P -P _ PP
£ 1,53; 0,68; 1,38 1,44;0,77; 1,15 1,50; 0,72; 1,30
S w»
£ T%_
€2 Stadiat Kr < Wp; Dp — 3.6 Kr < Wp; Dp — 6,96
=] A _ —
32 , gormy 1,45,0,79; 1,29 1,51;0,69; 1,36
=27 Zlodowacenie
N2 :
g Nidy
Stadial _ N Kr<Wp; Dp — 1,55
dolny 2,20;0,51; 1,71
<
.g . Kr <Wp; Dp - 1,55
§ 2 Zlodowacenie Stadiat
s i dol - - -
&g Narwi olny 1,42;0,75; 1,25
S #

Nalezy takze wspomnie¢ o wynikach badan geoelektrycznych (Grycko, Iciek, 2004), ktore

umozliwity doktadniejsza korelacje¢ poziomow morenowych, zwtaszcza w ujeciu horyzontalnym.

"Wspotczynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zalezno$ci pomiedzy roznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne i kwarc,
W — skatly nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie.
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Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Stadiat dolny

Utwory zlodowacen najstarszych, znane z obszaréw sasiednich, zostaly stwierdzone na obsza-
rze arkusza w profilach czterech wiercen kartograficznych. Do stadialu dolnego zlodowacenia Narwi
odniesiono tu osady wodnolodowcowe, zastoiskowe oraz gliny zwalowe nawiercone w otworze Oso-
wiec-4 (otw. 24).

Piaskize zwiramiizwiry wodnolodowcowe omiazszo$ci od 4,6 m w Pienczy-
kowku (otw. 6) do 46,3 m w Sojczynie Gradowym (otw. 14) leza bezposrednio na osadach paleocenu
dolnego na wysokosci 44,1-65,5 m p.p.m. Sa to piaski r6znoziarniste, czgsto gruboziarniste ze zwirami
1 otoczakami skat krystalicznych i1 wapieni paleozoicznych, szare, z przetawiceniami zwirdw i gtazi-
koéw, bez sladow warstwowania, wapniste (Srednio od 4,0 do 6,6 % CaCO;). Wérod mineratéw cigzkich
przewazaja granaty (51,9—74,4%) nad piroksenami (6,8—18,7%) 1 amfibolami (do 13,4%).

Mutkiiily zastoiskowe zokresu transgresji ladolodu zlodowacenia Narwi wyr6zniono
tylko w Osowcu (otw. 24), gdzie wystepuja bezposrednio na utworach oligocenu dolnego na rz¢dnej
11,7 m p.p.m. Sa to ity pytowate i muiki, czg¢sto ilaste, ciemnoszare, poziomo warstwowane, miejscami
bezstrukturalne, wapniste (6—13,7% CaCO;). Ws$rod mineratow cigzkich przewazaja granaty
(38-42%) nad amfibolami (11-25%) 1 piroksenami (11-13%). Miazszo$¢ ich wzrasta w kierunku
potnocnym od 11,7 m w Osowcu do 30 m w okolicy Przechodow, gdzie dalej na pétnoc zanikaja.

Gliny zwalowe o0miazszosci okoto 5,0 m wyrdzniono tylko w profilu Osowiec 4 (otw. 24).
Ich zasigg horyzontalny na linii przekroju oparto na podstawie przestanek geofizycznych. Sa to gliny
piaszczyste, ciemnoszare, z cienkimi warstewkami piaskoéw drobnoziarnistych zaburzonych glacitek-

tonicznie (warstewki te zapadaja pod katem 70°).
Interstadiat

W najblizszym sasiedztwie potudniowe] granicy badanego obszaru w profilu wiercenia kartograficz-
nego Osowiec-1 (otwor na obszarze arkusza Goniadz) na glgbokosci 102,5-126,0 m stwierdzono wystgpo-
wanie piaskoéw rzecznych drobnoziaristych, dos¢ dobrze wysortowanych, szarozielonych,
z przewarstwieniami mutkow 1 substancji organicznej. Wykonane ekspertyzy palinologiczne pozwolity na

wysnucie wniosku, ze sedymentacja tych osadéw miata miejsce i tutaj u schytku interstadiatu.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Wyniki badan na obszarach sasiednich (Koztowski, 2003; Krzywicki, 2002a) jednoznacznie

przemawiaja za wielokrotnym nasunig¢ciem ladolodu podczas trwania zlodowacen potudniowopol-
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skich. Podobna sytuacja ma miejsce na obszarze objgtym arkuszem Ruda, gdzie rozpoznano osady
dwoch zlodowacen: Nidy i Sanu 2 (Wilgi). Nie natrafiono na osady zlodowacenia Sanu 1 oraz inter-

glacjatow: matopolskiego i ferdynandowskiego.

Zlodowacenie Nidy
Stadiat dolny

Gliny zwatowe stwierdzono tylko w profilu Osowiec-4 (otw. 24), gdzie wystgpuja na
glebokosci 100,5-105,0 (5,0-9,5 m n.p.m.) na glinach zwatowych zlodowacenia Narwi. Sa to gliny
piaszczyste z licznymi zwirkami skat potnocnych miejscami silnie zaburzone glacitektonicznie, nie-
kiedy z drobnymi porwakami glin szarozielonych, silnie wapniste. Zasigg horyzontalny tych glin jest
podobny jak glin zwatowych zlodowacenia Narwi.

Piaski i mutki zastoiskowe najprawdopodobniej z okresu regresji ladolodu stadiatu
dolnego wystepuja w profilach: Miecze-1 (otw. 2), Pienczykoéwek-2 (otw. 6), Sojczyn Gradowy-3 (otw. 14)
na osadach zlodowacenia Narwi oraz w Osowcu (otw. 24) bezposrednio na glinach zwatowych sta-
diatu dolnego. Sa to piaski drobno- i §rednioziarniste, miejscami réznoziarniste, z licznymi wkladkami
1 soczewkami piaskéw pytowatych i mutkow piaszczystych o miazszosci od 10,0 do 18,0 m. Wsrod
mineralow cigzkich przewazaja granaty (36,1-76,9%) nad piroksenami i amfibolami. Miejscami spo-
tyka si¢ warstewki silnie wzbogacone w substancj¢ organiczna lub nawet kawatki drewna.

W profilu Osowiec-4 (otw. 24) na glebokosci 100,0-101,1 m (8,9-10,0 m n.p.m.) na glinach
zwalowych stadiatu dolnego wystegpuje cienka warstwa mutkow piaszczystych szarych, wapnistych,

ze $ladami zaburzen glacitektonicznych (zlustrowanie pod katem 30°).
Stadial gdérny

Piaskiimutkizastoiskowe (dolne)stadialu gornego zlodowacenia Nidy stwierdzono
na glebokosci 122,5-150,0 m (5,0-32,5 m p.p.m.) w Mieczach (otw. 2) 1 103,0-116,5 m (1,2-12,3 m
n.p.m.) w Sojczynie Gradowym (otw. 14). W Mieczach przewazaja mulki piaszczyste, z wktadkami
piaskéw drobnoziarnistych lub pytowatych, a w czg$ci stropowej mutkow ilastych, szare lub zielonka-
woszare, poziomo warstwowane z dobrze wyrézniajacymi si¢ laminami jasniejszymi i ciemniejszymi
(typowy osad warwowy), wapniste. Wsrdd mineratow cigzkich zaznacza si¢ przewaga granatow
(19,5-53,0%) nad piroksenami (11,2-22,7%) 1 amfibolami (9,5-20,8%) oraz epidotem (5,8-9,9%).
W Sojczynie Gradowym (otw. 14) wystepuja piaski drobnoziarniste szare, z licznymi przetawicenia-
mi piaskow pylowatych 1 soczewkami wzbogaconymi w substancje organiczna. Zawarto$¢ CaCO;
wabha si¢ od 2,3 do 7,1%. Wérod mineraldéw ciezkich przewazaja granaty (51,4-55,3%) nad epidotem
(8,2-12,3%) 1 piroksenami (8,7-10,4%).

Gliny zwatowe na badanym obszarze nie tworza ciaglego poziomu, wystgpuja tylko

w czesci potnocnej w Mieczach (otw. 2) oraz w czgsci potudniowej w Osowcu (otw. 24). Na pozostatym
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obszarze zostaly najprawdopodobniej usunigte podczas miodszych zlodowacen. Ciemnoszare lub
brazowoszare gliny zwatowe, piaszczyste z licznymi zwirkami i otoczakami (o $rednicy do 5 cm),
0 miazszosci od 7,3 (otw. 24) do 13,7 m (otw. 2) zalegaja na glgbokosci 92,7-100,0 m (10,0-17,3 m
n.p.m.) w Osowcu (otw. 24) 1 108,8-122,5 m (-5,0—8,7 m n.p.m.) w Mieczach (otw. 2).
Piaskiimutkizastoiskowe (gorne)pochodzace z okresu recesji ladolodu stadiatu gor-
nego wystepuja na glinach zwatowych w Osowcu (otw. 24) na gigbokosci 90,4-92,7 m (17,3-19,6 m

n.p.m.).
Zlodowacenie Sanu 2

Wsrod osadow zaliczanych do zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) na obszarze objgtym arkuszem wy-
roznia si¢ miazszy i prawie ciagly poziom utworéw akumulowanych w czasie transgresji ladolodu sta-

dialu gornego.
Stadiat gorny

Piaskize zwirami wodnolodowcowe pochodzace z okresu nasuwania si¢ ladolo-
du tworza prawie ciagly i miazszy poziom (10,0-30,0 m) wyklinowujacy si¢ w czegsci poludniowej ba-
danego obszaru. Stwierdzono ich wystgpowanie w Mieczach (otw. 2) na glgbokosci 91,2—-108,8 m
(8,7-26,3 m n.p.m.), Pienczykowku (otw. 6) — 106,5-137,0 m (-23,1-7,4 m n.p.m.) oraz w Sojczynie
Gradowym (otw. 14) — 92,5-103,0 m (12,3-22,8 m n.p.m.). Sa to najczesciej piaski roznoziarniste,
miejscami gruboziarniste z licznymi zwirkami i otoczakami, szare, do§¢ wapniste. Wér6d mineratow
ciezkich przewazaja granaty (47,4-69,6%) nad amfibolami (7,4—-14,6%) 1 piroksenami (7,5-15%).

Ity, mutki i piaski zastoiskowe niekiedy o znacznej miazszosci (do okoto 35 m)
wystepuja prawdopodobnie tylko w potnocnej czgsci obszaru arkusza. Najwigksza miazszos$¢ osiagaja
w Pienczykéwku (otw. 6), gdzie na gigbokosci 71,5-106,5 m (7,4-42,2 m n.p.m.) zalega kompleks
mutkéw ilastych, stalowoszarych, miejscami poziomo warstwowanych, silnie wapnistych (15,4-24,4%
CaCQOj). W Mieczach (otw. 2) na transgresywnych osadach wodnolodowcowych na glebokosci
81,5-91,2 m (26,3-36,0 m n.p.m.) stwierdzono piaski drobnoziarniste, miejscami z domieszka $rednio-
ziarnistych, szare, poziomo warstwowane, przykryte w stropie 3,5-metrowa warstwa mutkow ilastych,
silnie wapnistych (17% CaCOs), poziomo warstwowanych o typowym charakterze osadow warwo-
wych. Ponad nimi wystepuja piaski wodnolodowcowe drobnoziarniste, szare, z przewar-
stwieniami piaskéw $rednioziarnistych, wapniste o miazszosci 9,5 m.

Gliny zwalowe stadialu gornego nawiercono w trzech otworach: Miecze-1 (otw. 2), Sojczyn
Gradowy-3 (otw. 14) oraz Osowiec-4 (otw. 24). W czgsci potudniowej badanego obszaru (Sojczyn
Gradowy—Osowiec) tworza ciagly poziom o miazszosci od 4,8 do 7,7 m, lezacy na glgbokosci 87,8-90,4 m
(spag). Strop tego poziomu glin sigga do 82,7 — 83,0 m (okoto 30 m n.p.m.). Nieco wyzej (na poziomie
30,0-50,0 m n.p.m.) wystepuja one w czesci poéinocnej (okolice Mieczy 1 Biebrzy). Sa to gliny, miejsca-

mi ilasto-piaszczyste, szarobezowe lub brazowe z licznymi zwirkami 1 gltazikami, do$¢ wapniste.
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Miejscami ponad glinami zwalowymi wystepuja cienkie pokrywy piaskow 1 mutkow

zastoiskowych zokresurecesji ladolodu stadiatu gornego o miazszosci do 3,5 m.

Interglacjat wielki

Interglacjat mazowiecki

Osady tego wieku w postaci piaskow 1 zwirow rzecznych rozpoznano w otworze
kartograficznym Osowiec-1 (ark. Goniadz) tuz przy potludniowej granicy badanego obszaru. Sa to
piaski drobnoziarniste, do§¢ dobrze wysortowane, niekiedy z domieszka zwirdéw, bezwapniste,

0 migzszosci do 5,0 m.
Zlodowacenie Liwca

Z okresu zlodowacenia Liwca na prawie catym obszarze arkusza nie zachowaly si¢ zadne osady,
za wyjatkiem (prawdopodobnie) okolic na potudniu od Osowca-Wsi. W wierceniu kartograficznym
Osowiec-1 wykonanym na arkuszu Goniadz stwierdzono wystgpowanie piaskow i piaskow
zezwirami wodnolodowcowych (naglgbokosci 50,0 — 60,0 m n.p.m.) i przykrywajacych
ichglin zwatowych (naglebokosci 60,0 — 70,0 m n.p.m.). Duze zro6znicowanie hipsometryczne
1 litologiczno-stratygraficzne wystepujacych w dwoch pobliskich wierceniach kartograficznych (Oso-
wiec-4 — ark. Ruda i Osowiec-1 — ark. Goniadz) uwarunkowane jest prawdopodobnie istnieniem uskoku,

ktorego skrzydlo zrzucone lezy w granicach arkusza Ruda.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Na obszarze objetym arkuszem Ruda zlodowacenia srodkowopolskie pozostawity zroznicowa-
ny kompleks osadéw o miazszosci od 25,0 do 40,0 m. W ich obrgbie wyrdzniono trzy poziomy glin

zwatowych, ktére wraz z osadami migdzymorenowymi naleza do zlodowacen Odry i Warty.

Zlodowacenie Odry

Stadiat gérny

Nasunigcie si¢ ladolodu stadialu gérnego zostato poprzedzone akumulacjapiaskoéw i pia-
skow ze zwirami wodnolodowcowych (dolnych). Osady te tworza poziom w pdinocne;j
czesci badanego obszaru (okolice Mieczy 1 Biebrzy) na wysokos$ci 45,0 do 65,0 m n.p.m. Sa to najcze-
Sciej piaski roznoziarniste, niekiedy drobnoziarniste, niekiedy z wktadkami szarych mutkow 1 licz-
nych drobnych zwirkow, szare i szarobrazowe, wapniste (5,4—10,9% CaCO;). Wérod mineratéw
ciezkich dominuja granaty (26,7-46,4%) nad amfibolami (10,5-27,1%) 1 piroksenami (do 23,3%).
Miazszo$¢ tych osadow waha si¢ od 4,2 m (otw. 14) do 13,0 (otw. 2).

Gliny zwatowe wypehiajace rozlegte obnizenie na poludnie od Pienczykéwka az po Oso-

wiec stwierdzono w Sojczynie Gradowym (otw. 14) na gigbokosci 74,5-78,8 m (36,5-40,8 m n.p.m.)
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oraz Osowcu (otw. 24) — 79,8-80,4 m (29,6-30,2 m n.p.m.). Sa to gliny zwatowe piaszczyste lub
piaszczysto-ilaste, szare lub stalowoszare do§¢ wapniste. W Sojczynie Gradowym (otw. 14) w spagu
1 w srodkowej czgséci warstwy wyrazne sa przejawy zaburzen glacitektonicznych (zlustrowania pod
katem 30°). Nieco wyzej zalegaja (65,5—72,3 m n.p.m) gliny opisane w profilu Miecze-1 (otw. 2).

Z okresu recesji ladolodu stadiatu gornego pochodza najprawdopodobniejpiaski i piaski
ze zwirami wodnolodowcowe (gorne), niekiedy z poziomami rozmytych glin zwatowych,
przykrywajace wyzej opisane gliny stadiatu gérnego w profilu Osowiec-4 (otw. 24). Sa to piaski roz-
noziarniste, niekiedy pytowate, z licznymi zwirkami, w czg$ci spagowej zaznaczaja sig¢ silne zaburze-
nia podkreslone cienkimi wktadkami ilow szarobrazowych. Osady te wypelniaja waska rynng kopalna

(do 1,5 km szerokosci) wyerodowana przez wody lodowcowe ustgpujacego ladolodu.
Zlodowacenie Warty

Na obszarze arkusza Ruda, podobnie jak na terenach sasiednich, stwierdzono wystgpowanie
osadow dwoch stadiatow zlodowacenia Warty — stadialu dolnego i srodkowego. Kompleks osadow
tego zlodowacenia wystepuje powszechnie na calym badanym obszarze 1 osiaga miazszos¢ od 18,0

(okolice Biebrzy) do okoto 40 m w rejonie Sojczyna Gradowego 1 Osowca.
Stadiat dolny

Piaski, mutkiiily zastoiskowe (dolne) stwierdzono tylko w Osowcu (otw. 24) na
glebokosci 62,0-69,6 m (40,4—48,0 m n.p.m.). Sa to najczesciej piaski pytowate szare z przetawice-
niami mutkow piaszczystych 1 itéw ciemnoszarych, dos¢ wapniste (7,1-9,1% CaCOs). Osady te leza
na piaskach wodnolodowcowych zlodowacenia Odry (stadiat gorny).

Gliny zwatowe tworza ciagly poziom w poludniowej i zachodniej czg¢$ci badanego obsza-
ru, nie stwierdzono ich w wierceniach kartograficznych: Miecze-1 (otw. 2) i Pienczykéwek-2 (otw. 6)
1 otworze hydrogeologicznym w Biebrzy.

W Sojczynie Gradowym (otw. 14) gliny zwalowe stadiatu dolnego leza bezposrednio na star-
szych glinach zlodowacenia Odry, gdzie osiagaja miazszo$¢ okoto 4 m. W Osowcu (otw. 24) na gigbo-
ko$ci 57,7-62,0 m (48,0-52,3 m n.p.m.) wystegpuja gliny zwalowe, piaszczyste, z licznymi zwirkami,
bezowoszare, wapniste. W czgsci srodkowej warstwy widoczne sa bardzo wyrazne przejawy zaburzen
glacitektonicznych (zlustrowania pod katem 70°). Maksymalna miazszos¢ glin zwalowych tego po-
ziomu moze dochodzi¢ do 10,0 m.

W Sojczynie Gradowym (otw. 14) na gigbokosci 68,0—-70,6 m nawiercono piaski, mutki
11ty zastoiskowe (gorne) z okresu recesji ladolodu stadiatu dolnego.

Piaskiipiaskize zwirami wodnolodowcowe zczasu cofania si¢ ladolodu po-

krywaja znaczne powierzchnie w centralnej cze¢sci badanego obszaru. Rozpoznano je w Pienczykowku
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(otw. 6) 1 Sojczynie Gradowym (otw. 14). Spag serii tych osadow lezy na wysoko$ci od 47,0 do 50,0 m
n.p.m., a strop si¢gga 60 m n.p.m. Sa to piaski drobno-, cz¢sciej roznoziarniste, z domieszka zwirkow,
szare 1 bezowoszare, wapniste (4,1-10,1% CaCOs). W Pienczykowku (otw. 6) ze stropu serii pobrano
probki do analizy palinologicznej, ktore okreslity nieco blizej srodowisko i klimat, w jakim trwala

akumulacja osadéw (tundra, klimat chtodny).
Stadiat §rodkowy

Osady stadiatu $rodkowego pokrywaja prawie caly badany obszar, poza niewielkimi po-
wierzchniami w okolicy na potudnie od Sojczyna Gradowego i okolicy Przechodow, gdzie zostaty
wyerodowane przez wody lodowcowe ladolodu zlodowacenia Wisty.

Mutki 1 piaski zastoiskowe z okresu transgresji ladolodu stadiatu srodkowego
stwierdzono tylko w Osowcu (otw. 24) na glebokosci 56,0-57,7 m (52,3—54,0 m n.p.m.).

Gliny zwatowe stadiatu srodkowego rozpoznano gléwnie w potudniowej czgsci obszaru
arkusza. W Osowcu (otw. 24) na gigbokosci 35,4-56,0 m (54,0-74,6 m n.p.m.) wystepuje dwudzielny
poziom glin zwatowych, szarych 1 stalowoszarych rozdzielony wktadka piaskow drobnoziarnistych
na glebokosci 40,8-42,3 m.

Zwiry, piaskiigtazy moren czotowych stwierdzono w zachodniej czeéci obszaru
arkusza, w okolicy Danowka i Kotéw-Rybno, gdzie buduja do$¢ okazate formy. W Danowku, gdzie
istnieje czynna piaskownia wystepuja utwory morenowe o miazszosci do 25 m.

Piaskiipiaskize zwirami wodnolodowcowe stadialu srodkowego wystepuja
w $rodkowej czesci badanego obszaru, wypetniajac obnizenie po usunigtych glinach zwatowych.
W Pienczykowku (otw. 6) sa to piaski drobno- i ré6znoziarniste ze zwirkami, niekiedy z soczewkami
1tow ciemnoszarych, miejscami poziomo warstwowane, wapniste lezace na gltgbokosci 40,7-55,5 m
(58,4-73,2 m n.p.m.). Natomiast w Sojczynie Gradowym (otw. 14) na podobnej gitgbokosci przewa-
zaja piaski drobnoziarniste, niekiedy z domieszka frakcji grubszych, miejscami poziomo warstwowa-
ne, wapniste (2,7-7,4% CaCQOs).

Z okresu recesji ladolodu stadiatu $srodkowego pochodza powszechnie wystgpujace na badanym
obszarze mutki i ity zastoiskowe stwierdzone we wszystkich wierceniach kartograficz-
nych, a takze w profilach otworéw hydrogeologicznych w Biebrzy, Przechodach oraz w Osowcu w
podobnym potozeniu na poziomie migdzy 72,0-88,0 m n.p.m. Najczesciej sa to mutki, muiki ilaste i
piaszczyste z wkladkami itow stalowoszarych, poziomo lub fali§cie warstwowane, wapniste o

migzszosci od 3,5 do 5,6 m.

Interglacjal eemski

W Osowcu (otw. 24) na gigbokosci 22,3-24,2 m (85,8-87,7 m n.p.m.) stwierdzono wyst¢gpowanie

torfow 1 gytii wapienych, obarwie brunatnej ze szczatkami fauny, podscielonych pia-
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skami jeziornymi, drobnoziarnistymi i soczewkami itow ciemnoszarych, wzbogaconych
szczatkami roslin. Dla o§miu probek Binka (2005) wykonat ekspertyzy palinologiczne, ktére pozwo-
lity na zaliczenie wyzej opisanych osadow do interglacjatu eemskiego. W czesci spagowej (23,3-23,6 m)
zaznacza si¢ wyraznie poziom leszczynowy z niewielkim udziatem innych drzew. W czgsci srodkowej
(23,1 m) dominuje grab z pewnym udziatem lipy i leszczyny (poziom grabowy). W czg¢sci stropowej
zaznacza si¢ wzrost udziatu $wierka, sosny i olchy (poziom $§wierkowy). Osady te byly akumulowane

w $srodowisku jeziornym).

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

W okresie zlodowacenia Wisty ladoléd prawdopodobnie dwukrotnie pokrywatl badany obszar.
Po pierwszym pobycie ladolodu w czasie stadiatu srodkowego (Swiecia) nie zostaty zachowane zadne
osady, by¢ moze wyprzatnigte podczas erozyjnej dziatalnosci wod lodowcowych zblizajacego si¢
ladolodu nastgpnego, stadiatu gérnego (glownego). Wiasnie ladoldd tego stadiatu pozostawit poziom
glin zwalowych (zachowany tylko w poéinocnej czg$ci obszaru arkusza), osady wodnolodowcowe i za-

stoiskowe. Miazszo$¢ osadow zlodowacenia Wisty wynosi od 20,0 do 45,0 m.
Stadiat gérny

Ladolod stadiatu gornego objat prawdopodobnie zasiggiem basen Biebrzy srodkowej 1 zatrzy-
mat si¢ przed potnocnymi stokami Wysoczyzny Biatostockiej (Krzywicki, 1999; 2002a, b). Z okresu
transgresji pochodza do$¢ miazszepiaskii piaski ze zwirami wodnolodowcowe na-
wiercone we wszystkich otworach kartograficznych i archiwalnych. Osady te leza przewaznie na
mulkach 1 ifach zastoiskowych stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty lub na torfach 1 gytiach in-
terglacjalu eemskiego (Osowiec — otw. 24). Sa to najczgsciej piaski drobnoziarniste, szare, niekiedy
poziomo warstwowane, wapniste (4,6—7,1% CaCOj3) o migzszosci do okoto 20 m (otw. 14) lub piaski
roznoziarniste, z domieszka zwirkdw, z przewarstwieniami piaskéw drobnoziarnistych lub pytowa-
tych o miazszosci do 14,0 m (otw. 2).

Mutki, piaski i ity zastoiskowe akumulowaty w rozleglym zbiorniku zastoisko-
wym, pokrywajacym prawie caty badany obszar. Najczgsciej wystepuja pod osadami wodnolodowco-
wymi z okresu recesji ladolodu stadiatu gornego, tylko w Mieczach (otw. 2) przykryte sa glinami
zwalowymi. Osady zastoiskowe zostaty stwierdzone w profilach trzech otworéw kartograticznych
(oprocz Osowca-4 — otw. 24) oraz nawiercone w bardzo wielu punktach dokumentacyjnych (sondy
mechaniczne). Strop serii miesci si¢ na poziomie 104,0—-107,0 m n.p.m., natomiast spag jest bardziej
urozmaicony si¢gajac od 82,0 do okoto 100 m n.p.m. Najczesciej sa to mutki, muiki ilaste lub piasz-

czyste, szare, z wkladkami piaskow drobnoziarnistych lub itoéw.
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Gliny zwatowe stadiatlu gornego zachowaly sig tylko w pdtnocnej czgs$ci badanego obszaru.
Zostaly przewiercone tylko w profilu Miecze-1 (otw. 2) oraz nawiercone w kilku punktach dokumen-
tacyjnych w rejonie Pienczykowka, gdzie bezposrednio na mutkach zastoiskowych wystepuje izolo-
wany pflat tych osadow. Miazszo$¢ glin zwatowych i podscielajacych je zwirow 1 otoczakow niekiedy
spojonych materiatem ilastym dochodzi do 10 m.

Prawdopodobnie zachowaty si¢ takze niewielkie pokrywy glin zwatowych w okolicy Modze-
lowki, Sojczyna Borowego i Kapic opisane w profilach wiercen poszukiwawczych za kruszywem na-
turalnym (Lichwa, 1983). Brak ich na pozostalym obszarze jest wynikiem erozyjnej dziatalnosci wod
roztopowych z okresu recesji ladolodu.

Z okresu wycofywania si¢ ladolodu stadialu gornego, gdy jego czoto znajdowato si¢ daleko na
po6tnoc od badanego obszaru pochodza rozlegte rowniny sandrowe, opadajace na potudnie. Piaski
wodnolodowcowe (dolne, poziomu sandrowego ), wyzszego, wystepuja tylko
w czesci zachodniej w okolicy Lojek i Pieniazkow na wysokosci 125,0 m n.p.m. Natomiastpiaski
wodnolodowcowe (goérne, poziomu sandrowego II), nizszego, tworza rozlegle
powierzchnie rownin sandrowych na prawie calym obszarze arkusza. Miazszos¢ tych osadéw moze
dochodzi¢ do 20,0-25,0 m, zwlaszcza w okolicy Przechodow. Najczesciej sa to piaski drobnoziarniste
lub réznoziarniste z pojedynczymi zwirkami lub glazikami.

Piaski rzeczne 1 rzeczno-peryglacjalne taraso6w nadzalewowych
2,0-4,0 m n.p. rzeki opisano w profilu Osowiec-4 (otw. 24). Sa to gléwnie piaski drobnoziar-
niste, szare, z przewarstwieniami piaskéw pylowatych, o dos¢ niskim wspotczynniku obtoczenia
(R — 0,24-0,30). We frakcji mineralow cigzkich przewazaja granaty (do 50%) nad piroksenami
(do 20%) 1 amfibolami (do 13%).

b. Czwartorze¢d nierozdzielny

Piaskieoliczne orazpiaskieoliczne w wydmach zwigzane sa glownie z obsza-
rami pokrytymi piaskami wodnolodowcowymi poziomu nizszego (okolice Przechodow, Kol. Kapice,
Wolki Brzozowej, Biataszewa, Rudy, Malego Boru, Duzego Boru) lub tarasem nadzalewowym doliny
Biebrzy (Wolka Piaseczna). Miazszo$¢ pokryw piaskow eolicznych nie przekracza 3,0 m, natomiast
w wydmach moze przekracza¢ nawet kilkanascie metrow (wydma w rejonie Budne — Wélka Piaseczna).
Formy te zbudowane sa z jasnozottych lub z6ttych piaskow drobno- lub §rednioziarnistych o sktadzie
granulometrycznym bardzo zblizonym do materiatu wyjsciowego (piaski wodnolodowcowe), dobrze
wysortowanych i obtoczonych.

Piaski i gliny deluwialne wystepuja na omawianym obszarze tylko w okolicy Szy-
man, gdzie wypehiaja trzy waskie, podluzne obnizenia w pokrywie sandrowej poziomu nizszego.

Miazszos$¢ ich jest niewielka, rzadko przekracza 2,0-3,0 m. Najczesciej sa to gliny piaszczyste lub

22



piaski drobnoziarniste miejscami gliniaste, szare lub rdzawoszare. Warstwowanie jest najczgsciej

zgodne z nachyleniem zbocza lub dolinki, u wylotu natomiast poziome.

c. Holocen

Piaskiimutkijeziorne akumulowane w wielu rozlegtych zbiornikach jeziornych i je-
ziorno-wytopiskowych wystepuja dos¢ powszechnie na badanym obszarze. Czg¢sto pokryte sa poz-
niejszymi osadami organicznymi (torfy) lub organiczno-mineralnymi (namuly torfiaste). Na
powierzchni terenu stwierdzono ich wystgpowanie w okolicy Kapic, Budzisk, Sojczyna Borowego,
Wolki Brzozowej, Ptochowa 1 Woélki Piasecznej. Sa to najczesciej piaski drobno-, rzadziej srednio-
ziarniste, szare 1 ciemnoszare z wkladkami mutkéw i mutkéw piaszczystych ciemnoszarych z do-
mieszka detrytu roslinnego. Miazszo$¢ dochodzi do 3,0-4,0 m.

Piaskirzeczne taraséw zalewowych 0,5—-1,5 m n.p. rzeki zostaly wyr6znio-
ne w dolinie Etku (w okolicy Szyman, Modzelowki, Debca) oraz Biebrzy (okolice Wolki Piasecznej). Sa
to w glownej mierze piaski drobno- 1 $rednioziarniste, czgsto pylowate, szare, ciemnoszare lub szarobe-
zowe, ze smugami substancji humusowej lub detrytu roslinnego. Miazszos¢ ich nie przekracza 5,0 m.

Piaski humusowe i namuty den dolinnych i zaglegbien okresowo
przeplywowych akumulowane byly przez wody plynace ciagle lub okresowo. Miazszo$¢ ich
rzadko przekracza 2,0 m. Najczgsciej sa to szare lub ciemnoszare piaski drobnoziarniste, pylowate,
z bardzo licznymi smugami substancji humusowe;.

Namuty piaszczysteinamutly torfiaste wypetniaja dna dolin lub zagtebien bez-
odptywowych na réwninach sandrowych. Namuty piaszczyste to przewaznie piaski pylowate szare
lub ciemnoszare, z domieszka detrytu, substancji organicznej o miazszosci rzadko przekraczajacej 2,0 m.
Namuty torfiaste to péznoholocenskie osady mineralno-organiczne — mutki z wktadkami piaskow
1 torfow, czarne lub ciemnobrunatne, rzadko osiagajace miazszo$¢ do 2,0 m. Czgsto towarzysza tor-
fom, jednakze wyznaczenie granic w profilu poziomym i pionowym jest trudne ze wzgledu na bardzo
duza zmiennos¢.

Gytie wystepuja tylko pod torfami. Och obecnos¢ stwierdzono w okolicy Kuwas, Dabrowy,
Lamanych Gradow, Ciemnoszyji oraz na Brzezinach Ciszewskich. Najwigksze miazszosci gytii
stwierdzono w okolicy uroczyska Osowe Grady (do 2,0 m), natomiast na torfowiskach: Kuwasy
1 Brzeziny Ciszewskie ponizej 1,8 m.

T or fy. Prawie wszystkie wigksze zagtebienia w podtozu rownin torfowych byty zajete w pdz-
nym glacjale, poczawszy od Allerddu 1 w starszym holocenie przez jeziora i torfowiska mechowisko-
we. Swiadcza o tym podgytiowe torfy mszyste wystepujace na bagnie Kuwasy. Byly to jednak
lokalne, nie polaczone ze soba zbiorniki. Dopiero pdzniejszy, powszechny rozwoj proceséw torfo-

wych 1 poczatek taczenia si¢ z16z torfow w jedno wielkie torfowisko wiagze si¢ z przelomem okresu
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atlantyckiego i subborealnego. Caty obszar basenu Biebrzy Srodkowej opanowaty zbiorowiska trzci-
nowe, trzcinowo-turzycowe, tozowe i olszynowe. W dolinie Etku i Jegrzni przewazaja torfy szuwaro-
we, natomiast na torfowisku Brzeziny Ciszewskie oraz w okolicy Przechodéw, Wolki Brzozowe;j
torfy olesowe, zaroslowe. W czesci potnocnej badanego obszaru (okolice Biebrzy 1 Kuwasoéw) zdecydo-
wanie dominuja torfy mechowiskowe, podscielone torfami olesowymi, leSnymi. Miazszos¢ torfow
wabha si¢ od 0,5 do 5,0 m, rzadko 7,0 m (na wschod od Biebrzy). Znaczne powierzchnie torfow o migzszosci
nie przekraczajacej 1,0 m wystgpuja w sSrodkowej 1 potudniowej czg$ci obszaru arkusza (okolice Prze-
chodow, Plochowa, Osowca, Wolki Piasecznej) oraz w strefie brzeznej wokot ,,wysp” osadow sandro-
wych. Torfy o miazszosci 2,0-3,0 m nawet do 4,0 m stwierdzono na pétnoc od Kapic i na zachod od
doliny Jegrzni. Torfy wystgpuja na: piaskach wodnolodowcowych poziomu sandrowego nizszego (II),
piaskach rzecznych i rzeczno-peryglacjalnych, piaskach eolicznych, piaskach i mutkach jeziornych,

piaskach rzecznych tarasu zalewowego oraz gytiach.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Caty badany obszar lezy w obrgbie wyniesienia mazursko-suwalskiego, wchodzacego w sktad plat-
formy wschodnioeuropejskiej. Podloze krystaliczne zostalo rozpoznane w otworach strukturalnych:
Rydzewo-1 i Rajgrod-1 (okoto kilku kilometréw od péinocnej granicy arkusza) na glebokosci 559,7-575,1 m
p.p-m., przykryte osadami kenozoiku i mezozoiku (kreda, jura, trias). Na powierzchni stropu krystaliniku
odstaniaj si¢ granitoidy regenerowanych kompleksow prekarelskich (Kubicki, Ryka; 1982).

Wprost na krystaliniku spoczywa kompleks utworow mezozoicznych i kenozoicznych. Profile
tych kompleksow nie sa petne, czgsto wystepuja w nich luki stratygraficzne. Budowa strukturalna po-
krywy osadowej, cechujaca si¢ podobnym stylem tektonicznym, jest wynikiem dlugotrwatych i po-
wolnych ruchéw pionowych. Przejawami orogenezy alpejskiej sa kontynuacje starych dyslokacji
1 powstawanie nowych, ktore moga si¢ zaznacza¢ takze w osadach czwartorzgdowych (Kubicki,
Ryka, 1982; Ber, 2000).

Najstarszymi osadami, odstonigtymi na znacznym obszarze w stropie powierzchni poditoza pod-
czwartorzgdowego sa gezy wapniste, mutki i mulowce paleocenu dolnego (danu). Utwory eocenu i oligo-
cenu, poczatkowo zwigzane z basenem borealnym platformy wschodnioeuropejskiej, pézniej (w oligocenie)
przechodza w facje ptytkomorska (Ziembinska-Tworzydto, 2005). Na powierzchni stropowej eoce-
nu-oligocenu akumulowaty $rédladowe osady miocenskie, ktore wraz z podscielajacymi je utworami
ulegly czgsto catkowitemu zniszczeniu w cze$ci srodkowej 1 pdinocnej badanego obszaru. Niewielki
fragment pokrywy miocenskiej zachowat si¢ w okolicy Biataszewa.

Zjawiska neotektoniczne, wystepujace na przetlomie neogenu i czwartorzedu, przyczynily si¢ do

odmlodzenia dawnych linii uskokow.
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Szczegbdlowa analiza topo- 1 fotolineamentéw (Graniczny, Doktor, Kucharski, 1995) w zasadzie
potwierdza wyrazny zwiazek planu tektonicznego starszego podioza z przejawami pozniejszych ru-
choéw neotektonicznych, ktore zostaty rozpoznane badaniami geofizycznymi wzdhuz linii przekroju
gtownego A—B (Grycko, Iciek, 2004) w potudniowej czesci badanego obszaru.

Powierzchnia podtoza podczwartorzedowego, mimo niewielkiej ilosSci przebijajacych ja otwo-
réow, wydaje si¢ do§¢ urozmaicona (przynajmniej w bliskim sasiedztwie przekroju geologicznego).
Najwyzej potozone kulminacje (okolice Osowca, Wolki Piasecznej) siggaja prawie poziomu 10 m
p.p-m., by na niewielkim odcinku gwattownie obnizy¢ si¢ do poziomu 50—-60 m p.p.m. w okolicy Prze-
chodow. Dobrze rozpoznana rzezba stropu podtoza podczwrtorzgdowego wzdtuz linii przekroju geo-
logicznego jest wynikiem analizy wykonanych sondowan elektrooporowych i1 pétszczegdtowego
zdjecia grawimetrycznego (Twarogowski, Petecki, 2005). Na pozostatym obszarze (pozbawionym
glebszych wiercen) przebieg izohips powierzchni podtoza jest wynikiem interpolacji danych z obsza-
row sasiednich.

Procesy glacitektoniczne przejawiaja si¢ jedynie w zaburzeniach lub zlustrowaniach warstw ob-
serwowanych w osadach zastoiskowych lub lodowcowych w profilach wiercen kartograficznych. Ob-
nizenia w podtozu podczwartorzgdowym stwierdzone w okolicy Sojczyna Gradowego, Przechodow

oraz Mieczy moga by¢ wynikiem erozji wodnej, jak i tez egzaracji lodowcowe;.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Najstarszymi utworami odstaniajacymi si¢ na powierzchni podczwartorzegdowej sa osady pale-
ogenu (paleocenu dolnego) powstate w ptytkim morzu (tab. 3). Przez paleocen srodkowy i gorny, na
badanym obszarze miaty miejsce intensywne procesy erozji i denudacji. Transgresja morska w eoce-
nie przejawita si¢ w akumulacji piaskow 1 mutkow glaukonitowych. W oligocenie dolnym osadzity si¢
mulki 1 piaski w warunkach ptytkiego morza. W miocenie miata miejsce akumulacja mutkow 1 pia-
skow z wkladkami wegla brunatnego w zbiorniku §rédladowym.

Erozja i denudacja zachodzaca w najwyzszym neogenie i wczesnym plejstocenie ostatecznie ufor-
mowala rzezbe podtoza podczwartorzedowego. Podczas zlodowacen najstarszych (Narwi) caty badany
obszar zostat pokryty osadami wodnolodowcowymi 1 zastoiskowymi zblizajacego si¢ od potnocy lado-
lodu, ktory pozostawil zachowany tylko w potudniowej czgséci poziom glin zwatowych (okolica Osowca).
Z okresu interstadialnego zachowaly sig piaski rzeczne opisane na sasiednim arkuszu Goniadz.

Ladolod pierwszego zlodowacenia potudniowopolskiego (Nidy) pozostawit na omawianym ob-
szarze osady zaliczone do dwoch stadialow tego zlodowacenia. Osady lodowcowe stadiatu dolnego
tworza nieciagly poziom o zmiennej miazszosci, w czgsci potnocnej 1 sSrodkowej osadow zastoisko-
wych i glin zwalowych w czg$ci potudniowe;j. Stadiat géorny zlodowacenia Nidy reprezentuja osady

zastoiskowe z okresu transgresji, gliny zwatowe oraz osady zastoiskowe z okresu recesji.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 3

Stratygrafia Utwory Procesy geologiczne
(opis litologiczny)
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cd. tabeli 3
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Nie zachowaty si¢ osady z okresu zlodowacenia Sanu 1, prawdopodobnie usunigte przez wody

roztopowe zblizajacego si¢ ladolodu zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi). Zblizanie si¢ ladolodu zlodowacenia

27



Sanu 2 poprzedzita akumulacja miazszej serii osadow wodnolodowcowych i zastoiskowych. Sam
ladoléd pozostawil prawie ciagly poziom glin zwatowych o do$¢ zréznicowanej miazszosci. Okres
wycofywania si¢ ladolodu zaznaczyl si¢ obecnoscia fragmentarycznie zachowanych utworow zasto-
iskowych.

Z okresu interglacjatu wielkiego pochodza utwory rzeczne, osady wodnolodowcowe i1 gliny zwatowe
zlodowacenia Liwca zachowane tylko w potudniowej czg$ci badanego obszaru w okolicy Osowca.

Nie zachowaly si¢ na obszarze arkusza utwory stadiatu dolnego zlodowacenia Odry, usunigte
prawdopodobnie przez wody lodowcowe zblizajacego si¢ ladolodu stadiatu gérnego, ktory pozosta-
wit osady wodnolodowcowe transgresywne 1 recesywne oraz nieciagly poziom glin zwatowych.

W czasie zlodowacenia Warty ladolod dwukrotnie pokryt badany obszar. Z okresu transgresji lado-
lodu stadiatu dolnego zachowaty si¢ utwory zastoiskowe, przykryte przez poziom glin zwatowych stwier-
dzony w czesci srodkowej 1 potudniowej. W czasie recesji tegoz ladolodu powstaly pokrywy osadow
zastoiskowych 1 wodnolodowcowych (okolice Pienczykowka, Sojczyna Gradowego i Przechodow).

Ladoldd stadialu srodkowego ponownie wkroczyt na badany obszar i pozostawit po sobie osady
zastoiskowe, gliny zwatowe, piaski wodnolodowcowe 1 prawie ciagly poziom utwordw zastoiskowych
z okresu recesji. Charakter recesyjny maja takze osady morenowe zachowane w okolicy miejscowos$ci
Koty-Rybno.

W interglacjale eemskim by¢ moze nastapito nasilenie procesow erozji, a nastgpnie miata miej-
sce sedymentacja jeziorna i organiczna w niewielkim jeziorku opisana w profilu Osowiec 4 (otw. 24).

Zlodowacenie Wisty zaznaczylo si¢ dwukrotnym nasunigciem ladolodu, w okresie stadiatu §rodko-
wego (Swiecia) i stadiatu gornego (gtowny, leszczynsko-pomorski). Po pierwszym z tych nasunigé na ba-
danym obszarze nie zachowaty si¢ prawdopodobnie zadne osady w profilach wiercen kartograficznych.

Ladolod stadiatu gornego prawdopodobnie wkroczyt w Kotling Biebrzanska i opart si¢ o péinocne
stoki Wysoczyzny Bialostockiej. Z okresu transgresji pochodza miazsze osady wodnolodowcowe
1 zastoiskowe, tworzace ciagly poziom na calym badanym obszarze. Gliny zachowaty si¢ tylko przy
potnocnej granicy obszaru arkusza (okolice Mieczy) oraz by¢ moze w podtozu ostanca erozyjnego
w Pienczykowku. Z okresu wycofywania si¢ ladolodu stadiatu gérnego pochodza utwory wodnolo-
dowcowe tworzace dwa poziomy sandrowe oraz utwory rzeczne i rzeczno-peryglacjalne tarasu nadza-
lewowego w Wolce Piasecznej. U schyltku plejstocenu 1 pdzniej nastgpowato osuszanie pokryw
sandrowych i osadow rzeczno-peryglacjalnych, ktore przyczynito si¢ do rozwiewania luznych osadow
piaszczystych eolicznych, powstawania osadéw eolicznych i tworzenia si¢ wydm. W niektérych suchych
dolinkach miata miejsce sedymentacja osadow deluwialnych.

W poczatkowym okresie holocenu miata miejsce akumulacja mineralna w zbiornikach jezior-
nych i zagl¢bieniach wytopiskowych (Kuwasy). Dna dolin (m.in. Etku) wypelniaty osady tworzace ta-

ras zalewowy, miejscami pokryty namutami piaszczystymi, torfiastymi lub torfami. Poczawszy od
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poznego glacjatu (Allerdd) i1 starszego holocenu miata miejsce intensywna akumulacja organiczna,

ktorej wynikiem jest miejscami migzsza pokrywa torfow.

IV. PODSUMOWANIE

Kompleksowe prace geologiczne (szczegdtowe zdjecie geologiczne, badania geofizyczno-ge-
oelektryczne 1 pdlszczegdtowe zdjecie grawimetryczne, wiercenia kartograficzne, badania litologicz-
no-petrograficzne i specjalistyczne) prowadzone w latach 2003—2005 wniosty szereg nowych danych,
ktore pozwolity na opracowanie arkusza Ruda.

Do najwazniejszych rezultatow tych prac naleza:

— przedstawienie szczegdtowego zdjgcia geologicznego powierzchniowego, opartego na wyni-
kach kartowania terenowego i badan laboratoryjnych;

— paleontologiczne udokumentowanie wieku osadow podtoza podczwartorzgdowego, wyzna-
czenie gigbokosci stropu utwordw paleogenu wzdtuz przekroju geologicznego A—B oraz wyznaczenie
zasiggu ich wystgpowania;

— opracowanie profilu litologiczno-stratygraficznego osadow czwartorzgdowych, w ktorym wy-
dzielono serie lodowcowe zlodowacen: najstarszych — Narwi, potudniowopolskich — Nidy 1 Sanu 2
(Wilgi), srodkowopolskich — Odry i Warty, pétnocnopolskich — Wisty oraz interglacjalow — wiel-
kiego, a szczegolnie eemskiego.

Do zagadnien wymagajacych dalszych badan, mozna zaliczy¢:

— rozpoznanie podloza podczwartorzedowego w poétnocno-wschodniej i wschodniej czgsci ob-
szaru arkusza;

— probe znalezienia glin zwatowych stadiatu rodkowego (Swiecia) i gornego w centralnej i potudnio-

wej czesci basenu Biebrzy Srodkowej, ktore dokumentowalyby zasiegi obu nasunieé ladolodu.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Przedsigbiorstwie Geologicznym Struktur Plytkich
POLGEOL SA Panstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie

Warszawa, 2007 .
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1,50 4 0,75 30 0,15
1,00 \/ 20 0.10{ %09
0,50 1,42 125 10 43 0,05
0,00 . o
121,7m oK KW AB Kr Wp Dp Pp Lk Dp/MWp
1276m
130
W | | 1400m
ZNAKI PETROGRAFICZNE:
_ Zwiry Mutowce
-3157,0m
Piaski Gliny zwatowe

©.11808m

1840m

Mutki piaszczyste

Ity
2,50 55
2,00 28 0,20
188 0,55 §§2 0.15
0,50{1,93 16910 2398,8g°°4
0,00 0,00
O/K K/WA/B Kr DP ka DpWp
Opracowali:

Gezy

Glaukonit

Wykresy wspétczynnikéw
petrograficznych (O/K, K/W, A/B)
obliczone dla zwiréw 5-10 mm,
uzyskanych z glin zwatowych

S. MARSZALEK, M. MALESZYK, B. SZALAMACHA,
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