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I. WSTÊP

Obszar arkusza Ruda (222) Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 po³o¿ony

jest w pó³nocno-wschodniej Polsce, miêdzy wspó³rzêdnymi geograficznymi: 22°30’ i 22°45’ d³ugoœci

geograficznej wschodniej oraz 53°30’ i 53°40’ szerokoœci geograficznej pó³nocnej. Administracyjnie

le¿y on w obrêbie województwa podlaskiego. Przewa¿aj¹ca czêœæ obszaru (czêœæ zachodnia i œrodko-

wa) nale¿y do powiatu grajewskiego (gminy: Grajewo i Rajgród), natomiast wschodnia czêœæ obszaru

arkusza mieœci siê w granicach powiatu monieckiego (gmina Goni¹dz).

Pod wzglêdem fizyczno-geograficznym badany obszar le¿y prawie w ca³oœci w obrêbie Kotliny

Biebrzañskiej, niewielki fragment w czêœci zachodniej stanowi ju¿ Wysoczyzna Kolneñska. Mezoregiony

te wchodz¹ w sk³ad Niziny Pó³nocnopodlaskiej. Pó³nocny fragment obszaru arkusza wchodzi w sk³ad

Pojezierza E³ckiego, nale¿¹cego ju¿ do Pojezierza Mazurskiego (Kondracki, 2002). Jest to teren rolniczy

o glebach s³abo (na piaskach lub torfach) lub œrednio urodzajnych, na których dominuje gospodarka ho-

dowlana (du¿e obszary ³¹k i pastwisk za³o¿onych na licznych torfowiskach). Wiêksze obszary leœne wy-

stêpuj¹ w po³udniowo-zachodniej, œrodkowej oraz pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru badañ.

Sieæ dróg jest raczej s³abo rozwiniêta ze wzglêdu na liczne bagna, torfowiska i obszary chronione

(Biebrzañski Park Narodowy), ogranicza siê g³ównie do wa¿nego szlaku kolejowego z Bia³egostoku do

E³ku oraz biegn¹cej wzd³u¿ niego drogi krajowej ³¹cz¹cej Bia³ystok z E³kiem. W pó³nocno-zachodniej

czêœci obszaru przebiega niewielki fragment drogi krajowej ³¹cz¹cej Grajewo z Augustowem.

Arkusz Ruda opracowany zosta³ w Przedsiêbiorstwie Geologicznym „Polgeol” w Warszawie,

Zak³ad w Lublinie, na podstawie Projektu prac geologicznych, sporz¹dzonego przez Marsza³ka, Szy-

mañskiego i Makuch (2000) i zatwierdzonego przez Ministra Œrodowiska decyzj¹ numer

DG/KOK/AO/489-NY-15/2001 z dnia 31.10.2001 r.

Podstaw¹ opracowania arkusza mapy by³y terenowe prace geologiczno-zdjêciowe prowadzone

w latach 2003–2005 przez Marsza³ka i Szymañskiego. W czasie tych prac wykonano 669 sond rêcz-

nych o ³¹cznym metra¿u 1280,4 m; 60 wkopów i szurfów, 252 sondy mechaniczne o g³êbokoœci od 4,5

do 15,0 m o ³¹cznym metra¿u 2347,5 m oraz opisano 22 ods³oniêcia. Wybrane punkty dokumentacyj-

ne przedstawia tabela 1.
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W 2004 roku na zlecenie Pañstwowego Instytutu Geologicznego, odwiercono cztery otwory ba-

dawcze (kartograficzne): Miecze-1 (otw. 2), Pieñczykówek-2 (otw. 6), Sojczyn Gr¹dowy-3 (otw. 14)

oraz Osowiec-4 ( otw. 24) o ³¹cznym metra¿u 656,0 m. Otwory te przewierci³y osady czwartorzêdowe

i zakoñczone zosta³y w osadach oligoceñskich i paleoceñskich.

Ostateczna lokalizacja otworów kartograficznych zosta³a poprzedzona wykonaniem badañ geo-

elektrycznych wzd³u¿ projektowanego przebiegu przekroju geologicznego. W czasie tych prac wyko-

nano ci¹g elektrooporowy o ³¹cznej d³ugoœci 21 km i liczbie 100 sondowañ SGE (Grycko, Iciek,

2004). Dodatkowo wykonano analizê pó³szczegó³owego zdjêcia grawimetrycznego (Twarogowski,

Petecki, 2004). Zasadniczym celem badañ geofizycznych by³o uzyskanie danych o ukszta³towaniu

rzeŸby powierzchni podczwartorzêdowej i rozprzestrzenieniu poziomów litostratygraficznych (g³ów-

nie glin zwa³owych i osadów miêdzymorenowych).

Do badañ laboratoryjnych pobrano 300 próbek z rdzeni otworów kartograficznych, które poddane

zosta³y szczegó³owym analizom litologiczno-petrograficznym. Prace te prowadzi³ Sza³amacha (2006)

w latach 2004–2005. Wykonane zosta³y analizy granulometryczne, obtoczenie ziarn kwarcu, zbadano

sk³ad petrograficzny frakcji ¿wirowej w glinach zwa³owych, zawartoœæ CaCO3 oraz sk³ad minera³ów

ciê¿kich.
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T a b e l a 1

Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych (sond mechanicznych)

Numer punktu Lokalizacja
(miejscowoœæ)

Rzêdna
(m n.p.m.)

G³êbokoœæ
(m)

na mapie
geologicznej

w notatniku
terenowym

1 WH-1 Miecze 115,0 15,0

2 WH-2 Miecze 115,0 15,0

3 WH-4 Biebrza 114,5 15,0

4 WH-5 Biebrza 114,6 15,0

5 WH-6 Biebrza 115,0 15,0

6 WH-209 Maliniak 113,5 15,0

7 WH-126 Modzelówka 113,2 15,0

8 WH-124 Knieje 113,5 15,0

9 WH-123 Sojczyn Gr¹dowy 113,0 15,0

10 WH-122 Sojczyn Gr¹dowy 112,9 15,0

11 WH-100 Sojczyn Gr¹dowy 113,8 15,0

12 WH-99 Sojczyn Gr¹dowy 115,2 15,0

13 WH-69 Przechody 116,0 15,0

14 WH-56 Osowiec 109,0 15,0

15 WH-54 Osowiec 109,5 15,0

16 WH-216 Pieñczykówek 118,3 15,0

17 WH-214 Pieñczykówek 120,0 15,0



Badania paleobotaniczne osadów pod³o¿a podczwartorzêdowego wykonane w Pañstwowym

Instytucie Geologicznym i na Uniwersytecie Warszawskim umo¿liwi³y dok³adniejsze okreœlenie wie-

ku osadów paleogeñskich w profilach otworów kartograficznych (GaŸdzicka, 2005; Ziembiñ-

ska-Tworzyd³o, 2005). Ekspertyzy palinologiczne dla kilkunastu próbek osadów plejstoceñskich

pozwoli³y na udokumentowanie profilu interglacja³u eemskiego przykrytego utworami zlodowaceñ

pó³nocnopolskich w stanowisku Osowiec-4 (Biñka, 2005).

Opracowanie kameralne arkusza objê³o analizê wszystkich materia³ów geologicznych zebra-

nych w czasie kartowania geologicznego (opisy wierceñ kartograficznych, sond rêcznych i mecha-

nicznych, profile ods³oniêæ i wkopów), badañ laboratoryjnych, jak i tak¿e materia³ów archiwalnych

(profile 21 wierceñ hydrogeologicznych, 14 dokumentacji i opracowañ surowcowych oraz trzech in-

wentaryzacji z³ó¿ surowców sta³ych w ujêciu gminnym).

Literatura geologiczna dotycz¹ca obszaru badañ i terenów s¹siednich jest stosunkowo bogata.

Najbardziej znane koncepcje dotycz¹ce formowania siê g³ównych elementów budowy geologicznej

i rzeŸby terenu nawi¹zuj¹ do badañ z pocz¹tków XX wielu. Najwczeœniejsze za³o¿enia rozwoju budowy

i rzeŸby obszaru Podlasia zawar³ w swoim dziele „Geologia ziem polskich” Siemiradzki (1909). Jako

pierwszy zwróci³ on uwagê na rolê Kotliny Biebrzañskiej w odprowadzaniu wód roztopowych zlodowa-

ceñ pó³nocnopolskich oraz rozpozna³ i opisa³ wa¿niejsze ci¹gi morenowe o równole¿nikowym przebie-

gu. Koncepcja równole¿nikowego uporz¹dkowania form czo³owomorenowych by³a przyjmowana

przez wielu autorów (m.in.: Wo³³osowicza, 1924 i Zaborskiego, 1927). Wed³ug Zaborskiego (1927) rze-

Ÿba pó³nocnej czêœci Niziny Pó³nocnopodlaskiej zosta³a uformowana w czasie recesji ostatniego zlodo-

wacenia. Rozleg³ej Kotlinie Biebrzañskiej autor ten przypisuje rolê „zag³êbienia koñcowego”. Przed

1939 rokiem ukaza³o siê szereg prac polskich geologów i geografów poœwiêconych problematyce

czwartorzêdowej obszaru Polski pó³nocno-wschodniej (m.in.: Halicki, 1935). Kontynuacja tych badañ

znalaz³a swoje odzwierciedlenie w szeregu powojennych publikacji (m.in. Pachucki, 1952).

Pierwszym powojennym opracowaniem kartograficznym, bêd¹cym podsumowaniem badañ

jest arkusz Bia³ystok w ramach edycji Przegl¹dowej mapy geologicznej Polski w skali 1:300 000

(Pietkiewicz, 1950 — wyd. A; Czaplicka, 1954 — wyd. B).

Problematyka zasiêgu form czo³owomorenowych zlodowaceñ œrodkowopolskich by³a przedmiotem

wielu opracowañ i publikacji (m.in.: Mojski, 1967; Nowicki, 1969). Pocz¹tkowo wœród geologów i geo-

morfologów przewa¿a³ pogl¹d o powszechnoœci deglacjacji frontalnej w czasie formowania siê rzeŸby

Podlasia. Od 1969 roku zaczynaj¹ siê pojawiaæ opinie, ¿e pewne obszary Niziny Pó³nocnopodlaskiej

mog³y powstawaæ w warunkach deglacjacji aeralnej (m.in.: Bogacki, Musia³, 1975).

Najnowszym syntetycznym opracowaniem kartograficznym badanego obszaru jest arkusz E³k

Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Ber, 1974, 1975a, b).
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W latach osiemdziesi¹tych i dziewiêædziesi¹tych ubieg³ego wieku ukaza³o siê szereg prac i pu-

blikacji dotycz¹cych Kotliny Biebrzañskiej i jej najbli¿szego otoczenia. Nale¿y wspomnieæ o kilku

opracowaniach dotycz¹cych zagadnieñ geomorfologii (Musia³, 1983, 1992a, b; Wo³k-Musia³, 1980;

¯urek, 1983, 1984, 1991). Wielu badaczy zajmowa³o siê tak¿e zagadnieniami œciœle zwi¹zanymi z ge-

nez¹, wiekiem i wykszta³ceniem torfów tworz¹cych Bagna Biebrzañskie (m.in.: Churski, Lorenc,

Okruszko, Oœwit, 1968; Churski, Szuniewicz, 1991; D¹bkowska, 1939; Maksimow, Okruszko, Liw-

ski, 1953, 1955, 1956; Okruszko, 1991; Oœwit, 1991; Pacowski, Oœwit, ¯urek, 1983; Pacowski,

¯urek, 1968, 1970; ¯urek, 1969, 1970, 1975, 1990 oraz ¯urek, Dzieczkowski, 1971).

Wyniki najnowszych badañ dotycz¹cych zasiêgu zlodowaceñ pó³nocnopolskich i œrodkowopol-

skich, paleogeografii i zagadnieñ sedymentologicznych zawieraj¹ prace: Banaszuka (1998, 2001),

praca zbiorowa (Banaszuk, red., 2004); Banaszuka, Stañskiej-Pruszyñskiej i Pruszyñskiego (1994);

Bera (1999, 2000, 2002); Fedorowicza, Laskowskiego i Lindnera (1995); Krzywickiego (1999,

2002b); Zieliñskiego (1992, 1993) oraz ¯urka (2002). Nale¿y tak¿e wspomnieæ o kilku publikacjach,

które przedstawiaj¹ zagadnienia hydrogeologii Kotliny Biebrzañskiej (Pajnowska, PoŸniak, 1991; Po-

Ÿniak, Pajnowska, Skibiñski, 1983).

Oprócz wymienionych prac przy opracowaniu omawianego arkusza Ruda zosta³y wykorzystane

liczne niepublikowane materia³y archiwalne, w szczególnoœci dokumentacje i sprawozdania geolo-

giczne za poszukiwañ z³ó¿ kruszywa naturalnego (Andrzejak, 1981; Czochal, 1995; Data, 1988, 1990;

Jórczak, 1966, 1967; Kuczyñski, 1994; Lichwa, 1983, 1995a, b; Salachna, 1975; Zdrojewska, 1980)

i torfów: (Churski, 1964; Dziak, 1976; Krajewski, 1955; Krzywonos, 1966; To³pa, 1955).

W czasie opracowania niniejszego arkusza wykorzystano tak¿e wyniki badañ na s¹siednich

arkuszach Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000: Sztabin (Kacprzak, Lisicki, 2000),

Grajewo (Koz³owski, 2000, 2003) oraz Rajgród (Krzywicki, 2000, 2002a).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar powierzchni arkusza po³o¿ony jest prawie ca³kowicie w obrêbie Kotliny Biebrzañskiej.

Pó³nocna czêœæ badanego obszaru (okolice Koz³ówki, Ciszewa oraz Mieczy) wchodzi w sk³ad Poje-

zierza E³ckiego, natomiast zachodnia czêœæ (okolice Bia³aszewa i £ojek) nale¿y do Wysoczyzny Kol-

neñskiej (Kondracki, 2002).

Najwy¿ej wzniesiony punkt na badanym terenie znajduje siê w zachodniej czêœci obszaru arkusza

w okolicy miejscowoœci Koty-Rybno (134,9 m n.p.m.) i £ojek (Prze³aŸna Góra — 132,4 m n.p.m.).

Przewa¿aj¹ca czêœæ opracowywanego obszaru le¿y w obrêbie Kotliny Biebrzañskiej. S¹ to obszary roz-

leg³ych torfowisk (Kuwasy, Brzeziny Ciszewskie, Modzelówka, Dolina Jegrzni) i nieco wy¿ej

po³o¿onych równin sandrowych (okolice Pieñczykowa, Sojczyna Borowego i Gr¹dowego, Kapic i Prze-
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chodów. Obszary torfowisk le¿¹ na wysokoœci od 114,0 m (czêœæ pó³nocna) do 107,7 m n.p.m. (okolice

Wólki Piasecznej w czêœci po³udniowej). Natomiast powierzchnia równin wodnolodowcowych waha

siê od 119,0 do 120,0 m (czêœæ pó³nocna — okolice Kuligów) do oko³o 115 m n.p.m. w czêœci po³udnio-

wej (okolice Przechodów).

RzeŸba badanego obszaru zosta³a ostatecznie uformowana w czasie recesji l¹dolodu stadia³u górnego

zlodowacenia Wis³y. Obszar arkusza Ruda le¿y w granicach maksymalnego zasiêgu l¹dolodu tego stadia³u.

W krajobrazie wyró¿niaj¹ siê zdecydowania trzy jednostki geomorfologiczne: równiny wodno-

lodowcowe, równiny torfowe oraz równiny piasków eolicznych i wydmy (tabl. I).

W basenie Biebrzy œrodkowej (¯urek, 1975, 1991) ponad powierzchni¹ równin torfowych

wznosz¹ siê piaszczyste poziomy wodnolodowcowe (akumulacyjne) le¿¹ce na ró¿nych wysokoœciach.

Pozosta³oœci¹ jednego z postojów recesyjnych l¹dolodu stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y jest p o -

z i o m w o d n o l o d o w c o w y ( s a n d r o w y ) w y ¿ s z y, którego niewielkie fragmenty znajduj¹

siê w okolicy £ojek i Pieni¹¿ków (zachodnia czêœæ badanego obszaru) na wysokoœci oko³o 125 m n.p.m.

Rozleg³e powierzchnie p o z i o m u w o d n o l o w c o w e g o ( s a n d r o w e g o ) n i ¿ s z e g o

s¹ przejawem kolejnego postoju czo³a l¹dolodu podczas recesji ku pó³nocy. Osady piaszczyste tego

poziomu tworz¹ p³aty i wyspy wyniesione kilka metrów ponad powierzchniê torfowisk. Po-

wierzchnie tych form s¹ najczêœciej p³askie, miejscami tylko nadbudowane formami eolicznymi.

Wysokoœci bezwzglêdne poziomu sandrowego ni¿szego stopniowo obni¿aj¹ siê od 119,0–120,0 m

(czêœæ zachodnia i pó³nocna) do 114,0–115,0 m n.p.m. (czêœæ po³udniowa — sto¿ek sandrowy Prze-

chodów). Na granicy poziomu sandrowego i wysoczyzny morenowej w okolicy Wólki Ma³ej wyró¿-

niono r ó w n i n ê e r o z y j n ¹ w ó d r o z t o p o w y c h.

Rozleg³e równiny torfowe wype³niaj¹ prawie ca³¹ wschodni¹ i œrodkow¹ czêœæ badanego obsza-

ru, tworz¹c prawie p³ask¹ powierzchniê, miejscami tylko urozmaicon¹ licznymi „gr¹dzikami” lub

„grzêdami” wystaj¹cymi spod osadów organicznych. Powierzchnia równin torfowych opada od 114,0 m

(torfowisko Kuwasy) do 107,7 m n.p.m. (bagno Wilamowskie na po³udnie od Wólki Piasecznej). Nieco

wy¿ej po³o¿one s¹ mniejsze obszarowo równiny torfowe w okolicy £ojek, Gackiego oraz Rudy (116,0 m

n.p.m.) w zachodniej czêœci obszaru arkusza.

Powierzchniê poziomu sandrowego ni¿szego bardzo czêsto nadbudowuj¹ liczne formy pocho-

dzenia eolicznego takie jak r ó w n i n y p i a s k ó w p r z e w i a n y c h oraz w y d m y. Najwiêksze

pola piasków eolicznych (przewianych) wystêpuj¹ w okolicy Przechodów, Wólki Brzozowej, Mózgo-

winy, Dobarza, Kapic, Rudy oraz Szyman. Towarzysz¹ im bardzo czêsto lepiej lub gorzej wy-

kszta³cone wydmy, przewa¿nie paraboliczne, o wysokoœci do kilku metrów, powsta³e czêsto na granicy

poziom sandrowy ni¿szy — równina torfowa (wschodni brzeg sto¿ka sandrowego Przechodów). Naj-

bardziej okaza³a wydma o wysokoœci wzglêdnej oko³o 13 m (okolice Budnego) i d³ugoœci oko³o 4 km

wystêpuje na tarasie nadzalewowym doliny Biebrzy w Wólce Piasecznej. Z t¹ form¹ zwi¹zane jest

du¿e z a g ³ ê b i e n i e d e f l a c y j n e w okolicy wsi Uk³adek (na zachód od wydmy).
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Formy pochodzenia lodowcowego reprezentowane s¹ tylko przez w y s o c z y z n ê m o r e -

n o w ¹ f a l i s t ¹ (okolice Wólki Ma³ej i Mieczy) oraz m o r e n ¹ c z o ³ o w ¹ a k u m u l a c y j n ¹

(dwa wzgórza w okolicy wsi Koty-Rybno). Formy te tworz¹ kulminacje powierzchni badanego obsza-

ru (134,9 m n.p.m.). Wiêksze wzgórze ma rozmiary: 1300 m d³ugoœci i 900 m szerokoœci, nieco mniej-

sza jest forma le¿¹ca na po³udnie.

Formy pochodzenia rzecznego zwi¹zane s¹ z dolinami rzek: E³k i Biebrza. D n a d o l i n

r z e c z n y c h i wype³niaj¹ce je t a r a s y z a l e w o w e wystêpuj¹ w dolinie E³ku i Biebrzy. Ponad

dnem doliny Biebrzy w rejonie od Osowca do Wólki Piasecznej wznosi siê t a r a s n a d z a l e w o w y

( a k u m u l a c y j n y ) wysoki nawet do 4,0 m n.p. rzeki.

Do form pochodzenia denudacyjnego zaliczono o s t a ñ c e (erozyjne) w okolicy £ojek (Góra

Prze³aŸna) i Pieñczykówka. Formy te do wysokoœci od 120,0 m (Pieñczykówek) do 132,0 m n.p.m.

(Prze³aŸna Góra) s¹ pozosta³oœciami poziomu sandrowego wy¿szego poœród osadów poziomu ni¿szego.

D r o b n e z a g ³ ê b i e n i a o r ó ¿ n e j g e n e z i e o niewielkich wymiarach wystêpuj¹ m.in. w okoli-

cy Kuligów. S¹ to najczêœciej p³ytkie obni¿enia o ró¿nym kszta³cie wype³nione namu³ami holoceñskimi.

Rozleg³e, p³askie powierzchnie zbudowane z osadów piaszczystych i piaszczysto-mu³kowych,

wystêpuj¹ce m.in. na pó³noc od P³ochowa i Wólki Piasecznej, w okolicy Kapic, Sojczyna Borowego

i Gr¹dowego, Pieñczykowa i Biebrzy tworz¹ r ó w n i n y j e z i o r n e, bêd¹ce prawdopodobnie dnami

jezior z okresu pocz¹tku holocenu.

Formy antropogeniczne to przede wszystkim liczne k a n a ³ y (Kuwaski, Rudzki, £êg i Kapicki),

którym towarzysz¹ k r a w ê d z i e w y k o p ó w przez powierzchniê poziomu sandrowego (np. okolice

Przechodów). Na szkicu geomorfologicznym (tabl. I) zaznaczono tak¿e wiêksze p i a s k o w n i e - ¿ w i -

r o w n i e lub p i a s k o w n i e.

Ca³y badany obszar le¿y w dorzeczu Biebrzy. G³ównymi rzekami odwadniaj¹cymi s¹: E³k i jej

dop³yw Jegrznia. W miejscowoœci Modzelówka istnieje przepust kieruj¹cy wody rzeki E³k i Kana³u

Kuwaskiego bezpoœrednio na po³udnie poprzez Kana³ Rudzki do Biebrzy. Wody odciêtego odcinka

dolnego E³ku oraz Jegrzni kierowane s¹ tak¿e poprzez Kana³y: £êg i Kapicki na po³udnie do Biebrzy.

Na obszarze arkusza Ruda nie wystêpuj¹ naturalne zbiorniki wód œródl¹dowych (jeziora) oprócz nie-

wielkich odciêtych starorzeczy w dolinie E³ku (okolice Paniuty).

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadów na badanym obszarze jest wynikiem szczegó³owego zdjêcia geologicznego

oraz wykonanych specjalnie dla sporz¹dzenia mapy wierceñ kartograficznych, sond rêcznych i me-

chanicznych oraz opisów ods³oniêæ.
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Wykorzystano tak¿e rezultaty badañ litologiczno-petrograficznych oraz specjalistycznych (eks-

pertyzy palinologiczne osadów czwartorzêdowych i pod³o¿a neogeñsko-paleogeñskiego). Dokonano

szczegó³owej analizy wszystkich profili wierceñ archiwalnych (hydrogeologicznych i surowcowych),

w szczególnoœci na linii przekroju A–B. Przy konstrukcji przekroju geologicznego bardzo pomocna

okaza³a siê interpretacja geologiczna wykonanych sondowañ geoelektrycznych.

Na obszarze objêtym arkuszem Ruda nie wykonano ¿adnego otworu badawczego, który przewier-

ci³by osady paleogeñsko-neogeñskie i starsze. Wiercenia takie wykonano na s¹siednich arkuszach:

otwory Rydzewo-1 i Rajgród-1 (na obszarze arkusza Rajgród) przebijaj¹ce osady czwartorzêdowe, pale-

ogenu, kredy dolnej i górnej (piaski, mu³owce glaukonitowe, wapienie i margle z krzemieniami, kreda

pisz¹ca z krzemieniami, wapienie piaszczyste glaukonitowe i margle), jury œrodkowej i górnej (piaskowce

z detrytusem flory i fauny, piaskowce ilasto-wapniste, piaski, mu³owce ze zwêglonymi szcz¹tkami

roœlin, wapienie), triasu dolnego (mu³owce, i³owce, piaski i zlepieñce) zakoñczone w prekambrze na

g³êbokoœci od 711,0 do 1071,0 m (Krzywicki, 2002a).

Opracowanie stratygrafii odnosi siê g³ównie do osadów czwartorzêdowych, w mniejszym za-

kresie do osadów pod³o¿a podczwartorzêdowego (tabl. II), które rozpoznano tylko w kilku profilach

wierceñ kartograficznych do niewielkiej, kilkumetrowej g³êbokoœci. Dla pe³niejszego obrazu osadów

paleogenu i neogenu nawi¹zano do obszarów s¹siednich.

1 . P a l e o g e n

Na badanym obszarze stwierdzono wystêpowanie zarówno osadów paleogenu, jak równie¿

i neogenu. Pozycjê wiekow¹ osadów zaliczanych do paleocenu, eocenu i oligocenu oparto na wyni-

kach analiz palinologicznych (GaŸdzicka, 2005; Ziembiñska-Tworzyd³o, 2005).

Rozpoznanie litologii oraz rzeŸby powierzchni stropu paleogenu i neogenu jest rezultatem geo-

logicznej interpretacji sondowañ geoelektrycznych wzd³u¿ przekroju (Grycko, Iciek, 2004).

Osady paleogenu wystêpuj¹ pod przykryciem m³odszych utworów neogeñskich (okolice

Bia³aszewa) lub wprost pod osadami czwartorzêdowymi. Strop utworów paleogenu siêga od 65,5 m

p.p.m. w Sojczynie Gr¹dowym (otw. 14) do 11,7 m p.p.m. w rejonie Osowca (otw. 24).

a . P a l e o c e n

Paleocen dolny

G e z y w a p n i s t e , m u ³ k i p i a s z c z y s t e i m u ³ o w c e. Utwory paleoceñskie nawiercone

w otworach: Miecze-1 (otw. 2), Pieñczykówek-2 (otw.6) oraz Sojczyn Gr¹dowy-3 (otw. 14) tworz¹

pod³o¿e osadów czwartorzêdowych (tabl. II i III) w pó³nocnej i œrodkowej czêœci badanego obszaru. Utwory

te wystêpuj¹ poni¿ej rzêdnej 40 m p.p.m. Wykonane analizy mikropaleontologiczne nannoplanktonu
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wapiennego (GaŸdzicka, 2005) w otworach: 2, 6 i 14 pozwoli³y na okreœlenie wieku tych osadów na pale-

ocen dolny, a dok³adniej na wy¿sz¹ czêœæ piêtra dan — poziom nannoplanktonowy NP. 3 Sullivania danica.

W próbkach z wy¿ej wymienionych wierceñ dominuj¹ przedstawiciele gatunków: Coccolithus pelagicus

(Wallich), Markalius inversus (Deflandre), Praerinsius dimorphosus (Perch-Nielsen), Sullivania danica

(Stradner) i Cruciplacolithus asymetricus (van Heck et Prins). Towarzysz¹ im dinocysty wapienne Thora-

cosphaera operaculata (Bramlette et Martini) i Thoracosphaera saxea (Stradner), które œwiadcz¹ o tym,

¿e osady deponowane by³y w niedu¿ej odleg³oœci od strefy brzegowej.

W otworze Miecze-1 (otw. 2) na g³êbokoœci 172,0–173,0 m nawiercono gezy wapniste, ciemno-

szare z zielonkawym zabarwieniem, z licznymi szcz¹tkami fauny, silnie porowate i spêkane. Bardzo

liczne spêkania spowodowa³y gwa³town¹ ucieczkê p³uczki. W otworze Pieñczykówek-2 (otw. 6) nad

poziomem silnie spêkanych gez wapnistych stwierdzono wystêpowanie ciemnozielonych mu³ków

piaszczystych z licznymi konkrecjami fosforytów (na g³êbokoœci 158,0–158,3 m) i piasków drobno-

ziarnistych, szarozielonych z soczewkami ciemnozielonego piasku glaukonitowego. W sk³adzie frak-

cji minera³ów ciê¿kich przewa¿aj¹ minera³y nieprzezroczyste (75,0%) nad przezroczystymi (25,0%).

Wœród minera³ów przezroczystych zaznacza siê przewaga granatów (36,7%) nad dystenem (27,5%)

i cyrkonem (12,8%). W Sojczynie Gr¹dowym-3 (otw. 14) na g³êbokoœci 180,8–184,0 m wystêpuj¹

mu³owce margliste, zielonkawoszare z licznymi szcz¹tkami fauny.

Utwory paleocenu na badanym obszarze wed³ug Znoski (1993) maj¹ mi¹¿szoœci do 75,0 m.

b . E o c e n

P i a s k i i m u ³ k i g l a u k o n i t o w e. Morskie osady eocenu (prawdopodobnie dolnego)

reprezentowane przez piaski kwarcowe z domieszk¹ glaukonitu, drobnoziarniste lub œrednioziarniste

z przewarstwieniami mu³ków ciemnozielonych z licznymi konkrecjami fosforytów nawiercono na

g³êbokoœci 127,6–140,0 (nie przewiercone) w otworze Osowiec-4 (otw. 24). Osady nie zawieraj¹ ¿ad-

nych œladów materii organicznej, które pozwoli³yby na dok³adniejsze okreœlenie ich wieku (Ziembiñ-

ska-Tworzyd³o, 2005).

c . O l i g o c e n

Oligocen dolny

M u ³ k i i p i a s k i , m i e j s c a m i h u m u s o w e. Utwory oligocenu (rupel) w pod³o¿u pod-

czwartorzêdowym wystêpuj¹ w po³udniowej i po³udniowo-zachodniej czêœci badanego obszaru,

w niewielkim stopniu przykryte osadami miocenu (okolice Bia³aszewa), na pozosta³ym obszarze

utwory te zosta³y prawdopodobnie zniszczone przez procesy erozji i denudacji (Ber, 1975b). Utwory

oligoceñskie nawiercono w wierceniu Osowiec-4, gdzie na g³êbokoœci 121,7–127,6 m wystêpuj¹

12



mu³ki piaszczyste i ilaste, ciemnozielone poziomo warstwowane, ze smugami i warstewkami czarnej

substancji organicznej, niekiedy z okruchami zdiagenezowanego drewna, niekiedy z przewarstwie-

niami piasków drobnoziarnistych szarozielonych lub zielonych, z domieszk¹ glaukonitu. Osady te s¹

bezwapniste, a wœród minera³ów ciê¿kich przewa¿aj¹ minera³y nieprzezroczyste (95%) nad przezro-

czystymi. W frakcji minera³ów przezroczystych zaznacza siê przewaga granatów (27–50%) nad ruty-

lem (do 50%), epidotem (13,8%) i cyrkonem (Sza³amacha, 2005).

Wykonane przez Ziembiñsk¹-Tworzyd³o (2005) ekspertyzy palinologiczne pozwoli³y na

dok³adne okreœlenie wieku na rupel. Osady te powsta³y w okresie regresji p³ytkiego morza, z du¿ym

udzia³em szcz¹tków organicznych (roœlinnych) znoszonych z l¹du. W œrodowisku tym ¿y³y bruzdnice

z charakterystycznymi dinocystami, których gatunki doœæ precyzyjnie okreœlaj¹, ¿e wyp³ycanie morza

i przejœcia w zbiornik brakiczny nast¹pi³o w rupelu (oligocen dolny).

2 . N e o g e n

a . M i o c e n

M u ³ k i i p i a s k i z w k ³ a d k a m i w ê g l a b r u n a t n e g o. W okolicy Bia³aszewa na wy-

sokoœci 11,5–33,0 m p.p.m. stwierdzono w otworze hydrogeologicznym, tu¿ poza granic¹ arkusza

Ruda wystêpowanie mu³ków i piasków z przewarstwieniami wêgla brunatnego, które prawdopodob-

nie reprezentuj¹ miocen (Koz³owski, 2003).

3 . C z w a r t o r z ê d

Utwory czwartorzêdowe pokrywaj¹ ca³y badany obszar. Mi¹¿szoœæ ich jest doœæ zró¿nicowana od

oko³o 110–120 m w strefach kulminacji powierzchni podczwartorzêdowej (okolice Bia³aszewa i Osowca)

do oko³o 170–180 m w obni¿eniach (okolice Sojczyna Gr¹dowego i Biebrzy). Osady czwartorzêdowe

zosta³y przewiercone w czterech otworach kartograficznych: Miecze-1 (otw. 2), Pieñczykówek-2 (otw. 6),

Sojczyn Gr¹dowy-3 (otw. 14), Osowiec-4 (otw. 24) oraz nawiercone w kilku wierceniach hydrogeolo-

gicznych w Rudzie, Biebrzy, Osowcu i Bia³aszewie.

a . P l e j s t o c e n

Osady plejstoceñskie na obszarze arkusza Ruda charakteryzuje obecnoœæ kilku poziomów glin

zwa³owych, rozdzielonych seriami osadów miêdzymorenowych, niekiedy okazale rozwiniêtych,

zw³aszcza w dolnych partiach profili geologicznych. Wyró¿niono tutaj osady lodowcowe, wodnolo-

dowcowe i zastoiskowe siedmiu zlodowaceñ: najstarszego (Narwi), dwóch po³udniowopolskich (Nidy

i Sanu 2 (Wilgi), Liwca, dwóch œrodkowopolskich (Odry i Warty) oraz pó³nocnopolskiego (Wis³y).

Osady miêdzymorenowe zwi¹zane s¹ z interglacja³ami: mazowieckim i eemskim.
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Stratygrafia osadów plejstoceñskich w znacznym stopniu opiera siê na szczegó³owej analizie lito-

logiczno-facjalnej profili wierceñ kartograficznych w nawi¹zaniu do budowy geologicznej obszarów

s¹siednich. W korelacji poziomów glin zwa³owych bardzo przydatne by³y rezultaty badañ litologicz-

no-petrograficznych, wykonanych specjalnie dla arkusza Ruda (Sza³amacha, 2005), jak te¿ i wczeœniej-

szych (Kenig, 1998; Lisicki, 1998). Szczególnie przydatna dla korelacji poziomów glin morenowych

okaza³a siê najnowsza publikacja Lisickiego (2003) dotycz¹ca litotypów i litostratygrafii glin dorzecza

Wis³y (tab. 2).

Nale¿y tak¿e wspomnieæ o wynikach badañ geoelektrycznych (Grycko, Iciek, 2004), które

umo¿liwi³y dok³adniejsz¹ korelacjê poziomów morenowych, zw³aszcza w ujêciu horyzontalnym.
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T a b e l a 2
Zestawienie wspó³czynników petrograficznych (O/K–K/W–A/B)1 glin zwa³owych z otworów: Miecze-1 (otw. 2),

Pieñczykówek-2 (otw. 6), Sojczyn Gr¹dowy-3 (otw. 14) i Osowiec-4 (otw. 24)

Stratygrafia Otwory kartograficzne

Piêtro Podpiêtro
Miecze-1

(otw. 2)
Pieñczykówek-2

(otw. 6)
Sojczyn Gr¹dowy-3

(otw. 14)
Osowiec-4

(otw. 24)

Z
lo

do
w

ac
en

ia
pó

³n
oc

no
po

ls
ki

e

Zlodowacenie
Wis³y

Stadia³
górny

Kr < Wp; Dp = 2,2

– – –1,82; 0,58; 1,58

2,04; 0,51; 1,81

Z
lo

do
w

ac
en

ia
œr

od
ko

w
op

ol
sk

ie

Zlodowacenie
Warty

Stadia³
górny – – –

Kr < Wp; Dp – 1,4 do 8,9

1,39; 0,79; 1,21

Stadia³
dolny – –

Kr < Wp; Dp – 5,5 do 11,0 Kr <Wp; Dp – 5,7 do 8,9

1,66; 0,69; 1,20 1,41; 0,75; 1,24

Zlodowacenie
Odry

Stadia³
górny Kr < Wp; Dp – 4,4 do 4,7

–
Kr < Wp; Dp – 2,7 do 4,4 Kr < Wp; Dp = 6,1

1,91; 0,55; 1,71 2,25; 0,48; 1,88 1,87; 0,55; 1,71

Z
lo

do
w

ac
en

ia
po

³u
dn

io
w

op
ol

sk
ie

Zlodowacenie Sanu 2

Stadia³
górny Kr < Wp; Dp – 7,5

–
Kr < Wp; Dp – 6,3 Kr < Wp; Dp – 8,4

1,53; 0,68; 1,38 1,44; 0,77; 1,15 1,50; 0,72; 1,30

Zlodowacenie
Nidy

Stadia³
górny

Kr < Wp; Dp – 3,6
– –

Kr < Wp; Dp – 6,96

1,45; 0,79; 1,29 1,51; 0,69; 1,36

Stadia³
dolny

– – –
Kr < Wp; Dp – 1,55

2,20; 0,51; 1,71

Z
lo

do
w

ac
en

ia
na

js
ta

rs
ze Zlodowacenie

Narwi
Stadia³
dolny – – –

Kr < Wp; Dp – 1,55

1,42; 0,75; 1,25

1Wspó³czynniki petrograficzne obliczone dla ¿wirów o œrednicy 5–10 mm, uzyskanych z glin zwa³owych, charakteryzuj¹
zale¿noœci pomiêdzy ró¿nymi grupami ska³ skandynawskich, gdzie: O — ska³y osadowe, K — ska³y krystaliczne i kwarc,
W — ska³y nieodporne na niszczenie, B — ska³y odporne na niszczenie.

1Wspó³czynniki petrograficzne obliczone dla ¿wirów o œrednicy 5–10 mm, uzyskanych z glin zwa³owych, charakteryzuj¹
zale¿noœci pomiêdzy ró¿nymi grupami ska³ skandynawskich, gdzie: O — ska³y osadowe, K — ska³y krystaliczne i kwarc,
W — ska³y nieodporne na niszczenie, B — ska³y odporne na niszczenie.



Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

S t a d i a ³ d o l n y

Utwory zlodowaceñ najstarszych, znane z obszarów s¹siednich, zosta³y stwierdzone na obsza-

rze arkusza w profilach czterech wierceñ kartograficznych. Do stadia³u dolnego zlodowacenia Narwi

odniesiono tu osady wodnolodowcowe, zastoiskowe oraz gliny zwa³owe nawiercone w otworze Oso-

wiec-4 (otw. 24).

P i a s k i z e ¿ w i r a m i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e o mi¹¿szoœci od 4,6 m w Pieñczy-

kówku (otw. 6) do 46,3 m w Sojczynie Gr¹dowym (otw. 14) le¿¹ bezpoœrednio na osadach paleocenu

dolnego na wysokoœci 44,1–65,5 m p.p.m. S¹ to piaski ró¿noziarniste, czêsto gruboziarniste ze ¿wirami

i otoczakami ska³ krystalicznych i wapieni paleozoicznych, szare, z prze³awiceniami ¿wirów i g³azi-

ków, bez œladów warstwowania, wapniste (œrednio od 4,0 do 6,6 % CaCO3). Wœród minera³ów ciê¿kich

przewa¿aj¹ granaty (51,9–74,4%) nad piroksenami (6,8–18,7%) i amfibolami (do 13,4%).

M u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e z okresu transgresji l¹dolodu zlodowacenia Narwi wyró¿niono

tylko w Osowcu (otw. 24), gdzie wystêpuj¹ bezpoœrednio na utworach oligocenu dolnego na rzêdnej

11,7 m p.p.m. S¹ to i³y py³owate i mu³ki, czêsto ilaste, ciemnoszare, poziomo warstwowane, miejscami

bezstrukturalne, wapniste (6–13,7% CaCO3). Wœród minera³ów ciê¿kich przewa¿aj¹ granaty

(38–42%) nad amfibolami (11–25%) i piroksenami (11–13%). Mi¹¿szoœæ ich wzrasta w kierunku

pó³nocnym od 11,7 m w Osowcu do 30 m w okolicy Przechodów, gdzie dalej na pó³noc zanikaj¹.

G l i n y z w a ³ o w e o mi¹¿szoœci oko³o 5,0 m wyró¿niono tylko w profilu Osowiec 4 (otw. 24).

Ich zasiêg horyzontalny na linii przekroju oparto na podstawie przes³anek geofizycznych. S¹ to gliny

piaszczyste, ciemnoszare, z cienkimi warstewkami piasków drobnoziarnistych zaburzonych glacitek-

tonicznie (warstewki te zapadaj¹ pod k¹tem 70°).

I n t e r s t a d i a ³

W najbli¿szym s¹siedztwie po³udniowej granicy badanego obszaru w profilu wiercenia kartograficz-

nego Osowiec-1 (otwór na obszarze arkusza Goni¹dz) na g³êbokoœci 102,5–126,0 m stwierdzono wystêpo-

wanie p i a s k ó w r z e c z n y c h drobnoziarnistych, doœæ dobrze wysortowanych, szarozielonych,

z przewarstwieniami mu³ków i substancji organicznej. Wykonane ekspertyzy palinologiczne pozwoli³y na

wysnucie wniosku, ¿e sedymentacja tych osadów mia³a miejsce i tutaj u schy³ku interstadia³u.

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Wyniki badañ na obszarach s¹siednich (Koz³owski, 2003; Krzywicki, 2002a) jednoznacznie

przemawiaj¹ za wielokrotnym nasuniêciem l¹dolodu podczas trwania zlodowaceñ po³udniowopol-
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skich. Podobna sytuacja ma miejsce na obszarze objêtym arkuszem Ruda, gdzie rozpoznano osady

dwóch zlodowaceñ: Nidy i Sanu 2 (Wilgi). Nie natrafiono na osady zlodowacenia Sanu 1 oraz inter-

glacja³ów: ma³opolskiego i ferdynandowskiego.

Zlodowacenie Nidy

S t a d i a ³ d o l n y

G l i n y z w a ³ o w e stwierdzono tylko w profilu Osowiec-4 (otw. 24), gdzie wystêpuj¹ na

g³êbokoœci 100,5–105,0 (5,0–9,5 m n.p.m.) na glinach zwa³owych zlodowacenia Narwi. S¹ to gliny

piaszczyste z licznymi ¿wirkami ska³ pó³nocnych miejscami silnie zaburzone glacitektonicznie, nie-

kiedy z drobnymi porwakami glin szarozielonych, silnie wapniste. Zasiêg horyzontalny tych glin jest

podobny jak glin zwa³owych zlodowacenia Narwi.

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e najprawdopodobniej z okresu regresji l¹dolodu stadia³u

dolnego wystêpuj¹ w profilach: Miecze-1 (otw. 2), Pieñczykówek-2 (otw. 6), Sojczyn Gr¹dowy-3 (otw. 14)

na osadach zlodowacenia Narwi oraz w Osowcu (otw. 24) bezpoœrednio na glinach zwa³owych sta-

dia³u dolnego. S¹ to piaski drobno- i œrednioziarniste, miejscami ró¿noziarniste, z licznymi wk³adkami

i soczewkami piasków py³owatych i mu³ków piaszczystych o mi¹¿szoœci od 10,0 do 18,0 m. Wœród

minera³ów ciê¿kich przewa¿aj¹ granaty (36,1–76,9%) nad piroksenami i amfibolami. Miejscami spo-

tyka siê warstewki silnie wzbogacone w substancjê organiczn¹ lub nawet kawa³ki drewna.

W profilu Osowiec-4 (otw. 24) na g³êbokoœci 100,0–101,1 m (8,9–10,0 m n.p.m.) na glinach

zwa³owych stadia³u dolnego wystêpuje cienka warstwa mu³ków piaszczystych szarych, wapnistych,

ze œladami zaburzeñ glacitektonicznych (zlustrowanie pod k¹tem 30°).

S t a d i a ³ g ó r n y

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e (dolne) stadia³u górnego zlodowacenia Nidy stwierdzono

na g³êbokoœci 122,5–150,0 m (5,0–32,5 m p.p.m.) w Mieczach (otw. 2) i 103,0–116,5 m (1,2–12,3 m

n.p.m.) w Sojczynie Gr¹dowym (otw. 14). W Mieczach przewa¿aj¹ mu³ki piaszczyste, z wk³adkami

piasków drobnoziarnistych lub py³owatych, a w czêœci stropowej mu³ków ilastych, szare lub zielonka-

woszare, poziomo warstwowane z dobrze wyró¿niaj¹cymi siê laminami jaœniejszymi i ciemniejszymi

(typowy osad warwowy), wapniste. Wœród minera³ów ciê¿kich zaznacza siê przewaga granatów

(19,5–53,0%) nad piroksenami (11,2–22,7%) i amfibolami (9,5–20,8%) oraz epidotem (5,8–9,9%).

W Sojczynie Gr¹dowym (otw. 14) wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste szare, z licznymi prze³awicenia-

mi piasków py³owatych i soczewkami wzbogaconymi w substancje organiczn¹. Zawartoœæ CaCO3

waha siê od 2,3 do 7,1%. Wœród minera³ów ciê¿kich przewa¿aj¹ granaty (51,4–55,3%) nad epidotem

(8,2–12,3%) i piroksenami (8,7–10,4%).

G l i n y z w a ³ o w e na badanym obszarze nie tworz¹ ci¹g³ego poziomu, wystêpuj¹ tylko

w czêœci pó³nocnej w Mieczach (otw. 2) oraz w czêœci po³udniowej w Osowcu (otw. 24). Na pozosta³ym
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obszarze zosta³y najprawdopodobniej usuniête podczas m³odszych zlodowaceñ. Ciemnoszare lub

br¹zowoszare gliny zwa³owe, piaszczyste z licznymi ¿wirkami i otoczakami (o œrednicy do 5 cm),

o mi¹¿szoœci od 7,3 (otw. 24) do 13,7 m (otw. 2) zalegaj¹ na g³êbokoœci 92,7–100,0 m (10,0–17,3 m

n.p.m.) w Osowcu (otw. 24) i 108,8–122,5 m (-5,0–8,7 m n.p.m.) w Mieczach (otw. 2).

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e (górne) pochodz¹ce z okresu recesji l¹dolodu stadia³u gór-

nego wystêpuj¹ na glinach zwa³owych w Osowcu (otw. 24) na g³êbokoœci 90,4–92,7 m (17,3–19,6 m

n.p.m.).

Zlodowacenie Sanu 2

Wœród osadów zaliczanych do zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) na obszarze objêtym arkuszem wy-

ró¿nia siê mi¹¿szy i prawie ci¹g³y poziom utworów akumulowanych w czasie transgresji l¹dolodu sta-

dia³u górnego.

S t a d i a ³ g ó r n y

P i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e pochodz¹ce z okresu nasuwania siê l¹dolo-

du tworz¹ prawie ci¹g³y i mi¹¿szy poziom (10,0–30,0 m) wyklinowuj¹cy siê w czêœci po³udniowej ba-

danego obszaru. Stwierdzono ich wystêpowanie w Mieczach (otw. 2) na g³êbokoœci 91,2–108,8 m

(8,7–26,3 m n.p.m.), Pieñczykówku (otw. 6) — 106,5–137,0 m (-23,1–7,4 m n.p.m.) oraz w Sojczynie

Gr¹dowym (otw. 14) — 92,5–103,0 m (12,3–22,8 m n.p.m.). S¹ to najczêœciej piaski ró¿noziarniste,

miejscami gruboziarniste z licznymi ¿wirkami i otoczakami, szare, doœæ wapniste. Wœród minera³ów

ciê¿kich przewa¿aj¹ granaty (47,4–69,6%) nad amfibolami (7,4–14,6%) i piroksenami (7,5–15%).

I ³ y , m u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e niekiedy o znacznej mi¹¿szoœci (do oko³o 35 m)

wystêpuj¹ prawdopodobnie tylko w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza. Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ osi¹gaj¹

w Pieñczykówku (otw. 6), gdzie na g³êbokoœci 71,5–106,5 m (7,4–42,2 m n.p.m.) zalega kompleks

mu³ków ilastych, stalowoszarych, miejscami poziomo warstwowanych, silnie wapnistych (15,4–24,4%

CaCO3). W Mieczach (otw. 2) na transgresywnych osadach wodnolodowcowych na g³êbokoœci

81,5–91,2 m (26,3–36,0 m n.p.m.) stwierdzono piaski drobnoziarniste, miejscami z domieszk¹ œrednio-

ziarnistych, szare, poziomo warstwowane, przykryte w stropie 3,5-metrow¹ warstw¹ mu³ków ilastych,

silnie wapnistych (17% CaCO3), poziomo warstwowanych o typowym charakterze osadów warwo-

wych. Ponad nimi wystêpuj¹ p i a s k i w o d n o l o d o w c o w e drobnoziarniste, szare, z przewar-

stwieniami piasków œrednioziarnistych, wapniste o mi¹¿szoœci 9,5 m.

G l i n y z w a ³ o w e stadia³u górnego nawiercono w trzech otworach: Miecze-1 (otw. 2), Sojczyn

Gr¹dowy-3 (otw. 14) oraz Osowiec-4 (otw. 24). W czêœci po³udniowej badanego obszaru (Sojczyn

Gr¹dowy–Osowiec) tworz¹ ci¹g³y poziom o mi¹¿szoœci od 4,8 do 7,7 m, le¿¹cy na g³êbokoœci 87,8–90,4 m

(sp¹g). Strop tego poziomu glin siêga do 82,7 – 83,0 m (oko³o 30 m n.p.m.). Nieco wy¿ej (na poziomie

30,0–50,0 m n.p.m.) wystêpuj¹ one w czêœci pó³nocnej (okolice Mieczy i Biebrzy). S¹ to gliny, miejsca-

mi ilasto-piaszczyste, szarobe¿owe lub br¹zowe z licznymi ¿wirkami i g³azikami, doœæ wapniste.
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Miejscami ponad glinami zwa³owymi wystêpuj¹ cienkie pokrywy p i a s k ó w i m u ³ k ó w

z a s t o i s k o w y c h z okresu recesji l¹dolodu stadia³u górnego o mi¹¿szoœci do 3,5 m.

Interglacja³ wielki

Interglacja³ mazowiecki

Osady tego wieku w postaci p i a s k ó w i ¿ w i r ó w r z e c z n y c h rozpoznano w otworze

kartograficznym Osowiec-1 (ark. Goni¹dz) tu¿ przy po³udniowej granicy badanego obszaru. S¹ to

piaski drobnoziarniste, doœæ dobrze wysortowane, niekiedy z domieszk¹ ¿wirów, bezwapniste,

o mi¹¿szoœci do 5,0 m.

Zlodowacenie Liwca

Z okresu zlodowacenia Liwca na prawie ca³ym obszarze arkusza nie zachowa³y siê ¿adne osady,

za wyj¹tkiem (prawdopodobnie) okolic na po³udniu od Osowca-Wsi. W wierceniu kartograficznym

Osowiec-1 wykonanym na arkuszu Goni¹dz stwierdzono wystêpowanie p i a s k ó w i p i a s k ó w

z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w y c h (na g³êbokoœci 50,0 – 60,0 m n.p.m.) i przykrywaj¹cych

ich g l i n z w a ³ o w y c h (na g³êbokoœci 60,0 – 70,0 m n.p.m.). Du¿e zró¿nicowanie hipsometryczne

i litologiczno-stratygraficzne wystêpuj¹cych w dwóch pobliskich wierceniach kartograficznych (Oso-

wiec-4 – ark. Ruda i Osowiec-1 – ark. Goni¹dz) uwarunkowane jest prawdopodobnie istnieniem uskoku,

którego skrzyd³o zrzucone le¿y w granicach arkusza Ruda.

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Na obszarze objêtym arkuszem Ruda zlodowacenia œrodkowopolskie pozostawi³y zró¿nicowa-

ny kompleks osadów o mi¹¿szoœci od 25,0 do 40,0 m. W ich obrêbie wyró¿niono trzy poziomy glin

zwa³owych, które wraz z osadami miêdzymorenowymi nale¿¹ do zlodowaceñ Odry i Warty.

Zlodowacenie Odry

S t a d i a ³ g ó r n y

Nasuniêcie siê l¹dolodu stadia³u górnego zosta³o poprzedzone akumulacj¹ p i a s k ó w i p i a -

s k ó w z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w y c h (dolnych). Osady te tworz¹ poziom w pó³nocnej

czêœci badanego obszaru (okolice Mieczy i Biebrzy) na wysokoœci 45,0 do 65,0 m n.p.m. S¹ to najczê-

œciej piaski ró¿noziarniste, niekiedy drobnoziarniste, niekiedy z wk³adkami szarych mu³ków i licz-

nych drobnych ¿wirków, szare i szarobr¹zowe, wapniste (5,4–10,9% CaCO3). Wœród minera³ów

ciê¿kich dominuj¹ granaty (26,7–46,4%) nad amfibolami (10,5–27,1%) i piroksenami (do 23,3%).

Mi¹¿szoœæ tych osadów waha siê od 4,2 m (otw. 14) do 13,0 (otw. 2).

G l i n y z w a ³ o w e wype³niaj¹ce rozleg³e obni¿enie na po³udnie od Pieñczykówka a¿ po Oso-

wiec stwierdzono w Sojczynie Gr¹dowym (otw. 14) na g³êbokoœci 74,5–78,8 m (36,5–40,8 m n.p.m.)
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oraz Osowcu (otw. 24) — 79,8–80,4 m (29,6–30,2 m n.p.m.). S¹ to gliny zwa³owe piaszczyste lub

piaszczysto-ilaste, szare lub stalowoszare doœæ wapniste. W Sojczynie Gr¹dowym (otw. 14) w sp¹gu

i w œrodkowej czêœci warstwy wyraŸne s¹ przejawy zaburzeñ glacitektonicznych (zlustrowania pod

k¹tem 30°). Nieco wy¿ej zalegaj¹ (65,5–72,3 m n.p.m) gliny opisane w profilu Miecze-1 (otw. 2).

Z okresu recesji l¹dolodu stadia³u górnego pochodz¹ najprawdopodobniej p i a s k i i p i a s k i

z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e (górne), niekiedy z poziomami rozmytych glin zwa³owych,

przykrywaj¹ce wy¿ej opisane gliny stadia³u górnego w profilu Osowiec-4 (otw. 24). S¹ to piaski ró¿-

noziarniste, niekiedy py³owate, z licznymi ¿wirkami, w czêœci sp¹gowej zaznaczaj¹ siê silne zaburze-

nia podkreœlone cienkimi wk³adkami i³ów szarobr¹zowych. Osady te wype³niaj¹ w¹sk¹ rynnê kopaln¹

(do 1,5 km szerokoœci) wyerodowan¹ przez wody lodowcowe ustêpuj¹cego l¹dolodu.

Zlodowacenie Warty

Na obszarze arkusza Ruda, podobnie jak na terenach s¹siednich, stwierdzono wystêpowanie

osadów dwóch stadia³ów zlodowacenia Warty – stadia³u dolnego i œrodkowego. Kompleks osadów

tego zlodowacenia wystêpuje powszechnie na ca³ym badanym obszarze i osi¹ga mi¹¿szoœæ od 18,0

(okolice Biebrzy) do oko³o 40 m w rejonie Sojczyna Gr¹dowego i Osowca.

S t a d i a ³ d o l n y

P i a s k i , m u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e (dolne) stwierdzono tylko w Osowcu (otw. 24) na

g³êbokoœci 62,0–69,6 m (40,4–48,0 m n.p.m.). S¹ to najczêœciej piaski py³owate szare z prze³awice-

niami mu³ków piaszczystych i i³ów ciemnoszarych, doœæ wapniste (7,1–9,1% CaCO3). Osady te le¿¹

na piaskach wodnolodowcowych zlodowacenia Odry (stadia³ górny).

G l i n y z w a ³ o w e tworz¹ ci¹g³y poziom w po³udniowej i zachodniej czêœci badanego obsza-

ru, nie stwierdzono ich w wierceniach kartograficznych: Miecze-1 (otw. 2) i Pieñczykówek-2 (otw. 6)

i otworze hydrogeologicznym w Biebrzy.

W Sojczynie Gr¹dowym (otw. 14) gliny zwa³owe stadia³u dolnego le¿¹ bezpoœrednio na star-

szych glinach zlodowacenia Odry, gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ oko³o 4 m. W Osowcu (otw. 24) na g³êbo-

koœci 57,7–62,0 m (48,0–52,3 m n.p.m.) wystêpuj¹ gliny zwa³owe, piaszczyste, z licznymi ¿wirkami,

be¿owoszare, wapniste. W czêœci œrodkowej warstwy widoczne s¹ bardzo wyraŸne przejawy zaburzeñ

glacitektonicznych (zlustrowania pod k¹tem 70°). Maksymalna mi¹¿szoœæ glin zwa³owych tego po-

ziomu mo¿e dochodziæ do 10,0 m.

W Sojczynie Gr¹dowym (otw. 14) na g³êbokoœci 68,0–70,6 m nawiercono p i a s k i , m u ³ k i

i i ³ y z a s t o i s k o w e (górne) z okresu recesji l¹dolodu stadia³u dolnego.

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e z czasu cofania siê l¹dolodu po-

krywaj¹ znaczne powierzchnie w centralnej czêœci badanego obszaru. Rozpoznano je w Pieñczykówku
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(otw. 6) i Sojczynie Gr¹dowym (otw. 14). Sp¹g serii tych osadów le¿y na wysokoœci od 47,0 do 50,0 m

n.p.m., a strop siêga 60 m n.p.m. S¹ to piaski drobno-, czêœciej ró¿noziarniste, z domieszk¹ ¿wirków,

szare i be¿owoszare, wapniste (4,1–10,1% CaCO3). W Pieñczykówku (otw. 6) ze stropu serii pobrano

próbki do analizy palinologicznej, które okreœli³y nieco bli¿ej œrodowisko i klimat, w jakim trwa³a

akumulacja osadów (tundra, klimat ch³odny).

S t a d i a ³ œ r o d k o w y

Osady stadia³u œrodkowego pokrywaj¹ prawie ca³y badany obszar, poza niewielkimi po-

wierzchniami w okolicy na po³udnie od Sojczyna Gr¹dowego i okolicy Przechodów, gdzie zosta³y

wyerodowane przez wody lodowcowe l¹dolodu zlodowacenia Wis³y.

M u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e z okresu transgresji l¹dolodu stadia³u œrodkowego

stwierdzono tylko w Osowcu (otw. 24) na g³êbokoœci 56,0–57,7 m (52,3–54,0 m n.p.m.).

G l i n y z w a ³ o w e stadia³u œrodkowego rozpoznano g³ównie w po³udniowej czêœci obszaru

arkusza. W Osowcu (otw. 24) na g³êbokoœci 35,4–56,0 m (54,0–74,6 m n.p.m.) wystêpuje dwudzielny

poziom glin zwa³owych, szarych i stalowoszarych rozdzielony wk³adk¹ piasków drobnoziarnistych

na g³êbokoœci 40,8–42,3 m.

¯ w i r y , p i a s k i i g ³ a z y m o r e n c z o ³ o w y c h stwierdzono w zachodniej czêœci obszaru

arkusza, w okolicy Danówka i Kotów-Rybno, gdzie buduj¹ doœæ okaza³e formy. W Danówku, gdzie

istnieje czynna piaskownia wystêpuj¹ utwory morenowe o mi¹¿szoœci do 25 m.

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e stadia³u œrodkowego wystêpuj¹

w œrodkowej czêœci badanego obszaru, wype³niaj¹c obni¿enie po usuniêtych glinach zwa³owych.

W Pieñczykówku (otw. 6) s¹ to piaski drobno- i ró¿noziarniste ze ¿wirkami, niekiedy z soczewkami

i³ów ciemnoszarych, miejscami poziomo warstwowane, wapniste le¿¹ce na g³êbokoœci 40,7–55,5 m

(58,4–73,2 m n.p.m.). Natomiast w Sojczynie Gr¹dowym (otw. 14) na podobnej g³êbokoœci przewa-

¿aj¹ piaski drobnoziarniste, niekiedy z domieszk¹ frakcji grubszych, miejscami poziomo warstwowa-

ne, wapniste (2,7–7,4% CaCO3).

Z okresu recesji l¹dolodu stadia³u œrodkowego pochodz¹ powszechnie wystêpuj¹ce na badanym

obszarze m u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e stwierdzone we wszystkich wierceniach kartograficz-

nych, a tak¿e w profilach otworów hydrogeologicznych w Biebrzy, Przechodach oraz w Osowcu w

podobnym po³o¿eniu na poziomie miêdzy 72,0–88,0 m n.p.m. Najczêœciej s¹ to mu³ki, mu³ki ilaste i

piaszczyste z wk³adkami i³ów stalowoszarych, poziomo lub faliœcie warstwowane, wapniste o

mi¹¿szoœci od 3,5 do 5,6 m.

Interglacja³ eemski

W Osowcu (otw. 24) na g³êbokoœci 22,3–24,2 m (85,8–87,7 m n.p.m.) stwierdzono wystêpowanie

t o r f ó w i g y t i i w a p i e n y c h, o barwie brunatnej ze szcz¹tkami fauny, podœcielonych p i a -
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s k a m i j e z i o r n y m i, drobnoziarnistymi i soczewkami i³ów ciemnoszarych, wzbogaconych

szcz¹tkami roœlin. Dla oœmiu próbek Biñka (2005) wykona³ ekspertyzy palinologiczne, które pozwo-

li³y na zaliczenie wy¿ej opisanych osadów do interglacja³u eemskiego. W czêœci sp¹gowej (23,3–23,6 m)

zaznacza siê wyraŸnie poziom leszczynowy z niewielkim udzia³em innych drzew. W czêœci œrodkowej

(23,1 m) dominuje grab z pewnym udzia³em lipy i leszczyny (poziom grabowy). W czêœci stropowej

zaznacza siê wzrost udzia³u œwierka, sosny i olchy (poziom œwierkowy). Osady te by³y akumulowane

w œrodowisku jeziornym).

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

W okresie zlodowacenia Wis³y l¹dolód prawdopodobnie dwukrotnie pokrywa³ badany obszar.

Po pierwszym pobycie l¹dolodu w czasie stadia³u œrodkowego (Œwiecia) nie zosta³y zachowane ¿adne

osady, byæ mo¿e wyprz¹tniête podczas erozyjnej dzia³alnoœci wód lodowcowych zbli¿aj¹cego siê

l¹dolodu nastêpnego, stadia³u górnego (g³ównego). W³aœnie l¹dolód tego stadia³u pozostawi³ poziom

glin zwa³owych (zachowany tylko w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza), osady wodnolodowcowe i za-

stoiskowe. Mi¹¿szoœæ osadów zlodowacenia Wis³y wynosi od 20,0 do 45,0 m.

S t a d i a ³ g ó r n y

L¹dolód stadia³u górnego obj¹³ prawdopodobnie zasiêgiem basen Biebrzy œrodkowej i zatrzy-

ma³ siê przed pó³nocnymi stokami Wysoczyzny Bia³ostockiej (Krzywicki, 1999; 2002a, b). Z okresu

transgresji pochodz¹ doœæ mi¹¿sze p i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e na-

wiercone we wszystkich otworach kartograficznych i archiwalnych. Osady te le¿¹ przewa¿nie na

mu³kach i i³ach zastoiskowych stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty lub na torfach i gytiach in-

terglacja³u eemskiego (Osowiec — otw. 24). S¹ to najczêœciej piaski drobnoziarniste, szare, niekiedy

poziomo warstwowane, wapniste (4,6–7,1% CaCO3) o mi¹¿szoœci do oko³o 20 m (otw. 14) lub piaski

ró¿noziarniste, z domieszk¹ ¿wirków, z przewarstwieniami piasków drobnoziarnistych lub py³owa-

tych o mi¹¿szoœci do 14,0 m (otw. 2).

M u ³ k i , p i a s k i i i ³ y z a s t o i s k o w e akumulowa³y w rozleg³ym zbiorniku zastoisko-

wym, pokrywaj¹cym prawie ca³y badany obszar. Najczêœciej wystêpuj¹ pod osadami wodnolodowco-

wymi z okresu recesji l¹dolodu stadia³u górnego, tylko w Mieczach (otw. 2) przykryte s¹ glinami

zwa³owymi. Osady zastoiskowe zosta³y stwierdzone w profilach trzech otworów kartograficznych

(oprócz Osowca-4 — otw. 24) oraz nawiercone w bardzo wielu punktach dokumentacyjnych (sondy

mechaniczne). Strop serii mieœci siê na poziomie 104,0–107,0 m n.p.m., natomiast sp¹g jest bardziej

urozmaicony siêgaj¹c od 82,0 do oko³o 100 m n.p.m. Najczêœciej s¹ to mu³ki, mu³ki ilaste lub piasz-

czyste, szare, z wk³adkami piasków drobnoziarnistych lub i³ów.
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G l i n y z w a ³ o w e stadia³u górnego zachowa³y siê tylko w pó³nocnej czêœci badanego obszaru.

Zosta³y przewiercone tylko w profilu Miecze-1 (otw. 2) oraz nawiercone w kilku punktach dokumen-

tacyjnych w rejonie Pieñczykówka, gdzie bezpoœrednio na mu³kach zastoiskowych wystêpuje izolo-

wany p³at tych osadów. Mi¹¿szoœæ glin zwa³owych i podœcielaj¹cych je ¿wirów i otoczaków niekiedy

spojonych materia³em ilastym dochodzi do 10 m.

Prawdopodobnie zachowa³y siê tak¿e niewielkie pokrywy glin zwa³owych w okolicy Modze-

lówki, Sojczyna Borowego i Kapic opisane w profilach wierceñ poszukiwawczych za kruszywem na-

turalnym (Lichwa, 1983). Brak ich na pozosta³ym obszarze jest wynikiem erozyjnej dzia³alnoœci wód

roztopowych z okresu recesji l¹dolodu.

Z okresu wycofywania siê l¹dolodu stadia³u górnego, gdy jego czo³o znajdowa³o siê daleko na

pó³noc od badanego obszaru pochodz¹ rozleg³e równiny sandrowe, opadaj¹ce na po³udnie. P i a s k i

w o d n o l o d o w c o w e ( d o l n e , p o z i o m u s a n d r o w e g o I ), wy¿szego, wystêpuj¹ tylko

w czêœci zachodniej w okolicy £ojek i Pieni¹¿ków na wysokoœci 125,0 m n.p.m. Natomiast p i a s k i

w o d n o l o d o w c o w e ( g ó r n e , p o z i o m u s a n d r o w e g o I I ), ni¿szego, tworz¹ rozleg³e

powierzchnie równin sandrowych na prawie ca³ym obszarze arkusza. Mi¹¿szoœæ tych osadów mo¿e

dochodziæ do 20,0–25,0 m, zw³aszcza w okolicy Przechodów. Najczêœciej s¹ to piaski drobnoziarniste

lub ró¿noziarniste z pojedynczymi ¿wirkami lub g³azikami.

P i a s k i r z e c z n e i r z e c z n o - p e r y g l a c j a l n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h

2 , 0 – 4 , 0 m n . p . r z e k i opisano w profilu Osowiec-4 (otw. 24). S¹ to g³ównie piaski drobnoziar-

niste, szare, z przewarstwieniami piasków py³owatych, o doœæ niskim wspó³czynniku obtoczenia

(R — 0,24–0,30). We frakcji minera³ów ciê¿kich przewa¿aj¹ granaty (do 50%) nad piroksenami

(do 20%) i amfibolami (do 13%).

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l n y

P i a s k i e o l i c z n e oraz p i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h zwi¹zane s¹ g³ównie z obsza-

rami pokrytymi piaskami wodnolodowcowymi poziomu ni¿szego (okolice Przechodów, Kol. Kapice,

Wólki Brzozowej, Bia³aszewa, Rudy, Ma³ego Boru, Du¿ego Boru) lub tarasem nadzalewowym doliny

Biebrzy (Wólka Piaseczna). Mi¹¿szoœæ pokryw piasków eolicznych nie przekracza 3,0 m, natomiast

w wydmach mo¿e przekraczaæ nawet kilkanaœcie metrów (wydma w rejonie Budne – Wólka Piaseczna).

Formy te zbudowane s¹ z jasno¿ó³tych lub ¿ó³tych piasków drobno- lub œrednioziarnistych o sk³adzie

granulometrycznym bardzo zbli¿onym do materia³u wyjœciowego (piaski wodnolodowcowe), dobrze

wysortowanych i obtoczonych.

P i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e wystêpuj¹ na omawianym obszarze tylko w okolicy Szy-

man, gdzie wype³niaj¹ trzy w¹skie, pod³u¿ne obni¿enia w pokrywie sandrowej poziomu ni¿szego.

Mi¹¿szoœæ ich jest niewielka, rzadko przekracza 2,0–3,0 m. Najczêœciej s¹ to gliny piaszczyste lub
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piaski drobnoziarniste miejscami gliniaste, szare lub rdzawoszare. Warstwowanie jest najczêœciej

zgodne z nachyleniem zbocza lub dolinki, u wylotu natomiast poziome.

c . H o l o c e n

P i a s k i i m u ³ k i j e z i o r n e akumulowane w wielu rozleg³ych zbiornikach jeziornych i je-

ziorno-wytopiskowych wystêpuj¹ doœæ powszechnie na badanym obszarze. Czêsto pokryte s¹ póŸ-

niejszymi osadami organicznymi (torfy) lub organiczno-mineralnymi (namu³y torfiaste). Na

powierzchni terenu stwierdzono ich wystêpowanie w okolicy Kapic, Budzisk, Sojczyna Borowego,

Wólki Brzozowej, P³ochowa i Wólki Piasecznej. S¹ to najczêœciej piaski drobno-, rzadziej œrednio-

ziarniste, szare i ciemnoszare z wk³adkami mu³ków i mu³ków piaszczystych ciemnoszarych z do-

mieszk¹ detrytu roœlinnego. Mi¹¿szoœæ dochodzi do 3,0–4,0 m.

P i a s k i r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h 0 , 5 – 1 , 5 m n . p . r z e k i zosta³y wyró¿nio-

ne w dolinie E³ku (w okolicy Szyman, Modzelówki, Dêbca) oraz Biebrzy (okolice Wólki Piasecznej). S¹

to w g³ównej mierze piaski drobno- i œrednioziarniste, czêsto py³owate, szare, ciemnoszare lub szarobe-

¿owe, ze smugami substancji humusowej lub detrytu roœlinnego. Mi¹¿szoœæ ich nie przekracza 5,0 m.

P i a s k i h u m u s o w e i n a m u ³ y d e n d o l i n n y c h i z a g ³ ê b i e ñ o k r e s o w o

p r z e p ³ y w o w y c h akumulowane by³y przez wody p³yn¹ce ci¹gle lub okresowo. Mi¹¿szoœæ ich

rzadko przekracza 2,0 m. Najczêœciej s¹ to szare lub ciemnoszare piaski drobnoziarniste, py³owate,

z bardzo licznymi smugami substancji humusowej.

N a m u ³ y p i a s z c z y s t e i n a m u ³ y t o r f i a s t e wype³niaj¹ dna dolin lub zag³êbieñ bez-

odp³ywowych na równinach sandrowych. Namu³y piaszczyste to przewa¿nie piaski py³owate szare

lub ciemnoszare, z domieszk¹ detrytu, substancji organicznej o mi¹¿szoœci rzadko przekraczaj¹cej 2,0 m.

Namu³y torfiaste to póŸnoholoceñskie osady mineralno-organiczne — mu³ki z wk³adkami piasków

i torfów, czarne lub ciemnobrunatne, rzadko osi¹gaj¹ce mi¹¿szoœæ do 2,0 m. Czêsto towarzysz¹ tor-

fom, jednak¿e wyznaczenie granic w profilu poziomym i pionowym jest trudne ze wzglêdu na bardzo

du¿¹ zmiennoœæ.

G y t i e wystêpuj¹ tylko pod torfami. Och obecnoœæ stwierdzono w okolicy Kuwas, D¹browy,

£amanych Gr¹dów, Ciemnoszyji oraz na Brzezinach Ciszewskich. Najwiêksze mi¹¿szoœci gytii

stwierdzono w okolicy uroczyska Osowe Gr¹dy (do 2,0 m), natomiast na torfowiskach: Kuwasy

i Brzeziny Ciszewskie poni¿ej 1,8 m.

T o r f y. Prawie wszystkie wiêksze zag³êbienia w pod³o¿u równin torfowych by³y zajête w póŸ-

nym glacjale, pocz¹wszy od Allerödu i w starszym holocenie przez jeziora i torfowiska mechowisko-

we. Œwiadcz¹ o tym podgytiowe torfy mszyste wystêpuj¹ce na bagnie Kuwasy. By³y to jednak

lokalne, nie po³¹czone ze sob¹ zbiorniki. Dopiero póŸniejszy, powszechny rozwój procesów torfo-

wych i pocz¹tek ³¹czenia siê z³ó¿ torfów w jedno wielkie torfowisko wi¹¿e siê z prze³omem okresu
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atlantyckiego i subborealnego. Ca³y obszar basenu Biebrzy Œrodkowej opanowa³y zbiorowiska trzci-

nowe, trzcinowo-turzycowe, ³ozowe i olszynowe. W dolinie E³ku i Jegrzni przewa¿aj¹ torfy szuwaro-

we, natomiast na torfowisku Brzeziny Ciszewskie oraz w okolicy Przechodów, Wólki Brzozowej

torfy olesowe, zaroœlowe. W czêœci pó³nocnej badanego obszaru (okolice Biebrzy i Kuwasów) zdecydo-

wanie dominuj¹ torfy mechowiskowe, podœcielone torfami olesowymi, leœnymi. Mi¹¿szoœæ torfów

waha siê od 0,5 do 5,0 m, rzadko 7,0 m (na wschód od Biebrzy). Znaczne powierzchnie torfów o mi¹¿szoœci

nie przekraczaj¹cej 1,0 m wystêpuj¹ w œrodkowej i po³udniowej czêœci obszaru arkusza (okolice Prze-

chodów, P³ochowa, Osowca, Wólki Piasecznej) oraz w strefie brze¿nej wokó³ „wysp” osadów sandro-

wych. Torfy o mi¹¿szoœci 2,0–3,0 m nawet do 4,0 m stwierdzono na pó³noc od Kapic i na zachód od

doliny Jegrzni. Torfy wystêpuj¹ na: piaskach wodnolodowcowych poziomu sandrowego ni¿szego (II),

piaskach rzecznych i rzeczno-peryglacjalnych, piaskach eolicznych, piaskach i mu³kach jeziornych,

piaskach rzecznych tarasu zalewowego oraz gytiach.

B. TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Ca³y badany obszar le¿y w obrêbie wyniesienia mazursko-suwalskiego, wchodz¹cego w sk³ad plat-

formy wschodnioeuropejskiej. Pod³o¿e krystaliczne zosta³o rozpoznane w otworach strukturalnych:

Rydzewo-1 i Rajgród-1 (oko³o kilku kilometrów od pó³nocnej granicy arkusza) na g³êbokoœci 559,7–575,1 m

p.p.m., przykryte osadami kenozoiku i mezozoiku (kreda, jura, trias). Na powierzchni stropu krystaliniku

ods³aniaj¹ siê granitoidy regenerowanych kompleksów prekarelskich (Kubicki, Ryka; 1982).

Wprost na krystaliniku spoczywa kompleks utworów mezozoicznych i kenozoicznych. Profile

tych kompleksów nie s¹ pe³ne, czêsto wystêpuj¹ w nich luki stratygraficzne. Budowa strukturalna po-

krywy osadowej, cechuj¹ca siê podobnym stylem tektonicznym, jest wynikiem d³ugotrwa³ych i po-

wolnych ruchów pionowych. Przejawami orogenezy alpejskiej s¹ kontynuacje starych dyslokacji

i powstawanie nowych, które mog¹ siê zaznaczaæ tak¿e w osadach czwartorzêdowych (Kubicki,

Ryka, 1982; Ber, 2000).

Najstarszymi osadami, ods³oniêtymi na znacznym obszarze w stropie powierzchni pod³o¿a pod-

czwartorzêdowego s¹ gezy wapniste, mu³ki i mu³owce paleocenu dolnego (danu). Utwory eocenu i oligo-

cenu, pocz¹tkowo zwi¹zane z basenem borealnym platformy wschodnioeuropejskiej, póŸniej (w oligocenie)

przechodz¹ w facjê p³ytkomorsk¹ (Ziembiñska-Tworzyd³o, 2005). Na powierzchni stropowej eoce-

nu-oligocenu akumulowa³y œródl¹dowe osady mioceñskie, które wraz z podœcielaj¹cymi je utworami

uleg³y czêsto ca³kowitemu zniszczeniu w czêœci œrodkowej i pó³nocnej badanego obszaru. Niewielki

fragment pokrywy mioceñskiej zachowa³ siê w okolicy Bia³aszewa.

Zjawiska neotektoniczne, wystêpuj¹ce na prze³omie neogenu i czwartorzêdu, przyczyni³y siê do

odm³odzenia dawnych linii uskoków.
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Szczegó³owa analiza topo- i fotolineamentów (Graniczny, Doktór, Kucharski, 1995) w zasadzie

potwierdza wyraŸny zwi¹zek planu tektonicznego starszego pod³o¿a z przejawami póŸniejszych ru-

chów neotektonicznych, które zosta³y rozpoznane badaniami geofizycznymi wzd³u¿ linii przekroju

g³ównego A–B (Grycko, Iciek, 2004) w po³udniowej czêœci badanego obszaru.

Powierzchnia pod³o¿a podczwartorzêdowego, mimo niewielkiej iloœci przebijaj¹cych j¹ otwo-

rów, wydaje siê doœæ urozmaicona (przynajmniej w bliskim s¹siedztwie przekroju geologicznego).

Najwy¿ej po³o¿one kulminacje (okolice Osowca, Wólki Piasecznej) siêgaj¹ prawie poziomu 10 m

p.p.m., by na niewielkim odcinku gwa³townie obni¿yæ siê do poziomu 50–60 m p.p.m. w okolicy Prze-

chodów. Dobrze rozpoznana rzeŸba stropu pod³o¿a podczwrtorzêdowego wzd³u¿ linii przekroju geo-

logicznego jest wynikiem analizy wykonanych sondowañ elektrooporowych i pó³szczegó³owego

zdjêcia grawimetrycznego (Twarogowski, Petecki, 2005). Na pozosta³ym obszarze (pozbawionym

g³êbszych wierceñ) przebieg izohips powierzchni pod³o¿a jest wynikiem interpolacji danych z obsza-

rów s¹siednich.

Procesy glacitektoniczne przejawiaj¹ siê jedynie w zaburzeniach lub zlustrowaniach warstw ob-

serwowanych w osadach zastoiskowych lub lodowcowych w profilach wierceñ kartograficznych. Ob-

ni¿enia w pod³o¿u podczwartorzêdowym stwierdzone w okolicy Sojczyna Gr¹dowego, Przechodów

oraz Mieczy mog¹ byæ wynikiem erozji wodnej, jak i te¿ egzaracji lodowcowej.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Najstarszymi utworami ods³aniaj¹cymi siê na powierzchni podczwartorzêdowej s¹ osady pale-

ogenu (paleocenu dolnego) powsta³e w p³ytkim morzu (tab. 3). Przez paleocen œrodkowy i górny, na

badanym obszarze mia³y miejsce intensywne procesy erozji i denudacji. Transgresja morska w eoce-

nie przejawi³a siê w akumulacji piasków i mu³ków glaukonitowych. W oligocenie dolnym osadzi³y siê

mu³ki i piaski w warunkach p³ytkiego morza. W miocenie mia³a miejsce akumulacja mu³ków i pia-

sków z wk³adkami wêgla brunatnego w zbiorniku œródl¹dowym.

Erozja i denudacja zachodz¹ca w najwy¿szym neogenie i wczesnym plejstocenie ostatecznie ufor-

mowa³a rzeŸbê pod³o¿a podczwartorzêdowego. Podczas zlodowaceñ najstarszych (Narwi) ca³y badany

obszar zosta³ pokryty osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi zbli¿aj¹cego siê od pó³nocy l¹do-

lodu, który pozostawi³ zachowany tylko w po³udniowej czêœci poziom glin zwa³owych (okolica Osowca).

Z okresu interstadialnego zachowa³y siê piaski rzeczne opisane na s¹siednim arkuszu Goni¹dz.

L¹dolód pierwszego zlodowacenia po³udniowopolskiego (Nidy) pozostawi³ na omawianym ob-

szarze osady zaliczone do dwóch stadia³ów tego zlodowacenia. Osady lodowcowe stadia³u dolnego

tworz¹ nieci¹g³y poziom o zmiennej mi¹¿szoœci, w czêœci pó³nocnej i œrodkowej osadów zastoisko-

wych i glin zwa³owych w czêœci po³udniowej. Stadia³ górny zlodowacenia Nidy reprezentuj¹ osady

zastoiskowe z okresu transgresji, gliny zwa³owe oraz osady zastoiskowe z okresu recesji.
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Nie zachowa³y siê osady z okresu zlodowacenia Sanu 1, prawdopodobnie usuniête przez wody

roztopowe zbli¿aj¹cego siê l¹dolodu zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi). Zbli¿anie siê l¹dolodu zlodowacenia
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Sanu 2 poprzedzi³a akumulacja mi¹¿szej serii osadów wodnolodowcowych i zastoiskowych. Sam

l¹dolód pozostawi³ prawie ci¹g³y poziom glin zwa³owych o doœæ zró¿nicowanej mi¹¿szoœci. Okres

wycofywania siê l¹dolodu zaznaczy³ siê obecnoœci¹ fragmentarycznie zachowanych utworów zasto-

iskowych.

Z okresu interglacja³u wielkiego pochodz¹ utwory rzeczne, osady wodnolodowcowe i gliny zwa³owe

zlodowacenia Liwca zachowane tylko w po³udniowej czêœci badanego obszaru w okolicy Osowca.

Nie zachowa³y siê na obszarze arkusza utwory stadia³u dolnego zlodowacenia Odry, usuniête

prawdopodobnie przez wody lodowcowe zbli¿aj¹cego siê l¹dolodu stadia³u górnego, który pozosta-

wi³ osady wodnolodowcowe transgresywne i recesywne oraz nieci¹g³y poziom glin zwa³owych.

W czasie zlodowacenia Warty l¹dolód dwukrotnie pokry³ badany obszar. Z okresu transgresji l¹do-

lodu stadia³u dolnego zachowa³y siê utwory zastoiskowe, przykryte przez poziom glin zwa³owych stwier-

dzony w czêœci œrodkowej i po³udniowej. W czasie recesji tego¿ l¹dolodu powsta³y pokrywy osadów

zastoiskowych i wodnolodowcowych (okolice Pieñczykówka, Sojczyna Gr¹dowego i Przechodów).

L¹dolód stadia³u œrodkowego ponownie wkroczy³ na badany obszar i pozostawi³ po sobie osady

zastoiskowe, gliny zwa³owe, piaski wodnolodowcowe i prawie ci¹g³y poziom utworów zastoiskowych

z okresu recesji. Charakter recesyjny maj¹ tak¿e osady morenowe zachowane w okolicy miejscowoœci

Koty-Rybno.

W interglacjale eemskim byæ mo¿e nast¹pi³o nasilenie procesów erozji, a nastêpnie mia³a miej-

sce sedymentacja jeziorna i organiczna w niewielkim jeziorku opisana w profilu Osowiec 4 (otw. 24).

Zlodowacenie Wis³y zaznaczy³o siê dwukrotnym nasuniêciem l¹dolodu, w okresie stadia³u œrodko-

wego (Œwiecia) i stadia³u górnego (g³ówny, leszczyñsko-pomorski). Po pierwszym z tych nasuniêæ na ba-

danym obszarze nie zachowa³y siê prawdopodobnie ¿adne osady w profilach wierceñ kartograficznych.

L¹dolód stadia³u górnego prawdopodobnie wkroczy³ w Kotlinê Biebrzañsk¹ i opar³ siê o pó³nocne

stoki Wysoczyzny Bia³ostockiej. Z okresu transgresji pochodz¹ mi¹¿sze osady wodnolodowcowe

i zastoiskowe, tworz¹ce ci¹g³y poziom na ca³ym badanym obszarze. Gliny zachowa³y siê tylko przy

pó³nocnej granicy obszaru arkusza (okolice Mieczy) oraz byæ mo¿e w pod³o¿u ostañca erozyjnego

w Pieñczykówku. Z okresu wycofywania siê l¹dolodu stadia³u górnego pochodz¹ utwory wodnolo-

dowcowe tworz¹ce dwa poziomy sandrowe oraz utwory rzeczne i rzeczno-peryglacjalne tarasu nadza-

lewowego w Wólce Piasecznej. U schy³ku plejstocenu i póŸniej nastêpowa³o osuszanie pokryw

sandrowych i osadów rzeczno-peryglacjalnych, które przyczyni³o siê do rozwiewania luŸnych osadów

piaszczystych eolicznych, powstawania osadów eolicznych i tworzenia siê wydm. W niektórych suchych

dolinkach mia³a miejsce sedymentacja osadów deluwialnych.

W pocz¹tkowym okresie holocenu mia³a miejsce akumulacja mineralna w zbiornikach jezior-

nych i zag³êbieniach wytopiskowych (Kuwasy). Dna dolin (m.in. E³ku) wype³nia³y osady tworz¹ce ta-

ras zalewowy, miejscami pokryty namu³ami piaszczystymi, torfiastymi lub torfami. Pocz¹wszy od
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póŸnego glacja³u (Alleröd) i starszego holocenu mia³a miejsce intensywna akumulacja organiczna,

której wynikiem jest miejscami mi¹¿sza pokrywa torfów.

IV. PODSUMOWANIE

Kompleksowe prace geologiczne (szczegó³owe zdjêcie geologiczne, badania geofizyczno-ge-

oelektryczne i pó³szczegó³owe zdjêcie grawimetryczne, wiercenia kartograficzne, badania litologicz-

no-petrograficzne i specjalistyczne) prowadzone w latach 2003–2005 wnios³y szereg nowych danych,

które pozwoli³y na opracowanie arkusza Ruda.

Do najwa¿niejszych rezultatów tych prac nale¿¹:

przedstawienie szczegó³owego zdjêcia geologicznego powierzchniowego, opartego na wyni-

kach kartowania terenowego i badañ laboratoryjnych;

paleontologiczne udokumentowanie wieku osadów pod³o¿a podczwartorzêdowego, wyzna-

czenie g³êbokoœci stropu utworów paleogenu wzd³u¿ przekroju geologicznego A–B oraz wyznaczenie

zasiêgu ich wystêpowania;

opracowanie profilu litologiczno-stratygraficznego osadów czwartorzêdowych, w którym wy-

dzielono serie lodowcowe zlodowaceñ: najstarszych — Narwi, po³udniowopolskich — Nidy i Sanu 2

(Wilgi), œrodkowopolskich — Odry i Warty, pó³nocnopolskich — Wis³y oraz interglacja³ów — wiel-

kiego, a szczególnie eemskiego.

Do zagadnieñ wymagaj¹cych dalszych badañ, mo¿na zaliczyæ:

rozpoznanie pod³o¿a podczwartorzêdowego w pó³nocno-wschodniej i wschodniej czêœci ob-

szaru arkusza;

próbê znalezienia glin zwa³owych stadia³u œrodkowego (Œwiecia) i górnego w centralnej i po³udnio-

wej czêœci basenu Biebrzy Œrodkowej, które dokumentowa³yby zasiêgi obu nasuniêæ l¹dolodu.
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Zak³ad Kartografii Geologicznej
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Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY
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Tablica II

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Opracował: S. MARSZAŁEK
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Tablica III

ZESTAWIENIE OTWORÓW BADAWCZYCH DLA SMGP
(KARTOGRAFICZNYCH)
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