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I. WSTÊP

Teren objêty arkuszem Nowy Dwór (226) Szczegó³owej mapy geologicznej Polski 1:50 000

znajduje siê pó³nocno-wschodniej Polsce i graniczy z Republik¹ Bia³orusk¹. Jego po³o¿enie wyzna-

czaj¹ wspó³rzêdne geograficzne 23°30’–23°45’ d³ugoœci geograficznej wschodniej (w granicach Pol-

ski — 23º40’) i 53º30’–53º40’ szerokoœci geograficznej pó³nocnej. Powierzchnia obszaru arkusza

wynosi 307 km2, w tym w granicach Polski — 169 km2. Administracyjnie ca³y teren znajduj¹cy siê

w granicach Polski nale¿y do województwa podlaskiego, powiatu sokólskiego, gmin: Nowy Dwór,

Sidra i KuŸnica.

Jest to obszar typowo rolniczy z przewag¹ ma³ych gospodarstw rolnych nastawionych g³ównie

na hodowlê byd³a mlecznego i produkcjê zbó¿ i ziemniaków, g³ównie na s³abej jakoœci glebach, na-

le¿¹cych przewa¿nie do IV i V klasy bonitacyjnej.

Na terenie arkusza brak jest oœrodków miejskich. Najwiêksze wsie to: Nowy Dwór, Bierniki,

Chworoœciany, Zalesie i Kowale. W po³udniowo-wschodniej jego czêœci le¿y wieœ KuŸnica, dawniej mia-

sto królewskie, któremu pocz¹tek i nazwê da³a rudnia (piec hutniczy), po³o¿ona w g³êbi Puszczy Gro-

dzieñskiej. Wytapiano tu ¿elazo z rudy darniowej, której zasoby wystêpowa³y w okolicach KuŸnicy, Kowali,

Saczkowiec i Kuœcina. Obecnie obserwuje siê proces wyludniania wsi na terenach przygranicznych.

Omawiany obszar jest s³abo zalesiony. Tereny leœne zajmuj¹ oko³o 10% jego powierzchni. Naj-

czêœciej s¹ one rozproszone i wystêpuj¹ w postaci ma³ych zagajników i zadrzewieñ. Najwiêksze sku-

piska znajduj¹ siê w okolicach Kolonii Grzebienie, Zajdry i D³ugosielec.

Pó³nocnym skrajem badanego terenu przebiega droga krajowa z Augustowa do planowanego

przejœcia granicznego dla ruchu lokalnego w Chworoœcianach, natomiast przez po³udniowo-wschodni

fragment — droga krajowa i po³¹czenie kolejowe z Bia³egostoku do przejœcia granicznego w KuŸnicy.
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Wed³ug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski (Kondracki, 2002) obszar arkusza le¿y

w obrêbie Ni¿u Wschodnioba³tycko-Bia³oruskiego, podprowincji Wysoczyzn Podlasko-Bia³oru-

skich, makroregionu Niziny Pó³nocnopodlaskiej i mezoregionu Wzgórz Sokólskich.

Sieæ rzeczna jest uboga. Przez teren arkusza przebiegaj¹ doliny rzek: Biebrzy (która ma swoje

Ÿród³o pod osad¹ Kolonia Grzebienie), Siderki, Sidry i £osoœnej. Przez œrodkow¹ czêœæ obszaru prze-

biega dzia³ wód I rzêdu pomiêdzy Wis³¹ i Niemnem. Brak jest jezior.

Szczegó³owa mapa geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Nowy Dwór zosta³a opracowana w Przed-

siêbiorstwie Geologicznym „Polgeol” SA, zak³ad w Gdañsku w oparciu o projekt badañ geologicznych

wspólny dla arkuszy: Suchowola, D¹browa Bia³ostocka, Nowy Dwór i zatwierdzony przez Ministra

Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i Leœnictwa decyzj¹ GK/kok/AO/489-NY-13/98 dnia 24.08.1988 r.

Pierwsz¹ map¹ geologiczn¹, która zosta³a wykonana w oparciu o badania terenowe, obejmuj¹c¹

omawiany obszar, by³a Przegl¹dowa mapa geologiczna Polski 1:300 000, arkusz Bia³ystok, wydanie

A (Pietkiewicz, 1950), a nastêpn¹ Przegl¹dowa mapa geologiczna Polski 1:200 000, arkusz Sokó³ka

i Sejny (wydanie A i B) z Objaœnieniami (Ber, 1972 a,b,c).

Literatura geologiczna dotycz¹ca obszaru arkusza jest uboga. Badania dokumentuj¹ce budowê geo-

logiczn¹ Niziny Pó³nocnopodlaskiej prowadzili m.in.: Banaszuk (1998, 2001), Ber (2000, 2002), Ber i inni

( 2003), Bitner (1956, 1957), Borówko-D³u¿akowa, Halicki (1957), Brud i inni (2002, 2004), Fedorowicz

i inni (1995), Halicki (1935, 1951), Mojski (1967, 1968, 1969, 1972), Nos (1974), Nowicki (1965, 1969)

oraz Wyrwicka, Gajewski (1962). Budowê geologiczn¹ i tektonikê pod³o¿a polskiej czêœci platformy

wschodnioeuropejskiej przedstawili Karaczun i inni (1975), Kubicki i inni (1972), Kubicki, Ryka (1982),

Rühle (1974) i Ryka (1961).

Na arkuszu Nowy Dwór prowadzono prace w celu poszukiwania kruszywa naturalnego (Ban-

durska, 1993; Data, 1987; Domañska, 1984; Glinka, 1960; Grzebalska, 1960; Kardaœ, 1974; Smuda,

1956, 1960) i torfów (Krajewski, 1963).

Podczas prac terenowych wykonano 645 sond rêcznych (1290 m), 67 sond mechanicznych

(769 m), a tak¿e opisano 35 ods³oniêæ naturalnych i sztucznych. Poza tym wykorzystano opisy 53 ar-

chiwalnych sond mechanicznych (323,4 m). Œrednio uzyskano 4,5 punktu dokumentacyjnego na 1 km2

badanej powierzchni. Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych przedstawia tabela 1.

W celu dok³adniejszego rozpoznania budowy geologicznej i zestawienia przekroju geologicz-

nego w 2004 r. odwiercono trzy otwory badawcze (kartograficzne): Nowy Dwór (otw. 5) o g³êbokoœci

142 m, otwór Pohorany (otw. 11) o g³êbokoœci 180 m i Mieleszkowce (otw. 16) o g³êbokoœci 201 m.

We wszystkich przewiercono utwory czwartorzêdowe. Otwór Nowy Dwór zakoñczono w osadach

eoceñsko-oligoceñskich, otwór Pohorany w utworach mioceñskich, natomiast otwór Mieleszkowce

w osadach górnokredowych.
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Lokalizacja otworów wiertniczych zosta³a poprzedzona badaniami geofizycznymi (Jagodziñ-

ska, Kalitiuk, 2004).

Osady nawiercone w otworach kartograficznych zosta³y poddane szczegó³owym badaniom lito-

logiczno-petrograficznym, które przeprowadzi³ Jeleñski (2005). Badania obejmowa³y analizy: uziar-

nienia, sk³adu petrograficznego ¿wirów, sk³adu mineralnego frakcji ciê¿kiej, zawartoœci wêglanu

wapnia oraz badanie frakcji 0,5–1,0 mm pod lup¹ binokularn¹. Ponadto z trzech profili wiertniczych

pobrano 17 próbek do badañ palinologicznych (Noryœkiewicz, 2005). Wyniki pos³u¿y³y do charakte-

rystyki wybranych poziomów litostratygraficznych.

Podczas opracowania kameralnego wykorzystano równie¿ opisy 19 archiwalnych otworów hydro-

geologicznych, nieprzebijaj¹cych osadów czwartorzêdowych oraz opisy otworów badawczych z terenów

arkuszy s¹siednich: Ryga³ówka (Majewska, 2006) i Sokó³ka (Boratyn, 2003) oraz zreinterpretowane, po

wierceniach kartograficznych, przekroje geofizyczne (Jagodziñska, Kalitiuk, 2005).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Nowy Dwór w ca³oœci le¿y w obrêbie Wzgórz Sokólskich (Kondracki, 2002).

Jego rzeŸba pod wzglêdem hipsometrycznym jest zró¿nicowana. Ró¿nica wysokoœci miêdzy obsza-

rem najni¿ej po³o¿onym — 136,8 m n.p.m. (dolina rzeki £osoœnej), a obszarem po³o¿onym najwy¿ej
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T a b e l a 1

Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych (sond mechanicznych)
zakoñczonych w utworach czwartorzêdowych

Numer punktu Lokalizacja
(miejscowoœæ)

Rzêdna
(m n.p.m.)

G³êbokoœæ
(m)

Uwagi

na mapie
geologicznej

w notatniku
terenowym

1 44 Chwojnowszczyzna 140,0 15,0 Dokumentacja przekroju A–B

2 45 Nowy Dwór 142,5 15,0 Dokumentacja przekroju A–B

3 67 Nowy Dwór 163,0 15,0 Dokumentacja przekroju A–B

4 66 Kolonia Grzebienie 182,5 15,0 Dokumentacja przekroju A–B

5 65 Krzysztoforowo 182,5 15,0 Dokumentacja przekroju A–B

6 50 Zalesie 153,0 15,0 Badania palinologiczne

7 59 Kolonia Putnowce 172,5 15,0
Dokumentacja przekroju A–B,
badania palinologiczne

8 60 D³ugosielce 165,0 15,0 Dokumentacja przekroju A–B

9 62 Kuœcin 142,5 15,0 Badania palinologiczne

10 61 Mieleszkowce Zalesiañskie 180,0 15,0 Dokumentacja przekroju A–B

11 58 Mieleszkowce Paw³owickie 180,0 15,0 Dokumentacja przekroju A–B

12 57 Kolonia Auls 180,0 15,0 Dokumentacja przekroju A–B



— 235,8 m n.p.m. — (morena czo³owa w okolicach Dubnicy Kurpiowskiej) wynosi 99 m. Wysokoœci

wzglêdne niektórych form przekraczaj¹ 40 m.

Dominuj¹cym elementem krajobrazu jest w y s o c z y z n a m o r e n o w a p ³ a s k a (tabl. I),

z ci¹gami wzgórz m o r e n c z o ³ o w y c h i m o r e n m a r t w e g o l o d u . Formy te wznosz¹ siê do

oko³o 40 m ponad otaczaj¹ce je powierzchnie. Moreny czo³owe u³o¿one s¹ strefowo i przebiegaj¹

w kierunkach SW–NE, WSW–ENE i S–W. Zdaniem Bera (1972c) formy te nale¿y wi¹zaæ z najm³od-

szym stadia³em zlodowacenia Warty. Banaszuk (1998, 2001), Lisicki (1993) oraz Fedorowicz i inni

(1995) przypuszczaj¹ natomiast, ¿e mog³y one zostaæ utworzone podczas recesji l¹dolodu stadia³u

œrodkowego zlodowacenia Wis³y.

Ci¹gi moren czo³owych dziel¹ badany obszar na kilka czêœci, które ró¿ni¹ siê miêdzy sob¹

urozmaiceniem rzeŸby i odmiennoœci¹ form polodowcowych. Czêœæ pó³nocn¹, ograniczon¹ k e m a -

m i i morenami czo³owymi na linii Sieruciowce–Bobra Wielka–Rogacze zaliczono do strefy bêd¹cej

w zasiêgu l¹dolodu stadia³u œrodkowego zlodowacenia Wis³y. L¹dolód ten nasun¹³ siê z pó³nocy,

opieraj¹c siê o pó³nocne sk³ony wysoczyzny staroglacjalnej, a na linii Kolonia Dubaœno–Bobra Wiel-

ka nie przekroczy³ istniej¹cego, prawdopodobnie od koñca zlodowacenia Odry, obni¿enia. Degrado-

wa³ górne czêœci wysoczyzny, niszcz¹c w ich obrêbie gliny zwa³owe stadia³u górnego zlodowacenia

Warty. Podczas deglacjacji arealnej, pomiêdzy bry³ami martwych lodów by³y akumulowane moreny

martwego lodu i t a r a s y k e m o w e .

W okolicach Nowego Dworu utworzy³y siê kemy i otworzy³y drogi odp³ywu wód roztopowych,

pozostawiaj¹c p³aty utworów wodnolodowcowych. Formy te zosta³y zaliczone do jednostek utworzo-

nych podczas stadia³u górnego zlodowacenia Warty. Teren ten wymaga jeszcze szczegó³owych badañ

geologicznych. Byæ mo¿e s¹ to obszary zastoiskowe wód roztopowych utworzone przed czo³em wy-

cofuj¹cego siê l¹dolodu stadia³u œrodkowego zlodowacenia Wis³y.

Kolejne ci¹gi pagórków, wzgórz i wa³ów znacz¹ postoje l¹dolodu stadia³u górnego zlodowacenia

Warty na liniach: Podsutki–Chworoœciany, Kurnatowszczyzna–Wo³yñce, Achrymowce–Saczkowce.

Cech¹ charakterystyczn¹ moren czo³owych wystêpuj¹cych na omawianym terenie s¹ znaczne

wysokoœci, wyraŸne kszta³ty (miejscami eliptyczne lub wrzecionowate) i strome zbocza w rejonie

Saczkowiec i Kowali. Prawdopodobnie kszta³ty form zwi¹zane s¹ z aktywnym jêzorem lodowcowym

(Boratyn, 2003).

Bardzo wyraŸn¹ rzeŸb¹ charakteryzuj¹ siê pagóry w okolicach Dubnicy Kurpiowskiej, gdzie wy-

sokoœci form przekraczaj¹ 230,0 m n.p.m. Zbudowane s¹ one z materia³u gruboziarnistego z du¿¹ iloœci¹

g³azów narzutowych. Wœród moren czo³owych przewa¿aj¹ formy a k u m u l a c y j n e . Morenê

w Ogrodnikach, ze wzglêdu na zaburzenia glacitektoniczne, zaliczono do moren s p i ê t r z o n y c h .

8



Pomiêdzy pasami moren czo³owych uformowa³y siê moreny martwego lodu, obszary zastoisko-

we i kemy. Moreny martwego lodu maj¹ ró¿n¹ wielkoœæ. W najwiêkszym zagêszczeniu wystêpuj¹ na

wysoczyŸnie w okolicach wsi: Staworowo, Wyzgi, Kowale–Kolonia, Wojnowce i na r ó w n i n a c h

z a s t o i s k o w y c h na pó³noc od Staworowa.

Obszary akumulacji zastoiskowej zajmuj¹ du¿e powierzchnie w centralnej (rejon Krzysztoforo-

wa) i zachodniej (rejon Staworowa) czêœci terenu arkusza. S¹ to obni¿enia, zazwyczaj wype³nione

osadami piaszczysto-py³owatymi, lokalnie z domieszk¹ ¿wirów. W ich obrêbie, oprócz moren mar-

twego lodu, akumulowane by³y kemy.

Teren uzupe³niaj¹ z a g ³ ê b i e n i a p o w s t a ³ e p o m a r t w y m l o d z i e , d o l i n y w ó d

r o z t o p o w y c h i d n a d o l i n r z e c z n y c h .

Obszar ma bardzo ¿yw¹ rzeŸbê, przypominaj¹c¹ krajobrazy m³odoglacjalne, ale brak jest na

nim jezior.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafiê osadów starszych od czwartorzêdu wystêpuj¹cych na obszarze arkusza Nowy Dwór

opracowano w oparciu o otwory wiertnicze, wykonane na potrzeby omawianej mapy, otwory

badawcze (kartograficzne) z arkuszy Ryga³ówka (Majewska, 2006) i Sokó³ka (Boratyn, 2003), otwo-

ry badawcze z arkusza Sokó³ka (IG 618161 i IG 62 434) oraz otwór badawczy z arkusza D¹browa

Bia³ostocka (IG 88991).

Syntetyczny profil stratygraficzny utworów czwartorzêdowych jest wynikiem analizy wszyst-

kich profili otworów wiertniczych i archiwalnych (kartograficznych, hydrogeologicznych, surowco-

wych, sond mechanicznych, sond rêcznych), wyników badañ litologiczno-petrograficznych (Jeleñski,

2005) i palinologicznych (Noryœkiewicz, 2005).

Teren objêty arkuszem Nowy Dwór le¿y w zasiêgu anteklizy mazursko-bia³oruskiej, która

wchodzi w sk³ad prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej ( Kubicki, Ryka, 1982 ). Antekli-

za mazursko-bia³oruska reprezentowana jest przez seriê wojnowsk¹ (stwierdzon¹ miêdzy innymi

otworami IG 61816 i IG 62434 w okolicach Sokó³ki) wykszta³con¹ w postaci gnejsów, migmatytów,

gnejsogranitów i ³upków krystalicznych. Krystalinik zalega tu na g³êbokoœci oko³o 430 m, a jego po-

wierzchnia nachylona jest ³agodnie w kierunku zachodnim (Ber, 1972b, c i Kubicki, Ryka, 1982).
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Na utworach prekambru nie stwierdzono osadów paleozoiku. Mezozoik reprezentowany jest

przez utwory jury le¿¹ce na g³êbokoœci oko³o 170 m i wykszta³cone w postaci piasków, piaskowców,

mu³owców i ³upków ilasto-marglistych (Ber, 1972 c).

1 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

Najstarszymi osadami nawierconymi na omawianym obszarze s¹ utwory kredy górnej. Stano-

wi¹ one bezpoœrednie pod³o¿e czwartorzêdu w œrodkowej i zachodniej czêœci terenu arkusza. Zosta³y

nawiercone w otworze Mieleszkowce (otw. 16) na g³êbokoœci 199,0 m (strop na 20 m p.m.) w postaci

bia³oszarych m a r g l i , miejscami z wtr¹ceniami k r e d y p i s z ¹ c e j .

Do kredy górnej zaliczane s¹ osady marglisto-³upkowe, rzadziej piaszczysto-glaukonitowe kier

znajdowane w pó³nocnych rejonach województwa bia³ostockiego. Ich najwiêksze zgrupowanie znajdu-

je siê w okolicach D¹browy Bia³ostockiej i przed³u¿a w kierunku pó³nocno-wschodnim na terytorium

Bia³orusi (Wyrwicka, Gajewski, 1962). Podczas prac geologiczno-zdjêciowych kier nie odnaleziono.

2 . P a l e o g e n

a . E o c e n – o l i g o c e n

P i a s k i , m u ³ k i i i ³ y g l a u k o n i t o w e , m i e j s c a m i z w k ³ a d k a m i w ê g l a

b r u n a t n e g o stwierdzono w otworze Nowy Dwór (otw. 5) na g³êbokoœci 137,8 m (strop — 15,2 m

n.p.m., mi¹¿szoœæ 4,2 m) pod mioceñskimi mu³kami i piaskami py³owatymi z wêglem brunatnym.

Wykszta³cone s¹ one w postaci piasków drobnoziarnistych, mu³ków z glaukonitem i wtr¹ceniami

wêgla brunatnego. Bezpoœrednie pod³o¿e czwartorzêdu stanowi¹ w po³udniowej i œrodkowej czêœci te-

renu arkusza (przekrój A–B), gdzie zachowa³y siê na sk³onie wyniesienia powierzchni podtrzeciorzêdo-

wej (Jagodziñska, Kalitiuk, 2005).

3 . N e o g e n

a . M i o c e n

L¹dowo-jeziorne osady miocenu w postaci p i a s k ó w , m u ³ k ó w i i ³ ó w z p r z e w a r -

s t w i e n i a m i w ê g l a b r u n a t n e g o stwierdzono w otworze Nowy Dwór (otw. 5) na g³êbokoœci

132,1 m (strop — 20,9 m n.p.m., mi¹¿szoœæ 5,7 m) i w otworze Pohorany (otw. 11) na g³êbokoœci

163,0 m (strop — 31,0 m n.p.m., mi¹¿szoœæ 17 m). Zbudowane jest z nich wyniesienie powierzchni

podczwartorzêdowej w pó³nocnej czêœci omawianego obszaru.
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Prawdopodobnie osady miocenu zalegaj¹ tak¿e w po³udniowej czêœci terenu arkusza, w okoli-

cach Kolonii Auls. W tym rejonie zosta³y wydzielone w oparciu o profil otworu Dêby z arkusza

Sokó³ka. Do miocenu zaliczono tutaj zwarte, plastyczne, popielato-czarne i³y (Boratyn, 2003). Nato-

miast w otworze Mieleszkowce (otw. 16) s¹ to zaburzone piaski glaukonitowe z wyraŸnymi strukturami

glacitektonicznymi, które tworz¹ gniazda osadów paleogeñskich w glinach zwa³owych zlodowacenia

Nidy. Ich strop stwierdzono na oko³o 60,2 m n.p.m. (mi¹¿szoœæ oko³o 14 m).

4 . C z w a r t o r z ê d

Osady czwartorzêdowe na badanym obszarze tworz¹ ci¹g³¹ pokrywê. Ich mi¹¿szoœæ w pó³nocnej

czêœci terenu arkusza wynosi oko³o 105 m, w po³udniowej wzrasta do oko³o 200 m. Utwory czwartorzê-

dowe le¿¹ na powierzchni zbudowanej z osadów kredowych, paleogeñskich i neogeñskich (tabl. II).

W profilu stratygraficznym wyró¿niono utwory plejstocenu, czwartorzêdu nierozdzielonego i holocenu.

a . P l e j s t o c e n

Rozpoznane utwory plejstoceñskie zaliczono do osadów: lodowcowych, wodnolodowcowych,

zastoiskowych, jeziornych i rzecznych.

P i a s k i i m u ³ k i , m i e j s c a m i z w k ³ a d k a m i w ê g l a b r u n a t n e g o n e o g e ñ s k i e

i p a l e o g e ñ s k i e j a k o k r y w u t w o r a c h p l e j s t o c e ñ s k i c h stwierdzono w profilach

wszystkich otworów kartograficznych. W otworze Nowy Dwór (otw. 5) s¹ to zaburzone piaski drob-

noziarniste i piaski py³owate z wtr¹ceniami glaukonitu i wêgla brunatnego wystêpuj¹ce na g³êbokoœci

129,5 m (strop — 23,5 m n.p.m., mi¹¿szoœæ 0,5 m), le¿¹ce na glinach zwa³owych stadia³u dolnego zlo-

dowacenia Narwi.

W otworze Pohorany (otw. 11) s¹ to piaski drobnoziarniste, piaski py³owate oraz mu³ki o barwie

od jasnoszarej do szarozielonej, smugowane substancja organiczn¹. Ich strop stwierdzono na wysoko-

œci 45 m n.p.m. Le¿¹ one równie¿ na glinach zwa³owych stadia³u dolnego zlodowacenia Narwi.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

S t a d i a ³ d o l n y

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ w otworze Mieleszkowce (otw. 16), gdzie maj¹

mi¹¿szoœæ 7,8 m (g³êbokoœæ 199,0–191,2 m; strop ok. — 12,2 m n.p.m.). S¹ to piaski drobnoziarniste,

miejscami ró¿noziarniste z pojedynczymi ¿wirami, nielicznymi przerostami piasków py³owatych i i³ów;

w stropie zaburzone. Le¿¹ one bezpoœrednio na osadach kredy górnej (fig. 1).
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Fig. 1. Zestawienie otworów badawczych dla SGMP (kartograficznych)

1 — ¿wiry, otoczaki; 2 — piaski py³owate, mu³ki piaszczyste; 3 — piaski py³owate, mu³ki piaszczyste z glaukonitem;
4 — mu³ki, 5 — i³y; 6 — gliny zwa³owe; 7 — margle; 8 — wêgiel brunatny; 9 — zaburzenia glacitetektoniczne,

liczba oznacza g³êbokoœæ wystêpowania osadów w metrach



G l i n y z w a ³ o w e stwierdzono w trzech otworach kartograficznych. W otworze Nowy Dwór

(otw. 5) s¹ to gliny szare, miejscami przechodz¹ce w ilaste o mi¹¿szoœci 1,1 m (strop — 23,0 m n.p.m.).

Z powodu roztarcia rdzenia, gliny nie zosta³y opróbowane.

W otworze Pohorany (otw.11) gliny zaliczone do tego zlodowacenia le¿¹ na g³êbokoœci 159,4 m

(strop — 34,6 m n.p.m., mi¹¿szoœæ — 3,6 m). Z rdzenia pobrano cztery próbki do badañ litologicz-

no-petrograficznych. Na podstawie wspó³czynników petrograficznych: O/K; K/W; A/B2 nie mo¿na by³o

jednoznacznie okreœliæ wieku badanych glin, które by³y prawdopodobnie zwietrza³e, b¹dŸ zmienione.

W otworze Mieleszkowce (otw. 16) osady te tworz¹ gruby kompleks (49,2 m) wystêpuj¹cy na

g³êbokoœci 191,2–142,0 m (strop — 37,0 m n.p.m.). S¹ one br¹zowoszare ze ¿wirami i z wk³adk¹

piasków py³owatych na g³êbokoœci 145,3–144,9 m. Z rdzenia otworu pobrano 14 próbek do badañ

litologiczno-petrograficznych. Œrednie wspó³czynniki petrograficzne: O/K; K/W; A/B wynosz¹ od-

powiednio: 1,35; 0,82; 1,11.

Prawdopodobnie pozosta³oœci¹ najstarszego zlodowacenia jest tak¿e 1,5-metrowa warstwa za-

burzonych popielato-br¹zowych glin z otworu Dêby o wspó³czynnikach: O/K; K/W; A/B odpowied-

nio: 0,77; 1,54; 0,71 (Boratyn, 2003).

S t a d i a ³ g ó r n y

M u ³ k i i p i a s k i p y ³ o w a t e z a s t o i s k o w e stwierdzono w otworze Nowy Dwór ( otw. 5 ),

gdzie maj¹ mi¹¿szoœæ 6,5 m (strop — 30,0 m n.p.m.). Wykszta³cone s¹ one w postaci mu³ków, pia-

sków py³owatych szarych i szarozielonych z przemazami substancji organicznej.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e na obszarze arkusza tworz¹ ci¹g³¹ pokrywê o mi¹¿szo-

œci do 28 m. Nawiercono je we wszystkich otworach kartograficznych. W otworze Nowy Dwór

(otw. 5) wystêpuj¹ na g³êbokoœci 123,0–110,5 m (strop — 42,5 m n.p.m., mi¹¿szoœæ 12,5 m) w postaci

piasków drobnoziarnistych, piasków py³owatych z wtr¹ceniami ¿wirów i smugami substancji orga-

nicznej. W otworze Pohorany (otw. 11) znajduj¹ siê one na g³êbokoœci 159,0–149,0 m, gdzie wymieszane

s¹ z osadami kier utworów starszych. W otworze 16 wykszta³cone s¹ w postaci piasków drobno- i ró¿no-

ziarnistych ze ¿wirami, br¹zowych. Stwierdzono je na g³êbokoœci 142,0–139,0 m (mi¹¿szoœæ 3,0 m).

G l i n y z w a ³ o w e o mi¹¿szoœci 12,5 m stwierdzono w otworze Pohorany (otw. 11) na g³êbo-

koœci 149,0–136,5 m (strop — ok. 57,5 m n.p.m.). S¹ to zwarte gliny zwa³owe ciemnoszare lub brunat-

ne. Œrednie wartoœci wspó³czynników: O/K; K/W; A/B wynosz¹ 1,03; 1,10; 0,82 (siedem próbek, trzy

zmienione; Jeleñski, 2005).

13

2 Wspó³czynniki petrograficzne obliczone dla ¿wirów o œrednicy 5–10 mm uzyskanych z glin zwa³owych, charakteryzuj¹
zale¿noœci miêdzy ró¿nymi grupami ska³ skandynawskich: O — ska³y osadowe, K — ska³y krystaliczne i kwarc,
W — ska³y wêglanowe, A — ska³y ma³o odporne na niszczenie, B — ska³y odporne na niszczenie



Zlodowacenia po³udniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

M u ³ k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ w otworze Nowy Dwór (otw. 5) w postaci mu³ków sza-

rych ze smugami substancji organicznej na g³êbokoœci 110,5–107,5 m (mi¹¿szoœæ 3,0 m, strop —

45,5 m n.p.m.). Wype³niaj¹ one obni¿enie, którego strop stanowi¹ piaski i ¿wiry wodnolodowcowe

stadia³u górnego zlodowacenia Narwi.

G l i n y z w a ³ o w e nawiercono w otworze Mieleszkowce na g³êbokoœci 139,0–118,8 m (strop

— 60,2 m n.p.m.). S¹ to gliny zielonoszare, silnie zaburzone na skutek procesów glacitektonicznych,

z krami osadów starszych (g³êb. 132,8–121,8 m),wystêpuj¹cymi w postaci przerostów i gniazd szaro-

zielonych i zielonych piasków drobnoziarnistych. Ze stropu i sp¹gu warstwy pobrano osiem próbek

do badañ litologiczno-petrograficznych. Œrednie wspó³czynniki: O/K; K/W; A/B z piêciu próbek

(3 próbki zmienione, nie nadaj¹ce siê do korelacji) wynosz¹ odpowiednio: 1,49; 0,74; 1,17.

Gliny zwa³owe tego wieku prawdopodobnie wystêpuj¹ równie¿ w pó³nocnej czêœci terenu arku-

sza (przekrój geologiczny A–B), w otworze kartograficznym Nowy Dwór (otw. 5), gdzie le¿¹ na

g³êbokoœci 107,5–105,8 m. W profilu stwierdzono g³azy i otoczaki — jest to przypuszczalnie rozmyty

poziom glin zwa³owych.

Zlodowacenie Sanu 1

S t a d i a ³ g ó r n y

P i a s k i p y ³ o w a t e i m u ³ k i z a s t o i s k o w e tworz¹ zwarty kompleks w pó³nocnej czê-

œci terenu arkusza. Zosta³y one stwierdzone w otworach: Nowy Dwór (otw. 5) i Pohorany (otw. 11).

W otworze Nowy Dwór le¿¹ na g³êbokoœci 105,8–73,4 m (strop — ok. 79,6 m n.p.m., mi¹¿szoœæ 32,4

m). S¹ to mu³ki ilaste, mu³ki piaszczyste i piaski py³owate o barwach od szarobr¹zowych i szarych do

zielonoszarych.

W otworze Pohorany (otw. 11) osady te stwierdzono na g³êbokoœci 136,5–135,0 m (mi¹¿szoœæ

1,5 m, strop — 59,0 m n.p.m.). S¹ to mu³ki piaszczyste szare z czarnymi smugami i soczewkami. Opo-

ry geoelektryczne tego kompleksu wynosz¹ 27–70 Ù (Jagodziñska, Kalitiuk, 2005).

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e stwierdzono w otworach Pohorany (otw. 11) i Mieleszkow-

ce (otw. 16). W otworze Pohorany maj¹ one mi¹¿szoœæ 7,3 m (g³êbokoœæ 135,0–127,7 m) i wykszta³cone

s¹ w postaci szarozielonych piasków drobno- i œrednioziarnistych z pojedynczymi ¿wirami.

W otworze Mieleszkowce wystêpuj¹ na g³êbokoœci 118,8–109,5 m (mi¹¿szoœæ 9,3 m). S¹ to sza-

robr¹zowe piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami.

G l i n y z w a ³ o w e stwierdzono równie¿ w wymienionych wy¿ej otworach. W otworze Poho-

rany le¿¹ one na g³êbokoœci 127,7–116,7 m (mi¹¿szoœæ 11 m, strop — ok. 77,0 m n.p.m.). S¹ to gliny

zwa³owe szare lub szarobr¹zowe z zielonym odcieniem. Œrednie wspó³czynniki petrograficzne:
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O/K; K/W; A/B wynosz¹ odpowiednio: 1,09; 1,06; 0,83 (trzy próbki, dwie zmienione; Jeleñski, 2005).

W otworze Mieleszkowce (otw. 16) gliny zwa³owe s¹ zwarte, szare, w stropie br¹zowe, wystêpuj¹ na

g³êbokoœci 109,5–82,3 m (mi¹¿szoœæ 27,2 m; strop — ok. 96,7 m n.p.m.). Wspó³czynniki petrograficzne:

O/K; K/W; A/B glin wynosz¹: 0,98; 1,13; 0,83 (11 próbek, 10 zmienionych lub zwietrza³ych; Jeleñski, 2005).

Interglacja³ ferdynandowski

P i a s k i r z e c z n e wystêpuj¹ w otworze Pohorany (otw. 11) na g³êbokoœci 116,7–114,0 m

(mi¹¿szoœæ 2,7 m). S¹ to piaski py³owate, szarobr¹zowe, miejscami ró¿noziarniste z domieszk¹ ¿wi-

rów. Charakteryzuj¹ siê s³abym wysortowaniem, przewag¹ we frakcji ciê¿kiej granatów (48,7%) nad

amfibolami (19,6%) i epidotem (9,3%).Okruchy ska³ krystalicznych s¹ nieliczne, a wapnistoœæ wyso-

ka (9,8%) (Jeleñski, 2005).

M u ³ k i j e z i o r n e stwierdzono w otworze Mieleszkowce (otw. 16) na g³êbokoœci 82,3–76,8 m

(mi¹¿szoœæ 5,5 m; strop — ok. 102,2 m n.p.m.). S¹ to mu³ki piaszczysto-ilaste z pojedynczymi ¿wira-

mi, szarobe¿owe, deponowane w œrodowisku o niskiej energii. We frakcji ciê¿kiej przewa¿aj¹ granaty

(35,8%) nad amfibolami (24,6%). Liczny jest epidot (7,8%). Wapnistoœæ jest bardzo wysoka, (prze-

kracza 23%, Jeleñski, 2005).

Zlodowacenie Sanu 2

G l i n y z w a ³ o w e na obszarze arkusza tworz¹ ci¹g³y poziom. Osady te stwierdzono we

wszystkich otworach kartograficznych. W otworze Nowy Dwór (otw. 5) s¹ one szarobr¹zowe i wystê-

puj¹ na g³êbokoœci 73,4–72,7 m (mi¹¿szoœæ 0,7 m). Wspó³czynniki: O/K; K/W; A/B wynosz¹ 1,57;

0,72; 1,12 (jedna próbka; Jeleñski, 2005). W otworze Pohorany (otw. 11) maj¹ one mi¹¿szoœæ 10,0 m

(g³êbokoœæ 114,0–104,0 m) i s¹ szarozielone lub szarobr¹zowe. Przeprowadzone badania litologicz-

no-petrograficzne (dwie próbki, zmienione; Jeleñski, 2005) nie da³y jednoznacznej odpowiedzi do-

tycz¹cej wieku badanych glin. W otworze Mieleszkowce (otw. 16) br¹zowoszare lub br¹zowe gliny

zwa³owe stwierdzono na g³êbokoœci 76,8–73,0 m (mi¹¿szoœæ 3,8 m; strop — 106,0 m n.p.m.).

Wspó³czynniki petrograficzne: O/K; K/W; A/B wynosz¹: 1,22; 0,89; 1,03 (trzy próbki, dwie zmienione;

Jeleñski, 2005). Prawdopodobnie osady te najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ osi¹gaj¹ w okolicach Krzysztoforowa

(przekrój geologiczny A–B), co sugeruj¹ wyniki badañ geoelektrycznych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2005).

Interglacja³ wielki

Interglacja³ mazowiecki

M u ³ k i i p i a s k i p y ³ o w a t e r z e c z n e wystêpuj¹ tylko w otworze Mieleszkowce

(otw. 16) na g³êbokoœci 73,0–71,5 m (mi¹¿szoœæ 1,5 m). S¹ to mu³ki i piaski py³owate be¿owe, spora-

dycznie z wk³adkami piasków œrednioziarnistych. Osady te charakteryzuj¹ siê wysok¹ wapnistoœci¹
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(23,6%). Analiza morfoskopii i obtoczenia ziarn kwarcu wykaza³a przewagê granatów (42,9%) nad

amfibolami (26,0%). Dominuj¹ s³abo obtoczone, b³yszcz¹ce ziarna kwarcu z du¿ym udzia³em okru-

chów ska³ krystalicznych. Osady te okreœlono jako osady rzeczne, deponowane w warunkach ch³od-

nego klimatu (Jeleñski, 2005).

P i a s k i p y ³ o w a t e j e z i o r n e stwierdzono w otworze Nowy Dwór (otw. 5) na g³êbokoœci

72,7–69,7 m (mi¹¿szoœæ 3 m; strop — ok. 83,8 m n.p.m.). S¹ to piaski py³owate szarozielone, z lami-

nami substancji organicznej.

Zlodowacenie Liwca

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e (dolne) tworz¹ ci¹g³¹ pokrywê w œrodkowej i po³udnio-

wej czêœci terenu arkusza. Stwierdzono je w otworach Pohorany (otw. 11) i Mieleszkowce (otw. 16).

W otworze Pohorany maj¹ mi¹¿szoœæ 22,2 m (g³êb. 104,0–81,8 m, strop — 112,2 m n.p.m.) i wy-

kszta³cone s¹ w postaci piasków drobnoziarnistych, piasków py³owatych, mu³ków i mu³ków piasz-

czystych, przewa¿nie szarobr¹zowych. W otworze Mieleszkowce s¹ to piaski drobnoziarniste i mu³ki

piaszczyste szarobr¹zowe, na g³êbokoœci 71,5–70,2 m (mi¹¿szoœæ 1,3 m). Do osadów tego zlodowace-

nia zaliczono tak¿e py³y nawiercone na g³êbokoœci 74 m w Krzysztoforowie (otw. 8).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e nawiercono tylko w otworze Nowy Dwór (otw. 5)

na g³êbokoœci 69,7–56,3 m (mi¹¿szoœæ 13,4 m; strop — 96,7 m n.p.m.). S¹ to piaski ró¿noziarniste ze

¿wirami, br¹zowe. Obecnoœæ piasków i ¿wirów na tych g³êbokoœciach, w pó³nocnej czêœci omawiane-

go obszaru, potwierdzaj¹ równie¿ badania geoelektryczne (Jagodziñska, Kalitiuk, 2005).

G l i n y z w a ³ o w e tworz¹ na terenie arkusza ci¹g³y poziom, lokalnie rozmyty. Stwierdzono

je we wszystkich otworach kartograficznych. W otworze Nowy Dwór (otw. 5) wystêpuj¹ na g³êboko-

œci 56,3–51,2 m (mi¹¿szoœæ 5,1 m) i maj¹ barwê szar¹. Wspó³czynniki: O/K; K/W; A/B wynosz¹:

1,44; 0,78; 1,13 (piêæ próbek, jedna zwietrza³a; Jeleñski 2005).

W otworze Pohorany (otw. 11) s¹ to szarozielone gliny zwa³owe, zaburzone, z przerostami sza-

rozielonych mu³ków. Wystêpuj¹ na g³êbokoœci 81,8–80,5 m (mi¹¿szoœæ 1,3 m). Wspó³czynniki: O/K;

K/W; A/B wynosz¹: 1,67; 0,64; 1,42 (jedna próbka; Jeleñski 2005).

W otworze Mieleszkowce (otw. 16) stwierdzono je na g³êbokoœci 70,2–68,0 m (mi¹¿szoœæ

2,2 m; strop — 111,0 m n.p.m.). Wspó³czynniki petrograficzne szarobr¹zowych glin zwa³owych

O/K; K/W; A/B s¹ nastêpuj¹ce: 1,55; 0,73; 1,17 (trzy próbki, dwie zwietrza³e; Jeleñski, 2005).

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e (górne) stwierdzono w otworach w pó³nocnej i œrodko-

wej czêœci obszaru arkusza. Le¿¹ bezpoœrednio na glinach zwa³owych zlodowacenia Liwca. W otwo-

rze Nowy Dwór (otw. 5) znajduj¹ siê na g³êbokoœci 51,2–49,3 m (mi¹¿szoœæ 1,9 m). Wykszta³cone s¹

w postaci piasków py³owatych i mu³ków piaszczystych be¿owobr¹zowych. W otworze Pohorany

(otw. 11) s¹ to mu³ki piaszczyste szarobr¹zowe, miejscami szarozielone, le¿¹ce na g³êbokoœci

80,5–79,0 m (mi¹¿szoœæ 1,5 m).
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Interglacja³ Zbójna

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e stwierdzono w otworze Nowy Dwór (otw. 5) i otworze Mielesz-

kowce (otw. 16). W Nowym Dworze s¹ to piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami, br¹zowe, o mi¹¿szoœci 8,3 m

(g³êbokoœæ 49,3–41,0 m; strop — 112,0 m n.p.m.). Analiza obtoczenia ziarn kwarcu wykaza³a prze-

wagê s³abo obtoczonych, przewa¿nie kwarcowych ziarn, które by³y modelowane w œrodowisku o wy-

sokiej energii. W dolnej czêœci s¹ to osady o wysokiej wapnistoœci ( 13,9% ), a w górnej — œredniej

(6,5%). W sk³adzie frakcji ciê¿kiej, w dolnej czêœci warstwy, zawartoœæ amfiboli i granatów jest po-

dobna, w górnej dominuj¹ granaty. Liczna zawartoœæ staurolitu sugeruje dostawê materia³u paleoge-

ñskiego i neogeñskiego.

W otworze 16, gdzie osady te tworz¹ mi¹¿szy (21 m) kompleks, wystêpuj¹ one na g³êbokoœci

68,0–47,0 m (strop — 132,0 m n.p.m.) w postaci piasków ró¿no- i gruboziarnistych ze ¿wirami, br¹zo-

wych. Analiza litologiczno-petrograficzna wykaza³a w badanych próbkach przewagê granatów

(43,7%) nad amfibolami (20,6%), liczny epidot (6,7%), turmaliny (7,2%) i staurolit (8,8%). Du¿a iloœæ

okruchów ska³ oraz s³abe obtoczenie ziarn kwarcu sugeruj¹ krótki transport; modelowanie zachodzi³o

w œrodowisku o wysokiej energii. Pochodzenie piasków jest rzeczne, a depozycja osadów nastêpo-

wa³a w ch³odnym klimacie (Jeleñski, 2005).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

S t a d i a ³ d o l n y

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e stwierdzono w otworze Nowy Dwór (otw. 5) na

g³êbokoœci 41,0–22,3 m (mi¹¿szoœæ 18,7 m) w postaci piasków ró¿noziarnistych, miejscami ze ¿wira-

mi i warstwami bruku, br¹zowych. Przypuszczalnie zalegaj¹ równie¿ w okolicach Krzysztoforowa

(otw. 8) na g³êbokoœci 73,0–63,5 m, gdzie zosta³y opisane jako piaski ze ¿wirami i otoczakami.

G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ w dwóch otworach archiwalnych (otw. 8 i 9) oraz dwóch otworach

kartograficznych. W otworze Pohorany (otw. 11) le¿¹ one na g³êbokoœci 79,0–74,6 m (mi¹¿szoœæ 4,4 m;

strop — 119,4 m n.p.m.) i s¹ br¹zowe oraz szarobr¹zowe, zwarte. Do badañ litologiczno-petrograficznych

pobrano piêæ próbek, jednak nie uzyskano wiarygodnych wyników. Prawdopodobnie gliny te s¹

zwietrza³e, b¹dŸ s¹ to porwaki glin starszych. W otworze Mieleszkowce (otw. 16) do tego zlodowacenia

zaliczono szarobr¹zowe gliny ze ¿wirami, le¿¹ce na g³êbokoœci 47,0–46,8 m (mi¹¿szoœæ 0,2 m).

S t a d i a ³ g ó r n y

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e o mi¹¿szoœci do oko³o 30 m tworz¹ ci¹g³y poziom

w po³udniowej czêœci terenu arkusza (przekrój A–B). Stwierdzono je w otworach Pohorany (otw. 11) i Mie-

leszkowce (otw. 16) oraz w Krzysztoforowie (otw. 9) i Milenkowcach (otw. 12).W Pohoranach le¿¹ na
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g³êbokoœci 74,6–45,3 m i wykszta³cone s¹ w postaci piasków ró¿noziarnistych ze ¿wirami, br¹zowych.

W otworze 16 wystêpuj¹ na g³êbokoœci 46,8–35,2 m i s¹ to piaski œrednio- i ró¿noziarniste br¹zowe, ze

¿wirami. W Krzysztoforowie tworz¹ one 4,5-metrow¹ warstwê zbudowan¹ z drobnoziarnistych piasków, na-

tomiast w Milenkowcach — kompleks piasków i ¿wirów o mi¹¿szoœci oko³o 14 m (nieprzewiercony).

G l i n y z w a ³ o w e tworz¹ na obszarze arkusza ci¹g³y poziom, lokalnie rozmyty przez wody

lodowcowe stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty (przekrój A–B). Stwierdzono je we wszystkich

otworach kartograficznych oraz w otworach archiwalnych (otw. 12 i 16). W otworze Nowy Dwór

(otw. 5) le¿¹ na g³êbokoœci 22,3–17,4 m (mi¹¿szoœæ 4,9 m; strop — 135,6 m n.p.m.) i s¹ br¹zowe.

Wspó³czynniki petrograficzne: O/K; K/W; A/B wynosz¹: 2,00; 0,55; 1,58 (cztery próbki, jedna

zwietrza³a; Jeleñski, 2005). W Pohoranach do glin zwa³owych stadia³u górnego zlodowacenia Odry

zaliczono osady (g³azy, otoczaki, pochodz¹ce prawdopodobnie z rozmycia rdzenia) le¿¹ce na g³êbo-

koœci 45,3–44,0 m (mi¹¿szoœæ 1,3 m). W Mieleszkowcach s¹ to br¹zowe, zwarte gliny zwa³owe, które

stwierdzono na g³êbokoœci 35,2–30,5 m (mi¹¿szoœæ 4,7 m). Wartoœci wspó³czynników: O/K; K/W;

A/B wynosz¹: 2,07; 0,55; 1,46 (cztery próbki, jedna zwietrza³a; Jeleñski,2005).

Zlodowacenie Warty

S t a d i a ³ œ r o d k o w y

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne) wystêpuj¹ w po³udniowej czêœci terenu

arkusza. Stwierdzono je w otworze Mieleszkowce (otw. 16) na g³êbokoœci 30,5–25,0 m, w postaci pia-

sków drobno-, œrednio- i ró¿noziarnistych, szarobe¿owych z pojedynczymi ¿wirami.

M u ³ k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ w œrodkowej i po³udniowej czêœci obszaru arkusza

(przekrój geologiczny A–B). Stwierdzone zosta³y w otworze Mieleszkowce (otw. 16) na g³êbokoœci

25,0–22,5 m (mi¹¿szoœæ 2,5 m; strop — ok.156,5 m n.p.m.). Do tego wydzielenia zaliczone zosta³y

równie¿ osady nawiercone w otworach archiwalnych 8, 9 i 12 opisane jako piaski py³owate i piaski

drobnoziarniste.

G l i n y z w a ³ o w e stwierdzono w otworze Mieleszkowce (otw. 16) oraz licznych sondach me-

chanicznych w po³udniowej czêœci terenu arkusza (przekrój geologiczny A–B). Przyjêto, ¿e gliny tego

wieku zalegaj¹ równie¿ w pó³nocnej czêœci obszaru (otw. 2 i 3). W otworze 16 s¹ to br¹zowe gliny piasz-

czyste z du¿¹ iloœci¹ ¿wirów, le¿¹ce na g³êbokoœci 22,5–18,8 m (mi¹¿szoœæ 3,7 m; strop — 160,2 m

n.p.m.). Z powodu roztarcia rdzenia osadów nie poddano badaniom litologiczno-petrograficznym. Po-

ziom ten mo¿na korelowaæ z glinami nawierconymi w otworze Dêby (arkusz Sokó³ka; Boratyn, 2003),

gdzie le¿¹ one na 54,8–55,4 m n.p.m. S¹ to be¿owe, silnie piaszczyste gliny z du¿¹ iloœci¹ grubookrucho-

wych ¿wirów. Wspó³czynniki petrograficzne: O/K; K/W; A/B s¹ nastêpuj¹ce: 1,47; 0,75; 1,17.
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P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne) le¿¹ na glinach zwa³owych zlodowacenia

Odry b¹dŸ na glinach zwa³owych lub mu³kach zastoiskowych stadia³u œrodkowego zlodowacenia

Warty (przekrój geologiczny A–B). Stwierdzono je we wszystkich otworach kartograficznych, licz-

nych otworach archiwalnych (np. otw.: 6, 7, 12) i sondach mechanicznych (np. pkt dok.: 2, 7, 8, 9).

W otworze Nowy Dwór (otw. 5) zalegaj¹ na g³êbokoœci 17,4–11,0 m (mi¹¿szoœæ 6,4 m) tworz¹c dwu-

dzielny poziom. W czêœci stropowej s¹ to piaski py³owate szarobr¹zowe, a w czêœci dolnej — sza-

robr¹zowe piaski ró¿noziarniste z du¿¹ iloœci¹ ¿wirów. W otworze Pohorany (otw. 11) na g³êbokoœci

44,0–12,5 m (mi¹¿szoœæ 31,5 m; strop — 181,5 m n.p.m.) wystêpuj¹ ¿wiry grubookruchowe z piaska-

mi ró¿noziarnistymi. W otworze 16 br¹zowe piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami, znajduj¹ siê na g³êbo-

koœci 18,8–9,0 m (mi¹¿szoœæ 9,8 m; strop — 170,0 m n.p.m.).

I n t e r s t a d i a ³

Do osadów interstadia³u zaliczono p i a s k i r z e c z n e nawiercone w otworze Mieleszkowce

(otw. 16) na g³êbokoœci od 9,0 do 3,0 m. S¹ to br¹zowe ró¿noziarniste piaski, z przewag¹ piasków

œrednio- i gruboziarnistych. Charakteryzuj¹ siê s³abym wysortowaniem, przewag¹ granatów nad am-

fibolami, licznymi ziarnami turmalinów i epidotu. We frakcji piasku gruboziarnistego dominuj¹ s³abo

obtoczone, b³yszcz¹ce ziarna kwarcu. Liczne s¹ okruchy ska³ krystalicznych, a wapnistoœæ osi¹ga 9%.

Piaski le¿¹ pod glinami zwa³owymi stadia³u górnego zlodowacenia Warty, a nad piaskami i ¿wirami

wodnolodowcowymi górnymi stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty.

S t a d i a ³ g ó r n y

G l i n y z w a ³ o w e s¹ to najstarsze osady ods³aniaj¹ce siê na powierzchni obszaru arkusza.

Le¿¹ one przewa¿nie na piaskach i ¿wirach wodnolodowcowych górnych stadia³u œrodkowego zlodo-

wacenia Warty. Nawiercone zosta³y we wszystkich otworach kartograficznych, licznych sondach me-

chanicznych (np. pkt dok.: 3–5, 8, 9, 11) i otworach archiwalnych (np. otw.: 6–9). W otworze Nowy

Dwór (otw. 5) s¹ to br¹zowe lub ciemnobr¹zowe gliny zwarte z licznymi ¿wirami i g³azikami. Nawier-

cone zosta³y na g³êbokoœci 11,0–2,0 m (151,0–142,0 m n.p.m.). Œrednie wspó³czynniki: O/K; K/W;

A/B wynosz¹: 1,63; 0,67; 1,32 ( piêæ próbek, jedna zmieniona; Jeleñski, 2005).

W otworze Pohorany (otw. 11) na g³êbokoœci od 12,5 do 6,5 m wystêpuje warstwa g³azów i oto-

czaków. W otworze Mieleszkowce s¹ to br¹zowe gliny zwa³owe ze ¿wirami o mi¹¿szoœci 3 m

(179,0–176,0 m). Œrednie wspó³czynniki petrograficzne: O/K; K/W; A/B wynosz¹: 1,68; 0,92; 1,52

(jedna próbka; Jeleñski, 2005). Gliny zwa³owe w postaci wiêkszych p³atów ods³aniaj¹ siê w okoli-

cach: Kudrawki, Chworoœcian, Krzysztoforowa i Kniaziówki. Ich mi¹¿szoœæ dochodzi w okolicach

Krzysztoforowa do 16 m. Powierzchnia sp¹gu znajduje siê na wysokoœci od 155,0 do oko³o 200,0 m

n.p.m. w okolicach Kniaziówki. Zazwyczaj s¹ to br¹zowe lub br¹zowoszare gliny zwa³owe lub gliny

piaszczyste, miejscami z du¿¹ iloœci¹ ¿wirów.
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P i a s k i i ¿ w i r y z g ³ a z a m i l o d o w c o w e genetycznie zwi¹zane s¹ z glinami zwa³owy-

mi. Wystêpuj¹ one na obszarze arkusza powszechnie w strefach wystêpowania moren martwego lodu,

moren czo³owych, b¹dŸ zazêbiaj¹c siê z glinami zwa³owymi. S¹ to zwykle br¹zowe piaski ró¿noziar-

niste ze ¿wirami, zaglinione, z warstewkami glin zwa³owych. Czêsto towarzysz¹ im liczne g³azy. Na-

wiercone zosta³y w otworze Pohorany (otw. 11) na g³êbokoœci 6,5–5,0 m (strop na 189,0 m n.p.m.). S¹

to br¹zowe piaski ró¿noziarniste, miejscami piaski py³owate ze ¿wirami i g³azikami. Deponowane

by³y w œrodowisku o s³abej energii. We frakcji ciê¿kiej amfibole (41,1%) przewa¿aj¹ nad granatami

(35,3%). We frakcji piasków gruboziarnistych przewa¿aj¹ s³abo obtoczone, b³yszcz¹ce ziarna kwarcu

z du¿ym udzia³em okruchów ska³ krystalicznych i wapieni. Próbkê wytypowan¹ do badañ charaktery-

zuje nadzwyczaj wysoka wapnistoœæ (43,3%) (Jeleñski, 2005).

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y m o r e n c z o ³ o w y c h i m o r e n w y c i œ n i ê c i a znacz¹ po-

szczególne etapy postoju l¹dolodu. Moreny tworz¹ wyraŸne ci¹gi o kierunku zazwyczaj SW–NE.

Jeden z ci¹gów biegnie wzd³u¿ linii Nowy Dwór–Rogacze, nastêpne na liniach Podsutki–Chworo-

œciany, Kurnatowszczyzna–Wo³yñce, Achrymowce–Saczkowce. Pagóry, wzgórza i wa³y morenowe

zbudowane s¹ z piasków ró¿noziarnistych, ¿wirów piaszczystych, z czêstymi poziomami bruków i licz-

nymi g³azami lodowcowymi. Charakteryzuj¹ siê one wyraŸnym kszta³tem, asymetri¹ zboczy i znaczny-

mi wysokoœciami (osi¹gaj¹ wysokoœæ do 235,8 m n.p.m. w pobli¿u Dubnicy Kurpiowskiej) oraz

strefowym u³o¿eniem. Mi¹¿szoœæ moren jest zmienna, od kilku do oko³o 40 m w Dubnicy Kurpiowskiej.

Przy drodze Ogrodniki–Ludomirów, w œcianie nieczynnej ¿wirowni, ods³aniaj¹ siê zaburzone, stromo

zapadaj¹ce warstwy piasków ró¿noziarnistych ze ¿wirami, ¿wirów, otoczaków, g³azów i piasków

drobnoziarnistych, z p³aszczyznami œciêæ. Zbudowan¹ z nich formê zaliczono do moren wyciœniêcia.

Ze stref¹ moren czo³owych, przewa¿nie z glinami zwa³owymi, rzadziej z utworami piaszczy-

sto-¿wirowymi, zwi¹zane s¹ osady kier kredy górnej znajdowane w pasie o kierunku SW–NE, biegn¹cym

od D¹browy Bia³ostockiej w kierunku Bia³orusi. D³u¿sze osie wiêkszoœci kier zorientowane s¹ z pó³nocne-

go zachodu na po³udniowy wschód, zgodnie z kierunkiem ruchu l¹dolodu na tym obszarze ( Wyrwicka,

Gajewski, 1962 ). Podczas prac geologiczno-zdjêciowych na terenie arkusza kier tych nie odnaleziono.

P i a s k i , ¿ w i r y , g l i n y z w a ³ o w e i g ³ a z y m o r e n m a r t w e g o l o d u w najwiêk-

szym zagêszczeniu wystêpuj¹ w œrodkowej i po³udniowej czêœci terenu arkusza (rejon Kolonii Ko-

wale, KuŸnicy, Wojnowów i Biernik). Najczêœciej zajmuj¹ skrajne partie zag³êbieñ koñcowych.

Formy te zbudowane s¹ z szarobr¹zowych piasków ró¿noziarnistych ze ¿wirami, Ÿle wysortowa-

nych, czêsto z g³azami, niekiedy z ablacyjn¹ pokryw¹ piaszczysto-gliniast¹.

Z p i a s k ó w i ¿ w i r ó w z g ³ a z a m i a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j zbudowane jest

wyd³u¿one wzgórze w okolicach Mieleszkowic Zalesiañskich. Forma ma kierunek SW–NE. Tworz¹

j¹ piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami, warstwowane ¿wirami i piaskami œrednioziarnistymi ze ¿wirami.

Osady s¹ Ÿle wysortowane.
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P i a s k i , ¿ w i r y i m u ³ k i , m i e j s c a m i g l i n y z w a ³ o w e k e m ó w . S¹ to przewa-

¿nie br¹zowe lub jasnobr¹zowe piaski drobnoziarniste, piaski drobno- i œrednioziarniste ze ¿wirami

i mu³ki. Czêsto przykryte s¹ one warstw¹ glin ablacyjnych o mi¹¿szoœci do 2 m. Najwiêksza ich kon-

centracja znajduje siê w rejonach wytopisk (rejon Zajdry, Œniczan). Problematyczny jest wiek kemu

z okolic Nowego Dworu. Byæ mo¿e jest to obszar zastoiskowy wód roztopowych utworzony przed

czo³em topniej¹cego l¹dolodu stadia³u œrodkowego zlodowacenia Wis³y.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e znajduj¹ siê w miejscach przep³ywu wód rozto-

powych przecinaj¹cych wysoczyznê. W okolicach Nowego Dworu s¹ to br¹zowe piaski ró¿noziarni-

ste ze ¿wirami, miejscami zaglinione.

P i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ w miejscach, gdzie utrzymywa³y siê bry³y

martwego lodu. Wiêksze powierzchnie zajmuj¹ w zachodniej (rejon Staworowa) i œrodkowej (rejon

Krzysztoforowa) czêœci terenu arkusza. Osady te generalnie wykszta³cone s¹ w postaci piasków drob-

noziarnistych oraz piasków i mu³ków.

Interglacja³ eemski

M u ³ k i , t o r f y i k r e d a j e z i o r n a wystêpuj¹ w obni¿eniach terenu, przykryte cienk¹

warstw¹ utworów peryglacjalnych, b¹dŸ deluwialnych. Bitner (1957) opracowa³ florystycznie trzy

stanowiska interglacja³u eemskiego na terenie Niziny Podlaskiej. Dwa znajduj¹ siê na terenie arkusza.

Jest to stanowisko w Ludomirowie, które zosta³o opracowane faunistycznie i florystycznie oraz stano-

wisko w MikielewszczyŸnie, opracowane florystycznie. Analiza osadów z Ludomirowa wykaza³a sukce-

sjê roœlinn¹ — od okresu tundry krzewinkowej, poprzez okresy: dolnego œwierka, sosnowo-brzozowy,

dêbowy z wi¹zem, lipowy z leszczyn¹ do grabowego. Analiza miêczaków pozwoli³a na stwierdzenie, ¿e

wszystkie znalezione gatunki nale¿¹ do miêczaków ¿yj¹cych w wodzie, w klimacie umiarkowanym. Osa-

dy z Mikielewszczyzny charakteryzuj¹ siê du¿ym udzia³em dêbu (Quercus) i leszczyny (Corylus) i zali-

czone zosta³y do pocz¹tku fazy optimum klimatycznego.

Podczas prac kartograficznych udokumentowano trzy stanowiska osadów eemskich w Zalesiu,

Kolonii Putnowce i Kuœcinie.

W Zalesiu (pkt dok. 6) badanymi osadami by³y gytie pobrane z g³êbokoœci 7,9–3,8 m i mu³ki hu-

musowe z g³êbokoœci 3,8–1,5 m, przykryte piaskami drobnoziarnistymi ze ¿wirami. Wyniki uzyskane

z próbek pobranych z dolnej czêœci profilu wskazuj¹ na zmiany szaty roœlinnej podczas interglacja³u

emskiego, od fazy lasów grabowych z dominacj¹ graba (Carpinus) i du¿ym udzia³em leszczyny

(Corylus) (ekspansja lasów w warunkach ciep³ego i wilgotnego klimatu) do lasów iglastych z sosn¹

(Pinus) i domieszk¹ brzozy (Betula). Osady by³y odk³adane w p³ytkim zbiorniku ze stagnuj¹c¹ wod¹

lub o bardzo s³abym przep³ywie. Utwory z górnej czêœci profilu reprezentuj¹ ju¿ sukcesjê roœlinn¹,

która pochodzi z wczesnej fazy zlodowacenia Wis³y (prawdopodobnie faza interstadiaùu Br¸rup)

z dominacjà brzozy (Betula), sosny (Pinus) i ja³owca (Junipersus).
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W Kolonii Putnowce (pkt dok. 7 ) do analizy palinologicznej wytypowano torfy z g³êbokoœci

5,4–4,4 m i mu³ki torfowe z g³êbokoœci 3,8–3,2 m. Z analizy wynika, ¿e osady tworzy³y siê w póŸnej fa-

zie optimum klimatycznego interglacja³u eemskiego w p³ytkim zbiorniku wodnym, w otoczeniu lasu.

Dominuje py³ek dêbu (Quercus), leszczyny (Corylus), lipy (Tilia), jesionu (Fraxinus) i wi¹zu (Ulnus).

W Kuœcinie (pkt dok. 9) pobrano próbki z mu³ków le¿¹cych pod piaskami drobnoziarnistymi

i mu³kami piaszczystymi zastoiskowymi, z g³êbokoœci 10,7–6,8 m. Uzyskane wyniki wskazuj¹ na

eemsk¹ sukcesjê roœlinn¹, od schy³ku panowania lasów grabowych, z du¿¹ iloœci¹ lipy (Tilia), leszczy-

ny (Corylus),wi¹zu (Ulnus) i dêbu (Quercus), poprzez lasy iglaste ze œwierkiem (Pinus) koñcz¹c inter-

glacjaln¹ sukcesjê roœlinn¹ lasami sosnowo-brzozowymi (Noryœkiewicz, 2005).

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

S t a d i a ³ œ r o d k o w y

G l i n y z w a ³ o w e le¿¹ w pó³nocno-zachodniej czêœci terenu arkusza. S¹ one br¹zowe, miej-

scami piaszczyste ze ¿wirami. Ich mi¹¿szoœæ nie przekracza 2 m.

P i a s k i i ¿ w i r y l o d o w c o w e wystêpuj¹ tylko w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru ar-

kusza. Le¿¹ one na glinach zwa³owych stadia³u górnego zlodowacenia Warty. Przykryte s¹ miejscami pia-

skami, ¿wirami i g³azami moren martwego lodu. Osi¹gaj¹ mi¹¿szoœci do 11 m. S¹ to przewa¿nie szare i

szarozielone piaski drobno- i œrednioziarniste ze ¿wirami i wtr¹ceniami piasków gliniastych ze ¿wirami.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y , m i e j s c a m i g l i n y z w a ³ o w e m o r e n c z o ³ o w y c h .

S¹ to przewa¿nie piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami i g³azami. Wystêpuj¹ w pó³nocno-wschodniej czê-

œci terenu arkusza i s¹ kontynuacj¹ form z obszaru arkusza Ryga³ówka (Majewska, 2006). Znacz¹ one

ostatni etap zaniku l¹dolodu zlodowacenia Wis³y na tym obszarze.

P i a s k i , ¿ w i r y i m u ³ k i t a r a s ó w k e m o w y c h le¿¹ w pó³nocnej czêœci terenu arku-

sza i s¹ kontynuacj¹ formy z obszaru arkusza Ryga³ówka (Majewska, 2006). Przylegaj¹ one do obni¿-

enia doliny Biebrzy. S¹ to piaski, przewa¿nie ró¿noziarniste ze ¿wirami, sporadycznie z wk³adkami

mu³ków, warstwowane. Le¿¹ na glinach zwa³owych stadia³u œrodkowego zlodowacenia Wis³y.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

P i a s k i , ¿ w i r y , m u ³ k i i g l i n y d e l u w i a l n e . S¹ to piaski niewarstwowane, piaski

mu³kowate, piaski ró¿noziarniste z domieszk¹ ¿wirów, piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Tworzy³y

siê u podnó¿y stoków, krawêdzi dolin i w zag³êbieniach bezodp³ywowych.

P i a s k i i m u ³ k i z w i e t r z e l i n o w e ( e l u w i a l n e ) wystêpuj¹ w krawêdzi moreny

czo³owej w okolicach Andrzejewa. S¹ to bezstukturalne piaski ró¿noziarniste, zaglinione, be-

¿owobr¹zowe. Ich mi¹¿szoœæ nie przekracza 3 m.
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c . H o l o c e n

P i a s k i , ¿ w i r y , n a m u ³ y t o r f i a s t e i p i a s z c z y s t e d e n d o l i n n y c h

wype³niaj¹ dna dolin rzecznych. S¹ to piaski œrednioziarniste z domieszk¹ ró¿noziarnistych, z wk³ad-

kami ¿wirów, miejscami piaski py³owate i piaski z przemazami substancji organicznej.

N a m u ³ y t o r f i a s t e i p i a s z c z y s t e z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o w y c h i o k r e -

s o w o p r z e p ³ y w o w y c h o r a z d e n d o l i n n y c h to szare lub ciemnoszare mu³ki, piaski

py³owate, miejscami smugowane substancj¹ organiczn¹. Wystêpuj¹ w dnach zag³êbieñ bezodp³ywo-

wych i niewielkich rzeczek we wschodniej czêœci omawianego obszaru.

T o r f y na omawianym obszarze zajmuj¹ nieznaczne powierzchnie. Wype³niaj¹ dna obni¿eñ

wytopiskowych i zag³êbieñ bezodp³ywowych. Ich mi¹¿szoœæ jest ma³a, rzadko przekracza 2 m.

B. TEKTONIKA I RZEZBA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Na podstawie badañ geoelektrycznych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2005) i analizy profili otworów

mo¿na wnioskowaæ, ¿e powierzchnia podczwartorzêdowa znajduje siê na wysokoœci od poni¿ej 20 m

p.p.m do ponad 30 m n.p.m. Deniwelacje pod³o¿a osi¹gaj¹ wiêc oko³o 60 m.

W rzeŸbie powierzchni podczwartorzêdowej zaznaczaj¹ siê dwie elewacje i jedno obni¿enie.

Pó³nocn¹ i centraln¹ czêœæ pod³o¿a omawianego terenu tworzy wyniesienie stwierdzone otworami

Nowy Dwór (otw. 5) i Pohorany (otw. 11). Drugie wyniesienie usytuowane jest w po³udniowej czêœci

(otwór Dêby, arkusz Sokó³ka; Boratyn, 2003). Elewacje przedzielone s¹ ³ukowato wygiêtym obni¿e-

niem (otw. 16 w Mieleszkowcach), którego dno po³o¿one jest poni¿ej 20 m p.p.m. Jest ono wyœcielone

mi¹¿sz¹, przesz³o 50-metrow¹, pokryw¹ glin zwa³owych zlodowacenia Narwi. Dno obni¿enia ota-

czaj¹ osady wyniesionego stropu utworów neogeñskich i paleogeñskich, otulaj¹ce wychodnie kredy.

Przeprowadzone przez Jagodziñsk¹ i Kalitiuk (2005) badania geoelektryczne wykaza³y mo¿li-

woœæ istnienia nieci¹g³oœci w pod³o¿u utworów czwartorzêdowych w po³udniowej czêœci terenu arku-

sza, na po³udnie od otworu Mieleszkowce (otw. 16), na kontakcie utworów kredowych oraz piasków

i mu³ków eoceñsko-oligoceñskich.

W profilach wszystkich otworów kartograficznych stwierdzono kry osadów starszych od

czwartorzêdu œwiadcz¹ce o zaburzeniach glacitektonicznych.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Na omawianym terenie brak jest otworów badawczych, które mog³yby daæ dok³adne informacje

o osadach zalegaj¹cych na pokrywie krystalicznej. Analizuj¹c profile otworów z obszaru s¹siedniego

arkusza Sokó³ka (Boratyn, 2003) nale¿y przyj¹æ, ¿e bezpoœrednio na utworach krystaliniku zalegaj¹
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osady jurajskie (piaski, piaskowce, mu³owce i ³upki ilasto-piaszczyste) i kredowe (wapienie, margle,

piaskowce, mu³owce, opoki i kreda pisz¹ca z krzemieniami.

Najstarszymi osadami nawierconymi na obszarze arkusza s¹ utwory kredy górnej, akumulowa-

ne w g³êbokim zbiorniku morskim, na których osadzane by³y eoceñsko-oligoceñskie piaski, mu³ki

piaszczyste i i³y z glaukonitem i wêglem brunatnym. W miocenie, w warunkach jezior œródl¹dowych

powstawa³y piaski, mu³ki i i³y z przewarstwieniami wêgla brunatnego (tab. 2).

Nale¿y przypuszczaæ, ¿e powierzchnia podczwartorzêdowa predysponowa³a ruch l¹dolodu.

Osady najstarszego zlodowacenia, stadia³u dolnego zlodowacenia Narwi, wype³niaj¹ dna obni¿eñ wy-

stêpuj¹cych w pod³o¿u, pog³êbionych przez egzaracyjn¹ dzia³alnoœæ l¹dolodu. Zachowa³y siê tam

utwory wodnolodowcowe i mi¹¿szy kompleks glin zwa³owych.

Podczas zlodowacenia Narwi l¹dolód wkroczy³ na omawiany teren po raz drugi w stadiale gór-

nym. Przed jego czo³em deponowane by³y osady zastoiskowe, a nastêpnie wodnolodowcowe, które

tworz¹ ci¹g³¹ warstwê na ca³ym omawianym obszarze. Podczas recesji l¹dolód wkroczy³ na wyrów-

nan¹ powierzchniê, akumuluj¹c gliny zwa³owe.

L¹dolód zlodowacenia Nidy pozostawi³ mu³ki zastoiskowe, wype³niaj¹ce obni¿enie w pó³noc-

nej czêœci terenu i gliny zwa³owe, które zachowa³y siê tylko fragmentarycznie.

Podczas zlodowacenia Sanu 1 osadami zastoiskowymi zosta³o wype³nione obni¿enie istniej¹ce

od zlodowacenia Narwi, a nastêpnie akumulowane by³y osady wodnolodowcowe.

W interglacjale ferdynandowskim, podczas stopniowego ocieplania klimatu nast¹pi³ rozwój sie-

ci rzecznej i akumulacja piasków rzecznych.

L¹dolód zlodowacenia Sanu 2 pozostawi³ na obszarze arkusza ci¹g³y poziom glin zwa³owych

o mi¹¿szoœci od 3 do 30 m.

W interglacjale mazowieckim, akumulowane by³y piaski i mu³ki rzeczne oraz piaski jeziorne.

W czasie och³odzenia, przed czo³em l¹dolodu zlodowacenia Liwca, akumulowane by³y osady za-

stoiskowe i wodnolodowcowe. L¹dolód wycofuj¹c siê pozostawi³ gliny zwa³owe i osady zastoisko-

we. Kolejne ocieplenie podczas interglacja³u Zbójna doprowadzi³o ponownie do rozwoju sieci

rzecznej i akumulacji osadów rzecznych.

Podczas zlodowacenia Odry zaznaczy³o siê dwukrotne nasuniêcie l¹dolodu, który pozostawi³

osady wodnolodowcowe i gliny zwa³owe. W czasie zlodowacenia Warty osady stadia³u dolnego zo-

sta³y prawdopodobnie na obszarze arkusza zerodowane. W stadiale œrodkowym akumulowane by³y

piaski i ¿wiry wodnolodowcowe i mu³ki zastoiskowe, a w interstadiale — piaski rzeczne. Podczas re-

cesji akumulowane by³y gliny zwa³owe i osady wodnolodowcowe. L¹dolód stadia³u górnego nasun¹³

siê na teren arkusza z pó³nocnego wschodu, tworz¹c podczas deglacjacji frontalnej wyraŸne ci¹gi

wzgórz czo³owomorenowych i kemów, znacz¹c kolejne etapy postoju. Nastêpnie podczas deglacjacji

arealnej, powsta³y moreny martwego lodu, akumulowane pomiêdzy bry³ami martwego lodu.
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T a b e l a 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
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W interglacjale eemskim na terenie arkusza istnia³y liczne, p³ytkie i niewielkich rozmiarów

zbiorniki wodne, w których akumulowane by³y osady organiczne.

Œladem pobytu i recesji ostatniego na tych terenach l¹dolodu, podczas stadia³u œrodkowego zlodo-

wacenia Wis³y, s¹ moreny czo³owe i tarasy kemowe utworzone w pó³nocnej czêœci omawianego obszaru.
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W holocenie nast¹pi³o ostateczne ukszta³towanie sieci rzecznej i wype³nianie dolin osadami. Na

wysoczyŸnie trwa denudacja, w obni¿eniach wytopiskowych osadzaj¹ siê torfy i namu³y.

IV. PODSUMOWANIE

Kompleksowe prace kartograficzne przeprowadzone na obszarze arkusza w latach 2003–2006,

badania geofizyczne i petrograficzne pozwoli³y uzupe³niæ dotychczasow¹ wiedzê o budowie geologicz-

nej i procesach zachodz¹cych w kredzie, paleogenie i neogenie. Budowê powierzchni podczwartorzêdowej

opisano na podstawie badañ geofizycznych i informacji uzyskanych z otworów kartograficznych. Stratygra-

fiê osadów czwartorzêdowych oparto na analizie sk³adu petrograficznego glin zwa³owych i korelacji

wydzielonych kompleksów litostratygraficznych z arkuszami s¹siednimi. Udokumentowano palinolo-

gicznie trzy stanowiska wystêpowania osadów eemskich, które nie s¹ przykryte osadami glacjalnymi

zlodowacenia Wis³y (Noryœkiewicz, 2005).

Rozpoznano utwory zlodowaceñ: Narwi, Nidy, Sanu, Odry, Warty i Wis³y oraz interglacja³ów:

ferdynandowskiego, mazowieckiego i eemskiego.

Ze wzglêdu na bardzo rzadk¹ sieæ otworów wiertniczych budowa geologiczna w niektórych re-

jonach jest s³abo rozpoznana. Na podstawie wykonanych wierceñ kartograficznych nie mo¿na stwier-

dziæ, czy w pod³o¿u istniej¹ uskoki, strefy nieci¹g³oœci na które wskazuj¹ badania geofizyczne

(Jagodziñska, Kalitiuk, 2005). Nie mo¿na tak¿e jednoznacznie stwierdziæ, czy obni¿enie powierzchni

podczwartorzêdowej w okolicach Mieleszkowic ma za³o¿enia tektoniczne.

Brak ekspertyz palinologicznych osadów zaliczonych do interglacja³ów starszych od eemskiego unie-

mo¿liwia dok³adne okreœlenie ich wieku. Wskazane by³oby przeprowadzenie takich badañ w przysz³oœci.

Obecna rzeŸba terenu jest wynikiem pobytu l¹dolodu zlodowacenia Warty. WyraŸne ci¹gi mo-

ren czo³owych, zazwyczaj o kierunku SW–NE i liczne moreny martwego lodu pozwalaj¹ wniosko-

waæ, ¿e na terenie arkusza mia³a miejsce deglacjacja frontalna i arealna. Dalszych badañ wymaga

ustalenie genezy form czo³owomorenowych, które prawdopodobnie s¹ formami poligenetycznymi,

jak i przebiegu granicy zasiêgu stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y i jej korelacja ze strefami margi-

nalnymi na terenie Bia³orusi.

Niejednoznaczny jest tak¿e wiek formy pod Nowym Dworem, okreœlonej jako kem, która powsta³a

podczas stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y. Byæ mo¿e jest to obszar zastoiskowy utworzony przed

czo³em topniej¹cego l¹dolodu stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty.

Opracowano

w Przedsiêbiorstwie Geologicznym

POLGEOL SA Zak³ad w Gañsku

Zak³ad Kartografii Geologicznej

Pañstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie

Gdañsk, 2006 r.
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Tablica II

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Opracowała: A. MAJEWSKA
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NEOGEN MIOCEN

Piaski, mułki i iły glaukonitowe, miejscami
z wkładkami węgla brunatnego

Izohipsy stropu utworów podczwartorzędowych w m n.p.m.

Granice geologiczne

Wybrane otwory wiertnicze z numeracją według mapy geologicznej
(symbol oznacza wiek; liczba — wysokość stropu utworów starszych
od czwartorzędu lub rzędną zakończenia otworu w osadach
czwartorzędowych, w m n.p.m.)

Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej
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