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1. WSTEP

Teren objety arkuszem Nowy Dwor (226) Szczegotowe) mapy geologicznej Polski 1:50 000
znajduje si¢ pétnocno-wschodniej Polsce i graniczy z Republika Biatoruska. Jego potozenie wyzna-
czaja wspotrzedne geograficzne 23°30°-23°45 dtugosci geograficznej wschodniej (w granicach Pol-
ski — 23°40") i 53°30'-53°40" szerokosci geograficznej poéinocnej. Powierzchnia obszaru arkusza
wynosi 307 km”, w tym w granicach Polski — 169 km?®. Administracyjnie caly teren znajdujacy sie
w granicach Polski nalezy do wojewodztwa podlaskiego, powiatu sokolskiego, gmin: Nowy Dwor,
Sidra i Kuznica.

Jest to obszar typowo rolniczy z przewaga matych gospodarstw rolnych nastawionych glownie
na hodowlg¢ bydta mlecznego 1 produkcje zbdz 1 ziemniakow, gldéwnie na stabej jakosci glebach, na-
lezacych przewaznie do IV i V klasy bonitacyjne;j.

Na terenie arkusza brak jest osrodkéw miejskich. Najwigksze wsie to: Nowy Dwor, Bierniki,
Chworosciany, Zalesie 1 Kowale. W potudniowo-wschodniej jego czgsci lezy wie§ KuZnica, dawniej mia-
sto krolewskie, ktoremu poczatek 1 nazwe data rudnia (piec hutniczy), potozona w glebi Puszczy Gro-
dzienskiej. Wytapiano tu zelazo z rudy darniowej, ktdrej zasoby wystgpowaty w okolicach Kuznicy, Kowali,
Saczkowiec i1 Kuscina. Obecnie obserwuje si¢ proces wyludniania wsi na terenach przygranicznych.

Omawiany obszar jest stabo zalesiony. Tereny lesne zajmuja okoto 10% jego powierzchni. Naj-
czesciej sa one rozproszone 1 wystepuja w postaci matych zagajnikéw i1 zadrzewien. Najwigksze sku-
piska znajduja si¢ w okolicach Kolonii Grzebienie, Zajdry 1 Dtugosielec.

Potnocnym skrajem badanego terenu przebiega droga krajowa z Augustowa do planowanego
przej$cia granicznego dla ruchu lokalnego w Chworo$cianach, natomiast przez poludniowo-wschodni

fragment — droga krajowa i potaczenie kolejowe z Biategostoku do przejscia granicznego w Kuznicy.



Wedhug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski (Kondracki, 2002) obszar arkusza lezy
w obrgbie Nizu Wschodniobattycko-Biatoruskiego, podprowincji Wysoczyzn Podlasko-Biatoru-
skich, makroregionu Niziny Potnocnopodlaskiej i mezoregionu Wzgorz Sokolskich.

Sie¢ rzeczna jest uboga. Przez teren arkusza przebiegaja doliny rzek: Biebrzy (ktora ma swoje
zrodto pod osada Kolonia Grzebienie), Siderki, Sidry 1 Loso$nej. Przez srodkowa czg$¢ obszaru prze-
biega dziat wod I rzedu pomigdzy Wisla i Niemnem. Brak jest jezior.

Szczegdtowa mapa geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Nowy Dwor zostata opracowana w Przed-
sigbiorstwie Geologicznym ,,Polgeol” SA, zaklad w Gdansku w oparciu o projekt badan geologicznych
wspolny dla arkuszy: Suchowola, Dabrowa Biatostocka, Nowy Dwor i zatwierdzony przez Ministra
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa decyzja GK/kok/AO/489-NY-13/98 dnia 24.08.1988 r.

Pierwsza mapa geologiczna, ktora zostata wykonana w oparciu o badania terenowe, obejmujaca
omawiany obszar, byta Przegladowa mapa geologiczna Polski 1:300 000, arkusz Biatystok, wydanie
A (Pietkiewicz, 1950), a nastepna Przegladowa mapa geologiczna Polski 1:200 000, arkusz Sokoétka
1 Sejny (wydanie A i B) z Objasnieniami (Ber, 1972 a,b,c).

Literatura geologiczna dotyczaca obszaru arkusza jest uboga. Badania dokumentujace budowg geo-
logiczna Niziny Péinocnopodlaskiej prowadzili m.in.: Banaszuk (1998, 2001), Ber (2000, 2002), Ber i inni
(2003), Bitner (1956, 1957), Boréwko-Dtuzakowa, Halicki (1957), Brud i inni (2002, 2004), Fedorowicz
11inni (1995), Halicki (1935, 1951), Mojski (1967, 1968, 1969, 1972), Nos (1974), Nowicki (1965, 1969)
oraz Wyrwicka, Gajewski (1962). Budowe geologiczna 1 tektonike podtoza polskiej czesci platformy
wschodnioeuropejskiej przedstawili Karaczun 1 inni (1975), Kubicki 1 inni (1972), Kubicki, Ryka (1982),
Riihle (1974) i Ryka (1961).

Na arkuszu Nowy Dwor prowadzono prace w celu poszukiwania kruszywa naturalnego (Ban-
durska, 1993; Data, 1987; Domanska, 1984; Glinka, 1960; Grzebalska, 1960; Kardas, 1974; Smuda,
1956, 1960) i torfow (Krajewski, 1963).

Podczas prac terenowych wykonano 645 sond r¢cznych (1290 m), 67 sond mechanicznych
(769 m), a takze opisano 35 odstonig¢ naturalnych i sztucznych. Poza tym wykorzystano opisy 53 ar-
chiwalnych sond mechanicznych (323,4 m). Srednio uzyskano 4,5 punktu dokumentacyjnego na 1 km*
badanej powierzchni. Wykaz wybranych punktéw dokumentacyjnych przedstawia tabela 1.

W celu doktadniejszego rozpoznania budowy geologicznej 1 zestawienia przekroju geologicz-
nego w 2004 r. odwiercono trzy otwory badawcze (kartograficzne): Nowy Dwor (otw. 5) o glebokosci
142 m, otwor Pohorany (otw. 11) o glebokosci 180 m i Mieleszkowce (otw. 16) o glebokosci 201 m.
We wszystkich przewiercono utwory czwartorzgdowe. Otwor Nowy Dwor zakonczono w osadach
eocensko-oligocenskich, otwor Pohorany w utworach miocenskich, natomiast otwor Mieleszkowce

w osadach gornokredowych.



Lokalizacja otwordéw wiertniczych zostata poprzedzona badaniami geofizycznymi (Jagodzin-

ska, Kalitiuk, 2004).

Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych (sond mechanicznych)
zakonczonych w utworach czwartorzgdowych
Numer punktu Lokalizacja Rzgdna Glegbokosé Uwagi
(miejscowosc) (m n.p.m.) (m)
na mapie | w notatniku
geologicznej | terenowym
1 44 Chwojnowszczyzna 140,0 15,0 Dokumentacja przekroju A-B
2 45 Nowy Dwor 142,5 15,0 Dokumentacja przekroju A-B
3 67 Nowy Dwor 163,0 15,0 Dokumentacja przekroju A-B
4 66 Kolonia Grzebienie 182,5 15,0 Dokumentacja przekroju A-B
5 65 Krzysztoforowo 182,5 15,0 Dokumentacja przekroju A-B
6 50 Zalesie 153,0 15,0 Badania palinologiczne
7 59 Kolonia Putnowce 172.5 150 Dokumentacja przekroju A-B,
badania palinologiczne
8 60 Dtugosielce 165,0 15,0 Dokumentacja przekroju A-B
9 62 Kuscin 142,5 15,0 Badania palinologiczne
10 61 Mieleszkowce Zalesianskie 180,0 15,0 Dokumentacja przekroju A-B
11 58 Mieleszkowce Pawlowickie 180,0 15,0 Dokumentacja przekroju A-B
12 57 Kolonia Auls 180,0 15,0 Dokumentacja przekroju A-B

Osady nawiercone w otworach kartograficznych zostaly poddane szczegétowym badaniom lito-
logiczno-petrograficznym, ktore przeprowadzit Jelenski (2005). Badania obejmowaty analizy: uziar-
nienia, sktadu petrograficznego zwirdw, sktadu mineralnego frakcji cigzkiej, zawartosci weglanu
wapnia oraz badanie frakcji 0,5-1,0 mm pod lupa binokularna. Ponadto z trzech profili wiertniczych
pobrano 17 probek do badan palinologicznych (Noryskiewicz, 2005). Wyniki postuzyly do charakte-
rystyki wybranych poziomow litostratygraficznych.

Podczas opracowania kameralnego wykorzystano rowniez opisy 19 archiwalnych otworéw hydro-
geologicznych, nieprzebijajacych osadéw czwartorzedowych oraz opisy otworéw badawczych z terenow
arkuszy sasiednich: Rygalowka (Majewska, 2006) 1 Sokotka (Boratyn, 2003) oraz zreinterpretowane, po
wierceniach kartograficznych, przekroje geofizyczne (Jagodzinska, Kalitiuk, 2005).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Nowy Dwor w catosci lezy w obregbie Wzgorz Sokolskich (Kondracki, 2002).
Jego rzezba pod wzgledem hipsometrycznym jest zr6znicowana. Réznica wysoko$ci migdzy obsza-

rem najnizej potozonym — 136,8 m n.p.m. (dolina rzeki Loso$nej), a obszarem potozonym najwyzej



—235,8 m n.p.m. — (morena czotowa w okolicach Dubnicy Kurpiowskiej) wynosi 99 m. Wysokosci
wzgledne niektdrych form przekraczaja 40 m.

Dominujacym elementem krajobrazu jest wysoczyzna morenowa plaska (tabl. I),
zciagamiwzgoérzmoren czotowychimoren martwego lodu. Formy te wznosza si¢ do
okoto 40 m ponad otaczajace je powierzchnie. Moreny czotowe utozone sa strefowo i przebiegaja
w kierunkach SW-NE, WSW-ENE i S—W. Zdaniem Bera (1972c¢) formy te nalezy wiaza¢ z najmtod-
szym stadiatem zlodowacenia Warty. Banaszuk (1998, 2001), Lisicki (1993) oraz Fedorowicz i inni
(1995) przypuszczaja natomiast, ze mogty one zosta¢ utworzone podczas recesji ladolodu stadiatu
srodkowego zlodowacenia Wisty.

Ciagi moren czotowych dziela badany obszar na kilka czg$ci, ktore réznia si¢ miedzy soba
urozmaiceniem rzezby i odmiennos$cia form polodowcowych. Czg$¢ potnocna, ograniczong ke ma -
m1i i morenami czolowymi na linii Sieruciowce—Bobra Wielka—Rogacze zaliczono do strefy bedace;j
w zasiggu ladolodu stadiatu §rodkowego zlodowacenia Wisly. Ladoldd ten nasunat si¢ z pdinocy,
opierajac si¢ o poéinocne sklony wysoczyzny staroglacjalnej, a na linii Kolonia Dubasno—Bobra Wiel-
ka nie przekroczyt istniejacego, prawdopodobnie od konca zlodowacenia Odry, obnizenia. Degrado-
wal gorne czes$ci wysoczyzny, niszczac w ich obregbie gliny zwatowe stadiatu gornego zlodowacenia
Warty. Podczas deglacjacji arealnej, pomigdzy brytami martwych lodéw byty akumulowane moreny
martwego lodui tarasy kemowe.

W okolicach Nowego Dworu utworzyty si¢ kemy i1 otworzyly drogi odpltywu wod roztopowych,
pozostawiajac platy utworéw wodnolodowcowych. Formy te zostaty zaliczone do jednostek utworzo-
nych podczas stadiatu gérnego zlodowacenia Warty. Teren ten wymaga jeszcze szczegdtowych badan
geologicznych. By¢ moze sa to obszary zastoiskowe wod roztopowych utworzone przed czotem wy-
cofujacego si¢ ladolodu stadiatu srodkowego zlodowacenia Wisty.

Kolejne ciagi pagorkow, wzgdrz 1 watdw znacza postoje ladolodu stadialu gornego zlodowacenia
Warty na liniach: Podsutki-Chworo$ciany, Kurnatowszczyzna—Wotynce, Achrymowce—Saczkowce.

Cecha charakterystyczna moren czolowych wystepujacych na omawianym terenie sa znaczne
wysokosci, wyrazne ksztalty (miejscami eliptyczne lub wrzecionowate) i strome zbocza w rejonie
Saczkowiec 1 Kowali. Prawdopodobnie ksztatty form zwigzane sa z aktywnym jezorem lodowcowym
(Boratyn, 2003).

Bardzo wyrazna rzezba charakteryzuja si¢ pagéry w okolicach Dubnicy Kurpiowskiej, gdzie wy-
sokosci form przekraczaja 230,0 m n.p.m. Zbudowane sa one z materialu gruboziarnistego z duza ilo§cia
gltazéw narzutowych. Wsrod moren czotowych przewazaja formy akumulacyjne. Moreng

w Ogrodnikach, ze wzgledu na zaburzenia glacitektoniczne, zaliczono domoren spigtrzonych.



Pomigdzy pasami moren czolowych uformowaly si¢ moreny martwego lodu, obszary zastoisko-
we 1 kemy. Moreny martwego lodu maja r6zna wielkos¢. W najwigkszym zaggszczeniu wystepuja na
wysoczyznie w okolicach wsi: Staworowo, Wyzgi, Kowale—Kolonia, Wojnowceinaré6wninach
zastoiskowych napdinoc od Staworowa.

Obszary akumulacji zastoiskowej zajmuja duze powierzchnie w centralnej (rejon Krzysztoforo-
wa) 1 zachodniej (rejon Staworowa) cze$ci terenu arkusza. Sa to obnizenia, zazwyczaj wypetnione
osadami piaszczysto-pylowatymi, lokalnie z domieszka zwirow. W ich obrebie, oprocz moren mar-
twego lodu, akumulowane byly kemy.

Teren uzupetniaja zagtgbienia powstate po martwym lodzie, doliny wod
roztopowychidnadolinrzecznych.

Obszar ma bardzo zywa rzezbg, przypominajaca krajobrazy mlodoglacjalne, ale brak jest na

nim jezior.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafig osadow starszych od czwartorzedu wystepujacych na obszarze arkusza Nowy Dwor
opracowano w oparciu o otwory wiertnicze, wykonane na potrzeby omawianej mapy, otwory
badawcze (kartograficzne) z arkuszy Rygalowka (Majewska, 2006) i Sokotka (Boratyn, 2003), otwo-
ry badawcze z arkusza Sokotka (IG 61816 i IG 62 434) oraz otwor badawczy z arkusza Dabrowa
Bialostocka (IG 88991).

Syntetyczny profil stratygraficzny utwordéw czwartorzgdowych jest wynikiem analizy wszyst-
kich profili otworow wiertniczych i archiwalnych (kartograficznych, hydrogeologicznych, surowco-
wych, sond mechanicznych, sond recznych), wynikdw badan litologiczno-petrograficznych (Jelenski,
2005) 1 palinologicznych (Noryskiewicz, 2005).

Teren objety arkuszem Nowy Dwor lezy w zasiggu anteklizy mazursko-biatoruskiej, ktora
wchodzi w sktad prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej ( Kubicki, Ryka, 1982 ). Antekli-
za mazursko-biatoruska reprezentowana jest przez seri¢ wojnowska (stwierdzona mig¢dzy innymi
otworami IG 61816 1 IG 62434 w okolicach Sokoétki) wyksztalcona w postaci gnejsow, migmatytow,
gnejsogranitow 1 tupkow krystalicznych. Krystalinik zalega tu na glebokosci okoto 430 m, a jego po-
wierzchnia nachylona jest fagodnie w kierunku zachodnim (Ber, 1972b, ¢ 1 Kubicki, Ryka, 1982).

"Numer z bazy danych Centralnego Archiwum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego



Na utworach prekambru nie stwierdzono osadéw paleozoiku. Mezozoik reprezentowany jest
przez utwory jury lezace na glgbokosci okoto 170 m 1 wyksztatcone w postaci piaskow, piaskowcow,

mulowcow 1 tupkow ilasto-marglistych (Ber, 1972 c).

1. Kreda

a. Kreda gorna

Najstarszymi osadami nawierconymi na omawianym obszarze sa utwory kredy goérnej. Stano-
wia one bezposrednie poditoze czwartorz¢du w srodkowej 1 zachodniej czesci terenu arkusza. Zostaty
nawiercone w otworze Mieleszkowce (otw. 16) na gltebokosci 199,0 m (strop na 20 m p.m.) w postaci
bialoszarych mar gli, miejscami z wtraceniami kredy piszacej.

Do kredy gornej zaliczane sa osady marglisto-tupkowe, rzadziej piaszczysto-glaukonitowe kier
znajdowane w potnocnych rejonach wojewodztwa biatostockiego. Ich najwigksze zgrupowanie znajdu-
je si¢ w okolicach Dabrowy Biatostockiej i przedtuza w kierunku pétnocno-wschodnim na terytorium

Biatorusi (Wyrwicka, Gajewski, 1962). Podczas prac geologiczno-zdjeciowych kier nie odnaleziono.

2. Paleogen

a. Eocen—-oligocen

Piaski, mutki i ity glaukonitowe, miejscami z wkltadkami weggla
brunatnego stwierdzono w otworze Nowy Dwor (otw. 5) na gigbokosci 137,8 m (strop — 15,2 m
n.p.m., miagzszos¢ 4,2 m) pod miocenskimi mutkami i piaskami pytowatymi z weglem brunatnym.
Wyksztatcone sa one w postaci piaskéw drobnoziarnistych, mutkéw z glaukonitem i wtraceniami
wegla brunatnego. Bezposrednie podioze czwartorzedu stanowia w poludniowej i Srodkowej czgsci te-
renu arkusza (przekrdj A—B), gdzie zachowaty sig na sktonie wyniesienia powierzchni podtrzeciorzedo-

wej (Jagodzinska, Kalitiuk, 2005).

3. Neogen

a. Miocen

Ladowo-jeziorne osady miocenu w postaci piaskow, mutkoéw 1 itow z przewar-
stwieniamiwegglabrunatnego stwierdzono w otworze Nowy Dwor (otw. 5) na gigbokosci
132,1 m (strop — 20,9 m n.p.m., miazszo$¢ 5,7 m) i w otworze Pohorany (otw. 11) na glebokosci
163,0 m (strop — 31,0 m n.p.m., miazszo$¢ 17 m). Zbudowane jest z nich wyniesienie powierzchni

podczwartorzegdowej w potnocnej czgsci omawianego obszaru.
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Prawdopodobnie osady miocenu zalegaja takze w potudniowej czgsci terenu arkusza, w okoli-
cach Kolonii Auls. W tym rejonie zostaly wydzielone w oparciu o profil otworu D¢by z arkusza
Sokotka. Do miocenu zaliczono tutaj zwarte, plastyczne, popielato-czarne ity (Boratyn, 2003). Nato-
miast w otworze Mieleszkowce (otw. 16) sa to zaburzone piaski glaukonitowe z wyraznymi strukturami
glacitektonicznymi, ktére tworza gniazda osadéw paleogenskich w glinach zwatowych zlodowacenia

Nidy. Ich strop stwierdzono na okoto 60,2 m n.p.m. (miazszo$¢ okoto 14 m).

4. Czwartorzed

Osady czwartorzgdowe na badanym obszarze tworza ciagla pokrywe. Ich miazszo$¢ w poétnocne;j
czesci terenu arkusza wynosi okoto 105 m, w poludniowej wzrasta do okoto 200 m. Utwory czwartorze-
dowe leza na powierzchni zbudowanej z osadow kredowych, paleogenskich i neogenskich (tabl. II).

W profilu stratygraficznym wyr6zniono utwory plejstocenu, czwartorz¢du nierozdzielonego i holocenu.

a. Plejstocen

Rozpoznane utwory plejstocenskie zaliczono do osadow: lodowcowych, wodnolodowcowych,
zastoiskowych, jeziornych i rzecznych.

Piaskii mutki, miejscami z wktadkami weggla brunatnego neogenskie
i paleogenskie jako kry w utworach plejstocenskich stwierdzono w profilach
wszystkich otwordéw kartograficznych. W otworze Nowy Dwor (otw. 5) sa to zaburzone piaski drob-
noziarniste i piaski pytlowate z wtraceniami glaukonitu i wegla brunatnego wystepujace na glebokosci
129,5 m (strop — 23,5 m n.p.m., miazszos¢ 0,5 m), lezace na glinach zwatowych stadiatu dolnego zlo-
dowacenia Narwi.

W otworze Pohorany (otw. 11) sa to piaski drobnoziarniste, piaski pytowate oraz mulki o barwie
od jasnoszarej do szarozielonej, smugowane substancja organiczna. Ich strop stwierdzono na wysoko-

$ci 45 m n.p.m. Leza one rowniez na glinach zwatowych stadiatu dolnego zlodowacenia Narwi.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Stadiat dolny
Piaski wodnolodowcowe wystepuja w otworze Mieleszkowce (otw. 16), gdzie maja
miazszos$¢ 7,8 m (glebokos¢ 199,0-191,2 m; strop ok. — 12,2 m n.p.m.). Sa to piaski drobnoziarniste,
miejscami réznoziarniste z pojedynczymi zwirami, nielicznymi przerostami piaskéw pytowatych 1 itow;

w stropie zaburzone. Leza one bezposrednio na osadach kredy gornej (fig. 1).
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Fig. 1. Zestawienie otworéw badawczych dla SGMP (kartograficznych)
1 — zwiry, otoczaki; 2 — piaski pylowate, mulki piaszczyste; 3 — piaski pytowate, mulki piaszczyste z glaukonitem;

4 — mulki, 5 — ily; 6 — gliny zwatowe; 7 — margle; § — wegiel brunatny; 9 — zaburzenia glacitetektoniczne,
liczba oznacza glgboko$¢ wystgpowania osadéw w metrach
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Gliny zwalowe stwierdzono w trzech otworach kartograficznych. W otworze Nowy Dwor
(otw. 5) sa to gliny szare, miejscami przechodzace w ilaste o miazszosci 1,1 m (strop — 23,0 m n.p.m.).
Z powodu roztarcia rdzenia, gliny nie zostaly oprobowane.

W otworze Pohorany (otw.11) gliny zaliczone do tego zlodowacenia leza na gtebokosci 159,4 m
(strop — 34,6 m n.p.m., migzszo$¢ — 3,6 m). Z rdzenia pobrano cztery prébki do badan litologicz-
no-petrograficznych. Na podstawie wspotczynnikow petrograficznych: O/K; K/W; A/B* nie mozna bylo
jednoznacznie okresli¢ wieku badanych glin, ktére byly prawdopodobnie zwietrzale, badZ zmienione.

W otworze Mieleszkowce (otw. 16) osady te tworza gruby kompleks (49,2 m) wystepujacy na
gtebokosci 191,2—142,0 m (strop — 37,0 m n.p.m.). Sa one brazowoszare ze zwirami i z wktadka
piaskéw pytowatych na glgbokosci 145,3—144,9 m. Z rdzenia otworu pobrano 14 probek do badan
litologiczno-petrograficznych. Srednie wspotczynniki petrograficzne: O/K; K/W; A/B wynosza od-
powiednio: 1,35; 0,82; 1,11.

Prawdopodobnie pozostatoscia najstarszego zlodowacenia jest takze 1,5-metrowa warstwa za-
burzonych popielato-brazowych glin z otworu Deby o wspdiczynnikach: O/K; K/W; A/B odpowied-
nio: 0,77; 1,54; 0,71 (Boratyn, 2003).

Stadiat gorny

Mutkiipiaskipytowate zastoiskowe stwierdzono w otworze Nowy Dwor (otw. 5),
gdzie maja miazszos¢ 6,5 m (strop — 30,0 m n.p.m.). Wyksztalcone sq one w postaci mutkow, pia-
skow pylowatych szarych i szarozielonych z przemazami substancji organiczne;.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe naobszarze arkusza tworza ciagla pokrywe o miazszo-
sci do 28 m. Nawiercono je we wszystkich otworach kartograficznych. W otworze Nowy Dwor
(otw. 5) wystepuja na gtebokosci 123,0-110,5 m (strop — 42,5 m n.p.m., miazszo$¢ 12,5 m) w postaci
piaskow drobnoziarnistych, piaskéw pytowatych z wtraceniami zwirdw i1 smugami substancji orga-
nicznej. W otworze Pohorany (otw. 11) znajduja si¢ one na glebokosci 159,0-149,0 m, gdzie wymieszane
sa z osadami kier utwordw starszych. W otworze 16 wyksztalcone sa w postaci piaskow drobno- i r6zno-
ziarnistych ze zwirami, brazowych. Stwierdzono je na gtebokosci 142,0-139,0 m (miazszos¢ 3,0 m).

Gliny zwatowe omiazszo$ci 12,5 m stwierdzono w otworze Pohorany (otw. 11) na glebo-
kosci 149,0-136,5 m (strop— ok. 57,5 mn.p.m.). Sa to zwarte gliny zwatowe ciemnoszare lub brunat-
ne. Srednie wartoéci wspotczynnikow: O/K; K/W; A/B wynosza 1,03; 1,10; 0,82 (siedem probek, trzy

zmienione; Jelenski, 2005).

2 Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o $rednicy 5—10 mm uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zaleznosci migdzy réznymi grupami skal skandynawskich: O — skaly osadowe, K — skaty krystaliczne i kwarc,
W — skaly weglanowe, A — skaty mato odporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie
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Zlodowacenia poludniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Mutki zastoiskowe wystgpuja w otworze Nowy Dwor (otw. 5) w postaci mutkow sza-
rych ze smugami substancji organicznej na gtgbokosci 110,5-107,5 m (miazszo$¢ 3,0 m, strop —
45,5 m n.p.m.). Wypetniaja one obnizenie, ktérego strop stanowia piaski 1 zwiry wodnolodowcowe
stadiatu gérnego zlodowacenia Narwi.

Gliny zwatowe nawiercono w otworze Mieleszkowce na glebokosci 139,0—118,8 m (strop
— 60,2 m n.p.m.). Sa to gliny zielonoszare, silnie zaburzone na skutek procesow glacitektonicznych,
z krami osadow starszych (gleb. 132,8—121,8 m),wystgpujacymi w postaci przerostow i gniazd szaro-
zielonych i zielonych piaskéw drobnoziarnistych. Ze stropu i spagu warstwy pobrano osiem probek
do badan litologiczno-petrograficznych. Srednie wspotczynniki: O/K; K/W; A/B z pieciu probek
(3 prébki zmienione, nie nadajace si¢ do korelacji) wynosza odpowiednio: 1,49; 0,74; 1,17.

Gliny zwalowe tego wieku prawdopodobnie wystgpuja rowniez w potnocnej czgsci terenu arku-
sza (przekroj geologiczny A—B), w otworze kartograficznym Nowy Dwor (otw. 5), gdzie leza na
glebokosci 107,5-105,8 m. W profilu stwierdzono gltazy i otoczaki — jest to przypuszczalnie rozmyty

poziom glin zwatowych.

Zlodowacenie Sanu 1

Stadiat gérny

Piaski pytowate i mutki zastoiskowe tworza zwarty kompleks w pdinocnej cze-
$ci terenu arkusza. Zostaty one stwierdzone w otworach: Nowy Dwor (otw. 5) i Pohorany (otw. 11).
W otworze Nowy Dwor leza na glebokosci 105,8—73,4 m (strop — ok. 79,6 m n.p.m., migzszos$¢ 32,4
m). Sa to mulki ilaste, mulki piaszczyste 1 piaski pytowate o barwach od szarobrazowych 1 szarych do
zielonoszarych.

W otworze Pohorany (otw. 11) osady te stwierdzono na glgbokosci 136,5-135,0 m (miazszos$¢
1,5 m, strop — 59,0 m n.p.m.). Sa to mutki piaszczyste szare z czarnymi smugami i soczewkami. Opo-
ry geoelektryczne tego kompleksu wynosza 27-70 Q (Jagodzinska, Kalitiuk, 2005).

Piaski wodnolodowcowe stwierdzono w otworach Pohorany (otw. 11) i Mieleszkow-
ce (otw. 16). W otworze Pohorany maja one miazszo$¢ 7,3 m (glgbokos¢ 135,0-127,7 m) i wyksztatcone
sa w postaci szarozielonych piaskow drobno- i §rednioziarnistych z pojedynczymi zwirami.

W otworze Mieleszkowce wystepuja na gigbokosci 118,8-109,5 m (miazszos$¢ 9,3 m). Sa to sza-
robrazowe piaski réznoziarniste ze zwirami.

Gliny zwatowe stwierdzono réwniez w wymienionych wyzej otworach. W otworze Poho-
rany leza one na gigbokosci 127,7-116,7 m (miazszos¢ 11 m, strop — ok. 77,0 m n.p.m.). Sa to gliny

zwalowe szare lub szarobrazowe z zielonym odcieniem. Srednie wspotczynniki petrograficzne:
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O/K; K/W; A/B wynosza odpowiednio: 1,09; 1,06; 0,83 (trzy probki, dwie zmienione; Jelenski, 2005).
W otworze Mieleszkowce (otw. 16) gliny zwatowe sq zwarte, szare, w stropie brazowe, wystgpuja na
glebokosei 109,5-82,3 m (miazszo$¢ 27,2 m; strop — ok. 96,7 m n.p.m.). Wspolczynniki petrograficzne:
O/K; K/W; A/B glin wynosza: 0,98; 1,13; 0,83 (11 probek, 10 zmienionych lub zwietrzatych; Jelenski, 2005).

Interglacjat ferdynandowski

Piaski rzeczne wystgpuja w otworze Pohorany (otw. 11) na glebokosci 116,7-114,0 m
(miazszos¢ 2,7 m). Sa to piaski pylowate, szarobrazowe, miejscami roznoziarniste z domieszka zwi-
réw. Charakteryzuja si¢ stabym wysortowaniem, przewaga we frakcji cigzkiej granatow (48,7%) nad
amfibolami (19,6%) 1 epidotem (9,3%).Okruchy skat krystalicznych sa nieliczne, a wapnisto$¢ wyso-
ka (9,8%) (Jelenski, 2005).

Mutki jeziorne stwierdzono w otworze Mieleszkowce (otw. 16) na gigbokosci 82,3—76,8 m
(miazszos$¢ 5,5 m; strop — ok. 102,2 m n.p.m.). Sa to mutki piaszczysto-ilaste z pojedynczymi zwira-
mi, szarobezowe, deponowane w Srodowisku o niskiej energii. We frakcji cigzkiej przewazaja granaty
(35,8%) nad amfibolami (24,6%). Liczny jest epidot (7,8%). Wapnistosc¢ jest bardzo wysoka, (prze-
kracza 23%, Jelenski, 2005).

Zlodowacenie Sanu 2

Gliny zwalowe na obszarze arkusza tworza ciagly poziom. Osady te stwierdzono we
wszystkich otworach kartograficznych. W otworze Nowy Dwor (otw. 5) sa one szarobrazowe 1 wystg-
puja na gtebokosci 73,4-72,7 m (miazszos¢ 0,7 m). Wspdtczynniki: O/K; K/W; A/B wynosza 1,57;
0,72; 1,12 (jedna probka; Jelenski, 2005). W otworze Pohorany (otw. 11) maja one miazszos¢ 10,0 m
(gtebokos¢ 114,0-104,0 m) i sa szarozielone lub szarobrazowe. Przeprowadzone badania litologicz-
no-petrograficzne (dwie probki, zmienione; Jelenski, 2005) nie daly jednoznacznej odpowiedzi do-
tyczacej wieku badanych glin. W otworze Mieleszkowce (otw. 16) brazowoszare lub brazowe gliny
zwalowe stwierdzono na glebokosci 76,8-73,0 m (miazszos¢ 3,8 m; strop — 106,0 m n.p.m.).
Wspotezynniki petrograficzne: O/K; K/W; A/B wynosza: 1,22; 0,89; 1,03 (trzy probki, dwie zmienione;
Jelenski, 2005). Prawdopodobnie osady te najwigksza miazszos$¢ osiagaja w okolicach Krzysztoforowa

(przekroj geologiczny A—B), co sugeruja wyniki badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2005).

Interglacjal wielki

Interglacjat mazowiecki

Mutki i piaski pytowate rzeczne wystegpuja tylko w otworze Mieleszkowce
(otw. 16) na gtebokosci 73,0-71,5 m (miazszos¢ 1,5 m). Sa to mutki i piaski pytowate bezowe, spora-

dycznie z wkiadkami piaskéw $rednioziarnistych. Osady te charakteryzuja si¢ wysoka wapnistoscia
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(23,6%). Analiza morfoskopii 1 obtoczenia ziarn kwarcu wykazata przewage granatow (42,9%) nad
amfibolami (26,0%). Dominuja stabo obtoczone, blyszczace ziarna kwarcu z duzym udziatlem okru-
chow skat krystalicznych. Osady te okreslono jako osady rzeczne, deponowane w warunkach chtod-
nego klimatu (Jelenski, 2005).

Piaskipytowate jeziorne stwierdzono w otworze Nowy Dwor (otw. 5) na glebokosci
72,7-69,7 m (miazszos¢ 3 m; strop — ok. 83,8 m n.p.m.). Sa to piaski pylowate szarozielone, z lami-

nami substancji organicznej.

Zlodowacenie Liwca

Piaski i mutki zastoiskowe (dolne) tworza ciagta pokrywe w srodkowej 1 potudnio-
wej czgsci terenu arkusza. Stwierdzono je w otworach Pohorany (otw. 11) 1 Mieleszkowce (otw. 16).
W otworze Pohorany maja miazszos¢ 22,2 m (gteb. 104,0-81,8 m, strop — 112,2 m n.p.m.) i wy-
ksztalcone sa w postaci piaskow drobnoziarnistych, piaskow pytowatych, mutkéw i mutkéw piasz-
czystych, przewaznie szarobrazowych. W otworze Mieleszkowce sa to piaski drobnoziarniste i mutki
piaszczyste szarobrazowe, na gigbokosci 71,5-70,2 m (miazszos$¢ 1,3 m). Do osadow tego zlodowace-
nia zaliczono takze pyly nawiercone na glg¢bokosci 74 m w Krzysztoforowie (otw. 8).

Piaskiizwiry wodnolodowcowe nawiercono tylko w otworze Nowy Dwor (otw. 5)
na glebokosci 69,7-56,3 m (miazszos¢ 13,4 m; strop — 96,7 m n.p.m.). Sa to piaski réznoziarniste ze
zwirami, brazowe. Obecno$¢ piaskow 1 zwirdw na tych gigboko$ciach, w pdtnocnej czgsci omawiane-
go obszaru, potwierdzaja réwniez badania geoelektryczne (Jagodzinska, Kalitiuk, 2005).

Gliny zwatowe tworza na terenie arkusza ciagly poziom, lokalnie rozmyty. Stwierdzono
je we wszystkich otworach kartograficznych. W otworze Nowy Dwor (otw. 5) wystepuja na gigboko-
$ci 56,3-51,2 m (miazszo$¢ 5,1 m) i maja barwe szara. Wspotczynniki: O/K; K/W; A/B wynosza:
1,44; 0,78; 1,13 (pig¢ probek, jedna zwietrzata; Jelenski 2005).

W otworze Pohorany (otw. 11) sa to szarozielone gliny zwatowe, zaburzone, z przerostami sza-
rozielonych mutkéw. Wystepuja na gigbokosci 81,8-80,5 m (miazszos¢ 1,3 m). Wspotczynniki: O/K;
K/W; A/B wynosza: 1,67; 0,64; 1,42 (jedna probka; Jelenski 2005).

W otworze Mieleszkowce (otw. 16) stwierdzono je na gltgbokosci 70,2—68,0 m (miazszo$¢
2,2 m; strop — 111,0 m n.p.m.). Wspotczynniki petrograficzne szarobrazowych glin zwatowych
O/K; K/W; A/B sa nastepujace: 1,55; 0,73; 1,17 (trzy probki, dwie zwietrzale; Jelenski, 2005).

Piaski i mutki zastoiskowe (gorne) stwierdzono w otworach w potnocnej 1 srodko-
wej czesci obszaru arkusza. Leza bezposrednio na glinach zwatowych zlodowacenia Liwca. W otwo-
rze Nowy Dwor (otw. 5) znajduja sig na gigbokosci 51,2—49,3 m (miazszos¢ 1,9 m). Wyksztatcone sa
w postaci piaskow pylowatych 1 mutkéw piaszczystych bezowobrazowych. W otworze Pohorany
(otw. 11) sa to mulki piaszczyste szarobrazowe, miejscami szarozielone, lezace na giebokosci

80,5-79,0 m (miazszo$¢ 1,5 m).
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Interglacjat Zbojna

Piaskiizwiry rzeczne stwierdzono w otworze Nowy Dwor (otw. 5) 1 otworze Mielesz-
kowece (otw. 16). W Nowym Dworze sa to piaski roznoziarniste ze zwirami, brazowe, o miazszosci 8,3 m
(gtebokos¢ 49,3—41,0 m; strop — 112,0 m n.p.m.). Analiza obtoczenia ziarn kwarcu wykazata prze-
wagg stabo obtoczonych, przewaznie kwarcowych ziarn, ktére byly modelowane w srodowisku o wy-
sokiej energii. W dolnej czg$ci sa to osady o wysokiej wapnistosci ( 13,9% ), a w gornej — $rednie;j
(6,5%). W sktadzie frakceji cigzkiej, w dolnej czgsci warstwy, zawartos¢ amfiboli 1 granatow jest po-
dobna, w gornej dominuja granaty. Liczna zawarto$¢ staurolitu sugeruje dostawe materialu paleoge-
nskiego 1 neogenskiego.

W otworze 16, gdzie osady te tworza miazszy (21 m) kompleks, wystgpuja one na glgbokosci
68,0—47,0 m (strop— 132,0 m n.p.m.) w postaci piaskow rdzno- i gruboziarnistych ze zwirami, brazo-
wych. Analiza litologiczno-petrograficzna wykazala w badanych probkach przewage granatow
(43,7%) nad amfibolami (20,6%), liczny epidot (6,7%), turmaliny (7,2%) i staurolit (8,8%). Duza ilo$¢
okruchow skat oraz stabe obtoczenie ziarn kwarcu sugeruja krotki transport; modelowanie zachodzito
w srodowisku o wysokiej energii. Pochodzenie piaskéw jest rzeczne, a depozycja osadow nastepo-

wala w chtodnym klimacie (Jelenski, 2005).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Stadiat dolny

Piaskiizwiry wodnolodowcowe stwierdzono w otworze Nowy Dwor (otw. 5) na
glebokosci 41,0-22,3 m (miazszo$¢ 18,7 m) w postaci piaskow rdznoziarnistych, miejscami ze zwira-
mi i warstwami bruku, brazowych. Przypuszczalnie zalegaja réwniez w okolicach Krzysztoforowa
(otw. 8) na glebokosci 73,0-63,5 m, gdzie zostaly opisane jako piaski ze zwirami i otoczakami.

Gliny zwatowe wystepuja w dwoch otworach archiwalnych (otw. 8 19) oraz dwoch otworach
kartograficznych. W otworze Pohorany (otw. 11) leza one na glebokosci 79,0-74,6 m (miazszos¢ 4,4 m;
strop— 119,4 m n.p.m.) i s3 brazowe oraz szarobrazowe, zwarte. Do badan litologiczno-petrograficznych
pobrano pig¢ probek, jednak nie uzyskano wiarygodnych wynikow. Prawdopodobnie gliny te sa
zwietrzale, badz sa to porwaki glin starszych. W otworze Mieleszkowce (otw. 16) do tego zlodowacenia

zaliczono szarobrazowe gliny ze zwirami, lezace na glebokosci 47,0-46,8 m (migzszos¢ 0,2 m).
Stadiat gorny

Piaski i zwiry wodnolodowcowe o miazszosci do okoto 30 m tworza ciagly poziom
w potudniowej czescei terenu arkusza (przekroj A—B). Stwierdzono je w otworach Pohorany (otw. 11) i Mie-
leszkowce (otw. 16) oraz w Krzysztoforowie (otw. 9) i Milenkowcach (otw. 12).W Pohoranach leza na
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glebokosci 74,6-45,3 m 1 wyksztatlcone sa w postaci piaskow réznoziarnistych ze zwirami, brazowych.
W otworze 16 wystepuja na glebokosci 46,8-35,2 m 1 sa to piaski $rednio- 1 réznoziarniste brazowe, ze
zwirami. W Krzysztoforowie tworza one 4,5-metrowa warstwe zbudowana z drobnoziarnistych piaskow, na-
tomiast w Milenkowcach — kompleks piaskow 1 zwirdw o miazszosci okoto 14 m (nieprzewiercony).

Gliny zwalowe tworza na obszarze arkusza ciagly poziom, lokalnie rozmyty przez wody
lodowcowe stadialu §rodkowego zlodowacenia Warty (przekrdj A—B). Stwierdzono je we wszystkich
otworach kartograficznych oraz w otworach archiwalnych (otw. 12 1 16). W otworze Nowy Dwor
(otw. 5) leza na gigbokosci 22,3—-17,4 m (miazszos¢ 4,9 m; strop — 135,6 m n.p.m.) i sa brazowe.
Wspotczynniki petrograficzne: O/K; K/W; A/B wynosza: 2,00; 0,55; 1,58 (cztery probki, jedna
zwietrzata; Jelenski, 2005). W Pohoranach do glin zwatowych stadialu gérnego zlodowacenia Odry
zaliczono osady (glazy, otoczaki, pochodzace prawdopodobnie z rozmycia rdzenia) lezace na glgbo-
kosci 45,3—44,0 m (miazszos¢ 1,3 m). W Mieleszkowcach sa to brazowe, zwarte gliny zwatowe, ktore
stwierdzono na glebokosci 35,2-30,5 m (miazszos$¢ 4,7 m). Wartosci wspotczynnikow: O/K; K/W;
A/B wynosza: 2,07; 0,55; 1,46 (cztery probki, jedna zwietrzata; Jelenski,2005).

Zlodowacenie Warty

Stadiat Srodkowy

Piaskii zwiry wodnolodowcowe (dolne) wystgpuja w potudniowej czesci terenu
arkusza. Stwierdzono je w otworze Mieleszkowce (otw. 16) na gltgbokosci 30,5-25,0 m, w postaci pia-
skow drobno-, Srednio- 1 réznoziarnistych, szarobezowych z pojedynczymi zwirami.

Mutki zastoiskowe wystepuja w srodkowej 1 potudniowe] czesci obszaru arkusza
(przekroj geologiczny A—B). Stwierdzone zostaly w otworze Mieleszkowce (otw. 16) na glgbokosci
25,0-22,5 m (miazszo$¢ 2,5 m; strop — o0k.156,5 m n.p.m.). Do tego wydzielenia zaliczone zostaly
rowniez osady nawiercone w otworach archiwalnych 8, 9 1 12 opisane jako piaski pytowate i piaski
drobnoziarniste.

Gliny zwatowe stwierdzono w otworze Mieleszkowce (otw. 16) oraz licznych sondach me-
chanicznych w potudniowej czgéci terenu arkusza (przekrdj geologiczny A-B). Przyjeto, ze gliny tego
wieku zalegaja rowniez w potnocnej czesci obszaru (otw. 2 1 3). W otworze 16 sa to brazowe gliny piasz-
czyste z duza iloscig zwiréw, lezace na gigbokosci 22,5-18,8 m (miazszos¢ 3,7 m; strop — 160,2 m
n.p.m.). Z powodu roztarcia rdzenia osadéw nie poddano badaniom litologiczno-petrograficznym. Po-
ziom ten mozna korelowa¢ z glinami nawierconymi w otworze Deby (arkusz Sokoétka; Boratyn, 2003),
gdzie leza one na 54,8-55,4 m n.p.m. Sa to bezowe, silnie piaszczyste gliny z duza iloscia grubookrucho-
wych zwirow. Wspotczynniki petrograficzne: O/K; K/W; A/B sa nastgpujace: 1,47; 0,75; 1,17.
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Piaskiizwiry wodnolodowcowe (gorne) leza na glinach zwatowych zlodowacenia
Odry badz na glinach zwatowych lub mulkach zastoiskowych stadiatu srodkowego zlodowacenia
Warty (przekroj geologiczny A-B). Stwierdzono je we wszystkich otworach kartograficznych, licz-
nych otworach archiwalnych (np. otw.: 6, 7, 12) i sondach mechanicznych (np. pkt dok.: 2, 7, §, 9).
W otworze Nowy Dwor (otw. 5) zalegaja na gltebokosci 17,4—11,0 m (miazszos¢ 6,4 m) tworzac dwu-
dzielny poziom. W czg$ci stropowej sa to piaski pylowate szarobrazowe, a w cze$ci dolnej — sza-
robrazowe piaski réznoziarniste z duza iloscia zwiréw. W otworze Pohorany (otw. 11) na gltebokosci
44,0-12,5 m (miazszo$¢ 31,5 m; strop — 181,5 m n.p.m.) wystepuja zwiry grubookruchowe z piaska-
mi roznoziarnistymi. W otworze 16 brazowe piaski r6znoziarniste ze zwirami, znajduja si¢ na giebo-

kosci 18,8-9,0 m (miazszos¢ 9,8 m; strop — 170,0 m n.p.m.).
Interstadiat

Do osadow interstadiatu zaliczono piaski rzeczne nawiercone w otworze Mieleszkowce
(otw. 16) na gigbokosci od 9,0 do 3,0 m. Sa to brazowe réznoziarniste piaski, z przewaga piaskow
srednio- 1 gruboziarnistych. Charakteryzuja si¢ stabym wysortowaniem, przewaga granatow nad am-
fibolami, licznymi ziarnami turmalindw 1 epidotu. We frakcji piasku gruboziarnistego dominuja stabo
obtoczone, blyszczace ziarna kwarcu. Liczne sa okruchy skat krystalicznych, a wapnisto$¢ osiaga 9%.
Piaski leza pod glinami zwatowymi stadiatu gérnego zlodowacenia Warty, a nad piaskami 1 zwirami

wodnolodowcowymi gérnymi stadiatu sSrodkowego zlodowacenia Warty.
Stadiat gérny

Gliny zwatowe sa to najstarsze osady odslaniajace si¢ na powierzchni obszaru arkusza.
Leza one przewaznie na piaskach i zwirach wodnolodowcowych gérnych stadiatu §rodkowego zlodo-
wacenia Warty. Nawiercone zostaty we wszystkich otworach kartograficznych, licznych sondach me-
chanicznych (np. pkt dok.: 3-5, 8, 9, 11) 1 otworach archiwalnych (np. otw.: 6-9). W otworze Nowy
Dwor (otw. 5) sa to brazowe lub ciemnobrazowe gliny zwarte z licznymi zwirami 1 gtazikami. Nawier-
cone zostaly na glebokosci 11,0-2,0 m (151,0-142,0 m n.p.m.). Srednie wspdtczynniki: O/K; K/W;
A/B wynosza: 1,63; 0,67; 1,32 ( pie¢ probek, jedna zmieniona; Jelenski, 2005).

W otworze Pohorany (otw. 11) na gtebokosci od 12,5 do 6,5 m wystepuje warstwa gtazow i oto-
czakow. W otworze Mieleszkowce sa to brazowe gliny zwatowe ze zwirami o migzszosci 3 m
(179,0-176,0 m). Srednie wspotczynniki petrograficzne: O/K; K/W; A/B wynosza: 1,68; 0,92; 1,52
(jedna probka; Jelenski, 2005). Gliny zwatowe w postaci wigkszych ptatow odstaniaja si¢ w okoli-
cach: Kudrawki, Chworos$cian, Krzysztoforowa 1 Kniazidéwki. Ich miazszo$¢ dochodzi w okolicach
Krzysztoforowa do 16 m. Powierzchnia spagu znajduje si¢ na wysokosci od 155,0 do okoto 200,0 m
n.p.m. w okolicach Kniaziéwki. Zazwyczaj sa to brazowe lub brazowoszare gliny zwatowe lub gliny

piaszczyste, miejscami z duza ilo$cig Zwirow.
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Piaskiizwiry z gltazami lodowcowe genetycznie zwiazane sa z glinami zwatowy-
mi. Wystepuja one na obszarze arkusza powszechnie w strefach wystgpowania moren martwego lodu,
moren czotowych, badz zaz¢biajac si¢ z glinami zwatowymi. Sa to zwykle brazowe piaski réznoziar-
niste ze zwirami, zaglinione, z warstewkami glin zwalowych. Czg¢sto towarzysza im liczne glazy. Na-
wiercone zostaty w otworze Pohorany (otw. 11) na gltebokosci 6,5-5,0 m (strop na 189,0 m n.p.m.). Sa
to brazowe piaski roznoziarniste, miejscami piaski pylowate ze zwirami i glazikami. Deponowane
byty w Srodowisku o stabej energii. We frakcji cigzkiej amfibole (41,1%) przewazaja nad granatami
(35,3%). We frakcji piaskow gruboziarnistych przewazaja stabo obtoczone, btyszczace ziarna kwarcu
z duzym udziatem okruchow skat krystalicznych 1 wapieni. Probke wytypowana do badan charaktery-
zuje nadzwyczaj wysoka wapnisto$¢ (43,3%) (Jelenski, 2005).

Piaski, zwiryigltazy morenczotowychimorenwyci$nigcia znaczapo-
szczegollne etapy postoju ladolodu. Moreny tworza wyrazne ciagi o kierunku zazwyczaj SW—NE.
Jeden z ciagow biegnie wzdhuz linii Nowy Dwor—Rogacze, nastgpne na liniach Podsutki—Chworo-
$ciany, Kurnatowszczyzna—Wotynce, Achrymowce—Saczkowce. Pagory, wzgorza i waly morenowe
zbudowane sa z piaskow roznoziarnistych, zwirdw piaszczystych, z cz¢stymi poziomami brukow i licz-
nymi glazami lodowcowymi. Charakteryzuja si¢ one wyraznym ksztattem, asymetria zboczy i znaczny-
mi wysokos$ciami (osiagaja wysokos$¢ do 235,8 m n.p.m. w poblizu Dubnicy Kurpiowskiej) oraz
strefowym utozeniem. Miazszo$¢ moren jest zmienna, od kilku do okoto 40 m w Dubnicy Kurpiowskie;j.
Przy drodze Ogrodniki—-Ludomirow, w $cianie nieczynnej zwirowni, odstaniaja si¢ zaburzone, stromo
zapadajace warstwy piaskéw roéznoziarnistych ze zwirami, zwirdw, otoczakow, glazow i piaskow
drobnoziarnistych, z ptaszczyznami $cig¢. Zbudowana z nich forme zaliczono do moren wycisnigcia.

Ze strefa moren czotowych, przewaznie z glinami zwalowymi, rzadziej z utworami piaszczy-
sto-zwirowymi, zwiazane sa osady kier kredy gornej znajdowane w pasie o kierunku SW-NE, biegnacym
od Dabrowy Biatostockiej w kierunku Biatorusi. Dtuzsze osie wigkszosci kier zorientowane sa z pétnocne-
go zachodu na poludniowy wschod, zgodnie z kierunkiem ruchu ladolodu na tym obszarze ( Wyrwicka,
Gajewski, 1962). Podczas prac geologiczno-zdjeciowych na terenie arkusza kier tych nie odnaleziono.

Piaski, zwiry, gliny zwalowe i glazy moren martwego lodu w najwigk-
szym zaggszczeniu wystgpuja w srodkowej 1 potudniowej czg$ci terenu arkusza (rejon Kolonii Ko-
wale, Kuznicy, Wojnowow i Biernik). Najczgsciej zajmuja skrajne partie zagtgbien koncowych.
Formy te zbudowane sa z szarobrazowych piaskow réznoziarnistych ze zwirami, zle wysortowa-
nych, czgsto z gtazami, niekiedy z ablacyjna pokrywa piaszczysto-gliniasta.

Z piaské6wizwirdw z glazami akumulacji szczelinowej zbudowane jest
wydluzone wzgorze w okolicach Mieleszkowic Zalesianskich. Forma ma kierunek SW—NE. Tworza
ja piaski r6znoziarniste ze zwirami, warstwowane zwirami i piaskami $rednioziarnistymi ze zwirami.

Osady sa zle wysortowane.
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Piaski, zwiry 1 mutki, miejscami gliny zwatowe kemow. Sato przewa-
znie brazowe lub jasnobrazowe piaski drobnoziarniste, piaski drobno- i §rednioziarniste ze zwirami
1 mutki. Czgsto przykryte sa one warstwa glin ablacyjnych o miazszosci do 2 m. Najwigksza ich kon-
centracja znajduje si¢ w rejonach wytopisk (rejon Zajdry, Sniczan). Problematyczny jest wiek kemu
z okolic Nowego Dworu. By¢ moze jest to obszar zastoiskowy wod roztopowych utworzony przed
czolem topniejacego ladolodu stadiatu srodkowego zlodowacenia Wisty.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe znajduja si¢ w miejscach przeptywu wod rozto-
powych przecinajacych wysoczyzng. W okolicach Nowego Dworu sa to brazowe piaski r6znoziarni-
ste ze zwirami, miejscami zaglinione.

Piaski i mutki zastoiskowe wystgpuja w miejscach, gdzie utrzymywaty si¢ bryty
martwego lodu. Wigksze powierzchnie zajmuja w zachodniej (rejon Staworowa) i §rodkowe;j (rejon
Krzysztoforowa) czgsci terenu arkusza. Osady te generalnie wyksztalcone sa w postaci piaskow drob-

noziarnistych oraz piaskow i mutkow.

Interglacjat eemski

Mutki, torfy i kreda jeziorna wystgpuja w obnizeniach terenu, przykryte cienka
warstwa utwordéw peryglacjalnych, badz deluwialnych. Bitner (1957) opracowat florystycznie trzy
stanowiska interglacjalu eemskiego na terenie Niziny Podlaskiej. Dwa znajduja sig na terenie arkusza.
Jest to stanowisko w Ludomirowie, ktdre zostato opracowane faunistycznie i florystycznie oraz stano-
wisko w Mikielewszczyznie, opracowane florystycznie. Analiza osadow z Ludomirowa wykazata sukce-
sj¢ roslinng — od okresu tundry krzewinkowej, poprzez okresy: dolnego $§wierka, sosnowo-brzozowy,
debowy z wigzem, lipowy z leszczyna do grabowego. Analiza migczakdw pozwolita na stwierdzenie, ze
wszystkie znalezione gatunki naleza do migczakow zyjacych w wodzie, w klimacie umiarkowanym. Osa-
dy z Mikielewszczyzny charakteryzuja si¢ duzym udziatem debu (Quercus) i leszczyny (Corylus) 1 zali-
czone zostaly do poczatku fazy optimum klimatycznego.

Podczas prac kartograficznych udokumentowano trzy stanowiska osadow eemskich w Zalesiu,
Kolonii Putnowce i Kuscinie.

W Zalesiu (pkt dok. 6) badanymi osadami byty gytie pobrane z glgbokosci 7,9—3,8 m 1 mutki hu-
musowe z glebokosci 3,8—1,5 m, przykryte piaskami drobnoziarnistymi ze zwirami. Wyniki uzyskane
z probek pobranych z dolnej czesci profilu wskazuja na zmiany szaty roslinnej podczas interglacjatu
emskiego, od fazy lasow grabowych z dominacja graba (Carpinus) i duzym udziatem leszczyny
(Corylus) (ekspansja laséw w warunkach cieptego 1 wilgotnego klimatu) do lasow iglastych z sosna
(Pinus) 1 domieszka brzozy (Betula). Osady byly odktadane w ptytkim zbiorniku ze stagnujaca woda
lub o bardzo stabym przeptywie. Utwory z gérnej czgsci profilu reprezentuja juz sukcesje roslinna,
ktora pochodzi z wezesnej fazy zlodowacenia Wisty (prawdopodobnie faza interstadiatu Brerup)

z dominacja brzozy (Betula), sosny (Pinus) 1 jalowca (Junipersus).
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W Kolonii Putnowce (pkt dok. 7 ) do analizy palinologicznej wytypowano torfy z glebokosci
5,4-4,4 m 1 muiki torfowe z glebokosci 3,8-3,2 m. Z analizy wynika, ze osady tworzyty si¢ w po6znej fa-
zie optimum klimatycznego interglacjatu eemskiego w ptytkim zbiorniku wodnym, w otoczeniu lasu.
Dominuje pytek debu (Quercus), leszczyny (Corylus), lipy (Tilia), jesionu (Fraxinus) i wiazu (Ulnus).

W Kuscinie (pkt dok. 9) pobrano probki z mutkow lezacych pod piaskami drobnoziarnistymi
1 mutkami piaszczystymi zastoiskowymi, z glgbokosci 10,7-6,8 m. Uzyskane wyniki wskazuja na
eemska sukcesjg roslinna, od schytku panowania lasow grabowych, z duza iloscia lipy (7ilia), leszczy-
ny (Corylus),wiazu (Ulnus) 1 dgbu (Quercus), poprzez lasy iglaste ze swierkiem (Pinus) konczac inter-

glacjalna sukcesje roslinna lasami sosnowo-brzozowymi (Noryskiewicz, 2005).

Zlodowacenia poétnocnopolskie

Zlodowacenie Wisly

Stadiat srodkowy

Gliny zwatowe leza w péinocno-zachodniej czgéci terenu arkusza. Sa one brazowe, miej-
scami piaszczyste ze zwirami. Ich miazszo$¢ nie przekracza 2 m.

Piaskiizwiry lodowcowe wystepujatylko w pétnocno-wschodniej czgéci obszaru ar-
kusza. Leza one na glinach zwatowych stadiatu goérnego zlodowacenia Warty. Przykryte sa miejscami pia-
skami, zwirami 1 glazami moren martwego lodu. Osiagaja migzszosci do 11 m. Sa to przewaznie szare i
szarozielone piaski drobno- i $rednioziarniste ze zwirami 1 wtraceniami piaskow gliniastych ze zwirami.

Piaski, zwiry i gtazy, miejscami gliny zwatlowe moren czotowych.
Sa to przewaznie piaski roznoziarniste ze zwirami i gtazami. Wystgpuja w pétnocno-wschodniej czg-
$ci terenu arkusza i sa kontynuacja form z obszaru arkusza Rygatéwka (Majewska, 2006). Znacza one
ostatni etap zaniku ladolodu zlodowacenia Wisty na tym obszarze.

Piaski, zwiry i mutki tarasé6w kemowych leza w pétnocnej czgsci terenu arku-
sza 1 sa kontynuacja formy z obszaru arkusza Rygatowka (Majewska, 2006). Przylegaja one do obniz-
enia doliny Biebrzy. Sa to piaski, przewaznie r6znoziarniste ze zwirami, sporadycznie z wktadkami

mulkow, warstwowane. Leza na glinach zwatowych stadialu srodkowego zlodowacenia Wisty.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski, zwiry, mutki i gliny deluwialne. Sa to piaski niewarstwowane, piaski
mutkowate, piaski r6znoziarniste z domieszka zwiréw, piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Tworzyty
si¢ u podnodzy stokow, krawedzi dolin 1 w zagl¢bieniach bezodptywowych.

Piaski i mutki zwietrzelinowe (eluwialne) wystgpuja w krawedzi moreny
czolowej w okolicach Andrzejewa. Sa to bezstukturalne piaski roznoziarniste, zaglinione, be-

zowobrazowe. Ich miazszo$¢ nie przekracza 3 m.
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c. Holocen

Piaski, zwiry, namuty torfiaste i piaszczyste den dolinnych
wypetniaja dna dolin rzecznych. Sa to piaski srednioziarniste z domieszka roznoziarnistych, z wkiad-
kami zwir6éw, miejscami piaski pylowate i piaski z przemazami substancji organiczne;.

Namuty torfiaste i piaszczyste zagtebien bezodptywowych i okre-
sowo przeptywowych oraz den dolinnych to szare lub ciemnoszare mulki, piaski
pylowate, miejscami smugowane substancja organiczna. Wystepuja w dnach zaglebien bezodptywo-
wych 1 niewielkich rzeczek we wschodniej czg$ci omawianego obszaru.

Torfy na omawianym obszarze zajmuja nieznaczne powierzchnie. Wypetniaja dna obnizen

wytopiskowych 1 zaglebien bezodptywowych. Ich miazszos¢ jest mata, rzadko przekracza 2 m.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Na podstawie badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2005) 1 analizy profili otwordéw
mozna wnioskowac, ze powierzchnia podczwartorzgdowa znajduje sig¢ na wysokosci od ponizej 20 m
p.p-m do ponad 30 m n.p.m. Deniwelacje podtoza osiagaja wigc okoto 60 m.

W rzezbie powierzchni podczwartorzedowe] zaznaczaja si¢ dwie elewacje 1 jedno obnizenie.
Pomnocna i centralng czg$¢ podtoza omawianego terenu tworzy wyniesienie stwierdzone otworami
Nowy Dwor (otw. 5) 1 Pohorany (otw. 11). Drugie wyniesienie usytuowane jest w potudniowej czesci
(otwor Deby, arkusz Sokoétka; Boratyn, 2003). Elewacje przedzielone sa tukowato wygigtym obnize-
niem (otw. 16 w Mieleszkowcach), ktérego dno potozone jest ponizej 20 m p.p.m. Jest ono wyscielone
miazsza, przeszto 50-metrowa, pokrywa glin zwatowych zlodowacenia Narwi. Dno obnizenia ota-
czaja osady wyniesionego stropu utworéw neogenskich i paleogenskich, otulajace wychodnie kredy.

Przeprowadzone przez Jagodzinska 1 Kalitiuk (2005) badania geoelektryczne wykazaly mozli-
wos¢ istnienia nieciagltosci w podtozu utwordw czwartorzedowych w poludniowej czgsci terenu arku-
sza, na potudnie od otworu Mieleszkowce (otw. 16), na kontakcie utworéw kredowych oraz piaskow
1 mutkow eocensko-oligocenskich.

W profilach wszystkich otworéw kartograficznych stwierdzono kry osadéw starszych od

czwartorzedu $wiadczace o zaburzeniach glacitektonicznych.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Na omawianym terenie brak jest otworow badawczych, ktore mogtyby da¢ doktadne informacje
o osadach zalegajacych na pokrywie krystalicznej. Analizujac profile otworéw z obszaru sasiedniego

arkusza Sokotka (Boratyn, 2003) nalezy przyjaé, ze bezposrednio na utworach krystaliniku zalegaja
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osady jurajskie (piaski, piaskowce, mutowce 1 tupki ilasto-piaszczyste) i kredowe (wapienie, margle,
piaskowce, mutowce, opoki i kreda piszaca z krzemieniami.

Najstarszymi osadami nawierconymi na obszarze arkusza sa utwory kredy gérnej, akumulowa-
ne w glebokim zbiorniku morskim, na ktérych osadzane byly eocensko-oligocenskie piaski, mutki
piaszczyste 1 ity z glaukonitem 1 weglem brunatnym. W miocenie, w warunkach jezior §rédladowych
powstawaty piaski, mulki i ity z przewarstwieniami wegla brunatnego (tab. 2).

Nalezy przypuszczac¢, ze powierzchnia podczwartorzgdowa predysponowata ruch ladolodu.
Osady najstarszego zlodowacenia, stadiatu dolnego zlodowacenia Narwi, wypetniaja dna obnizen wy-
stegpujacych w podtozu, poglebionych przez egzaracyjna dziatalnos¢ ladolodu. Zachowaly si¢ tam
utwory wodnolodowcowe 1 miazszy kompleks glin zwatowych.

Podczas zlodowacenia Narwi ladolod wkroczyt na omawiany teren po raz drugi w stadiale gor-
nym. Przed jego czotem deponowane byly osady zastoiskowe, a nastgpnie wodnolodowcowe, ktore
tworza ciagla warstweg na calym omawianym obszarze. Podczas recesji ladoléd wkroczyt na wyrow-
nana powierzchnig, akumulujac gliny zwatowe.

Ladolod zlodowacenia Nidy pozostawit mutki zastoiskowe, wypelniajace obnizenie w poinoc-
nej czgsci terenu 1 gliny zwatowe, ktore zachowaty sig tylko fragmentarycznie.

Podczas zlodowacenia Sanu 1 osadami zastoiskowymi zostato wypelnione obnizenie istniejace
od zlodowacenia Narwi, a nastgpnie akumulowane byly osady wodnolodowcowe.

W interglacjale ferdynandowskim, podczas stopniowego ocieplania klimatu nastapit rozwdj sie-
ci rzecznej 1 akumulacja piaskow rzecznych.

Ladolod zlodowacenia Sanu 2 pozostawit na obszarze arkusza ciagly poziom glin zwatowych
0 migzszosci od 3 do 30 m.

W interglacjale mazowieckim, akumulowane byly piaski 1 mutki rzeczne oraz piaski jeziorne.
W czasie ochlodzenia, przed czotem ladolodu zlodowacenia Liwca, akumulowane byty osady za-
stoiskowe 1 wodnolodowcowe. Ladolod wycofujac si¢ pozostawil gliny zwatowe 1 osady zastoisko-
we. Kolejne ocieplenie podczas interglacjatu Zbojna doprowadzito ponownie do rozwoju sieci
rzecznej 1 akumulacji osadow rzecznych.

Podczas zlodowacenia Odry zaznaczylo si¢ dwukrotne nasuniecie ladolodu, ktory pozostawit
osady wodnolodowcowe i gliny zwalowe. W czasie zlodowacenia Warty osady stadiatu dolnego zo-
staly prawdopodobnie na obszarze arkusza zerodowane. W stadiale srodkowym akumulowane bytly
piaski i zwiry wodnolodowcowe i mutki zastoiskowe, a w interstadiale — piaski rzeczne. Podczas re-
cesji akumulowane byly gliny zwatowe 1 osady wodnolodowcowe. Ladolod stadialu géornego nasunat
si¢ na teren arkusza z pdinocnego wschodu, tworzac podczas deglacjacji frontalnej wyrazne ciagi
wzgorz czotowomorenowych 1 kemow, znaczac kolejne etapy postoju. Nastgpnie podczas deglacjacji

arealnej, powstaty moreny martwego lodu, akumulowane pomigdzy brytami martwego lodu.
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Tabela 2

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
£ Utwory Proces logi
— g L ! y geologiczne
| & Pietro g (opis litologiczny)
2l 3 2
n @] [
Torfy — tQh Akumulacja bagienna
s Namuly torfiaste i piaszczyste zaglgbien bezodptywo-
2 wych i okresowo przepltywowych oraz den dolinnych Akumulacia rzeczno-jeziorna
—_ li
5:’ o nlanh
Piaski, zwiry, namuty torfiaste i piaszczyste den do-
linnych — Qh Akumulacja w dolinach niewielkich rzek
p
Piaski i mutki zwietrzelinowe (eluwialne) — 2Q | Wietizenic mkechaniczne i oprowadzanie
pm w glab wodorotlenkow glinu i zelaza
< Piaski, zwiry, mutki i gliny deluwialne — SQ Soliflukcja
Piaski, zwiry i mulki tarasow kemowych — ®Q %2 Akumulacja przez wody roztopowe
pz "p w szczelinach
= E 2 ? Piaski, zwiry i glazy, miejscami gliny zwatowe moren | Akumulacja osadéw u czota ladolodu
o =i 5 2 " h B2
o= e = | czotowych — €9Q
g2 sz g pre
E § SE E | Piaski i zwiry lodowcowe — £Q B42 Transgresja ladolodu, akumulacja lodowcowa
= S ° 2 Pz °p w strefie brzeznej z duzym udziatem wod
— N s . .. .
N NS | Gliny zwalowe — £Q Eiz Recesja ladolodu, akumulacja i egzaracja
= gw Tp lodowcowa
. . - li
= | Interglacjat Mutki, torfy, kreda jeziona — " Q , , Akumulacja jeziorna
eemski m p
s . . b
- Piaski 1 mutki zastoiskowe — om Q:\? Akumulacja zastoiskowa
© Akumulacja osadéw wodnolodowcowych
Piaski i zwiry wodnolod QW3 :
1asK1 1 zwiry wodnolodowcowe Pz % przed czotem transgredujacego ladolodu,
erozja lodowcowa
© Piaski, Zwi%i mutki, miejscami gliny zwalowe, Akumulacja migdzy brylami martwego lodu
o o, | kemow — QW3
o = . PR . P ' . .o . .
— j \; P_l:iSleg;ry z glazami akumulacji szczelinowej Akumulacja ijdZ}/ brytami martwego lodu
- i - a0 AT w poczatkowej fazie rozpadu ladolodu
=] wv
— © Piaski, zwiry, gliny zwalowe i glazy moren martwego | Wytapianie osadow morenowych z bryt i ptatow
Z ~ llod @ W3 martwego lodu oraz akumulacja u podtoza i po-
° < |lodu 3 . . .
o — p P migdzy brytami i ptatami martwego lodu
b - ° © = | Piaski, zwiry i glazy moren czotowych i moren wy-
2 - s cisniecia 7Q“§3 Akumulacja osadoéw u czota ladolodu
= N p P
o
v ° Piaski i zwiry z glazami lodowcowe — £ Q% Transgresja ladolodu, akumulacja lodowcowa
s » = © p P w strefie brzeznej z duzym udziatem wod
<
° 2 Gliny zwalowe — £Q ";’3 Recesja ladolodu, akumulacja i egzaracja
= - 2w Tp lodowcowa
“ o Inter- | piaski rzeczne — ' \7;7273 Akumulacja rzeczna
x| T ° stadiat p P
- - Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) — fg QW37 Akumulcha osadow wodnolodowcowych,
- N o pz2 7P | erozja glin zwatowych
° = % Gliny zwalowe — & Qv\gz Recesja ladolodu, akumulacja i egzaracja
N © 5 gzw " p lodowcowa
o
S 5 . . b W2 i )
~ 5 Mulki zastoiskowe — m <p3 Akumulacja zastoiskowa
S
— B g o fo A W2 Akumulacja osadow wodnolodowcowych
° Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) — pilQP3 przed czotem transgredujacego ladolodu,
&) o erozja wodnolodowcowa
° Gliny zwatowe —  ¢Q 033 Recesja ladolodu, akumulacja i egzaracja
- . T gw p lodowcowa
N g .
o~ 5] 2El Akumulacja osadow wodnolodowcowych
3 83 . fg 03 X
- o ‘80| Piaski i zwiry wodnolodowcowe — o2 st przed czotem transgredujacego ladolodu,
§= erozja wodnolodowcowa
[
§ Gliny zwatowe —  ¢Q 03' Recesja ladolodu, akumulacja i egzaracja
Z = . gw p lodowcowa
= o
é’ '§ % o fe 01 Akumulacja osadéw wodnolodowcowych
@ 8 | Piaski i zwiry wodnolodowcowe — P2 Qp3 przed czotem transgredujacego ladolodu,
erozja wodnolodowcowa
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cd. tabeli 2

: . ce fZ
Interg']_aqa’( Piaski i zwiry rzeczne — Q7 Akumulacja rzeczna
Zbojna Pz "p
~ B Piaski i mulki zastoiskowe (gérne) — m;’Q C273 Akumulacja zastoiskowa przed czolem wyco-
° § p p fujacego sig ladolodu, recesja ladolodu
; 3 Gliny zwatowe — gQCz,; Recesja ladolodu, akumulacja i egzaracja
- ,g gw TpTe lodowcowa
= 51 o fam C Akumulacja osadéw wodnolodowcowych
g Piaski i 2 dnolod — ®Q ;
= = laskl 1 zwiry wodnolodowcowe p7 p2-3 przed czotem transgredujacego ladolodu,
= '§ erozja wodnolodowcowa
hd o N Piaski i mutki zastoiskowe (dolne) — bQ szs Akumulacja w zbiorniku zastoiskowym przed
= 5 pml ~p czotem transgredujacego ladolodu
- Lo . i M
2 . Piaski pytowate jeziorne — 'Q 7, Akumulacja jeziorna
— Interglacjat Py p
N LA
© mazowiecki Mulki i piaski pylowate rzeczne — fQ 1\/217 5 Akumulacja rzeczna
m “p
Zlodowacenie i g0s Recesja ladolodu, akumulacja i egzaracja
ol 5 Sanu 2 Gliny zwatowe — gszp2 ke w]cov%a > Ja 1 egzarac)
% . Mulki jeziorne — " Q F iaiezi
° = Interglacjat J m <p2 Akumulacja jeziorna
=9 ferdynandow- o £ ~F
o S ski Piaski rzeczne — prz Akumulacja rzeczna
+~ o
‘= Gliny zwatowe — & QS32 Recesja ladolodu, akumulacja i egzaracja
= ° 2 gzw p lodowcowa
- :i § S e fg 3 Akumulacja osadow wodnolodowcowych
g = . |Piaski wodnolodowcowe — prz przed czotem transgredujacego ladolodu,
< 3z (;)% £ erozja wodnolodowcowa
o— <
— 5 'NE | Piaski pylowate i mutki zastoiskowe — b 523 Akumulacja w zbiorniku zastoiskowym przed
= e ppy Tp czotem transgredujacego ladolodu
E g Gliny zwatowe —  © QNz Recesja ladolodu, akumulacja i egzaracja
© o g gzw p odowcowa
= gz
® N 27 Mulki zastoiskowe —  ° Q "; Akumulacja w zbigrniku zastoiskowym przed
_ LNj m “p czotem transgredujacego ladolodu
Gliny zwatowe — & QA13 Recesja ladolodu, akumulacja i egzaracja
z 9 E gzw p lodowcowa
&~ g - S fo A3 Akumulacja osadéw wodnolodowcowych
2 z . |Piaski i zwiry wodnolodowcowe — b7 Qpl przed czotem transgredujacego ladolodu,
= = £ erozja wodnolodowcowa
<
N o 2 @ | Mulki i piaski pylowate zastoiskowe — b 161‘3 Akumulacja w zbiorniku zastoiskowym przed
g= g m “p czotem transgredujacego ladolodu
gg g Gliny zwatowe — & QAI1 Recesja ladolodu, akumulacja i egzaracja
z g E o gzw "p lodowcowa
[=] —_— =
© 2 N '§ % o N Akumulacja osadéw wodnolodowcowych
IS @ S | Piaski wodnolodowcowe — prl przed czotem transgredujacego ladolodu,
erozja wodnolodowcowa
]]; ]aSk'ull muiki, miej skc_an}1 z lw k]‘aqkim'.“{fgla Tworzenie si¢ na skutek procesow egzaracyjnych,
runatnego ne9gens ) 16 1 paleogefiskie jako kry glacitektonicznie zaburzonych kier utworéw star-
w osadach plejstocenskich — NeP gQ szych wsrod osadow czwartorzedowych
5 § Piaski, mulki i ity z wktadkami wegla brunatnego
ol 2 M Akumulacja ladowa
5 p
Z | =
§D ": a§ Piaski, muiki i ity glaukonitowe, miejscami z wktad- Akumulacja morska lub lagunowa oraz
8| 8 & kami wegla brunatnego — , E-Ol ladowa
£/8%
=¥
S| S =
E E g Margle i kreda piszaca — mcCr3 Akumulacja gtgbokomorska
50

W interglacjale eemskim na terenie arkusza istnialy liczne, ptytkie i niewielkich rozmiaréw
zbiorniki wodne, w ktérych akumulowane byty osady organiczne.
Sladem pobytu i recesji ostatniego na tych terenach ladolodu, podczas stadiahu $rodkowego zlodo-

wacenia Wisly, sa moreny czotowe i tarasy kemowe utworzone w potnocnej czesci omawianego obszaru.
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W holocenie nastapito ostateczne uksztattowanie sieci rzecznej i wypetnianie dolin osadami. Na

wysoczyznie trwa denudacja, w obnizeniach wytopiskowych osadzaja si¢ torfy i namuty.

IV. PODSUMOWANIE

Kompleksowe prace kartograficzne przeprowadzone na obszarze arkusza w latach 2003-2006,
badania geofizyczne i petrograficzne pozwolity uzupetni¢ dotychczasowa wiedzg o budowie geologicz-
nej i procesach zachodzacych w kredzie, paleogenie i neogenie. Budowe powierzchni podczwartorzedowej
opisano na podstawie badan geofizycznych 1 informacji uzyskanych z otworéw kartograficznych. Stratygra-
fi¢ osadow czwartorzedowych oparto na analizie sktadu petrograticznego glin zwatowych 1 korelac;ji
wydzielonych kompleksow litostratygraficznych z arkuszami sasiednimi. Udokumentowano palinolo-
gicznie trzy stanowiska wystgpowania osadéw eemskich, ktore nie sa przykryte osadami glacjalnymi
zlodowacenia Wisty (Noryskiewicz, 2005).

Rozpoznano utwory zlodowacen: Narwi, Nidy, Sanu, Odry, Warty 1 Wisty oraz interglacjatow:
ferdynandowskiego, mazowieckiego i eemskiego.

Ze wzgledu na bardzo rzadka sie¢ otworow wiertniczych budowa geologiczna w niektorych re-
jonach jest stabo rozpoznana. Na podstawie wykonanych wiercen kartograficznych nie mozna stwier-
dzi¢, czy w podlozu istnieja uskoki, strefy nieciaglo$ci na ktére wskazuja badania geofizyczne
(Jagodzinska, Kalitiuk, 2005). Nie mozna takze jednoznacznie stwierdzi¢, czy obnizenie powierzchni
podczwartorzedowej w okolicach Mieleszkowic ma zatozenia tektoniczne.

Brak ekspertyz palinologicznych osadow zaliczonych do interglacjatéw starszych od eemskiego unie-
mozliwia doktadne okreslenie ich wieku. Wskazane bytoby przeprowadzenie takich badan w przysztosci.

Obecna rzezba terenu jest wynikiem pobytu ladolodu zlodowacenia Warty. Wyrazne ciagi mo-
ren czolowych, zazwyczaj o kierunku SW-NE 1 liczne moreny martwego lodu pozwalaja wniosko-
wac, ze na terenie arkusza miala miejsce deglacjacja frontalna i arealna. Dalszych badan wymaga
ustalenie genezy form czolowomorenowych, ktoére prawdopodobnie sa formami poligenetycznymi,
jak iprzebiegu granicy zasiggu stadiatu gornego zlodowacenia Wisty i jej korelacja ze strefami margi-
nalnymi na terenie Bialorusi.

Niejednoznaczny jest takze wiek formy pod Nowym Dworem, okreslonej jako kem, ktéra powstata
podczas stadialu gornego zlodowacenia Wisty. By¢ moze jest to obszar zastoiskowy utworzony przed

czolem topniejacego ladolodu stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Przedsigbiorstwie Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego
POLGEOL SA Zaktad w Gansku w Warszawie

Gdansk, 2006 r.
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