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I. WSTEP

Arkusz Chociwel opracowano w latach 2003-2006 w Przedsigbiorstwie Geologicznym
PROXIMA SA we Wroctawiu na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego. Opracowanie wy-
konano na podstawie projektu badan geologicznych (Multan 1 Winnicki, 2001) obejmujacego arku-
sze: Chociwel (231), Insko (232) i Konotop (233), zatwierdzonego przez Ministerstwo Srodowiska
decyzja DG/kok/A0O/489-NY-23/2002 z dnia 8.05. 2002.

Granice arkusza Chociwel wyznaczaja wspotrzedne: 15°15°-15°30° dlugosci geograficznej
wschodniej oraz 52°20°-52°30 szeroko$ci geograficznej poétnocne;.

Pod wzgledem administracyjnym omawiany obszar, o powierzchni 306 km® , wchodzi w sktad
wojewodztwa zachodniopomorskiego 1 w catosci lezy w obrebie powiatu Stargard Szczecinski obej-
mujac czgsciowo gminy: Chociwel, Stargard Szczecinski, Marianowo, Dobrzany, Wegorzyno i Insko.
Osrodkami miejskimi sa dwa niewielkie miasta: Chociwel (2,8 tys. mieszkancow) i Dobrzany (2,3 tys.
mieszkancow). Jest to region o dobrze rozwinigtym rolnictwie. Wigksze kompleksy le$ne znajduja si¢
jedynie w czg$ci wschodniej. Sie¢ drog jest dos¢ dobrze rozwinigta.

W czasie prac kartograficznych odwiercono 1146 sond r¢cznych i mechanicznych o glgbokosci
od 2 do 12 m, o tacznym metrazu 3289 m oraz opisano 12 odstonig¢. Zgodnie z zalozeniami projekto-
wymi wykonano trzy otwory kartograficzne si¢gajace do podtoza czwartorzedu o sumarycznej gltebo-
ko$ci 526,5 m: otwor 28 — Cho/1 Bobrowniki (139 m glebokosci), otwdr 34 — Cho/2 Starzyce
(244,5 m glebokosci) 1 otwor 38 — Cho/3 Linowko (143 m glgbokosci) zlokalizowane na linii prze-
kroju geologicznego. Dla ustalenia genezy, litologii i stratygrafii wykonano badania litologiczno-pe-
trograficzne probek z otworow kartograficznych (Dobosz i Skawinska-Dobosz, 2005) oraz analizy
sporowo-pytkowe (otw. 28) z utwordw paleogenu i neogenu bioracych udziat w zaburzeniach glaci-
tektonicznych (Wanat, 2005).

W ramach realizacji projektu badan geologicznych sporzadzono dokumentacj¢ geofizyczna

opracowang przez Farbisz (2005). Wykonano jeden glowny ciag sondowan geoelektryczno-elektroopo-



rowych (85 SGE) typu Schlumbergera o rozstawach AB od 500 do 1000 m na linii przekroju geologicz-
nego oraz ciag dodatkowy w rejonie walu bobrownickiego. W ramach prac dokumentacyjnych przepro-
wadzono rowniez reinterpretacje potszczegdtowego zdjgcia grawimetrycznego. Prace te pozwolity usta-
li¢ miazszo$¢ 1 charakter elektrooporowy osadow czwartorzgdowych oraz wyznaczy¢ strop osadéw
podczwartorzedowych ze szczegdlnym uwzglednieniem zasiggow glebokich dolin kopalnych. Wyniki
badan geofizycznych uwzgledniono takze przy lokalizacji otworow kartograficznych, opracowaniu
przekroju geologicznego i szkicu geologicznego odkrytego. Archiwalne prace geoelektryczne na obsza-
rze arkusza Chociwel dotyczyty rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych.

Zebrano 1 przeanalizowano okoto 350 archiwalnych profilow otworéw wiertniczych z czego
234, przewaznie hydrogeologicznych i surowcowych, zaznaczono na mapie dokumentacyjnej. Na
mapg geologiczng wybrano 72 najbardziej reprezentatywne otwory 1 12 wybranych punktéw doku-
mentacyjnych (tab. 1).

Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych
Numer . .
Rodzaj Lokalizacja Rzgdna Glgbokosc
punktu* (miejscowosc) (m n.p.m.) (m)
. wedtug
;)i;n?gzlﬁe. notatnika
geolog J terenowego

1 876 sm Bobrowniki 92 9,5
2 857 sm Bobrowniki 102 10,5
3 858 sm Bobrowniki 108 6,5
4 852 sm Bobrowniki 90 8,5
5 873 sm Lisowo 86 12
6 880 sm Lisowo 84 10,5
7 883 sm Lisowo 75 6,5
8 885 sm Starzyce 81 8,5
9 884 sm Starzyce 87,5 12
10 886 sm Dlugie 91 10,5
11 887 sm Dlugie 104 10,5
12 891 sm Linéwko 134 6,5

*sm — sonda mechaniczna

Najstarszymi kartograficznymi opracowaniami na omawianym obszarze byty mapy geologicz-
no-glebowe w skali 1:25 000 wykonane przez kartografow niemieckich na poczatku XX w. Powstaty
wtedy arkusze: Dzwonowo (Schonebeck) — Picard, (1905) 1 Marianowo (Marienfliess) — Korn,
(1909). Swoim zasiggiem objety okoto 30% zachodniej czesci obszaru arkusza. Jednym z pierwszych
uje¢ kartograficznych przedstawiajacych zasieg ladolodu fazy pomorskiej na obszarze Pomorza byty

mapy geologiczno-morfologiczne w skali 1:500 000 Keilhacka (1901, 1930). Po wojnie ukazata si¢



Przegladowa mapa geologiczna Polski w skali 1:300 000, ark. Szczecin (Rihle, 1948 — wyd. A;
Roézycki i Tyski, 1955 — wyd. B) oraz Mapa geologiczna Polski 1:200 000, ark. Swidwin, wyd. A
(Butrymowicz, 1975) i B (Butrymowicz i Nosek, 1975) wraz z objasnieniami (Butrymowicz 1 Nosek,
1977). Z arkuszem Chociwel granicza arkusze Szczegotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000: od
potudnia Choszczno (Wisniowski 1 Piotrowski, 2000), od poétnocy Tucze (Kurzawa, 2002), od zacho-
du Stargard Szczecinski (Sochan 1 Piotrowski, 1996) i od wschodu Insko (Multan, 2006). Budowe
starszego podtoza obrazuja mapy: Dadleza (1998) i Znoski (1998). Innymi opracowaniami tematycz-
nie dotyczacymi omawianego regionu sa mapy hydrogeologiczne (Matkowska, 1983; Wisniowski
1 Jezierski, 2004), a takze mapa geologiczno-gospodarcza (Bobinski, 2004).

Obszar arkusza Chociwel pokryty jest potszczegdlowym zdjeciem grawimetrycznym w ramach
tematu ,,Synklinorium szczecinskie i mogilenskie” (Duda i Bochnia, 1965). Mapg linowych elemen-
tow strukturalnych na podstawie analizy teledetekcyjno-geofizycznej wykonali Doktor 1 in. (1995),
a kompleksowa interpretacje grawimetryczno-magnetyczna Ciesla i in. (1997). Analiz¢ potszcze-
goétowego zdjecia grawimetrycznego w celu rozpoznania budowy i rozprzestrzenienia struktur wyste-
pujacych w obrebie czwartorzedu dla terenu przygranicznego opracowat Twarogowski (2003). Mape
rozktadu gestosci skat w ujeciu ponad regionalnym przedstawili Krolikowski 1 Twarogowski (1991).
Do innych opracowan tego typu nalezy Atlas grawimetryczny Polski (Krolikowski 1 Petecki, 1995).

Charakterystyke budowy geologicznej, sedymentacjg i tektonike kompleksu permo-mezozoicz-
nego w nawiazaniu do obszaru arkusza Chociwel znajdziemy w pracach: Bryla i Horna (1972), Dadle-
za (1974, 1976, 1979), Dadleza i Marka (1969,1974), Jaskowiak (1961), Jaskowiak-Schoeneichowe;j
(1976a, b, 1977, 1979, 1981), Pozaryskiego (1974), Uberny (1974).

Zagadnienia litostratygrafii osadéw paleogenu 1 neogenu przedstawili: Ciuk (1972); Piwocki
1 Ziembinska-Tworzydto (1995); Piwocki i in. (2004),

Dotychczasowa literatura dotyczaca geomorfologii i geologii plejstocenu nawiazujaca do terenu
arkuszu Chociwel jest stosunkowo bogata. Najczg$ciej prace te dotyczyly zasiggu poszczegolnych faz
zlodowacen potocnopolskich i procesow deglacjacji. Do najwazniejszych poruszajacych ta proble-
matyke naleza publikacje: Bartkowskiego (1969, 1972 a,b), Galona (1972, 1981), Karczewskiego
(1968, 2001), Ktysza (1990, 2001), Kozarskiego (1989, 1995), Maksiaka i Mroza (1978), Roszkéwny
(1968), Pasierbskiego (1984) i Sylwestrzaka (1978). Stratygrafi¢ osadow czwartorzgdowych Pomorza
Zachodniego przedstawili: Dobracki i Lewandowski (2002), Kopczynska-Zandarska (1970b) i Moj-
ski (1975, 2005). O uksztattowaniu, genezie i zwiazku rzezby dzisiejszej powierzchni ze struktura
podloza podkenozicznego, z uwzglednieniem tektoniki salinarnej, pisali: Kopczynska-Zandarska
(1970a), Krygowski (1959), Kurzawa (1999, 2003), Piotrowski (1991, 1998). Schoeneich (1962a, b).
Charakterystyke zaburzen glacitektonicznych Pomorza Zachodniego przedstawiono w pracy pod

redakcja Bera i Krzyszkowskiego (2004).



II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Chociwel w podziale fizycznogeograficznym Kondrackiego (2000) w catos$ci
nalezy do mezoregionu Pojezierze Inskie, ktore wchodzi w sktad Pojezierza Zachodniopomorskiego.
Najwyzsze wzniesienie w strefie moren czotowych w rejonie Diuska osiaga wysokos¢ 179,7 m (gora
Glowacz). Najnizszy punkt lezy na wysokosci 48,2 m (dolina Pe¢zinki koto Barzkowic).

Formy lodowcowe. Wysoczyzna morenowa ptaska wystgpuje w pélnocno-zachod-
niej czegsci terenu na wysokosci 70-79 (okolice Karkowa) oraz 90—110 m n.p.m. (czg$ci srodkowa
koto miejscowosci Biata). Niewielkie fragmenty wysoczyzny znajduja si¢ rOwniez w rejonie Barzko-
wic — 58-72, w okolicy Odargowa na wysoko$ci 7076 oraz koto Dolic — 95-106 m n.p.m. Spadki
terenu nie przekraczaja tutaj 2°, a wysokos$ci wzgledne mezoform nie przekraczaja 2 m (tabl. I).

Wysoczyzna morenowa falista zajmuje przewazajaca czg$SC obszaru arkusza.
Sktadaja si¢ na nig liczne wigksze lub mniejsze wzniesienia oddzielone od siebie obnizeniami, najcze-
sciej pochodzenia wytopiskowego 1 rzecznego. Nad krawegdzia Pezinki w rejonie Barzkowic wyso-
czyzna lezy na wysokosci okoto 50 1 wznosi sig stopniowo ku poétnocy do okoto 70 m n.p.m. w rejonie
watu bobrownickiego. We wschodniej czgsci obszaru arkusza na granicy ze strefa moren czotowych
osiaga wysokos¢ 120-140, a w rejonie Dtuska wysokos$¢ dochodzi do 150 m n.p.m. Rzezba wysoczy-
zny morenowej jest tutaj szczeg6lnie urozmaicona. Wiaze si¢ to z chaotycznym uktadem przestrzen-
nym licznych wzniesien majacych rozne ksztalty 1 oddzielonych od siebie zaglgbieniami bezodptywo-
wymi o zroznicowanej gtgbokosci.

Moreny czolowe akumulacyjne buduja zaplecze strefy marginalnej fazy pomor-
skiej zZlodowacenia Wisty wyraznie dominujac nad wysoczyzna morenowa. Najczgsciej sa to nieregu-
larne krotkie waty uktadajace sig¢ potudnikowo wzdhuz wschodniej granicy obszaru, rzadziej pojedyn-
cze pagéry. Najwyzszym watem morenowym jest gora Glowacz z kulminacja 179,7 m n.p.m.,
polozona na potudnie od Dluska, wznoszaca si¢ okoto 35 m nad okoliczna wysoczyzna. Na pdinoc
1 pélnocny-zachdd od niej wystepuja jeszcze dwie nizsze formy morenowe o wysokosci wzglednej do
28 m, ktorych wierzchotki siggaja wysokosci 152,6 1 158,0 m n.p.m. W rejonie Linowka kilka niz-
szych form o wysokosci 13—21 m ma orientacj¢ poludnikowa i dlugo$¢ dochodzaca do1800 m. Ich
wierzchotki wznosza si¢ na wysokosci od 140 do 151 m n.p.m. Ten typ moren Kozarski (1965) zalicza
do ablacyjnych moren czotowych.

Moreny czotowe spigtrzone (moreny wycisnigcia) wchodza w sklad
wschodniej czgs$ci watu bobrownickiego potozonego na styku z obszarem arkusza Stargard Szczecin-
ski. Wat ten o dlugosci okoto 7 km i1 szeroko$ci dochodzacej do 2 km ciagnie si¢ od doliny Krepieli na
potnocy do Marianowa na potudniu. W czesci pdinocnej osiaga on wysokos¢ 114,8, a w czgsci

potudniowej 95,3 m n.p.m. Wznosi si¢ on 25-35 m nad wysoczyzng morenowa. Wat bobrownicki ma
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orientacj¢ NNW-SSE 1 w morfologii jego powierzchni zaznacza si¢ kilka podtuznych wzniesien,
biegnacych rownolegle do glownej osi watu.

Formy wodnolodowcowe. RO6wniny sandrowe i wodnolodowcowe w 0gol-
no$ci. Na arkuszu Chociwel wydzielono wysoczyznowy poziom wodnolodowcowy oraz dwa do-
linne poziomy sandrowe. Poziom zwiazany z wysoczyzna polodowcowa wystgpuje w czterech miej-
scach na obszarze arkusza. Najwigkszy z nich znajduje si¢ koto Starzyc, a jego powierzchnia opada
tagodnie ku potudniowi od wysokosci 85 do 80 m n.p.m. Réwniny wodnolodowcowe wystepuja row-
niez koto Kamiennego Mostu na wysokos$ci do 115 m n.p.m., a takze w okolicy Dobrzan, gdzie tworza
dwa poziomy potozone $rednio 88 i1 80 m n.p.m. (po zachodniej stronie jezioro Szadzko).

Wyzszy poziom sandrowy wydzielony zostal na granicy z obszarem arkusza Tucze 1 rozciaga si¢
az do rynny subglacjalnej jeziora Chociwel. Wschodnia jego czg$¢ lezy na wysokosci 100 1 ku zachodo-
wi opada do 80 m n.p.m. Od nizszego poziomu sandrowego oddziela go waska rynna polodowcowa oraz
krawedz o wysokosci 5 m. Nizszy poziom sandrowy lezy w potnocno-zachodniej czgsci terenu na wyso-
kosci 70-80 m n.p.m., gdzie ma szerokos¢ 6 km. Jego powierzchnia opada w kierunku poludniowo-za-
chodnim siggajac rynny jeziora Chociwel. W okolicy Karkowa powierzchnie ta urozmaicaja rowniny
torfowe. Dalej na poludnie nizszy poziom sandrowy wypetnia waska rynng polodowcowa, ktora na
poludnie od Lisowa taczy si¢ z podobna ptaskodenna forma biegnaca rownolegle do watu bobrownic-
kiego, rowniez zajeta przez nizszy poziom sandrowy. Powstata tutaj rozlegta rownina wodnolodowco-
wa, ktorej powierzchnia opada stopniowo od wysoko$ci 75 na péinocy do 60 m n.p.m. w rejonie Barzko-
wic, gdzie poziom ten wystepuje czesciowo w obrebie rynien polodowcowych.

O zy wystgpuja na omawianym obszarze w postaci dwoch mniej wigcej rownolegtych do siebie
ciagdw waldow o ogolnej orientacji NW-SE bedacych kontynuacja ciagéw ozowych z obszaru sasied-
niego arkusza Choszczno. Pierwszy z nich o dtugosci okoto 14 km zaczyna si¢ po wschodniej stronie
jeziora Szadzko. Dtugosc¢ poszczegdlnych watéw wynosi 300—1800 m, ich szeroko$¢ 50-500 m, a wy-
sokos$¢ wzgledna dochodzi do 14 m. Odleglos¢ migdzy poszczegdlnymi formami ozowymi lokalnie
przekracza 1 km. Na potudnie od Lutkowa 0z rozcigty jest rynna Jeziora Marianowskiego. Drugi ciag
ozowy ma dtugo$¢ okoto 8 km i sktada si¢ ze znacznie krotszych watow. W okolicy Barzkowic ma
orientacje¢ rownoleznikowa, ktora nastgpnie zmienia na poétnocno-zachodnia. Pojedyncze niewielkie
ozy wystgpuja rowniez w rejonie Karkowa oraz migdzy Lisowem i Starzycami, gdzie ich wysoko$¢
waha si¢ w granicach 3—10 m.

Kemyiplateau kemowe. Roznego rodzaju formy kemowe (pagdry i waty) spotyka si¢
w wielu miejscach na obszarze calego obszaru arkusza Chociwel. Najwigksze ich nagromadzenie
wystepuje po dystalnej stronie moren czotowych migdzy Satyrzem a Dobrzanami, gdzie osiagaja wy-

soko$¢ od 15 do 26 m. Wierzchotki keméw leza tutaj od 122 (rejon Dolic) do 156,7 m n.p.m. kolo



Satyrza. Sq to najczesciej kopulaste wzniesienia o $rednicy do 1 km lub waty o dtugosci dochodzace;j
do 2 km. Na pozostalym obszarze w rejonie Odargowa, Bialej, Chociwla i Bobrownik formy kemowe
sa mniej liczne, lub wystepuja pojedynczo, a ich wysokosci wzgledne oscyluja w granicach 3-9 m.
Plateau kemowe zostato wydzielone w jednym miejscu na granicy z obszarem arkusza Choszczno.

Tarasy kemowe wystgpuja w obrgbie rynien lodowcowych w postaci waskich listew
o szerokosci 50-250 m, ,,przyklejonych” do krawedzi wysoczyzny morenowej. Jedynie na poinoc od
Linéwka na styku z terenem arkusza Insko ich szerokos¢ przekracza 700 m. Wydzielono je takze w re-
jonie miejscowos$ci Diugie, w okolicy Biatej 1 Szadzka, gdzie ich wysokos$ci wzgledne wahaja si¢ od
7 do 14 m. Na potudnie od Dolic tarasy kemowe powstaty w obrzezeniu niecki wytopiskowe;.

Rynny subglacjalne bardzo wyraznie zaznaczaja si¢ w rzezbie arkusza Chociwel.
Generalnie maja one przebieg rownoleznikowy, prostopadty do orientacji strefy czolowomorenowe;.
Na péinocy rynna ciagnie si¢ od Satyrza, poprzez jezioro Kamienny Most i jezioro Chociwel po okoli-
ce Karkowa i ma dtugos¢ okoto 14 km. W okolicy wsi Satyrz rynng przegradza wat kemowy. Druga
rynna zaczyna si¢ w rejonie jeziora Okuny i na odcinku okoto 17 km biegnie az do zachodniej granicy
terenu. W rejonie Ke¢pna wykorzystuje ja rzeka Krepa, a w czgéci zachodniej misy Jeziora Wiechow-
skiego 1 Marianowskiego. Inna mniejsza rynna o kierunku NE-SW znajduje si¢ mi¢dzy miejscowo-
$cia Dhugie a Lutowem i koto Wiechowa taczy sig z opisana wyzej megarynna. Fragmenty rynien sub-
glacjalnych znajduja si¢ rowniez w rejonie Diuska na potnocnym-wschodzie obszaru arkusza (rynna
jezora Dlusko) oraz na potudniu (dolina Pgzinki).

Szerokos¢ opisanych rynien polodowcowych jest zmienna 1 najczesciej nie przekracza 500 m.
Ich $rednia gteboko$¢ dochodzi do 15 m, a jedynie koto Chociwla osiaga 19 m. Czgsto uktad krawedzi
jest zmieniony przez nacinajace je wytopiska i dolinki wod roztopowych. Lokalnie w dnach rynien
(Jezoro Marianowskie 1 rynna poprzeczna na poilnoc od Lutkowa) spotyka si¢ niewysokie
wyniostosci.

Zagtebienia powstate po martwym lodzie wystgpuja powszechnie na terenie
wysoczyzny morenowej, w strefie moren martwego lodu oraz na rdwninach wodnolodowcowych.
Najczesciej wypetniaja je torfy i namuty oraz niewielkie jeziorka.

Formy rzeczne. Dna dolin rzecznych. Przez omawiany obszar przeptywaja trzy nie-
wielkie rzeki: Krgpiel, Krgpa i Pezinka wykorzystujace rynny subglacjalne. Dna dolin rzecznych naj-
czesciej zajete sa przez rOwniny torfowe. Ich doptywy 1 dolinki roztogowe pokrywaja si¢ z zasiggiem
holocenskiego tarasu zalewowego.

Krawegdzie wysoczyzny. Na pétnoc od Chociwla krawedz wysoczyzny ma dhugosc
okoto 1 km 1 wysokos$¢ 5 m i oddziela od siebie dwa poziomy sandrowe Jej podstawa potozona jest na

wysokos$ci 80 m n.p.m.
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Dolinki, mtoderozcigciaerozyjne lub dolinki w ogdlnos$ci saniewiel-
kimi obnizeniami wcigtymi w wysoczyzng i niekiedy wykorzystywanymi przez niewielkie cieki. Ich
szeroko$¢ nie przekracza 30 m. Formy te koncza si¢ najczesciej w rynnach polodowcowych lub
w wigkszych zagtebieniach wytopiskowych.

Formy denudacyjne. Dolinki denudacyjne wystepuja na wschodnich stokach watu
bobrownickiego 1 w krawedziach rynien subglacjalnych. Sa to stosunkowo krétkie obnizenia majace
suche dna.

Formy utworzone przez roslinno$¢. Rowniny torfowe wystgpuja w wielu miejscach
na obszarze arkusza. Do najwigkszych naleza torfowiska w okolicy Karkowa, Chociwla i Mariano-
wa, ktore w wigkszosci przypadkow zajmuja dna rynien subglacjalnych.

Formy antropogeniczne. Piaskownie 1 Zzwirownie. Najwigksza zwirownia zatozona
koto Mokrzycy ma okoto 1500 m dhugosci i ponad 5 m glebokos$ci. Inna mniejsza potozona na poinoc
od Chociwla ma dtugo$¢ 500 m i miejscami zostata zniwelowana. W rejonie na potudniowy-zachod
od Dobrzan czeg$ciowo wyeksploatowana piaskownia—zwirownia o dtugosci 400 m zostata zatozona
w ozie. Wysokos¢ $cian dochodzi tutaj do 8 m.

Wecigcia dro6 g. Przez caly arkusz Chociwel przebiega odcinek budowanej przed wojna auto-
strady, gdzie wysoko$¢ skarp dochodzi do 4 m. Obecnie jest ona catkowicie zaro$nigta.

Dna staw 6 w. Stawy rybne powstaly w rejonie Karkowa, Dtuska i Lutkowa po wyeksploato-
waniu torfow.

Grodziska. Interesujaca forma jest sredniowieczne grodzisko znajdujace si¢ po zachodnie;j
stronie jezora Szadzko.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar arkusza Chociwel nalezy do zlewni Iny, prawego
doplywu Odry. W wigkszos$ci przypadkow cieki wodne ptyna w obrebie dolin polodowcowych. Naj-
wigkszym z nich jest ptynaca ze wschodu na zachod rzeka Kregpiel, prawy doptyw Iny. Swoj poczatek
bierze ona w jeziorze rynnowym Kamienny Most lezacym na wysokos$ci 78,5 m n.p.m. Dalej ku za-
chodowi przeplywa ona przez jezioro Chociwel 1 na granicy z obszarem arkusza Stargard Szczecinski
jej dolina oddziela wat bobrownicki od wysoczyzny morenowej. Jej doptywem jest Okra wpadajaca
do Krepiela koto Karkowa oraz Krepa 1 Pezinka bedace jej lewobrzeznymi doptywami. Rzeka Kregpa
przeplywa przez Jezioro Marianowskie 1 Wiechowskie. Sie¢ hydrograficzna uzupehniaja liczne drob-
ne cieki, m. in. Dotznica i Reczyca bedace doplywami Kregpy.

Do systemu hydrograficznego naleza rowniez liczne jeziora. Najwigkszym z nich jest jezioro
Szadzko o powierzchni 0,83 km? potozone na wysokosci 70,1 m n.p.m. Ma ono $rednia glebokosé 1,4,
maksymalnie 2,6 m. Z pozostalych nalezy wymieni¢ jeziora: Marianowskie, Chociwel, Kamienny

Most, Linéwek i Dolice o powierzchni odpowiednio: 0,81 km?, 0,59 km?, 0,58 km?, 0,3 km?, 0,18 km®.
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Mayja one srednie glebokos¢ 6,2 , 2,7, 1,0, 2,2 12,7 m. Najgtgbszym zbiornikiem wodnym jest Jezioro
Marianowskie majace gigbokos$¢ 10,7 m. (Janczak, 1997).

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Obraz budowy geologicznej kompleksu permo-mezozoicznego uzyskano z gigbokich otworow
poszukiwawczych za ropa naftowa 1 gazem ziemnym (otwory 10, 29, 46) oraz badan geofizycznych.
Otwory te byly czgsciowo rdzeniowane, a ich profile litologiczne uzupetniono otworowa interpretacja
geofizyczna. Role repera speinia na obszarze arkusza Chociwel otwoér badawczy Chociwel 1G 1

(otw.37) wykonany w miejscowosci Dhugie.

1.Trias

a. Trias dolny 1 Srodkowy

Pstry piaskowiec

Najstarszymi poznanymi utworami sa osady piaskowca pstrego reprezentowane przez
itlowce 1t mulowce zcienkimi przewarstwieniami piaskowcow oraz dolomi-
tami w stropie. Nawiercono je na gtgbokosci 3599 m (otw. 10) 1 na glgbokosci 3170 m (otw. 29).

Najwicksza migzszos$¢ nieprzewierconych skat pstrego piaskowca wynosi 191 m (otw. 29).

b. Trias srodkowy

Wapien muszlowy

Z tego okresu pochodza morskie osady weglanowe wyksztatcone w postaci wapieni mar-
glistych, falistych i pelitycznych oraz margli dolomitycznych. W stropie

wystepuja itowce z wkladkami piaskowcoOw. W otworze 29 stwierdzono ich miazszos¢ ponad 221 m.

c. Trias gbérny

Kajper

Itowce, piaskowce, mutowce zwktadkami gipséwianhydrytow
1 sole kamienne. Kajper reprezentuja utwory zwiazane z recesja morza epikontynentalnego.
W ich sktad wchodzi kilka serii itowcowi-mutowcowych z przerostami piaskowcow, gipséw 1 anhy-
drytéw. W otworze 10 wystepuja rowniez sole kamienne o migzszosci ponad 200 m pochodzace z roz-

mytego wysadu solnego. Maksymalna migzszos¢ — 754,5 m utwory kajpru maja w otworze 10.
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2. Jura

Osady jury stwierdzono w 4 otworach, gdzie w otworze 10 maja maksymalna migzszos$¢ 826 m.

a. Jura dolna

Do liasu zaliczono kompleks mutowc 66w oraz drobno- i $rednioziarnistych piaskow -
cow z okruchami wegla brunatnego zawierajacych przerosty itowcow. W otworze 10 utwory liasu

maja miazszos$¢ 512 m.

b. Jura Srodkowa

Mutowce, piaskowce, itlowce, mutowce wapniste i dolomity. W otwo-
rze 10 stwierdzono wystepowanie mutowcow 1 piaskowcow aalenu i bajosu dolnego. W pozostatych
otworach — 29, 37 1 46 dyskordantnie na piaskowcach liasu leza itowce 1 mutowce z wktadkami pia-
skowcow zaliczone do bajosu gornego 1 batonu. W piaskowcach batonu wystgpuje sieczka zweglone;j
flory, a w mulowcach nieliczna fauna, gtownie migczaki. Kelowej reprezentowany jest przez
mulowce z fauna amonitow oraz dolomity (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1977). Maksymalna

miazszo$¢ utworow jury srodkowej dochodzi do 195,5 m (otw. 10).

c. Jura goOrna

Na arkuszu Chociwel wyzsze ogniwa jury gornej przed transgresja w hoterywie zostaly znisz-
czone. Zachowaly si¢ jedynie osady oksfordu w postaci mutowc 6 w zawierajacych rozproszony
piryt. Ku stropowi stopniowo przechodza one w piaskow ce drobnoziarniste zawierajace wkladki
mutowcow 1 syderytow. Profil jury koncza piaskowce drobnoziarniste przewarstwiane wkladkami

mutowcow. Najwigksza migzszo$¢ — 199 m utwory jury gérnej maja w otworze 37.

3.Kreda
a. Kreda dolna

Margle, itowce, mutowce 1 piaskowce. Do kredy dolnej nalezy silnie zreduko-
wana seria osadow ilasto-piaszczystych (hoteryw—alb srodkowy) oraz margle albu gérnego. Do hote-
rywu 1 albu $rodkowego zaliczono ilowce 1 mutowce z przewarstwieniami piaskowcoéw, lokalnie
zawierajace glaukonit. Alb gorny reprezentowany jest przez piaskowce glaukonitowe, ktore ku stro-
powi stopniowo przechodza w margle. Miazszos$¢ osadow z tego okresu waha si¢ od 9,5 (otw. 29) do

57,5 m (otw. 46).
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b. Kreda gorna

Wapienie margliste i orgonodetrytyczne, itlowce margliste, opoki,
margle oraz czerty. Na powierzchni podkenozoicznej omawianego obszaru wystgpuja
wylacznie osady kredy gornej. W otworze 37 usytuowanym w osi najwigkszej synkliny niecki szczecin-
skiej (synklina Chociwla) miazszo$¢ osadéw kredy gornej dochodzi do 203 1,4 m. Do cenomanu zaliczo-
no jednolita seri¢ wapieni marglistych 1 organodetrycznych. W sktad turonu dolnego wchodza utwory
najbardziej zroéznicowane litologicznie wyksztalcone w postaci itowcoOw marglistych 1 mutowcow
marglistych oraz zwigztych opok w stropie. Do koniaku i najnizszej czg$ci santonu zaliczono opoki
ilaste, nad ktérymi zalega seria margli, wapieni marglistych i opok. W kampanie miata miejsce sedy-
mentacja opok z przewarstwieniami szarych margli, na ktorych leza zwigzte opoki z glaukonitem, piry-
tem 1 mika. W niecce Chociwla jest to najbardziej migzsze pigtro kredy gornej liczace 756 m (otw. 37).
W mastrychcie powstaty mulowce margliste, zwigzte opoki i margle z fauna. Profil kredy koncza wapie-

nie margliste z czertami 1 margle.

4. Paleogen

Utwory paleogenu w srodkowej czesci obszaru arkusza Chociwel wystepuja bezposrednio pod
utworami czwartorzedu zalegajac dyskordantnie na cz¢sciowo zdenudowanych osadach kredy gornej
(Jaskowiak-Schoeneichowa, 1977). Ich stratygrafig i wyksztalcenie litologiczne opracowano na podsta-
wie fragmentarycznych danych z czterech otwordw przewiercajacych kompleks kenozoiczny (otw. 10,

29, 37 146) oraz otworow 30, 34, 64 1 69, w ktérych nawiercono jedynie strop osadéw oligocenskich.

a. Oligocen

Mutki, mutki ilaste 1 ity. W najlepiej rozpoznanym otworze badawczym Chociwel
IG 1 (otw. 37) w czgsci spagowej seril wystepuja szare mutki z pytem weglowym 1 cienkimi wktadka-
mi czarnych itow weglistych. Wyzej zalegaja brunatne i szarooliwkowe ily, ze smugami i soczewkami
jasnoszarych mutkow, zawierajace lokalnie glaukonit i spirytyzowane szczatki roslin. Najwyzsze
ogniwo tworza mutki piaszczyste, miejscami zailone. Wyzej opisane utwory sa bezwapniste i1 nie
zawieraja makrofauny. W otworze kartograficznym Cho/2 (otw. 34) na glebokosci 240,5-244,4 m
ciemnoszare mulki 1 mulki ilaste zawieraja przede wszystkim nieprzezroczyste mineraly cigzkie
(8-27%). Grupeg przezroczystych mineralow reprezentuja pojedyncze ziarna granatéw, amfiboli
1 biotytu (Wanat, 2005).

Miazszos¢ osadow oligocenu waha si¢ od 25 (otw. 46) do 93 m (otw. 37).
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5. Neogen

Z zebranych materiatéw wiertniczych wynika, ze osady neogenu na badanym obszarze zacho-
waly si¢ na powierzchni podczwartorzegdowej jedynie fragmentarycznie w rejonie Barzkowic, Karko-
wa, Marianowa i Linowka. Na powierzchni terenu osady neogenu wystepuja w kulminacjach watu bo-

brownickiego, gdzie biora udzial w zaburzeniach glcitektonicznych.

a. Miocen

Piaski, mutki ilaste i piaszczyste z wktadkami weggla brunatnego.
Nieprzewiercone osady miocenu najwigksza miazszo$¢ 91,6 m osiagaja w Barzkowicach (otw. 54).
Udokumentowano je rowniez w czgéci poludniowo-zachodniej obszaru arkusza na glebokosciach od
8 (otw. 59) do 32 m (otw. 57), gdzie najprawdopodobniej sa glacitektonicznie zaburzone. Najczgsciej
sa to jasnoszare piaski drobnoziarniste z tyszczykami, miejscami zailone oraz zaweglone muiki ilaste
1 piaszczyste z wktadkami wegla brunatnego.

W otworze kartograficznym 28 na gigbokosci 131-139 m nawiercono warstwe czarnych
1 brazowych piaskow roznoziarnistych z muskowitem. Badania litologiczno-petrograficzne (Dobosz
1 Skawinska-Dobosz, 2005) wykazaly, ze frakcja 1-0,5 mm sktadata si¢ prawie w 100% ze stabo obto-
czonych (R—1,88) blyszczacych ziarn kwarcu. W grupie mineratow przezroczystych granaty (22%)
przewazaja nad cyrkonem (17%). W otworze tym poddano analizie palinologicznej pie¢ probek
mutkdéw pobranych ze strefy zaburzen glacitektonicznych. Ze wzgledu na mata ilo$¢ taksondw 1 niska
frekwencj¢ materiatu sporowo-pytkowego utwory te zaliczono ogdlnie do miocenu (Wanat, 2005).
W otworze kartograficznym 38 w stropie serii miocenskiej wystepuja ity wegliste z domieszka pia-
skow drobno- 1 $rednioziarnistych, podscielone piaskami réznoziarnistymi. Ich wapnisto$¢ wynosi
1,5-3,1% (Wanat, 2005). W zespole przezroczystych mineratéw cigzkich przewazajq granaty (42%),
dysten (11%), pirokseny (11%) i staurolit (10%). Frakcj¢ 1-0,5 mm tworzy kwarc (95%) oraz

mulowce, okruchy wegla brunatnego 1 pirytu. Ziarna kwarcu sg bardzo stabo obtoczone (R—2,32).

6. Czwartorzed

Obszar arkusza Chociwel pokryty jest w cato§ci w miarg zwartym kompleksem osadéw czwar-
torzedowych. Ich miazszo$¢ jest silnie zr6znicowana i zmienia si¢ w zaleznosci od uksztattowania po-
wierzchni podczwartorzedowej 1 wspolczesnej rzezby terenu. Najwigksza miazszosé, 240,5 m, osady
te osiagaja w otworze kartograficznym 34 w Starzycach, w strefie gigbokiej rynny subglacjalnej po-
wstatej w na obszarze kopalnej depresji glacitektonicznej. Na wschodzie, w strefie moren czotowych

koto Linéwka, maja one grubos$¢ 139 m (otw. 38), podczas gdy w okolicy Barzkowic (otw. 59) tylko

15



8 m. Ta redukcja miazszo$ci pokrywy czwartorzgdowej jest najprawdopodobniej skutkiem od-
dzialywania wysadu solnego i1 zwigzanymi z nim zaburzeniami glacitektonicznymi.

Stratygrafi¢ osadow czwartorzgdowych 1 ich wyksztatcenie litologiczne opracowano na podsta-
wie wynikow badan laboratoryjnych probek z otworow kartograficznych i odstonig¢¢ (Dobosz i Do-

bosz-Skawinska, 2005), terenowych obserwacji geologicznych i analizy archiwalnych wiercen.

a. Plejstocen

Zlodowacenia potludniowopolskie

Zlodowacenie Sanu 1

W poczatkowym okresie tego stadiatu miata miejsce intensywna dziatalno$¢ ladolodu. Powstat
wtedy wat bobrownicki, a po jego stronie dystalnej rozlegla depresja glacitektoniczna. Budowg geolo-
giczna walu bobrownickiego opracowano na podstawie obserwacji przeprowadzonych na oczyszczo-
nych $cianach skarp drogowych i naturalnych rozcig¢, sondach recznych i WH oraz danych uzyska-
nych z otworu kartograficznego 28 i wiercen archiwalnych.

Piaskiimutkineogenuipaleogenu moren spigtrzonych porazpierwszy
przedstawiono na powierzchni terenu na arkuszu Schénebeck (Dzwonowo) (Picard, 1905). Autor ten
pokazat wychodnie piaskdw miocenskich i oligocenskich itow septariowych.

W otworze 28 na gltebokosci 4,0-84,4 m w obrebie utworow czwartorzedowych wystepuje zroz-
nicowany litologicznie kompleks miocenskich osadéw drobnofrakcyjnych typu mutkow oraz pia-
skow pytowatych 1 drobnoziarnistych majacych zmienne zabarwienie: popielate, brazowe, szare,
ciemnoszare do czarnej. Zawieraja one minimalng ilos¢ weglanu wapnia (0,1-0,4%), za wyjatkiem
jednej probki z gigbokosci 76 m o wapnistosci 2,1%. Na podstawie badan laboratoryjnych wyréznio-
no tutaj trzy strefy wyraznie rozniace si¢ migdzy soba sktadem przezroczystych mineratow cigzkich.
W dolnej (gigbokos¢ 65,0-84,4 m) najliczniejsze sa pirokseny (27%), granaty (24%) oraz mineraty
z grupy epidotu (18%). W strefie na glgbokosci 41,5-65,0 m zawartos$¢ granatow dochodzi do 34%,
a piroksenow do 18%. Zwigksza si¢ koncentracja dystenu (11%) i cyrkonu (8%), a amfibole utrzy-
muja si¢ na poziomie 7%. W strefie gornej (glebokos¢ 4,0-21,5 m) dominuja granaty (31%) 1 pirokse-
ny (19%), przy wyraznym wzroscie udzialu amfiboli (16%). We frakcje 1-0,5 mm zawarto$¢ kwarcu
wynosi 30—80%. Ziarna kwarcu sa stabo obtoczone (R—1,24), a ich powierzchnie sa btyszczace lub
posrednie (Dobosz i Skawinska-Dobosz, 2005).

Piaski, piaskize zwiramioraz zwiryigliny zwatowe moren spigtrzo-
ny ch wystepuja w glacitektonicznych strukturach tuskowych i fatldowych watu bobrownickiego (Kar-
czewski, 1968). Piaski ro6znoziarniste i zwiry wystepuja w kilku miejscach na powierzchni watu,

aw otworze 28 leza bezposrednio na piaskach neogenskich na glgbokosci 126,5-131,0 m oraz w poblizu
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powierzchni terenu na gltgbokosci 0,4—4,0 m. W dolnej warstwie do frakcji zwirowej naleza ziarna kwar-
cu, znaczna ilo$¢ okruchéw skal krystalicznych, a takze wapienie pdtnocne, skalenie i1 krzemienie.
Podobny sktad ma frakcja 1-0,5 mm. Wsrdd przezroczystych mineratow cigzkich najliczniejsze sa gra-
naty (35%), amfibole (27%) i pirokseny (10%). Przypowierzchniowa warstwa wodnolodowcowych pia-
skow rdéznoziarnistych ma podobny sktad mineratow cigzkich. Przewazaja granaty (38%), amfibole
(32%) 1 pirokseny (9%). Frakcje 1-0,5 mm w 90% tworza ziarna kwarcu, o powierzchni posredniej lub
matowej. Resztg stanowia okruchy skat krystalicznych, skalenie 1 nieliczne krzemienie.

Powyzej utwordw piaszczysto-zwirowych (glebokos¢ 84,4-126,5 m) wystgpuje miazsza war-
stwa glin zwalowych, w ktérych niejednokrotnie obserwowano powierzchnie zlustrowan utozone pod
katem 45°. W glinach tych wydzielono dwa poziomy rOzniace si¢ miedzy soba sktadem petrograficz-
nym, wapnistoscia i barwa. Gliny poziomu dolnego maja barweg szarobrazowa 1 niska wapnisto§¢ —
5,1-6,6%. W sktadzie petrograficznym przewazaja skaty krystaliczne (44%) nad wapieniami paleozo-
icznymi (31%). Liczny jest rowniez material lokalny (19%) reprezentowany gtéwnie przez kwarc
(9%, stabo zwigzte piaskowce (4%) 1 krzemienie (3%). Wspolczynniki petrograficzne przedstawiaja
si¢ nastepujaco: O/K— 0,86, K/'W — 1,52, A/B— 0,01, gdzie O/K oznacza stosunek ilosci okruchoéw
skal osadowych pochodzenia skandynawskiego do okruchow skat krystalicznych z potnocy, K/W —
stosunek ilosci skat krystalicznych z pdinocy do wapieni z pdinocy, A/B — stosunek ilosci skal nieod-
pornych na wietrzenie do odpornych, D/W — stosunek dolomitéw poinocnych do wapieni potnoc-
nych. Powyzej glebokosci 123,4 m gliny zwalowe zmienig barwg na ciemnoszara, a jej wapnistos$¢
wzrasta do 13,8%. W skladzie petrograficznym w grupie skat potnocnych przewazaja wapienie pale-
ozoiczne (47%) nad skatami krystalicznymi (38%). Udziat materiatu lokalnego obniza si¢ do 8%,
a zawarto$¢ kwarcu dochodzi do 3%. Sporadycznie wystegpuja takze krzemienie. Gliny zwalowe maja
nastgpujace warto$ci wspodtczynnikow petrograficznych: O/K —1,34, K/'W — 0,85, A/B — 1,10,
D/W — 0,01, co pozwolito zaliczy¢ je do zlodowacenia Sanu 1 (Dobosz i Skawinska-Dobosz, 2005).
W otworze 26 w Bobrownikach biorace udzial w zaburzeniach gliny zwalowe maja miazszo$¢ 60 m
1 zalegaja pod cienka pokrywa glacjalng ze zlodowacen Wisly.

Gliny zwatlowe. W otworze kartogratficznym 34 w Starzycach bezposrednio na mutkach
paleogenu (glgbokos¢ 229,0-240,5 m) lezy warstwa ciemnoszarych glin zwalowych wypetniajacych
dno kopalnej rynny subglacjalnej. Sktad petrograficzny glin charakteryzuje si¢ zmienna wapnistoscia
7-12%, wyrazna przewaga skat krystalicznych (48%) nad wapieniami paleozoicznymi (35%), przy
umiarkowanej zawarto$ci piaskowcoOw poinocnych (3%) 1 niewielkim udziale dolomitow (0,4%).
Materiat lokalny (13%) reprezentuja kruche piaskowce (6%), migkkie wapienie (4%), kwarc (1%).
Wspotczynniki petrograficzne maja nastgpujace wartosci: O/K — 0,72, K/'W — 1,53, A/B — 0,63,
D/W — 0,02. Ciemnoszare gliny zwatowe wystepuja w krawedziach glebokiej depresji glacitekto-
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nicznej na wysokos$ciach do 54 m p. p. m. (otw. 69). Najwigksza miazszo$¢ wynoszaca 35 m maja one
koto Sulina (otw. 64).

Mutki piaszczyste 1 ilaste oraz piaski zastoiskowe wchodza w sklad
migzszej serii osadow zastoiskowych wypelniajacych podluzne zaglgbienie, ktore jest zmieniona
przez procesy subglacjalne rozlegta depresja glacitektoniczna z weigta rynna subglacjalna powstata na
zapleczu watu bobrownickiego u schytku zlodowacen potudniowopolskich.

Na glebokosci 106,7-229,0 m wystepuje seria mutkow piaszczystych i ilastych, 116w mutkowa-
tych zawierajacych cienkie przewarstwienia piaskow drobnoziarnistych. Miejscami widoczne sa tutaj
struktury sptywowe, niewielkie soczewki piaszczyste oraz namyte lignity. Na glebokosci
147,0-149,0 m 1 113,7-115,0 m obserwuje si¢ wktadki glin piaszczystych. Pierwsza z nich jest silnie
pytowata, a niewielka ilo$¢ frakcji zwirowej uniemozliwita ustalenie ich litostratygrafii. W sktadzie
petrograficznym glin piaszczystych z gtebokosci 113,7-115,0 m zdecydowanie przewazaja skaty kry-
staliczne (57%) nad wapieniami paleozoicznymi (22%). W materiale lokalnym (21%) obserwuje si¢
kwarc (15%), piaskowce (4%), wapienie (1%) i konkrecje fosforytowe (1%). Wspotczynniki petro-
graficzne maja wartosci: O/K — 0,40, K/W — 2,61, A/B— 0,37, D/W — 0,00. W zespole mineratow
przezroczystych granaty (35%) dominuja nad amfibolami (26%), piroksenami (10%), biotytem (9%)
1 grupa epidotu (7%). Przedstawiony wyzej zespot przezroczystych mineratéw cigzkich jest bardzo
podobny do sktadu mineralnego w osadach mutkowo-piaszczystych. We frakcji 1-0,5 mm udziat
btyszczacych lub posrednich ziaren kwarcu wynosi 50-80%, a ich obtoczenie jest stabe (R —
0,71-1,22). Pozostalymi skladnikami sa skaty krystalicznych, skalenie, wapienie potnocne oraz

mutowce 1 okruchy wegli brunatnych.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Mutki i piaski zastoiskowe wystgpuja w otworze 64 pod glinami ze zlodowacenia
Odry na wysokosci 46,6 m p.p.m. Sa to szare mulki piaszczyste o migzszosci 6 m przechodzace stop-
niowo w piaski drobnoziarniste. W Kozach (otw. 52) szare muitki piaszczyste maja grubos¢ 4 mileza
na wysokos$ci 13,1 m p.p.m.

Piaskioraz piaskiizwiry wodnolodowcowe. Transgresywne osady wodnolo-
dowcowe w otworze kartograficznym 34 w Starzycach wystgpuja w postaci dwdch warstw. Na glebo-
kosci 97,0-106,7 m zalegaja na osadach morenowych zaliczonych do zlodowacenia Sanu 1, a na
glebokosci 70 —77 m w obrebie glin zwatowych Odry. W obu przypadkach sa to popielate piaski roz-
noziarniste z niewielka domieszka drobnych zwiréw majace zblizone parametry litologiczno-petro-
graficzne. Wigkszos$¢ ziaren kwarcu ma powierzchni¢ posrednia, a ich obtoczenie jest raczej stabe

(R — 0,93-1,01). W zespole przezroczystych mineraléw cig¢zkich granaty (36%) przewazaja nad
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amfibolami (28%), piroksenami (12%) 1 biotytem (8%). We frakcji 1-0,5 mm zawarto$¢ kwarcu do-
chodzi do 85%. Pozostalymi sktadnikami sa okruchy skat krystalicznych, skalenie, wapienie potnocne
oraz nieliczne piaskowce 1 lidyty.

W Linéwku (otw. 38) utwory wodnolodowcowe maja miazszos¢ 22,9 m (glebokosé
116,1-139,0 m) i zalegaja bezposrednio na utworach paleogenu. Sa to jasnopopielate piaski drobno-
ziarniste z pojedynczymi zwirami. Powyzej gtebokosci 127,3 m wystgpuja juz piaski réznoziarniste
zawierajace nieco wigksza domieszka zwirow (Srednica skat granitoidowych dochodzita do 7 cm).
W sktadzie mineralnym granaty (40%) sa nadal najliczniejsze, a udziat amfiboli dochodzi do 20%.
Zmniejsza si¢ domieszka piroksenéw (8%), podczas gdy wyraznie wzrasta zawarto$¢ cyrkonu
(10%). We frakeji 1-0,5 mm dominuja ziarna kwarcu (65-85%). Pozostate ziarna to fragmenty skat
krystalicznych, skalenie, trochg¢ wapieni péinocnych oraz pojedyncze konkrecje pirytowe, zlepy
zelaziste 1 okruchy wegla brunatnego. Obtoczenie kwarcu jest tutaj zdecydowanie lepsze (R —
0,61), a ziarna obtoczone sa najliczniejsze (44%), podczas gdy ostrokrawegdziste stanowia 19%
badanej frakcji.

Strop osadéw wodnolodowcowych lezy najnizej 24,1 m p.p.m (otw. 33), a najwyzej 19,3 m
n.p.m. (otw. 38). W Biatej (otw. 43) maja one najwigksza miazszo$¢ — ponad 38 m.

Gliny zwalowe tworza w miarg ciagly poziom, o przecigtnej grubosci 40—-50 m, na obsza-
rze catego arkusz Chociwel. W Lisowie (otw. 30) maja one 52 m i we wsi Dtugie 35 m. Wyjatkiem jest
zachodnia cze$¢ terenu, gdzie utwory te w strefie zaburzen glacitektonicznych nie wystepuja. Strop
glin zwalowych polozony jest na wysokosci od 12 m p.p.m. w Lutkowie (otw. 22) do 75 m n.p.m.
w Grabnicy (otw. 53). Najczesciej gliny zwatowe ze zlodowacenia Odry tworza razem z utworami ze
zlodowacenia Warty 1 Wisly jeden zwarty kompleks morenowy, np. w otworach: 2, 4, 14, 25 30, 33,
35, 43, 51, 64 1 69. Sytuacja ta stwarza powazne problemy w ustalaniu budowy geologicznej pigtra
plejstocenskiego. Gliny te obserwuje si¢ w profilach otwordw kartograficznych 34 i 38 na wysokosci
26,5155,4 m n.p.m. Sa to najczesciej zwigzte gliny piaszczysto-pylowate o zabarwieniu ciemnoszarym
lub szarym ze zwirami. W otworze kartograficznym 34 gliny zwatowe wystgpuja w trzech poziomach

przedzielonych utworami wodnolodowcowymi. Srednie parametry tych glin przedstawia tabela 2.

Tabela 2
Glgbokos¢ O/K K/W A/B DIW Waprn,i—
(m) stos¢
60,0-66,0 0,75 1,40 0,70 0,14 14,0%
66,0-70,0 1,28 0,82 1,17 0,10 12,5%
77,0-97,0 0,82 1,45 0,69 0,04 10,5%
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W materiale lokalnym, ktorego zawarto$¢ dochodzita do 12%, nie obserwuje si¢ wigkszego
zroznicowania. Najliczniejsze sa piaskowce (6%), wapienie (4%) 1 kwarc (3%).
W otworze 38 gliny zwatowe z glebokosci 80,0-116,1m wykazuja rowniez znaczne zrdznico-

wanie litologiczno-petrograficzne, co ilustruje tabela 3.

Tabela 3
Giebokose 0K K/W A/B D/W Wapni-
(m) stosé
80,0-109,1 1,32 0,81 1,23 0,09 16,4%
110,9-116,1 0,98 1,08 0,92 0,03 17,4%

W materiale lokalnym, ktérego zawartos¢ dochodzi do 18% najliczniejsze sa wapienie (7%),
piaskowce (5%), krzemienie (4%) oraz kwarc (2%). W poziomie gornym krzemienie pojawiaja si¢

sporadycznie w odr6znieniu od poziomu dolnego.

Zlodowacenie Warty

Piaskiizwiry oraz piaski, miejscami mutki wodnolodowcowe najczg-
$ciej wypelniaja zaglebienia o réznej genezie w stropie glin ze zlodowacenia Odry. Ich strop zalega
najnizej na wysokosci 6,4 (otw. 22), a najwyzej w Grabnicy (otw. 53) — 88 m n.p.m. Wigkszo$¢
otwordw hydrogeologicznych w Chociwlu i Dobrzanach nie przewiercata utworéw fluwioglacjalnych
z tego okresu. Maksymalna miazszo$¢ 57,4 m maja szare piaski drobnoziarniste z okruchami lignitow
nawiercone w otworze 5.

Najlepiej utwory wodnolodowcowe poznano w otworach kartograficznych 34 i 38. W otworze
34 na glebokosci 36,1-60,0 m na glinach zlodowacenia Odry z warstwa bruku w stropie zalegaja szare
piaski roznoziarniste ze zwirami przechodzace od gigbokosci 47,3 m w piaski drobnoziarniste z dwo-
ma wktadkami szarych, laminowanych mutkow. W zespole przezroczystych mineratéw cigzkich za-
warto$¢ granatow dochodzi do 36%, amfiboli do 26%, piroksenow do 12% oraz biotytu, cyrkonu
1 grupy epidotu po 6%. We frakcji 1-0,5 mm udziat kwarcu sigga 75%. Pozostatymi sktadnikami sa
okruchy skat krystalicznych, skalenie oraz wapienie pétnocne. Wspodtczynnik R ma wartos¢ 0,97.
W otworze 38 wydzielono 3 warstwy osadéw wodnolodowcowych sktadajacych si¢ z piaskow rézno-
ziarnistych ze zwirami. Dolna, z glebokosci 75,7-80,0 m, lezy na glinie odrzanskiej, a dwie pozostate
(gtebokos¢ 51,5-57,8 1 32,7-38,5 m) wystgpuja w postaci przewarstwien w obregbie glin zwatowych.
Dolna warstwe migdzymorenowa buduja drobnoziarniste piaski z cienka wktadka szarych mutkow.
W zespole przezroczystych mineraléw cigzkich najliczniejsze sa granaty (39-43%), amfibole

(22-24%), pirokseny (10-14%) 1 biotyt (8—11%). We frakcji 1-0,5 mm zawarto$¢ kwarcu waha si¢
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w granicach 50—75%, a pozostalymi sktadnikami sa skaty krystaliczne, skalenie, wapienie pdinocne
1 krzemienie. Stopien obtoczenia osadu jest zmienny (R — 0,77-1,47).

Gliny zwatowe tworza w miarg ciagly kompleks o zmiennej migzszosci wahajacej sig¢ od
9,0 w Lutkowie (otw. 42) do 44,5 m w Kamiennym Moscie (otw. 22), $rednio okoto 40 m. Brakuje ich
jedynie na zachodzie obszaru w strefie zaburzen glacitektonicznych. Strop tych osadow lezy na wyso-
kos$ci od 38,4 w Lutkowie (otw.42) do 113,0 m n.p.m. w Grabnicy (otw. 53).

W otworach kartograficznych 34 1 38 sa to ciemnoszare i szare gliny o zmiennej wapnistosci
11-24,2% ($rednio 14,8%). W otworze 34 gliny zwatowe z glgbokosci 21,8-39,0 m maja nastgpujace
wskazniki petrograficzne: O/K — 1,24, K/'W — 0,88, A/B — 1,08, D/W — 0,05. W otworze 38 gliny z
tego okresu sa rozdzielone warstwa piaszczysto-zwirowych utwordw miedzymorenowych. Ponadto kil-
ka cienkich wkladek utworéw wodnolodowcowych wystepuje w poziomie gornym. Srednie wartosci

wspotczynnikoéw petrograficznych dla poszczegdlnych poziomoéw morenowych przedstawia tabela 4.

Tabela 4
Glgbokose 0/K KW A/B DIW Wapni-
(m) stosé
38,5-40,0 1,22 0,88 1,06 0,10 17,2%
40,8-48,8 1,77 0,59 1,64 0,20 21,6%
50,4-51,5 2,18 0,46 2,11 0,32 19,6%
57,9-75,7 1,66 1,65 1,56 0,13 19,9%

Wartosci wspotczynnikdw petrograficznych wyraznie swiadcza o przewadze wapieni paleozo-
icznych nad skatami krystalicznymi. Zawarto$¢ dolomitow zmienia si¢ w granicach 2—15%, a pia-
skowcow 0,6-3,0%. Material lokalny (do 15%) sklada si¢ gtownie z migkkich, biatych wapieni
(4-21%), kruchych piaskowcow (1-7%), krzemieni 1 kwarcu (0,5-2%).

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisly
Stadiat gdérny

Utwory zlodowacenia Wisty wystgpuja na powierzchni terenu na calym obszarze arkusza
Chociwel. Jedynie w strefie zaburzen glacitektonicznych watu bobrownickiego lokalnie odstaniaja
starsze osady.

Mutki, ity i piaski pylowate zastoiskowe wystgpuja pod glinami zwatowymi

z tego zlodowacenia w lokalnych zaglebieniach. W rejonie Lutkowa (otw. 41 142) i Lindwka (otw. 39)
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na wysokosci 50,0-65,5 m n.p.m. zalega seria szarych mutkéw piaszczystych, czgsciowo zailonych,
z wktadkami piaskéw drobnoziarnistych. Osad jest silnie wapnisty, a jego migzszo$¢ waha si¢ od 9
(otw. 42) do 20 m (otw. 39). W rynnie lodowcowej koto Kamiennego Mostu (otw. 21 i 23) seria sza-
rych mutkéw 1 piaskow pylowatych z wkiadkami it6w warwowych oraz cienka warstewka glin
zwalowych ma grubo$¢ 38,5 m, a jej strop lezy na wysokosci 61,7-66,5 m n.p.m. W Chociwlu (otw.
18) seria nieprzewierconych, podobnie wyksztatconych, osadow ma miazszo$¢ 36,1 m.

Piaskiorazpiaskize zwirami wodnolodowcowe zalegajalokalnie pod glina-
mi zwalowymi i maja zmienna grubos$¢ od 1,5 w Chociwlu (otw. 5) do maksymalnie 16 m w Diusku
(otw. 15). W Grabnicy leza one najwyzej — 117, 1 m n.p.m. (otw. 53). Seri¢ osadéw wodnolodowco-
wych tworza szare i1 jasnoszare piaski rdznoziarniste zawierajace na ogot wigksza lub mniejsza
domieszke materiatu zwirowego, a rzadziej zwiry drobnookruchowe.

Gliny zwatlowe (dolne) zwigzane z faza leszczynsko-pomorska maja zmienne miazszosci
wahajace si¢ od 2 w Sulinie (otw. 63) do 20 m w Dobrzanach (otw. 50) i lokalnie 30 m w Mialce (otw.
40). Obserwuje si¢ je prawie na calym badanym obszarze, a jedynie w rejonie Barzkowic (otw. 57
162) leza bezposrednio na osadach neogenu. Czgsto razem z utworami morenowymi ze starszych zlo-
dowacen tworza jeden zwarty kompleks glacjalny. Od lezacych wyzej glin zwatowych zwiazanych
z faza pomorska oddziela je warstwa osadow wodnolodowcowych.

W otworze 38 szare gliny zwatowe maja grubo$¢ 2,5 m 1 wapnisto$¢ okoto 15% (Dobosz 1 Ska-
winska-Dobosz, 2005). W poréwnaniu z glinami zlodowacenia Warty w sktadzie petrograficznym
zdecydowanie maleje domieszka dolomitow (0,6%) 1 odwracaja si¢ proporcje migdzy wapieniami pa-
leozoicznymi (38%) i skalami krystalicznymi (41%). Wzrosta tez do poziomu 4% zawarto$¢ piaskow-
cow poéinocnych. Grupg skat lokalnych (16%) w dalszym ciagu tworza migkkie wapienie (8%) i1 pia-
skowce (5%). Srednie wartosci wspotczynnikéw petrograficznych wynosza: O/K — 1,07, K/IW —
1,08, A/B— 0,88, D/W — 0,02.

Strop glin zwalowych z tego okresu lezy na wysokosciach od 45 (otw. 61) do ponad 130 m
n.p.m. w sondach wykonanych w rejonie Lindwka. W odkrywkach w Mokrzycy i Chociwlu obserwu-
je si¢ nagromadzenia otoczakow 1 pojedyncze gltazy narzutowe o $rednicy ponad 2 m lezace pod utwo-
rami sandrowymi, co wskazuje na niszczenie utworé6w morenowych.

Piaski oraz piaski ze zwirem wodnolodowcowe (migdzyglinowe)
rozdzielaja gliny zwatowe ze zlodowacenia Wisly 1 jedynie lokalnie w Barzkowicach (otw. 58 1 59)
zalegaja bezposrednio na osadach neogenskich. Maja one niewielka miazszos¢ od 1 do 4 m, a jedynie
w Barzkowicach (otw. 54) — 12 m. Przewazaja piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami piaskow
srednio- i1 gruboziarnistych, czgsto z wigksza lub mniejsza domieszke zwiréw w czgsci spagowej. Sa

barwy szarej, szarozoltej 1 zo6ttobrunatnej. W Lindwku (otw. 38) na gtebokosci 2,2—28,0 m zalega seria
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stabo 1 $rednio wysortowanych ciemnoszarych i szarych piaskow réznoziarnistych z domieszka zwi-
row z piaskami drobnoziarnistymi w stropie. Udzial kwarcu we frakcji 1-0,5 mm dochodzi do 75%.
Na resztg sktadaja si¢ okruchy skat krystalicznych, wapieni péinocnych oraz mutowce 1 lidyty. Prze-
wazaja ziarna kwarcu o powierzchni posredniej, a ziarn matowych jest wigcej niz btyszczacych.
Wspotczynnik obtoczenia R wynosi 1,03—-0,49, srednio 0,65. We frakcji cigzkiej najliczniejsze sa gra-
naty (39%) i amfibole (28%), a nastgpnie pirokseny (10%) i biotyt (9%). Podobny sktad maja utwory
wodnolodowcowe z gltebokosci 621 m ( otw. 34). Strop opisanych osadéw w zaleznosci od morfolo-
gii terenu lezy w Barzkowicach (otw. 59) na wysokosci 43,6, a w Lindéwku (otw. 38) na wysokosci
133,2 mn.p.m. W rejonie Lisowa tworza one niewielka wychodnig¢ potozona na rzednej 84 m n.p.m.

Gliny zwatowe (gorne) wystgpuja na wigkszosci obszaru wysoczyzny morenowej. Lokal-
nie brakuje ich w rynnach lodowcowych i na terenach sandrowych, skad zostaly erozyjnie usunigte.
Na obszarze watu bobrownickiego leza one dyskordantnie na starych strukturach glacitektonicznych.
Zwykle w sondach i otworach wiertniczych ich miazszo$¢ nie przekracza 4 m. Maja one zabarwienie
jasnobrazowe, brazowe i brazowoszare, w spagu niekiedy szare. Sa mocno zapiaszczone i w stropie
przewaznie odwapnione. Lokalnie gliny te przechodza w piaski silnie zaglinione. W Dtusku (otw. 15)
sa to zo6tte, silnie zapiaszczone gliny z otoczakami o miazszosci 10,7 m.

Analiza skladu petrograficznego tych glin z otwordéw kartograficznych 34 1 38 wykazuje, ze
udziat skat krystalicznych dochodzi do 43%, wapieni paleozoicznych do 38%, dolomitow do 1%,
a piaskowcow do 5%. W materiale lokalnym dominuja biate wapienie (do 13%) i piaskowce (2—17%).
Wspoétczynniki petrograficzne dla glin z otworu 108 wynosza: O/K — 1,20, K/'W — 0,97, A/B —
0,92, D/W — 0,03.

Piaski, piaski ze zwirami i gtazikami moren czolowych oraz gliny
piaszczyste 1 piaski gliniaste z gtazikami i gtazami moren czotowych
we wschodniej czgsci obszaru arkusza wyznaczaja zasigg czota ladolodu podczas fazy pomorskie;.
Wystepujace tutaj formy morenowe o wysokosci do 35 m naleza do lobu Odry. Najwyzszym wznie-
sieniem jest gora Glowacz, ktorej wierzchotek lezy na wysokoscil79,7 m n.p.m.

Z danych uzyskanych z licznych sond penetracyjnych wynika, ze do glgbokosci 5 m najczegsciej
wystepuja jasnobrazowe gliny pylowate ze zwirami. Wraz z glgbokoscia wzrasta domieszka materiatu
piaszczystego, a otoczaki obserwuje si¢ do 2 m ponizej powierzchni terenu. Czgsto gliny te stopniowo
przechodza w piaski gliniaste z domieszka zwirow. W sporadycznych przypadkach w strefie krawedzi
form czotowomorenowych pod cienka warstwa piaskéw zaglinionych lub glin pytowatych obserwuje
si¢ jasnobrazowe, z6ltoszare lub szare piaski r6znoziarniste, lokalnie z niewielka domieszka zwirdw.

Byly one eksploatowane w nieczynnym wyrobisku w Dlusku. Na obszarze wystepowania moren
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czotowych liczne sg skupiska eratykoéw, przewaznie w poblizu kulminacji form oraz pojedyncze glazy
narzutowe o $rednicy maksymalnie do 3 m.

Piaski ze zwirami pytowate lodowcowe wystgpuja w postaci licznych mniej-
szych lub wigkszych pokryw na glinach zwalowych, zwtaszcza w potudniowej czg$ci obszaru arku-
sza. Sa to najczesciej bezstrukturalne piaski réznoziarniste ze zwirami 1 z pojedynczymi glazikami
1 gtazami w stropie, przecigtnie o miazszosci 1-2 m, maksymalnie 7 m (sonda na poétnocny zachdd od
Linéwka). Najczesciej sa one pylowate 1 czgsto przechodza w gliny zwatowe.

Piaski, zwiry i gliny zwatowe o0z 6w wystgpuja w czgsci potudniowo-zachodnie;j
terenu w dwoéch ciagach watéw ozowych zbudowanych z form o wysokos$ci dochodzacej do 14 m. Bu-
dowe¢ wewngetrzna 0zOw poznano z odstoni¢¢ w rejonie Dobrzan, Barzkowic 1 Marianowa oraz z otwo-
réw surowcowych i1 sond. Sg to przemyte piaski rdznoziarniste z przewarstwieniami zZwirdw, war-
stwowane skosnie 1 krzyzowo. Najczes$ciej przykrywa je warstwa bezstrukturalnych piaskow ze zwi-
rami 1 otoczakami majaca miazszo$¢ do 1 m. W rejonie Karkowa, Lisowa i Starzyc ozy pokrywa war-
stwa glin zwatowych o miazszos$ci od 0,6 do 3,5 m.

Piaski i mutki tarasow kemowych buduja formy, ktére powstawaly najczesciej
w obrebie rynien subglacjalnych. W rejonie wsi Dhugie, Biata, Szadzko i potnocnej odnodze jeziora
Insko waskie listwy tarasowe o wysokosci do 14 m sa ,,przyklejone” do krawedzi wysoczyzny more-
nowej, a na potudnie od Dolic powstaly w obrzezeniu niecki wytopiskowej. Formy tarasowe buduja
dobrze wysortowane piaski drobnoziarniste barwy jasnoszarej lub zottej, czg¢sto z wktadkami piaskow
pytowatych 1 mutkow piaszczystych. W rynnie jeziora Insko w piaskach tarasu obserwuje si¢ zwigk-
szong domieszke frakcji grubszej, a na powierzchni terenu spotyka gtaziki.

Piaskiipiaski pytowate plateau kemowego wydzielono jedynie na potudnio-
wym wschodzie omawianego obszaru na styku z arkuszem Choszczno. Wedlug Wisniowskiego i Pio-
trowskiego (2002) forma ta powstata po wytopieniu si¢ bryl martwego lodu w obnizeniu Jeziora Siera-
kowskiego. W budowie plateau, podobnie jak w tarasach kemowych, biora udziat jasnoszare piaski
pytowate 1 drobnoziarniste.

Piaski, mutki, miejscami ze zwirami i gliny zwatowe kemow we
wschodniej czgséci obszaru buduja waly 1 wzgorza lezace na zapleczu moren czotowych, ktoérych wy-
sokos¢ wzgledna dochodzi do 26 m. Na pozostatym obszarze spotyka si¢ najczesciej niewielkie, poje-
dyncze pagorki. W wigkszosci przypadkow kemy buduja piaski drobnoziarniste i pylowate, barwy
z6ltej 1 szarozottej. Lokalnie w ich obrgbie obserwuje si¢ laminowane, jasnobrazowe mulki. Na
wschod od Satyrza w $cianie glgbokiego na 6 m rozcigeia masywne mulki przechodza na glgbokosci

4,5 w muiki piaszczyste z gtazikami o $rednicy 0,5 m w partii stropowej. W kulminacjach niektorych
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form wystgpuja gliny pylowate, niekiedy mocno zapiaszczone, z pojedynczymi zwirami i gtazikami.
Gliny ablacyjne o grubosci 0,7-3,1 m obserwuje si¢ na kemach w okolicy Satyrza 1 Biate;j.

Piaskioraz piaskize zwiramiimutki wodnolodowcowe (gorne) wydzie-
lone zostaty w formie wigkszych lub mniejszych ptatow, ktére w okolicy Starzyc, Kamiennego Mo-
stu, Lindwka 1 Dobrzan zalegaja na wysoczyznie morenowej do wysokosci 115 m n.p.m. Ich genezg¢
nalezy wiaza¢ z niezorganizowanym przeplywem wod roztopowych w obrgbie bryl martwego lodu.
Najczes$ciej sa to zolte 1 jasnopopielate piaski drobnoziarniste z domieszka pytow, lokalnie z przewar-
stwieniami popielatych mutkdéw. Sporadycznie spotyka si¢ domieszke frakcji grubszych, w tym zwi-
réw drobnookruchowych. Miazszo$¢ osadow najczgsciej nie przekracza 4 m.

Piaski 1 piaski ze zwirami, miejscami pylowate wodnomorenowe
wydzielone zostaly potudniowej czg$ci obszaru na styku z arkuszem Choszczno. Sa to przewaznie
stabo warstwowane piaski roznoziarniste z domieszka zwirow, lokalnie pylowate i1 zazelazione. Leza
one na glinie zwatowej z fazy pomorskiej, a ich grubo$¢ dochodzi w sondach do 3,7 m. Na obszarze
arkusza Chociwel osady o podobnej genezie zawierajace mniejsza domieszke zwiréw zaliczono do
utworéw wodnolodowcowych.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe wydzielono w pétnocnej czg$ci omawianego ob-
szaru od granicy z obszarem arkusza Tucze po rynng lodowcowa jeziora Chociwel, jako poziom san-
drowy I. Powierzchnia sandru opada stopniowo ku zachodowi od wysokos$ci 100 w czg$ci wschodniej
do 80 m n.p.m. na zachodzie. Buduja go jasnozoétte i popielate piaski §rednio- i gruboziarniste, z nie-
wielka domieszka zwirow w spagu. W Chociwlu (otw. 9) ponizej gtebokosci 5,5 m pod warstwa pia-
skow roznoziarnistych zalegaja szare, lekko zaglinione zwiry podscielone glinami zwalowymi. Wig-
ksza miazszo$¢ dochodzaca do 11,4 m utwory sandrowe maja Chociwlu (otw. 8), gdzie prawdopodob-
nie tworza jeden wspolny poziom razem z utworami wodnolodowcowymi z fazy leszczynskie;j.
Znaczna czg$¢ sandru sypana byta na martwm lodzie, o czym $wiadcza zaglebienie wytopiskowe z re-
jonu na pétnoc od Chociwla.

Piaski oraz piaski ze zwirami wodnolodowcowe buduja nizszy poziom
sandrowy potozony generalnie w zachodniej czg$ci obszaru arkusza. Na potnocy jego szerokos¢ do-
chodzi do 6 km i od wyzszego poziomu sandrowego oddziela go waska rynna lodowcowa i krawedz
o wysokos$ci 5 m. Powierzchnia tego poziomu zalega $rednio na wysokos$ci okoto 75 m n.p.m. i opada
ku potudniowemu zachodowi. W czynnej zwirowni w Mokrzycy utwory wodnolodowcowe maja
miazszo$¢ okolo 5 m i wystgpuja bezposrednio na glinach zwatowych stadiatu leszczynskiego.
W stropie obserwuje si¢ warstwe bezstrukturalnych piaskdw roéznoziarnistych o miazszosci 1 m.
Ponizej wystepuje seria piaszczysto-zwirowa zbudowana z tawic o grubosci 5-20 cm przedzielonych

warstwami do 15 cm piaskéw drobno- i $rednioziarnistych. Pomiary przekatnego warstwowania
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wskazuja na transport materiatu z potnocy. Na terenie Zwirowni w otworze 3 maja one najwigksza
miazszo$¢ — 8,5 m. W okresowo czynnej piaskowni potozonej na pétnoc od Chociwla przewazaja
piaski $rednio- i gruboziarniste, a domieszka zwiréw jest znacznie mniejsza niz w Mokrzycy. Podscie-
lajace gliny zwatowe pojawiaja si¢ tutaj na gigbokosci od 2,5 do 4,0 m. W rejonie watu bobrownickie-
go materiatem sandru sa jasnopopielate piaski drobnoziarniste, ktorych grubos¢ w sondach na ogét
przekracza 4 m. W polozonym bardziej na wschdod obnizeniu weigtym w wysoczyzng morenowa
w sondach do gigbokosci 6,5 m obserwuje sig popielate piaski srednio- 1 gruboziarniste z domieszka
zwiréw oraz dobrze przemyte zwiry drobnookruchowe z niewielka domieszka frakcji piaszczyste;.
W czgsci poludniowej sandry dolinne tacza sig ze soba tworzac jeden poziom, ktérego powierzchnia
opada od wysokosci 75 w rejonie Lisowa do 65 m n.p.m. koto Marianowa 1 60 m n.p.m. w rejonie
Barzkowic. W tej cze$ci sandru wystepuja najczesciej popielate piaski drobnoziarniste 1 pylowate
o grubos¢ ponad 4 m, ktore leza na brazowych glinach zwatowych. W Marianowie (otw. 45) maja one

najwigksza miazszos¢ 7,3 oraz 5,2 m w rejonie Barzkowic (otw. 55).

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaskii gliny deluwialne wystgpuja w obnizeniach watu bobrownickiego 1 w dnach
suchych dolinek denudacyjnych na zboczach rynien subglacjalnych. Najczg$ciej sa to brazowe i bru-

natne piaski pylowate lub silnie zapiaszczone gliny. Miazszo$¢ ich nie przekracza 3 m.

c. Holocen

Piaski jeziorne wydzielone zostalty w pdinocnej odnodze jeziora Insko do wysokos$ci
okoto 1 m nad lustro wody, gdzie ich miazszo$¢ dochodzi do 4 m. Sa to wapniste, szaroniebieskie pia-
ski drobnoziarniste, przykryte 0,5 m warstwa gleby torfiaste;.

Namutly torfiaste wystgpuja lokalnie w dnach zagltebien przeptywowych i bezodptywo-
wych 1 najwigkszy zasieg maja w rejonie Szadzka. Sa barwy czarnej, czasami brunatnej 1 zawieraja
domieszkg torfow i piaskow. W wigkszosci zaglebien maja one niewielka grubos¢ 0,3-0,5 m. W skraj-
nych przypadkach osiagaja miazszo$¢ ponad 2,0 dochodzac do 3,5 m koto Bobrownik.

Namuty piaszczyste i piaski zagtebien bezodptywowych i okreso-
wo przeptywowych wypehiaja liczne niewielkie zaglebienia zarowno na obszarze wysoczy-
zny morenowej, jak 1 na powierzchniach sandru w miejscach, gdzie nie wkroczyta roslinnos¢. Przewa-
zaja silnie wapniste utwory mutkowe i mutkowo-piaszczyste, rzadziej piaski pytowate i drobnoziarni-
ste o zabarwieniu szarym i brazowobrunatnym, zawierajace domieszka detrytusu roslinnego.

Miazszos¢ ich w sondach dochodzi do 3 m.

26



Piaskiinamuty den dolinnych wypehiaja doliny matych ciekdw sptywajacych do
rynien subglacjalnych. Najczgsciej sa to piaski drobnoziarniste 1 mutki piaszczyste. Miejscami maja
one szare zabarwienie pochodzace od nagromadzonych szczatkéw organicznych. Miazszos¢ ich nie
przekracza 3 m.

Gytie na obszarze arkusza Chociwel wystepuja jedynie pod torfami. Sa to ilaste gytie orga-
niczne, organiczno-wapienne, organiczno-mineralne i wapienne o zabarwieniu oliwkowym,
bezowym, jasnoszarym i szarym. W rynnie subglacjalnej kolo Karowa osiagaja grubos¢ 6,8 (otw. 1),
a w niewielkim zaglebieniu wytopiskowym na wale bobrownickim 8,3 m (otw. 27)

Torfy w wigkszos$ci przypadkow znajduja si¢ w dnach rynien lodowcowych, gdzie w koto
Dobrzan (otw. 72) maja najwigksza miazszos¢ — 6,5 m. Na obszarze wysoczyzny morenowej osady
biogeniczne wypetniaja dna niewielkich zagtebien wytopiskowych i jedynie na péinocny-wschod od
Marianowa tworza wigksze torfowisko. Przewazaja torfy mszyste, turzycowe, trzcinowo-drzewne

1 posrednie o migzszosci 1-4 m.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Chociwel lezy w centralnej czgsci niecki szczecinskiej zbudowanej z osadow per-
momezozoicznych (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979). Wystepuje tutaj kilka dtugich i waskich struktur
faldowych o nieregularnym przebiegu, zgodnym z orientacja osi niecki. Synkliny 1 antykliny przykryte
sa utworami kredy gornej, ktére odstaniaja si¢ na powierzchni podkenozoicznej (Jaskowiak, 1961; Bryl
1 Horn, 1972; Jaskowiak-Schoeneichowa, 1981). Duzy wplyw na budowg tektoniczna tego obszaru
mialy przebiegajace w kilku etapach procesy zwiazane z halotektonika, w wyniku ktorych powstaty roz-
nego rodzaju struktury watéw i poduszek zbudowanych z soli cechsztynskich. Ostateczny wptyw na bu-
dowg tektoniczna mial ruchy fazy laramijskiej z pogranicza kredy i paleogenu (Dadlez, 1979).

Wyniki prac sejsmicznych opracowane przez Dadleza (1974, 1979) pozwolity na wyodrgbnie-
nie w granicach omawianego obszaru lokalnych elementow strukturalnych. Nalezy do nich synklina
Chociwla, ktorej 0§ o kierunku NW—SE przebiega srodkiem omawianego obszaru. Struktura ta roz-
dziela antykling (strukturg solng) Maszewo—Marianowo na zachodzie od antykliny Inska na wscho-
dzie. Wymienione struktury tylko czg$ciowo wystepuja w granicach tego obszaru. Wzdhiz
wydtuzonej struktury poduszkowej Maszewo—Marianowo przebiega strefa dyslokacyjna Gole-
niow—Krzyz rozdzielajaca jednostkg¢ Inska na potnocnym-wschodzie od jednostki Stargardu na
potudniowym-zachodzie (Dadlez, 1979).

Rzezba powierzchni podczwartorzedowej omawianego obszaru wykazuje wyrazny zwiazek
z przedstawionymi wyzej strukturami tektonicznymi starszego podtoza, co wptywato na rozwoj pro-

cesow erozyjnych i glacitektonicznych w plejstocenie. Uksztattowanie powierzchni podczwartorze-
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dowej opracowano na podstawie otworow przewiercajacych czwartorzed i1 danych geofizycznych.
Wykorzystano réwniez wyniki sondowan geoelektrycznych wykonanych dla potrzeb arkusza Choci-
wel wzdluz linii przekroju wraz reinterpretacja (Farbisz, 2005) mapy grawimetryczno-magnetycznej
arkusza Swidwin (Ciesla i in., 1997), mapy teledetekcyjnej liniowych elementéw strukturalnych
(Doktor 1 in., 1995), a takze mapy grawimetrycznych anomalii z elementami budowy geologicznej
utworow przypowierzchniowych z terenu arkusza Gorzow Wielkopolski (Twarogowski, 2003). Na
powierzchni tej wystepuja osady oligocenu 1 miocenu, a jej specyfika sa znaczne deniwelacje do-
chodzace do ponad 200 m. Najbardziej charakterystycznym elementem jest tutaj rozlegta wydtuzona
depresja glacitektoniczna zajmujaca centralna cz¢$¢ arkusza, ktorej dno lezy na rzednej okoto 80—90

p.p.m. (tabl. IT). W wyniku p6zniejszych procesow podlodowcowych obnizenie to zostato przeglebio-
ne do giebokosci 153 m p.p.m. (otw. 34). W krawedziach tego obnizenia na wysokosci okoto 100 m p.
p. m. zaznaczaja si¢ wyrazne stopnie, ktore nastgpnie tagodnie przechodza w ptaska powierzchnig
polozona na poziomie 20 m n.p.m. w rejonie Lindéwka i okoto 50 m n.p.m. koto Marianowa, gdzie za-
znacza si¢ wplyw wysadu solnego. Jego orientacja nawiazuje do przebiegu strefy dyslokacyjnej Gole-
niow—Krzyz i powstalego tutaj wysadu solnego Maszewo—Marianowo. Z tymi strukturami tektonicz-
nymi zwiazane sa procesy glacitektoniki, ktorych efekty widoczne sa w obrgbie watu bobrownickiego
inajego poludniowym przedtuzeniu (okolice Barzkowic i Marianowa). Terenowe prace kartograficz-
ne potwierdzity dotychczasowe poglady, wedtug ktorych miata to by¢ morena wycisnigcia zbudowa-
na z struktur tuskowych i fatldowych (Karczewski, 1968). W zaburzeniach udziat biora utwory pale-
ogenu 1 neogenu oraz starszych zlodowacen. Osie struktur glacitektonicznych maja orientacje zgodna
z przebiegiem gldwnej osi morfologicznej watu bobrownickiego, a ich wergencja wskazuje na naciski
idace ze wschodu i pétnocnego wschodu. Powstaty one u schytku zlodowacen potudniowopolskich.
Druga generacja zaburzen glacitektonicznych zaznaczajaca si¢ po wschodniej stronie walu bobrow-
nickiego powstata podczas zlodowacenia Odry. Nie mozna wykluczy¢, ze pozniejsze ladolody jeszcze

w niewielka stopniu modyfikowaly wcze$niej powstate struktury.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Niecke szczecinska buduja permo-mezozoicznyne serie skalne powstale na obszarze rozlegtego
basenu $rodkowopolskiego. Ewolucja kolejno naktadajacych si¢ na siebie basendw sedymentacyj-
nych zalezata od regionalnych ruchdéw epejrogenicznych i eustatycznych zmian poziomu morza.
Wazna rol¢ modelujaca odegraly ruchy soli cechsztynskich. Pod koniec cechsztynu koncowe ruchy
orogenezy waryscyjskiej doprowadzity do wycofania si¢ zalewu morskiego. W pstrym piaskowcu od-
bywata si¢ akumulacja utworéw ladowych, gléwnie itowcodw (tab. 5). W recie na omawiany obszar

ponownie wkroczyt zalew morski, ktorego maksimum przypadto na wapien muszlowy, kiedy to po-
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Tabela 5

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
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Torfy — . Qh Akumulacja organiczna
: li . . .
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=
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o
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o Piaski jeziorne — th Akumulacja jeziorna
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ppz = p
B3 Akumulacja wodnolodowcowa, tworzenie si¢ sandrow
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — £Q 3
pz " p
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" kemow — ®Q Bz Akumulacja w przetainach
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o ° i gtazami moren czotowych — '2Q 7 i wody roztopowe
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~ o
N . . g A B3 .
© Gliny zwalowe (gérne) — gzw2Q ot Akumulacja lodowcowa
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cd. tabeli 5

Zlodowacenie
Warty
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wstata seria utworow weglanowych. Piaszczysto-ilaste osady kajpru i retyku wskazuja na stopniowe
sptycenie zbiornika sedymentacyjnego. Na przetomie kajpru i retyku miaty miejsce intensywne ruchy
blokowe podtoza i zwiazane z nimi pierwsze przejawy halotektoniki (Dadlez, 1974).

W jurze dolnej sedymentacja utworow terygenicznych zachodzita juz w wystodzonym zbiorni-
ku. Ponowna transgresja morska miata miejsce w bajosie gornym, ale juz w keloweju gérnym widocz-
ne bylto gwattowne sptycenie zbiornika. Jednoczes$nie klastyczna akumulacjg utwordéw jury srodkowe;j
zastapita, dominujaca w jurze gornej, sedymentacja osadow weglanowych. Stosunkowo ptytki zbior-
nik gérnojurajski mial swobodne potaczenie z basenami sasiednimi. Sedymentacja osadéw neokomu
trwata od hoterywu do albu gérnego. Ponowna transgresja wystapita w kredzie gornej, kiedy to od
albu gornego az po santon miata miejsce sedymentacja osadow weglanowych.

W okresie migdzy mastrychtem goérnym a paleocenem gérnym, dokonata si¢ zasadnicza przebu-
dowa strukturalna catego kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego. W czasie tym stopniowe ruchy
inwersyjne fazy laramijskiej doprowadzity do wyodrgbnienia si¢ niecki szczecinskiej z srodkowopol-
skiej bruzdy sedymentacyjnej (Dadlez, 1979). Ponowne ruchy mas solnych doprowadzity do wypig-
trzania struktur fatdowych. Jednoczesnie wycofat si¢ zalew morski 1 rozpoczeta intensywna denuda-
cja wynurzonego obszaru. Na przebudowanym strukturalnie i czg§ciowo zdenudowanym kompleksie
cechsztynsko-mezozoicznym rozpoczat si¢ nastgpny — kenozoiczny cykl rozwojowy.

W paleogenie dominowaty procesy denudacyjne. W oligocenie na omawiany obszar wkroczyto
ptytkie morze, a sedymentacja osadéw odbywata si¢ przede wszystkim w obnizeniu podtoza mezozo-
icznego nad synkling Chociwla. W miocenie w lokalnych bagniskach 1 zbiornikach $rodladowych
z wolno ptynacymi rzekami, tworzyly si¢ osady mineralne i organiczne. W okresie od schytku neoge-
nu po najstarsze zlodowacenie obszar byt poddany silnym procesom denudacyjnym. W dalszym ciagu
trwaly na nieduza skalg procesy halotekoniczne. Na obszarze arkusza nie zostaly udokumentowane
osady preglacjalne i glacjalne ze zlodowacenia Narwi i Nidy. Utwory z tych zlodowacen wydzielono
na obszarze arkusza Tucze (Kurzawa, 2002), ale wydaje si¢ ze moga one by¢ mlodsze.

Z transgresja ladolodow podczas zlodowacen potudniowopolskich wigzaty si¢ zachodzace na
znaczna skalg procesy egzaracyjne, ktore niszczyly nie tylko podloze podczwartorzedowe, ale i utwo-
ry ze starszych zlodowacen. Uksztaltowanie powierzchni podtoza czwartorzedu wyraznie nawiazuje
do uksztattowania powierzchni podkenozoicznej na co wcze$niej zwrocilt uwage m. in. Kurzawa
(1999, 2003). Podczas zlodowacenia Sanu 1 ladoléd wkroczyt na urozmaicona morfologicznie po-
wierzchnig, na ktorej zaznaczyt si¢ wptyw poduszki solnej Maszewo—Marianowo usytuowanej w stre-
fie dyslokacyjnej Goleniow—Krzyz. W wyniku naciskéw idacych ze wschodu i pétnocnego wschodu
powstaly struktury tuskowe 1 fatdowe watu bobrownickiego zbudowane z utwordéw paleogenu, neoge-

nu i starszego plejstocenu. Utwory te pochodza z obszaru depresji glacitektonicznej powstalej na za-
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pleczu strefy zaburzen. U schylku zlodowacen poludniowopolskich na obszarze depres;ji glacitekto-
nicznej powstata glteboka rynna subglacjalna wcinajaca si¢ w dno depresji na glgbokos¢ 70-80 m. To
nowopowstale przeglgbione obnizenie, jak 1 sama depresja, zostaly nastgpnie wypetnione miazsza
serig osadow zastoiskowych. Zarowno glgbokos¢ rozcigcia starszego podtoza oraz wysoko$¢ do kto-
rej to obnizenie zostalo zasypane nawiazuja do obserwacji pochodzacych z terenu sasiedniego arkusza
Insko (Multan, 2006). Na obszarach potozonych bardziej na potudnie, np. Pojezierza Lubuskiego wy-
stgpuja podobne formy, a wiek osadéw wypetniajacych rynny subglacjalne, srednio do poziomu mo-
rza, zostat posrednio udokumentowany faunistycznie (Winnicki, 2004).

W interglacjale mazowieckim dominowaty procesy denudacyjne, ktore zniszczyly na znacz-
nych obszarach osady starszych zlodowacen odstaniajac starsze podtoze.

Podczas zlodowacen $rodkowopolskich ladolod dwukrotnie wkroczyl na omawiany teren.
Zachowaty si¢ one w postaci odrgbnych poziomow glin zwatowych ze zlodowacenia Odry 1 Warty,
ktérym towarzysza lokalnie serie utwordéw zastoiskowych i wodnolodowcowych. Brak ich tylko w
strefie zaburzen glacitektonicznych w obrgbie walu bobrownickiego i na potudniowym zachodzie,
gdzie oddziatywata poduszka solna Maszewo—Marianowo. Ze zlodowaceniem Odry zwigzana jest
druga generacja zaburzen glacitektonicznych, ktora zaznaczyta si¢ wyraznie w proksymalnej czgsci
watu bobrownickiego. W interglacjale eemskim na niewielka skalg zachodzity procesy denudacyjne,
a osadow z tego okresu nie znaleziono.

Ladolod zlodowacenia Wisly w fazie leszczynskiej 1 pomorskiej stadiatu géornego dwukrotnie
wkroczyl na obszar arkusza Chociwel. Podczas fazy leszczynskiej pozostawit on warstwe utworow
morenowych 1 w lokalnych zaglegbieniach utwory zastoiskowe i wodnolodowcowe. W fazie pomor-
skiej po krétkotrwatym ustapieniu ladolodu miata miejsce ponowna transgresja, ktora dokumentuja
transgresyjne utwory wodnolodowcowe i cienki poziom glin zwatowych. Z postojem czota lodu na li-
nii maksymalnego jego zasiggu zwiazana jest strefa ablacyjnych moren czotowych w zachodniej czg-
$ci terenu. Deglacjacja na omawianym obszarze miata charakter arealny, o czym $wiadcza liczne for-
my akumulacji wodnolodowcowej na powierzchni wysoczyzny morenowej. W poczatkowym okresie
deglacjacji w tunelach 1 szczelinach lodowych tworzyty si¢ ozy, ktore na potudniowym wschodzie ob-
szaru arkusza tworza dwa charakterystyczne ciagi. Na zapleczu moren czotowych w szczelinach lodu
powstaty waty kemowe, a w wigkszych przetainach wzgorza kemowe. W otoczeniu rynien lodowco-
wych formowaty si¢ wtedy tarasy kemowe. Lokalnie na obszarze wysoczyzn mi¢dzy brytami martwe-
g0 1 czg$ciowo na nich powstala cienka pokrywa osadéw wodnolodowcowych. W kolejnym etapie de-
glacjacji na pétnocnym-zachodzie 1 na zachodzie w strefach dolinnych uformowaty si¢ dwa poziomy

sandrow, ktore czesciowo sypane byly na martwym lodzie, o czym $wiadcza liczne bezodptywowe
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zglebienia na ich powierzchni. Po ostatecznym wytopieniu si¢ lodu na obszarze wysoczyznowym
powstala cienka pokrywa glin zwatowych 1 piaskow lodowcowych.

Na przetomie plejstocenu i holocenu w warunkach klimatu peryglacjalnego w zagl¢bieniach te-
renu zaczely sig tworzy¢ osady deluwialne. W rynnach glacjalnych i zagtebieniach wytopiskowych
zapoczatkowana zostata trwajaca do dzisiaj akumulacja utwordéw biogenicznych i mineralnych typu
torfow 1 gytii. Pozostate zaglgbienia wypeknity si¢ namutami i piaskami. W holocenie powstala

wspotczesna sie¢ rzeczna wykorzystujaca gtownie rynny polodowcowe.

IV. PODSUMOWANIE

Opracowanie niniejsze przedstawia aktualny stan wiedzy o budowie geologicznej obszaru arku-
sza Chociwel. Na podstawie prac kartograficznych usci§lono i rozwiazano nastgpujace problemy:

— w podtozu czwartorzedu wystepuja utwory neogenu (miocen) i paleogenu (oligocen), ktore
w zachodniej czg$ci terenu biora udziat w zaburzeniach glacitektonicznych;

— ustalono budowg geologiczna strefy zaburzen glacitektonicznych, ktéra w obrgbie watu bo-
brownickiego osiaga wysokos$¢ okoto 70 m p.p.m. oraz udokumentowano kopalna depresje glacitek-
toniczna na jego przedpolu oraz gleboka rynng subglacjalna powstata w jej obrebie rozcinajaca strop
utwordéw neogenu i paleogenu do wysokosci 153 m p.p.m.;

— wiek zaburzen glacitektonicznych wedtug autora oraz Dobosza i Skawinskiej-Dobosz,
(2005) przypada najprawdopodobniej na schylek zlodowacen potudniowopolskich (zlodowacenie
Sanu 1) oraz na zlodowacenie Odry;

— migzszos$¢ utworow czwartorzedowych dochodzi do 240,5 m w depres;ji glacitektonicznej, a
na obszarze wysoczyzny morenowej srednio do okoto 100,0 m;

— odwiercono trzy otwory kartograficzne: Cho/1 — Bobrowniki, Cho/2 — Starzyce i Cho/ 3 —
Linéwko 1 uzyskane materiaty poddane kompleksowym badaniom litologiczno-petrograficznym i pa-
linologicznym pozwolity na ustalenie stratygrafii i wyksztalcenia litologicznego osadow plejstocenu
na obszarze arkusz Chociwel. Wyr6zniono tu pie¢ pozioméw morenowych, ktorym towarzyszyty
utwory wodnolodowcowe 1 zastoiskowe. Skorelowano je ze zlodowaceniami poludniowopolskimi
(zlodowacenie Sanu 1), srodkowopolskimi (zlodowacenie Odry i Warty) oraz zlodowaceniami
potocnopolskimi (zlodowacenie Wisty z faza leszczynska 1 pomorska stadiatu gornego);

— w rejonie Marianowa 1 Barzkowic w strefie oddziatywania wysadu solnego aktywnego jesz-
cze w chwili obecnej wystepuja jedynie utwory zlodowacenia Wisly i miazszo$¢ osadow plejstocenu
zredukowana jest miejscami do 8 m, na co wczesniej zwracali uwage Kurzawa (1999) 1 Piotrowski

(1998).

33



— deglacjacja na obszarze arkusza Chociwel podczas zlodowacenia Wisty w fazie pomorskiej
poczatkowo miata charakter frontalny, a p6zniej arealny. Genezy form opisanych na omawianym ar-
kuszu maja zwiazek z wysadami solnymi. Podczas recesji ladolodow strefy wysadow podnosity sig,
co sprzyjato powstawaniu naprgzen i szczelin w lodzie, a tym samym przyczyniaty si¢ do rozcztonko-
wania pokrywy lodowej. Przeplyw wod roztopowych w szczelinach uformowat struktury akumulacji
szczelinowej.

W ramach prac kartograficznych nie udalo si¢ ostatecznie rozwiazac z braku odstonig¢ 1 mate-
riatow wiertniczych szczegdtowej budowy moren czolowych z fazy pomorskiej. Dalszych analiz wy-
maga problem ustalenia wieku pozioméw glin zwalowych w miejscach, gdzie wystgpuja miazsze

kompleksy morenowe z kilku zlodowacen.

Opracowano Panstwowy Insytut Geologiczny
w Przedsigbiorstwie Geologicznym PROXIMA SA Zaktad Kartografii Geologicznej
we Wroctawiu Warszawa

Wroctaw, 2006
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