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I. WSTÊP

Obszar arkusza Tuczno (272) Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 znajduje siê

na Ni¿u Œrodkowopolskim na pograniczu Równiny Drawskiej i Pojezierza Wa³eckiego, bêd¹cych czêœciami

Pojezierza Po³udniowopomorskiego. Powierzchnia omawianego terenu wynosi 309 km2. Jego granice wy-

znaczaj¹ wspó³rzêdne geograficzne: 16°00’–16°15’ d³ugoœci geograficznej wschodniej i 53°10’–53°20’

szerokoœci geograficznej pó³nocnej. Po³o¿ony jest on w województwie zachodniopomorskim na terenie

powiatów: Wa³cz (gminy Tuczno i Miros³awiec), Drawsko Pomorskie (gmina Kalisz Pomorski) oraz

Choszczno (gmina Drawno). Przez obszar arkusza przebiega droga wojewódzka numer 177.

U¿ytki rolne obejmuj¹ oko³o 52% powierzchni terenu i wystêpuj¹ g³ównie w centralnej czêœci

badanego obszaru na glinach zwa³owych wysoczyzny polodowcowej. Lasy i jeziora, stanowi¹ce 48%

powierzchni, wystêpuj¹ na obszarach sandrowych g³ównie w zachodniej, po³udniowej i pó³nocnej

czêœci omawianego terenu (powierzchnia lasów szybko wzrasta w wyniku prowadzonej na szerok¹

skalê akcji zalesiania terenów porolnych).

G³ównym oœrodkiem administracyjno-handlowym jest Tuczno, osada o wielowiekowej histo-

rii, obecnie siedziba gminy.

Prace kartograficzne przeprowadzono w oparciu o projekt badañ geologicznych zatwierdzony de-

cyzj¹ Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i Leœnictwa KOK/7/98 z dnia 13.03.1998 r.

Podczas badañ terenowych wykonano: ci¹gi marszrutowe w iloœci dostosowanej do z³o¿onoœci budowy

geologicznej, 937 sond rêcznych o ³¹cznym metra¿u 1605 m (projektowano 1605 m) i œredniej g³êboko-

œci 2 m, 146 sond mechanicznych wykonanych wiertnic¹ WH o g³êbokoœci 4–10 m i ³¹cznym metra¿u

800 m (projektowano 800 m).

Na linii przekroju AB wykonano 3 otwory badawcze do pod³o¿a utworów czwartorzêdowych (do

neogenu) ³¹cznie — 328 m (projektowano 335 m): otwór Tuczno 1 (otw. 18) o g³êbokoœci 104 m, otwór

Tuczno 2 (otw. 24) — 84 m i otwór Tuczno 3 (otw. 42) — 140 m.
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Badania geofizyczne elektrooporowe przeprowadzone zosta³y przez zespó³ geofizyczny Przed-

siêbiorstwa Geologicznego w Kielcach. Sondowania wykonano wzd³u¿ dwóch linii pomiarowych,

jedna z nich zlokalizowana zosta³a na linii przekroju A–B. £¹cznie wykonano 115 sondowañ elektro-

oporowych (EO) (projektowano 115) uk³adem symetrycznym Schlumbergera o rozstawach AB max od

540 do 1000 m. Na podstawie przeprowadzonych badañ (Paw³owska, 2002) okreœlono morfologiê

stropu osadów neogenu na linii przekrojów geofizycznych.

Z rdzeni otworów badawczych zosta³y pobrane próbki do badañ: litologiczno-petrograficznych

(130) i palinologicznych (18).

Ich wyniki zosta³y przedstawione w opracowaniach Bugajskiej (2002) i S³odkowskiej (2002).

Badania geologiczne Pomorza Zachodniego na wiêksz¹ skalê rozpoczêto dopiero po 1945 r.

Z okresu do 1939 r. nale¿y wymieniæ pracê Jentzscha (1927) dotycz¹c¹ trzeciorzêdowej formacji bu-

rowêglowej.

Po 1945 r. na Pomorzu Zachodnim, g³ównie poza terenem arkusza, prace dotycz¹ce stratygra-

fii i litologii utworów permu — cechsztynu prowadzili: Paw³owska (1968), Wagner (1987); triasu:

Frañczyk (1987), Gajewska (1978, 1987), Szyperko-Teller (1987), Or³owska-Zwoliñska (1987); jury:

Dajczak-Calikowska (1987), Frañczyk (1987), Brochwicz-Lewiñski (1987), Dadlez (1987, 1998),

Dayczak-Calikowska, Kopik (1973), D¹browska (1970); kredy: Jaskowiak-Schoeneichowa (1972,

1979, 1987), Raczyñska (1987b, c), Marek, Raczyñska (1973), Cieœliñski, Jaskowiak (1973); trzecio-

rzêdu: Ciuk (1970a, b, 1971, 1972), Jentzsch (1927), Piwocki (1991), Listkowska i in. (1977) oraz

£yczewska (1958) i Nosek (1978).

Zagadnieniami tektoniki zajmowali siê: Ciuk (1955), Dadlez (1987, 1998), Po¿aryski (1964,

1987), Raczyñska (1987) i Schoeneich (1962).

Geologiê i geomorfologiê osadów czwartorzêdowych opisuj¹: Czernicka-Chodkowska (1991),

Damicz (1995), Dobrzañski i in. (1991), Dobracka, Piotrowski (2002), Dobracki i in. (2002), Dobrzy-

ñski, Racinowski (1994), Dyjor (1991), Galon (1947, 1952, 1956, 1957a, b, 1967, 1970, 1972a, b,

1975, 1977, 1987), Gogo³ek (1991a i b), Karczewski (1989), K³ysz (1990), Kopczyñska-¯andarska

(1970), Kozarski (1991, 1992), Koz³owska (1982), Krupiñski (1991), Listkowska, Maksiak (1977a, b),

Listkowska i in. (1977), Nosek (1978), Liszkowski (1993), Majdanowski (1947), Maksiak, Mróz

(1978), Migoñ (1992), Mojski (1994), Niewiarowski (1994), Stoiñski (2000), A. Stoiñski i in. (2002),

Studencki (1994a, b, 1997a, b), Sylwestrzak (1978), W¹growski (1999), Janczyk-Kopikowa (1999),

Koz³owski, Nosek (1975), S³odkowska (1999) oraz Winter (1999).

Podsumowania badañ plejstocenu Pomorza Œrodkowego dokonano podczas 9. Konferencji

„Stratygrafia plejstocenu Polski” która odby³a siê w 2002 r. w Bornym Sulinowie, a ich wyniki przed-

stawiono w materia³ach konferencyjnych (Dobracki i in., 2002).

6



II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Równina Drawska obejmuje szeroki pas piasków wodnolodowcowych r ó w n i n y s a n d r o -

w e j ( p o z i o m s a n d r o w y I I ) m³odszej o powierzchni 1155 km2, ci¹gn¹cych siê wzd³u¿ rzeki

Drawy, od linii moren czo³owych fazy pomorskiej na pó³nocy do doliny Noteci na po³udniu. Na ob-

szarze arkusza wystêpuje tylko niewielki jej fragment, ci¹gn¹cy siê wzd³u¿ zachodniej granicy terenu

pasem o szerokoœci oko³o 4–6 km (tabl. I). Równina od s¹siaduj¹cego z ni¹ od wschodu Pojezierza

Wa³eckiego, oddzielona jest mniej lub bardziej wyraŸn¹ k r a w ê d z i ¹ . KrawêdŸ ta jest bardzo czy-

telna w pó³nocnej czêœci omawianego obszaru w rejonie jeziora Kosiakowo gdzie znajduje siê wylot

d o l i n y w ó d r o z t o p o w y c h Miros³awca (sama dolina znajduje siê poza arkuszem) oraz w rejo-

nie wsi Sadowo–Ponikiew. Wysokoœæ krawêdzi dochodzi tam do 10–15 m.

Powierzchnia Równiny Drawskiej jest stosunkowo p³aska, nachylona ku po³udniowi, o rzêd-

nych powierzchni terenu od oko³o 115 m n.p.m przy pó³nocnej granicy terenu do oko³o 86 m n.p.m.

w jego czêœci po³udniowej i o spadku 0,2%. Jest ona rozciêta gêst¹ sieci¹ r y n i e n s u b g l a c j a l -

n y c h , z których g³ówne maj¹ kierunek po³udnikowy natomiast podrzêdne, prawdopodobnie nieco

m³odsze, zbli¿ony do równole¿nikowego (Galon, 1957; Stoiñski i in., 2002). Dna rynien polodowco-

wych wype³niaj¹ osady wytopiskowe — tworz¹ce wynios³oœci i progi, osady organiczne — tworz¹ce

pojeziorne r ó w n i n y t o r f o w e oraz liczne jeziora. Rynny subglacjalne rozcinaj¹ równinê san-

drow¹ na g³êbokoœæ oko³o 20 m a dna jezior obni¿one s¹ o dalsze 20–30 m. Tak wiêc maksymalna

g³êbokoœæ rozciêcia dochodzi miejscami do oko³o 50 m. Niektóre r y n n y w y k o r z y s t y w a n e

s ¹ p r z e z r z e k i i c z ê œ c i o w o p r z e z n i e p r z e k s z t a ³ c o n e w p³askie, zatorfione d n a

d o l i n r z e c z n y c h , np. dolina rzeki Stawicy, Korytnicy i P³ocicznej.

Na obszarze opisywanej równiny sporadycznie wystêpuj¹ w y d m y . Niewielkie pagóry wy-

dmowe i r ó w n i n y p i a s k ó w p r z e w i a n y c h stwierdzono na po³udnie od Kêpy Krajeñskej.

Pojezierze Wa³eckie, o ca³kowitej powierzchni 1860 km2, obejmuje swym zasiêgiem centraln¹

i wschodni¹ czêœæ omawianego terenu. Na obszarze arkusza w obrazie morfologicznym pojezierza

widoczna jest wyraŸna dwudzielnoœæ. Od wschodniej granicy Równiny Drawskiej po liniê szosy

Tuczno–Bronikowo, a wiêc w pasie o szerokoœci oko³o 5–7 km, rozci¹ga siê p³aska r ó w n i n a s a n -

d r o w a ( p o z i o m s a n d r o w y I ) starsza o rzêdnych od 130 m n.p.m. na pó³nocy do 100 m

n.p.m. na po³udniu, z rozleg³ymi obszarami wytopiskowymi przekszta³conymi przez roœlinnoœæ

w równiny torfowe (najwiêkszy taki obszar, o powierzchni oko³o 20 km2, wystêpuje pomiêdzy miej-

scowoœciami Bronikowo–Marcinkowice–Lubiesz–Wrzosy–Rzeczyca), oraz licznymi z a g ³ ê b i e -

n i a m i p o w s t a ³ y m i p o m a r t w y m l o d z i e . Równinê rozcinaj¹ rynny subglacjalne.

Najwiêksza z nich, rynna Strzaliñska, o rozci¹g³oœci wschód – zachód, przebiega w po³udniowej czêœci
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terenu na linii jezior Liptowskie–Miejskie–Tuczno. Rzêdna jej dna waha siê w granicach 75–85 m

n.p.m., a w dnach jezior osi¹ga wartoœæ oko³o 50–60 m n.p.m., jest wiêc wciêta w otaczaj¹cy teren na g³êbo-

koœæ do 40 m. W swojej zachodniej czêœci rynna czêœciowo przekszta³cona jest w dolinê rzeki M³ynówki.

W rejonie Strzalin, w jej obrêbie, wystêpuje potê¿ny pagór kemowy o wysokoœci 151,1 m n.p.m.

Ponad powierzchniê omawianej równiny wznosz¹ siê na wysokoœæ 15–20 m fragmenty rozmy-

tej w y s o c z y z n y m o r e n o w e j p ³ a s k i e j (w rejonie wsi Setnica – P³ociczno i na po³udnie od

Tuczna) oraz pojedyncze pagóry kemowe.

Od wschodu równina piasków wodnolodowcowych graniczy z w y s o c z y z n ¹ m o r e n o w ¹

f a l i s t ¹ opadaj¹c¹ ku niej d ³ u g i m i s t o k a m i . Rzêdna powierzchni wysoczyzny waha siê

w granicach 135–145 m n.p.m., a deniwelacje, miejscami przekraczaj¹ 10 m. Wysoczyzna rozciêta

jest rynnami subglacjalnymi, wspomnian¹ ju¿ rynn¹ Strzaliñsk¹ oraz rynnami: Próchnówka, Betynia,

i Zdbowa bêd¹cymi bocznymi odga³êzieniami potê¿nej rynny jeziora Betyñ, przebiegaj¹cej po³udni-

kowo tu¿ za wschodni¹ granic¹ arkusza (jej fragment widoczny jest w rejonie miejscowoœci Próchno-

wo). Po po³udniowo-wschodniej stronie rynny Zdbowa zachowa³y siê fragmenty o z ó w . W obrêbie

wysoczyzny, pomiêdzy miejscowoœciami Strzaliny–M¹czno, rozci¹ga siê rozleg³y obszar kemowy,

zwany polem kemowym (Lindner, 1992). Wznosi siê on ponad powierzchniê wysoczyzny morenowej

na wysokoœæ do 20 m osi¹gaj¹c maksymalnie 152,8 m n.p.m.

Na obszarze arkusza wystêpuj¹ dwa ci¹gi m o r e n c z o ³ o w y c h p r z e w a ¿ n i e a k u m u -

l a c y j n y c h z faz recesyjnych stadia³u leszczyñsko-pomorskiego (stadia³ górny zlodowacenia

Wis³y). Pomiêdzy miejscowoœciami Lubiesz–M¹czno wystêpuje ci¹g pagórów morenowych, wyso-

ko wypiêtrzonych ponad powierzchniê wysoczyzny, o rzêdnych 161,9 i 162,4 m n.p.m. Ci¹g ten

przed³u¿a siê w kierunku wschodnim na obszar arkusza Wa³cz. Drugi ci¹g, po³o¿ony dalej ku pó³nocy,

wystêpuje pomiêdzy miejscowoœciami Bronikowo–Hanki–Sadowo oraz na pó³noc od Starej Korytni-

cy. Rzêdne kulminacji pagórów morenowych wynosz¹ tu 148,6; 138,7 i 124,8 m n.p.m.

Obszar arkusza Tuczno po³o¿ony jest w zlewni Noteci bêd¹cej prawobrze¿nym dop³ywem

Odry. W pasie wysoczyzn morenowych po³o¿onych na wschód od szosy Bronikowo–Tuczno, prze-

biega dzia³ wodny IV rzêdu pomiêdzy zlewniami rzek Drawy i Gwdy bêd¹cych prawobrze¿nymi

dop³ywami Noteci. Rzeki Stawica, Korytnica i P³ociczna z Runic¹, odwadniaj¹ce zachodni¹ i cen-

traln¹ czêœæ omawianego terenu, kieruj¹ swe wody w kierunku po³udniowym i po³udniowo-wschod-

nim do Drawy p³yn¹cej w odleg³oœci oko³o 5–6 km od zachodniej granicy obszaru. Ich zlewnia

obejmuje oko³o 85% terenu badañ. Pó³nocno-wschodnia czêœæ wysoczyzny morenowej odwadniana

jest przez bezimienne, czêsto okresowe strumyki prowadz¹ce swoje wody do jeziora Betyñ, a z niego,

poprzez rzeki Pi³awkê i Dobrzycê, do Gwdy.
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Oprócz wód p³yn¹cych na badanym terenie wystêpuj¹ liczne jeziora. Do najwiêkszych nale¿¹: Je-

zioro Liptowskie (powierzchnia 137,5 ha; g³êbokoœæ maksymalna — 29,0 m), Tuczno (powierzchnia

125 ha, g³êbokoœæ maksymalna — 20,2 m) i Nowa Korytnica (powierzchnia 111 ha, g³êbokoœæ — 4,7 m).

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA.

Otwory badawcze wykonane na potrzeby mapy nawierci³y tylko strop utworów neogenu na

g³êbokoœci oko³o 5–13 m. Syntetyczne dane dotycz¹ce tych osadów zawarto w pracy Noska (1978),

natomiast dane dotycz¹ce budowy pod³o¿a podneogeñskiego zawarte s¹ m.in. w pracy zbiorowej pod

redakcj¹ Raczyñskiej (1987a).

1 . N e o g e n

a . M i o c e n

Miocen œrodkowy

P i a s k i k w a r c o w e z p y ³ e m w ê g l o w y m i w k ³ a d k a m i w ê g l a b r u n a t n e -

g o , m u ³ k i i i ³ y z zwêglonym d e t r y t u s e m r o œ l i n n y m stwierdzono w stropie osadów

trzeciorzêdowych trzema otworami badawczymi wykonanymi na potrzeby mapy (fig. 1) oraz w dwóch

otworach studziennych. W otworze 18 w Kêpie Krajeñskiej nawiercono je na g³êbokoœci 95,8 m

(0,7 m n.p.m.), w 24 w Z³otowie — 73,3 m (22,6 m n.p.m.), w 42 w Zdbowie — 132,8 m (12,2 m

n.p.m.) oraz w 41 — 105 m (20 m n.p.m.) i w 49 — 71 m (16,1 m n.p.m.).

Osady te wykszta³cone s¹ w postaci piasków o ró¿nej granulacji (œrednio-, drobno-, i ró¿noziar-

nistych), szarych i ciemnoszarych z blaszkami miki, laminowanych mu³kami i mu³kami ilastymi,

ciemnobr¹zowymi, z przerostami wêgla brunatnego. Wartoœæ przeciêtnego rozmiaru ziarna (Mz)

waha siê w granicach 5,19–5,83� dla osadów drobnofrakcyjnych, a 3,39–4,19� dla utworów piasz-

czystych. Wysortowanie osadów mieœci siê w dwóch klasach: umiarkowanie i s³abo wysortowane. Pa-

rametry spójne i dobrze odró¿niaj¹ce osady trzeciorzêdowe od utworów plejstoceñskich to: niska

wapnistoœæ, rzêdu 0,82–2,56%, zazwyczaj bardzo s³aba obróbka materia³u kwarcowego, który stano-

wi oko³o 80–100% frakcji 1,0–0,5 mm. Jedynie w stropie osadów otworu 18 kwarc ustêpuje miejsca

blaszkom muskowitu (oko³o 70%). Dope³nieniem zespo³u s¹ okruchy wêgla brunatnego (oko³o 20–30%).

Najlepszym wyró¿nikiem jest tu jednak zawartoœæ frakcji ciê¿kiej (1,24–7,44%), ni¿sz¹ wartoœæ

(0,47%) zarejestrowano tylko w stropie osadów otworu 18. W jej sk³adzie dominuj¹ minera³y rudne,

które stanowi¹ 91,6–100,0%.
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W sk³adzie minera³ów przezroczystych (42,1%), wiod¹cym minera³em jest epidot przy du¿ej

frekwencji minera³ów odpornych: dystenu, staurolitu, turmalinów i cyrkonu.

Dziêki badaniom palinologicznym ustalono wiek tych osadów na miocen œrodkowy i zaliczono

badane warstwy do II ³u¿yckiej grupy pok³adów wêgla brunatnego (S³odkowska, 2002).

Utwory mioceñskie wystêpuj¹ w pod³o¿u utworów czwartorzêdowych na obszarze ca³ego arku-

sza (tabl. II).
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2 . C z w a r t o r z ê d

Osady czwartorzêdowe pokrywaj¹ ca³¹ powierzchniê arkusza. Ich mi¹¿szoœæ waha siê w grani-

cach 75–135 m. Pe³ny profil osadów czwartorzêdowych znany jest tylko z trzech otworów kartogra-

ficznych: 18, 24, i 42 oraz z otworu studziennego 41. Pozosta³e otwory wykorzystane do opracowania

mapy nie osi¹gnê³y stropu miocenu. Badania litologiczno-petrograficzne osadów czwartorzêdowych

wykona³a Bugajska (2002).

a . P l e j s t o c e n

Zlodowacenia po³udniowopolskie

G l i n y z w a ³ o w e . W otworze studziennym 36 nawiercono na g³êbokoœci 81 m gliny

zwa³owe, w czêœci stropowej wykszta³cone w formie glin szarych o mi¹¿szoœci 3 m przechodz¹cych

ku do³owi w szare piaski gliniaste. Osady te nie zosta³y przewiercone, a ich stwierdzona mi¹¿szoœæ jest

wiêksza ni¿ 5 m. Pozycjê stratygraficzn¹ opisywanych osadów okreœlono tylko na podstawie faktu, ¿e

znajduj¹ siê one pod 18-metrow¹ seri¹ piasków rzecznych, których wiek okreœlono na interglacja³ wielki.

Interglacja³ wielki

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e . We wszystkich badawczych otworach kartograficznych Bu-

gajska (2002) stwierdzi³a piaski rzeczne le¿¹ce bezpoœrednio na utworach miocenu. W otworze 18

wystêpuj¹ one pod glinami zaliczonymi do zlodowacenia Odry, na g³êbokoœci od 62,6 do 95,8 m,

w otworze 24 na g³êbokoœci 51,0–73,3 m, a w otworze 42 na g³êbokoœci 99,9–132,8 m. Osady te wy-

kszta³cone s¹ w postaci umiarkowanie b¹dŸ s³abo wysortowanych piasków drobno- i œrednioziarni-

stych, szarych z wk³adkami ¿wirów i mu³ków. Przewa¿nie s¹ one s³abo wapniste. Zmienne jest obto-

czenie ziarn kwarcu, od bardzo dobrego do z³ego, co œwiadczy o zmiennych warunkach klimatycz-

nych panuj¹cych podczas sedymentacji osadów. W sk³adzie minera³ów frakcji ciê¿kiej dominuj¹

granaty (30–70%), a udzia³ amfiboli mieœci siê w szerokich granicach od 4 do 35%. Du¿¹ rolê odgry-

waj¹ minera³y odporne na wietrzenie: turmalin, dysten i staurolit (2–17%). Dla osadów rzecznych

tego regionu charakterystyczna jest niewielka, 1–10%, rzadko 20%, frekwencja ska³ krystalicznych

we frakcji piaszczystej 1,0–0,5 mm. Podstawowym sk³adnikiem jest tu kwarc (80–98%).

W grupie przezroczystych minera³ów ciê¿kich na uwagê zas³uguje tu du¿a zmiennoœæ w osa-

dach zawartoœci mniej odpornych na wietrzenie amfiboli. Miejscami s¹ one silnie zredukowane, co

œwiadczy o sedymentacji rzecznej, miejscami zaœ ich zawartoœæ wzrasta, co mo¿e byæ zwi¹zane z do-

staw¹ œwie¿ego materia³u glacjalnego. Powstanie omawianych osadów nale¿y zatem wi¹zaæ z szero-

ko pojêtym interglacja³em wielkim oraz prawdopodobnie ze schy³kiem i pocz¹tkiem ograniczaj¹cych

go zlodowaceñ.

11



Mi¹¿szoœæ serii rzecznej na obszarze arkusza, stwierdzona w otworach badawczych, waha siê

w granicach 19–43 m.

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

I ³ y z a s t o i s k o w e stwierdzone zosta³y w otworze studziennym 41 na g³êbokoœci 84–94 m pod

glinami zwa³owymi zaliczonymi do zlodowacenia Odry. Opisane zosta³y jako i³y warwowe. Powstanie

ich zwi¹zane jest z zatamowaniem odp³ywu wód w dolinach rzecznych przez transgreduj¹cy l¹dolód.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e (dolne) stwierdzono tylko w otworze stu-

dziennym 36 na g³êbokoœci 57–63 m pod glinami zwa³owymi zlodowacenia Odry. W sp¹gu tego

kompleksu wystêpuje 2-metrowa (g³êb. 61–63 m) seria ¿wirów z piaskami ró¿noziarnistymi,

szara. Ku górze ¿wiry przechodz¹ w piaski ró¿noziarniste szare z wk³adkami ¿wirów. Osady te

znane s¹ równie¿ z terenu s¹siedniego arkusza Cz³opa, gdzie zosta³y nawiercone otworami kar-

tograficznymi. W ich obrêbie Bugajska (1999) wydzieli³a dwie serie. Osady serii dolnej charakte-

ryzuj¹ siê obtoczeniem ziarn kwarcu wskazuj¹cym na doœæ daleki transport. W serii wy¿szej pogarsza

siê nieco obróbka materia³u kwarcowego przy utrzymuj¹cej siê przewadze ziaren czêœciowo obtoczo-

nych (48,9%) i wzroœcie iloœci ziarn kanciastych (17,3%) co œwiadczy o krótszym transporcie mate-

ria³u, a wiêc zbli¿aniu siê czo³a l¹dolodu.

Dwudzielnoœæ serii piasków wodnolodowcowych (dolnych) na arkuszu Tuczno byæ mo¿e odpo-

wiada opisanej dwudzielnoœci tej serii z obszaru arkusza Cz³opa (W¹growski, 1999).

G l i n y z w a ³ o w e z s o c z e w k a m i p i a s k ó w i m u ³ k ó w (œródglinowych). Gliny za-

liczone do zlodowacenia Odry stwierdzono tylko w dwóch otworach studziennych: 36 (g³êb.

45–57 m) i 41 (g³êb. ok. 37–84 m). Byæ mo¿e cienka (10 cm) warstewka glin, stwierdzona w otworze

18 (g³êb. 62,5–62,6 m), mo¿e byæ równie¿ fragmentem silnie zdenudowanego poziomu nale¿¹cego do

glin zlodowacenia Odry. Pozycja stratygraficzna tych glin wynika z ich po³o¿enia poni¿ej poziomu, udo-

kumentowanych badaniami petrograficznymi, glin zwa³owych zaliczonych do zlodowacenia Warty. Oma-

wiane osady s¹ szare, a ich œrednia mi¹¿szoœæ waha siê w granicach 10–25 m. Wyj¹tkowo du¿a mi¹¿szoœæ

glin w otworze 41, wynosz¹ca a¿ 47 m, mo¿e wskazywaæ na zaburzenia glacitektoniczne.

Gliny zwa³owe tego poziomu zosta³y stwierdzone równie¿ na obszarze arkusza Cz³opa i opisane

szczegó³owo przez Bugajsk¹ (1999). S¹ to gliny, gliny piaszczyste, szarobr¹zowe z du¿¹ iloœci¹ ¿wi-

rów i g³azików, wapniste (CaCO3 — œr. 7,9%), s³abo i bardzo s³abo wysortowane o typie mineralnym

granatowo-amfibolowym. W sk³adzie ziarnowym charakterystyczna jest bardzo wysoka zawartoœæ

materia³u skandynawskiego (œr. 96,0%) z przewag¹ wapieni paleozoicznych (œr. 46,8%) nad ska³ami

krystalicznymi (œr. 32,9%). Wœród ska³ lokalnych najwiêcej jest piaskowieca (œr. 1,6%).
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Œrednie wartoœci wspó³czynników petrograficznych O/K, K/W i A/B1 wynosz¹: 1,31; 0,80;

1,29.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e (górne) stwierdzono w otworach 24

(g³êb. 39–51 m) i 36 (g³êb. 35,1–45,0 m). W otworze 24 s¹ to ¿wiry drobnookruchowe z domieszk¹

piasków, natomiast w otworze 36 piaski ró¿noziarniste z domieszk¹ ¿wirów. Seria ta zosta³a szcze-

gó³owo opisana przez Bugajsk¹ (2002) (otw. 24) jako osady ¿wirowe, szare, przechodz¹ce ku górze

w ¿wiry piaszczyste i w piaski ¿wirowate. Wysortowanie i obróbka materia³u kwarcowego jest zazwy-

czaj s³aba, przewagê maj¹ ziarna czêœciowo obtoczone (40,5–49,8%) przy udziale ziarn obtoczonych

22,1–33,3% i kanciastych (24,1–28,1%). W zespole mineralno-petrograficznym frakcji piaszczystej

dominuj¹ ziarna kwarcu (ok. 70%). Obok nich wystêpuj¹ okruchy ska³ krystalicznych (ok. 29%)

i wapieni pó³nocnych (ok. 1%). Podstawowymi sk³adnikami we frakcji ciê¿kiej s¹: granaty, amfibo-

le i epidoty. Wapnistoœæ omawianej serii osadów waha siê w granicach 4,78–9,07% (œr. 6,98%). Ca³y

kompleks le¿y na glinach zwa³owych zlodowacenia Odry (otw. 36) oraz na piaskach rzecznych inter-

glacja³u wielkiego (otw. 24).

Mi¹¿szoœæ opisywanych osadów waha siê od 10 do 15 m.

Interglacja³ lubawski

P i a s k i z w k ³ a d k a m i m u ³ k ó w r z e c z n e znane s¹ z profilu otworu kartograficznego

42, gdzie wystêpuj¹ na g³êbokoœci 84,5–100,0 m. Osady te s¹ zdeponowane w kopalnej dolinie rzecz-

nej. Rozpoczynaj¹ siê one 0,5-metrow¹ warstw¹ ¿wirów o œrednicy 20–50 mm. Ku górze przechodz¹

w piaski drobno-, œrednio- i ró¿noziarniste, s³abo wysortowane. Pozosta³e ich cechy to: wapnistoœæ

rzêdu 5,03–8,74% (œr. 6,80%), zmienne obtoczenie ziarn kwarcu, od dobrego do z³ego, niewielki

udzia³ ska³ skandynawskich we frakcji piaszczystej 1,0–0,5 mm (ok. 5–10 % ska³y krystaliczne, ok.

1% wapienie i piaskowce) oraz sk³ad mineralny granatowo-amfibolowo-epidotowy z wysokim udzia³em

minera³ów odpornych: turmalinów, staurolitu i dystenu.

Górna czêœæ serii osadów rzecznych, na g³êbokoœci 84,5–93,5 m, to utwory spokojnej sedymen-

tacji, wykszta³cone w postaci mu³ków, mu³ków piaszczystych oraz piasków py³owatych i ró¿noziarni-

stych. Barwa ich jest szara, w stropie zaœ oliwkowa. Osady s¹ zazwyczaj s³abo wysortowane i s³abo

wapniste (1,73–4,62%, œr. 3,17%). Wœród okruchów frakcji 1,0–0,5 mm, obok kwarcu (ok. 90%) na-

potkano ska³y krystaliczne (ok. 8%), wapienie pó³nocne, krzemienie, okruchy wêgla brunatnego
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(³¹cznie 2%). Pod wzglêdem mineralnym utwory te nale¿¹ do prowincji granatowo-amfibolowo-epi-

dotowej ze znacz¹cym udzia³em minera³ów metamorficznych: dystenu, staurolitu i turmalinów. Osa-

dy te Bugajska (2002) zaliczy³a do osadów rzecznych, rozlewiskowych klimatu ch³odnego.

Opisana dolina kopalna rozcina ca³y kompleks glin zwa³owych zlodowacenia Odry oraz wcina

siê w piaski rzeczne interglacja³u wielkiego. Jej dno osi¹ga rzêdn¹ 45 m n.p.m., a mi¹¿szoœæ zdepono-

wanych osadów wynosi 15,5 m. Podobna dolina, rozcinaj¹ca osady zlodowacenia Odry, wystêpuje

prawdopodobnie pomiêdzy otworami 26 i 33.

Pozycja stratygraficzna opisanych osadów nie zosta³a na obszarze arkusza udokumentowana

palinologicznie i wynika tylko z po³o¿enia serii rzecznej poni¿ej udokumentowanych glin zwa³owych

zlodowacenia Warty.

Zlodowacenie Warty

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e stwierdzono w otworach badawczych: 18 na g³êbokoœci

44,2–62,5 m i 42 od 63,7 do 84,5 m. Wykszta³cone s¹ one jako piaski ró¿noziarniste, w sp¹gu sza-

robr¹zowe, wy¿ej szare, z przewarstwieniami ¿wirów grubookruchowych o œrednicy 50–70 mm i so-

czewkami i³ów czarnych (otw. 42). S¹ one s³abo i bardzo s³abo wysortowane. Obtoczenie ziarn kwarcu

jest bardzo s³abe, przewa¿aj¹ ziarna czêœciowo obtoczone i kanciaste. We frakcji piaszczystej ska³y

krystaliczne dominuj¹ nad wapieniami i piaskowcami pó³nocnymi. Zespó³ minera³ów frakcji ciê¿kiej

sk³ada siê z: granatów, amfiboli, epidotu, dystenu, staurolitu i turmalinów.

Mi¹¿szoœæ omawianej serii dochodzi do 20 m.

G l i n y z w a ³ o w e z s o c z e w k a m i p i a s k ó w (œródglinowych) nawiercone zosta³y wie-

loma otworami na obszarze ca³ego arkusza. Ich sp¹g, na linii przekroju A–B, znajduje siê na rzêdnej

52–90 m n.p.m., a strop od 57 do 113 m n.p.m. Gliny te w otworach kartograficznych wystêpuj¹ na

g³êbokoœciach: otwór 18 — g³êbokoœæ 39,0–44,2 m, otwór 24 — g³êbokoœæ 32,0–39,0 m oraz otwór

42 — g³êbokoœæ 32,9–63,7. S¹ one szare b¹dŸ ciemnoszare. Wysortowanie osadów jest przewa¿nie

s³abe i bardzo s³abe. Gliny s¹ wapniste (4,95–13,31%, œr. 9,53%), a w sk³adzie mineralnym frakcji ciê-

¿kiej przemiennie dominuj¹ granaty i amfibole przy udziale epidotu. Z minera³ów odpornych najczê-

œciej pojawiaj¹ siê: turmaliny, dysten i staurolit. Generalnie wapienie pó³nocne przewa¿aj¹ nad

ska³ami krystalicznymi. Powszechnie wystêpuj¹: dolomity, kwarc i piaskowce pó³nocne. Miejscami

spotyka siê ³upki paleozoiczne. W materiale lokalnym dominuj¹ piaskowce, jako sk³adnik podstawo-

wy oraz kwarc, krzemienie, mu³owce m³odsze, fosforyty i wapienie oraz ¿wiry z grupy „inne”.

Wartoœci wspó³czynników petrograficznych dla poziomów glin w poszczególnych otworach

przedstawiono w tabeli 1.
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Œrednie wartoœci wspó³czynników petrograficznych dla glin zlodowacenia Warty z obszaru ar-

kusza Tuczno wynosz¹: O/K — 1,36; K/W — 0,88; A/B — 1,10.

W obrêbie glin wystêpuj¹ kilkumetrowej mi¹¿szoœci soczewki piasków œródglinowych. Mi¹¿szoœæ

glin zwa³owych w obrêbie obszaru arkusza waha siê w granicach 10–15 m wzrastaj¹c, w obszarach silnych

zaburzeñ glacitektonicznych, do wartoœci 30–35 m (np. w rejonie Zdbowa i Marcinkowic).

¯ w i r y i p i a s k i w o d n o l o d o w c o w e nawiercono w wielu otworach na terenie arku-

sza, w stropie glin zwa³owych (m.in. otw.: 18 — g³êb. 7,0–39,8 m; 24 — g³êb. 5,7–32,0 m; 40 — g³êb.

20,0–26,0 m; 41 — g³êb. 17,0–20,5 m; 42 — g³êb. 28,7–32,9 m).

Na obszarze Równiny Drawskiej (obszar po³o¿ony na zachód od linii szosy Tuczno–Bronikowo)

osady te wykszta³cone s¹ jako kompleks ¿wirowo-piaszczysty, szary. Ró¿na litologia osadów (piaski ¿wi-

rowate, ró¿noziarniste, ¿wiry drobnookruchowe) œwiadczy o zmiennej sile noœnej œrodowiska sedymenta-

cyjnego. Wysortowanie osadów jest przewa¿nie s³abe, lokalnie umiarkowane, b¹dŸ nawet bardzo s³abe.

Wapnistoœæ kszta³tuje siê w zakresie 2,97–5,27% (œr. 4,0%), a wspó³czynnik obtoczenia R = 0,68–1,22.

Najliczniejsz¹ grup¹ s¹ ziarna kwarcu czêœciowo obtoczone. W sk³adzie petrograficznym frakcji

1,0–0,5 mm dominuj¹: kwarc, ska³y krystaliczne i wapienie pó³nocne, a we frakcji ciê¿kiej: granaty,

amfibole, epidot, staurolit, dysten, turmaliny, pirokseny i biotyt.

Na obszarze wysoczyzny polodowcowej po³o¿onej na wschód od wy¿ej wymienionej granicy

dominuj¹ piaski ró¿noziarniste, jasnobr¹zowe. Osady cechuj¹ siê doœæ wyraŸnym udzia³em frakcji

py³owatych, s³abym wysortowaniem, wysok¹ wapnistoœci¹ (8,57–9,23 %, œr. 8,90 %) i s³ab¹ obróbk¹

materia³u kwarcowego. W sk³adzie petrograficznym frakcji 1,0–0,5 mm dominuj¹ ska³y krystaliczne

(30%), mniej licznie wystêpuj¹ wapienie pó³nocne (2%) i piaskowce pó³nocne (1% ). W zespole mi-

neralnym frakcji ciê¿kiej dominuje typ granatowo-amfibolowo-epidotowy.

Mi¹¿szoœæ omówionej serii waha siê w granicach od 3,5 do 6,0 m na obszarze wysoczyzny polo-

dowcowej (obszar po³o¿ony na wschód od linii szosy Tuczno–Bronikowo) do 26,0–33,0 m na obsza-

rze Równiny Drawskiej (obszar na zachód od wy¿ej wymienionej linii).
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T a b e l a 1

Numer
otworu

G³êbokoœæ (m)
Wartoœci wspó³czynników

O/K K/W A/B

18 39,0–44,2 1,08–1,30
œr. 1,15

0,90–1,07
œr. 1,00

0,82–1,03
œr. 0,92

24 32,0–39,0 1,01–2,74
œr. 1,68

0,39–1,03
œr. 0,71

0,94–2,18
œr. 1,37

42 32,9–63,7 0,81–1,79
œr. 1,25

0,62–1,35
œr. 0,92

0,79–1,38
œr. 1,01



Interglacja³ eemski

Osady rzeczne interglacja³u eemskiego na arkuszu Tuczno znane s¹ tylko z profilu otworu stu-

dziennego 36 w Tucznie Krajeñskim oraz z otworu 38. Osady te, zdeponowane bezpoœrednio na gli-

nach zwa³owych zlodowacenia Warty, wype³niaj¹ dolinê kopaln¹, rozcinaj¹c¹ starsze osady na

g³êbokoœæ oko³o 25 m, tzn. do rzêdnej 81,5 m n.p.m.

P i a s k i i p i a s k i p y ³ o w a t e r z e c z n e wystêpuj¹ w sp¹gowej czêœci osadów wype³nia-

j¹cych dolinê, na g³êbokoœci 21–25 m. Wykszta³cone s¹ jako piaski ró¿noziarniste przechodz¹ce ku

górze w piaski drobnoziarniste i py³owate, ¿ó³te, bez ¿wirów. Mi¹¿szoœæ tej serii wynosi 4 m.

M u ³ k i z a s t o i s k o w e . Powy¿ej serii piaszczystej, na g³êbokoœci 9–21 m wystêpuje kom-

pleks mu³ków z przewarstwieniami piasków py³owatych wype³niaj¹cy ca³¹ dolinê. Osady te s¹ szare,

laminowane warstewkami bardziej piaszczystymi i ilastymi. Mi¹¿szoœæ ich w otworze 36 wynosi 12 m,

a mi¹¿szoœæ ca³kowita, wynikaj¹ca z interpretacji przekroju geologicznego — 37 m.

Osady omówionej serii odpowiadaj¹ eemskim piaskom ilastym opisanym przez Studenckiego

(1994a) na obszarze arkusza Drezdenko. Wyniki badañ litologiczno-petrograficznych wskazuj¹ tam

jednoznacznie na rzeczne pochodzenie ca³ej serii.

Podobne, drobnoziarniste, osady rzeczne wype³niaj¹ce g³êbokie, do oko³o 100 m, doliny kopal-

ne opisuje równie¿ Kopczyñska-¯andarska (1970) z obszaru pó³nocno-zachodniej czêœci Pomorza.

Tak du¿¹ ich mi¹¿szoœæ wi¹¿e autorka z obni¿aj¹cymi ruchami tektonicznymi, które prawdopodobnie

rozpoczê³y siê ju¿ w drugiej po³owie omawianego interglacja³u.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

S t a d i a ³ g ó r n y

P i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ na ca³ym obszarze Równiny Draw-

skiej (na zachód od szosy Tuczno–Bronikowo) ods³aniaj¹c siê w krawêdziach wysoczyzn pod glinami

zwa³owymi. Na obszarze wysoczyzny polodowcowej (na wschód od wy¿ej wymienionej linii) s¹ one bar-

dzo silnie zredukowane i nie zosta³y oddzielone od piasków zlodowacenia Warty. Wykszta³cone s¹ w po-

staci piasków œrednio- i drobnoziarnistych, lokalnie zapylonych, z dodatkiem ¿wirów bia³awych, jasno-

¿ó³tych i ¿ó³tych. W ich obrêbie wystêpuj¹ soczewki ¿wirów drobnookruchowych oraz mu³ków.

W otworze 24 na g³êbokoœci oko³o 4,0–5,7 m wystêpuj¹ piaski py³owato-ilaste, br¹zowe, bar-

dzo s³abo wysortowane. Osady cechuj¹ siê doœæ znaczn¹ wapnistoœci¹ (5,44%), s³ab¹ obróbk¹ mate-

ria³u kwarcowego oraz obecnoœci¹ tylko dwóch sk³adników we frakcji 1,0–0,5 mm — kwarcu (ok.

70%) i okruchów ska³ krystalicznych (ok. 30%). Bogatsza w sk³ad jest frakcja ciê¿ka, w której domi-

nuj¹ granaty i amfibole przy udziale: epidotu, piroksenów, turmalinów, dystenu i staurolitu.

Mi¹¿szoœæ tych osadów dochodzi do 14 m.
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G l i n y z w a ³ o w e z s o c z e w k a m i p i a s k ó w (œródglinowych) wystêpuj¹ na po-

wierzchni g³ównie na obszarze wysoczyzny polodowcowej po³o¿onej na wschód od szosy Tucz-

no–Bronikowo (obejmuj¹c swym zasiêgiem prawie ca³¹ wschodni¹ czêœæ terenu). Pod niewielkim

nadk³adem piasków wodnolodowcowych wystêpuj¹ one równie¿ lokalnie na obszarze równin sandro-

wych, szczególnie we wschodniej czêœci.

W obrêbie wysoczyzny polodowcowej widoczna jest wyraŸnie, ich dwudzielnoœæ. Czêœæ dolna

o mi¹¿szoœci oko³o 10–15 m zwi¹zana jest z g³ównym nasuniêciem l¹dolodu fazy leszczyñsko-pozna-

ñskiej, natomiast czêœæ górna, o mi¹¿szoœci oko³o 3,5–5,0 m, mo¿e byæ wi¹zana z krótkotrwa³ymi sza-

r¿ami lobów lodowcowych w okresie recesji l¹dolodu. Obie gliny rozdzielone s¹ piaskami

œródglinowymi o zmiennej mi¹¿szoœci od kilkunastu centymetrów do kilku metrów, których obecnoœæ

rejestrowana jest w wielu otworach wykonanych na tym terenie.

Na obszarze równin sandrowych, których powierzchnia po³o¿ona jest o oko³o 30 m poni¿ej po-

wierzchni wysoczyzny polodowcowej, wystêpuje tylko jeden poziom glin o mi¹¿szoœci 2–4 m odpo-

wiadaj¹cy poziomowi górnemu. Gliny na tym obszarze s¹ silnie zapiaszczone i na znacznych

obszarach wykszta³cone w formie piasków gliniastych. Brak poziomu dolnego na tym terenie mo¿na

t³umaczyæ jego rozmyciem w okresie gdy tereny te stanowi³y dolinê wód roztopowych.

Gliny poziomu dolnego opisane zosta³y w otworze 42 na g³êbokoœci 24,5–28,7 m. Charakteryzuj¹

siê one szar¹ barw¹, s³abym wysortowaniem i wysok¹ wapnistoœci¹ (6,26–12,69%, œr. 9,03%). W zespo-

le minera³ów frakcji ciê¿kiej najliczniej wystêpuj¹ granaty i amfibole. Mniej jest epidotu, turmalinów,

dystenu i staurolitu. W sk³adzie petrograficznym dominuj¹ wapienie pó³nocne nad ska³ami krystaliczny-

mi. Powszechnie wystêpuj¹: dolomity, kwarc pó³nocny i piaskowce paleozoiczne. W materiale lokal-

nym najwiêksz¹ frekwencjê wykazuj¹ piaskowce, kwarc i krzemienie, natomiast rogowce, mu³owce

m³odsze, fosforyty i ¿wiry z grupy „inne” wystêpuj¹ nielicznie. Wspó³czynniki petrograficzne wahaj¹

siê w granicach: O/K — 0,98–1,26; K/W — 0,82–1,08; A/B — 0,88–1,17; œrednio: 1,18–0,93–1,00.

Gliny poziomu górnego s¹ silnie zwietrza³e. Gliny niezwietrza³e stwierdzono jedynie w otworze 42

gdzie wystêpuj¹ na g³êbokoœci 18,8–20,5 m. Wykszta³cone s¹ jako gliny morenowe, py³owato-piasz-

czyste, szarobr¹zowe, s³abo wysortowane. Zawartoœæ CaCO3 wynosi œrednio 8,65%. W zespole petro-

graficznym dominuj¹ wapienie pó³nocne (53,2%) i ska³y krystaliczne (31,2%), natomiast podrzêdnie

wystêpuj¹: dolomity, piaskowce i kwarc, a wœród ska³ lokalnych piaskowce i mu³owce m³odsze. W spektrum

minera³ów ciê¿kich podstawowymi sk³adnikami s¹: granaty, amfibole i epidoty. Wspó³czynniki petro-

graficzne maj¹ nastêpuj¹ce wartoœci: O/K — 1,83; K/W — 0,60; A/B — 1,43.

Pod wzglêdem granulometrycznym, zawartoœæ CaCO3 i sk³adu mineralnego frakcji ciê¿kiej gli-

ny zlodowacenia Wis³y s¹ doœæ podobne do glin zlodowacenia Warty. Ró¿ni¹ siê od nich brakiem

³upków paleozoicznych.
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£¹czna mi¹¿szoœæ glin zwa³owych w obrêbie obszaru arkusza waha siê w granicach od 2–4 m na

obszarze równin sandrowych do 13–20 m na obszarze wysoczyzny polodowcowej (na wschód od linii

szosy Tuczno–Bronikowo).

P i a s k i z e ¿ w i r a m i l o d o w c o w e wystêpuj¹ w stropie glin zwa³owych. Najwiêksze ob-

szary przykryte piaskami wystêpuj¹ w obrêbie wysp wysoczyznowych na pó³noc od wsi P³ociczno

i wzd³u¿ po³udniowej granicy terenu arkusza. S¹ to piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami i g³azikami. Na

powierzchni wystêpuj¹ liczne g³azy narzutowe. Mi¹¿szoœæ ich jest ma³a i na ogó³ nie przekracza 2–3 m.

P i a s k i i ¿ w i r y m o r e n c z o ³ o w y c h wystêpuj¹ na terenie arkusza w dwóch rejonach. Je-

den ci¹g wzgórz morenowych, o wysokoœci wzglêdnej oko³o 27 m, wystêpuje na linii Lubasz–M¹czno. Dru-

gi, nieco ni¿szy o wysokoœci oko³o 10 m, wystêpuje w pó³nocnej czêœci omawianego obszaru na pó³noc od

linii Sadowo–Bronikowo. Wynios³y pagór morenowy, o wysokoœci 15–20 m, wystêpuje równie¿ na pó³noc

od Starej Korytnicy. Wzgórza morenowe zbudowane s¹ z piasków ró¿noziarnistych, od drobno- do grubo-

ziarnistych, z dodatkiem ¿wirów o ró¿nej granulacji, czêsto zaglinionych, br¹zowych i brunatnych, o struktu-

rze bez³adnej. Na powierzchni terenu wystêpuj¹ liczne g³azy. W szczytowej partii moreny M¹czna, na

g³êbokoœci 5–8 m, wystêpuje powszechnie t³ok ¿wirowo-g³azowy.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i o z ó w wystêpuj¹ na terenie arkusza w dwóch miejscach. Jeden

po³o¿ony jest wzd³u¿ rynny subglacjalnej Zdbowa (zatoka jeziora Betyñ), a drugi ko³o rynny rzeki

Korytnicy na wysokoœci Bralina. Zbudowane s¹ z piasków ró¿noziarnistych, warstwowanych, z wk³ad-

kami ¿wirów, br¹zowo¿ó³tych. Wa³y ozów s¹ krótkie o d³ugoœci nie przekraczaj¹cej 1 km i maksymal-

nej wysokoœci dochodz¹cej do 12 m (oz rynny Zdbowa).

P i a s k i z e ¿ w i r a m i k e m ó w wystêpuj¹ licznie na terenie ca³ego arkusza w formie od-

osobnionych pagórów lub ich skupisk tworz¹cych pola kemowe. Najwiêksze pole kemowe znajduje

siê pomiêdzy M¹cznem i Strzalinami w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza. Wzgórza

kemowe osi¹gaj¹ tu wysokoœæ 9–20 m ponad powierzchniê wysoczyzny morenowej. Skupiska poje-

dynczych pagórów kemowych znajduj¹ siê w rejonie £owicza Wa³eckiego oraz pomiêdzy P³ocicz-

nem i Bronikowem. Najwy¿szy o wysokoœci 35 m znajduje siê na wschód od £owicza Wa³eckiego.

Na obszarze arkusza wystêpuj¹ wy³¹cznie kemy typu fluwioglacjalnego zbudowane z piasków ró¿no-

ziarnistych br¹zowych i br¹zowo¿ó³tych ze ¿wirami, g³azikami i g³azami lodowcowymi.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e ( p o z i o m u s a d r o w e g o I ) wystêpuj¹

powszechnie na terenie arkusza z wyj¹tkiem obszaru wysoczyzny polodowcowej i Równiny Draw-

skiej. Powsta³y w okresie recesji l¹dolodu fazy leszczyñsko-pomorskiej. Wykszta³cone s¹ g³ównie

w postaci s³abo wysortowanych piasków ró¿noziarnistych, ¿ó³tych z drobnookruchowymi ¿wirami,

z typowymi dla tej sedymentacji cechami: s³abe obtoczenie ziarn kwarcu przy przewadze ziarn

czêœciowo obtoczonych nad kanciastymi, w sk³adzie mineralnym dominuj¹ granaty i amfibole, wap-

nistoœæ osadów jest niska (1,4%) (Bugajska, 2002).
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Mi¹¿szoœæ serii piasków wodnolodowcowych jest zmienna i waha siê w granicach 1,5–15,0 m.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e ( p o z i o m u s a d r o w e g o I I ) wype³niaj¹

dolinê sandrow¹, której fragment o szerokoœci oko³o 4–6 km znajduje siê w zachodniej czêœci obszaru

arkusza. Od piasków poziomu starszego oddzielone s¹ s³abo czyteln¹ krawêdzi¹ o wysokoœci oko³o

2–5 m. Powsta³y w okresie postoju l¹dolodu na linii moren czo³owych fazy pomorskiej. Wykszta³cone

s¹ jako piaski ró¿noziarniste, br¹zowe, przechodz¹ce ku górze w ¿ó³tobr¹zowe. Osady te s¹ s³abo wysor-

towane, a ziarna kwarcu s¹ s³abo obtoczone. Wapnistoœæ osadów jest zmienna, najwiêksza w czêœci

œrodkowej — 11,46%, najni¿sza zaœ w stropie — 1,98%, œrednio przyjmuj¹c wartoœæ 6,0%. Piaski te po-

siadaj¹ prawie identyczny sk³ad mineralno-petrograficzny frakcji piaszczystej jak piaski wodnolodow-

cowe dolne. Wskazuje to na kontynuacjê sedymentacji wodnolodowcowej na tym terenie w okresie

deglacjacji l¹dolodu stadia³u leszczyñsko-pomorskiego.

Szacunkowa mi¹¿szoœæ serii piaszczystej waha siê w granicach 5–10 m.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i ( w y t o p i s k o w e ) r y n i e n s u b g l a c j a l n y c h i z a g ³ ê b i e ñ

p o l o d o w c o w y c h tworz¹ formy typu pagórków kemowych i falistych powierzchni wytopisko-

wych w dnach rynien i zag³êbieñ. W zale¿noœci od po³o¿enia rynny, s¹ to piaski wodnolodowcowe I i II

poziomu sandrowego redeponowane na wtórnym z³o¿u, z dodatkiem materia³u wytopionego z bry³y

pogrzebanego lodu.

Mi¹¿szoœæ ich jest bardzo zmienna i dochodzi do kilkunastu metrów.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

P i a s k i e o l i c z n e , p i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h . Na obszarze arkusza Tuczno

wydmy praktycznie nie wystêpuj¹. Stwierdzono tylko dwa ma³e pola piasków przewianych i niewiel-

kie wydmy na po³udnie od Kêpy Krajeñskiej na obszarze sandru Drawy. Formowa³y siê one w okresie

dryasu, a ich przewiewanie i modelowanie trwa³o do pocz¹tku holocenu. Brak wydm na tym terenie

wynika z p³ytkiego po³o¿enia zwierciad³a wód gruntowych w okresie ich tworzenia.

Wydmy zbudowane s¹ g³ównie z piasków œrednio- i drobnoziarnistych, jasno¿ó³tych i bia³awych.

Najwy¿sze formy osi¹gaj¹ wysokoœæ do 5 m.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i z w i e t r z e l i n o w e ( e l u w i a l n e ) wystêpuj¹ na kulminacjach

wzniesieñ zbudowanych z glin zwa³owych. Po wyp³ukaniu drobniejszego materia³u pozosta³y na po-

wierzchni piaski ró¿noziarniste, czêsto gliniaste ze ¿wirami, br¹zowe i szarobr¹zowe. Mi¹¿szoœæ ich

jest ma³a i waha siê w granicach 0,5–1,2 m.

P i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e wystêpuj¹ w ni¿szych partiach stoków, w obni¿eniach i su-

chych dolinach. Najwiêksze pokrywy utworów deluwialnych wystêpuj¹ u podnó¿a wysoczyzny mo-
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renowej w pasie Bronikowo–Lubiesz. Wykszta³cone s¹ przewa¿nie jako piaski œrednio- i drobnoziarniste,

zapylone, miejscami gliniaste z soczewkami frakcji grubszych, szarobr¹zowe i br¹zowe. Mi¹¿szoœæ ich

jest bardzo zmienna i nie przekracza kilku metrów.

c . H o l o c e n

P i a s k i r z e c z n e d e n d o l i n n y c h wystêpuj¹ na powierzchni w obszarze Ÿródliskowym

rzeki Korytnicy i P³ocicznej w rejonie wsi Setnica. W dolinach rzek s¹ najczêœciej przykryte torfami

i tylko lokalnie pojawiaj¹ siê na powierzchni. S¹ to piaski g³ównie œrednioziarniste, szarobr¹zowe

i jasnoszare z cienkimi przewarstwieniami mu³ków. Mi¹¿szoœæ ich nie przekracza kilku metrów.

P i a s k i j e z i o r n e zosta³y stwierdzone na tarasie jeziornym wzd³u¿ pó³nocnego brzegu je-

ziora Tuczno. Zosta³y ods³oniête po naturalnym obni¿eniu poziomu wód. S¹ to piaski œrednioziarni-

ste, jasnoszare z okruchami muszli œlimaków i ma³¿ . Mi¹¿szoœæ ich wynosi kilka metrów.

K r e d a j e z i o r n a jest osadem wapiennym zawieraj¹cym ponad 80% wêglanu wapnia oraz

domieszkê minera³ów ilastych. Ma barwê szarobia³¹, przy wiêkszej zawartoœci substancji organicznej

szar¹, teksturê najczêœciej bez³adn¹ lub gruzowat¹. Przy mniejszej zawartoœci wêglanu wapnia prze-

chodzi w gytiê.

W obrêbie obszaru arkusza wystêpuje na po³udnie od Jeziora Liptowskiego w dnie zaroœniêtego

jeziora oraz na po³udnie od jeziora Kosiakowo. Na obszarach tych kreda osi¹ga mi¹¿szoœæ 3–4 m

G y t i e wystêpuj¹ powszechnie pod torfami. Tworzy³y siê w jeziorach eutroficznych tzn. bogatych

w tlen i substancje od¿ywcze. Zawieraj¹ one rozpoznawalne szcz¹tki organiczne oraz substancjê mine-

raln¹. Przy zawartoœci wêglanu wapnia powy¿ej 80% przechodz¹ w kredê jeziorn¹. Barwa gytii jest przewa-

¿nie szara i ciemnoszara. Najczêœciej wystêpuj¹ gytie detrytusowe, wêglanowe, detrytusowo-wêglanowe

i ilaste. Mi¹¿szoœæ ich waha siê w granicach od kilkudziesiêciu centymetrów do kilku metrów (5–6 m).

P i a s k i h u m u s o w e wystêpuj¹ w okresowo podmok³ych obni¿eniach terenu, s¹ szare, ciem-

noszare lub brunatne, a ich barwa zale¿y od zawartoœci i rodzaju substancji organicznej. Mi¹¿szoœæ naj-

czêœciej waha siê w granicach 1–2 m.

T o r f y i n a m u ³ y t o r f i a s t e wystêpuj¹ powszechnie w dolinach rzek, wokó³ zarastaj¹cych

jezior oraz w zag³êbieniach bezodp³ywowych rynien subglacjalnych. Najwiêksze torfowiska wystê-

puj¹ na obszarze od Bronikowa po Wrzosów, w dolinie P³ocicznej na po³udniowy zachód od Hanek

oraz w rynnach subglacjalnych Korytnicy i P³ocicznej.

W dolinach rzek, w obrêbie ruchliwych wód powierzchniowych, dominuj¹ torfowiska niskie, cha-

rakteryzuj¹ce siê szybkim rozk³adem, a wiêc wolnym przyrostem materii organicznej. W otoczeniu jezior

i w zag³êbieniach bezodp³ywowych, przy stagnuj¹cych wodach gruntowych rozwijaj¹ siê torfowiska wy-
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sokie, charakteryzuj¹ce siê szybkim przyrostem masy organicznej. Dominuj¹cym typem torfów jest torf

turzycowy i turzycowo- trzcinowy. Œrednia mi¹¿szoœæ torfowisk waha siê w granicach 2–4 m.

B. TEKTONIKA I RZEZBA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar arkusza Tuczno po³o¿ony jest w po³udniowo-wschodniej czêœci wa³u pomorskiego (na pogra-

niczu z nieck¹ szczeciñsk¹) stanowi¹cego pó³nocno-zachodni¹ czêœæ antyklinorium (wa³u) œrodkowopol-

skiego uformowanego w fazie laramjskiej orogenezy alpejskiej (Po¿aryski, 1987). Po³udniowo-wschodnia

czêœæ wa³u pomorskiego sk³ada siê z dwóch bloków: Wiêcborka na pó³nocnym wschodzie i Pi³y na

po³udniowym zachodzie. W obrêbie tego ostatniego bloku le¿y omawiany arkusz. Blok Pi³y ograniczony jest

systemem uskoków o kierunkach NW–SE, zgodnych z ogólnym kierunkiem wa³u i prostopad³ych do nich

o dominuj¹cych kierunkach NE–SW. Od pó³nocy ograniczony jest stref¹ uskokow¹ Drawska stanowi¹c¹

fragment systemu uskokowego Œwinoujœcie–Drawsko–Wy¿ysk. Strefa ta przyjmowana jest za po³udnio-

wo-zachodni¹ granicê wa³u pomorskiego, w wê¿szym ujêciu granic tej strefy (Dadlez, 1987). Od zachodu

blok Pi³y ograniczony jest uskokiem Dêbno–Z³ocieniec, natomiast od wschodu uskokiem œrodkowej Gwdy

(Dobracka, Piotrowski, 2002). Granica po³udniowa jest mniej czytelna i przebiega wzd³u¿ s³abiej zazna-

czaj¹cego siê systemu Drawsko–Chodzie¿ przyjmowanego za po³udniowo-zachodni¹ granicê wa³u pomor-

skiego w szerszym ujêciu (Dadlez, 1987). Tak wyznaczone granice okreœlaj¹ w zasadzie blok Pi³y jako

element przejœciowy od obszaru wa³u pomorskiego do obszaru niecki szczeciñskiej.

Sp¹g kompleksu cechsztyñsko-mezozoicznego w obrêbie bloku Pi³y zapada ogólnie na po³udnio-

wy zachód, po³udnie, po³udniowy wschód spoczywaj¹c przewa¿nie na g³êbokoœci 4000–5000 m

(Dadlez, 1987). Cech¹ charakterystyczn¹ obszaru bloku Pi³y i ca³ego wa³u pomorskiego jest rozwój

klasycznej tektoniki salinarnej zwi¹zanej z przebijaniem siê poduszek i wa³ów solnych przez nadleg³e

utwory mezozoiku. Spiêtrzenie serii solnych przekracza niejednokrotnie 2000 m.

W poprzek obszaru arkusza Tuczno, na linii Hanki–Bronikowo–M¹czno przebiega mocno wy-

sklepiona poduszka solna Miros³awiec–Trzcianka (Graniczny i in., 1995; Dadlez, 1998), której ruch

ku górze spowodowa³ powstanie w pod³o¿u podkenozoicznym silnie wydŸwigniêtego elementu o kie-

runku NW–SE zwanego antyklin¹ Cz³opy (Dadlez, 1974). Jej œrednie wyniesienie ponad otaczaj¹c¹

synklinê, liczone od sp¹gu kredy, wynosi œrednio 1500 m, a w elewacjach przekracza 2000 m.

Ruchy górotwórcze fazy attyckiej, które wyst¹pi³y pod koniec trzeciorzêdu i zaanga¿owanie

tektoniczne obszaru badañ znalaz³y najprawdopodobniej swój wyraz w morfologii stropu trzeciorzê-

du. G³ównym elementem jest tu szeroka na 2–5 km dolina o kierunku NW–SE. Jej oœ pod³u¿na prze-

biega wzd³u¿ linii Nowa Studnica–Strzaliny. Rzêdna dna waha siê w granicach od 0 m n.p.m. w czêœci

zachodniej do poni¿ej 10 m n.p.m. w czêœci wschodniej arkusza. Po obu stronach doliny wznosz¹ siê

wysoczyzny o rzêdnych stropu wahaj¹cych siê w granicach od 20 m n.p.m. w czêœci po³udniowej do
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50 m n.p.m. w czêœci pó³nocnej. Powierzchnia wysoczyzn rozciêta jest bocznymi dolinkami. Przebieg

dolin kopalnych znajduje swoje odbicie we wspó³czesnej rzeŸbie terenu. Dolina kopalna stwierdzona

na zachód od wsi Martew pokrywa siê z przebiegiem wspó³czesnego systemu rynien subglacjalnych

jezior: Sitno, Marta, Krêpa oraz z dolin¹ rzeki P³ocicznej. Kopalna dolina Wrzosy–Bronikowo pokry-

wa siê z systemem wspó³czesnych obni¿eñ powytopiskowych wystêpuj¹cych na tym obszarze. Po-

dobnie dolina M¹czna stanowi za³o¿enia wspó³czesnej rynny subglacjalnej Zdbowa, a strzaliñska

rynna subglacjalna (jeziora: Tuczno, Zamkowe, Liptowskie) odpowiada przebiegowi doliny kopalnej

Nowa Studnica–Strzaliny. Tak wiêc zaanga¿owanie tektoniczne omawianego terenu trwaj¹ce od

schy³ku epoki waryscyjskiej po czwartorzêd oraz g³ówne rysy strukturalne pod³o¿a znalaz³y swoje od-

bicie w procesach denudacyjno-akumulacyjnych w trzeciorzêdzie oraz w przebiegu sieci dolin rzecz-

nych, rynien subglacjalnych i stref zaburzeñ glacitektonicznych z okresów zlodowaceñ Sanu, Odry

i Warty. Mia³y te¿ wp³yw na zasiêg najm³odszych faz glacjalnych, utworzenie sieci odp³ywów pro-

i ekstraglacjalnych oraz wspó³czesnego uk³adu hydrograficznego (Dobracka, Piotrowski, 2002).

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Rozwój budowy geologicznej antyklinorium pomorskiego i niecki szczeciñskiej do koñca kredy

omówiony jest szczegó³owo w pracy zbiorowej pod redakcj¹ Raczyñskiej (1987a). Po d³ugim okresie

denudacji, trwaj¹cym od koñca kredy górnej do eocenu górnego, nast¹pi³a transgresja p³ytkiego mo-

rza, a nastêpnie sedymentacja osadów morskich i brakiczno-morskich (Ciuk, 1970a, b). Utworów

z tego okresu nie stwierdzono na obszarze arkusza (tab. 2).

Pod koniec eocenu morze wycofa³o siê i powsta³ l¹d który trwa³ do oligocenu dolnego. W oligo-

cenie górnym mia³o miejsce kilka krótkich ingresji i regresji morza (Studencki, 1994a) w wyniku któ-

rych powsta³ mi¹¿szy kompleks i³ów, mu³ków i piasków kwarcowo-glaukoniowych. Pod koniec

oligocenu morze wycofa³o siê pozostawiaj¹c po sobie liczne rozlewiska i bagniska, w których sedy-

mentowa³y mu³ki, i³y i piaski z pok³adami wêgla. Ten typ sedymentacji w zbiornikach œródl¹dowych

trwa³ przez ca³y miocen. W pliocenie nast¹pi³o zahamowanie sedymentacji rozlewiskowo-bagiennej

i zapanowa³y warunki l¹dowe z przewag¹ procesów denudacyjnych, które doprowadzi³y do powsta-

nia zarysów wspó³czesnej rzeŸby podczwartorzêdowej. Podobne warunki sedymentacji panowa³y

równie¿ na pocz¹tku czwartorzêdu, w preglacjale. Wystêpuj¹ce wtedy wahania klimatyczne sprzyja³y

w dalszym ci¹gu denudacji wysoczyzn oraz akumulacji rzeczno-jeziornej w dolinach.

Oko³o 950 ka BP nast¹pi³o silne och³odzenie klimatu daj¹ce pocz¹tek okresowi zlodowaceñ.

Gliny zwa³owe zaliczone do zlodowaceñ po³udniowopolskich stwierdzono w obrêbie arkusza tylko

w jednym miejscu ale ich obecnoœci na wiêkszym obszarze arkusza nie mo¿na wykluczyæ.
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T a b e l a 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Interglacja³ wielki rozpocz¹³ siê okresem silnej denudacji, która doprowadzi³a na pewnych

obszarach do ca³kowitego usuniêcia osadów poprzednich zlodowaceñ i dalszej denudacji pod³o¿a.

Z tego okresu prawdopodobnie pochodzi elewacja stropu powierzchni miocenu o rzêdnej oko³o

20–50 m n.p.m. na wysoczyznach i do 10 m n.p.m. w dnach dolin. Na obszarze arkusza interglacja³

wielki wyra¿ony jest cyklami sedymentacji rzecznej obejmuj¹cej okres interglacja³u mazowieckiego,

zlodowacenia Liwca i interglacja³u Zbójna. Nie wykluczone, ¿e w sp¹gowej czêœci osadów inter-

glacja³u wielkiego wystêpuj¹ piaski wodnolodowcowe ze schy³ku zlodowaceñ po³udniowopol-
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skich, a w stropowej piaski ze zlodowaceñ œrodkowopolskich. Osady interglacja³u wielkiego nie

zosta³y jednoznacznie udokumentowane palinologicznie na obszarze arkusza Tuczno, ale obecnoœæ

mi¹¿szych serii osadów rzecznych poni¿ej poziomu glin zwa³owych zlodowacenia Odry uzasadnia

ich pozycjê stratygraficzn¹. L¹dolód zlodowacenia Odry zostawi³ po sobie mi¹¿sze serie osadów lo-

dowcowych i wodnolodowcowych z okresu transgresji i i regresji.

Okres interglacja³u lubawskiego rozpocz¹³ siê erozj¹ w dolinach rzecznych, która na obszarze ar-

kusza Tuczno siêgnê³a do g³êbokoœci oko³o 20 m. Po optimum klimatycznym doliny zosta³y wype³nione

osadami piaszczysto-mu³kowymi jednego cyklu sedymentacyjnego.

Ponowne och³odzenie klimatu spowodowa³o transgresjê l¹dolodu zlodowacenia Warty, który

pozostawi³ po sobie gliny zwa³owe oraz osady wodnolodowcowe.

Interglacja³ eemski, którego pocz¹tek datowany jest na oko³o 128 ka BP, rozpocz¹³ siê denuda-

cj¹ wysoczyzn i siln¹ erozj¹ w dolinach rzecznych, która na obszarze arkusza Tuczno siêgnê³a do

g³êbokoœci oko³o 37 m. Po optimum klimatycznym doliny zosta³y wype³nione osadami rzecznymi.

Sedymentacja ich rozpoczê³a siê ¿wirami przechodz¹cymi ku górze w piaski œrednioziarniste, drobno-

ziarniste a¿ do mu³ków.

Oko³o 115 ka BP rozpocz¹³ siê okres zlodowaceñ pó³nocnopolskich. Stadia³y dolny i œrodkowy

objê³y obszar Doliny Dolnej Wis³y i nieckê Ba³tyku nie dochodz¹c do terenu objêtego arkuszem mapy.

W tym czasie na badanym obszarze, w warunkach klimatu peryglacjalnego, trwa³a w dalszym ci¹gu de-

nudacja wysoczyzn i sedymentacja w dolinach rzecznych. Oko³o 32,9 ka BP nast¹pi³a transgresja l¹do-

lodu stadia³u górnego (leszczyñsko-pomorskiego) osi¹gaj¹c swoje maksimum oko³o 20 ka BP. L¹dolód

obj¹³ swym zasiêgiem ca³y teren arkusza przykrywaj¹c go piaskami wodnolodowcowymi (dolnymi).

W okresie deglacjacji nastêpowa³y oscylacje czo³a l¹dolodu. Podczas jednej z nich l¹dolód czasowo wy-

cofa³ siê z terenu arkusza, a wody roztopowe rozmy³y poziom glin zwa³owych w obrêbie doliny wód

roztopowych (na zachód od linii Tuczno–Bronikowo). Ponowna, krótkotrwa³a, transgresja l¹dolodu na

obszar arkusza pozostawi³a po sobie poziom glin zwa³owych, który na wysoczyŸnie jest poziomem

drugim, a w dolinie jedynym.

Deglacjacja l¹dolodu pozostawi³a po sobie ró¿norodne formy akumulacji glacjalnej i wodnolo-

dowcowej. Powsta³y liczne pagóry i pola kemowe (najwiêksze pole kemowe wystêpuje we wschod-

niej czêœci pomiêdzy M¹cznem a Strzalinami), ozy i rynny subglacjalne wype³nione bry³ami martwe-

go lodu oraz wysoczyznê morenow¹. W miarê cofania siê czo³a l¹dolodu wody roztopowe rozcina³y

wysoczyznê morenow¹ toruj¹c sobie drogê na po³udnie ku dolinie Noteci. W efekcie powsta³y charak-

terystyczne wyspy wysoczyznowe (Galon, 1972a) otoczone p³askodennymi dolinami wype³nionymi

piaskami wodnolodowcowymi.
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W okresie maksymalnego zasiêgu fazy pomorskiej, która mia³a miejsce oko³o 15,2 ka BP l¹dolód

zatrzyma³ siê poza terenem arkusza mapy na linii Barlinek–Drawsko–Miastko–Bytów. Wody roztopo-

we p³yn¹ce na po³udnie do doliny Noteci utworzy³y rozleg³¹ dolinê sandrow¹ (wzd³u¿ doliny dzisiejszej

Drawy) ci¹gn¹c¹ siê pasem szerokoœci oko³o 4–5 km wzd³u¿ zachodniej granicy obszaru. Pod piaskami

wodnolodowcowymi wype³niaj¹cymi dolinê, w obrêbie dawnych rynien subglacjalnych, pozosta³y

bry³y martwego lodu z okresu fazy leszczyñsko-poznañskiej, które w schy³kowej fazie zlodowacenia,

w dryasie, uleg³y wytopieniu. Zosta³y wtedy odpreparowane rynny subglacjalne i zag³êbienia powytopi-

skowe. Dna rynien, znajduj¹ce siê oko³o 10–20 m poni¿ej powierzchni sandru, wype³ni³y osady piasz-

czysto-¿wirowe o znacznych deniwelacjach, a tak¿e powsta³y liczne jeziora rynnowe.

W trakcie rozwoju holoceñskiej sieci rzecznej niektóre rynny zosta³y wykorzystane przez rzeki

jak np. obecne doliny rzek Korytnicy i P³ocicznej z Runic¹. W holocenie rozpocz¹³ siê równie¿ powol-

ny proces zarastania jezior w wyniku czego wiele z nich zanika³o lub znacznie zmniejszy³o rozmiary

pozostawiaj¹c po sobie p³askie równiny torfowe.

IV. PODSUMOWANIE

Przeprowadzone w latach 1999–2002 szczegó³owe badania kartograficzne, w powi¹zaniu z wie-

lokierunkowymi badaniami laboratoryjnymi pozwoli³y na opracowanie arkusza Tuczno (272) Szcze-

gó³owej mapy geologicznej Polski 1:50 000. Dziêki wykonaniu trzech otworów badawczych

siêgaj¹cych do stropu neogenu oraz analizie profili otworów archiwalnych poznano dok³adniej profil

utworów czwartorzêdowych w którym:

— najstarszymi utworami czwartorzêdowymi na obszarze arkusza s¹ gliny zwa³owe zlodowaceñ

po³udniowopolskich. Ich pozycja stratygraficzna jest niepewna i wynika tylko z interpretacji przekroju

geologicznego, na którym wystêpuj¹ one poni¿ej serii rzecznej, zaliczonej do interglacja³u wielkiego;

— interglacja³ wielki reprezentowany jest przez seriê piasków rzecznych o mi¹¿szoœci 20–40 m.

Osady te stwierdzono bezpoœrednio w stropie utworów neogenu we wszystkich trzech otworach ba-

dawczych dla SMGP (kartograficznych);

— stwierdzono obecnoœæ dwóch poziomów glin zwa³owych zlodowaceñ œrodkowopolskich,

odpowiadaj¹cych zlodowaceniu Odry i Warty. Pozycja stratygraficzna glin zwa³owych zlodowacenia

Warty zosta³a potwierdzona badaniami petrograficznymi. Pozycja stratygraficzna glin zwa³owych

zlodowacenia Odry wynika z ich po³o¿enia pod glinami zlodowacenia Warty.

— stwierdzono obecnoœæ dolin rzecznych z okresu interglacja³u lubawskiego i eemskiego o g³êbo-

koœci 20–37 m wype³nionych seriami piasków i mu³ków rzecznych. Nie uda³o siê niestety przeœledziæ

biegu tych dolin i to zagadnienie pozostaje problemem otwartym;
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— stwierdzono obecnoœæ dwudzielnych glin zwa³owych zlodowacenia Wis³y (fazy leszczy-

ñsko-poznañskiej). Dwudzielnoœæ ta czytelna jest w obrêbie wysoczyzny polodowcowej po³o¿onej na

wschód od linii Tuczno–Bronikowo i zwi¹zana jest z oscylacj¹ czo³a l¹dolodu. Oba poziomy glin roz-

dzielone s¹ seri¹ piasków œródglinowych rejestrowanych w wielu otworach i sondach. Na obszarze

Równiny Drawskiej, bêd¹cej szlakiem wód roztopowych, gliny dolne zosta³y na wiêkszoœci obszaru

wyerodowane, a te które siê tam znajduj¹ odpowiadaj¹ glinom górnym.

Do rozwi¹zania pozosta³ problem udokumentowania obecnoœci osadów zlodowaceñ po³udnio-

wopolskich. Uœciœlenia wymaga równie¿ rozpoznanie morfologii stropu osadów trzeciorzêdowych.
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Tablica II

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

� Copyright by Ministerstwo Œrodowiska
and Pañstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2005
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