PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

MARIA KOZLOWSKA, IWO KOZLOWSKI

Glewny koordynator Szczegotowe] Mapy Geologiczne] Polski — |W. SEOWANSKI

Koordynator regianu Polski potnocno-wschodnie) — A, MAKOWSKA

DBJASNIENIA
DO SZCZEGOLDWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ
POLSKI |

1:50 000
Arkusz Zotedowo (280)

(z 3 fig., 3 tab. i 8 tabl.)

WARSZAWA 1990 A
WYDAWNICTWA GEOLOGICZNE




Redaktor mgr Zofia KLIMCZAK — Panstwowy Instytut Geologiczny

Akceptowal do druku dnia 1986.01.02
Dyrektor Instytutu Geologicznego
Prof. dr hab. Wactaw RYKA

Druk Wydawnictwa Geologiczne. Zlec. 1255/88 Naktad 250 egz. A-95



SPIS

I, WSteD o ¢ o o o o ¢
IT, Uksztattowanie powierzchni terenu , . . .
A, Geomorfologia , .

B, Hydrografia . . .

III. Budowa geologiczna .
A. Stratygrafia , . .

1,
2.

3.

Dewon , , & & »

Perm ., o+ & » »

.

. .

*

a, Czerwony spagowiec

b, Cechsztyn |,
Trias . o o o »

.

.«

LI

TRESCI

-

.

*

- & = & @

+# * * @ =

LI N B

« = =

a, Trias dolny /piaskowiec pstry/ .
b. Trias $rodkowy

¢. Trias gérny
Kajper « « «
Retyk . . .
Jura . . s e e
a, Jura delna ,

b, Jura sdrodkowa

¢, Jura gérna ,
Kreda o+ o« « o »
a, Kreda dolna
b, Kreda gérna
Trzeciorzed . .
a, Paleogen , ,

Oligocen , .,
b, Neogen , . .

Miocen , , .

Mioccen goérny

Piiocen , .,

*

-

-

.

.

/wapien

.

»

muszlowy/
- - - - -
- - - * -

- ¢ & & =

18
i8
18
19
139
13
19
20
20
20
20
20
20
21
21
21
21
21
21
21
22
22
22
23
23
23
24



7 CZWartorzed_. L I A

&, Plejstoceﬂ 4 * &2 ® s 8 8 8 s s s

Zlodowacenie poludniowopolskie
‘Zlodowacenie érodkowopolskie

Stadial maksymalny , , . . .

Stadiat mazowiecko-podlaski

Interglacjal eemski ., . . . . .,

Zlodowacenie ptlnocnopolskie

Stadial sandomierski .

Stadial gidwny . ., . .

Faza leszczyhska .

Faza poznanska ., .

Faza pomorska ., . .

b, Czwartorzed nie rozdzielony

Co Holocen & 4w 4 4 o o & &

B, Tektonika . u 4 ¢ 4 o o ¢ ¢ o = &

C. Rozwéj budowy geologicznej . . . .
1v, Charakterystyka surowcow mineralnych
V., Charakterystyke hydrogeologiczna , ,

-

VI. Charakterystyka geolegiczno~inzynierska

VII, PodSumowani® . , o 4 o o o o = « o o
Literatura e 8 8 s B s 4 4 4 » @

24
24

25
25
26
26
28
28
28
32
32
36
42
43
44
47
49
56
59
62
64
65



1. WSTEP

Arkusz 2oledowo /280/ obejmuje obszar okreélony nastepujacymi
wegpbirzednymi geograficznymi: 18%0° - 18%15* diugoéci wechodniej
oraz 53°10° - 53%20* szerokoéci pélnocnej; powierzchnia  wynosi
309 kma. Polotony jest po obu stronach Wisly bezpodrednic na pbél-
nocny wechdd od Bydgeszczy, Administracyjnie obszar ten miedci
sig w granicech wojewddztwa bydgoskiego wediug stanu na 1 marca
1984 r, Jest to teren o charakterze rolniczo-lednym, Gospodarstwa
rolne sg zgrupowane gifwnie na obszarze gliniastych wysoczyzn po=
lodowcowych 1 madowo=-torfowych rozciggajgcych sle na tarasach za-
lawowych doliny Wisly, Wigkeze kompleksy ledne zwigzane sy = for=-
mami ekumulacji wodnolodowcowe) 1 wyXezymi tarasami rzecznymi,

Przez obszar arkuszs przebiegaig megistrale kolejowe Bydgoszcz
- Gdafisk i Bydgoszcz =~ Gdynia orez migdzynarodowa szosa E~16 Byd=-
goszcz « Gdansk,

Szczegdlowa maps geologiczna - arkusz Zoledowo zostals wyko=
nans przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Wsrszawie wediug ine
strukcji w sprawie opracowsnia i wydania Szczegélowsj mepy geolo=
gicznej Polskl w skali 1:50 000 w ujegciu kompleksowym na podsta-
wie zatwierdzonego przez CUG projektu badas geologicznych akt za=
twisrdzenia /KOPBG/Q15/2346/81/ z 1981 r. Zdjecie geclogiczne ar-
kusza zostalo wykonane w letach 1981~1983 na podkladzie mapy to-
pograficznej powiatowej w skali 1:25 000, W czesci poludniowej ar-
kusza zreambulowano archiwalne materialy kartegraficzne I, Jan-
czarka /1956, 1957/,

W czasie prac kartograficznych opisano 730 sond rgcznych o
glgbokodei 2,0-4,0 m, 206 sond mechanicznych o glgbokeodci 5,0-
10,0 » oraz 22 odslonipcia naturelne, Ponadto do opracowania mapy
powierzchniowei wykerzystano B48 wkopdw, sond i odsonigé natural-
nych, wykonanych do zdjecia geologicznego arkusza Makeymilianowo
w skali 1:25 000 /3. Janczarek, 1956, 1957/.



tacznie obszar arkusza Zoledowo zostal udokumentowany 1806
punktami co deje drednioc 5,8 punkta ne 1 kmz. Autorzy wykorzysta-
1i takie otwory wiertnicze i sondy znajdujace sie w opracowaniach
archiwalnych geologiczno-inzynierskich 1 surowcowych wykonanych
przez Przedsigbiorstwo Geologiczns w Warszawise, Geoprojekt w War=
szawie /Z, Grzebalski, 1974/, Polskie Towarzystwo Gleboznawcze w
Warszewie i Centralne Biure Studidw i Projektdw Przemysiu Drobnee
ge w Warszawie /M, Turowski, 1971/,

Przy konstruowsniu szkicu hydrogeologicznego wykorzystano da=
ne z dokumentacji hydrogeologicznej wykonanej przez Przedsigbior~
stwo Hydrogeologiczne w Gdahsku /Fraca zbiorowa, 1970/. W archis=
wach Ingtytutu Geologicznego, Urzedu Wojewddzkiego w Bydgoszczy
oraz PZRiWW “Wodrol" w Bydgeszezy zebrano 97 profili otworéw
wiertniczych glgbokich /ponad 30 m/ badawczych, hydrogeologicz~
nych i surowcowych, z ktdrych 46 przebijato utwory czwartorzedowe,
Polozenie tych otworéw zostalo skontrolowane w terenie,

Wybrane otwory wiertnicze umieszczone na napis geologicznaej
przedstawiono ponizej:

Nr otw, na Nr otw, na ma= Nr otw, na Nr otw, na wa=-
mapie geol, pie dokument,1/ mapie geol, pie dokument, i/

1 H 20 H=54
2 H 21 H=55
3 H 22 H=50
4 H=6 23 Ha49
5 B=5 24 H=58
[ Hw8 25 H=37
7 H=17 26 H=63
8 H=18 27 Hw»d43
9 H=20 28 H=42
10 H=29 29 H=46
21 H=30 3C H=64
12 H=32 31 Ha7Q
13 H=33 32 H=71
14 H=36 33 H=73
15 H=-38 34 "Ha76
16 H=39 35 ) H=83
17 H=41 35 H=B87
18 Hr52 37 H=B8
19 H=53 38 H=89
39 5«90

I:Mapa dokumentacyjna znajduje sig w Archiwum Geologicznym Inaty-
tutu Geologicznego w Warszawie,



Aby okreslié cechy litologicznos~petrograficzne, wskazniki co
do warunkéw sedymentacji i ewentualnie wieku i genezy wybranych
warstw osaddw czwartorzedowych,2 odslonigé naturalnych  pobrane
prébki do badan, Badania przeprowadzono w laboratorium Przedsieg~
biorstwa Geologicznege w Warszawie okreslajgc sktad granulometry=
czny, obtoczenie ziarn kwarcu, skled mineraldw ciegzkich, wapnis-
tosé 1 wskainiki granulometrycznoepetrograficzne glin zwalowych,

Na arkuszu Zolgdowo problematyke surowcowa opiniowat prof.dr
hab, S. Koztowski, hydrogeolegiczng - prof, dr hab. J. Malinowski,
geologiczne~inzynierska ~ mgr W, todzinska, Opracowanie specjalne
Zz zakresu litologii i petrografii osaddw czwartorzedowych opinio-
wal dr J. Rzechowski.

Dla caiego obszaru arkusza Zoledowo lub jego czgdci istnisje
wiele map geologicznych 1 geomerfologicznych /G. Maas, 1908; G.
Maas, H. Manzel, 1308; R, Galon, 194%9; 0, Adamiec, 1954; A, Ol-
szewskl, 1968; W, Niewiarowski, M, Pasierbski, A. Tomczak, 1978;
A, Wilczyhski, 1978; W. Niewiarowski, A, Wilczyhski, 1878/,

W literaturze brak jest opracowania czwartorzedu i jego podio-
Za obejmujgcego caty obszar arkusza, Zagadnienia te sg zawarte w
pracach ogélniejszych czgsciowo obejmujgcych omawiany teren,Szcze-
gbélna uwaga badaczy skupials sie na dolinie Wisty 1 jej najbliz~
szych okolicach,

Przed wojng stratygrafie czwartorzedu doliny dolnej Wisty, oparta
na zestawieniu literatury 1 szczegdlowych badaniach terenowych,
opracowal R, Galon /1934/, Temu autorowi zawdzieczamy réwniez op=-
racowanie i korelacjg systemdéw tarasowych pradoliny Noteci - War-
ty i doliny Wisty /R, Galon, 1961, 1968/ oraz opracowsnie sandru
Brdy /R. Galon, 1953/, A, Makowska /1979/ szczegdétowo opracowala
i rozpoziomowals osady interglacjalu eemskiego w dolinie dolnej
wisty, ktéry stanowi poziom przewodni dla opracowania stratygra-
fii tego rejonu, oraz zaproponowals nowy podzial stratygraficzny
zlodowacenia pdlnocnopolskiego /A, Makowska, 1977; Praca zbiorowa,
1979; A. Makowska, 1980/.

Osadami starszego czwartorzgdu oraz konfiguracja i budowg pod-
loza podczwartorzedowego zajmowal sie Z, Lamparski /1983/, Z opra-
cowann geomorfologicznych, omawiajgcych formy wystgpujace na obszaw
rze arkusza i w jego najbliZszym sgsiedztwie, wymienic mozZna pra-
ce W, Niewiarowskiego /1959, 1970/, A, Olszewskiego /1968, 1965,
1971/ oraz M., Pasisrbskiego /1966/,



W ostatnim czasie ukazaits sig obszerna monografia doliny dol=
ne] Wisty pod redekcjg B. Augustowskiego /Praca zbiorowa, 1982/
wszechstronnie omawiajaca zagadnienia geograficzns, etnograficzne,
kulturowe i gospodarcze tego regionu,

II, UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU
A. GEOMORFOLOGIA

Obszar arkusze Zotedowo polozony w potudniowej czedci Réwniny
Swisckiej jest ogremiczony od zachodu sandrem Brdy, od pokudnia
pradoling Noteci = Warty, od wschodu dolina Wisly, W granice ob-
szaru wchodzi tei niewielki fragment Pojezierza Cheiminskiego,

Poraz pierwszy formy geomorfologiczne wystepujace na tym ob=-
szarze przedstawione zostaly na Mapie geomorfologicznej arkusza
Trzeciewiec wykonanej w skali 1:50 Q00 przez A. Olszewskiego
/1368/, W poréwnaniu z tg mapg szkic geomor fologiczny, =zslaczony
do niniejszego opracowania sporzgdzony w skali 1:100 00Q, poza
konieczng generalizacjg zawiera pewne zmlany klasyfikacji niektéd=-
rych form dokonane po szczegdlowych badaniach geologicznych i geow
sorfologicznych,

Omawisny obszar obejmuje nastgpujece giéwne jednostki geomor=
fologiczne: wysoczyzny morenows, fragment doliny Wisly oraz frag-
ment pradoliny Noteci -~ Warty, wraz ze zwigzanym z nia fragmentem
doliny Brdy, W obrebie giéwnych jednostek geomorfologicznych miedw
ci sig wiele form rdznej genezy, Wyrézniono formy pochodzenia lom
dowcowego, formy utworzone w strefie martwego lodu, formy pocho=
dzenia wodnolodowcowego, eolicznego, rzecznego, denudacyjnego,
formy utworzone przez roslinnoéé i formy antropogeniczne /Stabl,I/,

Formy pochodzenia lodowcowego, Centralng i poludniowo=wschod-
nig czeé¢ arkusza zajmuja wysoczyzny morenowe zbudowane z glin
zwalowych ladolodu fazy poznahskiej stadialu gtbéwnego =zlodowace=
nia pétnocnopolskiego, W obrebie tych jednostek wystgpuje zardwno
wysoczyzna morenows plaske jak 1 wysoczyzna morenowa falista.

¥ysoczyzna morenowas ptaska /Wy =
sokodci wzgledne do 2m, nach ylenije
deo 2% wystepuje na rozleglej powierzchni miedzy Wudzynem a
Jaruzynem na wysokosci 92,5-102,2 m n.p.m, Jedynymi elementami



urozmaicajgcymi powiserzchnig tej wysoczyzny sa gesto rozsiane za-
gigbienia bezodplywowe, ciag obnized rynny subglecjelnej biegnacy
od Niewiedcina w kierunku Bordwna oraz 2 pagérki moren martwego
laodu,

Wyseczyzna morenowa falista /Swoy=
sokodci wzgledne 2«5my, nachylenie
o koto 5%/ jest zachowana na zachdd od doliny Wisty w Sta-
rym Jasieficu w okclicy Debowej Géry, w Niewiescinie, w Soponiu i
w Kozielcu na wysoko$ci 95,0-102,9 m n,p.m. Tworzy ona wyspy wérod
wysoczyzny morenowej plaskiej, Wysnczyzna morenowa falista wyste-
puje takZe na wschdd od doliny Wisly miedzy Reptowem a Janowem na
wysokosci 85,0-93,6 m n,p.m. W Starym Jasieficu, w Wudzynie i w De~-
bowe] G6rze powierzchnig wysoczyzny morenowej falistej nadbudowuw
ja pagérki morenowe,

Pagodrki morenaowe akumulacyjne
/wmysokodgdecil wzgledne 5-10m nachyle~
hie rézn e/ sy usytuowane w péinocna-zachodniej czesci
arkusza, gdzie wystepuje kilka luZno rozrzuconych moren czolowych
o wysokosci wzglednej 4-10 m, Jedne z nich sa zbudowane 2 opsaddw
piaszczysto=zwirowych, inne sa utworzone z glin zwalowych, Tylko
jedna forma znajdujaca sie w Starym Jasieficu ma budowe 2zlozona,
Jest ona zbudowana z osaddéw piaszczysto=zwirowych, jak réwnie
glin zwatowych, Wymienione moreny czolowe sa $ladem postoju rece=
syjnego czota ladolodu fazy poznadskiej na linii tzw, fazy kra-
jedskiej /L. Roszkdwna, 1955/,

Skupienia gtazdéw, Napowierzchni osadbéw san=
dru watdowskiego w okolicy Karczemki, Nekli i Augustowa  wsrdéd
drobnych gtazikéw gegsto rozsianych na polach zauwaza si¢ zwiek-
szong ilos¢ duzych i bardzo duzych glazdéw o srednicy do 1,5 m,

Formy utworzone w strofie owartwego lodu, P a g 6 r k i o o=
renowe martwego lodu /wysokodcgli
wzgledne 5 = 10 m/ sg raprezentowane przez 4 piasz=
czysto=twirowe formy, Owie z nich powstaly w rynnie subglacjalnej
w Zbrachlinie, 2 pozostale byly akumulowane na wysoczyinie more-
nowej w Mirowicach i Waldowie,

Pagérki morenowe martwego lodu wystepujace w rynnie subgla=
cjelnej w Zbrachlinie nalezg do form niewielkich pod wzgledem zaj-
mowanej powierzchni /do 0,5 kma/ i nie przekraczaja 6,0 m wysokoé~
ci wzglednej, Akumulowane byly albe migdzy dwoma ramionami rynny
subglacjalnej, albo w szczelinie miedzy krawgdzia tej rynny, 8
krawgdzig zalegajecego w niej lodu.
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Pagérek morenowy martwego lodu, wyste@pujacy na wysoczyinie
Rorenowej w Mirowicach jest plaskim wzgdrzem o Ytagodnych zboczach
i wysokosci wzglednej okolo 5 m, Niewielki owalny pagérek moreny
wystepujacy w Watdowie ma diugoéé ockolo 150 m i szerokosé okoto
100 m, a wznosi sig do wysokodci 97,6 m n.p.m,; jest to okolo 3 m
ponad powierzchnig wysoczyzny morenowej piaskiej,

Zagitebienia Powstate Po martwyan
lodzies 93 gesto rozsiane zardéwno na powierzchniach Wy SO =
czyzn morenowych, jak i obszaréw sandrowych, Wystepowanie tak li.
cznych zaglgbied zwigzane jest z mloda rzezbg glacjalng, Zazwy-
czaj sy to wydiuzone lub owalme, niezbyt gigbokie obnizenia roz~
wieszczone nieregularnie, Najwigksze skupienie takich obnizen Wy -
stgpule migdzy Wilcza a Jaruzynem, Zaglebienia byly i sa miejscem
skumulacji osaddw typu namuidw bad# osaddw erganicznych typu gy=
tii i torfow, s nieliczne sy wypelnione woda,

Foray pochodzenis wodnolodowcowego /akumulacyjne i erozyjne/,
W granicach omawianego arkusza znajdujg sig 3 piaszczyste r 6 wm
ainy sandrowe, Zostaly one utwarzone przez wody pro=-
glacjalne w czasie postoju recesyjnego z tzw, fazy krajenskiej,

Réwnina sandrowa =~ wudzyhska /zachodnia/ jest polozona w za-
chodniej czesci arkusza, Ma ona kierunek potudnikowy, Powierzche
nia akumulacyjna sandru polozona na wysokos$ci 90-95 m N.peMy Wyw
kazuje slaby stopies wyrdwnania, Charakteryzuje ja brak konsekwen~
tnego spadku,

Powierzchnia sandru wudzyhskiego jest urozmaicona wieloma ob=
nizeniami lub ciggami obnized o charakterze wytopiskowym., Sa one
rozmieszczone beziadnie lub prostopadle do kierunku przeplywu wéd
sandrowych, Najwigksze skupienie obnized wytopiskowych Jest wido=~
czne w zegigbieniu powierzchni sandrowej migdzy Stronnem, Koto=
mierzem a Pyszczynenm,

Réwnina sandrowa - waldowska /wschodnia/ wkracza na obszar are
kusza Zotgdowo z pdinocnego wschodu, Rozposciera sig po obu stro=
nach obnizenia rynnowego zbrachlifiskiego na wysokosci 95-100 m
M.P.M., 2ajmujac powierzchnig okolo 10 kmz.

Réwnina sandrowa - reptowska /potudniowa/ jest polozone w po-
tudniowo-wschodniej czedéci omawianego obszaru, Stanowi ons zachode
nig czesé wigkszego pola sandrowsgo rozposcierajacego sig w oko-
licy Dabrowy Chelmiriskiej, na obszarze arkusza Unistaw,

Poziomy wodnolodowcowe 8rozy3n o=
~akumulacg vyine /92,0 = 81,0 m n,p.,m./. W literaturze
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poziom ten jest znany jako sandr Brdy, Po rez pierwszy zZostail
szczegdlowo opisany przez R, Galona /1953/., Spoéréd 13 wyrdinio-
nych przez tego autora poziomdéw wodnolodowcowych i tarasdw rzecze-
nych w granicach obszaru arkusza Zotedowo znajduje sig jedynie
czgéé poziowmu najstarszego - XI /R, Galon, 1953, 1961/, Czss jego
tworzenia sig R, Galon okresla na faze pomorska zledowacenia pél=-
nocnopelskiego /subfazg chojeriska 1 subfaze mielecinhska/. Frag=
ment poziomu wodnolodowcowego znajdujgcy sie na obszarze omawianew
go arkusza ma szerokosé 0,5=5 km, Poziom ten ma charakter erozyj=-
no-akumulacyjny, jedynie w miejscowodciach Niemcz i Jagodno zo~
stal wyksztalcony w formie poziomu wodnolodowcowego ereozyjnego.

Poziomy wodnolodowcowe erozyijne
/82,0 = 81,0 m n,p,m,/ 83 wycigte w glinach zwatowych fazy poz~
nanskiej zlodowacenia péinocnopolskiego, e czgéclowo w podéciela-
Jacych ja osadach wodnolodowcowych tej fazy, Wysokosié bezwzgledna
pewierzchni akumulacyjnej poziomu wodnolodowcowego wynoszgca 92 m
n.p.m, w gérnym odcinku rzeki obnita sie do 8% w n.p.m, w dolnym
odeinku, Powierzchnle tg przecinajg trzy strugi rzeczne zdgzajace
do 8rdy,

Kemy wystgpujace w granicach omawianego obszaru nalezg
do form niewielkich, Sa one zbudowane z piaskéw zawisrajacych
przewarstwienis mulkowe, Powstawaly w rynnach subglacjalnych i w
przetainach lodowca,

W rynnie subglacjalnej w Bordwnie wystepuja dwa kemy, Jeden z
nich byl akumulowany w azczelinie migdzy brylami martwych lodéw:
zalegajacych w tej rynnie, drugi miedzy krawgdzig lodu & krawg~
dzig rynny subglacjalnej. Wysokosé tych kemdw nie przekracza 3 m,

W rynnie subglacjalnej Rafy, znajdujgcej sige w poludniowos
wschodniej czesdci omawianego arkusza, kemy maja ksztalt wakéw lub
owalnych pagérkéw diugodci 300-500 m, szerokodci 150 m i wysokod=-
ci wzglgdnej nie przekraczajecej 10 m, Pagdérki kemowe jak gdyby
przyklejone esg do zbocza rynny albo wyrastajs z jej dna,

W okolicach Stronna, Jagodna i Niemczy wérdd osadéw sandru wus=
dzyriskiego znajduje sie trzy izolowane pagérki kemowe, Ich podiuz-
ny /Stronno/, tukowaty /Jagodno/ bgd2 nieregularny /Niemcz/ ksz-
talt odzwierciedla formeg przetainy, w ktdérej powstaly, Przetainy
nie byly glebokie, gdyz wysokodéc keméw nie przekracza 5 m,

Rynny s8subglacjieaelne, Formy te stwisrdzono w

8oroéwnie, Zbrachlinie, Trzesaczu oraz na wschéd od doliny Wisly =
w Rafie, Rynny w Boréwnie i w Zbrachlinis maja kierunek NE - Sw,
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Nejprawdopodobniej nalezaly one do tego samego systemu prze=
prywu subglacjslnego, uformowanego w czasie postoju recesyjnego
ladolodu w fazie poznariskiej zlodowacenisa péinocnopolskiego,

S@ to rynny o lagodnych zboczach, stosunkowo piytko wcigte /5
=10 m/ w otaczajaca je wysoczyzne polodowcowa, Cechuje je krety 1
rozwidlajgcy sig przebieg z remionami rozgatezieh koficzgcymi sig
$lepo, W dnach rynien widoczne sa progit i zagilen
bienia eworsy]ne, 2aglgbienia niekiedy wystepujg
na zewngtrznej stronie formy rynnowej,

Rynny subglacjalne czgsto przechodza w piytko wciete doliny
majace charakter doldin w o d roztopowych, Naj=
czgdciej sg one wysiane osadami organogenicznymi, i sporadycznie
wypeinione woda.

Rynna w Borownie prawie na calej swej diugodci jest Zajeta
przez dwa rozlegte, wydluzone jeziora, W pdtnocnej czesci rynny w
miejscu rozwidlania sig je} ramion, powstaly dwie powlerzchnie
eraozyjinego plateau rynnowegdg o, Slabo
wyréwnane erozyjne powierzchnie platesu utworzyly wody subglacjale
ne w okresach zwigkszonych przeplywdw,

Ten sam kierunesk /NE-SW/, ktéry majg rynny subglacjalne w Baw=
réwnie i w Zbrachlinie ma rynna subglacjalna w Rafie, znajdujace
8i¢ na obszarze doliny Wisty, Jej szerokosé nie przekracza 150 my
a8 dobrze zarysowans zbocza zostaly obnifone w okresie holocenu w
czasie tworzenia sig 1V tarssu rzecznsgo, Dno rynny zajmuja jezioe
re, zagtgbienia eworsyjne i zesglgbienis bezodplywowe, na obrze=-
zach ktérych sg uformowane kemy, Krétki odcinek rynny eworsyjnej
zachowany w miejscowodci Trzgsacz jest fragmentem wigkszej formy
zniszczonej przez erozje rzeczng w dolinie Wisly, '

Réwnidiny erozyjine wibéd roztopowych,
Sg to fragmenty wyrdwnanej wysoczyzny morenowej wéréd sandru  wu=
dzyhskiego i waldowskiego., Hipsometrycznie nie wyrdzniaja sig one
spoérod obszaru sendrowego, a o ich erozyjnej genezie mozna jedy=
nie wnioskowaé na podstawie budowy geclogicznej, Takie erozyjne
powierzchnie powstaly w okolicach: Wudzyna, Karczemki, Sienna, Auw
gustowa, Nekli i ZzZbrachlina,

Krawedzlie erozyjne /5 = 40 m/ wystgpujace
na obszarze arkusza Zolgdowo sp zwigzane z tworzeniem sig naj-
starszego poziomu wodnolodowcowego Brdy, z powstawaniem pradoliny
Noteci - Warty, oraz formowaniem si¢ doliny wisty i jej taraséw,
Najwyzsze i najbardzie] strome krawedzie wystepula w dolinie Wis-



13

O, Nieco niZsze, ale réw=

ty, Sa one nachylone w granicach 30% - 50
niez strome krawgdzie ogranicza}e pradoling Noteci - Warty, Nis-
kie i tagodne krawedzie w zachodnie]j czedci omawianego arkuszae wy-
znaczaja wschodnia grenice poziomu wodnolodowcowego Brdy. Obsers
wowane krawedzie majg rdzny ket pochylenia i rdzny stopien rozwo-
Ju. ‘

Formy pochodzenia rzecznege /akumulacyjne 1 erozyjne/, Gldwng
forms pochodzenia rzecznego jest delina Wisty, Przecina ona ob=
szar arkusza Zolepdowo w jego potudniowo-wschodnisej czesci, Poczat-
kowo przebiege z poludnia na péinoc, a nastgpnie wykonuje ostry
skrat w kierunku wschodnim, Dolina Wisly ma wszystkie cechy mor=
fologiczne miodej, dobrze rozwinigtej duzej formy dolinnej na ni=
zowym obszarze postglacjalnym, WyrazZnie zarysowane jest cne dolin-
ne, zbocza i krawedzie, Omawiany fragment doliny Wisly znajdujgcy
sig w granicach arkusza Zoledowo jest czedécly odcinka przelomowe-
go nazywanego fordodskim /Praca zbiorowa, 1982/, W granicach ar=-
kugsza Zoledowo szeroko$é doliny Wisky wynosi 3«5 km. Zachowane
tem fragmenty systemu tarasowego umozliwily R. Galonowi /1968/ po-
wigzanie ich z systemem tarasdw w pradolinie Notsci-Warty
i stworzenie|! koncepcji powstania i rozwoju doliny dolnej Wise
ty.

ona dolin rzecznych saakumulacyjnymi tara-
sami zalewowymi majgcymi postac szerckiej réwniny zalewowej wzno-
szace] sig 1-2 m nad poziom lustra wody, Powierzchnia tych tara-
s6w jest polozona na wysokodci 2728 m n,p.m. 1 urozmaicona draob-
nymi jeziorkami, starorzeczami i formami antropogenicznymi takimi
jak waly przeciwpowodziowe, hasypy drogowe i system waléw melio-
racyjnych,

Do systemu dolin rzecznych na obszarze arkusza Zolgdowo, na=-
lozg réwniez doliny ciekéw uchodzace do doliny Wwisiy, do pradoli-
ny Noteci ~ Warty oraz do doliny Brdy, Doliny ciekoéw uchodzace de
doliny Wisty i do pradoliny Noteci -~ Warty wyksztalcily formy sto-
sunkowo krétkie, wgskie o znacznej giegbokosci i wyrdéwnanym dnie,

struga Nekli i Struga Karczemki rozcinasjgce rdwning sandru wu-
dzyhiskiego charakteryzuja sie leniwym, ale stale funkcjonujacym
przeptywem, niewielkim spadkiem i siabo zaznaczajgcymi sig krawg-
dziami, Spokojnie plynace w nich rzeki znajduja sig w rdwnowadze
dynamicznej,

Terasy ®©erozyjno=-akumrulacyjne od
IT do ¥VI; tarasy e8rozyjneeod I do V. W
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dolinie Wisly, poza tarasami zalewowymi autorzy omawianego arku-
sza Zoledowo wyrdznili lacznie 6 taraséw erozylnych i erozyjino-
~akumulacyjnych, Oznacza to o 2 tarasy wigeej na tym odcinku do-
liny wisly w stosunku do wyrdinjonych taraséw na szkicy geomorfow
logicznym przedstawionym przez R, Galone /1968/, Wyrdznione tara-
sy I, 11, IIl, IV, Vv, VI odpowiadaja kolejno VIII, VI, V, 1V, II
I w schemacie R. Galona /tab, 1/,

Na omawianym cbszarze tarasy rzeczne sa zachowane na obu brze=
gach Wisly, a odpowiednik tarasu II réwniez w pradolinie Noteci -
Warty,

Fomigdzy poszczegélnymi tarasami erozyjnymi i erozyjnosakumu=
lacyjnymi sg widoczne granice morfologiczne w posteci kr a w g=
dzi badZ zaloméw, Niekiedy granice worfologiczne nie powstaty
mipdzy tarasami erozyjnymi, co zostato wywolane cigglodécia powol-
nego procesu wcinenia sie rzeki w podiote, przy réwnoczesnym prze-
suwaniu sig koryta rzeki na bok,

Taras I najwyZszy ma charakter wylacznie erozyjny., Ciagnie
sig on waskg listwa na wysokodcl okolo 65 m n,p.m, u podnéia kraa=
wedzi doliny Wisly miedzy Zofinem a Jaruzynenm,

Teras ]I zachowel sig w dolinie Wisly i w pradelinie Noteci -
Warty, Wystepuje na wysokodci 50=55 m, Najczgéciej ma on charake-
ter erozyjnowakumulacyjny. Pokryws aluwialna na pawnych odeinkach
nie wystepuje, Zastgpuje ja dobrze wyksztalcona powierzchnis ero-
zyjna, W dolinie wisly taras II akumulacyjny jest zachowany w re=
Jonie Rafy oraz miedzy Zofinem a Jarutynem, Wystepuje réwniez na
Pélnoc od Jaruzyna, gdzie przechodzi w taras erozyjny z rzadko wy~
stepujacymi platami pokrywy akumulacyjnej, W pradolinie Noteci -
Warty taras II wystepuje w miejscowasci Rynkowo, gdzie jest tara=
sem erozyjno=akumulacyjnym,

Niewielkie fragmenty III tarasu erozyjno=akumulacyjnege sa za-
chowane w miejscowoéci Rafa i w okolicy Trzesacza, Jego cokét erg-
zyjny jest poloZony na wysokosci 35 m n.,p.Mm, Erozyjna powierzche
Ale tego cokoku przykrywaja osady rzeczns 1 Jeziorne do wysokoéci
45=-47 m n,p.m,

Taras IV moze mieé charakter erozyjno-akumulacyjny i erozyjny,
Wystgpuje na wysokodcl 4D~44 m n.p.m, Najlepiej zachowany jest na
prawym brzegu Wisty gdzie osi@ga szerokosdd ponad 1 km, Jege po-
wierzchnis akumulacyjna jest rozcigta ciagiem obnizen nalezgcych
do rynny subglacjalnej Rafy, & ponadto jest urozmaicona formami
eolicznymi, Na lewve brzegu wislty taras IV wystepuje miedzy Zofi~
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nem a JaruZynem gdzie ma charakter erozyjno=-akumulacyjny po czya
dalej na pélnoc jego powierzchnig erozyjns lokalnie pokrywaja pla=
ty serii akumulscyjnej, Cokél erozyjny tego tarasu lexy na wyso=
kodci okaio 30 m n,p.m,

Taras V wystgpuje jedynie na lewym brzegu Wisly, Erozyino~aku~
mulacyjna listwa tego tarasu zachowata sig na odcinku Zofin - Ja=-
ruzyn, Dalej na pdélnoc taras V przechodzi w powierzchnig erozying
potozong na wysckodci okolo 28 m n,p.m. Na tej powierzchni lokal-
nie jest zloZona seria osadéw rzecznych wznoszgca sie do wysokods
ci 35-37 @ n.p.m, Szerokos¢ tego tarasu mnie przekracza 100 m,

Powierzchnia tarasu VI jest poloZona na wysokosci 30-34 m n,
Pe.m, Jest on tarasem erozyjno-skumulacyjnym, Najlepiej jest on za=-
chowany na prawym brzeéu Wisty w okolicy Czarz, Jego powierzchnig
urozmaicaja obnizenia deflacyjne i wytopiskowe orasz wydmy, Na le=-
wym brzegu Wisly taras VI wystgpuje tylko migdzy Zofinem a Jaru=
Zynem,

Starorzecza dwiezioe /Zawodnion e/
wystgpuja licznie na prawym i lewym brzegu Wisly, Znaczg one lie
nie niedawnych przeplywdw koryta Wisly w obrgbie taraséw zalewow
wych,

Dolinki, parowy, mlode rozciecia
erozyjne. Wystgpule w strefie wysokich krawgdzi doliny Wie
sty 1 pradoliny Noteci = Warty, Spotykane sg 2 typy form dolin-
nych: wawozy o waskim dnis, niewyrdéwnanym spadku i stromych zbo=-
czach oraz parowy o plaskim dnie i tagodniejszych zboczach pokry-
tych rodlinnoécia,

Formy pocbodzenia eolicznege, Osady i formy soliczne sa  wy~-
ksztatcone na obszarze réwniny sandru wudzyniskiegoe, poziomu wod-
nolodowcowego Brdy orez na tarasach rzecznych w dolinie Wisty,

Osady eoliczne wystepujace na powierzchni sandru wudzynskiego
tworza najczesdciej obszary piaskéw przewia-
nych, wydnmny wailowe oraz sporadycznie wystegpujgce
wydmy paraboliczne i wydmy o kg z=
tattach nieregularnych,

Stabo wyksztalcone obezery piaskéw przewianych tworza powierz=
chnie nie przekraczajace 1 kan“, Wydmy walowe majg kierunek NwW-SE,
89 formami 3-4 o wysokodci 1 osiagaje do 2 km diugodci.

Wydmy paraboliczne wystgpuja w Wilczy 1 Osielsku. Ich kulmie
nacje osiggaja wysoko$c¢ ponad 100 m n.p.m,, 8 wysokosd wzgledna
okolo 5 w. Wydmy nieregularne zsjmujg najwieksze obszary w rejo-
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nie Jaruiyna, Mipdzy poszczegélnymi wydmami zaznaczajy sig Z a-
gtebienia deflacy]ne,

Na obszarze poziomu wodnolodowcowego osady eoliczne zejmuja
dute powlerzchnie, szczegdlnie w jego drodkowe] czedci. Spotyka
sig tu wszyatkié wymisnione wyzej typy wydw bedace w réZnym ete=
pie rozwoju.

Wydmy w dolinie Wisty sg@ rozwiniete na powierzchni tarasu IV
i VI, Sa to drobne wydmy walowe pooddzielane od siebie niewielki=-
mi zegigbieniami deflacyjnymi.

Formy pochodzenia denudacyjnego, Suchs doliny o dlugodci do=
chodzacej do 1 km rozcinaja krawgdzie i wkraczajg na wysoczyzng
palczasto rozwidlajac sig w kierunku dziatu wodnego, W Zofinie,
Rynkowie, Niemczy i w Osielsku zbocza najglebszych wgwozdw osipg~
gaje 30 m wysokosct,

Stozki naptywowe sg usypane u podnéza wysokich
krawedzi w dolinie Wislty i w pradolinie Noteci - Warty u  wylotu
niektérych wawozdéw bocznych, W pradolinie Noteci - Warty jest to
wiele stozkéw o maksymalnej wysokodcli wzglednej - 12 m, usytuows-
nych jeden koo drugiego, W dolinie Wisty w JaruZynie oraz W
Strzelcach Dolnych powstalo wiele izolowanych slabo rozwinigtych
stotkdw o wysokosci wzglednej nie przekraczajgcej 10 m,

strefa agredacji 1 degradacji, Wy~
sokie krawgdzie doliny Wisity i pradoliny Noteci - Warty podlegaja
intensywnej denudacii, Strefa wzmoZionej denudacji o szerokosci 50
=500 m ulega zdegradowaniu nawet o 20 m, Zniszczone zostaly gliny
zwalowe lgdolodu fazy poznanskiej stadiaiu gidwnego zlodowacenia
p6inocnopolskiego, a takze czedciowo ulegla erozji podsécielajaca
ja seria wodnolodowcows tej fazy, Odpowiadajeca strefie degrada=-
cji strefa agradacji jest stabo wyksztalcona lub nie wystepuje
wcale, gdyz ulegta zniszczeniu podczas formowania sig tarasdw
rzecznych, Wgska strefa agradacji zachowala sig jedynie u podnédza
krawgdzi pradoliny Noteci - Warty oraz w dolinie wisly w rejonie
miejscowosdci Rafa,

Formy utworzone przez roélinncdé. Réwniny tor fo-
wo-gytiowe wystepuja w dolinach rzecznych, w dolinach
wéd roztopowych, w rynnach subglacjalnych oraz w  zagle¢bieniach
bezodplywowych, Tworzg one piaskie, podmokie, zatorfione powierz«
chnie,

Formy antropogeniczne, G r o b 1 e pelnig funkcjeg drég umoz~-
liwiajgcych przejazd, Usytuowane zostaely na obszarach podmokiych
i tgkach podzielonych fragmentami starego koryta Wislty,
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Piaskownie-2zwirownie zaznaczajgce sie w
worfolegii wystgpuig w wysokich krawgdziasch 2 dolin bacznych ucho-
dzacych do doliny Wisly, Najwigksza piaskownig=zZwirownig utworzo-
no w Mariampolu, Scieny wyrobiska osiggaja ponad 20 m wysokesci,
Krawgdzie eksploastowanego wyrobisks drugiej piaskowni=zwirowni
usytuowans] w miejscowosci Refa nie przekraczaja 10 m wysokosci,

Grodzisko znajduje sig w okolicy Strzelg Gérnych,
gdzie wznoei sig ponad krawedzig doliny Wisly, Nelezy do typu gro=
dzisk stozkowych /A, Olszewski, 1968/,

8. HYDROGRAFIA

Obszar srkusza Zoledowo jest odwadniany w 3 kierunkach;:
wachodnin do doliny Wisly, poludniowym do pradoliny Noteci = War=
ty oraz zachodnie do doliny Brdy, Dzial wodny miedzy wschodnim, a
zachodnim kierunkiem odwadniania przebiega przez najwyiej poloZo-
ne obszary w rejonie Mariampola, Jarutyna, Gadecza oraz wldk,
Ozial wodny oddzielajgcy odpiyw wéd w kierunku potudniowym i péi-
nocnym przechodzi przez Marismpol, Osielek oraz Niemcz. Powierzch-
niowe najwigkszy obszar omawismege arkusza nalezy do dorzecza dow
liny 8rdy skgd wody powierzchniows sa odprowadzane gléwnie przez
2 ciekt biorace swéi poczatsk w rozlegiych, zator fionych zagle-
bieniach wytopiskowych, Jeden z cilekéw wypiywa z obnizenis wytom
piskowego w okolicy Karczemki, drugi z ocbnizes w okolicy Augusto=
wa, Nekli i Bordwna,

Na obszerze arkusze Zolgdowo wystepuje kilka zbiornikéw wod-
nych diugodci 500=-1500 m i szerokodci 200-250 m. Usytuowane sa
one w obnizeniach rynnawych /jez, Skrzynka, jez, w Niewiescinie,
Jez. Dobrcz, jez, Kusowo, jez. Boréwno/ lub w obnizeniach wytopis-
kowych /jez, w Trzeciewcu/, Zwierciadio wody w tych zbtornikach
znajduje sig na wysokeo$ci 83-89 m n.p.m, Wyjatek stanowi jez.
Skrzynka, ktérego lustro wody polozone jest na wysokodci 29,4 m
N.p.m,

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA
A. STRATYGRAFIA

Na podstawie wykonanych prac terenowych oraz zebranych mate-
riatéw archiwalnych ns obszarze arkusza Zotedowo wyrdznicno osady
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paleczoiczne, mezozoiczne i kenozoiczne, Utwory paleozoiczne oraz
znaczna czeéé osadiw mezozoicznych /do dolnej kredy/ zostaly udo=
kumentowane tylko w jednym profilu otworu wiertniczege nr 5 /Wu=-
dzyh IG 1/, W zwigzku z tym charskterystyka litologiczne tych ut=
wordéw zostala oparta na opisach T, Wolanowskiego i W, Surmaka,na=-
towlast podzial stratygraficzny na analizach D, Natusiewicz=Du-~
dziak, H, Krawczyfiekiej=Grocholskiej i L, Tellera zawartych w do-
kumentacii wynikowe] otworu wiertniczege Wudzyh IG 1 /Praca zbioe
rowa, 1972/,

Szerzej osady paleozoiczne i mezozoiczne zZ tego terenu omdwio-
no w pracach zbilorowych pod redskcla R, Dadleza /Praca zbiorowa,
1976/ oraz S. Marka /Praca zbiorowa, 1983/, Osady od kredy gérnej
do czwartorzedu majg bogatsza dokumentacje i mozliwe jest peiniej-
sze opracowanie ich wyksztaleenia,

i.Dewon

Famen

tupkiti Llaste i i1 iowce wapnisteas=
= D4, - Najszarszym ogniwem stratygraficznym wyrdinionym w profilu
otworu nr 5 sa ilolupki 1 illowce wapienne z wkladkami i konkrecja=-
ni wapieni, Osady te wystepuja ne glebokosci 3986-4100 m p,.p.m.,
a ich spgg nie jest znany, Brak na.omawienys terenie utwordw karw-
bonu jest spowodowany wypigtrzeniem obszaru zwipzanym z orogenezg
waryscyjska /Praca zbiorowa, 1376/,

2. Peram

a, Czerwony spagowiliec

Piaskowce, zZlepiefce i mulowce -
- Pi' Osady czerwonego spagowca miazezodci 8 m /3986-3978 m p,p.m./
8y wyksztalcone w postaci silnie zdiagenezowanych piaskowcéw drob-
noziarnistych, zlepienfcdéw o wapiennym spoiwie oraz mulowcéw z
przewarstwieniami ilowcéw,

b, Cechsztyn

Anhydryty, dolomity i so0ole pota-

s owe = P3. Cechsztyn jest reprezentowany przez ewaporytowo=
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~wgglanowe osady cykloteméw werra, stassfurt 1 leins o gczne}
aigzszodci 551 m /3978~3427 o p,p.M./.

3.Trias

8, Trias dolny /pieeskawiec psesctr y/
Piaskowlec pstry gérny /ret/

Itowce, wapienie i piasaskowece = T,3.
Sedymentacje osadéw retu rozpoczyna seria czerwonoceglastych pias-
kowcdw, wyie] wystepuja wisniowoceglaste ilowce, oraz szare, wap=
niste ilowce z wkladkami drobnokrystalicznaych wapieni, Migiszodé
omawlenych osaddw wynosi 179 m /3427=3248 n PePa®./.

b, Trias srodkowy /wmapiendn muszlo-
w v/

Anhydryty i dolomit Y Plaszczys=
te = Tz. Wapieh muszlowy jest wyksztalcony w postaci anhydry-
téw drobnokrystalicznych z wkladkami ilowcéw, oraz dolomitéw pia-
szczystych o %gcznej mig2szodci 98 m /3248-3150 m PePom,/

c, Trias gérony
Kajper

Itowce i Piaskowce mulowcowe T
Osady kejpru sg wyksztalcone jako drobnoziarniaste piaskowce z
wkiadkemi mutowcdw przechodzace ku gérze w laminowane itowce, Osa-
dy te migzezodci 218 m wystgpuja na glebokosci 3150=2932 m PePam,

Retyk

Pieaskowce 1 f1lowce = Tra* ROtyk jest repre=
zentowsny przez zlustrowane ilowce przykryte przez grubocziarnists
Pleskowce kwarcowe, Migiszodé csadéw retyku wynosi 177 m /2932

~2755 @ p,p.Mm./.
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4, Jur a

a, Jura dolna /1l 1ias/

Piashkowce i itowce mutltowcowe = Jge
W spagu i stropie osadéw zaliczonych do liasu wystgpuja piaskowce
o réinej granulacji, miejscami z przewarstwisniami sulowcow, Srod-
kowa czesé serii zajmujg ilowce mulowcowe z substancja weglistg,
Miazszodé osaddw liasu wynosi 986 m /2755=-1769 m p.p.m./.

b, Jura $rodkowa

Mulowee i itowce - J,. W skiad jury érodko=-
wej wchodza osady aalenu, bajosu, batonu i keloweju /migzszosc -
264 m/ wystepujgce na gigbokosci 1769-1505 m p,p.m, Wykeztakicone
sg w postaci serii laminowanych mulowcdw i ilowcdw,

c, Jura gdrna

Wapienie, 11owce i piaskowce w 33.
Osady jury gérnej rozpoczynaja sig wapieniami mulowcowymi oksfore
du migZszoéci 105,5 m, Nad nimi lezg wapienie muiowcaowe i ilowce
margligste kimerydu migzszos$ci 3331,5 m, oraz pylaste piaskowce wap-
niste i wapienie z piaskiem portlandu migzszoscli 100 m, t.gczna
migZszosé osaddw jury gérnej wynosi S37 m /1505~868 m p.p.m,./.

5. Kreda
e, Kreda dolna

Mulowee i piaskowce = Cry. Kreda dolna
jest wyksztalcona w postaci mulowecéw z piaskiem 1 drobnoziarnis-
tych piaskowcéw z przewarstwieniami wapieni 1 Xupkdw ilastych,
Migzszodé calej serii wynosi 209,5 m /968-858,5 m p,p.m,/.

b, Kreda gdrna

Margle, wapienie, 1 owce i piss =
kowce = Cra. Peiny profil kredy gornej jest znany z otworu
wiertniczego nr 5 w Wudzyniu, Wystepujg tam margle glaukonitowe,
wapienie margliste, ilowce margliste oraz piaskowce stabozwigzie
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érednio- i drobnoziarniste. Miazszoéé osaddw kredy gérnej w tym
otworze wynosi 736,5 m /758,522 m p,p.m,/,

W poiudniowo~wschodniej czedci arkusza /otw, 30 w SlodAczu/ na
wysokotci 22 m p,p.m, nawiercono wapienie kredy gérnej a ich
migZszodé przekracza 19 m,

6, Trzeciorzed

Me obszarze arkuszs Zoledowo utwory trzeciorzedowe Zostaty
przewiercone w 2 otworach wiertniczych /ar 5 i 40/, 2 otwory za=-
koficzono w utworach oligocenu, 22 w utworach miocenu, a 21 w ut=-
worach pliocenu, Poniewa: w Wudzyniu /otw, 5/ kenozoik nie zostal
rezpoziomowany, @ w Slodczu fotw. 30/ wapienie kredowe wystepuia
bezposrednio pod utworami miocenu, peiny profil utworéw trzecio-
rzedowych z obszaru arkusza nie jest znany, Z powodu braku opra=-
cowah paleobotanicznych podzial utwordw trzeciorzedowych przed=
stawiony w niniejszych objasnieniach jest oparty na ich wyksztat-
ceniu litologicznym w nawigzaniv do schematow litostratygraficz-
nych /E. Ciuk, 1970, 1974, Praca zbiorowa, 1879/ oraz do opraco-
wan z obszardw sgsiednich - tabl, II /M, Piwocki, 1971, I, Gra=
bowgka, M, Piwocki, 1975/,

a, Paleogen

Cligocen
Oligocen srodkowy i gdrny

Mutowce, 1ty, 1towce, piaski, piasns=
k 1 z glavkonitem, piaski z fosftfor y-
tami 1 piaskowce = 01, 4. Osady oligocenu nawierw
cone w 2 otworach wiertniczych fotw, 20 i 39/, Migiszos¢ omawia=
nych utwordw przekracza 87 m fotw, 20/ natomiast rzgdne stropu wy=
Nosza 132,4 m p,p.m. fotw, 19/ oraz 4,3 m n,p.m, /otw, 39/, Dolng
serig, ktéra mozna korelowaé z warstwami czempifiskimi /E. Ciuk,
1974/ stanowig mulowce i ilowce ciemnoszare, miejscami wegliste 2z
przewarstwieniami piaskéw i piaskowcéw szarych, Seria gérna odpo=
wisdajgce warstwom mosidskim gérnym jest wyksztatcona w postaci
mutowcow, ilowcdw i piaskéw z glaukonitenm,
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b. Neogen
Miocen

Utwory miocenu wystgpujg na catym obszarze arkusza, Na wigke
szosci obszaru sg przykryte osadami pliocenskimi, miejscemi sta-
nowig bezposrednie podioie osaddw czwartorzgdowych, Cdslaniajg
sig¢ na powierzchni terenu fragmentarycznie w krawgdzi doliny Wis~
ty.

Petny profil osadéw miocerskich jest znany z otwordw wiertni-
czych w Jagodowie /fotw, 20/ oraz Reptowie Jotw, 39/ gdzie migz-
szodci opisywanych osaddw wynosza odpowiednio 101 i 31,9 m, W in=
nych otworach migfszosé nawierconege miocenu przekracza 87 m /fotw,
10/.

Strop osaddw miccedskich najnizej jest potozony w poludniowo=~
wschodniej czedci obszaru arkusza w Jagodowie /otw, 9/ gdzie znaj~
duje sie¢ na wysokosci 9 m p.p.m., Najwyzej zas na péinocy obszaru
w Wudzyniu fotw, 13/ gdzie osiaga 53,7 @ n.p.m, Powierzchnia stroe-
powa utrzymuje sie na wysokosci 20~30 m n,p.m, Kompleks osaddw
miocenu na arkuszu Zoledowo zostal podzielony na 3 czedci, Na pod-
stawie badad M, Piwockiego /1971/ w okolicach Torunia wyrdzniono
warstwy adamowskie, dérodkowopolskie 3 poznahskie dolne, Wszystkie
wymienione jednostki litostratygraficzne wediug schematdw E, Ciu~
ka /1370/ nalezg do miocenu gérnego.

Miocen gérny

Piaski kwarcowe, mu2ki, ity i W oge
"glel brunatny =~ warstwy =adamowskie
- M3§: Podstawowa czedéé profilu warstw adamowskich stanowig pias=
ki kwarcowe przeweznie drobnoziarniste szare i z6itoszare z wklad-
kami mulkéw, Spotykane sg mulki ilaste z pylem weglanowym,z drob=-
nymi przewarstwieniami ildw, W stropowych partiach wystepuje war-
stwa wegla brunatnego dochodzaca do 7,5 m migZszodéci otw, 29/,
Miazszodd warstw adamowskich dechodzi do 54 m /otw, 19/, Ns po-
wierzchni terenu odslaniaja sie one w krawgdzi doliny Wisly, na-
tomiast na powierzchni podczwartorzedowej /tebl, III/ na polud-
niowo-zachodnim skraju obszaru arkusza, oraz w dolinie Wisly,
Iy, muitki i wegiliel brunatny =~
warstwy s$drodkowopeoelskie = M3§; Warstwy
drodkowopalskie sa wyksztalcone w postaci czarnobrunatnych ildw i
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muikéw, czgsto wgglistych z warstwa wegla brunatnege /okote 2 o/,
MigZszodc opisywanych osadéw dochodzi do 29 m Jotw, 17/, Na po=-
wierzchni podczwartorzedowej pojawiaja sie w érodkowej czedci ar=-
kusza /okolice Boréwna/,

Mutki, piaski i ity =z wkiltadkawi
weggla ~ werstwy poznafiskie dolne -
- M3g}. Warstwy poznafiskie dolne sa zloZone z mulkéw ilastych sza-
rych z odcieniem zielonym, iléw pylowatych, szarych i niebiesko-
szarych oraz piaskdéw pylowatych szarych, MiaZzszodé opisywanych
warstw dochodzi do 21,8 m, Wystepuia na pélnocnym skraju arkusza
bezpoérednio pod czwartorzedem,

Pliocen

Ity i muit ki = Pl, Utwory pliocefiskie sa elementem
dominujgcym na powierzchni podczwartorzedowej /tabl, III/, poja=
wiata sig rowniez na powierzchni terenu w krawgdzi doliny Wisty,
Lezy niezbyt gruba warstwa przewaznie nie przekraczajacqa 10 m,
miejecami dochodza do 20 m fotw, 39/, W budowie pliocenu przewage
2aja ily pstre, jasnozielone lub jasnoniebieskie, rzadziej spoty=
kane sg muiki ilaste piesszczyste szare lub zielone,

7.Czwartorzed

Kompleks osaddw czwartorzedowych ma migzszosé 5,5~90,0 m, Spo=-
czywa on na wyrdwnanej powierzchni csadéw miccedskich i pliocer-
skich,

Osady czwartorzedowe osiagaja najwigksze miazszodci na obszae
rze depresji glacitektoniczno-egzaracyjnej rysujacej sie w polud-
niowo-zachodniej czegéci obszeru arkusza mapy /Jagodno, Osielsko,
Boréwno/. Natomisst najmniejsze miazszos#ci stwierdzone sg w doli-
nie Wisly i w pradolinie Noteci - Warty, gdzie wskutek glgbokiej
erozji rzecznej jest zachowany jedynie zredukowany profil osadéw
czwartorzedowych,

Kompleks osaddw czwartorzedowych hipsometrycznie usytuowany
jest na wysokosci 9,4 m p.p.m. i 106,33 m n,p.m,

a, Plejstocen

Na omawianym arkuszu brak jest datowah paleontologicznych,Pod~
stawg podziatu stratygraficznego osadéw plejstocedskich byly opra=-
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cowane przez A. Makowska osady interglacjatu eemskiego z obszaru
doliny dolnej Wisly, a w szczegdlnodci z miejscowosci Bagart znaj~-
dujgcej sig na wschdd od omawisnego terenu /A, Makowska, 1977,
1979, 1980/,

Nawigzano takie do opracowanych arkuszy map geologicznych w
skali 1:200 000 /w, Niewiarowski, A, Wilczyhski, 1979; A. Makow=~
ska, 1975; N, Butcrymowicz, 1981; M, Nosek, M, Uniejewska, M, Wio-
dek, 1977/ oraz zbadanego profilu interglacjalu eemskiego z Nakia
/W, Karaszewski, 1973; B, Noryskiewicz, 1975, M, Wiodek, 1980/,

Kempleks osaddéw plejstocefskich stanowig utwory glacjalne i
wodnolodowcowe nalezace do 3 zlodowacef: poiudniowopolskiego,
drodkowopolskiego i potnocnopolskiego, a dzielace je utwory rezys=
dualne pochodza z interglacjaiu eemskiego. Dla kompleksu glacjal-
nego zlodowacenia péinocnopolskiege byly wykonywane ‘analizy mine=-
ralogiczno-petrograficzne w celu scharakteryzowania réznowieko-
wych glin zwalowych /Z, Fert, K, Pruszek, 1984/,

Zlodowacenie poludniowopolskie

6liny zwatowe =~ 95 2. W rejonie Jagodna ponizej
dwéch poziomdéw glin zwaltowych nalezgcych do zlodowaceniz srodko-
wopolskiege jest zachowana dwumetrowej migZszoéci warstwa 8Za=-
rych glin zwalowych ze 2wirami i glazami, Spgg warstwy leiy na
osadach miocenu na wysokosci od 9,4 m p.p.m, Jotw, 20/ do 8,1 m
P.p.m, fotw, 21/, wyécielajgc dno depresji glacitektoniczno-egza-
racyinej, Migdzy tymi osadami glacitektonicznymi, a kompleksem ut-
woréw reprezentujacych zlodowacenie Srodkowopolskis wystgpuje sew-
ria piaskéw drobnoziarnistych wodnolodowcowych, Brak jest nato=
miast $ladéw erozji i akumulacji rzecznej z okresu interglacjatu
mazowieckiego /wielkiege/, co utrudnia ostateczne udokumentowanie
wieku tych osadéw,

Zlodowacenie srodkowopolskie

Kompleks osaddéw zlodowacenia érodkowopolskiego jest zlozony z
utwordw lodowcowych i wodnolodowcowych 2 nasunigé stadialnych,le-
zacych na wysokodci od 7,9 m p,p,m, W Jagodnie fotw, 20/ do 72,5 m
N.p.m, /otw, 31/ w Myslgcinku, o maksymalnej migzszosci 49 m /otw,
31/, W nawigzeniu do prac A, Makowskiej, 1875, 1977, 1979, 1980/

z obszaru doliny Wisly i opracowanych arkuszy map geologicznych w
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skali 1:200 000 z tege regionu mozna przyjaé, 2e najprawdopodob~
niej byly to nasunigcia ladolodu stadialu maksymalnego i stadialu
mazowiecko-podlaskiego,

Stadiaz maksymalny

Piaski wodnolodowcowe = ng 3s ktérych
strop poiozony jest na wysokosci 5,9 m p.p.nm, znane sa jedynie =z
profilu otweru wiertniczego /otw, 20/ w Jagodnie, ODwume=-
trowe] migzszodci piaski drobnoziarniste brunatnoszare byty aku=-
aulowane najprawdopodobniej podczas transgresji ladolodu owawis-
nego stadiatu,

Gliny zwalowe = 9013 stadiatu maksymalnego wy-
scielaja dno depresji glacitektoniczno=egzaracyjnej w Maksymilia=
nowie /otw, 22/ w Jagodnie /otw, 18, 19, 20, 21/ w Mysleecinku
/otw, 31/ i w Boréwnie Jotw, 14/ oraz przykrywaja potudniowg kra-
wed2 tej depresji w Rynkowie. W profilach otworew wiertniczych ar=
chiwalnych sa opisywane jako szere lub siwe bardzo silnie zwarte
gliny zwalowe z gtazikami skail krystalicznych, niekiedy =z piasz~-
czystymi przewarstwienismi, W glinach zwalowych tego pozicmu jest
widoczny udzial materialu trzeciorzedowego w postaci rozproszonej
Jak réwniez w pestaci kier do 10 m‘aiqzszoéci Jotw, 21/.Miatszosdé
omawianego poziomu glacjalnego osié@a 30,4 m, natomiast strop naj-
wyzej poloZony jest w Maksymilianowie /34,5 m n,p.m, /.

Stadial mazowiecko=podlaski

Pias ki z e z2wirami i zwiry wodn o=
lodowcowe = ;QQ 3 z okresu transgresji lgdolodu sta=-
diatu mazowieckompodlaskiego o miazszosci do 28 m Jotw, 20/ 58
najstarszymi osadami czwartorzedowymi, ktérych obecne rozprzes=-
trzenienie wykracza poza obszar depresji glacitektoniczno-egzara-
cyjnej. Piaski wodneolodowcowe tego wieku wystepuja na obszarze de-
pres}i w Myslgcinku, w Maksymilianowie, w Jagodnie, w Zoledowie,w
Bordwnie, a poza nia w Kusowie, w éadeczu, w JaruZynie i w Mariam=
polu, Cykl akumulacji wodnolodowcows] rozpoczal sie sedymentac]jg
Zwirdw lub piaskdéw gruboziarnistych /Gadecz otw, 28, Maksymiliang=-
wa otw, 23 1 Mariampol/ bad# piaskoéw rétnoziarnistych ze zwirami
i otoczakami /Jagodno otw, 1B, 19, 20, 21/, Nastegpnie byly akumu-
lowane piaski $rednioziarniste i piaski drobnoziarniste z domiesz-
k@ Zwiru i otoczakéw, po ktbérych skladene byly piaski réznoziar-
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niste, Strop osaddw wodnolodowcowych tej serii lezy najwyze] w Bo=-
réwnie /57,2 m n,p.m,, otw, 25/,

Ity i piaski i pytowate, zastoiskon
we = ng§3, ktére akumulowane byly podczas transgresji ladolo-
du stadiatu mazowiecko-podlaskiego znane sg jedynie z 2 profili
otwordw wiertniczych wykonanych w Maksymilianowie, QOsady zastol~
skowe to seris piaskdw pylowatych /6,5 m/ lub /28,5 m/ kompleks
osadéw Jfotw, 22/ zlozony z piaskdw drobroziarnistych i pytowatych,
z przewarstwieniami ildw pylowstych szarych, Sa to utwory lokal=-
nego zastoiske, ktére w innych profilach otworéw archiwalnych w
Maksymilianowie sg zastapione osadami wodnolodowcowymi /pisskemi
drobnoziarnistymi/,

Gliny zwalowe = gqss ladolodu stadialu mazo~
wiecko=podlaskiego sa najlepiej zachowanym, mimo e nie ciaglym,
poziomem glacjalnym zlodowacenia s$rodkowopolskiego. Najwieksza
miazszoéé /40 m/ osiggaja w Mysdlecinku Jotw, 21/, Cechuje je znaw
czna zawartodé 2wiréw i glezikéw oraz due weglanowosé, W opisach
profili otwordw archiwalnych gliny te charakteryzowane bylty jake
zwarte lub pélzwarte, w pewnych partiach plaszczyste, niekiedy =z
przewarstwieniami plaszczystymi fotw, 38 Rafa = Rynkowo/, Ciemno=-
szara, szarobrunatna lub szarozielona barwe opisywanych glin zwa~
towych wskazuje na domieszki rozproszonego materiaiu trzeciorzedo-
wego. W Niemczy w glinach zwalowych tego poziomu znajduje sig re=
deponowany material trzeciorzedowy, ktdéry migdzy innymi stanowis
blaszki muskowitu, a w Reptowie przerosty iléw zielonych 1  ildw
weglistych czarnych, W Jagodnie w 4 wykonanych otworach wiertni=-
czych /18, 19, 20, 21/ udokumentowana zostala kra osaddw trzecio-
rzedowych, Osady tej kry = szare piaski drobno~ i $érednioziarnis-
te o migzszosci 10~28 m z rozproszonym lignitem - spoczywaja na
opisenych wyzej osadach wodnolodowcowych i obocznie zazebiajg sieg
z glinami zwalowymi wystgpujacymi w profilach otwordéw w Rynkowie
i Maksymilianowie, Kra osaddw trzeciorzedowych migiszosci 9 m po-
jawia sig¢ ponadto w Maksymilianowie Jotw, 22/, Tworza jg piaszczy-
stompylowate osady przewarstwione ilami,

Piaski i rwiry moren czZotowycha=
- sz§3 akumulowane podczas recesji ladolodu stadialu mazowiecko-
~podlaskiego sg znane z Niemczy i Osielska. Osady moren czolowych
w Niemczy Jotw, 32/ maja 17 m migZszosci, Skiadajg sig z piaskdw
drednioziarnistych /10 m/ i piagkéw gruboziarnistych ze zwirami i

otoczakeml /7 m/, Osady czolowomorenowe tworza tam kopalne wzgbe
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rze wznoszgce sig do 63,9 m n,p.m, i géruja nead powlerzchnig glin
zwalowych stedialu mazowiecko-podlaskiego. Osady te zostely zlo=
Zone na zaburzonych osadach plioccenu, co pozwala interpretowaé je
jako moreny wyciéniecia, Zsburzenia te wchodzg w sklad strafy
glacitektonicznie wypigtrzonych utworéw pliocenu, ktéra z Niemczy
kontynuuje sig na wschéd przez Osielsko do Reptowa, W Osielsku
/otw, 35/ na glacitektoniczne] kulminacji uformowanej réwniez z
osadéw pliocenskich spoczywa warstwa glazéw /2 m/, Najprawdopodob-
niej jest ona odpowiednikiem moreny czoltowsj, rozptaszczonej i
"rozsmarowanej® przez transgredujace czolo mlodszege ladolodu,

Interglacjat eemski

Zwiry i bruki rezydualne = rqps-A Wy =
atepujg w zaglebieniach i na powierzchni erozyjno~denudacyjnej wy-
B0CZyZny morenowej na Wysokosci okolo S0 m n,p.m, Wysokosciowo
dobrze nawiazujs one do osaddéw rzecznych akumulowanych w dolinie,
ktérej przebieg, przez Bggart - Starogréd polozonych na sgsiednim
obszarze arkusza unislaw, wyznaczyta A, Makowska /1977/,

Bruki i zwiry rezydvalne do 4 m migZzszodci zostaly stwierdzo=-
ne w profilach wiercerf w Starym Jasieficu i w Trzeciewcu Jotw, 13/,
Ponadto byly obserwowane w odstonieciach zlokalizowanych w zachod-
niej krawedzi doliny Wisly w Trzgsaczu /odst, 600a = fig, 1/, w
Trzgsaczu silnie zazeleziona warstwas bruku giazowo=2iwirowego miaz-
8zodcl 20=25 cm lezy na miocefiskich drobnoziarnistych piaskach
kwarcowych, $rednica gtazéw dochodzi do 18 cm, Grubs frakcjia tych
osadéw ostro kontrastuje z drobnozisrnistymi piaskami serii wod-
nolodowcowej z okresu transgresji ladolodu péinocnopolskiego,

Zlodowacenie pédinocnopolskie

Na obszarze arkusza Zolgdowo zlodowacenie péinocnopolskie
jest reprezentowane przez osady lodowcowe, wodnolodewcowe 1 zae
stoiskowe 2 stadialéw: sandomierskiego i giéwnego,

Stadiat sandomierski

Pleski ze 2z2wirami wodnolodowcon=
we = ng:4 z okresu tranasgresji lgdolodu stadialu sandomier-
skiego s najstarszymi osademi czwartorzgdowymi, ktdre moina ob-
serwowaé w postaci cilaglege poziomu w krawgdziach doliny wisily,
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Fig. 1, Lokalizacja oprébowanych punktéw‘dokumeﬁtecyjnych
«r416n0dstonigcia z numeraciy wedlug mapy dokumentacyjnej

Piagki ze Zwirami /otoczakemi/ wodnolodowcowe tege stadialu od-
staniajg sie miedzy Trzesaczem a Zls Wsia /tabl, IV/ oraz na pra=
wym brzegu Wisly miedzy Mozgownig a Rafa, Spoczywajq one na  osa-
dach miocenu lub pliocenu,

Rozprzestrzenienie tych osaddw ogranicza sig do doliny Wisly 1
obszeréw przylegajacych, W Trzesaczu /odsi, 600a ~ fig, 1 / seria
wodnolodowcowa ma migzszodéé okolo 1,5 m i zostala zlozona na warse
twie brukdéw rezyduslinych utworzonych w interglacjale eemskim /tabl,
IV/. Skiada sig ona z 2elazistych pilaskdéw gruboziarnistych z wtra=-
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ceniami drobnego iwirku, warstwowanych poziomo, w czgsSci stropow
wej z widocznymi éladami rozmywania,

Analiza litologiczno~petrograficzna /Z, Fert, K, Pruszek,
1984/ osaddéw wodnolodowcowych tege stadiatu, wystepujacych w
Trzegsaczu, wykazala wyscki stopied przemycia osadu, a wysortowa=
nie piasskdw, zwigksza sig wraz z glgbokoscia, Weglanowodé maleje
ku stropeowi od 3,7 do 2,9%. Wéréd ziarn kwarcu dominuja /60%/
ziarna czgéciowo obtoczone, W zespole mineralnym szczegélnie duzo
jest amfiboli, obecny jest staurolit i glaukonit,

Osady wodnolodowcowe z okresu transgresji ladolodu omawianego
stadialu odsianiajg sig takie w krawedzi doliny Wisiy w rejonie
Rafy, w krawedzi pradoliny Noteci = Warty w Mydlecinku oraz w
rozcinajacych ja wawozach w Zanczysku i w Czarnéwku, Ponadto zo=~
staly stwierdzone w profilu archiwalnego otworu wiertniczege w
miejscowosci Rafa, W profilu tym wystepuje warstwa piaskéw ze zwi-
rami 1 otoczakami /2 m migzszodci/, Powierzchnia stropu osaddw
wodnoledowcowych jest polozona na wysokodci 45 m n,p.m,

Mutki, 1y i piaski zastoiskowen=
- 3Q34 akumulowene podczas transgresji ledolodu stadistu sando-
mierskiego, zidentyfikowano w krawedzi doliny wisly w Ztej Wsi
/tabl, IV/ oraz kopalne - w toskoniu gdzie bezposrednio na osa~
dach mioceAskich zostaly zlozone piasski i ily jmsnoszare, zwarte
/2,5 m migiszodci/, W Zlej Wsi wapniste muiki bezowe i brazowe,
falidcie warstwowane, majg wkiadki /2 cm/ ildw czekoladowych,Przy=
kryte sa bialymi piaskami bardzo drobnoziarnistymi miazszodci po-
nad 1 m, W piaskach wystepuja ostrokrawgdziste nieregularne plyt=-
ki 1 bryty piaskéw scementowanych CaCo,,

Strop osaddw zastoiskowych w krawedzi doliny wisly i w profie
lach otworéw archiwalnych jest polozony na wysokodci okoko 38 m
N.p.m,

Gliny zwalowe = 9014 stadistu sandomierskiego
&3 znane z odslonigé w krawgdziach doliny Wisty /tabl, v/, jak
réwniez byly stwierdzane w kilku profilach otworéw archiwalnych
usytuowanych w bliskiej odlegloéci od krawedzi, Wystegpowanie tego
poziomu glecjalnego jest dcidle ograniczone do doliny wisly i ob=-
szaru z nig kontaktujacego, Na diuZszych odcinkach w krawedziach
doliny Wisty gliny te odstaniaja sig w Zlej Wei, w Trzgsaczu,mig=
dzy Jaruizynem a Strzelcami Oolnymi orez w rejonie Rafy, Ponadto
byty obserwowane w okolicy Chelmczonki, Najladniejsze odsloniecia
9lin zwalowych tego poziomu glacjalnego znajduja sig w Zlej Wsi,
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Krawgdzie jakie zostaly tam utworzone w glinach zwalowych maja do
15 m wysokodci,

Sa to gliny zwalowe jednolite, piaszczyste, twarde, suchse,bra-
zowoczerwone, charakteryzujace sig mals iloscig 2wirdw L glazikdw,
Maja one pionowe spekania i szczeliny, wypeinione drobnoziarnisty-
mi suchymi piaskami, Najwigkszs szczelina powstala w 2lej Wsi, Ma
ona 2,0 m wysokodci, 1,5 m szerokoscl u podstawy i okolo 6 m gleg-
bokogci,.

Badania petrograficzno-litologiczne glin zwalowych tege po=
Ziomu stratygraficznego w Trzesaczu byly wykonywane przez Z. Fert
i K. Pruszek /1984/, Gliny te majeg duty udzial frakcji pylestej i
zawieraja 6,06% CaCOz. W materiale fwirowym uwidacznia sig domina-
cja wapieni pdinccnych /23,9%/ nad skalami krystalicznymi /15%/.
Znaczny udzial maja wapienie lokalne i pieskowce pdlnocne z cze-
go liczne sa piaskowce silnie zelaziste, Wspéiczynniki petrogra-
ficzne wynosza: O/K - 1,89, K/W - 0,65, A/B - 1,13,

Strop opisywanych glin zwalowych w odstonieciach osiaga wyso~
koéé do 55 m n.p.m. Na podobnej wysokodci gliny zwalowe tego po=-
ziomu glacjalnego stwierdzane byly w profilach otwordw  wiertni-
czych w misjscowoéciach: Rafa fotw, 38/, w Strzelcach Gérnych
Jotw, 26/ oraz nejbardziej oddalonym od doliny Wisly Kusowie /otw,
16, 17/. We wszystkich tych otworach gliny zwalowe zazebiajs sie
z rownpwiekowymi osadami piaszczystoe-zwirowymi akumulacji czoto-
womorenowej, wéréd ktérych gliny zwaiows stanowia drobne przewar-
stwienia bgdi poziem od 0,5 fotw, 16, 26/ do 1,0 m miazszosci
Jotw, 17/,

Piask i, 2w roy i gtaziki moren
czotowych =~ %;b;4. Zachodni zasiegg krawedzi ladolodu
sandomierskiego na obszarze arkusza Zoledowo znacza osady czolo=
womorenowe wystepujace w profilach otwordw wiertniczych w Kusowie
Jotw, 16 i 17/ oraz w Strzelcach Gdrnych fotw, 26/, W Kusowie
/otw, 16/ osady czoltowomorenowe osiagajs 3,5 m miazszosci i skla-
dajg sig z serii piaskdéw ze Zwirami i 2z otoczakami /3 m/, Calg se~
rig podscielaja gliny zwalowe stadialu sandomierskiego., W innym
profilu otworu wiertniczego w Kusowie /Jotw, 17/ seria czolowomo=
renowa zaczyna sig warstwg otoczakéw /1 m/, wyZej spoczywa poziem
glin zwalowych /1 m/ oraz piaski z wkladkami glin zwalowych /3 m/,
W Strzelcach Gérnych, w kompleks osaddw czolowomorenowych wchodzi
seria piaskéw gruboziarnistych z otoczakami /9 a migiszosci/ i
warstwa piaskdw z wtraceniami glin zwalowych 0,5 m grubodci.W Ku-
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sowie i Strzelcach Gérnych seria czolowomorenowa znajduje sige na
wysckosdci okolo 50 m n.p.m,

Stadiat gidwny

Faza leszczyfiska

Piaskidi ze zwir a o i i gtazikanmit
wodnolodowcowe = Q AEw z ckresu transgresji la-
dolodu fazy leszczynskie] stadiagu gidéwnego migZzsza warstwa po=
krywajs kopalna powierzchnig wysoczyzny 2z okresu interglacjaiu
eemskiego na omawianym obszarze z wyjatkiem doliny Wisly i prado-
liny WNoteci-Warty , Zmiennej migzszodci warstwa nie przekracza
24,5 m /Dobrcz otw, 10, Jagodnd~otw, 19/ przy éredniej migsZszodci
okoto 15 m, Poczgtek akumulacji serii wodnolodowcowej odbywal sig
w okresie transgresji ladolodu fazy leszczyhskiej, kiedy to wody
piyngce od czols zbliZajacego sie ladolodu siwarzaty warunki spo~
kojnej sedymentacji. Akumulowane byly wéwczas piaski drobnoziar=
niste, niekiedy pylowate z nielicznymi 2wirkemi, do 15 m migzszos~
ci, Ten typ sedymentacji stanowi gidwny trzon warstwy, Grubsze
frakcje piaszczyste pojawiajace sie w gdérnych partiasch serii, ma=
Ja niewielka migzszodéé i sg reprezentowane tylke w niektérych pro=
filach, 54 to piaski réznoziarniste lub $rednioziarniste ze Zwi=
rami i otoczakami. W sytuacji gdy wody sandrowe plynely bezposred-
nic po osadach trzeciorzedowych domieszki tych utwordéw byly wia=-
czane w kompleks akumulowanych osaddéw wodnolodowcowych /Nieciszew
wo =~ Trzeciewiec/,

Piaski drobno- i érednioziarniste tego poziomu obserwowane by-
ty w kilku odslonigciach w krawgdzi Wisly /tabl, IV/, W Trzesaczu
ich migzszodé wynosi ponad 7 m, Kwarcowo=-skaleniowe pisski sg war-
stwowane réwnolegle, co jest podkredlone emugsmi mineraléw ciem=
aych i zwigzkami Zelaza, W dolnej partii piaski sa zawodnione, W
innym odsXonigciu w Trzgsaczu odstanis sig monatonny kompleks apo=
kojnie lezgcych piaskéw drobnoziarnistych, Gérng czeéé serii two-
rza biate piaski z duzym udzialem mineraléw ciemnych, w dolnej
czeéci sg one telaziste i zawodnione, niekiedy z domieszkg miki,

Osady piaszczyste nleco grubszej frakcji /piaski drobnoziar=
niste i piaski réZnoziarniste/ sa widoczZne w miejscowodci Rafa, W
piaskach wystgpuja przelawicenia swirdw 1 wulkdw, Strop serii wod-
nolodowcowej jest polozony ne wysokoéci 75 m n.p.m,
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Iy, mukit i piaski zastoiskowe =

- bQZAEa akumulowane podczas transgresji ladolodu fazy leszczyihe
i

akieg moge wystgpowaé w spagu /Rynkowo, Stronno otw, 23 =« Maksymiw
lianowo/, w strople fotw, 23 = Mgksymilianowo, otw, 18, 19, 20,21

= Jagodno, otw, 6 = Nieciszewo, Pauliny, Trzesacz/ serii wodnolo=

dowcowej lub tak, jak w profilach w Myslecinku fotw, 22/ 1 w Bo=

réwnie Jotw, 25/ wérdd osadéw wodnolodowcowych, Szare lub szaro=

zielone ity mulkowaste, mulki lub pieski mutkowate tego poziomu sag

w roinym stopniu skomprymowane, a ich mig2szoéé waha sig od 1,3

do 12,0 m, Sg to osady jedynie lokalnych zastoisk, krétkotrwalych

zbiornikdw czegsto przemieszczajacych sig. Mulki niekiedy sa piasz=
czyste, a partiami lessowate 1 silnie wapniste; najczesciej maja

warstwowanie faliste., Osady zastoiskows sa widoczne w wielu od«

stonigciach w krawgdziach doliny Wisly, a strop ich maksymalnie

wznosi sig do 74 w n,p,m,

Gliny zwalowe, miejscami z przes
warstwieniamt pliaskéw = gq§45~ ladolodu fa-
zy leszczyrhiskiej stanowig konsekwentny poziom wystegpujacy prawie
we woszystkich profilach otwordw oraz sa obserwowane w gérnych pars
tiach wschodniej i zachodniej krawgdzi doliny Wisly /rabl, Iv/ i
pradoliny Noteci =~ warty, W profilach otwordw archiwalnych csad
ten jest charakteryzowany jako glina zwalowa pylesta lub ilasta,
szara, brunatna, niekiedy niebieskawa, a nawet zielona, W niekto6-
rych opisach profili z otworéw archiwalnych jest podkresdlana
zwigkszona zawartodd 2elaza wyra2ajaca sig rdzawymi plamami oraz
zwigkszong 1lodcig otoczakdéw do 20 cm drednicy. W niektdrych pro=
filach otwordw wiertniczych sa opisywane suche lub zawodnione
przewaretwienia piaszczyste /Myslecinek/, Ponadte w Gadeczu /fotw,
27 1 28/ wystepuja, poza osadami ptaszczystymi, czarne iy z
wktadkami drewna, Ily te jak réwniez mulki wegliste lezgce w spa~
gu poziomu glacjalnego w Starym Jasierdcu stanowlg niewielkie kry
osadéw trzeciorzedowych, W Trzesaczu /tabl, 1V, fig. 2/ jest wi-
doczny zréznicowany kompleks glin zwalowych majacy okolo 7 m migz-
szosci, Ze wzgledu ns zmienne cechy petrograficzne, strukturalne,
zawartodc gtezikéw i weglanu wapnia omawiane gliny zwalowe moZna
podzielié na 4 warstwy, Pierwsza warstweg tworzy najwyZsza partia
glin zwalowych odwapnionych, typu monolitu, jasnobrazowych z malg
ilodcigy Zwiry i nielicznymi otoczakami, Przechodza one stopniowo
w drugg warstweg - silnie wapniste mulkowate gliny o strukturze
“kostkowe]“. Warstwa trzecia ~ to gliny zwalowe ¢ strukturze =mo=
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56 mnp.m.

Fig., 2. Rysunek odslonigcis nr 600c™ w Trzgsaczu « utwory fazy
leszczynskiej zlodowacenia péinocnopolskiego

Opracowata M, Kozlowska

1 - gliny zwalowe piaszczyste, zbits, brgzowe 2 charakterystyczny=
mi spekaniami 1 szczelinami poziomymi i skosnymi, Szczeliny wypei-
nione sg@ piaskami drobroziarnistymi, sypkimi lub spoistymi, Wokéi
szeczelin wystgpuje zwigkszona iloéé zwirdw. Pewne partie glin za=-
wieraja duzg ilosé zwirdw tworzacych rodzaj “zlepiefica® gliniagw
tego; 2 = gliny zwalowe piaszczyste, beZowobrazzowe, o strukturze
monolitu, silnie spekane pionowo., Mata 1losé Zwirdw i gtazikéw, Du~
%0 kukielek CaC03. W stropie = mulkowate, befows, z duza 1iloscia
CaCO0z; 3 = gliny zwalowe rdzawe, o strukturze “kostkowej* z malg
iloscig gtazikéw i glazéw o érednicy do 4 cm. Gérna warstwa Joko=
o 30 cm/ silnie wapnista, Warstwa dolna /5=10 cm/ jest silnie 2e=
lazista i stopniowo przechodzi w nizej lezace gliny zwaiowe; 4 -
gliny zwalowe jasnobrgzowe, monolityczne, z bardzo mala iloscia
Zwirdw, z pojedynczymi gtazikami o sdrednicy do 3 cm, W stropie =
silnie zwietrzale, W spagu - przechodza stopniowo w niej lezace
gliny zwalowe rdzawe

'Lokalizacjg odsionigé zawiera mapa dokumentacyjna znajdujaca sie
w Centralnym Archiwum Geologicznym Instytutu Geologicznego w Warw
szawie
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nolitu - jest piaszczysta, Wystepuja w niej spgkania rownolegie
do powierzchni odstonigcia, a prostopadie do rozciggiodci warstwy,
Spgkania powodujg “tuszczenie sig¢* glin, Weglan wapnia jest sku-
piony w postaci kukielek, Czwarta warstwe glin zwalowych jest zbi-
ta, sucha z charakterystycznymi spekaniami i szczelinami zblizo-
nymi do pozidmych, jak réwniez o kierunku skosnym, Tu wystepuie
najwigksza ilodéé 2wirdw, a szczegdlnie glazikdw, Sa one  zgroma-
dzone na granicy z trzecig warstwa glin zwalowych, lub w poblizu
szczelin, Zwiry sa natomiest skoncentrowane wokét szczelin, jak
réwniez wystepuja gniazdami tworzgc rodzaj zlepienfca gliniastego.
Szczeliny moga byé wypelnione piaskami drobnoziarnistymi sypkimi
lub scementowanymi.

Badania petrograficzno=litologiczne /2, Fert, K, Pruszek,1984/
wyrywkowych probek klasyfikuja omawiany poziom jako gliny zwalowe
pylaste, odwapnione w partii stropowej, & piaszczyste =z WwyraZnym
wzrostem wgglanowos$ci w partii spagowej. Osad wykazuje bardzo sia-
be wysortowanie typowe dla glin zwalowych, W zespole frakcji zwi-
rowej dominuja wapienie pélnocne nad skaltami krystalicznymi i wae
pieniami pochodzenia lokalnego, Wspdélczynniki charakteryzujace ten
poziom glin ksztatruja sig nastepujaco: O/K = 1,45; K/W ~ 0,75;
A/B - 1,21,

Szczegbtowe badania glin zwalowych obszaru doliny dolnej Wiswe
iy obejmujacege rdéwniez omawiany obszar arkusza Zoledowo zostaly
wykonane przez A, Olszewskiego /1974/, Otrzymane wyniki pozwolity
na wydzielenie w niektérych poziomach glin zwalowych tak =zwanych
facji, Autor nazywa je jednostkami litefacjalnymi, A. Olszewski
podat charakterystyczne cechy strukturalno~-teksturalne kazdej =z
facji oraz warunki w jakich nastapila sedymentacja., Nawiazujac do
podanych cech strukturalno=-teksturalnych poszczegélnych jednostek
mona podjeé probe wydzielenia analogicznych facji glin zwalowych
w gpisanych wyzej osadach glecjalnych, Préba ta moze byé podjeta
jedynie na podstawie opisu makroskopowego, gdyz wykonana przez Z,
Fert i1 K, Pruszek /1984/ badania litologiczno«petrograficzne glin
zwalowych, z powodu innej metody badan, nie dajg sie pordwnac 2z
wynikami badan uzyskanymi przez A, Olszewskiego. W kompleksie
glin zwalowych w Trzgsaczu warstwa glin zwalowych lekaca najniZej,
“ostra” granicg odcina sie od osadu, na ktérym spoczywa, a stop-
niowo przechodzi wyZej w warstwe glin zwalowych o odmiennych ce-
chach strukturalno-teksturalnych, Warstwa ta jest najprawdcpodob-
niej odpowiednikiem tak zwanego bazalnego kompleksu litofacjalnew-
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go. Obok cech charskterystycznych kompleksu bazalnego takich jak:
intensywna barwa, znaczna migiszoéé, struktura tupkowa utworzons
przez spekania poziome i1 skodne, widoczne sa struktury glacjody=-
namicznego “"porywania” osadéw podloza wyrazone “klinami poziomy~
wi®, “Kliny" wykazuja ukierunkowanie zgodne z kierunkieam trang=
gresji masy glacjalnej. Warstwa glin zwalowych bazalnego komplek-
su litofacjalnego zostala zlozona na Scigtych osadach podloza,
Jjest to czesto spotykany tzw, kompleks typu transgresywnego, W bae
danych profilach A, Olszewski /1974/ stwierdzil nastepujace zZa=-
leznodé: jeéli w danym profilu wystgpuje bazalny kompleks litofa=
clalny z kontaktem typu transgresywnage, wéwczas nie wystepuje
subbazalny kompleks litofacjalny, Podobra zaleznodd obserwuje sig
w Trzesaczu,

Werstwa glin zwalowych letgca powyzej kompleksu bazalnego
prawdopodobnie jest odpowiednikiem kompleksu dennomorenowegoe, Gli-
Ay te byly akumulowzne w okresie stabilnym ladolodu fazy poznan-
skiej. Charakteryzuja eig one teksture monclityczng, Speradycznie
wystgpujece w niej wkiadki piaszczyste éwiadczg o stosunkowo ma-
tym udziale wid roztopowych w depozycji subglecjalnej tej warstwy,
W gdrnej warstwie kompleksu dennomorenowego obserwuje sie zwiek-
szony udzial frakcji mulkowej, Podobne zmiennodé opisal A,0lszew-
ski w glinach zwalowych omawianego kompleksu dennomorencgwego w
profilu Morsk I, Najwyzej lezgce warstwy glin zwalowych tego kom=
pleksu: gliny zwalowe rdzawe o strukturze “tupkowaj™ skostkowej/
i gliny zwalowe jasnobrazows o strukturze monolitycznej nie maja
cech charakterystycznych pozwalajacych jednoznacznie okredlid ich
genezg, Gliny te nie wykazuja cach glin akumulowanych w warunkach
intraglacjalnych lub submarginalnych, wydaje sig, 2e sy one kon=-
tynuac}y juz oméwionego dennomorenowego kompleksu litofacjelrego,
Aby moina bylo rozstrzygnaé ta kwestie konieczne sg pod tym katem
prowadzone szczegdélowe badanis tersnowe,

Faza poznarska

Piaskowce = pcqﬁdga 83 to w réinym stopniu, zwykle
bardze silnie, scementowane weglanem wapnia piaski wodnolodowcowe
z fazy poznahskiej, Piaskowce najczeécie] wystepuja w postaci kil
kudziesigciocentymetrowych, luine ulozonych, plaskich plyt, Du2g
masa odstanisja sie jedynie w potudniowym stoku wawozu w Gedsczu,
u jego wylotu do doliny Wisly /tabl, Iv/, W obregbie warstwy /15 m/
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piaskdéw wodnolodowcowych z okresu trensgresji ladolodu fazy poz-
natiskiej, na wysokodci okoto 75 m n.p.m, wystgpuie bardzo silnie
zwarta bryla szarych piasskowcdéw, Jest ona utworzona z tych samych
piaskdw sypkich, ktére jg otaczajg, Piyta piaskowce ma okoio 4 m
wysokoéci i okolo 15 m dlugodci, Czesé centralne jest zwarta, na-
tomiast skrzydia tworzg luino ulozone bryiy i plyty coraz mniej-
gszej wielkodcl, Warstwowanie piaskowca jest siabo widoczne, Drob-
ne bryly podobnyéh piaskowcéw spojonych spoiwem wgglanowym wyste=
pujg réwniez w piaskach wodnolodowcowych innego wieku, W Zlej Wsi
byly obserwowane w dwu poziomach stratygraficznych: na wysokosdci
65 n n,p.m, W warstwie piaskdw drobnoziarnistych naletacych do
osadéw ladolodu fazy leszczyhskiej, jak réwniez na wysokoéci 40 m
n,p.m,, wérod piaskéw wodnolodowcowych stadisiu sandomierskiego,
Zazwyczaj s@ to drobne, ostrokrawgdziste, nieregularne brylki rdéz-
nych ksztaltow,

Piaski scementowane weglanem wapnis z obszaru doliny dolnej
Wisly byly opisywane wczedéniej przez E, Drozdowskiego i S, Krazew=
skiego /1978/ w odsionigciach w $wieciu i Nowej Wsi, Ich powsta=
nie autorzy wigzg z wytrgcaniem weglanu wapnia w subglacjalnym
érodowisku wodnym, w warunkach aeralnie zanikajgcej pokrywy lado=
lodu, W Swieciu piaskowce odslaniaja sig na wysokobci okolo 50 m
fn.p.m, pod drugim dwudzielnym poktadem glin morenowych /fazy lesz~
czyhskiei/, E, Drozdowski 1 S, Krazewski /1978/ stwierdzaja, iz
opisywane piaskowce i1 zlepierice wykazuja uderzajacg regularnos$é w
swej pozycji stratygraficznej i potozeniu wysokosdciowym, Na ob-
szarze arkusza Zoledowo opisane wychodnie piaskowcéw wystepuja na
rézne} wysokodcli i nie sa zwigzane z jednym poziomem stratygrafi=-
cznym, Ponadto wystepujq jedynie lokalnie, maja rézng migzszodd i
réine rozprzestrzenienie, Czesto sg to nieliczne nieregularne,nie-
wielkiej migzszosci bryly, Stwierdzenia te sklaniajg autoréw ni=-
niejszego opracowania do przypisywanis omewianym piaskowcom jedy-
nie lokalnego znaczenia /co szerzej zostanie przedstawione w roz-
dziale pt, "Rozwdj budowy geologicznej®/,

Piaski i piliaskitd ze 2zwirami woda=
nolodowcowe = ;§Q$4i z okresu transgresji ladolodu
fazy poznanskie] znane sg z wielu profili otwordéw oraz byly obser-
wowsne w licznych odslonigciach w krawedziach doliny wisly, w kra-
wedzisch pradoliny Noteci = Warty oraz w krawedziach rynny sub=
glacjalne} w Boréwnie. Gléwng masg osaddéw tej serii wodnolodowco-
we] tworzg piaski drobnoziarniste, ktdére obocznie przechodze w
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mutkowe osady zastoiskowe, Bylo to czesto obserwowane w odstonigm
ciach w zachodniej krawgdzi doliny Wisly, jak i w profilach otwae
row wiertniczych z wyjatkiem rejonu potudniowo=wschodniego, gdzie
wyraZnie dominuja osady wodnolodowcowe,

Seria wodnolodowcows wykazuje zwiekszona miazszodc w rejonie
doliny Wisty: w Mariampolu odslonigcie 416 /fig. i/ i Jaruzynie
dochodzi do 20 m. W Merismpolu w kompleksie piaskéw /ponad 19 m
migZszoéci/ dominujg piaski drobnozierniste z wtrgceniami piaskdw
gruboziarnistych i warstewkemi drobnego zwirku, Seria ta jest wie=
lokrotnie przewarstwiana warstewkami mulkéw 1 1léw zastoiskowych,
Piaski wodnolodowcowe w Marisopolu majg barwg od jasnoszarej do
Zoltej. Wérdd skiadu petrograficznege poza kwarcem i skaleniami
zwraca uwage dula procentows zawartodéé mineraldw ciemnych zauwa-
zalna makroskepowo, a potwierdzona przez badania litologiczno-pe=
trograficzne /Z, Fert, K, Pruszek, 1984/, Badania te okreslity
granatowo-amfibolowo~epidotowy charakter prowincji mineralogicz=
nej. W pewnych partiach osed jest wzbogacony w granaty i domiesz-
ki substancji organicznej, Calodé osadu jest warstwowana réwnoe-
legle lub skoénie, érednio wysortowana i przemyta, Weglanowosd
osadu wzrasta od odwapnionej czesci stropowej w kierunku spagu,po
Czym ponownie zmniejsza sie, Seria lely na wysokosci 60«80 m n,p.m,

Muz2ki i i1y /mi/ 1l u b piaski /p/ z a-
stoiskowe = miQ§4£q Piaski zastoiskows wystepuja na
niewielkiej powierzchni terenu w zachodniej czesci obszaru arkue
sza w okelicy Wudzynia i Zoledowa, W tych okolicach pojawiaja
8ig¢ takze w otworach wiertniczych, gdzie osiagaja migzszosd do
12 m /Stronno/. S§ to piaski pytowate i bardzo drobnoziarniste,
szare lub brgzowe z drobnymi przewarstwieniami mulkéw, Czesto zaw-
zgbiaja sip lub wystepujg wirdd mulkdw i iléw zastoiskowych opi-
sanych poniie}, stanowigc facjalng odmiang tego samego zastoiska,

Mutki i ity zastoiskowe cdstaniaja sig prawie we wszystkich
krawgdziach morfologicznych na catym obszarze arkusza mapy. Wie=
lokrotnie byty stwisrdzane w profilach otwordw wiertniczych, Na
powierzehni terenu widoczne sg w okolicy Maksymilianowa i na za=
chéd od Nekli, Charakter osadu i sposéb wyksztaicenis najlepiej
zostet poznany w krawedziach doliny Wisly /tabl, Iv/., Seria za-
stoiskowas wystgpuje wérdd serii wodnolodowcowej w sposdb nieregu-
larny, a kontakty tych 2 serii $wiadcza o stopniowaj zmianie tyw
pu sedymentacji /Mariampol, Jaruiyn, Strzelce Gérne, Gadecz,
Chelmczonka, Trzesscz, Zle Wies/., Mulkowo-ilaste osady zastoisko=
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we moga wystgpowaé w spagu lub w stropie badZ tworza wtracenia w
obrebie plaskdéw seril wodnolodowcowej podécislajacej gliny zwaloe
we lgdolodu fazy poznarskiej, Seria zastoiskowa sklada sie gidwe
nie z bezowych wmulkéw przelswicanych zmiennej miazszoéci czekola=
dowymi itemi, Mulki sg plastyczne, wilgotne i wspniste,

W Gadeczu seria zastoiskowa zaczyna sig wepnistymi i plastycze
nymi czekoladowymi ilemi o strukturze kostkowej, ku gdérze przes
chodzgcymi w muktki,

W wawozie w Chelgczonce ,tabl, IV/ seria zastoiskowa jest roz-
winigte gidéwnie w facji mutkowej, Mulki ss warstwoweane réwnolegle,
maja barwg najczedciej 2461ta, & charskterem przypominaja mutki
lessowate,

W Trzesaczu Stabl, IVv/ osedy zastoiskowe powszechnie wystepu=-
jga w krawgdzi deliny Wisty i w krawedziach glebokiego wawozu bo-
cznego, W Trzesaczu i w Zlej Wsi serie zastoiskowa jest wyksztal-
cona w postaci muikdw warstwowanych rdwnoclegle lub falidcie z
przewarstwieniami itdéw, Suche mutki zawieraja czesto duza ilosé
konkrecji CaClOy wystgpujacych w sposdd uporzadkowany, zgodny z
warstwowaniem,

W krawgdziach doliny Wisty i w jej bocznych wawozach na graw
nicy serij zastoiskowej i wodnolodowcowe pojawiaja sie drobne
lecz liczne wysiegki i #rédia,

Seria zastoiskowa tego poziomu o zmiennej migZszosci /2-13 m/
zostata stwierdzona prawie we wszystkich profilach otwordw wiert-
niczych, gdzie jest opisywana jako muitki lub ity warwowe,

Gliny zwalowe = 90245~ reprezentuja najmtodszy
poziom glacjalny wystepujacy na obszgrze arkusza Zoledowo, Gliny
le2¢ na piaskach i piaskach ze Zwie
rami wodnolodowcowych Jfg/p2/ oraz na
muitkach i itach zastoiskowyech fg/mif
Zz okresu transgresji ladolodu fazy poznanskie]. Czesto wystepuja
fna powlerzchni wspdlczesnej wysoczyzny polodowcowej, a niekiedy
sg przykryte cienka warstwg osaddéw sandrowych akumulowanych w ok
resie recesji tego ladolodu, Omawiany poziom glacjalny czesto
jest dwudzielny, a jego migiszos¢ nie przekracza 20 m, W Wudzynku,
Pruszczu Pomorskim, Kotomierzu, Bobrczu, Kusowie, Makaymilianowie,
Osielsku 1 Strzelcach Gérnych 2 poziomy glin zwatowych sa rozdzie=
lone osadami wodnolodowcowymi lub zastoiskewymi o @migiszodci do-

chodzgcej do 6,3 m fotw, 3/,
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W Chelmczonce w niewielkim odstonigciu 410 /fig, i/ ma=
kroskopowo wyrdinia sig 2 warstwy glin zwatowych, Warstwa dolna
glin /3 m migiszoéci/ ma barwe czerwona i strukture kostkows, w
stropie tej warstwy jest rozwinigty Zelazisty poziom bruku rezy-
dualnego ziozony ze 2wirdw i glazikéw drednicy do 14 cm, Gérna
warstwa glin zwalowych charskteryzuje sig brazowa barwg, znacznag
domieszky piasku, 8 ponadto drobnymi przewarstwientami plaszczys«~
tymi lub ilasto-mulkowatymi, Odrgbnosé obu warstw glin zwalowych
Jest podkreslona ostrym kontaktem gérnej warstwy z dolna oraz
dzielgcym je brukiem rezyduslnym, Cechy petrograficzne tege pozio=-
mu glacjalnego zostaly ckredlone na podstawie badah litologiczno-
-petrograficznych /Z. Fert, K, Pruszek, 1984/, Osad sklasyfikowa=
no jako gling zwalowg pylowata o typowym dla glin bardzo stabym
wysortowaniu, Badania skladu petrograficznego Zwirdw pozwolily
stwierdzié, ze poszczegdlne warstwy glin zwalowych charakteryzujg
si¢ podobnym zespolem fwiréw pochodzenia pélnocnego i lokalnege
/O/K = 1,69; K/W = 0,64 1+ A/B = 1,44/, Pozwala to wnioskowaé, ze
na poziom glacjalny ladolodu fazy poznanskiej sktadajg 8ig¢g osady
glacjelne dwu nasunigé tege samego ladolodu, W okresie niedzy na=
sunigciami omawiany obszar znsjdowal sig¢ w zasiggu przepiywu wéd
roztopowych, Przeplyw ten w Chelmczonce rozmyl powierzchnie glin
zwatowych tworzgc bruk rezydualny, W Wudzynku, Pruszczu Pomorskim,
Ketomierzu, Dobrczu, Kusowie, Maksymilienowie, Osielsku i Strzel-
cach Goérnych przeplyw ten pozostawil osady wodnolodowcowe lub osa-
dy zastoiskews lokalnych zastoisk usytuewanych z dala od gtdéwnego
przeplywu,

Pias ki i 2wiry /pz/ 1lub g in
towe f9/ moren czotowych = > §4gs Kilka
lutno rozrzuconych wzgérz moren czolowych wystepuje w pélnocno-za~
chodniej czeéci omawiesnego obszaru. Stanowia one fragment ciagu
moren tzw, fazy krajefskiej. Moreny te sg utworzone gléwnie z
piaskdéw drobno= i réznoziarnistych oraz rzadziej wystepujgcych
piaskéw ze Zwirami i 2wirdw z glazikami, Miazszodé osaddw zalezy
od wysokosci wzglednej form i dochodzi do 10 m,

Yy Z W a-

Gliny zwalowe moren czolowych tworzg w calosci wzgérza more-
nowe, bgdZ "okrywaja" piaszczysto-zwirowe Jadro moreny, Miazszodd
tych glin dochedzi do 5 m,

Pliaski, Zzwiry i,gliny zwalowe more
martweago lodu = 248, w okolicy Weldowa na wy-
soczyinie morenowej i w rynnie eworsyjnej zbrachlidskiej wystgpu=-

n
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je kilka moren martwego lodu, Te niewielkie formy otoczone sg za-
giebieniami bezodplywowymi, Zbudowane sa one z pisskéw drobno- 1
réznoziarnistych z niewielka domieszka Zwirdw, Wéréd piaskdw spo-
tyka sig nieregularne przewarstwienia glin zwalowych i zwirdw,
MigZszos¢ osaddw nie przekracza S5 m,

Piaski i mutki kemdw = é%b§4£‘ Kemy wy=
stepuja w rynnach subglacjalnych w okolicy Bordwna i w okolicy Ra-
fy Pierikowskiej, Ponadto formy te wyrdzniono w okolicy wWatdows,
Trzon serii akumulacyjnej tych form tworza piaski drobnoziarniste
i pylowate z drobnymi /0,2-0,6 m/ przewarstwieniami mulkéw piasze
czystych, Miejscemi spotyka sie piaski réZnoziarniste, MigZszoédc
osaddéw znajdujacych sie w tych formach nie przekracza 5 m, jedy-
nie wyrsze kemy wystepulace w miejscowosci Rafa 83 utworzone =z
gerii akumulacyjnej osiagajacej 10 m,

Na mapie geomorfologicznej omawisnege obszaru wykonane] przez
A, Olszewskiego /1971/ jak i wczesniejszym opracowaniu tego auto-
ra /1968/ zostaio wydzielonych szereg kemdw, Szczegdlowe badania
geologiczne, na podstawie odstonig¢ i badania geomorfplogiczne po-
zwolily stwierdzié autorom niniejszego opracowanis, Ze¢ nisktdre z
tych form sg@ formami eolicznymi /okolice: wilczy, Mariampola, Ga-
decza i Bordwna/,

Piaski wodnolodowcowe, miejscanmij
subglacjalne = fgui4ﬂ“ Pimski sandrowe byly akumulom=
wane juz po ostatecznym opuszczeniu omawianego obszaru przez lg-
doléd fazy poznafiskiej. Wystepuja one na powierzchni terenu i zna-
cza droge odplywu wiéd sprzed czola oddalajacego sig ledolodv, Sa
to gléwnie piaski drobnoziarniste, rzadziej érednioziarniste, w
partiach spagowych z udziaiem piaskdw rdznoziarnistych ze Zwirami,
Migzszodé tych osadéw nie przekracza 5 m, Na znacznych obszarach
jest ona mniejsza niX 2 m, W tych miejscach na mapie geologicznej
wyrdzniono piaski wodnolodowcowe aa glinach ZWa -
towych /pfg/. Piaski subglacjalne towarzyszgce rynnie eworw
syjnej w okolicy Boréwna oraz piaski dzielgce 2 poziomy glin zwa-
towych fazy poznanhskiej powstaly w czasie niewielkiej oscylacji
czota ladolodu.,

Piaski wodnolodowcowe i piaski subglacjalne sa reprezentowane
przez pisski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste mulkowate,
sporadycznie przez piaski srednioziarniste, MigZszodé tych osadow
dochodzi do 15 m,
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Faza pomorska

Piaski wodnolodowcowe = fng pm. Obszar

arkusza Zoledowo znajduje sie¢ na poludnie od maksymalnego zasiggu

ladolodu fazy pomorskie]. Osady tej fazy na omawianym arkuszu sa

reprezentowane jedynie przez piaski drobnoziarniste wodnolodowcos

we wystgpujpce w zachodniej czeéci obszaru, Miejscami spotykane

8g W nich /1,0~1,5 m migZszodcl/ przewarstwisnia piaskdw rézno=

ziarnistych i gruboziarnistych, Osady te tworzg poziom wodnolodow=
cowy czyli wschodni fragment sandru Brdy /R, Galon, 1853/, Pp=

wierzchnia erozyjna tego poziomu w obrgbie arkusza obniza sig od

90 a n,p.m. na pélnocy do 77 m n.p.m. na potudniu /tabl, v/, W

lokalnych zaglgbieniach obniza sig do 72 m N.p.m, Migzszodé osa-

déw sandrowych w pélnocnej 1 d4rodkowej czeéci obszaru ich Wystge

powania wynosi 3-7 m, a w zaglgbieniach podiozs przekracza 10 a.

Na potudniu migzszodé piaskéw wodnolodowcowych zmniejsza sig i wy-
nosi 0,7=2,0 m, Lezg tu one na mulkach i ilach zagtoiskowych fazy

poznaidskiej, ktérych askumulacja poprzedzala ekumulacje glacjalng

ostatniego nasunigcia ladolodu, Obszary wystepowsania Zmniejszone}

migzszodci osaddw sandrowych na mapie geologiczne]j zostaly wydzie-
lone joko piaski wodnolodowcewe na m u %=
kach i itech =zagast ciskowych /p/miy,

Stadial gléwny nie rozdzielony

Piaski i Ewiry rzeczanae tarasodw
nadzalewowych II-VI-ZQZZtychosadéw
89 zbudowane péZnoplejstoceriskie tareasy rzeczne /II-VI/ w dolinie
Wisly oraz fragment II tarasu w pradolinie Noteci =~ Warty, Na po=-
wierzchni terenu stt@puja piaski gibwnie drobnoziarniste czgsto
zapylone; miejscami z domieszke piaskéw drednioziarnistych; niekiew-
dy 8@ one przewarstwiane piaskami rézno= t gruboziarnistymi,a take
Ze zwiremi, Migzszodé osaddw jest zréinicowana: = najmaniejsza 5 m
Jest na tarasie II, na tarasie V nie przekracza 9 m, a w obrebie
taraséw III, IV i VI dochodzi do 12-14 m,

Allerbdzki wiek osadéw tworzacych taras V okreslono przez na=-
wigzanie do odpowiednika tego tarasu w Basenie Grudzigdzkim,gdzie
E. Drozdowski i B.E. Berglund /1976/ dzigki wykonanym badaniam me -
todg 14 c prébek z osadéw torfowych uzyskali date 11630 ¥ 265 BpP,
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b.Czwartorzed nie rozdzielony

Piaski1 1 2wiry setozkdéw napilywao-
wych = p:Q. Stoxki naplywowe wystegpuje w dolinie Wislty i
pradolinie Noteci=Warty, Powstaly u wylotu dolin i wawozdw rozciw
najacych krawedzie, Najwigksze stozki sg rozwiniete na osadach taw
raséw nadzalewowych i osadach tarasu zalewowego, Utworzone sa
gldwnie z piaskéw drobnoziarnistych z domieszkqy srednioziarnis-
tych, w partiach spagowych sa spotykane piaski grubpziarniste ze
Zwirami, MigZszoéé osaddw stozkdéw dochodzi do 10 m,

Piaski eoliczne w wydmach = d:) 1]
rzadziej spotykane, a formy jakie tworzs sitabiej wyksztaicone,
Kilke takich form jest usytuowanych w zachodniej czegéci obszaru w
obrebie poziomu wodnolodowcowsgo,

Piaski eoliczne =« :Q. Ich wystepowanie jast
zwigzene dcisle z obszarsmi sandrowymi i tarasami rzecznymi, Naj=-
wigksze pola piaskéw przewisnych wystgpulg w zachodnie] czgdci obe
szaru arkusza na piaskach wodnolodowcowych fazy pomorskiej. Mniej=-
sze pola plaskdéw eolicznych znajduja sle w poludniowej czedci ob=-
szsru arkusza na IV i VI tarasie nadzalewowym Wisly,

Piaski eoliczne sa to w przewadze piaski drobnoziarniste z do-
mieszky piaskéw érednio- i gruboziarnistych. Migiszodé osaddw
jest uzalezniona od wysokodci form, nakaymalnié moze dochodzié do
5 m,

Eluwia pisszczyste glin zwato-
wych = ZQ. Wystepuja n a glinach zwatlo~
wych /p/g/ fazy poznahskiej, Platy osadéw eluwialnych spoty-
kane sa w pélnocno-wachodniej czeédci obszaru arkusza, S§ to pias=-
ki drobno~ i réinoziarniste, silnie zapylone, ze zmienng domiesze
kg zwirdw i glazikdw, W spagu przechodza stopniowo bez wyraine}
granicy w gliny zwalowe, MiaZszoé¢ swluwiéw wynosi 0,5-2,0 m,

Piaski i zwiry deluwialne = P:Q.
Osady deluwialne wyrdZniono w dnach wgwozdw rozcinajacych krawg=-
dzie doliny Wisly i pradoliny Noteci-Warty, Sg to przewaznie sile
nie zapylone i zagliniene piaski drobno- i srednioziarniste z
wkiasdkami glin, moge to byé tak2e silnle piaszczyste gliny, Ich
mig2szodé nie przekracza 4 m, Osady te powstawaly poczawszy od-
péinege glacjalu poprzez holocan do dzié,
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c. Hol ocen

Kreda Jeziorna, martwicaea Wapiens=
% a i tor fy = t*qh. Seria jeziorna wystepuje na zachodw
niej krawgdzi doliny Wwisly i na niektérych rozcinajacych ja kra=
wedziach dolin bocznyeh /tabl, Iv/., Skiada sig ona z naprzemians
legle lezacych osadéw kredy Jeziornej, martwicy wapiennej i tor-
féw /fig. 3/, Zezwyczaj osady te zlozone 82 na serii wodnolodowco~
wej z okresu transgresji ladoledu fazy leszczyfiskiej, rzadziej na
glecjalnych i fluwioglacjalnych utworach stadiaku sandomierskiego,
W wielu miejscach osady jeziorne sa przykryte nieciagia warstwg
holocendskich utworéw powodziowych Wisly, albo moga réwniez zaze-
biaé sie z nimi,

Sposréd osaddéw jeziornych najczedciej spotykana jest kreda je-
zlorna, Przewaznie jest to osad mulkowaty, stalowoszary do bragzo-
wego, z duig zawartoécig pelitycznego kalcytu rozproszeonego, lub
skupionego w formie kukielek, a takze z duzg zawartodcia caych
lub pokruszonych wapiennych skorupek migczakéw, Osad jest nasycon
ny wodg, ma konsystencje migkkoplastyczng, W Chelmczonce wystgpum
je odmisne kredy jeziornej zZwigzla, poziomo warstwowana o migie=
szoéci powyzej 2 m,

Martwica wystgpuje w dwdch odmianach - twardej, porowatej z
Wyrainie odwzorowanymi ksztaltami roslin i skorupkemi migczakdw,
lub pyZowatej, silnte zelazistsj, przewarstwionej kremowymi mul-
kami, albo stalowymi plastycznymi ilami, Wsréd kredy jeziornej i
martwicy wystgpujg pnie drzew, wkladki i warstwy torféw o réinym
stopniu skomprymowania i rozlozenia substancji organicznych, Po
raz pierwszy cosady te zostaly opisane przez R. Galons /1934/ ,pbim
niej dokiadnie zlokalizowane przez J, Janczarka /1956, 1957/,

Szersze opracowanie stratygraficzne i faunistyczne z podaniem
przypuszczalnago wieku osadéw wykonat S, Skompski /1961/, 5,Skomp=-
ski oznaczyl 18 gatunkéw migczakow, z ktérych jedynie 3 zyiy w
drodowisku wodnym, pozostale zamieszkiwaly Ypki, lasy, zarodla i
brzegi zbiornikéw érédladowych, Wystepujace tu formy ladowe zo=
staty najprawdopodobniej sptukane z brzegdw jeziora i osadzeone w
zbiorniku razem z formami Zyjecymi w wodzie, wWezystkie gatunki
przystosowane byly do zycia w warunkach znacznych wahafh tempera=
tury, a wiele z nich 2Zyje réwniez obecnie, co ozZnacza, it podczas
akumulac}i osaddw jeziornych klimat byl zbliZzony do obecnego., Na
niece cieplejsze warunki mogiaby wskazywad wedlug S, Skompskiego
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jedynie forma Jaminia tridens MOller. S, Skompski poczatek sedy=
mentacji osaddéw jeziornych okredla na holocen /stadium sncyluso~
wae/,

Piasgski 41 2zwiry rzeczne taraséw
zalewowych = p; e Wystepujg ne tarasie zalewowym Wi-
sy w potudniowo-wachodniej czedci obszaru arkusza, oraz zajmuje
waski pas wzdiuz potoku Struga w zachodniej czesci omawianego ob-
szaru, W dolinie Wisly sa to piaski drobno~ /szczegdlnie blisko
powierzchni/ i drednioziarniste lub piaski drobnoziarniste prze=
warstwians piaskami drednio~ i gruboziarnistymi z domieszka #wi=
réw, W okolicach toskonia na glebokoéci 6-10 m sg spotykane warw
stwy 2wirdw, 0gdlna mig2szodc oseddw dochodzi do 15 m, W dolinie
Strugi migiszosc drobnoziarnistych pliaskdéw z niewielkimi /5~-10 cm/
przewarstwieniami piaskdéw gruboziarnistych ze Zwirami nie prze-
kracza 4 m,

Pieski i 2wiry nasp, mielizn i
koryt rzecznych = szh' Wyrézniono tu osady wy~
stgpujace w bezpodrednim sasiedztwie Wisly = na platach, kegpach i
wieliznach, Sa@ to drobneziarniste, czesto zamulone i zapylone,
piaskli z drobnymi przewarstwieniami mad., Spotyksne sa przewars=
twienia plaskdw gdrednio~ i rdéznoziarnistych, Mia2szodé osadiw
prawdopodobnie dochodzi do 5 m,

Muil ki i 1ty, miejscami z domiesz-
kg piaskéw /mady/ = nahe Mady sg jednym z giéwe
nych utworéw akumulacyjnych taraséw zalewowych Wisly, Na powierz-
chni taraséw wystepuja najczedciej cienka warstwg /0,5=-1,5 m/
przykrywajac pieski tarasu zalewowego -~ mady n a piliase«
kach i Zwirach rzecznych taras?iodow
zalewowych /mafpi/, rzadziej torfy = mady n a tor=
fach /ma/t/, Miejscami tworza warstwg wigksze] migzszodci do~
chodzacg do 5 m, lub te wystepujg naprzemianlegle warstwy mad 1
piaskéw rzecznych,

W partiach stropowych sg to najczegdciej brgzowe, silnie piasz~
czyste multki ze szczatkami roslin, rzadziej ily piaszczyste, Ni~
2ej przechodzg w mulki piaszczyste, mulki, 8 w spggu w mulki ila~
ste, ciemnoszare lub niebieskoszare,

Namuly piliaszczyste = Qe Wystepuje w do-
linach mniejezych cilekdéw i zaglebileniach bezo%plyWonych Sa to
niewielkiej migzszodci /0,5=2,5 w/ osady pliaszczysto-mulkowe z do-
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mieszka czedci organicznych 1 humusu orsz z niewielkimi przewarsw~
twieniami piaskéw réznoziarnistych,

Namuiy torfiaste = nt%he Wypetniaja wiele
niewielkich obnize# rozrzuconych po celym”obszarze arkusze, Sg to
osady mulkowo=torfiaste z domieszkg piaskdéw i cienkimi przewars-
twieniami torfdéw, Mieiszosdé osaddéw wynosi 1-3 m,

Gytie =~ ngh° Gytie wystepuja w pdéinocno=zachodniej
czgéci obszaru arkusza w niewielkich zaglegbieniach bezodplywowych,
Wystgpula na powierzchni lub pod namulawmi torfiasstymi, Maksymalna
migzszod¢ osaddw dochodzi do 6 m. Gérng partig warstwy stanowig
przewaznie gytie glonowe, dolna gytie ilaste,

Torfy = tUhe Wypelniaje wiele niewielkich zagigbien wy-
topiskowych gidwnie w péinocnej i érodkowe] czedci obszaru arku=
8za, Sa to gidwnis torfy turzycowo~mszyste i turzycowo=trzcinowe,
rzadziej drzewne, miejscami zagytione, Migzszoéci torféw sp zmien-
ne, utrzymujg sie¢ przewainie w granicach 1-3 m, maksymalnie do=
chodzg do 5 m. Czgsto sg podéclelone gytiami 1 wéwczes wyrézniono
torfy n a gytiach /t/gy/ lub orzewarstwisja sie z gy~
tiami i namuiami torfiastymi,

B, TEKTONIKA

Skqpe wiadomodci o podiozu podkenczoicznym spowodowane braw=
kiem wiercef pozwalaje jedynie na sformulowenie ogélnych informa-
cji na podstawie otworu wiertniczego Wudzyh IG 1 /otw, 5/ i w na-
wigzaniu do literatury obejmujacej szersze obszary /Pracae zbioro-
wa, 1974, 1983, W, Pozaryski, H, Tomczyk, W, Brochwicz=Lewinski,
1980/, Obszar srkusza 2Zoledowo lety w strefie tektonicznej Kosza-
lin = Chojnice = Torud polozonej na przedpolu platformy wschodnic=
europejskiej, Charakterystyczny jest tu pasowy uklad blokéw,ogél-
nie réwnolegly do krawgdzi pletformy. Oprécz ewentualnego pietra
grampiafnskiego, na obszarze tym moina wyréinié 2 pigtre struktu=
ralne paleozoiku podpermskiego, Nizsze z tych pieter tworzg sil-
nie zaburzone w kaledofiskim etapie ewolucyjnyw serie ordowiku i
syluru dolnego, Na pigtrze kaledohskim leza niezgodnie w formise
Pokrywy osady gérnosylursko~dewohsko~karbonskie z licznymi lukami
stratygraficznymi, Plan strukturalny tej pokrywy ma gléwnie Wy
ksztatcenie waryscyjekie, lecz powtarza starsze zalozenia, Charak-
teryzuje sig on rozbiciem na liczne bloki wydiuzone w kierunku Nwe
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St /W. Poiaryski, H, Tomczyk, W, Brochwicz~Lewifiski, 1982/, Pie-
tro waryscyjskie reprezentuja w otworze wiertniczym nr 5 utwory
dewonu gbrnego, Brak na tym terenie osadéw karbosfskich jest spo-
wodowany dolnokarbofiskimi ruchami wznoszacymi /Praca zbiorowa,
1983/,

Osedy cechsztynu deponowane na speneplenizowanym podiozu po-
waryscyjskim daja poczatek pietru permo-mezozoicznemu, ktdrego se=~
dymentacja koficzy die w kredzie gérnej,

Obszar arkusza w ujgciu regionalnym lezy na granicy dwu jed=
nostek tektonicznych tego kompleksu, utworzonych w wyniku inwer-
syjnej dzislalnoscit fazy laramijskiej. Umowna granica niecki i wa~
iu pomorskiego wyznaczona linig intersekcyjna spagu kredy gornej
przebiega w poludniowo~zachodniej czedéci arkusza od Koronowa na
pétnocy do Bydgoszczy na poludniu,

Rozpatrujac potoZenie cbszaru arkusza bardziej szczegblowe
moZna na tym terenie wyrdini¢ fragmenty dwu jednestek tektoniczs
nych mniejszego rzedu - jednostki Tucholi i jednostki Wigcborka
/Praca zbiorowa, 1983/, Jednostka Tucholi nadbudowana na sfaldo-
wanym starszym paleozoiku wykazuje znaczny stopied komplikacii
tektonicznych w kompleksie cechsztyfisko-mezozoicznym, Pojawiajg
sig uskoki o kierunku NW i do niego prostopadie, z ktérych naje=
wigkszg role odgrywat uskok Tuchela - Lipno, Na poltudniowy zachéd
od jednostki Tucholi jest poloZona jednostkas Wiechorka, czesdciowe
znajdujaca sig w granicach walu pomorskiego, Wystepuje tu obniZew
nie, w ktérego osi spag kompleksu cechsztyhsko-mezozoicznego lazy
ne gigbokodci 5«6 tys, m, Na tym obniZeniuv jest nadbudowany dob-
rze wyksztalcony, wal solny Koronowa, Ksztaltowanie sig walu sole
nego nastgpowato prawdopodobnie w dwdch etapach - w wyzszym trias
sie i kredzie gornej /Prace zbiorows, 1974/,

Zasadnicza przebudowa omawianego obszaru rozpoczela sie w naj-
mlodszej kredzie, » zakotczyla w najstarszym trzeciorzedzie, Na-
stapilo wtedy diwigniecie waiu kujawsko-pomorskiego i farmowanie
potudniowo=-zachodniego skrzydia niecki warszawskiej, Ruchy wzno-
szpce w strefie walu trwaly w dalszym ciggu w trzeciorzedzie i
plejstocenie, co miale wplyw na wyksztalcenie esadéw tych okreséw,

Wedtug Z. Lemparskiego /1983/ w strefie pbinocno=wschodnisgo
sktonu walu kujawskiego, szczegélnie na zachéd od Bydgeszczy,
stwierdzeno struktury o charakterze blokowym: uskoki, horsty i ro=

wy tektoniczne, Struktury te powstaly na przelomie eligocenu i
miocenu, miocenu i plioccenu, a takze po osadzeniu formacji itéw
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pliccefiskich, Dane wiertnicze z obszaru arkusza pozwalaje doklad-
niej scharakteryzowaé polozenie utwordw neogenu, Strop osaddéw mio-
cefiskich obniZa sie z péinocy na potudnie od ponad S0 m n,p.m, do
30 ®m n,p.m, W potudniowej czescl obszaru arkusza powierzchnia
stropowe miocenu jest bardziej urozmaicona, Zwigzane to jest z
egzaracyjna i glacitektoniczna dziatalnodcia ladolodu zlodowace=-
nia érodkowopolskiego, Spotykane sg niewielkie obszarowo wyniesie=-
nia glacitektoniczne oraz wigksze zaglgbienia typu glacitektonicz=
no-egzaracyjnego /Jagodno - Maksymilianowo/, Formg erozyjna  wy=
raznie zaznaczajgca sie na powierzchni podczwartorzedowej jest dow
lina Wisly, Na péinocy obszaru arkusza oraz w rejonach obnizen po«
wierzchnia stropu miocenu stanowi jednoczeénie powierzchnie poda
czwartorzedowa /tabl, III1/, na pozostalym terenie wystepuja osady
pliocenu, Powierzchnia stropowa pliocenu, tak jak pomiocenska opa=
da w kierunku poludniowym,

C. ROzZW3D BUDOWY GEOLOGIGZNEJ

0 procesach zachodzacych na omawianym obszarze przed trzeciow
rzedem, moZna wnioskowaé z danych pochodzacych z jednego otworu
wiertniczego w Wudzyniu /otw, 5/ w nawigzaniu do opracowad regilo-
nalnych /Praca zbiorowa, 1976, 1983/,

Najstarsze, nawiercone w otworze S, osady gérnodewodiskie /lup-
ki ileste 1 ilowce/ édwiesdcza o glegbokomorskim drodowisku sedymen=
tacji /tab, 2/, W omawianym otworze osaddw karbonu brak, Spowodo=
wane to byic duzym natezeniem procesdéw erozji zwigzanej z diwiga~-
niem obszaru w tym okresie,

Bezpodrednio na dewonie gérnym leza osady czerwonego spagowca
wyksztatcone w facji kontynentalnej, Basen sedymentacyjny stanowi=-
to zapewne rozlegle obniZenie wypelniane okresowo przez wody stos
lace, W cechsztynie nastagpila transgresja morska, Wyksztatcenie
litologiczne cechsztynu dwiadczy o czgstych zmianach warunkéw se=
dymentacji spowodowanych zmianami glebokedci zbiornika zwigzanymi
z tektonikg oraz ze zréznicowesnymi warunksmi klimatycznymi, Brak
W otworze wiertniczym Wudzyd IG 1 /otw, 5/ dolnego pstrege piase
kowca jest zwigzany zapewne z tektonika solng, Ceglaste piaskowce
dolnego retu swiedczg o wynoszeniu w tym czasie opisywanego ob=
szaru i intensywnej erozji. Gérny ret oraz wapieh muszlowy repre-
zentuja osady charakterystyczne dla piytkiego zbiornika morskiego
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o bliskim obszarze alimentacji, W gérnym triesie nastgpuje nawrét

do érddledowych warunkéw sedymentacji, Okresowe wyncszenia sg spo-
wodowane blokowymi ruchami podloza zwigzanymi z fazg starokimeryj-
skg dzialajacg na przelomie kajpru i retyku /Praca zbiorows,1983/,

W dolnej jurze utrzymuje sie gléwnie érédlgdowe Srodowisko se=
dymentacyjne przy zmienionych na wilgotniejsze warunkach klimaty=-
cznych, W jurze drodkowej zbiornik limniczny dodé szybke prze-
ksztatca sig¢ w zbiornik morski, Oksford jest okresem najwiekszej
ekspansjl zbiornika morskiego, Osady portlandu wskazuja na stop=
niowe wystadzanie sig basenu sedymentacyjnego,

Na przelom jury i kredy delnej przypada wzrost sktywnodci tek=~
tonicznej obszaru, na co wskazuje brak osadéw beriasu, W relikto=-
wym brakicznym zbiorniku kredy dolnej deponowane sg terygeniczne
osady reprezentowane przez serie piaskowcowo=mulowcowo=ilaste, a
ligzne luki w profilach poszczegblnych pieter wskezuja na trwaja-
c@ ozywiong przebudowg obszaru, Na poczgtku kredy gérnej nastapi=
to poglgbienie zbiornika, Jednoczednie trwaly wieloetapowe ruchy
podloza, ktére lokalnie wplywaly na warunki sedymentacji, Pewne
uspokojenie zaznacza sig w mastrychcie, a zamierajgca sedymenta-
cja marglisto=-wapienna kodczy mezozoiczng historig obszard.

8rak na obszarze arkusza materialéw wiertniczych dotyczacych
starszego trzeciorzedu, Prawdopodobnie w paleocenie dolnym sedy-
mentacja miates jeszcze charakter weglanowych osadéw zanikajacegs
zbiornika morskiego /W, Niewiarowski, A, Wilczyfski, 1979; N, Buw
trymowicz, 1981/, Z koticem dolnego paleocenu w zwigzku z faza la=
ramijska teren ulegl podniesieniu., Rozpoczal sie okres erozji i
denudacji, Luka w osadach obejmuje paleccen gérny, eocen i oligo-
cen dolny, Pod koniec oligocenu dolnego teren obniza sig, osadza-
18 sig osady brakiczne w rejonach lagunowych lub bagniskach lado~
wych, W oligocenie gérnym nastgpuje krétkotrwala ingrasjs morska
zaznaczona depozycjg piaskdw glaukonitowych, Pod koniec oligocenu
nastepuje stopniowe wycofanie sig morza, zwigzane z faza saawska
orogenezy alpasjskiej, Miocen dolny 1 &rodkowy jest okresem erozji
i denudacji, W miocenie gérnym obniZenie sig tersnu powoduje pows
etanie zbiornikdéw drédladowych poczatkowo przeplywowych, nastep=
nie stojecych /M, Piwocki, 1971/, W pliocenie sedymentacje trwa
dalej w zbiorniku srédladowym stopniowo splycajacym sie,

Przebieg procesdw w najstarszym czwartorzgdzie na omawianym
arkuszu trudno jest odtworzyé z braku danych w zapisie geglogicze
nym, Brak osadéw i form z ckresu najstarszego czwartorzedu Jjest
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spowodowany nasileniem denudacji powierzchniowej na wysoczyZnie w
kromerskim i mazowieckim okresis interglacjalnym, Silniejsza ni2
znykle denudacja powierzchniowa poza zwykiymi czynnikami klimaty-
cznymi byla wywolana utrzymujaca sle stata lub okresows tendencja
do pionowego wynoszenia tegeo obszaru, Byle to determinowane polo=-
Zeniem obszaru arkusza Zoledowo w strefie walu pomorskiego, Ruch
pionowy w gére mial decydujacy wpiyw na intensywnodéé denudacji w
okresach interglacjalnych i decydowal o wysoczyznowym charakterze
omawianego obszaru podczas interglacjeidw, W okresach glacjalnych
ruch wynoszacy mog: wplywaé na pewng redukcje migzszosci akumulo=
wanych osaddéw lodowcowych, Pilonowe ruchy wznoszace najprawdopodob-
niej trwaly od poczatku najstarszego czwartorzedu, a ich wygasnig-
cie nastapllo w okresie transgresji ladolodu zlodowacenia Srods
kowopolskiego fa byé moze w interglacjale eemskim/, Intensywnoscé
tych ruchéw trudno jest okreélié, gdyz nieznany jest pierwotny
sktad pozioméw stratygraficznych tu wystepujacych ani ich nigte=
szosci, ‘

Na obszarze arkusza Zoledowo, jak i na arkuszach sasiednich
poloonych w tej czesci wysoczyzny dwieckiej, osady lodowcowe zlo-
dowacen starszych od zlodowascenia drodkowopolskiego sa stwierdza-
ne wyjatkowo rzadko, O osadach rezydualnych zlodowacenia podlas-
kiego i zlodowacenia poludniowopolskiego na obszarze wysoczyzny
éwieckiej sark, Chelmno/ wspomina N, Butrymowicz /1981/, Prawdo=
podobnie osadami rezydualnymi zlodowacenia poludniowopolskiego sa
utwory glacjalne, wyécielajgce najgiebeza czedsé depresji glacitekw
toniczno~egzaracyjnej w Jagodnie, ktéra to forma w tym czasie zo=
stata zainicjonowana,

Okres interglacjatu mazowieckiego /wielkiego/ na omawisnym ob~
szarze zaznaczyl sig przede wszystkim intensywna denudac}a powie=-
rzchniowg, w wyniku ktérej zostaly zniszczone prawie catkowicie
osady starszych ogniw czwartorzedu, tak ze na powierzchni dwczeg=
nej wysoczyzny ukazaly si¢ utwory trzeciorzedowe,

Najstarsza transgresja ladolodu zlodowacenia drodkowopolskies
go, odpowiadajeca stadialowi maksymalnemu w poczatkowej fazie naw
suwanis si¢ ledolodu, przyniosia akumulacje niewielkiej miaZszod=-
ci serii osadow wodnolodowcowych, a w kohcowej fazie data niewiglw
kie deformacje glacitektoniczne, Deformowars byly osady trzecio=
rzedowe, ktére stanowily bezposdrednie podloxe stopy ladoloedu, Pora=
wane przez ladoléd osady trzeciorzedowe, tworza kry stwierdzane w
tym poziomie glacjalnym,
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W kolejnym cieptym okresie odpowiadajgcemu interstadialowi
Pilickiemy miala miejsce silns denudacja osadéw glacjialnych z po=
przedniege stadisiu, Osady te w znacznym stopniu zostaly zZnisz=
czone, a na powierzchni dwezesnej wysoczyzny, pod koniec tega ine-
terstadiatu, ponownie zostely odsloniete utwory trzeciorzedowe,

Transgresja ladolodu stadistu mazowiecko-podlaskiego pozostaw
wita kolejny seria osadéw wodnolodowcowych, a sporadycznie i za=
stoiskowych, Przesuwajace sig na potudnie czolo ladolodu egzaro-
walo starsze utwory czwartorzgdu siggajace do leZacych nizej osa-
déw trzeciorzedowych, Odkluty w drodze egzaracji material jest
zachowany w poziomie glacjalnym najczeéciej w formie kier, Rece-
sja ledolodu stadialu mazowieckorpodlaskiege przerwana byla krét-
kim postojem w potudniowej czgdci obszaru arkusza /Niemcz = Osiele
sko/, Jest on zaznaczony morenami czolowymi akumulacyjnymi i nie=
wielkimi deformacjami glacitektonicznymi osaddw pliocenu,

W interglacjale eemskim osady zlodowacenia érodkowopolskiego
w duzym stopniu zostaly zniszczone, Czesto jedynym éladem ich daw=
nej obecnodci sa bruki rezydualne, W interglacjale eemskim nie ut=
worzyta sig na omawianym obszarze dobrze rozwinieta dolina rzecz=
na, Caly ten teren najprawdopodobniej odwadniany by na wschéd od
doliny pra=-Wisly przeplywajacej w tym czasie przez Unislaw = Bae
gart = Starogréd lezgce dalej na wschodzie na sasiednim erkuszu
Unislaw /A, Makowska, 1977, 1973/,

W okresie stadislu sandomierskiego zlodowacenia péinocnopol-
skisgo miala miejsce sedymentacja osedéw wodnolodowcowych, lokal-
nie zastoiskowych, Poprzedzata ona wkroczenie ladolodu, Zasigg
transgresji ladolodu tego stadiatu w doling dolnej Wisty az za
Bydgoszcz po raz pierwszy wyznaczyia A, Makowska /1976, 1980/,

Waski lob lodowcowy egzarujac podioze czgsto do osadéw trze=
ciorzgdowych nasunat sig na omawiany obszar z pélnocnege wschodu
pozostawiajac kolejny poziom glacjalny, Jego zasieg na zachodzie
znaczy pojedyncze moreny czolowe /Strzelce Gdérne i Kusowo/,

W interstadiale hrubieszowskim omawiany obszar stanowil wyso=
czyzng polodowcowa, ZbliZzanie sig czola ladolodu fazy leszczyn-
skiej zaznaczone jest akumulacja sandrowg, wirdéd ktdérej lokalnie
tworzyly sig¢ krbotkotrwale zastoiska, Odbywalta sie tam sedymenta=
cja osadéw zastoiskowych, a okresowo byly skladane eolicznie tran-
sportowane pyly lessopodobne, Ladoldéd tej fazy pokryl caly omawia-
ny obszar pozostawiajagc ciggly poziom glin zwalowych,
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Ladoldd fazy poznanskiej stadialu gldéwnege pozostawil znacz=
nej miazszodci serig osaddw sandrowo-zastoiskowych z okresu transe
gresji, dobrze rozwinigty poziom glacjalny oraz kompleks osadow
i form z okresu recesji ladolodu, Recesja czola ladolodu z 1linii
maksymalnego zasiggu ladolodu fazy poznarskiej objela caly oma-
wiany obszar, ktéry zamieniony zostai w miejsce akumulacji sandro=-
wej, lokalnie zastgpionej przez sedymentacje zastoiskowa, Poncwne
ochiodzenie spowodowalo przesunigcie czoia lgdoledu na pokudnie,
Bylo to nasuniecie tzw, fazy krajensko=wgbrzeskiej /L. Roszkdwna,
1955/ i siggnelo do doliny Noteci - Warty, Powstala wowczas sied
rynien eworsyjnych z niewielka skumulacjg subglacjalna oraz doli=-
ny wéd roztopowych, urozmaicajpce wspblczesny krajobraz tej czeé=
ci wysoczyzny swieckiej, “"Wycofujgcy sie" ladoléd fazy poznarn=
skiej jeszcze raz zatrzymal sie na krétko w péinocnej czedci ob=
szaruv arkusza, & zasieg jege czoka znacza moreny akumulacyjrne
/Stary Jasieniec, Dgbowa Géra/,

Miodszy postdj recesyjny czela ladolodu fazy poznafhskiej,mial
miejsce poza obszarem omawjianego arkusza mimo to cobszar ten znaw-
lazi sig na drodze odplywu wdd roztopowych. Wody roztopowe rozmy-
ty i znacznie wyrdwnaly powierzchnieg najmiodszych osadéw glacjal~
nych, Chronione martwymi lodami rynny eworsyjne i deliny wéd roz=-
topowych nie ulegly zniszczeniu, Postgpujoce ocieplanie klimatu
zainicjowalo wytapianie sig bryt martwych lodéw w rynnach ewor=
syjnych i szczelinach, Proces tworzenia sig kemdéw i moren martwe-
go lodu byl kontynuowany,

Ostatnie ochlodzentie klimatu w fazie pomorskiej zatrzymatlo
czoto ladoledu daleko na N od omawianej czedci wysoczyzny dwiec=
kiej, Wody roztopowe w czasie tej fazy kierujac sie ku § utworzye
iy rozlegty sandr Brdy /R, Galon, 1953/, ktérego fragmentem jest
poziom wodnolodowcowy wystegpujacy w zachodnie] czeécl omawianego
obszaru,

Zagadnienie odplywu wéd lodowcowych i rozwéj sieci dolinnej w
rejonie doliny dolnej Wisly poczewszy od fazy pomorskiej az do how
locenu zostalo szczegbdlowo opracowane i skorelowane przez R, Ga-
lona 1968/, Wyréznit on 3 fazy rozwoju polodowcowej sieci dolina
nej: proglacjalna, przejséciows i baltycka, Podeczas fazy progla=
cjelnej zwigzanej gléwnie z fazg pomorskg zostaly uformowane da=
liny sandrowe /Brdy, Wdy, Matawy/. Kierowely sig one na potudnie
do tworzgcego sig systemu pradoliny Noteci =~ Warty., Zdaniem R, Ga-
lona potgczone doliny sandrowe Wdy i Mgtawy przeksztaicily sig w
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doling proglacjalng, ktéra stala si¢ formg inicjalng dla polud=
niowego odcinka doliny dolnej Wisty, Fazs przejéciowa = bifurkae
cyina rozwoju doliny Wisly zaczegla sig ksztattowaé od okresu kie-
dy czolo lgdolodu =z fazy pomorskiej przesunete sig na péinocne
krafice Pomorza, Wowczae, czeéé wod rzecznych plynacych dolina Wi=
sty skierowala sig w okolicach Fordonu na N do Zatoki Gdanskiej,
Mialo to miejsce w poziomie IX tarasu w schemacie R, Galona,praw=
dopodobnie w czasie wezbrania powodziowego. Odplyw bifurkacyjny
wod Wisly odbywai aig w poziomie taraséw IX, VIII i VII /wg sche=
matu R, Galona/, Odplyw wod Wisly ustalil sig zdeniem R, Galona w
fazie bairyckiej, kiedy to ladoléd zajmowal jedynie obszar Skan=
dynawii, co przypada na okres allerddu,

Na obszarze arkuszs Zolgdowo najstarszy taras rzeczny pocho=
dzi z fazy bifurkacyjnej, W b8llingu nastapito wcigcle wéd rzecz=
nych w wysoczyzng i zostala utworzona wzglednie wyréwnana powierz=
chnia erozyjna tarasu 1, W odcinku przelomowym nie zachowaly sie
2 niZeze tarasy rzeczne z fazy bifurkacyjnej. Cztery miodsze ta-
rasy rzeczne, erozyjno-akumulacyjne badZ erozyjne istniejgce po=
wyzej dna doliny na omawianym obszarze powstaly w fazie haltyce
kiej.

Morfologia tarasdw przylegajgcych do zachodnie] krawedzi do-
liny Wisty wskazuje, ze =zachowane sa tu <lady rynny eworsyjnej,
Zwigzana byla ona z ramieniem rynny przetrwalej w Trzesaczu, a
byé moze réwnisz misia zwigpzek z rynng eworsyjna Rafy, Mozliwe,ze
te obnitenia rynnowe wykorzystywane byly przez rzeke¢ proglacjalna,
ktérej dolina ulatwila przelanie sie pézniej wéd rzecznych piyna=
cych z potudnia, Wskutek erozji rzecznej rynna eworsyjna zostala
zniszczona, zachowaly sig na réznych poziomach hipsometrycznych
Jej najglgbsze obniienia odpowiadajace dawnym kociotkom eworsyj=
nym, Do allerddu byly one wypelnione lodem, Date tg udalo sie uzys
skaé dzigki badasniom metoda 140 osaddéw torfowych z glgbokodci
6,74-6,80 m wystgpujacych na II tarasie w Kotlinie Grudziadzkie]
/E. Drozdowski, 8.E. Berglund, 1976/, Taras ten jeat odpowisdni=
kiem tarasu IV na omawianym obszarze, Jego powierzchnia rozZcigta
Jest rynna eworsyjng, ktéra podczas tworzenia cokolu erozyjnego i
akumulacji osadéw tarasowych wypeiniona byla lodem, W aller#dzie
natomiast w uwolnionych od lodu zbiornikach zachodzila sedymenta~
cja jeziorna, Kragzenie wéd roztopowych na miodych wysoczyznach
sprzyjalo odwapnianiu osadéw lodowgowych 1 osadzaniu CaCOy w
zbiornikach wednych, Takimi zbiornikami staly sig “ocalaie” jew
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ziora rynnowe, Akumulacja w nich rozpoczela sie w stosunkowo ciep=
tym klimacie pozwalajgcym na rozwéj bujnej roslinnodci 1 lasdw,
Piytkie jeziora wypelnijone silnie 2elaziste woda staly sig miejse
cem akumulacji osaddw organicznych = torfowych i gromadzenia sie
pni drzew zmywanych z krawedzi., Stopniowo w torfach pojawiaja sie
przewarstwienia osaddéw kalcytowych /kredy jeziornei i martwicy/

co oznacza wzrost iledci kraZacych wdd roztopowych 1 podniesienie
poziomu wody w jeziorze, 18 gatunkdw migczakdw zamieszkuijacych
zbiornik dostarcza dowod6w, iZz przez caly czas akumulacji wegla-
nowe} bylo to stosunkowo plytkie jeziero otoczone podmokiymi brze=-
gami /S, Skompski, 1961/,

Jak wynika z ostatnich badad w zbiorniku woednym, ktdérego ge=-
bokeéé nie przekracza 7~8 m s@ najlepsze warunki do sedymentacji
weglanowej /Z, Prusinkiewicz, B, Noryékiewicz, 1975/. Plytkie wow
dy ezybclej sie nagrzewaja dzieki czemu CaCO3 ulega wytracaniu i
osadza sig na dnie zbiornika, Procesowi temu mogla sprzyjaé rode
linnodé wodna /glony/, ktéra asymilujgc CO, zmniejsza jego steze=
nie w wodzie, a tym samym rozpuszcza weglany, Najistotniejsze zna=
czenie mial bezodplywowy charakter jeziora oraz réznica warunkdw
termicznych miQdzy chlodnymi wodami wglebnymi doplywajacymi do je=
ziora z obszaru wysoczyzny otaczajacej zbiornik, a nagrzanymi je=
go wodemi,

Sytuacja geomorfologiczna i cykl sedymentacil torfowo=wgglano=
wej opisany z zachodniej krawgdzi doliny Wisly jest bardzo podob=
ny do serii osaddéw organicznych stwierdzonych w rynnie Jezior Glui
chych w Borach Tucholskich /E. Rutkowski, 1959, W, Slowanski,
1961/,

Wykonane badania 4c i snalizy palynoleogiczne /2, Bordwko=Diu~
2akowa, 1962/ pozwolily okreélié czas akumulacji tych osadéw, Roz=
poczel eie¢ on w mlodszej fazie okresu preborealnege i trwal przez
caly okres borealny i caly okres stlantycki, Polozenie geograficze-
ne w tej samej strefie klimatycznej, jak réwniex duze  analogie
migdzy osadami obu omawtianych miejsc sedymentacji pozwala sadzig,
12 akumulacjs ich odbywala sig w zbli2onym czasie, Mozna sie spo-
dziewad, ze weglan wapnis, wytracajac sig w zbiornikach zamknig=
tych w jednym przypedku dawait krede jeziorna w drugim powodowal
jedynie cementacje osaddw krawedzi tego zbiornika, Prawdopodobnie
w taki sposéb doszio do powstania twardych piaskowcdéw stwierdzo=
nych wéréd piaskéw wodnolodowcowych w réZnych poziomach  stratys

1
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graficznych w zachodniej krawedzi doliny Wisty na obszarze arku=
sza Zotedowo, Wystepowanie piaskowcdw w rdznych wiekowo osadach
wodnolodowcowych, obecnodé ich na réznych wysokodciach, a takze
soczewkowata postaé jaka tworze wyklucza tu ich stratygraficzny
charakter, ktéry podobnym osadom nadaje w Kotlinie Grudziadzkiej
E. Drozdowski 1 S, Krazewski /1978/,

W tym samym czasie /po allerddzie/, kiedy odbywala sig sedy~
mentacia osaddw weglanowych w jeziorach, na tarasach rzecznych
formowane byly wydmy. Réwnolegle, 2 maze nieco wczesniej zaczal
sig proces wydmotwérczy na poziomie wodnolodowcowym Brdy i réwni-
nach sandrowych, Kierunki osi wydm swiadcza, e utworzyly je wia=
try wiejace z zachodu, z pdinocnegowzachodu i potudniowego zacho-
du, Wydmy w rejonie Osielsko - Wilcza zostaly opisane przez A.OlL-
szewskiago /1969, 1971/ jako kemy i moreny lodu stagnujacego, Zda=-
niem autordw niniejszego opracowania sa to typowe waly wydmowe z
towarzyszacymi im zagiebieniami deflacyjnymi,

W dolinie Wisty w poczgtkowym okresie holocenu dzialala  in-
tengywna erozja rzeczna, 8yla ona odzwierciedleniem obnizania sie
poziomu Baltyku, Od czasu transgresji litorynowej przewazaja pro-
cesy akumulacji /R, Galon, 1968/, Odkladane byly piaski, Zwiry i
mady budujace taras zalewowy. W starorzeczach oraz w obnizeniesch
na wysoczyZnie polodowcowe) powstawaly osady organogeniczne i na=-
muty,

W czasach obecnych w wyniku dzialalnodcl czlowieka powstaly
waly przeciwpowodziowe i wyrbbiska.

IV, CHARAKTERYSTYKA SUROWCHW MINERALNYCH

Obszar arkusze Zoledowo jest wyjatkowo ubogi pod wzgledem su=
rowcowym, Dotychczas udokumentowano jedynie niewielkie zloza tor-
féw o melym znaczeniu gospodarczym, natomiast prace poszukiwawcze
wykonywane w zwigzku z innymi surowcami daty wynik negatywny, Na
calym omawianym obszarze znajdujg sie jedynie 2 piaskownie=zwirows
nie, ktdére dorywczo eksploatuje miejscowa ludnosé, Niemniej jed=
ngk na szkicu surowcowym /tabl, VI/ wyrézniono obszary sandréw,
krawgdzi i taraséw rzecznych na ktérych istnieje mozliwodé udokue
mentowania z16Zz surowcéw pospolitych, Na systetycznym profilu su=-
rowcowym zZaznaczono wystgpowanie wegla brunatnego,
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Surowce energatyczne, Wegiel brunatny /wbr/,
Na poludniowo~wschodnim skraju arkusza w otworze wiertniczym
Skoficz /29/ na gigbokoéci 15,5 m nawiercono 7,5 m warstweg wegla
brunatnego, W innych otworach w poludniowej czeéci arkusza wars—
twy wegla brunatnego nie przekraczajace 2 m miazszodcl wystepula
na glgbokodciach 40=80 m,

Tor fy /t/, Wystepule w postaci niewielkich z1éz w péinoc-
nej i érodkowej czedéci arkusza. Niektére zloza poeiadaja znacze-
nie energetyczne i moga by¢ wykorzystane w celach opaltowych /tab,
3/. Znaczna wigkszoéé z uwagi na wysoka popielnodé moze byé eks-
ploatowena wylacznie z orzeznaczeniem na svidtke i nawdz minerala-
ny lub powinna byé utytkowana rolniczo /M. Turowski, 1970/,

Surowce skalne, I } y /i/, ily warwowe /iw/ oraz
i1y i mulki /mady/ rzecznre /im=f/, W potuds
Plowo=wschodniej czesci arkusza w krawedzi doliny wWisty odslanige
J@ sig pstre ily plioceriskie. Migzszodéé ildéw wynosi okoio 10 =,
miejscami dochodzi do 20 m, W obrebie arkusza ily te nie byly do-
tychczas dokumentowans, natemiast istnieje dokumentacja tego po=
ziomu z Fordonu /S km na poiudnie od granic arkusza/,

Wediug badan przeprowadzonych dla celdw tej dokumentacji /5.
Giedwoyn, 1555/ pstre ily sg przydatne do produkcji cegty peinsj,
dziurawki, pustakdw Ackermana oraz dachdéwki, Wymagaja domieszki
schudzajgce} w iloéci 25-40% piasku drobnegoe. Ity warwowe z okre-
su transgresji lgdolodu fazy poznatskiej stadiatu gidéwnego zlodo=
wacenia péinocnopolskiegoe wystepujg na pewlerzchni tersnu lub pod
niewielkim nadkladem w poiudniowo-zachodnie] czesci obszaru arku-
8za W okolicy Maksymilianowa tworzac poklad migzszosci od 7 do
1,5 m. Eksploatac;e mote utrudniad przebiegajgce przez zloze 1i-
nia kolejowa oraz zabudowa, Te same ily ns zachdd od Trzeciewca
byly przedmiotem zwiadu terengwego /A, Marciniak, 1978/, Pod 3=5m
nadkladem piaszczysto-gliniestym nawiercono warstweg iléw  warwg-
wych 1 glin ilastych o wiazszodci okoto 3 m. Badania laboratoryj=-
ne wykonane wedlug obowigzujacej normy w Kombinacie Geologicznym
"Pblnoc™ wykazaly, ii surowiec nadaje sig do produkcji glincpory=
tu. Ity i mulki /mady/ wystgpujace na tarasie zalewowym Wisty
osiggajgce 5 m miazszosci mogy mied znaczenie jako surowiec dla
ceramiki budowlanej w przypadku matej zawartodci domieszek organi=
cznych, Niekorzystnie na warunki eksploatacji wplywa wysoki po=
ziom wdd gruntewych,
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Zwiry rzeczne fi=f/ wystgpuja na taerasie zalewo-
wym Wisty, W szeregu otworach ns glebokasci 6-10 m pod nadkiadem
piaskéw i mad napotkano warstwy zwirdw, Obszar ten wymaga dal-
szych badad przeprowadzonych pod katem surowcowym,

Piaski i zwiry wodnolodowcowe
/pi=fg/ pochodzgce z okresu transgresji lgdolodu fazy leszczyne
skiej i poznanfskiej stadiaiu gidwnego zlodowacenia pélnocnopolss
kiego wyréinicno na obszarach krawedzi doliny wisiy i pradoliny
Noteci=-Warty, gdzie odslaniajg sie na powierzchni warstwg o]
migZszosdci 15=25 m, Sa to w dolnej i drodkowej partii piaski drob-
noziarniste, przechodzace w stropie w piaski gruboziarniste z ware
stwami drobnych zwirkdw, Ossdy pilaszczysto=Zwirowe maja znaczenie
dla lokalnych potrzeb budowlanych i drogowych, natomiast piaski
drobnoziarniste moga by¢ przedmiotem badah pod katem przydatnosci
do produkcii cegly wapienno-piaskowej,

Piaski rédznoziarniste wodnolo-
dowcowe /Jprefg/ i tarasow rzecznych
/gﬁ-ft/ zajmuja wigksze obszary w poludniowej i zachodniej czgs-
ci obszaru arkusza, Migzszoé¢ ich przewainie utrzymuje sig w gra-
nicach od 3 do 5 m rzadke dochodzac do 10 m, Majg znaczenie dla
potrzeb lokalnych, ‘

Pli1aski drobnoziarniste eoldiczne
/pd=e/ 1 k emdédw /pd=k/ wystgpuja lokalnie w postaci form
1 pbél piaskéw przewianych, Majg niewielkie znaczenie dla miejsco~-
wych potrzeb,

V. CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA

Na szkicu hydrogeologicznym /tabl, VII/ przedstawiono obszary
wystepowania pierwszego poziomu wodonodnego na réinych glebokosd~
ciach od powierzchni terenu, Szkic sporzadzono na podstawie ob-
serwacji dokenanych w trakcie wykonywania sond recznych i mecha=
nicznych, archiwelnych pomiardw studni kopanych /Z, Grzebalski,
1874/ oraz danych z otwordw wiertniczych,

Charakterystyke giebszych poziomdw wodonogénych oparte na re=
gionalnej dokumentacji hydrogeologicznej /Z. Grzebalski, 1974/
oraz dokumentacjach hydrogeologicznych poszczegélnych studni,

Wody pewierzchniowe, Ogdlne dane o wodach powierzchniowych pow
dano w rozdziale “"Hydrografias*, Poludniowo-wschodnia czedé arku=-
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sza zajmuje dolina Wisty z licznymi starorzeczami wypelnionymi wo=
dg.

Podmokodct wystgpujg w dolinach niewtelkich ciew=
kéw oraz wypelniaja zaglebienia bezodplywowe czesto towarzyezac
matym jeziorkom,

2r6dta, oraz wycieki 41 wyesieki
grupuja si¢ wzdluz dolin Wislty i Brdy w obezarach krawedziowych,

Wody podziesne, G X gbokodé wystepowania
Pierwszego zwierciadls wody: 0~ 2
metrdw, Pierwsze zwierciadie wody zwigzane Jest z tarasami
zalewowymi Wisly, dolinami mniejs2ych ciekéw oraz zaglebieniami
bezodpiywowymi., Sz to wody porowe, silnie zanileczyszczone nie ma-
Jace znaczenia gospodarczego.

Najwigksze powierzchniowo s3 obszary wystepowsnia p i e r we
szegoe zwilerciadlta wody na glegbo-
kodci 2«5 metrdw, Zajmuja one czesé taraséw =zale=-
wowych Wisly oraz duze powierzchnie sandrowe i wysoczyznowe, Wody
tego poziomu mimo malej wydajnodci 1 znacznych zanieczyszczef sg
sksploatowane w licznych gospodarstwach indywidualnych, Na czesci
obszardw sandrowych i wysoczyznowych wody utrzymujg sig na gigbo=
kodci 5 = 10 me t r 6 w, Eksploatowane sq rdwniez w licznych
studniach gospodarskich,

Obszary wystgpowania pierwszego zwierciadla wody na gtebokoé=-
¢ci ponad 10 metr éw ocobejmuje wyniesienia na wyso-
tzyznie, moreny czolowe orez wigksze wydmy,

Qeobno wyrdzniono s tre fe drenazu krawe-=
dziowego gdzie glebokodé pierwszego zwierciadla wody wy=
nesi o d 5 do 50 metr ¢&w, Jest to strefa o szero-
kosci 500~1500 m obejmujpca krawgdzie Wisly 1 Brdy. Stosunki wodw
ne s§ tam skomplikowane, Miejscami warstwa sucha obejmuje prawie
calg wysokodé krawedzi, spotykane sg wody na réznych poziomach,
4rédia, wyeigki 1 niewielkie padmoklosci,

Obszery wystegpowania wéd zawiea
szonych w glinach zwalowyech, Wokoli=
¢y Bordwna, Augustowa i kilku innych miejscowodci okresowe wyst g
Puje wody zawieszone w glinach zwalowych na glgbokogci od 1,0 dao
1,5 m,
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Wody podziemne na wigkszych gigbokodéciach eksploatowane w stu=
dnisch wierconych naleZg do 4 zasadniczych pozioméw wodonodnych
wystepujgcych w utworach trzeciorzedowych /mioceriskich/ i czwarto=
rzegdowych plaskach wodnolod6Wcowych zaliczonych do zlodowacenia
sdrodkowopolskiego oraz fazy leszczyfiskiej i poznafiskiej zlodowa=
cenia péinocnopolskiego,

Zagadnicze znaczenie dla zaopatrzenia w wode ma poziom trzew
ciorzgdowy dla pokudnicwej czeéci arkusza i obszaréw tarasowych
oraz poziom piaskdw wodnolodowcowych fazy leszczynskiej dla pék-
nocnej czedci arkusza, Poziom trzeciorzgdowy /miocenski/ zwigzany
Jjest z piaszczystymi facjami warstw adamowskich, Migzszodéé wodo=
nosca wynosi 25«35 m, wody charakteryzuja sie cisnieniem subartes
zyiskim, a éredni napér poziomu uiytkowege wynosi okolc 50 m, Wy=
dajnosci w zwigzku ze zmienna litologis ujmowanej warstwy sa dosd
zZrédznicowane od 52,0 m3/h przy depresji 26,0 m /Jotw, 30/ do 8,08
ms/h przy depresji 29,9 m /fotw, 36/, Podstawowe parametry fizyko-
~chemiczne wéd tego poziomu przedstawiaja sie w sposéb nastgpujg~
cy:

odczyn pH - 7,0 =~ 8,0
twardoéé ogélna = 9,6 - 14,0%

zelazo - 0,4 » 2,4 mg/l Fe
mangan = 0,1 = 0,4 mg/l Mn
chlorki m 7,2 = 10,0 mg/l C1
siarczany -~ 14,0 mg/l SO4

waph - 61,0 =~113,0 mg/l Cal

magnez - 3,9 - 21,0 mg/1 MgQ
utlenialnosé - 1,9 = 3,5 mg/l 0,

Stratygraficznie najstarszy z czwartorzedowych pozioméw wodo=
nodnych zwigzeny jest z piaskami i 2wirami wodnolodowcowymi zlo=
dowacenia srodkowopolskiego., Wody tego pozionu ujmowene sa przez
Pojedyncze studnie w érodkowej czeséci arkusza, Charakteryzuja sie
one sdrednimi wydajnodciami 20,0.62,0 ms/h, przy niewielkich depre-
sjach 1,5«10,0 m. Znajduja sie pod ciénieniem hydrostatycznym do=-
chodzgcym do 40 m,

Wody 2 tego poziomu charakteryzuje sig nastgpujgcymi wiasciwodciaw
mi:

twardoéé¢ ogdlna = 13,44 - 18,48 °n

telazo - 2,4~ 7,2 mg/l Fe

mangan - 0,2 = 0,3 mg/l Mn

chlorki = 10,0 - 28,2 mg/l Cl
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siarczany - 28,0 mg/l sO

4
wapn - 103,0 - 110,2 mg/l ca0
magnez - 22,0 mg/l Mgo

utlenialnosé - 2,9 = 3,5 mg/l 02

W poinocnej czeéci arkusza eksploatowana jest gléwnie nastep=-
na stratygraficznie warstwas wodonosna nalezaca do fazy leszczyne
skiej zlodowacenia pdinocnopolskiego. Jest to wodonosiec potozony
na glebokodci 15-30 m, o migzszoéci dochodzacej do 30 m, Zwiers=
ciadlo woéd jest nspigte, ciénienie hydrostatywne dochedzi do 20 m,
Warstwa ta charakteryzuje sie dosé duzymi wydajnosciami 50-100
m3/h przy niewielkich depresjach 2,5«6,0 m, Podstawowe parametry
fizyko=chemiczne wody przedstawiaja sig nastegpujaco:

twardo$¢ ogdlna = 14,56 = 19.BB°n

metnosc - 16,0 « 60,0 mg/l §i0,
zelazo - 2,3 = 8,0 mg/l Fe
mangan - 0,15~ 0,35 mg/1l Mn
chlorki - 10,0 ~ 47,0 wg/1l C1
siarczany - 88,0 mg/l SO4

wapn ~ 80,0 «162,0 mg/1 Ca0D
magnez -« 19,0 - 64,0 mg/l MgO

utlenialnosé - 0,5 « 2,3 mg/l O2

Nieliczne studnie wiercone eksploatuja wode z piaskdw wodnolodow-

cowych fazy poznanskiej, Poziom ten potozony na gigbokosci 10-15 m
czgsto jest najplytszym poziomem danego terenu. Zwierciadlo wody

jest swobodne lub pod miewielkim cisnienienm hydrostatycznym, Wy=

dajnogci studnt sa niewielkie od 1,0 do 6,0 m3/h przy depresjach

4,0-6,0 m, Parametry fizyczno=chemiczne s podobne do parametréw

poziomu przedstawionego wyzej, spotykane jest tylko ponadnormatyw=
ne skazenie bakteriologiczne,

VI. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO=INZYNIERSKA

Na obszarze arkusza Zoledowo na podstawie analizy budowy geo-
logicznej, geomorfologii oraz stosunkéw wodnych wyroézniono szereg
obszardw o odmiennych warunkach budowlanych /tabl, viii/.

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich korzystnych dla
budownictwa, Ob sz ar vy gruntdéw spoistych,
zwartych, pdtzwartych i twardopla-—
stycznych, gruntdéw sypkich srednio=
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zageszczonych i zageszczonych or az
s k at n a ktérych nie wystegpuija z j a-
wiska geodynamiczne, a gltebokosi
wody gruntowej przekracza 2 m, Obszary

te wystgpuja powszechnie na wysoczyinie polodowcowej, réwninach
wodnolodowcowych, stoizkach naplywowych i wyZzszych tarasach rzecz-
nych,

Rejony o warunkach geolegicznowinzynierskich utrudnisjgcych
budownictwo, O b s z a r vy ptytkiego wWystepos=
wania wod gruntoewych /0=2n/ stwierdzono
na czeéci tarasu zalewowego Wisly, w dolinach mniejszych ciekdw
oraz zaglebieniach bezodpiywowych,

Obszary gruntéw slabonosénych
/grunty organiczne, grunty spoiste
plastyczne i miekkoplastyeczne,
grunty sy pkie lu 2 n e/, Niekorzystne warunki dla
budownictwa spowcdowane sa wystgpowaniem gruntdéw plastycznych i
migkkoplastycznych z domieszkg substancji organicznej /mady/ na
obszarze doliny Wisly, gruntdw organicznych lub z domieszkg sub=
stancji organicznej w licznych zagigbieniach bezodplywowych na wy-
soczyznie i w dolinach malych ciekéw, oraz gruntéw sypkich luz-
nych na obszarach wydm i pél piaskdw przewianych,

Obszary zalewane w czasie powow=
d 2z 1 obejmuja tarasy zalewowe Wisty,

Obszary predysponowanse do wystgr
powenia ruchow masowych zwigzang sa ze
stromymi krawedziami doliny Wisity 1 rozcinejacymi je stromymi wg-
wazami, W obrebie tej strefy zaznaczono ebszary po-
tencjalnych o6 uwisk, oraz o suwiska,

Na podmywanych stromych zboczach w ciggu calego roku  wystgpuje
stopniowe osypywanie sie gruntu, a w okresach powodziowych gwal-
towne zsuwy wiekszych mas gruntu,

Obszary o spadkach powyze}] 12 % wy=
réznieno réwniez wzdiuz doliny Wisly oraz doliny Brdy,., Ciagna sie
one pasmami o szercko$ci 300-1000 m wzdiuz tych dolin, W obrgbie
te] strefy spotykane sg krawegdzie i skarpy
orez 2 r 6dla, wysieki i miak i, Takie dwie
wyréznione na arkuszu niewlelkich rozmiaréw pieaskownlen
wzZzWwWirownie wystgpujg w tym rejonie,
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VII., PODSUMOWANIE

Szczegdlowe badania kartograficzne oraz asnaliza profili archie
walnych 1 publikacji pozwolily wyréinié na obszarze arkusza osady
3 zlodowaced przedzielonych 2 poziomami brukéw rezydualnych, Ute
wory zlodowacenia potudniowopolskiego wystepujp jedynie fragmenta=
rycznie w depresji glacitektonicznej, Duze rozprzestrzenienie ma=
i2 osady zlodowacenia Srodkowopolskiego ktdre podzielono na 2 gta=-
dialy oraz zlodowacenia poknocnopolskiego, gdzie wyrézniono 2 sta-
diaty, dzielgc stadial giéwny na 2 fazy, Nazwy tych faz /poznan-
ska i leszczyhdska/ zastosowano zgodnie z instrukcjg traktujec te
sprawg umcwnie, gdyz wediug ostatnich badan /A, Makowska, 1577,
1980; E, Drozdowski, 1879, Praca zbiorows, 1979a, R, Galon, 1381/
wiek tych pozieméw i ich korelacja z innymi regionemi Polski jest
dyskusyjna,

Mimo duzej ilodci otwordw wiertniczych przebijajacych osady
czwartorzgdowe brak peinego profilu trzeciorzedu orez badan pa=-
leontologicznych uniemozliwia szczegbiowe opracowanie tego okresu,
Niewyjasniona pozostaje sprawe obecnodci utwortw paleoceriskich,

Osady starszych okreséw do dewonu witacznie zmane $3 z jednego
profilu otworu wiertniczego w Wudzyniu /fotw, 1/,

Badania terenowe przeprowadzone na obszarze arkusza pozwolity
na znacznie doktadniejsze przedstawienie budowy geologicznej w po=
réwnaniu z wezedniejszymi opracowaniami, Umozliwilo to okresdlenie
perspektyw surowcowych oraz 0g6lnej charakterystyki hydrogeologi=
cznej % geologiczno-in:ynierskiej. Znaczenie surowcowe wykraczajg~
ce poza miejscowe potrzeby moga mieé 2wiry w dolinie Wisly, ity
/zwtaszcza pliocedskie/ oraz ewentualnie wegiel brunatny w rejo=
nie potudniowo=wschodnim, Podstawowymi poziomami wodonoénymi sa:
piasszczyste warstwy adamowskie z miocenu oraz piaski wodnolodowco-
we fazy leszczyfiskiej zlodowacenia poinocnopolskiego,

Wody z tych poziomdw dobrej jakosci i o doéé duzej wydajnosci
w zasadzie wystarczaja na miejscowe potrzeby i poziomy wodonoéne
spetniaja role uzupeiniajaca, Warunki geclogiczno=inzynierskis na
obszarze arkusza sa dogé dobre, Trudnodci wystepujg jedynie na obe-
szérach wydmowych, tarasach zalewowych i krawedziach dolin,

Gospodarczo rejon arkusza jest zapleczem rolniczo=rekreacyj-
nym dla Bydgoszczy,
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Tereny wysoczyznowe i tarasy zalewowe zajmuja uprawy rolne,na-
tomiast na gorszych glebach rozwija sig indywidualne i zbiorowe
budownictwo letniskowe,

Zaklad Zdjeé i Map Geolegicznych
Warszawa, 1985 r, Instytutu Geologiczrnego
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Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Poliski 1:50 000 Tablica |

Ark Zoledowo (280)
SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1.100 000

FORMY POCHODZENIA tODOWCOWEGO FORMY POCHODZENIA RZECZNEGO
(AKUMULACYJNE + EROZYJINE)

A ||| Wysoczyzna morenowa plaska (wysokosci wagledne

Dna dolin rzecznych
i do 2 m. nachylenie do 2} “ ve

Wysoczyzna morenowa falista (wysokoséci wzgledne

%
2- 5 m, nachylenie okolo 5 ) i Tarasy erozyjno-akumulacyjne od ii do Vi
Eﬂ
—

Pagorki morenowe akumulacyjne {wysokosci wzgled

ne 5--10 m. nachylenie rézne) Tarasy “iozyjne od | do V

+ + + Skupiska glazow Starorzecza $wieze (zawodnione)
P g

FORMY UTWORZONE W STREFIE MARTWEGO LODU Krawegdzie tarasow

. Pagorki morenowe martwego lodu (wysokosci wzgle : 4 o )
e / ofinki, parowy, mlode roccigcia crozyne
== dneb 10m) v
@ Zaglebienia powstale po martwym lodzie FORMY POCHODZENIA EOLICZNEGO
FORMY POCHODZENIA WODNOLODOWCOWEGO a? °C  wyamy arabol b \ .
(AKUMULACYJNE | EROZYJNE) c ydmy a paraboliczne, 1eregularne, ¢ watowe

% 00 Rowniny sandrowe Obszary piaskéw przewianych
6 o0 0

Poziomy wodnolodowcowe erozyjno akumulacyjne @

(92.0-81.0 m n.p.m) Zaglebienia deflacyjne

P lodowe: 92,0-
By O pm CnO0dowCOWe  erozyine - ( FORMY POCHODZENIA DENUDACYJNEGO

Kemy /L Suche doliny

Rynny subglacjaine

1989 r.

Stozki naptywowe

Wyniostosci 1 progl w dnach rynien . ' ¢ Strefa degradacji i agradacii
[ S g 1

Zaglebiema eworsyjne FORMY UTWORZONE PRZEZ ROSLINNOSC

Erozyjne plateau rynnowe Rowniny torfowo -gytiowe

Doiiny wod roztopowych FORMY ANTROPOGENICZNE

Réwniny erozyjne wod roztopowych Groble

«(f«( Krawedzie erozyjne (5 - 40 m)
-
rd
—
e

Piaskownie - zwirownie

Y

Granica migdzy poziomem wodnolodowcowym, a ob

Grodzisko
czarem sandrowym

/ Granica migdzy wysoczyzng a pozioinem wodnolodo-
wceowym

Opracowala M KOZLOWSKA

Opracowanie graficzne i druk WYDAWNICTWA GEOLOGICZNE




Objasnienia do Szczegdiowel Mapy Geologicznej Polski 1 50 000 Tabiica !l
Ark Zoigdowo (280)
Skala 1:200 000
1 Torfy Piaski, zwiry i glazy lodowcowe
i 2 Gytie 22 Mutki, ity i praski zastoiskowe
(S — >Faza
poznanska
E 3 Namuty Piaski 1 piaski ze zwirami, wodnoiodowcowe
&)
o< X
Sy ) Stadial
g ! 4 i Mutki « tty, migjscamt z domieszkg piaskdw (mady) 24 v Piaskowce glowny
5 Piaski ¢ zwiry nasp, mielizn i koryt rzecznych Gliny zwatowe
(=]
wr Z |7 —1 Faza
6 Plaski 1 zwiry rzeczne tarasow zalewowych ~N w 26 fy, mulki i piaskt zastoiskowe leszczynska
o o ZLODOWACENIE
o o POLNOCNOPOLSKIE
7 | Kreda jeziorna, martwica wapienna i torfy - ; Piaski ze zwirami 1 glazikami, wodnolodowcowe
o
o N 3 28 Mutki i piaski rzeczne
8 Piaski, zwiry i gliny deluwiaine ; o P Interstadial
2 " hrubl_e'szowskl
& 29 Piaskt wodnolodowcowe {ub rzeczne. miejscanu za- (koniriski)
UDJ 9 Eluwia piaszczyste glin zwalowych stoiskowe
N
o 10 Piaski eoficzne Gliny zwatowe
") O
9 - Stadial
7 i . L
‘0 i 1 Piaski eoliczne w wydmach 31 Mulki, ily i piaski zastoiskowe sandomierski
P =
N 12 Praski stozkow naplywowych Piaski ze zwirami wodnolodowcowe
Q —
o 4 Gin ‘ ZLODOWACENIE
P 2 X Piaski, zwiry + mulki tarasow nadzalewowych iy nwalowe SRODKOWOPOLSKIE
11 5 i -
1 k3 w w h “D" i ly 1« mulki, miejscami z wkladkami piaskow « wegla
& Piaski | zwiy rzeczne E’ x_Zu 34 brunamegé ! P 9 PLIOCEN
© Faza i @) 1T}
Q pomorska 5 o
9 15 Piaski wodnolodowcowe ﬁ ; ity. muiki, piaski i wegiel brunatny MIOCEN
3 [#*_J ! &
2 IT) Z { ‘ -
<§( t’ Piaski wodnolodowcowe, miejscami subglacjalne ‘
= |
> i : Opre al | KOZL K
2 ° { stadia L zLODOWACENIE pracowal |. KOZLOWSKI
z ; 17 Piaski 1 mutki kemow giowny POLNOCNOPQLSKIE
S 5
> e Faza
2 o 18 Praski 1 zwiry 0zow f poznanska
E o
= 19 Piaski. zwiry 1 gliny ewalowe moren czotowych oraz
2 ) moren martwego lodu
2
% 20 Gliny zwalowe
Q
c
©
3
)
Q
z
[*8
o




18700 18 15 Objasnienia do Szczegdlowe] Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 Tablica I

Ark. Zotedowo (280}
53 @ (
M Am-Q 20
M(aasre SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY
Skala 1:100 000
-
Pl Ity 1 mutki PLIOCEN
a |
K{ z Mulki, piaski i ity z wkiadkami wegla brunatnego -
oColow M_; Pt | warstwy poznanskie dolne
=9 &
8] R .
) w : tty, mulki i wegiet brunatny -- warstwy srodkowo- MIOCEN
N|Z M,s polskie SoRNy PMIOCEN
-
M Piaski kwarcowe. mulki, ity i wegiel brunatny war -
[ 3 stwy adamowskie )
PR Granice warstw geologicznych przypuszczalne
_—20— 1zohipsy stropu utwordw podczwartorzedowych w me
trach (co 10 m)
Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedlug mapy
geologicznej (numer nie podkresiony) lub wedlug
14 mapy dokumentacyjnej {numer podkresiony). Symbo!
e oznacza wiek: M - miocen, | PI pliocen,
M(30,0) liczba w nawiasie wysokos¢ stropu miocenu, plio-
cenu lub zakodhczenie otworu w osadach czwarto-
rzedowych, w m n.p.m
. Wychodnie utwordw miocenu iub pliocenu; lhiczba
PI(32,0) w nawiasie oznacza rzedng terenu W m n.p.m
A—" — B Linia przekroju
; 0o
f % 7p1(32,0)
4 » 2
: PI(33.0) Opracowata M. KOZLOWSKA

e
BN
1989 r

F’Y(36,7)’228~7'h:‘-- /%

Ty
bA-

3 74
olpliae 35 00218)
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Tablica IV

Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologiczne; Polski 1:50 000
Ark. Zoledowo (280}

PROFIL GEOLOGICZNY ZACHODNIEJ KRAWEDZI

Mariampol Jaruzyn Strzelce Gorne Goaecz

Chetezonka Trzpsacz (EROZYJN EJ) DO L‘NY WIStY
Otne 36 0dste46) Obwiti-84) w26 Otw.28 Odst 596 Odst 601 (st 505 odst639 dst537 Odst63s
Skala pionowa 1:2000
Otw37 Odst597 Oalst417 Jdst64G a5t 636
sw kst 538 O 600 zbect a4 NE PIERK Poziom tarasow rzecznych

Odst 589 : Otw. 29 Odst 642

Otw. 26 - otwory wiertnicze 7 numeracjg wedlug
mapy geologicznej (numer nie podkresiony) lub zma-
py dokumentacyjnej (numer podkreslony)

Odst. 601 - odslonigcia z numeracjg wedlug mapy
dokumentacyjnej

Otw. 37 — otwory wiertnicze lub odsloniecia lezace
na plaszczyznie profilu. Otw. (37} - otwory wiertni-
cze lub odstonigcia rzutowane na ptaszczvzne profilu

U w a g a znaki petrograficzne i konwencjonaine jak
na mapie geologicznej

Opracowata M. KOZLOWSKA



Tablica V

Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Zoledowo (280)

SZKIC UKSZTALTOWANIA

POWIERZCHNI EROZYJNEJ
POZIOMU WODNOLODOWCOWEGO (BRDY)
i ROWNINY SANDROWEJ (WUDZYNSKIEJ)

Skala 1:100 000

// Obszar wysoczyzny

Powierzchnia erozyjna:

!L. poziomu wodnolodowcowego

dwniny sandrowej

Granica wysoczyzny

/ Granica poziomu wodnolodowcowego

0/ lzohipsy powierzehnit erozyjnej (co 5 m) poziemu
/% wodnolodowcowego {Brdy}

A// Izohipsy powierzchni erozyjnej (co 4 m) réwniny san
/,9 drowe} (wudzynskiej}
94,7 Hzedna cokolu erozyjnego poziomu wodnalodowco
X wego (Brdy)
’7.0 Rzedna cokolu erozyjnego rdwniny sandrowej (wu-
. dzynskiej}

1989 r

Opracowala M. KOZLOWSKA

Opracowanie yraficzne i druk WYDAWNICTWA GEOLOGICZNE
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Objasnienia do Szczegélowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 Tablica Vi

Ark_ Zotgdowo (280)

SZKIC WYSTEPOWANIA SUROWCOW MINERALNYCH

OZNACZENIA LITOLOGICZNO-SUROWCOWE

Surowce energetyczne

Wegiel brunatny (whr)

Torfy (1)

Surowce skaine

ity (i), ity warwowe (iw) oraz ity i muiki (mady)
rzeczne (im—f)

Zwiry rzeczne (z—f)

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (pz —fg)

rasow rzecznych (pr-ft)

moéw (pd —k)

OZNACZENIA Z£OZ SUROWCOW .MINERALNYCH

le] Torty (t)
-] Surowce ilaste ceramiki budowlanej (ich)

OZNACZENIA STRATYGRAFICZNE

Q — Czwartorzed

Tt — Trzeciorzed

ZNAKI KONWENCJONALNE
'O Piaskownie i zwirownie czynne

EX Piaskownie i zwirownie nieczynne

Q Granice obszarow wystgpowania surowca

-~ -

\

-

N Granice obszaréw perspektywicznych

Piaski roznoziarniste wodnolodowcowe (pr—fg) i ta-

Piaski drobnoziarniste eoliczne (pd-e) i ke-

Skala 1:100 000

ZASADY PRZYJETE DO OZNACZEN SUROWCOWYCH NA SZKICU

\

Ztoza udokumentowane i zarejestrowane
- Kontury ztéz udokumentowanych
Numer zloza (zgodny z tabelg 3)
Znak umowny: ztoze torféw
Oznaczenie surowca (rodzaj surowca)

Oznaczenie stratygraficzne (wiek)

Zioza pozabilansowe majgce sprawozdania

Znak umowny: ztoze surowcow ilastych ceramiki
budowlanej

Oznaczenie surowca (rodzaj surowca)

QOznaczenie stratygraficzne (wiek)

Opracowat |. KOZLOWSKI



Tablica VI

Objasnienia do Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Zolgdowo (280)

SZKIC HYDROGEOLOGICZNY

Skala 1:100 000

WODY POWIERZCHNIOWE

Cieki i zbiorniki wodne

8

Podmoktosci

Wycieki i wysigki

WODY PODZIEMNE

Glgbokosé wystepowania pierwszego zwierciadia wo-
dy w metrach

2 2-5

]

[I} Strefa drenazu krawgdziowego (5—50)

% i ' -

/ Obszary wysigpowania wod zawieszonych w gli
% nach zwatowych

2rodta
0.9 ? 550 0,9 Wydajno$é w m*/h

= 55, 0 Wysokosé zwierciadia wody w m n.p.m.
)
) Wybrane otwory wiertnicze (studzienne) z numeracjq
- 195 wedtug mapy geologicznej z przeprowadzonymi ba-
' /N daniami hydrogeologicznymi w utworach:
2084Oé>ﬁ'82'6 d h @ trzeci d h
.8/4, 7791631 (O czwartorzedowyc rzeciorzedowyc
47,0
1 Numer

20,8 Wydajnos¢ eksploatacyjna w m?/h

4,0 Depresja w metrach

8.4 Glebokoéé ustalonego zwierciadta wody w me -
' trach

Giebokosé hawierconego zwierciadta wody w
279 metrach Y

10
¥

w7

3257
18011308 gTo"
1260

82,6  Wysokos¢ ustalonego zwierciadla wody w m n.p.m.
63,1 Wysokos¢ nawierconego zwierciadla wody w m np.m

47.0 Gtebokosé otworu w metrach

19,5 Cisnienie hydrostatyczne (wysokos$é stupa wo-
4 dy) w metrach

Opracowal |. KOZLOWSKI

Opracowanie graficzne | druk WYDAWNICTWA GEQLOGICZNE




Tablica VIl

Objasnienia do Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Zoledowo (280)

SZKIC GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

Skala 1:100 000

REJONIZACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Rejony o warunkach o

ge ogiczno-inzynierskich
korzystnych dl

|
a budownictwa

Obszary gruntéw spoistych, zwartych, pélzwartych
i twardoplastycznych, gruntéw sypkich sredniozagesz-
czonych i zageszczonych oraz skat na ktérych nie
wystepuja zjawiska geodynamiczne, a glebokos¢ wo-
dy gruntowe| przekracza 2 m

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich
utrudniajacych budownictwo

l[; 2 Obszary plytkiego wystepowania wéd gruntowych

Obszary gruntdéw siabonosnych (grunty organiczne,
grunty spoiste plastyczne i migkkoplastyczne, grunty
sypkie luzne)

Obszary zalewane w czasie powodzi
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