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1. WSTEP

Obszar objety arkuszem Chorzele (291) Szczegoétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
lezy, prawie w catosci, na Nizinie Polnocnomazowieckiej, w obrebie jej dwoch mezoregionow. Czes¢
potudniowo—zachodnia obejmuje mezoregion zwany Wzniesieniami Miawskimi, a czg$¢ pdinocno-
—wschodnia — mezoregion zwany Rowning Kurpiowska. Tylko niewielka, poinocna czg$¢ obszaru jest
zaliczana do Pojezierza Mazurskiego i obejmuje potudniowy skrawek Réwniny Mazurskiej (Kondracki, 1978).

Granice obszaru arkusza ograniczaja nastepujace wspotrzedne geograficzne: 20°45°-21°00°
dlugosci geograficznej wschodniej 1 53°10°-53°20° szeroko$ci geograficznej pdtnocnej. Przewa-
zajaca jego czeS¢ lezy na terenie wojewddztwa mazowieckiego (gminy: Chorzele 1 Krzynowtoga),
a tylko czg$¢ podinocna nalezy do wojewddztwa warminsko-mazurskiego (gminy: Janowo i Wielbark).

Badany teren jest regionem stabo zurbanizowanym i typowo rolniczym. Znajduje si¢ tu tylko
niewielkie miasteczko gminne — Chorzele. Sie¢ komunikacyjna jest stabo rozwinigta. Przez omawia-
ny obszar przebiega szosa Przasnysz—Szczytno oraz nieliczne drogi asfaltowe 1 drogi o utwardzonej
nawierzchni. W pdétnocno-wschodniej czgsci przebiega linia kolejowa Ostrolgka—Szczytno.

Caty teren w sposob do$¢ nieregularny pokryty jest niewielkimi kompleksami lesnymi.

Na przewazajacej czgs$ci obszaru, na powierzchni wystepuja, osady czwartorzgdowe. Na zachod
od Chorzel 1 na potudnie od rzeki Orzyc, az po poludniowa granice omawianego obszaru rozciaga si¢
kilkukilometrowa strefa wystgpowania na powierzchni terenu utwordéw trzeciorzgdowych. Osady te
sa prawdopodobnie wypigtrzone i przewaznie wystepuja in situ, a tylko sporadycznie w formie porwa-
koéw 1 kier lodowcowych.

Opracowanie zostalo zrealizowane zgodnie z projektem badan geologicznych, wykonanym
w Przedsigbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA w Warszawie 1 zatwierdzonym przez Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa (KOPBG/0153327/91) 26.06.1991 r.

Wigkszo$¢ opracowan dotyczacych omawianego terenu ma charakter regionalny i obejmuje

roOwniez obszary przylegte.



Najstarszymi pracami stanowiacymi probg omowienia zagadnien geomorfologicznych sa opra-
cowania wyrozniajace stref¢ moren czotowych, tzw. oscylacji mtawskiej (Behr, Tietze, 1912;
Woltosowicz, 1924). Lencewicz w publikacji z 1927 roku opisat takze strefy moren czotlowych w oko-
licach Mlawy, Przasnysza i Ciechanowa.

Pierwszym obrazem Kkartograficznym utworéw powierzchniowych okolic Chorzel jest
Przegladowa mapa geologiczna Polski w skali 1:300 000, arkusz Olsztyn (Zwierz, 1948). Wigksza czgs$¢
powierzchni wysoczyzny pokrywaja piaski lodowcowe lub gliny zwatowe. W pdinocnej 1 pdtnocno-
wschodniej czgséci arkusza wyr6zniono piaski 1 zwiry sandrowe.

Zagadnienia stratygrafii plejstocenu i paleomorfologii w rejonie dolnego Bugu zostaty przedsta-
wione w opracowaniu Straszewskiej z 1968 roku, ktore nie obejmuje badanego obszaru. Zagadnienia
dotyczace regionu pdtnocnego Mazowsza sa omowione w pracach Michalskiej (1961a, b; 1967).
Przyj¢la ona, ze powstanie form czotowo-morenowych w okolicy Mlawy zwiazane jest z czwarta
oscylacja ladolodu w obrgbie zlodowacen srodkowopolskich (stadialem Mtawy).

Najbardziej aktualnym zrodtem wiedzy o budowie geologicznej opracowywanego rejonu jest
Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000, arkusz Mtawa wraz z przegladowa mapa badanego
obszaru w skali 1:50 000 (Batuk, 1978). Na potrzeby wyzej wymienionej mapy wykorzystano wiele
otwordéw kartograficznych, a wéréd nich otwor 12 w Opalencu (IG 121394)'(4 km na pénocny-za-
chéd od Chorzel) o gtebokosci 270 m, zakonczony prawdopodobnie w osadach oligocenu dolnego lub
eocenu (Batuk, 1978). Informacje uzyskane dzigki temu otworowi mialy istotne znaczenie dla ustale-
nia stratygrafii czwartorzedu na omawianym obszarze. Byly one rowniez pomocne przy projektowa-
niu lokalizacji otworow kartograficznych na potrzeby opracowywanego arkusza mapy.

Na podstawie danych z otworu w Opalencu, jak rowniez badan geofizycznych z rejonu Przasny-
sza (Winski, 1974) stwierdzono istnienie tu gigbokiego obnizenia w poditozu czwartorzedu.

Publikacjami o charakterze regionalnym dotyczacymi stratygrafii plejstocenu, umozliwiajacymi
korelacje stratygrafii osadow z terenu objetego arkuszem Chorzele ze stratygrafia osadéw na obszarach
otaczajacych sa nastepujace prace: Michalska, 1967; Rzechowski, 1974; Praca zbiorowa, 1978; Batuk,
1986, 1991; Marks, 1990. Wszystkie dotychczasowe opracowania dotyczace budowy podtoza czwarto-
rzedu, jak i starszego podtoza, stanowia podstawe do bardziej szczegdlowego opracowania tych zagad-
nien dla badanego obszaru (Lewinski, Samsonowicz, 1918; Zierhoffer, 1925; Zwierz, 1953; Riihle,
1955a; Uberna, 1970, 1974; Marks, 1980, 1988; Mojski, 1965, 1978).

Prace dokumentacyjno-zdjeciowe na omawianym terenie rozpocze¢to w 1991, a zakonczono

w 1993 r. Wykonano 985 sond rgcznych do glebokosci przewaznie 2 lub 3 m, tacznie 2208,5 m; 235

1 .
Numer archiwalny otworu



sond mechanicznych wiertnica WH-1 do gltebokos$ci przewaznie 5 rzadziej 10 m, razem 1237 m, oraz
opisano 47 odstoni¢¢ naturalnych i sztucznych.

W celu opracowania mapy geologicznej wykorzystano réwniez zdjgcia lotnicze, profile 82 ar-
chiwalnych otworéw hydrogeologicznych i surowcowych, 13 dokumentacji torfowisk, 3 dokumenta-
cje geofizyczne, 15 dokumentacji geologiczno-inzynierskich oraz 11 dokumentacji dotyczacych po-
szukiwania z16z surowcow ilastych, kruszywa naturalnego i kredy jeziorne;j.

Obszar objety arkuszem Chorzele posiada inwentaryzacj¢ z16z kopalin stalych (Lichwa, 1982,
1989a, b, c).

Badania geofizyczne (geoelektryczne) przeprowadzono wzdtuz jednego ciagu elektrooporowe-
go o dhugosci 10 km (Czerwinska, 1992). Potraktowano je jako badania uzupetniajace do istniejacych
juz dla tego terenu opracowan archiwalnych badan geofizycznych (Pilacinski, 1967; Radomski,
1970; Pilacinski i in., 1978). W oparciu o wszystkie te dane wyinterpretowano jeden ciag elektroopo-
rowy wzdhuz przekroju geologicznego A—B oraz cztery ciagi poprzeczne.

Celem badan geofizycznych bylo uzyskanie danych o uksztattowaniu powierzchni podczwarto-
rzedowej oraz zasiggu glebokiego obnizenia tej powierzchni, stwierdzonego wczesniej otworem w O-
palencu. Wyniki sondowan geoelektrycznych w wielu przypadkach okazaly si¢ niejednoznaczne dla
wyinterpretowania gtdownego horyzontu niskooporowego, tj. stropu utwordéw trzeciorzgdowych. W
kilku przypadkach nie pokrywaly si¢ one z danymi uzyskanymi z wiercen. W zwiazku z tym przy
opracowywaniu przekrojow geologicznych 1 szkicu odkrytego wyniki badan geofizycznych zostaty
wykorzystane tylko czg$ciowo.

Przedsigbiorstwo Poszukiwan Geofizycznych z Torunia na zlecenie Przedsigbiorstwa Geolo-
gicznego POLGEOL SA wykonato dwa otwory kartograficzne (w pelni rdzeniowane) w Czaplicach
(otw. 29) 1 Przysowach (otw. 28), o tacznym metrazu 217 m. Dostarczyty one szczegotowych profilow
osadow plejstocenskich i stanowia wraz z otworem 12 w Opalencu, podstawg opracowania przekro-
jow 1 petnego profilu stratygraficznego osadéw na obszarze arkusza Chorzele.

Do sporzadzenia przekroju C—D wykorzystano ponadto otwdr w Matowidzu znajdujacy sig przy
potudniowo-wschodniej granicy omawianego terenu, na arkuszu Zareby (Listkowska, 1999 — otw. 12).

Na probkach z otwordw 28 i1 29 zostaty przeprowadzone badania litologiczno-petrograficzne
(Fert, 1993). Wykonano facznie: 107 analiz uziarnienia, 14 — sktadu petrograficznego frakcji zwiro-
wej z glin zwatowych, 83 — mineraléw cigzkich, 59 — obtoczenia kwarcu, oraz 107 analiz na zawar-
tos¢ weglanow.

Opracowanie palinologiczne osadow trzeciorzedowych z otworu kartograficznego 28 w Przy-

sowach (Wazynska, 1993) oraz orzeczenie dotyczace wynikéw analizy pytkowej probek osadéw po-



chodzacych z sondy mechanicznej z miejscowosci Czarzaste Wielkie (Winter, 1993) zostaty wykonane
w Panstwowym Instytucie Geologicznym.

Ustalenia litostratygraficzne dotyczace plejstocenu nawiazano do skomplikowanej sytuacji paleo-
morfologicznej obszaru, tj. do istniejacego tu wysokiego potozenia osadéw podczwartorzedowych (Bara-
niecka, 1970), ktore na zachdd od Chorzel i w wielu innych miejscach wystepuja nawet na powierzchni te-

renu, jak réwniez do giebokiego obnizenia w podtozu czwartorzedu na wschod od Chorzel.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Uksztattowanie powierzchni terenu na poinocy 1 polnocnym wschodzie oraz na poludniu
1 poludniowym zachodzie bardzo r6zni si¢ od siebie. Czg$¢ poinocna jest ptaska i znajduje si¢ tam
roOwnina sandrowa, natomiast czg$¢ potudniowa to teren wysoczyzny polodowcowej (tabl. 1).

Roéwnina sandrowa mlodsza rozciaga si¢ z péinocnego zachodu ku poludniowemu
wschodowi, od wysokosci 115 do 137 m n.p.m. Jej potudniowa czg$¢ rozcigta jest doling Orzyca
ptynacego z pétnocnego zachodu na potudniowy wschéd od 127 do 119 m n.p.m. Szeroko$¢ doliny
wraz ztarasem zalewowym wynosi $rednio okoto kilometra. Osady tego tarasu opadaja w kierunku rze-
ki krawe¢dzia owysokosciod 0,3 do 3,0 m. Szerokosci den dolinnych doptywdw Orzyca wahaja si¢
200-300 m.

Wzdhuz doliny Orzyca wystgpuja rowniny piaskow przewianych,zktorych najroz-
leglejsza o powierzchni okoto 1 km? rozciaga si¢ na potudnie od Chorzel (tabl. 1). Towarzysza im
wydmy, przewaznie pojedyncze, watowe. Najdtuzsza z nich ma okoto 1,5 km dtugosci 1 wystgpuje
w odleglosci okoto 1 km na potudniowy-zachdd od Opalenca. Wérod osadow sandrowych zachowana
jest rownina erozyjno-denudacyjna, znajdujaca si¢ w okolicy Chorzel, na wysokosci
126 m n.p.m. Na pdinocny-zachdd od Chorzel, w okolicach wsi Wasity—Zygny 1 Rog, wystepuja
ostance erozyjno-denudacyjne wznoszace si¢ 5—20 m ponad réwning sandrowa. Na jej powierzchni
znajduja sig rozlegle obnizenia (od 1 do 2 kmz) wypelnione namutami, piaskami humusowymi i torfami.

Wysoczyzna polodowcowa o niezwykle urozmaiconej rzezbie obejmuje potudniowo-zachodnia
cze$¢ badanego obszaru. Jest to przewaznie wysoczyzna morenowa falista owysokosci
130-140 m n.p.m. w czg$ci zachodniej, 120-135 m n.p.m. w czg$ci wschodniej. Jedynie migdzy
Plewnikiem a Bagienicami rozciaga si¢ potudnikowy pas wysoczyzny morenowe]
ptaskie]j uksztaltowanej na zmiennej wysokosci od 135-140 m n.p.m. na zachodzie 1 125-130 m
n.p.m. na wschodzie 1 potudniu. Wysoczyzna polodowcowa opada wyrazna krawedzia o kierunku
NW-SE ku réwninie sandrowej. Najwyzszy jej fragment (10 m) wystepuje w poinocnej czgsci wyzej

wymienionej wysoczyzny. W kilku miejscach krawedz jest porozcinana stromymi mtodymi dolinka-



mi o zatorfionym dnie. Na zachdd od Nowej Wsi oraz w okolicy Niskich Wielkich 1 Bagienic Wiel-
kich powierzchnia wysoczyny opada tagodnie dtugimi stokami kuréwninie sandrowe;.

W poludniowo-zachodniej czgsci omawianego obszaru dominuja moreny czotowe bezlad-
nie porozrzucane na wysoczyznie. Kulminacje wzgorz dochodza do 175 m n.p.m., a wysokos$ci wzgled-
ne osiagaja 2040 m.

Na badanym terenie, najwyzsze wzniesienia o wysokosciach wzglednych okoto 501 191 m n.p.m.,
tworzaformy akumulacji szczelinowej, z ktorych najwigksza znajduje si¢ przy zachod-
niej granicy obszaru . Dlugo$¢ formy wynosi tu okoto 8 km, a szerokos$¢ okoto 1 km. Dwie mniejsze for-
my tego typu o wysoko$ciach wzglednych ponad 10 m (150 m n.p.m.) znajduja si¢ w okolicy Krzy-
nowtlogi Wielkiej i Czaplic Wielkich. W poétnocno-zachodniej czg§ci wysoczyzny wystepuja liczne waty
0z 6w, z ktorych najokazalszy, o kierunku SW-NE, potozony jest pomigdzy Dabréwka a Dabrowa.
Dhugos$¢ ozu wynosi kilka kilometrow, szeroko$¢ okoto 250 m, a wysoko$¢ wzgledna 30 m.

Na calym obszarze wysoczyzny wystepuja pojedyncze kilkunastometrowej wysokosci pagorki
moren martwego lodu. Najwigcej jestich w poblizu zachodniej granicy obszaru i w central-
nej czesci wysoczyzny polodowcowej. W srodkowej czesci wysoczyzny znajduja sig tez kilkumetro-
wej wysokosci ke my . Najwicksze, o powierzchni 1 km® wystepuja w rejonie Kwiatkowa i Krzy-
nowlogi Wielkiej. W okolicy Krzynowtogi Wielkiej i Aleksandrowa przylegaja do wysoczyzny i form
szczelinowych ptaskie powierzchnie taraséw kemowych .

Wystgpowanie moren martwego lodu i kemow zwiazane jest ze strefami niecek wytopi-
skowych. Sato ptaskodenne obnizenia o powierzchni 1-4 km’, najczesciej zatorfione. W rejonie
poinocnej krawedzi wysoczyzny niecki te sa obecnie otwarte w kierunku péinocnym i podtnocno-
-zachodnim ku mtodszej rowninie sandrowej. Najwigksze z nich znajduja si¢ na potudniowy-zachod
od Ulatowa 1 na poétnoc od wsi Bugzy Ploskie.

Roéwniny sandrowe starsze i wodnolodowcowe maja nieznaczny udzial
w rzezbie wysoczyzny polodowcowej. Ciagna si¢ one dos¢ waskim pasem wzdhuz strefy wzgorz mo-
renowych, przy zachodniej granicy obszaru, a nastgpnie w okolicy Grabowa przechodza w do$¢ roz-
legly stozek sandrowy. Powierzchnia stozka wystepuje na wyskosci okoto 145 m n.p.m. i obniza si¢ w
kierunku potludniowo-wschodnim do okoto 130 m n.p.m. Niewielkie pokrywy sandrowe zostaty
stwierdzone takze wzdluz doliny wod roztopowych. Dolina ta znajduje si¢ w potudnio-
wo-zachodniej czg$ci obszaru badan. Jej szerokos¢ waha sig¢ od 200 do 300 m, a dlugo$¢ wynosi 15
km. Obecnie jest ona wykorzystywana przez rzeczke Ulatowke. Dolina ta jest w wigkszosci wypetnio-
na torfami.

Na powierzchni wysoczyzny morenowe;j falistej i ptaskiej wystepuja bezodptywowe 1 na ogoét

zatorfione liczne zagtebienia powstatle po martwym lodzie.



W zachodniej 1 potudniowej czg$ci wysoczyzny uformowaty si¢ doliny Ulatowki, Dzie-
rzaski 1 Zdziwdjki oraz dolinki wpadajacych do nich bezimiennych ciekow. Maksymalna szero-
kos¢ den dolin rzecznych nie przekracza 200-300 m. Wyraznie widoczny jest zwigzek
sieci dolin z obnizeniami wytopiskowymi 1 réwninami sandrowymi. W dnach dolin rzecznych
1 obnizeniach wytopiskowych uformowaty si¢ rowniny torfowe. Powierzchnia najwigk-
szej z nich ma 1,5 km?.

Na obszarze objetym arkuszem Chorzele wystepuja duze piaskownie-zwirownie,
miedzy innymi na wschod od Ulatowa, w Rapatach, Zachach, miedzy Rapatami i Bobrami Wielkimi
oraz wyrobisko kopalni surowcdw ilastych wNiskich Wielkich, a takze glinianka w Cza-
plicach—Furmony, stanowiace istotny element uksztattowania powierzchni badanego terenu.

Glowna rzeka przeplywajaca przez badany obszar jest Orzyc, ktory bierze swoj poczatek wsrod
moren mtawskich i ptynie z pétnocnego-zachodu na potudniowy-wschdd (Jaszezuk, 1987). Pozostale
mniejsze cieki: Zdziwdjka oraz Ulatéwka i Dzierzaska, ktore sa doplywami Orzyca wyptywaja z for-
my szczelinowej 1 wzgdérz morenowych, na wysokosci 140—-150 m n.p.m., znajdujacych sig przy
zachodniej granicy omawianego obszaru. Ulatowka wykorzystuje powstala w czasie deglacjacji doli-
n¢ wod roztopowych, jak réwniez lezaca na terenie swego przeplywu duza niecke wytopiskowa.
Réznice spadkow dochodza do 35 m.

Wzdhuz linii taczacej miejscowosci: Wykno, Borowe, Krzynowloga Wielka, Rycice znajduje
si¢ wododziat zlewni Orzyca i Ulatowki.

Jedynym zamknig¢tym zbiornikiem wodnym jest mate jeziorko potozone przy pétnocnej granicy
terenu, na rowninie sandrowej mtodszej, o nieokreslonej genezie.

Teren réwniny sandrowej w potnocnej i pétnocno-wschodniej czegsci arkusza, w miejscach

nizej potozonych, jest pocigty siecia rowdw melioracyjnych i kanatow odwadniajacych.

I1II. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar arkusza Chorzele lezy na sktonie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, w obrebie
mazursko-suwalskiego wyniesienia krystaliniku. Podloze prekambryjskie wystepuje tu na glebokosci
1500-2500 m p.p.t. i jest pochylone ku zachodowi. Zbudowane jest ono ze skal proterozoiku, ktore reprezen-
tuja tzw. mazowiecki metamorficzny kompleks suprakrustalny 1 kompleks jotnicki (Kubicki, Ryka, 1982).

Na skutek wydzwignigcia mazursko-suwalskiej anteklizy, w wyniku ruchéw kaledonsko-
-waryscyjskich, usunigte zostaty z tego obszaru, az do krystaliniku, starszeutwory (Pozaryski, Kotanski,
1974; Karaczun, Kubicki, Ryka, 1975; Kotanski, 1977; Motyl-Rakowska, Schoeneich, 1970).
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Bezposrednio na powierzchni krystalicznej leza utwory mezozoiku (Praca zbiorowa, 1975),
ktérych powierzchnia stropowa zbudowana jest z utworoéw morskich facji weglanowej wieku
goérnokredowego.

Na obszarach przylegtych do terenu badan w wielu otworach nawiercone zostaty margle gérno-
kredowe wystgpujace ponizej utwordéw oligocenskich lub pod paleocenem (Batuk, 1987). Wiek ich

okres§lono na mastrycht gorny.

A. STRATYGRAFIA

Na omawianym obszarze, w podtozu utwordéw czwartorzedowych, wystgpuja osady trzeciorze-
dowe (tabl. II). Zostaly one nawiercone w wielu otworach, jednak tylko w kilku nawiercono utwory
tego wieku o miazszosci kilkudziesigciu metrow. W Opalencu (otw. 12) osiemdziesigciometrowy
profil osadow trzeciorzegdowych zakonczony zostal prawdopodobnie w utworach eocenu (Batuk,
1987),aw Krzynowlodze Wielkiej (otw. 25) przwiercono 197-metrowa seri¢ utworéw ztozona z osa-

déw oligocenu, miocenu i pliocenu.

1. Trzeciorzed

Osady facji morza regredujacego 1 ptytkiego, charakterystyczne dla mastrychtu géornego, zacho-
waly si¢ rowniez w poczatkowym trzeciorzgdzie, tworzac razem z nig powierzchni¢ skonsolidowa-
nych skat potozona na wysokosci 180-200 m p.p.m. 1 pochylona w kierunku WSW (Batuk, 1977,
1978).

Trwajaca w eocenie 1 oligocenie sedymentacja morska zwiazana byla poczatkowo z basenem
borealnym platformy wschodnioeuropejskiej, a nastgpnie ze strefa kontynetalna rozdzielajaca morza
zachodniej 1 wschodniej Europy (Pozaryska, Odrzywolska-Bienkowa, 1977, 1978). Z tego okresu
pochodzi kompleks osaddéw piaszczysto-ilasto-mutowcowych z glaukonitem (Ciuk, 1972), znany

roOwniez z terenu badan.

a. Paleogen

Intensywne procesy erozyjne ze schytku oligocenu 1 poczatku miocenu doprowadzity do zniszcze-
nia znacznej czeg$ci utworow mtodszego paleogenu. Przeobrazony erozyjnie strop osadoéw oligocenskich
na omawianym obszarze wystgpuje okoto 60—110 m n.p.m. 1 jest pochylony ku potudniowemu zachodo-
wi, podobnie jak starsza powierzchnia kredowo-paleocenska (Batuk, 1982a).

Utwory paleogenu rozpoznane na omawianym obszarze naleza do oligocenu i prawdopodobnie

do eocenu (Batuk, 1987). W zadnym otworze nie zostaly one catkowicie przewiercone (Grabowska,
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1975). Opaleniec jest jednym ze stanowisk, na podstawie ktorego wyznaczono w okolicach Nidzicy

1 Wielbarku, strefe silnych deformacji trzeciorzedu.

Eocen

Lupki i1laste. Osady tego wieku przypuszczalnie zostaty nawiercone w Opalencu (otw.
12), gdzie pod zaburzona serig osadoéw pliocenu, oligocenu i miocenu natrafiono na gltgbokosci 267 m
(143 m p.p.m.) na warstwg¢ lupkow ilastych niezaburzonych, bardzo zwigztych (Batuk, 1987). W war-
stwie tej zakonczono wiercenie.

Podobne osady nawiercono w kilku otworach na obszarze obj¢tym arkuszem Ostroteka Mapy
geologicznej Polski 1:200 000, gdzie przewaznie wystgpuja w dolnych fragmentach serii paleogenu
(Batuk, 1977).

Oligocen

Piaskipylowate, piaski weggliste oraz mutki i ity.Osadyoligocenu zostaty
nawiercone w Krzynowtodze i Opalencu. Otwor w Krzynowtodze jest usytuowany w strefie wysokie-
go potozenia osadow podczwartorzegdowych, natomiast otwor w Opalencu lezy w obrgbie gigbokiego
obnizenia tych osadow. W profilu otworu 25 strop oligocenu wystepuje 61 m p.p.m. Utwory tego wie-
ku, nie przebite, leza tu pod 169-metrowym przykryciem osadow mio-pliocenu i miocenu. Miazszo$¢
przewierconej partii utwordéw oligocenskich wynosi 28 m. Osady sa wyksztalcone gtéwnie w postaci
piaskow pytowatych glaukonitowych (17 m). W stropie i w spagu serii piaskdw wystepuja kilkume-
trowe warstwy osadow mutkowato-ilastych.

Otwor 12 lezy w obrebie depresji podczwartorzedowej, jak rowniez w strefie silnych defor-
macji trzeciorzedu. Osady oligocenskie wystepuja tu pod warstwa pstrych itow pliocenskich.
W ich sktad wchodza wielokrotnie powtarzajace si¢ pakiety spekanych itéw pstrych oraz mutkow
1 jasnoszarych piaskoéw pytowatych badz brunatnych, z wtraceniami wegli. Miazszo$¢ przewar-
stwiajacych sig pakietow jest zmienna od 1 do 10 m. Osady wegliste zbadane przez Grabowska
(1975) zawieraja zespolty mikroflorystyczne znane z gornej czg$ci miocenu oraz oligocenu $rod-
kowego. Osady gornomiocenskie (Grabowska, 1975) leza w tym profilu giebiej niz srodkowooli-
gocenskie (Batuk, 1987).

W stropie osadow oligocenskich wystepuje 0,5-metrowa warstwa piaskéow weglistych
z mika, glgbiej ity szare plamiste oraz mutki brunatne z wtraceniami piaskdéw, zlustrowane, silnie
zaburzone, o duzych katach upadu — 45°-80°. Na glebokosci 108—117 m p.p.m. wystepuje war-
stwa piaskow drobnoziarnistych i mutkowatych, ktére réwniez moga reprezentowac osady wieku

miocenskiego.
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b. Neogen

W miocenie w zbiornikach $rodladowych miata miejsce akumulacja utwordéw piaszczysto-
-ilastych z warstwami wegla brunatnego. Ostateczna forme stropowej powierzchni wyzej wymienio-
nych osadéw nadaty procesy erozyjne z konca tego okresu (Ciuk, 1970).

W powstalym w miocenie gérnym jeziorno-bagiennym $rédladowym zbiorniku odbywatla si¢
sedymentacja, charakterystycznych dla tego wieku itéw pstrych (seria poznanska).

Utwory neogenu rozpoznane w podlozu osadow czwartorzgdowych naleza do miocenu i plioce-
nu. Zostaty one stwierdzone w wielu otworach, lecz tylko w dwoch przewiercono je catkowicie (otw.
12 125). Ze wzgledu na bardzo urozmaicona rzezbe¢ podtoza trzeciorzgdowego, podobienstwo wyste-
pujacych osadéw miocenu 1 pliocenu, oraz niewielka ilo§¢ przeprowadzonych badan palinologicz-
nych, granica pomig¢dzy utworami miocenu i pliocenu byta trudna do ustalenia. W wigkszoS$ci przy-

padkow osady te potaczono w jedno wydzielenie, ktérego wiek okre§lono jako mio-pliocen.

Miocen

Piaski, mutki, ity i piaski weggliste oraz weggle brunatne. Utwory te na-
wiercone zostaly na obszarze wyniesienia osadow przedczwartorzedowych, jak rowniez w glebokiej
depresji podczwartorzgdowej. Stwierdzono je w profilu otworu 12 w Opalencu oraz otworu 28 w Przy-
sowach, gdzie ich wiek potwierdzono badaniami palinologicznymi, jak rowniez w Krzynowtodze Wiel-
kiej (otw. 25) oraz przypuszczalnie w Nowej Wsi (otw. 7). Jedynie w rejonie Przysow (tabl. I1I) osady
miocenu wystepuja bezposrednio w podtozu czwartorzedu.

Powierzchnia stropu utwordéw miocenu jest bardzo zréznicowana. Najnizej, 125 m p.p.m.
stwierdzono je w otworze 12. Sa to utwory ilasto-mutkowe z wktadkami itow weglistych 1 ilow
pstrych silnie zlustrowanych (Batuk, 1987). Ten fragment profilu ma okoto 17 m, a wyniki analiz pali-
nologicznych itéw weglistych wskazuja na wiek gérnomiocenski (Grabowska, 1975).

W Przysowach, bezposrednio pod utworami czwartorzedowymi, 67,3 m p.p.m. wystepuja pia-
ski kwarcowe silnie zawgglone. Na podstawie analizy palinologicznej wiek tych osadow okreslono na
miocenski (Wazynska, 1993). Rozpoznano je tylko do glebokosci 3,4 m.

W spektrach pytkowych zbadanych probek przewazaty ziarna pytku sosny. Stwierdzony zespot
roslin trzeciorzgdowych to miedzy innymi: Nyssapollenites kruschi, Pterocaryapollenites stellatus oraz
Tricoloporopollenites pseudocingulum. Wyr6zniono takze 104 taksony spor, ziarn pytku ro$lin nagona-
siennych, okrytonasiennych oraz fitoplanktonu wskazujace wedtug autorki na miocenski wiek osadow.

Badania sktadu mineralnego wyzej opisanych piaskéw kwarcowych wskazuja na starszy od
czwartorzedu wiek tych osadow (Fert, 1993). Sktad asocjacji mineratéw cigzkich jest odmienny od

czwartorzegdowego. Najczesciej wystepuja: dysten (20%) 1 amfibole (20%). Staurolitu jest 13,8%,
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epidotu — 10%, a granatow — 7,5%. Sa rowniez cyrkon i turmalin — po okoto 2%. Ziarna kwarcu
wykazuja bardzo slaby stopiefn obrobki. W piaskach nie stwierdzono obecnosci weglanow.

Na obszarze wysokiego potozenia osadow podczwartorzgdowych rowniez utwory miocenskie
leza wysoko. W Krzynowltodze Wielkiej strop serii ilasto-mutowcowej o 40-metrowej miazszos$ci
lezy okoto 10 m p.p.m. Rozpoczyna ja kilkumetrowa warstwa piaszczysto-weglista, a konczy seria
ilasta. Rozdzielenie jednak tych osadow przy obecnej ilo$ci badan jest bardzo watpliwe. Deniwelacje

podtoza miocenskiego dochodza do 270 m.
Mio-pliocen

Ity, ity wegliste, mutki oraz piaski kwarcowe i wggiel brunatny
(seriii poznanskiej) praktycznie wystepuja na calym omawianym terenie. Zostaly one nawiercone
w wielu otworach na obszarze wyniesienia osadow trzeciorzgdowych w $rodkowej i zachodniej czg$ci
terenu badan. Poza tym osady te wystgpuja prawie na catym obszarze glebokiej depresji podczwarto-
rzegdowe;.

Strefa wysokiego potozenia utworéw mio-pliocenskich ciagnie si¢ na potudnie od Orzyca
poprzez Nowa Wies, Niskie Wielkie i Duczymin. Na obszarze tym utwory mio-pliocenu w bardzo
wielu miejscach wystepuja na powierzchni lub pod niewielkim nadkladem osadéw powierzchnio-
wych. Sa to przewaznie iy, rzadziej muiki ttuste o barwie szarej, szarozottej, miejscami czarnej, bez-
wapniste. W rejonie Niskich Wielkich i Nowej Wsi odstaniaja si¢ w $cianach wyrobisk na wysokosci
111,0-142,6 m n.p.m. W nizszych partiach odstoni¢¢ osady te przechodza w ity mutkowate 1 mutki
ilaste o barwie szarozottej z wkltadkami wegla brunatnego o miazszosci 0,3-0,4 m. Glegbiej, w wierce-
niach wykonanych na potrzeby cegielni miazszos¢ poktadow wegla brunatnego dochodzi nawet do
3 m (Majewski, 1985; Lichwa, 1989a, b, c). Na terenie cegielni w Niskich Wielkich mozna réwniez
obserwowac utwory silnie zaburzone glacitektonicznie. Zaburzenia te sa przypuszczalnie zwiazane
z dziatalno$cia ladolodéw, ktore poszerzajac istniejace tu wielkie obnizenia przedplejstocenskie,
doprowadzily do wypigtrzen podtoza trzeciorzgdowego na zachdd od Chorzel.

W wielu miejscach ity pliocenskie zostaty przewiercone ptytkimi otworami, co oznacza, ze
wystegpuja one rowniez w formie porwakow, przewaznie wsrod glin zwalowych stadiatu pétnocnoma-
zowieckiego, stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty 1 zlodowacenia Wilgi.

Na podstawie analiz palinologicznych probek czarnego materialu organicznego wystgpujacego
w mutkach ilastych pobranych z rejonu Czarzastych Wielkich (sonda 1), okreslono wiek tych utworow
na pliocen dolny (Wazynska, 1993). Wystepuja one tutaj na gltgbokosci 3,1 m. Analiza dwoch probek
podobnych osadéw z sondy 1B z okolicy Chorzel wykazata takze wiek pliocenski (Winter, 1993).

W otworze w Czaplicach (otw. 29) na glgbokos$ci 15 m (okoto 120 m n.p.m.) zostata nawiercona

miazsza seria mutkéw pytowatych jednorodnie wyksztatconych, o barwie ciemnoszarej, prze-
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chodzacych nizej w szaroniebieskawe ity z jasnobrazowymi i szarozottymi plamami i smugami.
W stropie osady te sa bezwapniste, nizej wystepuja §ladowe ilosci CaCOj5. Nalezy sadzié, ze sa to ity
mio-pliocenskie.

W rejonie glgbokiej depresji podczwartorzegdowej w Opalencu (otw. 12), utwory serii pozna-
nskiej zostaly nawiercone 66 m p.p.m., pod 190-metrowym nadktadem osadow czwartorzgdowych.
Sa to ity zwigzte, pstre, ciemnoszare lub czarne, silnie ukos$nie zlustrowane. Wyrazny kontrast pomig-
dzy spokojnym ulozeniem, lezacych wyzej osadéw preglacjalnych a silnie zdeformowanymi itami
pstrymi, wyklucza glacitektoniczna nature tych deformacji (Batuk, 1987). Przyczyna zaburzen mogty
by¢ powierzchniowe ruchy masowe zwiazane z przedczwartorzegdowymi procesami neotektoniczny-
mi. Jest to najglebiej stwierdzone stanowisko wystgpowania pstrych itow serii poznanskiej na terenie
objetym arkuszem Chorzele. Najwyzsze potozenie tych osadow (146,2 m n.p.m.) znane jest z okolicy
Niskich Wielkich. Deniwelacje stropu utworéw mio-pliocenu wynosza wigc okoto 212 m, a wysoko$¢

pierwotnej powierzchni sedymentacyjnej jest niemozliwa do okre$lenia.

2. Czwartorzed

Stratygrafie utwordéw czwartorzedowych opracowano na podstawie wynikéw badan osadow
wiercen kartograficznych, w nawiagzaniu do wynikow badan Batuk przedstawionych w pracy z 1991 r.
oraz profilu otworu w Opalencu (Baluk, 1978, 1987).

Na omawianym obszarze wystepuje pokrywa osadow czwartorzegdowych o ztozonej budowie
geologicznej 1 zrdéznicowanej miazszosci (Riihle, 1965, a, b). Najwigksze miazszosci — 190,0
1 186,6 m stwierdzono odpowiednio w Opalencu (otw. 12) i Przysowach (otw. 28 ), w obrebie glebo-
kiej depresji podczwartorzegdowej, a najmniejsze w okolicach Krzynowtogi Wielkiej, Czaplic,
Niskich Wielkich i Nowej Wsi, na obszarze wielkiego wypigtrzenia starszego podloza. Przeprowa-
dzono bezposrednia korelacje wynikéw badan petrograficzno-litologicznych osadow z otworow kar-
tograficznych w Przysowach 1 Czaplicach Wielkich (Fert, 1993), z wynikami tego typu badan otrzy-
manymi dla osadow z otworu w Opalencu.

W zwiazku z tym, Ze uzyskana ilo$¢ probek glin zwatowych z otwordw kartograficznych wykonanych
na potrzeby arlusza byla ograniczona, wyniki badan prowadzonych dla osadw z otworu Opaleniec okazaty
si¢ bardzo pomocne przy opracowywaniu podziatu stratygraficznego utworéw czwartorzgdowych.

W korelacji poziomow glin zwatowych, przede wszystkim przy wyrdznianiu glin najstarszego
zlodowacenia, brano pod uwagg wyniki badan litologiczno-petrograficznych wykonane dla osadow z in-
nych otworéw kartograficznych z obszaru Przegladowej mapy geologicznej Polski 1:200 000, arkusz
Mtawa 1 sasiedniego obszaru objetego arkuszem Przasnysz Szczegdtowej mapy geologicznej Polski

1:50 000 (Czerwonka, 1975; Kenig, 1977; Rzechowski, Sobczuk, Gronkowska, 1981; Rzechowski, 1977).
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Podczas koncowej analizy cato$ci materiatow 1 wynikdw, niektore sugestie dotyczace litostraty-
grafii plejstocenu, zawarte w opracowaniu petrograficzno-litologicznym autorstwa Fert (1993)

okazaty si¢ dyskusyjne, badz nie do przyjecia.

a. Plejstocen

Preglacjat

Piaski i mutki rzeczne. Osady preglacjalu rozpoznane zostaty w profilu otworu 12
w Opalencu (Batuk, 1987). Leza one na wysokosci 26—66 m p.p.m., bezposrednio na silnie zaburzo-
nych itach pstrych serii poznanskie;.

Rzeczno-jeziorne osady preglacjatu skladaja si¢ z trzech ogniw obejmujacych warstwy piasz-
czyte-mulowcowe i ilaste, regularnie poziomo warstwowane.

W dolnej czgsci o miazszosci 15,5 m wystepuja gltdéwnie piaski kwarcowe, drobnoziarniste
z mika, w stropie z domieszka humusu. Ogniwo $rodkowe o migzszosci 13,2 m jest zbudowane
z multkow, w spagu ilastych, bez sladow warstwowania, wyzej natomiast regularnie laminowanych
piaskami pylowatymi z domieszka humusu i detrytusu roslinnego. Dla 0,4-metrowej warstwy mutkow
z humusem 1 lezacej wyzej 2,6-metrowej serii mutkéw piaszczystych Stuchlik (1975) wykonat bada-
nia palinologiczne. Wykazatly one, Zze podczas tworzenia si¢ tych osadow panujaca roslinnoscia byty
lasy sosnowo-brzozowe, a w miejscach podmoktych olchowe. Szate roslinna uzupetnialy zarosla
z brzoza kartowata (Betula nana) oraz trawy z turzycami i paprociami. Stwierdzono tez wystgpowanie
sporomorf: Artemisia, Selenginella 1 Thalictrum. Powyzszy zespo6t roslinnosci §wiadczy o tym, ze
panowat wowczas klimat umiarkowanie chtodny, o charakterze interstadialnym (Stuchlik, 1975). Na
podstawie tych badan nie mozna jednak wyodrebnic¢ okresu cieptego, a takze przeprowadzi¢ granicy
migdzy nim a okresem chtodnym (Baluk, 1987). Na glgbokosci wystepowania serii preglacjalnej
wystepuje warstwa piaskow drobnoziarnistych, warstwowanych o miazszosci 8,3 m.

Trojdzielnos¢ serii preglacjalnej wskazuje na wystepujace zmiany w sedymentacji, od rzeczne;j
przez jeziorna i ponownie do rzecznej w ostatnim cyklu. Potozenie, miazszo$¢ oraz charakter litofa-
cjalny omawianych osadéw $wiadcza o istnieniu tu glgbokiej staroczwartorzegdowej doliny rzecznej.
Brak materiatu krystalicznego w wyzej wymienionych utworach pozwala sadzi¢, ze sa to osady
wczesno-plejstocenskie.

Wsrod mineratow cigzkich nie stwierdzono tu, typowego dla preglacjatu potudniowego
Mazowsza, kompleksu granatowo-chlorytowego (Kociszewska-Musiat, Kosmowska-Ceranowicz,
1976). Osady te ze wzgledu na znaczny udziat turmalindéw 1 andaluzytu przypominaja utwory

eocensko-oligocenskie, dla ktorych Zrodlem materiatu byt masyw wotynsko-ukrainski.
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Zlodowacenia najstarsze

W $wietle istniejacych opracowan istnienie utwordw najstarszych zlodowacen na obszarze
ponocno-wschodniego Mazowsza nie budzi zastrzezen (Michalska, 1967; Straszewska, 1968; Rze-
chowski, 1968). Wielu autoréw rozwazato rozwoj i zasigg tych zlodowacen w potnocno-wschodniej
czesci Nizu Polskiego (Mojski, 1969, 1981; Praca zbiorowa, 1978; Rozycki, 1972a, b, 1978; Riihle,
1973, 1974). Utwory tego wieku zostaty stwierdzone w okolicy Przasnysza (Batuk, 1982, 1983), jak
rowniez w Opalencu (otw. 12) (Batuk, 1991). W okolicy Przyséw i Opalenca osady tych zlodowacen
wystepuja z reguly w glebokich obnizeniach i odpowiadaja prawdopodobnie dwoém stadialom
zlodowacenia Narwi.

Na dwudzielnos$¢ zlodowacen najstarszych zwrécito juz wezesniej uwagg wielu autorow (Stra-

szewska, 1968; Nowak, 1974; Lamparski, 1981; Rozycki, 1967a, 1972a, b).

Zlodowacenie Narwi
Stadiat dolny

Gliny zwalowe zostaly nawiercone w profilu otworu w Przysowach (otw. 28), gdzie leza
bezposrednio na weglistych piaskach miocenskich, z ktoérych zbudowane jest podtoze czwartorzedu. Jest
to okoto pigciometrowa warstwa glin pylowato-piaszczystych lezaca na glebokosci 181,1-186,6 m
(62,5-67,3 m p.p.m.).

Gliny sa ciemnoszare 1 ubogie w zwiry. We frakcji zwirowej skaly krystaliczne i wapienne
wystepuja w zmiennych proporcjach, wigcej jednak jest tych pierwszych. W ubogim i stabo zréznicowa-
nym materiale lokalnym, glownym sktadnikiem sa mutowce (3,4%) 1 piaskowce (2,8%). Wspotczynniki
petrograﬁczne2 O/K, K/W i A/B tych glin wynosza: 1,20-0,98-0,87. Prowincja mineralogiczna
omawianych osadow ma charakter amfibolowo-granatowo-epidotowy (odpowiednio: 38,3%; 29,7%;
11,5%). Czgsto sa spotykane staurolity (4,4%) 1 turmaliny (3,3%). Wapnistos¢ glin jest niska i wykazuje
wyrazna tendencj¢ spadkowa w kierunku stropu od 4,8 do 1,6% CaCOs.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe. Utworow tych bezposrednio na obszarze arkusza
nie stwierdzono. Mozna jedynie przypuszcza¢ na podstawie otworu Wyzegi, znajdujacego si¢ 6 km na
potnocny wschdd od terenu arkusza (Batuk, 1991), Ze lokalnie mogly zachowac sig tutaj osady wodnolodow-
cowe powstale w czasie recesji ladolodu stadiatu dolnego zlodowacenia Narwi. W profilu Wyzegi na wyso-
kosci okoto 55 m p.p.m. natrafiono na utwory piaszczyste kilkumetrowej miazszosci, lezace bezposrednio na

glinach zwatowych.

2 Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o srednicy 5—-10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zalezno$ci pomigdzy réznymi grupami skal skandynawskich, gdzie O — skaty osadowe, K — skaly krystaliczne i kwarc,
W —skaty weglanowe, A — skaly nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie.
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Stadiat gorny

Ity zastoiskowe. Ponad najstarszymi glinami zwalowymi w Przysowach (otw. 28) na
glebokosci 156,5-181,0 m (37,2-61,7 m p.p.m.) lezy 24,5-metrowa warstwa itow. W czgsci spagowej
na glebokosci 175,5-181,0 m (56,2—61,7 m p.p.m.) sa to ity warwowe, szare, stabowapniste. Zawar-
tos¢ weglanéw wynosi 4,8% CaCO;. W gornej czgsci osady te sa ciemnoszare 1 zlustrowane.

Ze wzgledu na §ladowy udzial materiatu piaszczystego w itach, nie zostaty wykonane analizy
sktadu mineralnego frakcji cigzkiej.

Na podstawie opracowania petrograficzno-litologicznego wykonanego przez Fert (1993) utwo-
ry te zaliczono do osadéw zastoiskowych. Mogly si¢ one tworzy¢ na przedpolu nadciagajacego lado-
lodu stadialu gornego zlodowacenia Narwi, na skutek zatamowania odptywu wod.

Potozenie, miazszos¢ 1 wyksztatcenie itow z Przysow wykazuja duze podobienstwo do osadéw
jeziorno-zastoiskowych z Kuskowa koto Przasnysza, wiazanych z okresem insterstadialnym w obrg-
bie najstarszych zlodowacen (Batuk, 1982a, 1991). W itach z otworu 28 nie stwierdzono wystgpowa-
nia materiatu organicznego.

Gliny zwatowe. Piaszczyste gliny zwatowe stadialu gornego o miazszosci 6,4 m, wyste-
puja w Przysowach na gltebokosci 150,1-156,5 m (30,8-37,2 m p.p.m.) przypominaja gliny stadiatu
dolnego. Leza one tu na opisanych wyzej utworach zastoiskowych.

Gliny te o barwie ciemnoszarej sa ubogie w material Zwirowy, co rowniez wskazywaloby na przy-
naleznos$¢ ich do zlodowacen najstarszych. Wpltyw podtoza trzeciorzedowego przejawia si¢ wysoka fre-
kwencja szarych mutowcéw paleocenskich (13,6%). Wspolczynniki petrograficzne wynosza: 1,21
—0,93-0,95. Zespot mineratéw cigzkich ma charakter granatowo-amfibolowo-epidotowy (odpowiednio:
337%, 28%, 17%). W mniejszych ilosciach wystgpuja: biotyt (3,7%), staurolit (2,8%), andaluzyt
(2,4%), turmaliny (2%) 1 dysten (1,5%). Wapnisto$¢ utrzymuje si¢ w granicach 6,2—7,0% CaCQO;.

Gliny zwatowe jednego ze stadialdéw zlodowacen najstarszych o miazszo$¢i 12 m zostaty
nawiercone rowniez w otworze 12 w Opalencu, potozonym okoto 7 km na péinoc od Przysow (Batuk,
1991). Leza one tutaj na serii osadow preglacjalnych 14-26 m p.p.m. Gliny te w spagu szare i zwarte,
wyzej staja sig silnie piaszczyste i zielonkawe od domieszki osadéw paleogenu.

Badania laboratoryjne wykazaty silne przeobrazenia goérnej, prawie zupelnie pozbawionej
zwiré6w wapieni 1 dolomitdw, 5—6-metrowej warstwy tych glin, wskutek proceséw wietrzeniowo-
glebowych (Czerwonka, 1975). Dla probek pobranych z czesci znajdujacej si¢ ponizej warstwy zwie-
trzatej $rednie warto$ci wspotczynnikow petrograficznych wynosza: 1,03—1,06-0,85 i sa porowny-
walne ze wspdiczynnikami glin z Przyséw 1 Przasnysza (Batuk, 1982a, 1991). Zespdt mineratow cig-

zkich jest rowniez podobny do zespotu z Przyséw, poza wyjatkowo duze ilosci turmalindw (16,6%).
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Porownujac obydwie gliny zlodowacen najstarszych wystgpujace w profilu w Przysowach z gli-
nami w Opalencu nalezy przypuszczac, ze omawiane osady z Opalenca naleza do stadatu gérnego zlo-
dowacenia Narwi.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe.Utworéw tych bezposrednio na obszarze badan
nie stwierdzono. Na podstawie profilu w Wyzegach (Batuk, 1991) mozna przypuszczaé, Ze i tutaj za-
chowaty si¢ osady wodnolodowcowe powstate w okresie recesji ladolodu zlodowacenia Narwi.
W wyzej wymienionym profilu, na wysokos$ci okoto 25 m p.p.m. wystepuje strop osadéw piaszczy-
sto-zwirowych, ktore tworza warstwe kilkumetrowej miazszosci. Leza one bezposrednio na glinach

zwalowych stadiatu gornego zlodowacenia Narwi.

Interglacjal augustowski (podlaski)

Piaski rzeczne oddzielajace osady glacjalne zlodowacen najstarszych i zlodowacenia
Nidy, wyrdznita Batuk (1991) w profilu otworu 12 w Opaleficu. Na gigbokosci 132—139 m p.p.t.
(815 m p.p.m.) lezy 7-metrowa warstwa piaskow z wtraceniami mutkoéw, smugami i przemazami
substancji organicznej oraz ze szczatkami zweglonych roslin. Osady te odpowiadaja serii rzeczno-
-jeziornej z Kijewic koto Przasnysza, lezacej na utworach miocenskich i pod glinami zwalowymi naj-

starszego ze zlodowacen potudniowopolskich — zlodowacenia Nidy.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Na podstawie wynikow badan 1 materiatéw archiwalnych, na obszarze obj¢tym arkuszem Cho-
rzele wyrdzniono trzy poziomy glin zwalowych zlodowacen potudniowopolskich. Zachowatly si¢ one
jedynie we wschodniej czesci, na obszarze glebokiej depresji podczwartorzegdowej, stopniowo je
wypelniajac, oraz na jej zachodnim sktonie. Na pozostalym terenie, obejmujacym prawie w catosci
wielkie wypigtrzenie osadow podczwartorzedowych, zostaty one zniszczone przez kolejno nasu-

wajace si¢ ladolody.
Zlodowacenie Nidy

Ity 1t mutki zastoiskowe. W wyniku postepujacego tamowania odptywu wod rzecz-
nych przez ladoldd zlodowacenia Nidy rozpoczgta si¢ akumulacja zastoiskowa. Osady tego okresu
wystepuja w profilu otworu 28 w Przysowach na glebokosci 138,5-149,6 m i sa wyraznie dwudzielne
(Fert, 1993). Warstwa dolna o miazszo$ci 3,8 m potozona na gigbokosci 145,2—149,6 m (25,9-29,7 m
p.p.m.) jest zbudowana z it6w pylowatych wyraznie laminowanych i stabo wysortowanych. Ponad
potowe mineratow frakcji cigzkiej stanowia mineraty nieprzezroczyste (57,7%). Wsrod pozostatych,

gléwnymi sktadnikami sa: amfibole (25%), granaty (24,1%) 1 biotyt (22,8%). W mniejszych ilosciach
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wystepuja epidot (10,6%) 1 staurolit (6,4%). Wspotczynnik obtoczenia ziarn kwarcu (R) wynosi 0,38.
Ity charakteryzuja si¢ wysoka zawarto$cia weglanu wapnia (8,7%).

Cze$¢ gorna tej serii 0 miazszo$ci 6,7 m wystgpuje na glebokosci 138,5-145,2 m i jest zbudowa-
na z mutkow piaszczystych srednio wysortowanych. Wérdd mineratow cigzkich dominuja: amfibole
(44,8%), biotyt (16,9%), epidot (14,9%) 1 granaty (12,1%). Turamalinéw i1 andaluzytu jest §rednio po
2%. Stopien obtoczenia ziarn kwarcu jest bardzo wysoki, a zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi 3%.

O zblizajacym si¢ ladolodzie §wiadczy tu zwlaszcza wysoka zawartos¢ amfiboli 1 biotytu.

Gliny zwatowe saznane jedynie z otworu w Opalencu (otw. 12) (Batuk, 1991). Tworza
one szczatkowa warstwe o miazszosci 1,4 m, wystgpujaca 5,2—6,6 m p.p.m. Gliny te leza bezposred-
nio na piaszczysto-mutkowatych osadach zwiazanych z interglacjatem augustowskim (podlaskim).

Piaski wodnolodowcowe powstaly podczas recesji ladolodu zlodowacenia Nidy
1 wystepuja powszechnie na obszarze gigbokiej depresji podczwartorzedowej, tworzac seri¢ okoto
20-metrowej miazszosci. W Przysowach wystepuja one na glgbokosci 121,0-138,5 m. W profilu tym
zaznacza si¢ ich wyrazna trdjdzielnos¢ (Fert, 1993). Dolny fragment o miazszosci 3,5 m, potozony
15,7-19,2 m p.p.m., zbudowany jest z piaskow drobnoziarnistych, pytowatych, prawie bez frakcji
grubszych, $rednio wysortowanych. Wérdéd mineraléw cigzkich dominuja amfibole (42%), nieco
mniej jest granatow (19%) 1 epidotu (18,5%). Staurolitu jest 5,3%, biotytu — 45% i turmalinéw —
3,5%. Zawarto$s¢ weglandw wynosi 4%.

Czes¢ srodkowa 2,5-metrowej miazszosci (12,2—15,7 m p.p.m.) tworza osady piaszczysto-
-mutkowe stabo wysortowane. Zesp6t mineralogiczny ma charakter amfibolowo-granatowo-
-epidotowy (odpowiednio 41%, 28%, 17%), poza tym wystepuje staurolit (4,7%) 1 biotyt (4,4%).

Czes¢ gorna o miazszosci 10,5 m (1,7-12,2 m p.p.m.) buduja piaski drobnoziarniste
1 pylowate, $rednio i1 stabo wysortowane. Prowincja mineralogiczna tych utworow ma charakter
amfibolowo-granatowo-epidotowy (odpowiednio: 37%, 22%, 18,5%). Zawarto$¢ weglandéw wyno-
s1 4,5%. Osady te mogly osadzac¢ si¢ juz w strefie peryglacjalne;.

Seria podobnych, drobnopiaszczystych osadow wystepuje w Opalencu na wysokosci okoto
5 mp.p.m.—17 m n.p.m., a takze w sgsiednim profilu otworu 1. Osady te pochodza z reces;ji ladolodu

zlodowacenia Nidy.

Zlodowacenie Sanu 1

Ity 1 mutki zastoiskowe.Poczatek tego okresu klimatycznego wyrazony jest w Przy-
sowach okoto 22-metrowa seria osadow zastoiskowych na gtebokosci 98,6—-121,0 m (od 1,7 m p.p.m.
do 20,7 mn.p.m.). Jest to monotonna seria it6w pytowatych ciemnoszarych, miejscami laminowanych

piaskami pylowatymi jasnoszarymi.
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We frakeji cigzkiej it0w mineraty nieprzezroczyste stanowia 70% ogo6tu analizowanych ziarn.
Zesp6Ot mineratow przezroczystych zdominowany jest glownie przez granaty (30,9%) i amfibole
(23,4%). W gornej partii osadow przewaga granatow zwigksza si¢ dwukrotnie (odpowiednio: 37,5%,
19,5%). Biotytu jest 18,1%. Ity charakteryzuja si¢ duza zawartoscia CaCO; — 10%. Osadom tym od-
powiada miazsza seria utworoéw ilasto-mutkowych wystepujaca 21 m p.p.m.—16 m n.p.m. w profilu
Matowidz, potozonym na potudniowy-wschod od Przyséw, poza granica arkusza Chorzele.

Prawdopodobnie z tym samym, poczatkowym, okresem zlodowacenia Sanu zwigzana jest aku-
mulacja ilow i mutkow zastoiskowych (warwowych na obszarach sasiednich) znanych z profilu
w Ostrowi Mazowieckiej (11 m p.p.m.—28 m n.p.m.), w Przyjmach (4 m p.p.m.—9 m n.p.m.), jak row-
niez w Ptudach (12-25 m n.p.m.) i w Fide$cie (4-20 m n.p.m.) (Batuk, 1991).

Gliny zwatowe nawiercone zostaly w otworze 28 w Przysowach na glebokosci
84,0-98,6 m (20,7-35,3 m n.p.m.). Sa one niejednorodne i sktadaja si¢ z czterech mniej lub bardziej
rozmytych warstw. W dolnej partii jest to 2,5-metrowa seria glin zwatowych z duza iloscia zwirow
1 glazéw. Wsérod zwirdw stwierdza sie rownowage skal krystalicznych 1 wapieni (odpowiednio:
30,6% 1 31,3%). Gliny te przechodza ku goérze w piaski roznoziarniste, lekko zapylone ze zwirami
i cienka wktadka glin. Zespdt mineralow cigzkich zdominowany jest przez granaty (49%), amfiboli
jest 25,4%, a epidotu 10,5%. Wyzej wystepuje 1,5-metrowa warstwa glin zwatowych ze zwirami o do-
minacji skat krystalicznych nad wapieniami przechodzaca ku stropowi w 9-metrowq seri¢ piaskow
roznoziarnistych pylowatych z licznymi zwirami i 2,5-metrowa seri¢ otoczakow w stropie. Wapni-
stos¢ osadow wykazuje tendencje spadkowa od spagu do stropu od 12,6 do 3,5%. Wspotczynniki pe-
trograficzne dwoch wktadek glin r6znia si¢ 1 wynosza: dla glin dolnych: 1,19-0,91-1,03, a dla glin
w $rodkowej partii profilu: 0,93-1,16-0,81 (Fert, 1993). Na podobnej wysokosci wyrdzniono pozo-
stalosci glin zlodowacenia Sanu w Opalencu (otw. 12) (20-23 m n.p.m.), jak rowniez w Olszewce
1 Wyzegach poza granicami arkusza (Batuk, 1991).

Préba zaliczenia przez Fert (1993) opisanych glin z profilu Przysowy do zlodowacenia Nidy tylko na
podstawie wspotczynnikow petrograficznych, jest zdaniem autoréw niestuszna, gdyz ze wzgledu na zni-
koma ilo$¢ zbadanych probek (po jednej probee z warstw glin) mozna je traktowac jedynie orientacyjnie.

Piaski wodnolodowcowe ze schytku zlodowacenia Sanu wyr6znione w Chorzelach
sa wyrazem silnej dzialalnos$ci erozyjno-akumulacyjnej wod roztopowych, ktére miejscami catkowi-
cie wymyly zdeponowany wczesniej materiat, siegajac az do podtoza trzeciorzgdowego. W Chorze-
lach wody roztopowe wcigly si¢ w zbocze wyniesienia osadow trzeciorzedowych do wysokosci
50 m n.p.m., a nastgpnie osadzily 13-metrowa warstwe piaskow wodnolodowcowych. Odpowiadaja

im podobne osady w Wyzegach potozone na wysokosci 30—42 m n.p.m. (Batuk, 1991).

21



Zlodowacenie Sanu 2

Piaski i mutki zastoiskowe. Osady mutkowo-piaszczyste, ciemnoszare, poziomo-
warstwowane, 2,5-metrowej miazszosci leza w Przysowach (otw. 28) na gigbokosci 81,5-84,0 m
(35,3-37,8 m n.p.m.), bezposrednio na utworach glacjalnych zlodowacenia Sanu. Ku stropowi
warstwy frakcje tych osadoéw staja si¢ coraz drobniejsze.

Gliny zwatowe zachowaly sig tylko fragmentarycznie na obrzezeniu depresji podczwar-
torzedowej. Na wigkszej czgs$ci obszaru zostaly one prawdopodobnie catkowicie zniszczone podczas
interglacjalu mazowieckiego. W Chorzelach (otw. 18) na glebokosci 46,0-60,0 m (63,2—
—69,7 m n.p.m.) wyrdzniono 6-metrowa warstwe glin zlodowacenia Wilgi. Na podobnej wysokosci

wystepuja one rowniez w Wyzegach (Batuk, 1991).

Interglacjat wielki
Interglacjat mazowiecki

Piaski i zwiry rzeczne kilkudziesigciometrowej miazszo$ci, oddzielaja utwory zlodo-
wacen potudniowopolskich i srodkowopolskich. Znane sa one z otworéw kartograficznych w Przyso-
wach (otw. 28) 1 Opalencu (otw. 12) oraz z otworu hydrogeologicznego w Chorzelach (otw. 31). Roz-
przestrzenienie osadow wskazuje na istnienie duzej rzeki, ktorej kierunek przeptywu wyznaczato
glebokie obnizenie w podtozu czwartorzedu.

O bardzo silnej dziatalno$ci erozyjnej wod ptynacych $wiadczy glebokos¢ powstatego rozcig-
cia, siggajacego w Chorzelach (otw. 31) az do spagu glin zlodowacenia Sanu.

W Przysowach (tabl. III) piaski i zwiry rzeczne o miazszo$ci 37,5 m nawiercono na glebokosci
44,0-81,5 m (37,8-75,3 m n.p.m.). Seria ta jest wyraznie zro6znicowana pod wzgledem uziarnienia
1 odpowiada czterem cyklom sedymentacyjnym. Dolna czg$¢ o miazszosci 3,5 m zbudowana jest
z piaskdw roéznoziarnistych, pylowatych, ze znacznym udziatem frakcji zwirowej (15-20%). Cykl na-
stepny to warstwa o miazszo$ci 7 m. Sa to piaski réznoziarniste, lekko pytowate, ale o wyraznie niz-
szej zawartos$ci frakcji zwirowej (10%). Kolejny cykl o miazszosci 9 m to piaski réznoziarniste z prze-
waga piaskow $rednioziarnistych. Cykl ostatni to warstwa o miazszosci 17 m zbudowana z piaskow
srednioziarnistych przewarstwionych piaskami roznoziarnistymi. Obie warstwy gorne zawieraja
okoto 10% frakcji pytowatej i okoto 5% zwirowej. Malejacy ku stropowi serii udziat w osadach frakcji
zwirowej $wiadczy o regresywnym zapisie cyklu sedymentacyjnego.

Ziarna kwarcu sa tu przewaznie czg¢sciowo obtoczone o wspotczynniku R = 0,69, a zawartos¢
weglanu wapnia wynosi §rednio 7%.

Seria piaszczysta wystgpujaca w Opalencu na podobnej wysokosci jest interpretowana przez

Batuk (1991) jako seria rzeczna interglacjatu mazowieckiego.
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Zlodowacenia Srodkowopolskie

Osady zlodowacen srodkowopolskich wystepuja na catym obszarze arkusza. Miazszo$¢ ich jest
zmienna i zalezy od glebokosci wystgpowania podtoza trzeciorzegdowego.

Na zachdd od Chorzel, w strefie wysokiego potozenia podtoza, miazszo$¢ osadow zlodowacen
srodkowopolskich jest mocno zredukowana, a w wielu miejscach na powierzchni terenu wystepuja
ciemnoszare i pstre ity mio-pliocenskie. Osady tego okresu klimatycznego sa znane z licznych wier-
cen 1 odstonig¢. Reprezentowane sa one przez cztery poziomy glin zwatowych, rozdzielone osadami
wodnolodowcowymi i zastoiskowymi.

Na powierzchni wysoczyzny polodowcowej wystepuja osady stadiatu gornego (Mtawy) zlodo-

wacenia Warty.

Zlodowacenie Odry

Ity i mutki zastoiskowe znane sa z otworéw archiwalnych wykonanych w okolicach
Chorzel (otw. 9, 10, 31), gdzie miejscami leza bezposrednio na piaskach rzecznych interglacjatu ma-
zowieckiego tworzac kilkunastometrowa warstwe (otw. 31). Powstaly one zapewne w wyniku
zatamowania odptywu wod przez czoto nasuwajacego sig¢ ladolodu najstarszego stadiatu zlodowace-
nia Odry. Ich pozycja odpowiada osadom zastoiskowym, tzw. serii ostroteckiej (Batuk, 1991), gdzie
jednak miazszo$¢ 1 rozprzestrzenie podobnych utwordw jest znacznie wigksze.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) wyrdznione zostaty w Chorzelach, gdzie
tworza kilkumetrowa warstwg lezaca bezposrednio na opisanych wyzej osadach zastoiskowych oraz
na glinach zwatowych zlodowacenia Wilgi. Powstaly one w wyniku akumulacji wodnolodowcowej
w bezposrednim sasiedztwie transgredujacego ladolodu. Strop tych utworéw znajduje si¢ na wysoko-
$ci okoto 74 m n.p.m.

Gliny zwatowe. Zasigg wystgpowania glin zwatowych zlodowacenia Odry jest ograniczo-
ny do obszaru depresji podczwartorzedowej i jej zachodniego sktonu. Rozpoznano je w wielu otwo-
rach archiwalnych w okolicach Chorzel (migdzy innymi w otworze 181 12), gdzie leza wprost na serii
piaskow wiazanych z interglacjatem mazowieckim. Tworza one kilkunastometrowej miazszo$ci war-
stwe, ktorej strop wystgpuje na wysokosci 80-86 m n.p.m.

Wspdtezynniki petrograficzne (otw. 12) wynosza: 1,23—0,89—1,04 (Batuk, 1991). Gliny w wy-
zej wymienionym otworze wyodrgbniono w spagu 40-metrowej miazszosci kompleksu glacjalnego
zlodowacen srodkowopolskich, potozonego na wysokosci 65-91 m n.p.m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne). Dobrze rozwinigte serie osadéw wod-
nolodowcowych ze schylku zlodowcenia Odry wystepuja na Kurpiach i w okolicach Ostroteki
(Batuk, 1991). Sa to piaski zréznicowane frakcjonalnie, pytowate, miejscami ze zwirami, przewaznie

o kilkunastometrowej miazszosci.
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Podobne utwory wystgpuja w okolicach Chorzel 1 Opalenca oraz na pétnocny-wschdd od oma-
wianego terenu w Zargbach. Ich strop znajduje si¢ tutaj na wysokosci okoto 85-92 m n.p.m. Powstaty
przypuszczalnie w okresie recesji ladolodu zlodowacenia Odry. Na terenie objetym omawianym arku-

szem zachowaly si¢ jedynie lokalnie.

Zlodowacenie Warty
Stadiat dolny

Ity i mutki zastoiskowe wyrdézniono w okolicach Chorzel (otw 18) 1 Baranowa (otw.
1, 2), gdzie na wysoko$ci 78-90 m n.p.m. znajduje si¢ strop kilkunastometrowej miazszos$ci serii
mutkdw 1 116w szarych. Osady te leza bezposrednio na glinach zwatowych zlodowacenia Odry, a pod
glinami stadiatu sSrodkowego zlodowacenia Warty. W rejonie Baranowa, przykrywa je miazsza seria
utworéw wodnolodowcowych powstatych w czasie recesji ladolodu stadiatu sSrodkowego zlodowace-
nia Warty. Ity i mulki zastoiskowe osadzity si¢ na przedpolu ladolodu na poczatku stadiatu dolnego .

Gliny zwatowe tego stadiatu mozna spotkac zar6wno w strefie depresji podczwartorzedo-
wej, jak rowniez, w przeciwienstwie do glin zlodowacenia Odry, poza jej zasiggiem. Sa one znane
jedynie z wiercen archiwalnych 1 wyrdzniane hipotetycznie wsrdd nierozdzielonych serii glin zlodo-
wacen $rodkowopolskich.

Sa to szare piaszczyste gliny zwatowe z otoczakami. Wspotczynniki petrograficzne maja naste-
pujace wartosci: 1,44-0,72—1,17. Przypuszczalny strop glin podnosi si¢ w kierunku poludniowo-
-wschodnim, od okolicy Chorzel (otw. 18, 20) do Krzynowtogi Wielkiej i Czaplic Wielkich (otw. 29).
Rzgdne stropu wynosza odpowiednio: 101, 120, 122 m n.p.m. Sa to warto$ci przyblizone 1 czgsto nie-
jednoznaczne poniewaz nad opisywanymi glinami leza, przwaznie niczym nie oddzielone gliny
zwalowe przedostatniego 1 ostatniego stadiatu zlodowacenia Warty.

W otworze w Czaplicach Wielkich (otw. 29) zachowala si¢ dwudziestocentymetrowej miazszosci
warstwa piaszczysto-mutkowa o charakterze glin morenowych, potozona na wysokosci 122,1-122,3 m
n.p.m. (Fert, 1993), ktora moze by¢ pozostatoscia glin dolnego stadialu zlodowacenia Warty. By¢ moze,
znajdujaca si¢ ponizej dwumetrowa warstwa zwirOw nalezy rdwniez do rozmytej serii morenowej
lezacej tutaj bezposrednio na itach pliocenskich.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe powstaty przypuszczalnie podczas recesji lado-
lodu stadialu dolnego (mazowiecko-podlaskiego) zlodowcenia Warty. Wystepuja one w pdinocne;j
1 poludniowo-wschodniej czgsci obszaru, rozdzielajac gliny zwatowe stadiatu dolnego i sSrodkowego.
Tworza kilkunastometrowej miazszo$ci seri¢ piaszczysta (otw. 1, 2), badz piaszczysto-zwirowa
(otw. 6, 28), polozona migdzy 88—105 m n.p.m. i 75-97 m n.p.m. W Przysowach serig t¢ wyr6zniono
na gtebokosci 31-44 m (75,3—-88,3 m n.p.m.). Sktada si¢ ona gléwnie z przemytych grubookrucho-

wych zwiré6w 1 otoczakdéw (skaty krystaliczne, kwarc, krzemienie, pojedyncze margle i piaskowce).
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Materiat jest stabo wysortowany. Na glebokosci 34,6-35,0 m wystepuje warstewka drobnookrucho-
wych zwiréw piaszczystych, nieco gliniastych z niewielkim udziatem frakcji pytowej (9,3%). Nato-
miast w stropie lezy 0,3-metrowa warstwa piaskoOw drobno- i $rednioziarnistych, lekko pytowatych,
wapnistych (5,1% CaCOs) o cechach wskazujacych na akumulacje w warunkach wodno-peryglacjal-
nych. Caly kompleks osadéw z Przysow wykazuje cechy osadu fluwioglacjalnego. Wedtug Fert

(1993) moze on rowniez stanowi¢ rezyduum glin zwatowych.

Stadiat Srodkowy

Ity 1 mutki zastoiskowe wystepuja w potnocnej i srodkowej czgsci terenu tworzac
serig¢ osadow o miazszosci od kilku, w okolicy Baranowa (otw. 1, 2), do kilkunastu metréw w okolicy
Opalenca (otw. 21) 1 Chorzel (otw. 9, 10). Leza one w spagu glin zwatowych nalezacych do stadiatu
srodkowego (pdtnocno-mazowieckiego) zlodowacenia Warty. Kilkunastometrowej miazszo$ci mutki
lezace na potudnie od Czaplic, ktorych wystepowanie stwierdzono w rejonie rzeki Ulatowki, bezpo-
$rednio na itach pliocenskich, moga pochodzi¢ z tego samego okresu.

Ity i muitki zastoiskowe wystepujace pod glinami stadialu sSrodkowego stwierdzono rowniez na
obszarze potozonym na potudniowy zachod od rejonu badan, na przyktad w Regiminie (IG 81418)°
102—m n.p.m. oraz Ruszkowie (IG 44264) 86-91 m n.p.m.

Gliny zwatowe. Gliny zwalowe tego stadialu nie zostaly stwierdzone w zadnym z dwoch
otwordw kartograficznych. Nawiercono je w Opalencu (otw. 12), gdzie wystgpuja w stropie nieroz-
dzielonych glin zwatowych zlodowacen $rodkowopolskich oraz migdzy innymi w Baranowie (otw.
1,2), Macicach (otw. 6), Chorzelach (otw. 10 1 18) i Krzynowtodze (otw. 25).

Sa to gliny szare z niewielkimi wtraceniami 1 porwakami z6ttoszarych 1 czarnych itow plioce-
nskich. W otworze miazszos¢ glin wynosi okoto 15 m (okoto 93—108 m n.p.m.). Wspotczynniki petro-
graficzne maja wartosci: 1,31-0,82—-1,03 1 sa zblizone do wspdtczynnikow glin z tego stadiatu z oko-
lic Przasnysza (Batuk, 1991).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe.Osady te akumulowane byly w okresie recesji
ladolodu stadiatu srodkowego. Przypuszczalnie okoto 16-metrowa warstwa piaskow pytowatych
z drobnymi zwirkami nawiercona w otworze Przysowy na wysokosci 90,0-105,8 m n.p.m. moze
by¢ zaliczana do osadow tego wieku. Sa to piaski stabo wysortowane, $rednioziarniste i stabo

wapniste (okoto3% CaCOy).

3 .
Archiwalny numer otworu
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Stadiat gorny

Mutki zastoiskowe wystgpuja w okolicy Chorzel i Opalenca. W otworze 20, 10-metrowa
warstwa mutkow (108—118 m n.p.m.) nawiercona zostata w jednoznacznej pozycji stratygraficznej pod
metrowa warstwa glin zwatowych, reprezentujacych stadiat gérny zlodowacenia Warty. W otworze 21,
w okolicy Chorzel, na wysokosci 115 m n.p.m. nawiercono 13-metrowa seri¢ mutkow. Na podobnej wy-
sokos$ci znajduje si¢ 8-metrowa warstwa piaszczysto-ilasta w profilu otworu w Przysowach (otw. 28)
(105,8-113,8 m n.p.m.). Ziarna kwarcu z tej warstwy sa stabo obtoczone. Zawarto§¢ CaCO; wynosi
2-5%, a cechy osadu wskazuja na sedymentacj¢ w zbiorniku zastoiskowym. Najprawdopodobniej miata
ona miegjsce w okresie poprzedzajacym nasunigcie si¢ ladolodu stadiatu gornego (Mlawy).

Gliny zwatowe buduja wysoczyzne polodowcowa, potozona w potudniowej i zachodniej
czesci terenu. Sa to gliny piaszczyste, w partii stropowej brazowe, glebiej przechodzace w szare,
o migzszos$ci kilku metrow. W najbardziej jednoznacznej pozycji stratygraficznej znajduje si¢ 4-metr-
owej miazszosci warstwa glin zwatowych w Chorzelach (otw. 20), w spagu ktorej leza mutki zasto-
iskowe. W okolicy Rembielina i dalej na potudnie miazszos$¢ glin stadiatu gérnego (Mlawy) szacuje
si¢ od kilku do dziesigciu metrow. Zostaty one rowniez stwierdzone w profilach sond mechanicznych
w Krzynowtodze Wielkiej, pod kilkumetrowa warstwa piaskow i zwirkow, z ktorych zbudowana jest
forma szczelinowa.

Piaski i zwiry lodowcowe ordznej granulacji, czgsto gliniaste lub z duza domieszka
frakcji pytowej, niewarstwowane, zawierajace rOwniez otoczaki i gltazy, wystepuja na wysoczyznie
polodowcowej zarowno w strefie form marginalnych, jak i w sasiedztwie glin zwatowych (obocznie).

W potudniowo-wschodniej czeséci obszaru, na pétnoc od Ulatowa w strefie przypowierzchniowej,
dominuja piaski réznoziarniste o miazszosciach przekraczajacych 10 m. Piaski te dos¢ dobrze przemyte
1 czgsto warstwowane, miejscami wystepuja pod zwirami lodowcowymi z glazami, tworzacymi na ich
powierzchni niewielkie wzniesienia. Geomorfologia tej czgsci terenu (rozleglte wzniesienie) sktania do
whniosku, Ze opisane osady piaszczysto-zwirowe moga by¢ pochodzenia lodowcowego. Obszar o podob-
nej rzezbie 1 budowie ciagnie si¢ dalej na potudnie az do moren przasnyskich.

W rejonie Duczymina, Bagienic i Jedlini na niewielkich obszarach piaski lodowcowe leza na
glinach zwatowych. Na obszarze wysokiego wystepowania podtoza trzeciorzegdowego, na potudnie
od Nowej Wsi, piaski i zwiry lodowcowe leza bezposrednio na ciemnoszarych itach pliocenskich.

Zwiry lodowcowe wystepuja na powierzchni piaskow i zwiréw lodowcowych
w potudniowo-wschodniej czgéci badanego obszaru na pdtnoc od Ulatowa. Tworza kilkumetrowe;j
wysokosci wzniesienia, zbudowane z materialu piaszczysto-zwirowego, miejscami z gtazami, o wy-

sokosci bezwglednej do 147 m n.p.m.
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Piaski i zwiry moren czotowych znajdujasi¢ przy zachodniej granicy omawiane-
go obszaru. W czgs$ci poinocnej wysoczyzny, przy jej krawedzi, wystepuja pojedyncze wzgdrza more-
nowe, rowniez w formie ostancoéw, wsrod piaskow sandru kurpiowskiego. Osady te powstaty podczas
recesyjnego postoju ladolodu stadialu Mtawy.

Material, z ktérego zbudowane sa moreny, to gtownie piaski réoznoziarniste z domieszka zw-
irébw, utozone beztadnie. Utwory te moga by¢ rowniez warstwowane skosnie lub krzyzowo w roznych
kierunkach, wykazujac duze katy nachylenia warstw. Miazszo$ci osadéw czotowomorenowych
w pdinocno-zachodniej czgdcei terenu, przypuszcezalnie dochodza do kilkudziesigciu metrow.

Piaski 1 zwiry akumulacji szczelinowe]j. Na omawianym terenie wystgpuje
kilka form akumulacji szczelinowej w postaci wydtuzonych potudnikowo wzniesien. Dwie mniejsze
formy tego typu znajduja si¢ w okolicy Krzynowlogi Wielkiej. Sa one w stropie, miejscami, przykryte
glinami zwatowymi, bardzo piaszczystymi, pozbawionymi frakcji zwirowej. Podscielaja je rowniez
gliny wystepujace na glebokosci okoto 4-8 m. Wewnatrz sa zbudowane z piaskOw réznoziarnistych,
skos$nie i poziomo warstwowanych.

Najwigksza forma szczelinowa, ktora jest jednoczesnie najwigksza forma rzezby polodowcowej
na omawianym obszarze ciagnie si¢ wzdhuz jego zachodniej granicy (po obu jej stronach) (Uniejewska,
Skocki, 2002). Materiat, z ktorego jest zbudowana akumulowany byl w otwartej szczelinie powstalej
w lodzie, w okresie recesji ladolodu stadiatu goérnego (Mtawy). Odstania si¢ on w jednym z niewielu
odstoni¢¢, potozonym w Bugzach przy szosie Chorzele—Stara Wies. Sa to piaski roznoziarniste i zwiry
sko$nie, stromo warstwowane.

Piaski i zwiry ozo6w. Charakterystycznie wydtuzone pagorki ozow uformowane w ciagi,
wystepuja w zachodniej i potnocnej czesci wysoczyzny. Najdtuzszy z ciagdéw o kierunku NE-SW znaj-
duje si¢ pomigdzy Dabréwka na péinocy 1 Dabrowa na potudniu. Jedno z najwigkszych wyrobisk eks-
ploatowanych na terenie badan zlokalizowane jest w obrebie ozu, w okolicy Rapat—Zach, przy szosie
prowadzacej z Chorzel do Nowej Wsi. W $cianach kilkunastometrowej wysoko$ci, odstaniaja si¢ piaski
1 zwiry roznej granulacji, szare i przemyte, ré6znie warstwowane, pochylone pod réznymi katami.
W potocnej czgsci ozu w rejonie Dabrowki Ostrowskiej, w gornej partii §cian istniejacych tam
odstonig¢, wsrdd piaskow i zwiréw, widoczne sa niewielkie porwaki zottoszarych itéw pliocenskich.

Ity te odstaniaja si¢ rowniez w dnach wyrobisk. Potnocna i srodkowa czg$¢ ozu otulona jest od
wschodu i zachodu ciemnoszarymi itami pliocenskimi, ktére wystgpuja tu na powierzchni.

Spag osadow, z ktorych zbudowany jest oz, znajdujacy si¢ ponizej wystepujacych na po-
wierzchni it6w pliocenskich wskazuje, ze wody ptynace z duza sita w zamknigtej szczelinie lodowe;j
wyztobity rynng w wystepujacym tu wysoko podtozu trzeciorzegdowym, akumulujac w niej warstwo-

wany material piaszczysto-zwirowy.
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Piaski 1 mutkitarasé6w kemowych wrejonie Krzynowtogi Wielkiej 1 Aleksandro-
wa, tworza trzy plaskie listwy o kierunku potudnikowym. Zbudowane sa one przewaznie z piaskéw
multkowatych silnie wapnistych, o miazszo$ci 2—3 m, ktdre znane sa jedynie z sond 1 wiercen.

Piaski i mutki kemoéw. Niewielkie pagorki kemowe wystepuja gtéwnie w potudnio-
wo-zachodniej czgsci wysoczyzny oraz w jej czgsci srodkowej, gdzie utworzyly si¢ najokazalsze formy.
Sa one zbudowane z bardzo drobnoziarnistych piaskow, przewaznie silnie wapnistych, poziomo war-
stwowanych (miejscami zaburzonych), co $wiadczy o limnoglacjalnnej genezie tych form. Odstaniaja
sig¢ one w kilku piaskowniach. Najwigksza z nich, o nazwie Koty, jest polozona na pétnocny-zachdd od
Rycic. W odstonigciu o wysokosci okoto 10 m widoczne sa drobnowarstwowane piaski pylowate, nie-
kiedy z wktadkami mutkéw lub bardzo drobnookruchowych zwirkéw. Warstewki uktadajace si¢ pozio-
mo w centralnej czgsci odstonigcia, blizej powierzchni zmieniaja nachylenie na zblizone do nachylenia
powierzchni terenu. Sa to zaburzenia charakterystyczne dla keméw limnoglacjalnych.

Na powierzchni wzgorz kemowych czgsto wystepuja gltazy narzutowe. Czasami sa one przykry-
te warstwa materiatu zwalowego w postaci glin i piaskow niewielkiej miazszos$ci, okoto 0,3 m.

Piaski i zwiry moren martwego lodu. Liczne, drobne, przewaznie kilkumetrowe;j
wysokos$ci pagorki, miejscami zgrupowane wokoét niecek wytopiskowych, wystepuja w zachodniej
1 srodkowej czesci wysoczyzny. Zbudowane sa z niewysortowanego i niewarstwowanego materiatu
piaszczysto-zwirowego. Powstaly w réznym okresie deglacjacji, u schytku stadiatu gornego (Mtawy).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe. Osady wodnolodowcowe akumulowane przez
wody roztopowe podczas postoju i stopniowej recesji czota ladolodu stadialu géornego (Mlawy), wy-
znaczaja waski szlak przeptywu wzdhuz wzgoérz przy zachodniej granicy obszaru. Wody roztopowe
ptynace ku poludniowemu-wschodowi, uformowaty w okolicy Grabowa dos$¢ rozlegly stozek. Pozo-
staloscia po tym przeptywie jest tez zapewne waska listwa osadow wodnolodowcowych, ciagnaca si¢
wzdtuz poludniowego brzegu Ulatowki. Osady te znane sa jedynie z ptytkich sond i wiercen. Sa to pia-
ski drobno- i srednioziarniste, cz¢sto ze zwirkami lub réznoziarniste, odwapnione i dobrze przemyte.

Piaski i mutki wytopiskowe akumulowane byly w koncowym etapie deglacjacji,
w zamknigtych obnizeniach terenu, w wyniku wytopienia si¢ materiatu z bryl i ptatéw martwego
lodu. Osady te o charakterze zastoiskowym wystepuja w licznych nieckach wytopiskowych zgrupo-
wanych migdzy innymi w okolicy Krzynowtogi Wielkiej i Bagienic. Sa to przewaznie piaski pytowate
1 mutki piaszczyste o barwie szarej i miazszosci czgsto przekraczajacej 5 m.

Muiki ilaste stabo wysortowane, lokalnie piaszczyste, o0 miazszosci 12 m, nawiercone zostaty
w otworze kartograficznym w Czaplicach (otw. 29). W zespole mineralow cigzkich dominuja amfibo-
le (§rednio 39%) nad granatami (19,4%) i epidotem (17,%%). Wspdlczynnik obtoczenia ziarn kwarcu

(R) wynosi 0,54.
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Do glebokosci okoto 3,7 m, mulki sa zwietrzale i nie wykazuja obecno$ci weglanow. W pozo-
statej czgsci udziat CaCO; wynosi $rednio 3,8%. Powyzsza charakterystyka osadéw wskazuje na spo-
kojna sedymentacj¢ w zbiorniku zastoiskowym.

W profilu otworu 25 w Krzynowtodze Wielkiej, 6-metrowa warstwa mulkow o genezie wytopisko-
wej lezy na glinach zwatowych stadiatu srodkowego (pétnocno-mazowieckiego) zlodowacenia Warty.

W pozostatych licznych nieckach wytopiskowych podobne osady moga wystepowac pod utwo-
rami holocenskimi. Osady wytopiskowe z racji swego wystgpowania w obnizeniach terenu moga

znajdowac si¢ w zasiggu statych lub okresowych podmoktosci.

Zlodowacenia pétnocnopolskie
Zlodowacenie Wisty

W czasie ostatniego zlodowacenia badany teren znajdowat si¢ poza zasiggiem ladolodu zlodo-
wacen poétnocnopolskich, w strefie peryglacjalnej i byt intensywnie niszczony. Zachodzace tu wow-
czas procesy denudacji, soliflukcji i wietrzenia mrozowego doprowadzity do ztagodzenia form
1 wypelnienia obnizen.

W koncowej fazie zlodowacen nastapit intensywny odptyw wod roztopowych ku potudniowe-
mu wschodowi. Wykorzystaty one rowniny sandrowe powstate u schytku zlodowacen srodkowopol-
skich, na ktrych uformowat si¢ sandr kurpiowski.

Przemodelowanie starej powierzchni sandrowej rozpoczelo si¢ podczas fazy leszezynskiej, lecz
gtéwna akumulacja materialu piaszczystego nastapita w fazie pomorskiej (Rozycki, 1967a, 1972a;
Kondracki, 1998; Bogacki, 1967, 1976). Wedlug Bogackiego cz¢s¢ Rowniny Kurpiowskiej objgta
arkuszem nalezy do strefy péinocno-zachodniej rozciagajacej si¢ od doliny Orzyca po Zalesie i Wach

nad Rozoga, reprezentujacej wyzszy poziom sandrowy, nachylony na potudniowy-wschod.
Stadiat gérny

Piaski i zwiry wodnolodowcowe tworza rowning sandrowa potozona na wysoko-
$ci 115-137 m n.p.m. i rozciagajaca si¢ na potnocny-wschod od doliny Orzyca. Jej powierzchnia jest
nachylona w kierunku potudniowo-wschodnim. Miazszo$¢ pokrywy sandrowej jest znaczna i wynosi
od 5,5 mw okolicy Przysow (otw. 28), 16 m w Opalencu (otw. 12), do 21 m w Baranowie (otw. 112).

W otworze w Przysowach sa to piaski wyraznie zréznicowane granulometrycznie. W dolnej czg-
sci (glebokos¢ 4,0-5,5 m) drobnoziarniste, lekko pylowate, przechodzace ku gorze w $rednioziarniste,
przemyte z pojedynczymi drobnookruchowymi zwirkami. W obrgbie catej warstwy material jest $red-
nio wysortowany. Sktad mineralny frakcji cigzkiej jest zmienny. W spagu warstwy dominuja granaty
(44%) nad amfibolami (26%), w $rodkowej czg$ci w piaskach §renioziarnistych proporcje sa odwrotne

(odpowiednio 41% i 15%), natomiast w stropie wyrownane (33—34%). Wspodtczynnik obtoczenia ziarn
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kwarcu (R) waha si¢ od 0,65 do 0,69. Wapnistos$¢ jest rOwniez zroznicowana. Piaski drobnoziarniste za-
wieraja okoto 6% CaCOj3, natomiast piaski $rednioziarniste nie wykazuja obecnosci weglanow.
Na podstawie charakterystyki uziarnienia mozna wnioskowac, ze sedymentacja fluwioglacjalna

odbywalta si¢ przy zwigkszajacej si¢ sile transportu wod.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski pytowate zwietrzelinowe (eluwialne) wystepuja na powierzchni
wysoczyzny morenowej w potudniowo-wschodniej jej czgéci, w rejonie Rycic 1 Czaplic. Powstaty
w wyniku wietrzenia glin zwatowych. Pokrywy eluwialne o migzszo$ci okoto 1 m, zbudowane sa z pia-
skow pytowatych, bezwapnistych o barwie jasnobrazowej, z pojedynczymi zwirkami i gtazikami.

Piaski deluwialne pokrywaja péinocne stoki wysoczyzny morenowej. Powstaly w wy-
niku podcigcia jej przez wody fluwioglacjalne formujace sandr kurpiowski. Sktad materiatu deluwial-
nego jest zmienny w zaleznosci od rodzaju podtoza, na ktorym rozwingly si¢ deluwia.

Piaski pylowate deluwialne wystgpuja rowniez u podndza ostanca erozyjnego,
potozonego na potnoc od Chorzel, przemieszczone ze zboczy na skutek spetzywania i sptukiwa-
nia przez wody opadowe.

Miazszo$¢ osadow deluwialnych wynosi od okoto 1 do ponad 2 m.

Piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach wystepuja przede wszystkim na
obszarze sandru kurpiowskiego, po obu stronach doliny Orzyca, gdzie tworza pokrywy i waly piaszczyste
(Bogacki, 1969).

Najwyzsza z wydm o wysoko$ci wzglednej 7 m uformowata si¢ w rejonie Budek. Pokrywy pia-
skoéw przewianych o duzych powierzchniach i kilkumetrowej miazszo$ci wystepuja w rejonie Chorzel.

Na zachod od Macic cienkie pokrywy piaskow eolicznych zostaty nawiane na piaski humusowe
1 namuty den dolinnych.

Na wysoczyznie morenowej formy pochodzenia eolicznego wystgpuja sporadycznie, na przyktad
na potudniowym skraju obszaru koto Adamowa.

Pokrywy eoliczne oraz wydmy zbudowane sa z piaskow kwarcowych, przewaznie drobnoziarni-

stych, bezstrukturalnych lub warstwowanych o barwie jasnozottej i ziarnach obtoczonych i matowych.

c. Holocen

Piaski rzeczne tarsow zalewowych 1-3 m n.p.rzeki wystgpuja w dolinie
Orzyca. Szerokos¢ tarasow wynosi okoto 1 km.
Sa to jasnoszare 1 szare piaski drobno- oraz §rednioziarniste, czasami z domieszka ziarn frakcji

pytowej, z drobnymi wktadkami torféw i namuldéw. Przypuszczalna miazszo$¢ tych piaskoéw wynosi
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okoto 4-5 m. Sa one trudne do odrdznienia od wystgpujacych najczesciej w podtozu fluwioglacjal-
nych osadoéw zlodowacen péinocnopolskich, z ktorych zbudowany jest sandr kurpiowski.

Piaski humusowe i namuty den dolinnych oraz zagtgbien okresowo
przeptywowych wystgpuja w wielu mniejszych i wigkszych obnizeniach o réznej genezie. Na
wysoczyznie morenowej sa to obnizenia o genezie wytopiskowej lub dna dolin niewielkich ciekow.

Osady te czgsto zwieraja niewielka domieszke czg$ci organicznych. W przypadku, gdy
miazszo$¢ opisywanych osadow jest mniejsza niz 2 m, wydzielono na mapie piaski humusowe
1 namuty den dolinnych oraz zagl¢bien okresowo przeptywowych na glinach zwatowych
(stadialu srodkowego zlodowacenia Warty) oraz na itach mio-pliocenskich.

Namuty piaszczyste zagtgbien bezodplywowych na obszarze wysoczyzny
morenowe] wystgpuja najczgsciej w niewielkich zaglegbieniach po martwym lodzie, w wigkszoS$ci
zgrupowanych w rejonie Bogdan, Kwiatkowa i Gadomca. Zamknigte obnizenia znajduja si¢ takze na
terenie sandru kurpiowskiego, szczegolnie w rejonie Macic i dalej na potudnie.

Sa to osady pylowato-piaszczyste, z domieszka czeéci organicznych, przewaznie stabo roztozone,
niewarstwowane o bagiennym zapachu 1 nieduzych miazszosciach rzedu 1-3 m.

W zagtebieniach wystepujacych na obszarach zbudowanych z osadéw piaszczystych namuty
zawieraja duza ilos¢ frakcji piaszczyste;.

Namuty torfiaste. Sato mtode osady wypetniajace obnizenia bezodptywowe, wystepujace
na wysoczyznie morenowej, sandrze kurpiowskim i w dolinach rzecznych. Stanowia one niewielki
procent wsrod mtodych osadow wypehiajacych obnizenia. Miazszosci namutow torfiastych wynosza z
reguty okoto 1 m. Miejscami leza one na:itach mio-pliocenskich,glinach zwatowych, pia-
skach i mutkach wytopiskowych stadialu srodkowego zlodowacenia Warty, gytiach,
piaskach humusowych i namutach den dolinnych oraz zagtgbien okreso-
wo przeplywowych, namutach piaszczystych zagitebien bezodpltywo-
wych, oraznapiaskachrzecznych taraséw zalewowych.

Torfy. Najwigcej torfowisk rozwinglo si¢ na sandrze kurpiowskim w réznej wielkosci pod-
moktych obnizeniach. Wystepuja one réwniez licznie w dolinach Orzyca i Ulatowki oraz w ich
doptywach. Ponadto wypetniaja niektore obnizenia wytopiskowe na wysoczyznie morenowej. Sa to
przede wszystkim torfowiska niskie, gtdéwnie drzewno-turzycowe, jak rowniez trzcinowo-turzycowe
i drzewne. W wielu miejscach miazszo$¢ torfow przekracza 2 m.

Procesy torfotworcze w nieckach wytopiskowych i innych podmoktych obnizeniach mogty roz-
poczaé si¢ juz w plejstocenie. Najmlodsze torfy wystepuja w dolinach rzecznych.

Na obszarze sandru kurpiowskiego torfom i namutom towarzyszyly rudy darniowe (bagienne).
Zachowaty si¢ one jednak w niewielu miejscach (na przyktad na poéinoc od Niskich Wielkich), gdyz

w latach piec¢dziesiatych zostaty w wigkszosci wyeksploatowane.
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B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Strop osadéw mezozoicznych powtarza generalny kierunek nachylenia stropu krystaliniku.
Z posiadanych danych mozna wnioskowac, ze w zachodniej czg$ci terenu strop mezozoiku wystgpuje
ponizej 90 m p.p.m., a we wschodniej ponizej 150 m p.p.m. Taka sytuacja wskazuje na mozliwo$¢
wystgpowania uskoku tektonicznego migdzy osadami miocenu, wystgpujacymi w podlozu czwarto-
rzedu w Przysowach, a osadami mio-pliocenu w Opalencu (Batuk, 1987). Ponadto w otworze Opale-
niec (otw. 12) pod 35-metrowej miazszo$ci osadami mio-pliocenu wystepuja osady oligocenu, przy-
krywajace utwory miocenu srodkowego. W stropie zaburzonej serii mio-pliocenu leza niezaburzone
osady preglacjatu. Wskazywac to moze na prawdopodobienstwo wystegpowania w tym rejonie kopal-
nych osuwisk plastycznych mas podtoza, ktorych powstanie przypada na okres od miocenu gérnego
po pliocen gorny (ruchy mtodoalpejskie).

W potudniowo-zachodniej czg$ci terenu, w strefie wysoko spigtrzonego podioza, utwory
mio-pliocenu leza na stosunkowo spokojnie lezacych osadach miocenu i oligocenu (otw. 25). Utwory
mio-pliocenu sa zaburzone glacitektonicznie, co mozna zaobserwowa¢ w odstonigciach w Niskich
Wielkich i w rdzeniu wiertniczym otworu 25 w Krzynowtodze Wielkie;j.

W profilu otworu 25, dwukrotnie przwiercono warstwe wegla brunatnego w obrebie itow oraz
trzykrotnie warstwe¢ mutkoéw, przy miazszosci serii ilastej 155 m. Zaburzenia te, majace charakter
lusek, zapoczatkowane w zlodowaceniu najstarszym, uformowane, w swym zasadniczym ksztalcie
podczas starszej czgsci zlodowacen potudniowopolskich, w czasie zlodowacen srodkowopolskich
ulegly przeksztalceniom w gérnych partiach. Siggaja one 110-120 m ponizej stropu trzeciorzedu,
a by¢ moze 1 giebie;j.

Obecnie powierzchnia podczwartorzedowa z kulminacjami przekraczajacymi 140 m n.p.m.
w rejonie miesjcowosci Nowa Wies, Niskie Wielkie, Gadomiec, obniza si¢ ku potudniowemu zacho-
dowi do okoto 60 m n.p.m., ku p6étnocy do okoto 30 m n.p.m. i ku wschodowi do poziomu 60—110 m
p.p-m. Takie jej potozenie zwiazane jest z przebiegiem obnizenia tektonicznego.

W strefie uskoku tektonicznego powierzchnia podczwartorzgdowa obniza si¢ z kierunku

NNW ku SSE.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Profil osadow, z ktorych zbudowany jest obszar omawianego arkusza, rozpoczyna si¢ osadami
trzeciorzgdowymi reprezentowanymi przez utwory eocenskie, nawiercone w otworze w Opalencu
oraz oligocenskie, znane z profilow otworéw w Krzynowlodze Wielkiej 1 Opalenicu (tab. 1). Osady

z otworu w Opalencu leza w strefie silnych deformacji trzeciorzgdowych spowodowanych by¢ moze
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Tabela 1
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przez osuwiska zachodzace na zboczach glgboko wecigtej podczwartorzedowej doliny lub przez
mtodoalpejskie pionowe ruchy tektoniczne.

Intensywne procesy erozyjne u schytku oligocenu 1 na poczatku miocenu doprowadzity do
zniszczenia znacznej czesci utwordéw miodszego paleogenu. Przeobrazony erozyjnie strop osadéw
oligocenskich, w rejonie badan, jest nachylony ku potudniowemu-zachodowi, podobnie jak starsza
powierzchnia kredowo-paleocenska (Batuk, 1982a).

W miocenie odbywata si¢ sedymentacja w zbiornikach $rédladowych, osadéw piaszczysto-ila-
stych z wartswami wegla brunatnego. Duza migzszo$¢ 1 wysokie potozenie utworow tego wieku nalezy
faczy¢ ze strefa wysokiego potozenia miocenu migdzy Olsztynem a Wielbarkiem (Riihle, 1955a; Ciuk,
1966). Ostateczna forme powierzchni osadow miocenskich nadato, pod koniec tego okresu, natozenie
sig procesOw neotektonicznych (faza attycka) 1 procesow erozyjnych (Ciuk, 1970). W miocenie gornym
ina przetomie miocenu i pliocenu przykryta ona zostala osadami jeziorno-bagiennymi — itami pstrymi.
Wiek tych utworéw w niniejszym opracowaniu, okreslony zostat jako mio-pliocen 1 stanowia one
podtoze osadéw czwartorzgdowych na prawie catym badanym obszarze. W czgsci zachodniej i central-
nej terenu badan osady te leza wysoko do 146,2 m n.p.m., a na obszarze depresji podczwartorzgowej ob-
nizaja si¢ do 66 m p.p.m. Jedynie w rejonie uskoku koto miejscowosci Przysowy w podtozu odstaniaja
si¢ osady o udokumentowanym wieku miocenskim. Obserwowane w odstonigciach i rdzeniach wiertni-
czych zaburzenia utworéw trzeciorzgdowych wskazuja na intensywne procesy glacitektoniczne,
zwiazane z dziatalnoscia ladolodow, ktore poszerzyly istniejace tu wczesniej obnizenia terenu i spig-
trzaly osady trzeciorzgdowe na zachdd od Chorzel. W rejonie glebokiej depresji podczwartorzedowej
silne deformacje itéw mio-pliocenskich wiazac nalezy z procesami neotektonicznymi. Znaczne deniwe-
lacje stropu i1 spagu it6w mio-pliocenu, nieciaglo$ci wystegpowania oraz deformacje glacitektoniczne
uniemozliwiaja odtworzenie ich pierwotnej powierzchni sedymentacyjne;j.

Wecezesny czwartorzed byt okresem intensywnego dziatania proceséw erozyjnych. W okolicy
Chorzel 1 Opalenca powstala preglacjalna dolina rzeczna o zatozeniach podczwartorzegdowych

(Batuk, 1987). W dolinie tej akumulowane byty rzeczno-jeziorne osady preglacjalne.
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Ladoléd zlodowacen najstarszych wkroczyt na badany obszar dwukrotnie. W rejonie Przysow
i Opalenca wypehit depresj¢ podtoza do wysokosci 20 m p.p.m osadami dwoch poziomow glacjal-
nych, rozdzielonych seriami osadow wodnolodowocowych i zastoiskowych.

W interglacjale augustowskim (podlaskim) nastapita czgsciowa rekonstrukcja starszego obnize-
nia. W dolinie wycigtej w osadach zlodowacenia Narwi zakummulowane zostaty utwory rzeczno-
-jeziorne. Na wysoczyznie trwaly procesy denudacji.

W czasie zlodowacen potudniowopolskich ladolod wkroczyt na badany obszar trzykrotnie.
Miazsze osady zlodowacen Nidy, Sanu i Wilgi zachowaty si¢ jedynie w glebokiej depresji podczwar-
torzgdowej, ktora wypeknity do wysokosci okoto 55 m n.p.m. Na pozostatym terenie, prawie w cato$ci
znajdujacym si¢ w obregbie wielkiego wypigtrzenia osadow podczwartorzedowych, ladolody tych
zlodowacen spowodowaly spigtrzenie i zaburzenie plastycznych warstw mio-pliocenu.

Interglacjat wielki rozpoczal si¢ intensywna erozja w strefie kopalnego obnizenia podtoza oraz
denudacja wysoczyzn polodowcowych, utworzonych w okresie zlodowacen potudniowopolskich.
W strefie glebokiego obnizenia osadéw podczwartorzgdowych powstata dolina rzeczna, wypetniona
osadami jeziorno-rzecznymi. Rozcigcie si¢gajace spagu glin zlodowacenia Sanu, $wiadczy o bardzo
silnej dziatalnos$ci erozyjnej wod interglacjalnych. Wsérdd osadow rzecznych wyrdzni¢ mozna cztery
cykle akumulacyjne charakteryzujace si¢ sukcesywnie zmniejszajacymi si¢ od spagu ku stropowi
$rednicami ziarn piaskow 1 zwirow. Interglacjalne osady rzeczne wypehity depresj¢ podczwartorze-
dowa do wysokosci okoto 75 m n.p.m.

Kolejne ochtodzenie klimatyczne spowodowato transgresj¢ ladolodow zlodowacen $rodko-
wopolskich. Kompleks osadow sktada si¢ z utworéw zlodowacenia Odry i trzech stadiatow zlodo-
wacenia Warty. Poziomy glacjalne rozdzielaja warstwy piaskow i zwir6w wodnolodowcowych
1 ilasto-pytowate utwory zastoiskowe. Osady zlodowacen srodkowopolskich wypelnity catkowicie
podczwartorzedowa depresj¢ oraz przykryty wigksza czes¢ wysoko spigtrzonego podtoza.

Z utwordw stadiatu géornego (Mlawy) zlodowacenia Warty zbudowana jest, w znacznym stop-
niu, powierzchnia badanego obszaru. Linia maksymalnego zasiggu tego stadiatu przebiegata nieco na
potudnie od obszaru obj¢tego arkuszem Chorzele. Podczas deglacjacji terenu powstaty zespoty moren
czolowych beztadnie rozrzucone na powierzchni wysoczyzny. Na zapleczu maksymalnego zasiggu
ladolodu w otwartych szczelinach powstaty, dominujace w rzezbie terenu, formy szczelinowe,
a w szczelinach sub- i inglacjalnych — ozy. Migdzy brytami martwego lodu utworzone zostaly
wzgorza moren czotowych oraz wzgorza i tarasy kemowe.

Wiytapiajace si¢ bryly martwego lodu spowodowaty powstanie licznych obnizen wytopisko-
wych i zaglebien po martwych lodach. Wody roztopowe formowaty listwy osadéw wodnolodowco-

wych oraz rzezbily doling wdd roztopowych w potudniowej czesci badanego obszaru. Procesy degla-
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cjacji u schytku stadiatu gérnego zlodowacenia Warty (Mtawy) uformowaty w decydujacy sposob,
wspotczesna rzezbg omawianego terenu.

Podczas interglacjalu eemskiego, migdzy nieckami wytopiskowymi, formowata si¢ pierwsza
sie¢ ciekow powierzchniowych, a na wysoczyznie zachodzily procesy denudacji.

W okresie zlodowacen poétnocnopolskich omawiany obszar stanowit strefg peryglacjalna lado-
lodu, ktorego czoto znajdowato si¢ nieco dalej na poinoc. Potezny odptyw wod roztopowych sprzed
czota ladolodu spowodowat silng erozje wysoczyzn polodowcowych, a wody transportowaty materiat
piaszczysto-zwirowy i akumulowaty rozlegta rowning sandrowa zwana sandrem kurpiowskim.

Od schytku zlodowacen péinocnopolskich na omawianym terenie zachodzity w dalszym ciagu
procesy erozji i denudacji. Powstata sie¢ mniejszych i wigkszych ciekdéw taczacych liczne zaglebienia
1 niecki wytopiskowe. W obnizeniach nast¢gpowala akumulacja mineralno-organiczna, a w ostatnim
etapie powstaty torfy. Na rozleglej rowninie sandrowej przewiewane sa stropowe warstwy piaskow,
w wyniku czego powstaja pokrywy piaskow przewianych i wydmy. Akumulacja w obnizeniach

namutow, deluwiow i torféw zapoczatkowana pod koniec plejstocenu trwa nadal.

IV. PODSUMOWANIE

Przeprowadzone prace kartograficzno-zdjeciowe pozwolity na wprowadzenie szczegétowych
wydzielen litologiczno-genetycznych na mapie powierzchniowej (zwlaszcza w strefie marginalnej),
jak réwniez na rozpoznanie budowy geologicznej terenu oraz stratygrafii czwartorzedu 1 jego podtoza.

Rzezba powierzchni podczwartorzgdowej badanego obszaru jest bardzo urozmaicona.
Deniwelacje siggaja 256 m. Na wschdd od Chorzel znajduje si¢ wielkie obnizenie, ktorego dno sigga
110 m p.p.m. Stanowi ono pdéinocno-zachodnia czg$¢ obnizenia rozciagajacego si¢ dalej na zachod
1 potudniowy-zachdd. Jego geneza jest ztozona. Wiaze si¢ z procesami erozyjnymi zapoczatkowany-
mi w preglacjale, w strefie obnizen, powstatej w wyniku wczesniejszych procesow neotektonicznych.

Na zachdd od Chorzel podioze trzeciorzegdowe wznosi si¢ wysoko (do okoto 146,2 m n.p.m.).
Wypigtrzenie to powstalo w wyniku proceséw glacitektonicznych i prawdopodobnie neotektonicz-
nych. W wielu miejscach na powierzchni odstaniaja sig ity pliocenskie.

Najstarszymi utworami stwierdzonymi na badanym terenie sa prawdopodobnie osady eocenu,
ktorych przypuszczalny wiek okreslono w sposob posredni, ustalajac wiek osadéw nadleglych (Gra-
bowska, 1975), jak rowniez poréwnujac je do podobnych osadéw znajdujacych si¢ w analogicznej
pozycji stratygraficznej na obszarach przyleglych (Batuk, 1977).

W chwili obecnej nie mozna rozdzieli¢ osadow pliocenu i miocenu wystepujacych na wigkszej

czgsci obszaru arkusza. Polaczono je wigc w jedno wspdlne wydzielenie — mio-pliocen. Jedynie
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w rejonie otworu 28 Przysowy, w oparciu o badania palinologiczne wyr6znione zostaly utwory mio-
cenu. Opisano je takze w otworze 12 w Opalencu i w otworze 30 w Krzynowtodze Wielkiej.

Wystgpowanie w Opalencu eoplejstocenskich osadow rzecznych oraz pdzniejszych osadow flu-
wialnych pochodzacych z interglacjatéw: augustowskiego (podlaskiego) i wielkiego (mazowieckie-
go) swiadczy o wielokrotnym odnawianiu si¢ tego samego, staroplejstocenskiego szlaku przeptywu.

Ze wzgledu na nieliczne lub stabo zachowane poziomy morenowe, jak rowniez brak informacji
palebotanicznych i paleontologicznych, stratygrafia utwordw czwartorzedowych oparta zostata w du-
zej mierze o istniejace publikacje (Batuk, 1977, 1978, 1982a, 1983, 1991). Wykonano ponadto anali-
zg powierzchni erozyjnych i rozprzestrzenienia poziomoéw glacjalnych. Wielu informacji o cechach
osadow dostarczyty badania litologiczno-petrograficzne, ktorych wyniki wykorzystano w celu rozpo-
ziomowania litostratygraficznego utwordéw plejstocenskich.

Plejstocen na badanym terenie zbudowany jest z nastepujacych kompleksow glacjalnych: zlo-
dowacenia Narwi, Nidy, Sanu, Wilgi, dwoch stadiatow zlodowacen srodkowopolskich oraz z dwoch
rozdzielajacych je serii interglacjalnych — interglacjalu augustowskiego (podlaskiego) i wielkiego.

Wystepowanie osadow zlodowacen najstarszych oraz zlodowacen potudniowopolskich ograni-
czone jest do glebokiej depresji podczwartorzedowe;.

Zlodowacenia $rodkowopolskie reprezentowane sa przez osady dwoch zlodowacen: Odry
1 Warty, w tym trzech stadialéw w obrebie zlodowacenia Warty: dolnego, srodkowego i gérnego. Po-
migdzy nimi nie stwierdzono osadow interstadialnych reprezentujacych okresy ciepte. Z osadéow sta-
diatu gérnego zlodowacenia Warty zbudowana jest wysoczyzna morenowa.

Badany teren znajdowat si¢ poza zasiggiem ladolodu zlodowacen potnocnopolskich. Panujace
w tym okresie warunki peryglacjalne przyczynity si¢ do intensywnego rozwoju procesow denudacji.

Potocno-wschodnia czg$¢ obszaru obejmuje sandr kurpiowski, utworzony podczas stadiatu
gornego (gldwnego) wyzej wymienionych zlodowacen.

Na terenie sandru kurpiowskiego miata miejsce intensywna dziatalno$¢ eoliczna, ktorej efektem

jest wspotczesny krajobraz wydmowy tej czeSci omawianego obszaru.

Opracowano Zaktad Geologii Czwartorzedu

w Przedsigbiorstwie Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego
POLGEOL SA w Warszawie
Warszawa, 1998 r.
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Tablica Il

Objasnienia do Szczegodtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Chorzele (291)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Ity i ity wegliste, mutki oraz piaski kwarcowe i wegiel brunatny MIO-PLIOCEN

Piaski, mulki, ity i piaski wegliste oraz wegiel brunatny MIOCEN

Granice warstw geologicznych przypuszczalne

Uskoki przypuszczalne

I1zohipsy

Zaburzenia glacitektoniczne

Osuwiska kopalne (przypuszczalne)

Wychodnie utworow trzeciorzedowych na powierzchni terenu
Kry utworéw trzeciorzedowych w osadach czwartorzedowych
Krawedzie

Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
(symbol oznacza wiek: Pl — pliocen, MPI — mio-pliocen, liczba — wysoko$é
stropu utwordéw trzeciorzedowych lub rzedna zakonczenia otworu

w osadach czwartorzgdowych w m n.p.m.)

Wybrane punkty dokumentacyjne z numeracja wedtug mapy dokumentacyjnej
(WH - sondy mechaniczne, S — otwory surowcowe, H — otwory hydrogeologiczne)

Linia przekroju na mapie geologicznej

Linia przekroju zataczonego w tekscie

Opracowali: K. ROJEK, M. UNIEJEWSKA
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Otw. 12 (H-83) Otwor wiertniczy
z arkusza Zareby

Uwaga: pozostate znaki jak na mapie geologicznej

Opracowali: K. ROJEK, M. UNIEJEWSKA
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