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I. WSTEP

Potozenie arkusza L.omza Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 charakteryzuja
nastepujace wspotrzedne geograficzne: 22°00°-22°15” dlugosci geograficznej wschodniej i 53°10°-53°20°
szeroko$ci geograficznej potnocnej. Obejmuje on 309,4 km®.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski Kondrackiego (2002) trzy czwarte oma-
wianego obszaru nalezy do Wysoczyzny Kolnenskiej a niewielki poludniowo-zachodni fragment ar-
kusza, polozony na potudniowy zachdd od doliny Narwi, nalezy do Migdzyrzecza L.omzynskiego.

Administracyjnie arkusz Lomza znajduje si¢ w wojewddztwie podlaskim, na terenie powiatu
lomzynskiego 1 zambrowskiego (gminy: Lomza oraz miasto L.omza, Piatnica, Maty Ptock, Jedwabne,
Wizna).

Ostateczna wersja mapy geologicznej wraz z tekstem objasniajacym i zatacznikami zostata wyko-
nana w Instytucie Geografii Akademii Pomorskiej w Stupsku. Podstawa wykonania byt ,,Projekt badan
geologicznych dla opracowania Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz f.omza”
zatwierdzony decyzja Ministra Srodowiska z dnia 23.03.2000 r. (DG/kok/AO/489-NY-1/2000).

Prace terenowe geologiczno-zdjeciowe i dokumentacyjne oraz pierwsza wersj¢ mapy geolo-
gicznej wykonata A. Batuk z Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie w latach 2000-2002.
Opracowanie koncowe zebranych materialdow (budowa geologiczna, tektonika i rzezba podtoza
czwartorzedu, uksztattowanie powierzchni terenu, rozwdj budowy geologicznej oraz przekrdj geolo-
giczny) wykonat autor w 2008 .

W ramach prac wykonanych na arkuszu L.omza odwiercono (PGNiG ,,Geofizyka” Torun)
w 2001 r. trzy otwory badawcze dla SMGP (kartograficzne): otwor 16 Olszyny o glebokosci 186,5 m,
otwor 4 Sypniewo o glebokosci 167,0 m 1 otwor 2 Jurzec o glgbokosci 83,5 m. Laczny metraz wiercen
wyniost 437,0 m.

Wykonano 1997 punktow dokumentacyjnych, w tym 1871 sond recznych o $redniej glebokosci
2,1 m (faczny metraz 3929,1 m) i 126 sond mechanicznych o glgbokosci od 4,0 do 20,0 m (taczny me-



traz 1180,0 m). Wykorzystano takze opisy 89 archiwalnych otwordéw studziennych i badawczych.

Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych (sond mechanicznych) przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych
(sond mechanicznych)
Numer punktu
Lokalizacja Rzedna Gtlebokosé
na mapie w notatniku (miejscowosé) (mn.p.m.) (m)
geologicznej terenowym

1 2 3 4 5

1 58 Olszewo 192,0 7,0

2 59 Orlikowo 186,0 5,0

3 60 Jurzec Wioscianski 178,0 10,0

4 61 Jurzec Wto$cianski 175,0 10,0

5 62 Lojenek 161,0 10,0

6 63 Dobrzyjatowo 161,0 10,0

7 64 Dobrzyjatowo 157,0 10,0

8 65 Gorki 150,0 10,0

9 66 Gomulnik 145,0 8,0

10 109 Kisielnica 137,0 10,0

11 53 Budy Czarnockie 145,0 6,0

12 2 Lomza 101,0 18,0

13 1 Lomza 99,0 14,0

14 3 Lomza 99,0 18,0

Analizg litologiczno-petrograficzna, obejmujaca analizg uziarnienia, sktadu petrograficznego
zwirow, sktadu mineratow cigzkich, stopnia obtoczenia ziarn kwarcu oraz zawartosci weglanu wap-
nia wykonaty Mastowska i Michatowska (2003). Wyniki tych badan zostaly zreinterpretowane przez
S. Lisickiego w 2008 r. (patrz Maslowska, Michatowska, 2003).

Zgodnie z projektem wzdtuz linii planowanego przekroju geologicznego wykonano badania
geoelektryczne (Okrasa, 2000).

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych na arkuszu L.omza przedstawiono po raz
pierwszy szczegotowo budowe geologiczna omawianego obszaru. Dotychczas jedynymi opracowa-
niami geologiczno-kartograficznymi tego terenu byty: Mapa Geologiczna Polski 1:200 000, arkusz
Lomza, wydanie A 1 B (Baluk, 1973a, b) wraz z Objasnieniami (Batuk, 1973c¢) oraz Przegladowa
Mapa Geologiczna Polski 1:300 000, arkusz Olsztyn, wydanie A (Zwierz, 1948) 1B (Zwierz, 1953).

Arkusz Lomza graniczy od wschodu z arkuszem Wizna (Zuk, 2008a, b), od potudnia z arku-
szem Modzele Wygoda (Petelski, 2005), od zachodu z arkuszem Nowogrod (Batuk, 2005) 1 od
poinocy z arkuszem Stawiski (Koztowski, 2003, 2004).

Znajomos$¢ budowy geologicznej formacji przedkenozoicznych na arkuszu L.omza jest oparta
na profilach trzech otworéw wiertniczych: Lomza IG 1 (otw. 6), Lomza IG 2 (otw. 18) i Lomza IG 3

(otw. 19), nawiercajacych utwory proterozoiku (Ryka, 1995).



Omawiany obszar lezy w obr¢bie anteklizy mazurskiej wschodnioeuropejskiej platformy pre-
kambryjskiej (Ryka, 1964; Kubicki i in., 1972; Znosko, 1973; Pozaryski, 1968, 1984).

Literatura omawiajaca osady paleogenu i neogenu tego obszaru jest uboga, mato szczegoétowa
1 dotyczy duzego obszaru Polski, obejmujacego dorzecza Narwi i Bugu (Ciuk, 1971,1972; Witwicka,
1975; Gawor-Biedowa, 1974).

Budowa geologiczna serii osadow czwartorzgdowych i rozwojem paleogeograficznym obszaru
w czwartorzedzie 1 holocenie zajmowali si¢ liczni autorzy: Rutkowski (1914), Woltosowicz (1924),
Lencewicz (1927), Zaborski (1927), Bogacki (1958), Bartkowski i Sobierajski (1966), Straszewska
(1968, 1975, 1980), Straszewska 1 Gozdzik (1978), Batuk (1974, 1975, 1982, 1991), Musiat (1974,
1983), Musiat i in. (1982), Bogacki i Musiat (1975), Wotk-Musiat (1980), Krupinski (1992), Niklew-
ski 1 Krupinski (1992) oraz Bienka i in. (2006).

Do sporzadzenia szkicu geologicznego odkrytego wykorzystano roéwniez materialy zawarte
w pracach: Granicznego i in., (1995), Doktéra i in., (1987), Twarogowskiego i Peteckiego (1995) oraz
Peteckiego (1995).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar objety arkuszem f.omza ma urozmaicona i zréznicowana rzezbg (tabl. I). Deniwelacje
si¢gaja tu 98,0 m. Najwyzej potozony punkt (195,1 m n.p.m.) to kulminacja moreny martwego lodu na
wschod od wsi Jurzec Szlachecki, tuz przy poétnocnej granicy omawianego terenu. Najnizej potozony
obszar (96,9 m n.p.m.) to powierzchnia tarasu zalewowego w dolinie Narwi, w poblizu zachodniej
granicy obszaru arkusza, na p6éinoc od Lomzy.

Cztery piate powierzchni obszaru zajmuje wysoczyzna morenowa falista o bardzo urozmaiconej
1 skomplikowanej rzezbie 1 budowie geologicznej. Pozostala czgs¢ obszaru arkusza stanowi dolina
Narwi oraz niewielki fragment wysoczyzny morenowej plaskiej, wydzielony na potudniu, na styku
z arkuszem Modzele Wygoda.

Dolina Narwi, o szerokosci od 1,25 do 5,0 km, znajdujaca si¢ w poludniowo-zachodniej czesci
arkusza, biegnie z poludniowego wschodu na pétnocny zachdd. Doling ograniczaja wysokie i strome
krawedzie. Potnocna krawedz doliny, od strony Wysoczyzny Kolnenskiej ma wysokos¢ od 30 do 40 m,
krawedz potudniowa od strony Migdzyrzecza Lomzynskiego od 25 do 30 m. Sa one rozcigte przez
liczne glebokie 1 stosunkowo krotkie dolinki. Wigkszo$¢ z nich to dolinki suche, prowadzace cieki
jedynie epizodycznie. U wylotu omawianych dolinek wystepuja stozki naptywowe.

W obrgbie doliny wyrdézniono cztery powierzchnie tarasow: tarasy zalewowe o wysokosci
1,0-2,011,5-2,5 mn.p. rzeki oraz tarasy nadzalewowe o wysokos$ci 5,0-8,0 1 8,0-9,0 m n.p. rzeki. Na-
rew bardzo silnie meandruje, w obrgbie rowniny zalewowej wystepuja liczne starorzecza, czg$¢ z nich

jest wypelniona torfami, piaskami humusowymi i namutami.
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Na potudnie od doliny Narwi rozciaga si¢ obszar Migdzyrzecza Lomzynskiego. W obrebie arkusza
Lomza jest to niewielki fragment wysoczyzny morenowe;j falistej o wysokosci 120—130 m n.p.m. za-
jety przez miasto Lomza. Wystepuja tu wzgdrza moren czolowych oraz kemy.

Obszar Wysoczyzny Kolnenskiej rozciaga si¢ na potnoc od doliny Narwi. Wysoczyzna ta wznosi
si¢ ku poinocy od wysokosci 130-140 m n.p.m. w poblizu krawedzi doliny do wysokosci 170-190 m
n.p.m. wzdtuz poétnocnej granicy omawianego obszaru.

Wysoczyzng polodowcowa rozcinaja dolinki trzech niewielkich ciekéw uchodzacych do Narwi:
Cetny, Penzy 1 Lojewki z doptywem Jura. Dolinki tych strumieni wcinaja si¢ na glgbokos¢ do 20 m
ponizej powierzchni wysoczyzny polodowcowej. Nie sa to doliny rzeczne — cieki te wykorzystuja
doliny odptywu wod lodowcowych powstate w czasie zaniku ladolodu stadiatu §rodkowego zlodowa-
cenia Warty. Wzdtuz krawedzi tych dolin rozciagaja si¢ niewielkie rowniny wodnolodowcowe. Osa-
dy wodnolodowcowe wyscielaja takze dna dolinek.

Powierzchnia wysoczyzny morenowej falistej ma bardzo urozmaicona i skomplikowana rzezbg.
Kulminacje wysoczyzny to moreny czotowe, formy akumulacji szczelinowej, kemy i tarasy kemowe
oraz moreny martwego lodu.

Niewielkie wzgorza kemowe rozrzucone sa po catej powierzchni wysoczyzny polodowcowe;.
W potnocnej czgsci omawianego obszaru wzgorzom kemowym towarzysza liczne, niewielkie wzgdrza
1 pagorki moren martwego lodu, powstale w koncowym etapie wytapiania si¢ martwych lodow na
Wysoczyznie Kolnenskiej. W centralnej czg¢sci omawianego obszaru pomigdzy wsiami Rogienice
Wielkie, Kisielica, Sypniewo 1 Dobrzyjatlowo kemy tworza rozlegte formy o szerokosciod 1,0 do 1,5 km
1 dlugosci od 2,0 do 2,5 km, o stromych zboczach, gérujace 20 m ponad otaczajaca je wysoczyzna po-
lodowcowa. Duze formy kemowe znajduja si¢ na przedpolu ciagu moren czotowych o przebiegu
wschdd-zachod (w czesci wschodniej ciag ten jest lekko odchylony ku potudniowemu wschodowi).
Moreny te znajduja si¢ na potudnie od wsi Maty Plock, Strumien, Kobylin i Dobrzyjatowo. Pojedyncze
wzgobrza czotowomorenowe znajduja si¢ na poéinoc od opisanego ciagu moren czotowych, w poblizu
wsi Karwowo, a takze nad krawedzia doliny Narwi.

Rozlegte zaglebienia wytopiskowe w poblizu wsi Borowe 1 Jeziorko wypetniaja osady jezior-

no-deluwialne. Tworza one rozlegte rowniny jeziorne.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Na obszarze arkusza L.omza wykonano trzy otwory kartograficzne. Otwory Olszyny (otw. 16)
1 Sypniewo (otw. 4) koncza si¢ w osadach miocenu, a otwor Jurzec (otw. 2) konczy si¢ w osadach

mio-pliocenu.



Poza otworami kartograficznymi do opracowania stratygrafii 1 litologii osadow na badanym
terenie wykorzystano takze dwa otwory hydrogeologiczne, przebijajace cala seri¢ utwordw czwarto-
rzedowych: otwor Piatnica Poduchowna (otw. 15) i otwor Lomza (otw. 28), konczace si¢ w osadach
oligocenu.

Na obszarze arkusza L. omza wykonano trzy glgbokie otwory: Lomza IG 1 (otw. 6), Lomza IG 2
(otw. 18) 1 Lomza IG 3 (otw. 19), przewiercajace cala seri¢ osadow kenozoicznych, mezozoicznych
1 konczace sig¢ w osadach proterozoiku (Ryka, 1995). Niestety otwory te nie dostarczaja wiarygodnych
danych na temat utworéw kenozoicznych, gdyz wiercenia te nie byly rdzeniowane w seriach osado-
wych kenozoiku.

Strop osadow proterozoiku to skaty zasadowe, tworzace na gltebokosci 925,0-944,0 m anomalig
grawimetryczng 1 magnetyczng.

Osadow paleozoiku na badanym obszarze brak (luka stratygraficzna).

Mezozoik reprezentuja: piaskowce i mutowce triasu (strop tych utworéw znajduje si¢ na gigbo-
kosci 850-879 m), wapienie, margle i mutowce jury (strop na gltebokosci 554-566 m) oraz wapienie

i margle kredy (strop na glgbokosci 258-265 m).

1. Kreda

Wapienie i margle kredy zostaly nawiercone bezposrednio pod serig utwordéw czwarto-
rzedowych na sasiednim arkuszu Nowogrod (Batuk, 2005). Rzedna stropu utwordw kredy na arkuszu
Lomza wynosi 105-119 m p.p.m., dlatego tez wapienie 1 margle na omawianym obszarze prawdopo-
dobnie odstaniaja si¢ w najgtebszej czgsci kopalnego obnizenia, przebiegajacego z pdtnocnego zacho-
du na potudniowy wschod, w poblizu granicy z arkuszem Nowogrod. W tym rejonie utwory

czwartorzedu spoczywaja bezposrednio na osadach kredy.

2. Paleogen

Miazszo$¢ serii osadow oligocenu 1 miocenu wynosi 190 m. Granica mi¢dzy nimi przebiega
przewaznie na wysokos$ci okoto 30 m p.p.m. Miejscami w strefach, gdzie utwory te sa silnie zaburzone

glacitektonicznie, moze znajdowac si¢ na wysokosci 20 m p.p.m.

a. Eocentoligocen

Piaskiimutki glaukonitowe oraz piaskiiily wegliste majazabarwienie
zielonoszare 1 szare. Ich miazszo$¢ wynosi okoto 30 m. Strop utwordéw eocensko-oligocenskich jest

potozony na wysokosci okoto 30 m p.p.m.



3. Neogen

a. Miocen

Piaski oraz piaskii mutki wegliste maja miazszos¢ okoto 3040 m. W strefach

zaburzen glacitektoniczych wzrasta ona do 90 m (otw. 2 — Jurzec).

b. Mio-pliocen

Ity pstre, mutkiipiaski wystepuja w pdtnocnej czgsci obszaru arkusza. Sa one silnie
zaburzone glacitektonicznie, co stwierdzono w otworze Jurzec (otw. 2). Miazszo$¢ osadow mio-plio-

cenu wynosi okoto 50 m.

4. Czwartorzed

a. Plejstocen

Utwory czwartorzegdowe na obszarze arkusza fomza maja znaczna miazszo$¢ — 185,0 m
w otworze 12 (Piatnica). Sa to gtoéwnie poziomy glin zwatowych, porozdzielane seriami osadow wod-
nolodowcowych (piaski 1 zwiry) i zastoiskowych (muiki i ity). Poziomy glin zwatowych zostaty roz-
dzielone na podstawie badan litopetrograficznych w otworach Olszyny (otw. 16), Sypniewo (otw. 4)
i1Jurzec (otw. 2) (Mastowska, Michatowska, 2003) — tablica II, zreinterpretowane przez S. Lisickiego
(patrz (Mastowska, Michatowska, 2003). Wydzielone poziomy glin zwatowych reprezentuja zlodo-
wacenia: najstarsze (Narwi), potudniowopolskie (Nidy i Sanu 1) oraz srodkowopolskie (Odry i Warty
— stadiat dolny i srodkowy).

Nie stwierdzono wystgpowania osadow interglacjalnych udokumentowanych palinologicznie.

Profil osadow czwartorzgdowych na arkuszu Lomza zostal stosunkowo dobrze poznany. Istnieje
tu znaczna liczba wiercen (gtéwnie hydrogeologicznych) — 89 otwordw, z czego tylko 18 otworow

przekroczyto gigbokos¢é 100 m, a 5 otworow przewiercito cata seri¢ utwordéw czwartorzgdowych.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Gliny zwatowe zlodowacenia Narwi to niewielkiej miazszosci (6,0 m) poziom ciemno-
szarych glin wystgpujacych bezposrednio na utworach paleogenu i neogenu. Zostat on wydzielony
przez S. Lisickiego (patrz Mastowska, Michatowska, 2003) na podstawie badan litopetrograficznych
z miazszego poziomu glin zwatowych stwierdzonego w otworze kartograficznym Sypniewo (otw. 4)

(tabl. IT). Gliny te wystepuja takze w strefach zaburzen glacitektonicznych w potudniowej czgsci oma-
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wianego obszaru, gdzie stwierdzono je w otworach w Piatnicy (otw. 14 1 13) oraz w Lomzy (otw. 29).
Warto$ci érednie wspotcznnikow petrograficznych' tych glin sa nastepujace: O/K — 1,38, K/IW —
0,77, A/B — 1,26. Gliny zawieraja $rednio 4% lokalnych mulowcow paleogenskich, a w sktadzie
frakcji zwirowej wapienie paleozoiczne przewazaja nad skatami krystalicznymi (Mastowska, Mi-
chatowska, 2003).

Piaskiizwiry wodnolodowcowe toznacznej miazszosci (35 m w otw. 30) seria

osadow akumulowanych w okresie zaniku ladolodu zlodowacenia Narwi.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Ity, mutkiipiaski lodowcowo-jeziorne to duzej miazszosci (70 m w otw. 12
125 m w otw. 30) seria naprzemianlegtych itow, mutkow, mutkéw ilastych 1 piaskow, akumulowanych
na bezposrednim przedpolu ladolodu zlodowacenia Nidy. Osady te gromadzily si¢ w misach jezior-
nych w sasiedztwie czola ladolodu, w obnizeniach (zaglebieniach) powstatych w strefach zaburzen
glacitektonicznych.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) byly akumulowane na przedpolu trans-
gredujacego ladolodu zlodowcenia Nidy. Wstepuja w poludniowej czg$ci omawianego obszaru, gdzie
stwierdzono je w otworach Olszyny (otw. 16), Lomza (otw. 28-30) i Piatnica (otw. 12). Jest to strefa,
gdzie osady czwartorzedowe sa bardzo silnie zaburzone glacitektonicznie, stad ich miazszos¢ jest mocno
zréznicowana — od 4 do 30 m. Wedtug Mastowskiej i Michatowskiej (2003) sa to piaski réznoziarniste
umiarkowanie wysortowane, o $redniej zawarto$ci weglanu wapnia 8,1%. W sktadzie mineratéw cigzkich
amfibole przewazaja nad granatami i epidotem przy 6,5-procentowej zawarto$ci mineratlow odpornych.

Gliny zwatlowe zlodowacenia Nidy wystgpuja na catym obszarze arkusza fomza. Ich
miazszos¢ waha si¢ od 6 m w otworze Jurzec (otw. 2) do ponad 70 m w strefie zaburzen glacitektonicz-
nych — w otworze Piatnica (otw. 13). W skladzie petrograficznym frakcji zwirowej tych glin wapie-
nie paleozoiczne przewazaja nad skatami krystalicznymi, przy $rednio 9,8-procentowej zawartosci
dolomitow potnocnych 1 braku tupkow paleozoicznych. Wsrod skat lokalnych charakterystyczny jest
udziat mutowcow paleogenskich — $rednio 12,1%. Wartos$ci wspotczynnikdw petrograficznych tych
glin sa nastepujace: O/K — 1,52, K/'W — 0,70, A/B— 1,41 (otw. 16); O/K— 1,51, K/'W —0,70, A/B—
1,41 (otw. 2) (Mastowska, Michatowska, 2003).

"Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o érednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charaktery-
zuja zaleznosci pomigdzy réoznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaly krystalicz-
ne i kwarc, W — skaly weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaly odporne na niszczenie.

11



Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) byly akumulowane w okresie zaniku
ladolodu zlodowacenia Nidy. Osady te wystepuja w potnocnej i centralnej czg$ci omawianego obszaru.
Ich miazszos¢ jest niewielka: 3 m w otworach Sypniewo (otw. 4) i Jurzec (otw. 2). Sa to piaski roznoziar-
niste zle wysortowane, wykazujace wysoka wapnisto$¢ (15,9%). Ziarna kwarcu we frakcji 0,5-1,0 mm
wykazuja stabe obtoczenie (R=2,1). W sktadzie mineralow cigzkich amfibole (ponad 40,0%) przewa-
zaja nad granatami, piroksenami i epidotem, przy niskiej zawarto$ci mineratow odpornych (4,9%)

(Mastowska, Michatowska, 2003).
Zlodowacenie Sanu 1

Ity, mutkiipiaskizastoiskowe byly akumulowane przed transgredujacym ladolo-
dem zlodowacenia Sanu 1. Osady te, o bardzo zr6znicowanej miazszosci — od 6 m w otworze Piatnica
(otw. 12) do 35 m w otworze Sypniewo (otw. 4) — wystegpuja na calym omawianym obszarze.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe toseriapiaskdw rdznoziarnistych o zmiennej za-
wartosci frakcji zwirowej, od pojedynczych glazikow w otworze Sypniewo (otw. 4) do piaskdéw ze
zwirami w otworach w Lomzy (otw.: 28, 301 31). Osady te byly akumulowane na przedpolu transgre-
dujacego ladolodu zlodowacenia Sanu 1. Wystepuja one w potudniowej czg$ci omawianego obszaru,
bezposrednio pod glinami zwalowymi zlodowacenia Sanu 1.

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 1 sa szarozielone i zawieraja duzo frakcji zwirowe;j.
Wystepuja one w pdtnocnej i poludniowej czg¢éci omawianego obszaru; brak ich w czesci centralne;.
Na poéinocy arkusza gliny maja niewielka miazszo$¢: 3,0 m w otworze Jurzec (otw. 2). Na potudniu,
w strefie zaburzen glacitektonicznych ich migzszo$¢ jest mocno zrdznicowana, od 3,0 m w otworze
Olszyny (otw. 16) do 35,0 m w otworze Piatnica (otw. 12). Wedtug Mastowskiej i Michatowskiej
(2003) w s$rednim sktadzie petrograficznym frakcji zwirowej tych glin skaly krystaliczne i wapienie
paleozoiczne wystepuja prawie w rownowadze (odpowiednio 38,3 1 34,8%), przy srednim udziale do-
lomitow potnocnych w ilosci 7,9%. W sktadzie skatl lokalnych przewazaja mutowce paleogenskie
(6,5%). Wartosci srednie wspotczynnikdw petrograficznych tych glin sa nastepujace: O/K — 1,10,
K/W — 0,98, A/B — 1,04 (otw. 16); O/K — 1,00, K/'W — 1,03, A/B — 0,96 (otw. 2).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Ity, mutkiipiaskizastoiskowe byly akumulowane przed transgredujacym ladolo-
dem zlodowacenia Odry. Wystepuja one jedynie w potudniowej czgéci omawianego obszaru. Ich
migzszos¢ jest niewielka, od 3,0 m w otworze 29 do 6,0 m w otworze 28.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe byly akumulowane na przedpolu transgre-

dujacego ladolodu zlodowacenia Odry. Wystepuja one w centralnej i pdinocnej czgsci omawianego
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obszaru (otw. 2). Sa to piaski rdznoziarniste z domieszka zwirdw o miazszosci 12,0 m. W otworze
Sypniewo (otw. 4) sa to piaski réznoziarniste z pojedynczymi glazikami miazszosci 35,0 m.

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry wystgpuja na calym omawianym obszarze. Ich
miazszos¢ jest zmienna— od 6,0 m w otworze Sypniewo (otw. 4) do 31,0 m w otworze Lomza (otw. 29).
Wedlug Mastowskiej 1 Michatowskiej (2003) w sktadzie petrograficznym frakcji zwirowej tych glin
wapienie paleozoiczne wykazuja znaczna przewage nad skatami krystalicznymi, przy wysokiej za-
wartosci dolomitéw pdétnocnych (12,5%) 1 znikomym udziale pozostatych skat potnocnych. Wsrod
skat lokalnych wystgpuja gldwnie piaskowce (3,1%) 1 wapienie (2,7%). Zawarto$¢ mutowcow pale-
ogenskich jest bardzo niska (0,9%). Srednie wartosci wspotczynnikow petrograficznych tych glin sa
nastepujace: O/K — 1,88, K/'W — 0,54, A/B — 1,82 (otw. 16); O/K — 2,01, K/'W — 0,51, A/B —
1,91 (otw. 2).

Zlodowacenie Warty

Stadiat dolny

Mutki, ity i piaski lodowcowo-jeziorne to seria naprzemianleglych mutkow,
itow 1 mutkow ilastych oraz piaskéw akumulowanych na bezpos$rednim przedpolu ladolodu zlodowa-
cenia Warty. Osady te gromadzily si¢ w misach jeziornych w sasiedztwie czota ladolodu, w obnize-
niach (zaglgbieniach) powstatych w strefach zaburzen glacitektonicznych. Miazszos$¢ tych utworow
jest bardzo duza — ponad 50 m w otworze w Lomzy (otw. 29). Sa one silnie zaburzone glacitektonicz-
nie. Osady te wystepuja takze w podobnej sytuacji geologicznej na potudnie od obszaru arkusza
Lomza, na arkuszu Modzele Wygoda (Petelski, 2008).

Piaskiizwiry wodnolodowcowe byly akumulowane przed transgredujacym lado-
lodem stadialu dolnego zlodowacenia Warty. Wystepuja one w potudniowej i centralnej czg$ci oma-
wianego obszaru. Miazszos$¢ tych osadow jest bardzo zréznicowana — od 2,0 m w otworach w Lomzy
(otw. 24127) do 18,0 m w otworze Sypniewo (otw. 4). Wedlug Mastowskiej 1 Michatowskiej (2003)
sa to osady umiarkowanie wysortowane, o niewielkiej zawartosci weglanu wapnia (8,6%) 1 stabym
obtoczeniu ziarn kwarcu. Sktad mineratow cigzkich jest typowy dla plejstocenskich osadow wodnolo-
dowcowych, z przewaga amfiboli nad granatami, piroksenami i epidotem 1 z mala zawarto$cia mine-
ratow odpornych ($r. 4,6%).

Gliny zwatlowe stadiatu dolnego zlodowacenia Warty wystgpuja prawie na catym oma-
wianym obszarze. Jedynie w czesci poludniowej, w strefie zaburzen glacitektonicznych, gliny te nie
tworza ciagltej pokrywy — sa porozrywane przez struktury glacitektoniczne. Wedtug Mastowskiej
1 Michatowskiej (2003) w sktadzie petrograficznym frakcji zwirowej tych glin wapienie paleozoiczne
wystepuja w nieco wigkszych ilo$ciach niz skaty krystaliczne, udziat dolomitéw jest wysoki ($r.

13,7%). Wsrdd skat lokalnych brak mutowcow paleogenskich, w nieznacznych ilo$ciach wystgpuja
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wapienie i piaskowce. Srednie wartoéci wspotczynnikow petrograficznych tych glin sa nastepujace:
O/K — 1,52, K/'W — 1,05, A/B — 1,46 (otw. 16); O/K — 1,73, K/'W — 0,58, A/B — 1,68 (otw. 4);
O/K — 1,81, K/W — 0,58, A/B — 1,71 (otw. 2).

Stadiat Srodkowy

Ity, mutkiipiaskizastoiskowe (dolne)byly akumulowane przed transgredujacym
ladolodem stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty. Sa to ity warwowe i mutki laminowane oraz pia-
ski. Osady te wystepuja w potudniowej czesci obszaru, gdzie ich miazszo$¢ wynosi 25,0 m (otw. 28)
1 centralnej, gdzie ich miazszo$¢ jest mniejsza — tylko 5,0 m (otw. 4). Osady zastoiskowe odstaniaja
si¢ na powierzchni terenu wzdluz krawedzi doliny Narwi 1 na terenie miasta L.omzy.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) byly akumulowane na przedpolu trans-
gredujacego ladolodu stadiatu sSrodkowego zlodowacenia Warty. Podscielaja one gliny zwatowe tego
stadialu na catym omawianym obszarze. Ich miazszos$¢ jest zmienna — od 4,0 m w otworze Kisielnica
(otw. 5) do 16,0 m w otworze Marianowo (otw. 9).

Gliny zwatowe stadialu sSrodkowego zlodowacenia Warty buduja powierzchnig¢ wysoczy-
zny polodowcowej. Ich miazszo$¢ jest bardzo zmienna — od 2,0 m w otworze Kisielnica (otw. 5) do
15,0 m w otworze Marianowo (otw. 9). Wedlug Mastowskiej i Michatowskiej (2003) w sktadzie pe-
trograficznym frakcji zwirowej tych glin charakterystyczna jest przewaga wapieni paleozoicznych
nad skatami krystalicznymi, przy wysokiej zawartosci dolomitéw péinocnych ($r. 14,1%). Wérod skat
lokalnych w matych ilosciach wystepuja piaskowce (ér. 2,5%) oraz wapienie (ér. 1,1%). Srednie war-
tosci wspdlczynnikow petrograficznych tych glin sa nastepujace: O/K — 1,67, K/'W — 0,61, A/B —
1,59 (otw. 16); O/K — 1,63, K/'W — 0,64, A/B — 1,51 (otw. 4).

Piaskiizwiry lodowcowe toglownie piaski o roznej granulacji z domieszka zwirdéw,
o bardzo ztym wysortowaniu, miejscami przechodzace w piaski gliniaste lub pytowate z wktadkami
lub przewarstwieniami glin zwatlowych typu sptywowego. Osady te towarzysza morenom czotowym
a takze tworzg izolowane platy na wysoczyznie polodowcowe;.

Piaski, zwiry i gtazy moren czotowych. Satoroéznoziarniste piaski stabo wyse-
lekcjonowane, z domieszka zwirow 1 glazikow, zwiry oraz glazy budujace wzgorza czotowomorenowe
o kierunku wschédd-zachdd, usytuowane na potudnie od wsi Maty Ptock, Strumien, Kobylin i Dobrzy-
jalowo.

Piaskiizwiry ozdw. Sato piaski réznoziarniste i zwiry budujace niewielki oz dtugosci
1500 m 1 szerokosci 150-200 m, znajdujacy si¢ w poblizu krawedzi doliny Narwi, w miejscowosci

Drozecin—Lubiejewo.
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Piaski i zwiry, miejscami gliny zwalowe w spltywach, akumulacji
szczelinowej. Formy akumulacji szczelinowe] wystepuja na zapleczu moren czolowych, znaj-
dujacych si¢ na potudnie od wsi Maty Ptock, Strumien, Kobylin i Dobrzyjatowo. Buduja je piaski r6zne;j
granulacji, o r6znym stopniu przemycia: od piaskow pytowatych do gruboziarnistych oraz r6znoziarni-
stych ze zwirami. W czesci form szczelinowych wystepuja platy glin zwatowych sptywowych.

Piaskiimutki kemow. Satoroznoziarniste piaski 1 mutki warstwowane horyzontalnie,
dobrze wyselekcjonowane, budujace niewielkie formy kemowe porozrzucane po catej Wysoczy-
znie Kolnenskiej oraz ogromne kemy w centralnej cz¢sci omawianego obszaru, pomi¢dzy wsiami Ro-
gienice Wielkie, Kisielica, Sypniewo i Dobrzyjatowo.

Piaski i piaski ze zwirami tarasow kemowych. Sa to piaski réznoziarniste
1 piaski ze zwirami, budujace tarasy kemowe, towarzyszace wzgoérzom kemowym.

Zwiry, miejscami gliny zwatowe w sptywach, kemoéw i taraséw ke-
mowych budujaniektore ze wzgorz i tarasow kemowych, a na innych tworza niewielkie pokrywy.

Piaskiizwiry moren martwego lodu. Sato piaskiizwiry masywne — pozbawio-
ne warstwowania, akumulowane w szczelinach i przetainach martwego lodu. Tworza niewielkie
wzgorza na wysoczyznie polodowcowej w poinocnej czgsci omawianego obszaru.

Ity, mutkiipiaskizastoiskowe (goérne)byly akumulowane w czasie zaniku lado-
lodu stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty. Wystepuja one na przedpolu ciagu moren czotowych
z rejonu Maty Plock, Strumien, Kobylin i Dobrzyjatowo. Osady te wypetniaja obnizenia wysoczyzny
polodowcowe;.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe (gorne)byty akumulowane w czasie zaniku lado-
lodu stadialu srodkowego zlodowacenia Warty. Wystepuja one wzdhuz dolin rozcinajacych Wysoczy-
zng Kolnenska. Doliny te — dzi$ wykorzystywane przez niewielkie cieki — sa dolinami odptywu wod
pochodzacych z wytapiajacego si¢ ladolodu, stad obecno$¢ w nich osadéw wodnolodowcowych.
Wedtug Mastowskiej i Michatowskiej (2003) sa to piaski roznoziarniste z domieszka frakcji zwiro-
wej, wykazujace zle wysortowanie i stabe obtoczenie ziarn kwarcu. Wapnisto$¢ serii jest zmienna
(8r. 16,3%). Sktad mineratow cigzkich (przewaga granatow nad amfibolami) wykazuje na wysoka dy-
namike srodowiska sedymentacji.

Piaski, gliny i zwiry wytopiskowe byly akumulowane w czasie wytapiania si¢
martwego lodu w obnizeniach wytopiskowych. Sa to osady typu sptywowego.

Mutkiiily wytopiskowe toosadytowarzyszace piaskom, glinom i zwirom wytopisk.

Tworza one niewielkie skupienia w$rod tych osadow, w obrgbie mis wytopiskowych.
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Piaski i zwiry wodnolodowcowe i lodowcowe tarasé6w nadzalewo-
wych 8,0-9,0 m n.p. rzeki (Narwi) wydzielono przy zachodniej granicy arkusza

Lomza, na styku z arkuszem Nowogrod (Batuk, 2005).

Interglacjal eemski

Torfy i gytie oraz namuty, mutki i piaski z humusem, jeziorne, to
utwory wypetniajace kopalne starorzecze w dolinie Narwi. Osady te znajduja si¢ pod pokrywa pia-

skow 1 zwirdéw taraséw nadzalewowych o miazszosci 6,0 m.

Zlodowacenia poinocnopolskie

Zlodowacenie Wisly

Ity, mutkiipiaskijeziorno-rzeczne toosady akumulowane w zbiorniku jezior-
nym powstalym w dnie rynny subglacjalnej, w wyniku wytapiania si¢ martwych lodéw konser-
wujacych rynng a zasilanym przez rzeke Lomzyczke.

Stadiat gdérny

Piaskiizwiryrzeczne tarasownadzalewowych5,0-8,0 mn.p.rzeki
(Narwi). Satoréznoziarniste piaski i zwiry tworzace tarasy Narwi, wydzielone w potudniowo-za-
chodniej czgsci obszaru badan.

Piaskistozkow naplywowych topiaskirdznoziarniste, miejscami pytlowate, tworzace
stozki naptywowe u wylotu rozcig¢ erozyjnych wysokich krawedzi wysoczyzny polodowcowe;.

Piaski pytowate i mutki (pyly) peryglacjalne to utwory pokrywowe po-
wstate w warunkach klimatu peryglacjalnego na przedpolu ladolodu stadiatu gornego zlodowacenia

Wisty, wystgpujace po potnocnej stronie doliny Narwi, na przedpolu moren czotowych.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski, zwiry 1 gliny deluwialne wystgpuja u podndza stokdw wysoczyzn polo-
dowcowych, wzgorz czotowomorenowych, kemdéw oraz w rozcigciach erozyjnych. Sktad tych osa-
dow jest uzalezniony od budowy geologicznej utworow potozonych w wyzszych cz¢séciach stoku. Sa
to piaski roznej granulacji, mniej lub bardziej gliniaste oraz gliny piaszczyste z przewarstwieniami
mutkéw, z dodatkiem humusu. Moga one osiaga¢ miazszo$¢ do 4 m. Deluwia tworza si¢ od p6znego
glacjatu po czasy wspotczesne.

Piaskiimutkijeziorno-deluwialne. Sato piaskiroznej granulacji, mniej lub bar-

dziej gliniaste, z przewarstwieniami mutkéw, z dodatkiem humusu, wypehiajace dawne misy jeziorne.
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Wypetnianie mis jeziornych nastgpowato w wyniku dostawy materiatu przez wody ptynace: wodnolo-
dowcowego, jak i stokowego (deluwia).
Piaskieoliczne w wydmach. Sato kwarcowe piaski drobnoziarniste, warstwowane
przekatnie 1 krzyzowo, tworzace wydmy na piaskach taraséw zalewowych w dolinie Narwi.
Piaski eoliczne tworza powierzchnie réwninne pomiedzy formami wydmowymi. Sa to
obszary mis deflacyjnych oraz piaskdw pozostawionych w czasie wedrowki wydm i ustabilizowanych

przez roslinnos¢.
c. Holocen

Piaski humusowe, namutyitorfy starorzeczy. Satoosady wypeiajace liczne
starorzecza w dolinie Narwi.

Mutki, piaski pylowate i namuty (mady) oraz piaski rzeczne tara-
sow zalewowych 1,5-2,5 mn.p. rzeki (Narwi). Mady maja barwe od czarnej po-
przez szara do jasnoszarej; byly akumulowane przez Narew na powierzchni tarasow zalewowych.

Piaski 1 mutki rzeczne taraséw zalewowych 1,0-2,0 m n.p. rzeki
(Narwi). Satoroznoziarniste piaski i mutki akumulowane wspotczesnie w czasie wezbran powo-
dziowych

Piaski humusowe 1 namuly den dolinnych 1 zagtebien okresowo
przeplywowych. Sato osady sktadajace si¢ z przemieszanych torféw, piaskow 1 materii roslin-
nej, wyscielajace dna dolin 1 zaglgbien wytopiskowych o okresowo podmoktym dnie.

Namuly zagtebien bezodptywowych to osady skladajace si¢ z przemieszanych
torfow, piaskow drobnoziarnistych pytowatych i materii roslinnej, wyscielajace dna zaglebien bez-
odptywowych o okresowo podmoktym dnie.

Namuty piaszczyste to piaski pylowate, gldownie drobnoziarniste, z niewielka do-
mieszka substancji organiczne;.

Namutly torfiaste skladaja si¢ z przemieszanych torfow i piaskéw, wyscielajacych dna
niektorych zaglebien wytopiskowych.

Torfy to osady organiczne wystepujace w wytopiskach i dnach dolin rzecznych, rozci-
najacych wysoczyzng polodowcowa. W dolinie Narwi tworza réwning torfowa. Torfy wypelniaja

zaglebienia, ktore kiedys byly zbiornikami wodnymi. Ich miazszo$¢ w wielu miejscach przekracza 3 m.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusz L.omza lezy w obrgbie anteklizy mazurskiej wschodnioeuropejskiej platformy pre-

kambryjskiej. Znajomo$¢ budowy geologicznej formacji przedkenozoicznych na badanym terenie jest
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oparta na profilach trzech otworéw: Lomza IG 1 (otw. 6), Lomza IG 2 (otw. 18) i Lomza IG 3 (otw. 19),
nawiercajacych utwory proterozoiku.

Na szkicu geologicznym odkrytym (tabl. IIT) widoczna jest zréznicowana, o duzej deniwelacji
(dochodzacej do 140 m), rzezba stropu utwordéw paleogenu, neogenu 1 prawdopodobnie kredy.
W podtozu czwartorz¢du, w poludniowej cze$ci omawianego obszaru znajduje si¢ gigbokie obnizenie
(dolina?), biegnace z poétnocnego zachodu na potudniowy wschod. Jego dno znajduje si¢ na wysokosci
ponizej 60 m p.p.m.

Geneza tego obnizenia (doliny?) nie jest jasna. Wypelniaja je silnie zaburzone glacitektonicznie
gliny zwatowe i1 duzej miazszo$ci serie osadéw lodowcowo-jeziornych. Brak tu jednoznacznych do-
wodow na erozyjny charakter tego obnizenia. Jego przebieg pokrywa si¢ z przebiegiem glebokich
roztamow w podtozu krystalicznym wschodnioeuropejskiej platformy prekambryjskiej wieku lara-
mijskiego, o kierunku NW-SE (Pozaryski, 1984). Takze prace Twarogowskiego i Peteckiego (1995)
1 Peteckiego (1995) potwierdzaja istnienie tych dyslokacji. Fotolineamenty wyznaczone przez Ba-
zynskiego 1in. (1984) na Mapie fotogeologicznej Polski potwierdzaja istnienie tych struktur. Sugeruje

to zwiazek tej formy z tektonika podtoza.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Schemat rozwoju budowy geologicznej zostal przedstawiony w tabeli litologiczno-stratygra-
ficznej (tab. 2)

W kredzie miala miejsce sedymentacja morska, ktora reprezentuja wapienie i margle.

W eocenie i oligocenie w plytkim zbiorniku morskim osadzaty sig piaski i mutki glaukonitowe
oraz piaski i ity wegliste. W miocenie akumulowane byly w warunkach ladowych piaski kwarcowe
oraz piaski, ity 1 mutki wegliste, a w mio-pliocenie rowniez ity pstre. Z okresu preglacjatu nie zacho-
waly si¢ prawdopodobnie zadne osady. W tym czasie zachodzity tu procesy erozji rzecznej i denudacji.

Na obszar uksztattowany przez wyzej wymienione procesy wkroczyt ladoldd zlodowacenia Na-
rwi. Pozostawil jeden poziom glin zwalowych. W potudniowej czg$ci omawianego obszaru poziom
ten zostal zniszczony przez erozje wodnolodowcowa — pozostaly tu jedynie niewielkie, izolowane
platy tych glin.

W miejscu dzisiejszego kopalnego obnizenia (doliny?) w stropie osadow podczwartorzgdowych
musiata istnie¢ niegleboka dolina rzeczna. Dolina ta w czasie transgresji najstarszego ladolodu zlodo-
wacenia Narwi zostata wypetniona glinami zwatowymi i piaskami wodnolodowcowymi. Pokrycie
omawianego obszaru przez ladolod uaktywnito stare strefy uskokowe, znajdujace si¢ w podtozu
przedkenozoicznym. Obszar skorupy ziemskiej, wgnieciony pod cigzarem pokrywajacego go ladolo-
du, po zaniku ladolodu wypigtrzat si¢ izostatycznie z r6zna szybkoscia wzdtuz starych stref uskoko-

wych — powstal obszar tektoniki zrgbowej. Wielko$¢ ruchdéw pionowych wzdtuz linii uskokow
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Tabela 2

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia
~ 2 Utwory .
£ = R i g (opis litologiczny) Procesy geologiczne
2 =
2 | 3 e 2
2] o [-» ~
Torfy —Qy, Akumulacja organiczna
Namuly torfiaste —, Q, Akumulacja mineralno-organiczna
Namuly piaszezyste —,, Qy Akumulacja mineralno-organiczna
Namuty zaglebien bezodptywowych — Qp Akumulacja mineralno-organiczna bagienna
= Piaski humusowe i namuty den dolinnych Akumulacja mineralno-organiczna rzeczna
© i zaglgbien okresowo przeptywowych — pin Qy i bagienna
o
° Piaski i mutki rzeczne tarasow zalewowych .
- ; 1,0-2,0 m n.p. rzeki (Narwi) — pnt;Qh Akumulacja rzeczna
jus) Muiki, piaski pytowate i namuty (mady) oraz piaski
rzeczne tarasow zalewowych 1,5-2,5 m n.p. rzeki Akumulacja rzeczna
. f
(Narwi) — pm Q%
d Piaski humusowe, namuty i torfy starorzecz ., :
i > y y y Akumulacja mineralno-organiczna rzeczna
ip}"; Q, i bagienna
Piaski eoliczne — ; Q Akumulacja eoliczna
N Piaski eoliczne w wydmach — ; Q® Akumulacja eoliczna
lind Akumulacja mineralna jeziorna oraz rozmywanie
Piaski i mufki jeziorno-deluwialne — 'p'mQ materialu na stokach i akumulacja w misach
jeziornych
- Piaski, zwiry i gliny deluwialne — ng Q vRvooz];rIll}i/Z\:;ril;(e: ﬁ‘nateriafu na stokach i akumulacja
li-f ~B
o Ity, mulki i piaski jeziorno-rzeczne — ilmep4 Akumulacja jeziorno-rzeczna
9 = - . . .
° é z = Piaski &yio}gare i mulki (pyly) peryglacjalne Wietrzenie mechaniczne w warunkach klimatu
sg | 2 = opym Q o peryglacjalnego
g 2 3 S ®
e B3 .
-§ é g %D Piaski stozkow naptywowych — » Qp4 Akumulacja rzeczna
SERECI -
- & -[:o] & | Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalew@vyeh )
5,0-8,0 m n.p. rzeki (Narwi) — pingi Akumulacja rzeczna
. Torfy i gytie oraz namuty i mutki humusowe je-
Interglacjal iorne — Q Akumulacja organiczno-mineralna jeziorna
= eemski z tgy <pi
Piaski i zwiry wodnolodowcowe i lodowcowe tara-
sow nadzalewowych 8,0-9,0 m n.p. rzeki (Narwi) Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
_ fg AW i lodowcowa
Q5
pz P
N b W2
Mulki i ity wytopiskowe — st Akumulacja lodowcowa
= o . i<k b AW2 )
- Piaski, gliny i zwiry wytopiskowe — pe Qp 3 Akumulacja lodowcowa
o i)
_ " > Piaski i 7wi dnolod . _ fg W2 .. .
5 — - iaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) 22 Q p3 | Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
o —
© o © Ity, mulki i piaski zastoiskowe (gorne) — imp|2) Qz\? Akumulacja zastoiskowa
- ° = ”
z ° i Piaski i zwiry moren martwego lodu — Q‘;‘? Akumulacja lodowcowa
»n ° pz
N - N .. .o
= _i = S ZW“}" miejscamt gliny zwatowe w s‘%lzywach, Akumulacja wodnolodowcowa miedzy brytami
o ° © o | kemow i tarasow kemowych — 5 Q5 martwego lodu a starszymi formami
Q =
—_— = < R 1 1101 1 AT TE] 1 A . . .
w c @ | Piaski i \%askl ze zwirami tarasow kemowych Akumulacja wodnolodow cowa mi¢ (.izy brytami
o . ° : 0 Qp3 martwego lodu a starszymi formami
© = -2 = | Piaski i mutki keméw — @QW32 Akumulacja wodnolodowcowa migdzy brytami
5 _ - pm =p martwego lodu
o N « | Piaski i zwiry, miejscami gliny zwa%i)v\ge w sptywach, Akumulacja lodowcowa i wodnolodowcowa
; @ | akumulacji szczelinowej — e Qp3 w szczelinach lodowcowych
°© Piaski i zwiry 0z6w — @wa Akumulacja wodnolodowcowa w tunelach i szcze-
= pz =p linach lodowcowych
It Piaski, zwiry i gazy moren czotowych — €JQ%? | Akumulacja lodowcowa i wodnolodowcowa przed
N pz P czotem ladolodu
Piaski 1 zwiry lodowcowe, miejscami gliny
zwalowe w splywach — & Q‘g’zz Akumulacja lodowcowa
pz
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cd. tabeli 2
; g2 W2 L. .
. Gliny zwatowe — e Q 0 Akumulacja i egzaracja lodowcowa
=B
=3 e s fg AW2 .. .
z B3 Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) — p2l Qp3 Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
=] ©n 2
) = - S : b W2
- 2 o) o Ity, mutki i piaski zastoiskowe (dolne) — impl ng Akumulacja zastoiskowa
- =
Q o
a 51
9] < : g (W1 .. .
o o % % z Gliny zwatowe — o Qp3 Akumulacja i egzaracja lodowcowa
= b=} =)
2 S = | Piaski i 2wiry wodnolod (dolne) — & QW] 221 erozi
N R N S ask11zwiry wodnolodowcowe (dolne il Jp? Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
o ~ 5
o= <
§ ©n Mulki. ity i piaski lod .o g-li AW1 . ..
- g ulki, ity i piaski lodowcowo-jeziorne — minp3 Akumulacja lodowcowo-jeziorna
° <}
k]
; g2 0 L. .
° £ ,g Gliny zwatowe — aw Q 3 Akumulacja i egzaracja lodowcowa
- 3
se Piaski i zwiry wodnolodowcowe — fe Q© iai ;
- z S 5 < p3 Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
£0 "
=]
» = S . . b~O
= N Hy, mulki i piaski zastoiskowe — imp st Akumulacja zastoiskowa
- ; 2 0S .. .
« -% Gliny zwatowe — aow sz Akumulacja i egzaracja lodowcowa
8~
S = e fg ~S .. .
z 0 E S Piaski i zwiry wodnolodowcowe — piQPZ Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
E3%)
o 3
.2 = L. . . bAS
N _ .g fg N Hy, mulki i piaski zastoiskowe — imez Akumulacja zastoiskowa
8 a
Q
) . . . fg AN .. .
o g % Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) — pzzQp2 Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
A hel=| .8
S-S =)
5 15} ; g oN .. .
N —E gz Gliny zwatowe — o sz Akumulacja i egzaracja lodowcowa
=2
o Z
3 PRI I fg AN . .
Eol Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) — p2l sz Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
e o - -li AN
Ity, muiki i piaski lodowcowo-jeziorne — %mp Qp Akumulacja lodowcowo-jeziorna
8 .2 socki i owi fg A - .
£ g Piaski i zwiry wodnolodowcowe — Pz Q p! Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
Q ©w Q'
s Z 5] E
z S 25
2.2 oz . 2 0A
E s E Gliny zwatowe — o Q o' Akumulacja i egzaracja lodowcowa
N N
=
o
Q
= 2 S
° = Ity pstre, mutki i piaski —; ,, MP1 Akumulacja w zbiorniku $rédladowmy
)
“ | £
o
=
” S Piaski iaski i mutki list M i iorniku $ré
z é 1ask1 oraz piaski 1 mutki wegliste —, Akumulacja w zbiorniku $rodladowym
e =}
S t Lo . . S
e g § Piaski i mutki glaukonitowe oraz piaski i ity we- . L .
3 g & gliste — ¢, E+0I Akumulacja w zbiorniku morskim
< m= p
ay )
S
;2’ Wapienie i margle — ;.. Cr Akumulacja w zbiorniku morskim

wynosita kilkadziesiat metrow. W czasie kolejnych nasuni¢¢ ladolodow sytuacja powtarzata sig.
Ciagle w tych samych miejscach, wzdhuz stref uskokowych powstawaty rynny lodowcowe podczas
kolejnych zlodowacen a w nich akumulowane byty serie glin zwatowych i duzej miazszosci serie osa-

doéw lodowcowo-jeziornych, zaburzane nastgpnie glacitektonicznie.
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Na przedpolu transgredujacego ladolodu zlodowacenia Nidy akumulowane byty duzej miazszo-
$ci serie osadow lodowcowo-jeziornych i wodnolodowcowych, ktore nastgpnie zostaly silnie zabu-
rzone glacitektonicznie wraz z osadami podtoza paleogensko—neogenskiego 1 kredowego. Strefa
zburzen glacitektonicznych jest zgodna z kierunkiem dyslokacji podtoza osadow kenozoicznych.

Osady zlodowacen srodkowopolskich reprezentowane sa przez jeden poziom glin zwatowych
zlodowacenia Odry i dwa poziomy glin zwatowych zlodowacenia Warty: stadiatu dolnego i srodko-
wego. Maja one duza migzszos¢ i sa silnie zaburzone glacitektonicznie.

W potudniowej czesci omawianego obszaru, przed czotem transgredujacego ladolodu stadiatu
dolnego zlodowacenia Warty, nastapita akumulacja miazszej serii osadéw lodowcowo-jeziornych.
Osady zostaly takze zaburzone glacitektonicznie przez ladoldd, ktdrego czoto znalazto si¢ na potudnie
od omawianego obszaru. Dzisiejsza dolina Narwi zlokalizowana jest w strefie zaburzen glacitekto-
nicznych, ktéra byta strefa czynna w czasie prawie catego czwartorzedu.

Powierzchnia obszaru arkusza zostata uksztattowana w stadiale srodkowym zlodowacenia Warty.
W czasie, gdy czoto ladolodu znajdowato si¢ na poludnie od omawianego obszaru, powstal system szczelin
subglacjalnych, w ktorych podczas deglacjacji obszaru akumulowane byty ozy i formy szczelinowe.

Zanik ladolodu na obszarze arkusza mial charakter arealny. Jako pierwsze spod lodu ukazaty si¢
moreny czotowe na linii Maty Plock, Strumien, Kobylin, Dobrzyjatowo. Gdy czoto ladolodu stadiatu
srodkowego zlodowacenia Warty uformowalo si¢ na pétnoc od omawianego rejonu, na obszarze arkusza
zaczeta si¢ deglacjacja. Spod topniejacego ladolodu ukazaty si¢ formy akumulacji szczelinowej 1 0zy.

Dalszy etap rozwoju obszaru to wytapianie si¢ martwych lodoéw, w sasiedztwie ktorych two-
rzyty si¢ kemy i tarasy kemowe a nast¢pnie moreny martwego lodu.

Organizowala si¢ sie¢ odptywu powierzchniowego wod lodowcowych, w tworzacych si¢ doli-
nach odptywu wodnolodowcowego akumulowane byly piaski i zwiry. Doliny te po wytopieniu si¢
martwych lodow zostaly wykorzystane przez niewielkie rzeki. Odptyw wod lodowcowych odbywat
si¢ ku poludniowi, do rynny, ktora istniata w miejscu dzisiejszej doliny Narwi, zlokalizowanej w strefie
zaburzen glacitektonicznych.

W interglacjale eemskim w miejscu dzisiejszej doliny Narwi plyneta Pranarew. Z tego okresu
pochodza kopalne osady starorzeczy w dzisiejszej dolinie Narwi, przykryte osadami tarasow.

Zlodowacenia potnocnopolskie nie dotarty na omawiany obszar.

W schyltku zlodowacenia Warty rozpoczat si¢ rozwoj procesow stokowych. Trwaty one przez
caty interglacjat eemski, zlodowacenie Wisty 1 holocen. Tworzyly si¢ rozcigcia erozyjne na krawe-
dziach. U podno6za krawedzi powstawaly stozki naplywowe, na stokach wysoczyzny tworzyty sig po-
krywy deluwiow, na obszarach piaskéw wodnolodowcowych i rzecznych zachodzity procesy

eoliczne — powstaty pola piaskow przewianych i wydmy.
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W holocenie postgpowal proces zarastania obnizen wytopiskowych przez torfy, w dnach obnizen
1 w dolinach tworzyly si¢ i nadal tworza pokrywy namutéw. Wkroczenie czlowieka z uprawa roli

wzmoglo procesy erozji. Melioracja doprowadzita do zahamowania akumulacji torfow.

IV. PODSUMOWANIE

Prace geologiczne zwiazane z realizacja arkusza L.omza Szczegotowe) Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:50 000 przyniosty szereg nowych, istotnych informacji o budowie geologicznej osadéw
czwartorz¢dowych i ich podloza.

1. Uzyskano nowy — w stosunku do Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 arkusz L.omza — ob-
raz uksztattowania powierzchni poditoza utwordw czwartorzedu.

2. Rozpoznano miazszy profil utworéw czwartorzedu omawianego obszaru (185,0 m). Najstar-
sze wystepujace tu osady to gliny zwatowe zlodowacenia Narwi. Zlodowacenia potudniowopolskie
pozostawity dwa poziomy glin zwatowych: zlodowacenia Nidy i zlodowacenia Sanu 1. Zlodowacenia
srodkowopolskie reprezentowane sa przez jeden poziom glin zlodowacenia Odry i dwa poziomy glin
zwalowych zlodowacenia Warty — stadiatu dolnego 1 sSrodkowego.

3. Na omawianym obszarze nie udokumentowano palinologicznie osadéw Zadnego z intergla-
cjatow. Poziomy glin zwalowych rozdzielone sa poziomami osadéw wodnolodowcowych lub zasto-
iskowych i lodowcowo-jeziornych.

Dodatkowych prac badawczych wymaga pdinocna czg$¢ obszaru arkusza. Brak tu glebokich
otwordw, przebijajacych cata seri¢ osadow czwartorzgdowych. Wykonanie dodatkowych wiercen po-
mogtoby doktadniej pozna¢ budowg serii osadow czwartorzgdowych 1 odpowiedzie¢ na pytanie, czy
wyniesienie podtoza neogenskiego do wysokosci 90,7 m n.p.m. jest wynikiem zaburzen glacitektoni-
czych, podobnych do tych, jakie wyinterpretowano na sasiednim arkuszu Wizna (Zuk, 2008b).

Ostateczne rozwiazanie problemu tektonicznej genezy rzezby podloza podczwartorzedowego
wymaga wykorzystania metod geofizycznych — wysokorozdzielczej sejsmiki refleksyjnej. Badania
te ustalilyby, czy istnieja w podlozu podczwartorzedowym strefy dyslokacji, z przebiegiem ktorych
jest zwiazane uksztattowanie stropu utworéw podczwartorzgdowych.

Rozwiazanie problemu istnienia czwartorzegdowych ruchéw tektonicznych, zwiazanych z ru-
chami izostatycznymi skorupy ziemskiej calego obszaru objgtego zlodowaceniami, pozwoli wythuma-
czy¢ istotne rdznice w wyksztalceniu osadow czwartorzgdowych na sasiadujacych ze soba arkuszach
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000, ktére bez uwzglednienia pionowych ruchow sko-

rupy ziemskiej s bardzo trudne do wyjasnienia.
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Stopien rozpoznania budowy geologicznej utworow czwartorzegdowych na obszarze arkuszu
Lomza pozwala stwierdzié, ze perspektywy udokumentowania nowych zt6z czwartorzedowych su-

rowcow skalnych sa minimalne.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Instytucie Geografii Struktur Phytkich
Akademii Pomorskiej w Stupsku Panstwowego Instytutu Geologicznego
Panstwowego Instytutu Badawczego
Stupsk, 2009 . w Warszawie
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