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I. WSTEP

Granice terenu arkusza Wizna Szczegdtowe] mapy geologicznej Polski 1:50 000 wyznaczaja
wspotrzedne geograficzne: 22°15°-22°30” dtugosci geograficznej wschodniej 1 53°10°-53°20” szerokosci
geograficznej potnocnej. Badany obszar znajduje si¢ w wojewodztwie podlaskim, na terenie trzech po-
wiatow: tomzynskiego (gmin: Wizna, Jedwabne 1 Piatnica), zambrowskiego (gminy Rutki) i monieckiego
(gminy Trzcianne). Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski obszar arkusza znajduje si¢ na styku
potudniowo-wschodniej czgsci Wysoczyzny Kolnenskiej 1 potudniowej czgsci Kotliny Biebrzanskie;,
nalezacych do Niziny Pétnocnopodlaskiej (Kondracki, 2002).

Tereny potozone po wschodniej stronie rzeki Biebrzy naleza do Biebrzanskiego Parku Narodo-
wego. Zostal on ustanowiony w 1993 roku dla ochrony jednego z najwigkszych i najlepiej zachowanych
w Europie obszaréw podmoktych. Po potudniowo-wschodniej stronie rzeki Narwi rozleglty obszar
Bagna Wizny zostat zmeliorowany i przygotowany pod intensywna uprawg.

Badany teren ma typowo rolniczy charakter znajduje sig tu jedynie niewielki osrodek miejski
w Jedwabnem. Duza czg$¢ obszaru arkusza stanowig uzytki zielone, dlatego wiele gospodarstw nasta-
wionych jest na produkcj¢ mleka. Tereny lesne zajmuja okoto 12% powierzchni badanego obszaru i nie
tworza wigkszych zwartych kompleksow. Z surowcoéw mineralnych wystepuja jedynie piaski i zwiry,
wykorzystywane na potrzeby lokalne, do budowy i1 napraw drog oraz w budownictwie. Jedyna wigk-
sza piaskownia-zwirownia istnieje w miejscowosci Kaimy (dawniej Kajmy), przy szosie Lomza—Je-
dwabne. Znajduje si¢ w niej zaktad, w ktérym produkowane sa elementy betonowe i kostka brukowa.
Eksploatacja torfow zostata zakonczona juz w latach 50-tych.

Mapg geologiczna wykonano na podstawie projektu prac geologicznych zatwierdzonego w Mi-
nisterstwie Ochrony Srodowiska i Zasoboéw Naturalnych decyzja KOK/6/96 z dnia 02.02.1996 roku.

Omawiany teren nie posiada bogatej dokumentacji badawczej. Wigkszo$¢ prac, ktore dotychczas
wykonano dotyczyto glownie zagadnien geomorfologicznych, a w szczegdlnosci przebiegu deglacjacji
na obszarze Wysoczyzny Kolnenskiej (Bogacki, Musiat, 1975; Kondracki, Pietkiewicz, 1967; Musiat,
1983, 1986; Wolk-Musial, 1980) 1 Kotliny Biebrzanskiej (Banaszuk, 1980, 2004; Dabkowska, 1939;
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Zurek, 1976, 1991). W czasie prac prowadzonych na omawianym terenie wykorzystano réwniez bada-
nia wykonane na obszarach sasiednich arkuszy, dotyczace zbiornikow eemskich (Batuk, Krupinski,
2000; Binka i in., 1988; Janczyk-Kopikowa, 1999; Musiat i in., 1982), znaczenia form kemowych w are-
alnym typie deglacjacji (Baraniecka, 1969; Mojski, 1967, 1969), procesow glacitektonicznych (Ber,
2000; Ruszczynska-Szenajch, 1973), linijnych form strukturalnych (Bazynski, Daniel-Danielska, 1982;
Graniczny i in., 1995) oraz rozwoju koryt rzecznych (Falkowski, 1971).

Pierwszym kompleksowym opracowaniem kartograficznym byt arkusz £.omza Mapy geologicz-
nej Polski 1:200 000 (Batuk, 1973a—c). W latach p6zniejszych, migdzy innymi na bazie materiatlow zebra-
nych do tej mapy, powstato szereg prac Batuk (1975, 1982, 1991, 1995), w tym opracowanie regionalne
dotyczace dorzecza dolnej Narwi (Batuk, 1991). Teren arkusza Wizna stanowi péinocno-wschodnia czg$¢
dorzecza. Dalszy rozwo6j prac kartograficznych zwiazany jest z opracowywaniem kolejnych arkuszy
Szczegotowe) mapy geologicznej Polski 1:50 000. Dotychczas opracowywano prawie wszystkie arkusze
sasiadujace z badanym terenem: Rutki — od potudnia (Maksiak, 2003a, b, Zawady — od poludniowego
wschodu (Zuk, 2003), Lomza — od zachodu (Batuk, 2004), Radzitéw — od pétnocy (Lichwa, 2004a, b)
i Stawiski — od péinocnego zachodu (Koztowski, 2003, 2004).

W 2000 roku dla potrzeb ,,Planu ochrony Biebrzanskiego Parku Narodowego” przygotowano
,»Operat ochrony przyrody nieozywionej i gleb”, w ramach ktérego wykonano mapg glebowa (Banaszuk,
2000). Na podstawie materiatéw zebranych do tego Planu powstalo opracowanie Banaszuka (2004),
w ktorym oprocz zagadnien geomorfologicznych dotyczacych Kotliny Biebrzanskiej, przedstawiono
rowniez koncepcje o znacznie dalszym zasiggu ladolodu zlodowacenia Wisty, w oparciu o wyniki badan
termoluminescencyjnych (TL).

W 2003 roku zostata opracowana Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000, arkusz Wizna (Ru-
dzinska-Zapasnik, 2004). Na potrzeby tej mapy wykonano cztery ciagi sondowan geoelektrycznych
(Jagodzinska, Kalitiuk, 2004) poprowadzonych prostopadle do przekroju geologicznego A—B.

Zdjecie geologiczne badanego obszaru zostalo wykonane w latach 2003-2005 na podktadzie
mapy topograficznej w skali 1:25 000, w uktadzie ,,1965”. W sumie opisano 1501 punktéw obserwa-
cyjnych: 975 sond recznych o tacznym metrazu 2269,8 m ($rednia gigbokos¢ 2,3 m), 236 odstonigé
oraz 290 sond mechanicznych o gtebokosci 4—12 m (o tacznym metrazu 1440 m), cato$¢ udokumento-
wano rowniez 2780 zdjgciami. Analizg tego materiatu uzupetniono 187 archiwalnymi profilami sond
pochodzacych z dokumentacji surowcowych i inzynierskich oraz 875 zaczerpnigtymi z dokumentacji
dotyczacych torfow, wigkszos¢ z nich zostata wykonana na niewielkim obszarze obejmujacym ztoza
w Jedwabnem oraz potozone na terenie Bagna Wizna. Ponadto wykorzystano 27 archiwalnych profili
otwordw studziennych o glgbokosci od 15,0 do 133,0 m oraz dwdch otwordw rozpoznawczych o giebo-
kosci 115,0 m 1 166,0 m. Dodatkowo uwzgledniono 64 profile wykonane dla mapy glebowej z niedo-
stepnego, bagnistego terenu Biebrzanskiego Parku Narodowego. Srednia liczba punktéw dokumentacyjnych
przypadajacych na 1 km? na calym obszarze arkusza wynosi okoto 5,8 (tab. 1).



Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych (sond mechanicznych)

Numer punktu Lokalizacja Rzedna Glebokosé¢ Uwagi
(miejscowo$¢) (m n.p.m.) (m)

na mapie w notatniku
geologicznej | terenowym

1 213 Orlikowo 192,1 10,0 przekroj geologiczny A-B
2 212 Orlikowo 195,2 10,0 przekroj geologiczny A-B
3 211 Orlikowo 167,0 10,0 przekroj geologiczny A—B
4 208 Orlikowo 163,5 10,0 przekroj geologiczny A-B
5 207 Orlikowo 168,6 10,0 przekrodj geologiczny A-B
6 206 Biczki 164,7 10,0 przekroj geologiczny A-B
7 204 Kossaki 135,3 18,0 E’\r;fgf;‘,‘i;o%%l)in"k’gi““e
8 205 Biczki 161,2 10,0 przekroj geologiczny A—B
9 203 Biczki 159,5 10,0 przekroj geologiczny A-B
10 202 Jedwabne 169,8 10,0 przekroj geologiczny A—B
11 201 Jedwabne 172,6 10,0 przekroj geologiczny A-—B
12 200 Jedwabne 167,8 10,0 przekroj geologiczny A-B
13 199 Jedwabne 168,5 10,0 przekrodj geologiczny A-B
14 197 Jedwabne 149,7 10,0 przekrdj geologiczny A-B
15 196 Rostki 157,1 10,0 przekrdj geologiczny A-B
16 198 Jedwabne 157,8 10,0 przekrdj geologiczny A-B
17 194 Kotowo-Plac 159,0 10,0 przekrdj geologiczny A—B
18 195 Rostki 151,0 10,0 przekroj geologiczny A—B
19 190 Grady Mate 148,5 10,0 E’iﬁgifg‘l’;fj‘;‘;igzﬁki?)
20 193 Kotowo-Plac 156,8 10,0 przekrdj geologiczny A-B
21 192 Kotowo-Plac 148,6 10,0 przekrdj geologiczny A-B
22 186 Boguszki 152,4 10,0 przekrdj geologiczny A-B
23 185 Boguszki 152,5 10,0 przekrdj geologiczny A-B
24 184 Boguszki 154,5 12,0 przekroj geologiczny A—B
25 183 Mgczki 139,8 10,0 przekroj geologiczny A—B
26 176 Mgczki 131,2 10,0 przekroj geologiczny A-B
27 175 Kolonia Wizna 132,4 10,0 przekroj geologiczny A—B
28 174 Kolonia Wizna 139,5 12,0 przekroj geologiczny A-B
29 173 Wizna 145,2 10,0 przekrodj geologiczny A-B
30 172 Wizna 127,5 12,0 przekrdj geologiczny A-B
31 171 Wizna 121,1 12,0 przekrdj geologiczny A-B
32 177 Maliszewo-Perkusy 102,8 12,0 przekrdj geologiczny A-B
33 178 Maliszewo-Perkusy 104,9 10,0 przekrdj geologiczny A-B
34 180 Maliszewo-Perkusy 114,5 12,0 przekroj geologiczny A—B
35 179 Maliszewo-Perkusy 119,0 10,0 przekroj geologiczny A-B

Dotychczas osady podtoza czwartorzedu zostaty nawiercone w dwoch otworach archiwalnych

(18120). W ramach prac geologicznych prowadzonych na terenie arkusza wykonano trzy otwory ba-



dawcze (kartograficzne) o tacznym metrazu 458,5 m: Biczki BIC-1 (otw. 1, gt. 164,0 m), zakonczony
w osadach miocenu §rodkowego (Stodkowska, 2005b); Meczki MEC-2 (otw. 13, gt. 180,5 m), za-
konczony w osadach oligocenu dolnego (Stodkowska, 2005b); oraz Wiochéwka WELO-3 (otw. 26,
gl. 114,0 m), zakonczony w osadach miocenu srodkowego. Z otwordow tych w petni rdzeniowanych,
pobrano prébki do badan laboratoryjnych. Do badan litologicznych wytypowano 91 préobek a do pe-
trograficznych 79 (otw. 1 — 49 probek, 13 — 71 1 26 — 50) (Fert, Makarewicz, 2005). Profile otwo-
réw kartograficznych oraz wspotczynniki petrograficzne poszczegdlnych poziomow glin zwatowych
przedstawiono w ,,Zestawieniu otworéw badawczych dla SMGP (kartograficznych)” (tabl. I). Z osa-
dow paleogenu i neogenu pobrano 21 prébek 1 wykonano oznaczenia palinologiczne (Stodkowska,
2005a). Dodatkowo badaniom palinologicznym poddano 8 probek osadow czwartorzgdowych (Win-
ter, 2005, 2006). Przed odwierceniem otworoéw kartograficznych, wzdtuz linii przekroju geologicznego
A-B, wykonano ciag sondowan elektrooporowych (110 SGE) o tacznej dtugosci 19,5 km (Jagodzin-
ska, Kalitiuk, 2004). Uzyskane wyniki, tacznie z wynikami otrzymanymi z czterech ciagow sondowan
elektrooporowych (108 SGE) wykonanych w czasie prac nad Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000,
arkusz Wizna (Rudzinska-Zapasnik, 2004), wykorzystano do konstrukcji przekroju geologicznego A—B
1 analizy budowy geologicznej. Granicg pomigdzy utworami czwartorzgdu oraz neogenu i paleogenu
wyznaczono gtéwnie na podstawie przekroju geoelektrycznego (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004). Mape
geologiczna wynikowa wykonano w skali 1:25 000, w uktadzie ,,1942”.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Teren arkusza nalezy do dwdéch regiondéw: Kotliny Biebrzanskiej i Wysoczyzny Kolnenskiej.
Najwyzej potozny fragment (203,2 m n.p.m.) znajduje si¢ w obrebie tarasu kemowego, w poinoc-
no-zachodnim narozu obszaru arkusza, w okolicy miejscowos$ci Orlikowo. Taras ten wystgpuje pomigdzy
niewielkim fragmentem wysoczyzny morenowe] plaskiej, a mocno rozcztonkowanym wytopiskiem
z licznymi pagérkami kemow. Ten rejon arkusza jest najbardziej urozmaicony morfologicznie, deniwe-
lacje dochodza do 55 m. Od tej strefy, w kierunku poludniowym i wschodnim, powierzchnia wysoczy-
zny stopniowo obniza si¢ do 107,4 m n.p.m., na potudnie od Wizny. Najnizej potozony fragment
omawianego terenu (101,6 m n.p.m.) znajduje si¢ w poblizu poludniowego odcinka Narwi. Deniwela-
cja przekracza wigc 100 m.

Rzezba terenu Wysoczyzny Kolnenskiej jest bardzo urozmaicona (tabl. IT). Powstata w wyniku
deglacjacji arealnej w strefie stagnujacych 1 martwych lodéw. P6zniej w znacznej mierze zostata prze-
ksztalcona w wyniku proceséw denudacyjnych. Odmienna sytuacja wystepuje w Kotlinie Biebrzanskiej,

gdzie powierzchnia terenu jest stosunkowo ptaska. Powstata w wyniku procesow rzecznych i agradacji



ro$linnej, pdzniej zostala tylko nieznacznie przeksztalcona w wyniku proceséw eolicznych. Przy ta-
kiej powierzchni terenu znaczacy wptyw ma rowniez dzialalnos¢ cztowieka, ktory w istotny sposob
zmienit krajobraz. Szczegdlnie widoczne jest to w poludniowo-wschodniej czgsci Kotliny, gdzie wy-
stepuja liczne waly i nasypy.

Wysoczyzna morenowa pltaska (wysokosci wzgledne do 2 m i1 nachylenie do 2°)
wystepuje jedynie na dwoch niewielkich obszarach. Jeden z nich znajduje si¢ w potnocno-zachodnim
narozu badanego terenu i jest najwyzej potozonym (powyzej 190 m n.p.m.) fragmentem catej wyso-
czyzny, ograniczonym, od wschodu tarasem kemowym i wytopiskiem, a od potudnia doling wéd roz-
topowych. Drugi obszar znajduje si¢ na pdéinoc od Wizny, na wysokosci od okoto 125 do 135 m n.p.m.
1 jest tagodnie nachylony (ok. 1,3%) ku wschodowi.

Wysoczyzna morenowa falista zajmuje najwigkszy obszar w granicach badanego
terenu jest jakby tlem dla licznych, zaréwno pozytywnych (w wigkszo$ci kemow), jak i negatywnych
form rzezby, réznego pochodzenia i wielkos$ci. Najwyzszy jej fragment znajduje si¢ w potnocno-
zachodniej czgsci obszaru arkusza na wysokos$ci do 181 m n.p.m. Zar6wno w kierunku potudnio-
wym, jak i wschodnim, powierzchnia wysoczyzny stopniowo obniza si¢. W czgsci pdtnocnej badanego
terenu wysokosci wzgledne sa wigksze, dochodza do kilkunastu metrow (maksymalnie 21 m), niz w poludnio-
wej, gdzie z reguly nie przekraczaja 10 m.

Moreny czotowe wystepuja jedynie przy poéinocnej granicy badanego terenu. Sa to nie-
wielkie fragmenty form rozpoznanych na obszarze sasiedniego arkusza Radzitéw (Lichwa, 2004b).

Moreny martwego lodu sa to niewielkie pagorki wystgpujace na obrzezach wytopisk,
o wysokosci wzglednej przewaznie do 3—4 m. Najwigksza morena, o wysokosci 8,7 m (punkt dok. 15),
znajduje si¢ na poludnie od Jedwabnego. Gdy formy te sasiaduja z kemami usytuowane sa zdecydowa-
nie ponizej nich.

Zagltebienia wytopiskowe sabardzo liczne na obszarze wysoczyzny i wystgpuja na
réznych wysokosciach. Ich dna sa ptaskie i rozlegte, a glgboko$¢ dochodzi do kilku metréw. Najwigk-
sze zaglgbienia wystepuja na potudnie od Jedwabnego (tabl. II). Wiele z nich zostalo rozcigtych przez
wody roztopowe a w pdzniejszych okresach réwniez przeksztalconych w wyniku procesow denudacyj-
nych. Mniejsze pojedyncze zaglgbienia oznaczono jakozagtgbienia po martwym lodzie.

Ré6wniny wodnolodowcowe zwigzane sg z ostatnim etapem odpltywu wod roztopo-
wych. Na wysoczyznie wystgpuja w dnach rozcigé erozyjnych, badz tak jak na zachdd od Wizny,
w rozleglym wytopisku. Sa to jednak niewielkie obszary. W kilku miejscach, migdzy innymi na
potudniowy zach6d od miejscowosci Burzyn, towarzyszaimrO6wniny erozyjne usytuowane na
podobnych wysokosciach. W Kotlinie Biebrzanskiej, w potudniowo-wschodniej czgsci terenu arkusza
Wizna, na wysokosci 104—105 m n.p.m, znajduje si¢ niewielki fragment rowniny wodnolodowcowej,

znacznie bardziej rozprzestrzenionej na terenie sasiedniego arkusza Nowa Wies.
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Formy akumulacjiszczelinowej i ozy. Naobszarze arkusza tego typu formy wy-
stepuja tylko w dwoch miejscach. W pétnocno-wschodniej czgsci terenu badan znajduje sig¢ wat piasz-
czysty o dtugosci okolo 2 km, szerokosci do 250 m 1 wysokosci wzglednej do 2-3 m. Powstal on
zapewne w waskiej szczelinie lodowej. Na zachod od Jedwabnego wystepuje natomiast ciag pagor-
koéw, lukowato wygigty pomigdzy dwoma wytopiskami. Ciag ten ma podobna dtugo$¢ i szerokosc, co
wyzej opisany wat, poszczegdlne pagorki sa jednak znacznie wyzsze, ich wysoko$¢ dochodzi do 8-9 m.
Mozna uzna¢ go za oz, przemawia za tym zard6wno rozmieszczenie pagorkow, ich budowa wewngtrzna,
jak 1 fakt, ze w wielu miejscach przykryte sa glinami zwatowymi.

Kemy iplateau kemowe sanajpowszechniej wystgpujacymi na terenie badan formami
polodowcowymi. Cechuje je duza rdznorodno$¢ morfologiczna od pojedynczych owalnych pagor-
koéw, ciagow polaczonych ze soba wzniesien, watow kemowych do duzych keméw przetainowych
o plaskich powierzchniach (plateau kemowe). Wysokos¢ tych form jest rowniez zréznicowana, wyno-
si od kilku do kilkunastu, maksymalnie dwudziestu kilku metréw, na zach6éd od Wizny. Przewazaja
kemy typu fluwioglacjalnego, cho¢ pojedyncze z nich mozna uzna¢ za limnoglacjalne. Na potudnie od
miejscowosci Bozejewo Stare (tabl. I) wystepuje plateau kemowe, ktore zajmuje obszar okoto 2,5 km?,
jego powierzchnia wznosi si¢ do 8 m ponad otaczajaca wysoczyzng. Na forme ta sktada si¢ szereg ptaskich
wzniesien, ktore zapewne uksztattowane zostaly w wyniku p6zniejszych proceséw denudacyjnych.
Plateau kemowe wystepuje rowniez na potudnie od Starego Zanklewa (fragment wsi Zanklewo). W cen-
tralnej czgsci formy znajduje si¢ duza piaskownia-zwirownia.

Tarasy kemowe wystepuja w wielu miejscach przy krawedzi wysoczyzny morenowej w po-
blizu wytopisk lub tak jak najdtuzszy taras, wzdtuz krawedzi z doling Narwi 1 Biebrzy. Na odcinku od
Wizny do Burzyna taras utworzony jest z szeregu ptaskich wzniesien, o szerokosci od kilkudziesigciu do
siedmiuset metrow, potozonych na wysokosci okoto 120-125 m n.p.m., poprzecinanych mtodymi roz-
cigciami erozyjnymi. Na pdtnoc od miejscowosci Burzyn taras ten zmienia kierunek z NNE-SSW na
NNW-SSE 1 ulega znacznemu rozszerzeniu do okoto 2 km, jego powierzchnia znajduje si¢ na tej same;j
wysokos$ci. Drugi duzy taras wystepuje pomigdzy najwyzszym fragmentem wysoczyzny, lezacym po-
wyzej 190 m n.p.m., a wytopiskiem. Ma ksztatt palczasto rozwidlajacych si¢ pagorkow skierowanych
ku wytopisku. Jeden z nich osiaga najwyzsza wysoko$¢ na badanym terenie — 203,2 m n.p.m. Na
ponoc od Jedwabnego wystepuje taras, ktorego powierzchnia znajduje si¢ na wysokosci 170-172 m
n.p.m. Sasiaduje on ze zdecydowanie wyzszym kemem, ktorego kulminacja znajduje si¢ powyzej 180 m
n.p.m. Na obszarze arkusza wystgpuje jeszcze kilka mniejszych tarasow zwigzanych z wytopiskami. Ich
powierzchnie w czgséci pdinocnej badanego terenu znajduja si¢ na wysokos$ci okoto 146158 m n.p.m.,

a w potudniowej od okoto 117 m n.p.m.
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Doliny wod roztopowych wykorzystywane przezrzekiiczg§ciowo
przez nie przeksztatcone. Najwigksza z nich, ktora dzis ptynie rzeka Lojewek, jest bardzo
wyrazna w morfologii. Rozcina wysoczyzng w potudniowo-zachodniej czesci terenu badan. Zostata
utworzona przez wody roztopowe ptynace z obszaréw potozonych na zachdd od terenu arkusza. W re-
jonie Wytudzin—Olszyny lacza si¢ trzy mniejsze odgatezienia i od tego miejsca dolina zmienia kieru-
nek na NW-SE. Wysokos¢ krawedzi doliny wyraZnie wzrasta na tym odcinku, nawet do 35 m w okolicy
miejscowosci Nowe Bozejewo, przy czym daje si¢ zaobserwowac ich asymetryczne utozenie. Kra-
wedzie potozone po poétnocno-wschodniej stronie sa znacznie bardziej strome. Trzeba zaznaczy¢, ze
prawie wszystkie dzisiejsze doliny wystepujace na wysoczyznie powstaly w miejscu dawniej ist-
niejacych dolin wéd roztopowych, ktore w wyniku pdzniejszych procesow denudacyjnych zostaty
znacznie przeksztatcone. Ze wzgledu na skalg i czytelno$¢ szkicu ich nie zaznaczono.

Rowniny erozyjne wod roztopowych w wigkszosci zwiazane sa z ostatnim etapem
ksztaltowania si¢ odplywdw wodnolodowcowych i towarzysza rowninom wodnolodowcowym wystepujacym
w obnizeniach wysoczyzny. Ich powierzchnie znajduja si¢ na wysokosci od okoto 105 do 125 m n.p.m.

Zaglebieniapowstale po martwym lodzie powszechnie wystgpuja na terenie wy-
soczyzny, jak rowniez w obrgbie wytopisk. Zaglebienia te maja zbocza ztagodzone przez procesy denu-
dacyjne a dna ptaskie, akumulacyjne. Niektore z nich wtaczone sa w sie¢ odptywu powierzchniowego.

Wydmy wystepuja jedynie w Kotlinie Biebrzanskiej na powierzchni tarasOw nadzale-
wowych. W wigkszo$ci sa to niewielkie formy o wysoko$ci do 2—3 m, najwigksza z nich wznosi si¢
7,5 m nad powierzchni¢ otaczajacej rowniny torfowe;.

Obszary piaskdéw przewianych sasiaduja z wydmami. Na ich powierzchni wystg-
pujapojedynczezagtebienia deflacyjne, deniwelacja wynosi 0,5-1,5 m. Aktualnie wszyst-
kie obszary piaskow przewianych sa utrwalone przez roslinnos¢.

Dnadolin rzecznych zwiazane sa ze wspotczesnie pltynacymi rzekami i ciekami. Dolina
Narwi w miejscu ujscia Biebrzy zmienia swoj kierunek z réwnoleznikowego na NNE-SSW, przyjmujac
kierunek doliny Biebrzy. Na terenie arkusza obydwie doliny charakteryzuja si¢ bardzo malym spadkiem,
rz¢du 0,07%o. Na przestrzeni 21 km ich dno obniza si¢ zaledwie o 1,5 m (od 103,5 do 102,0 mn.p.m.),aito
nie jest spadek rownomierny. Najmniejszy dolina Biebrzy wykazuje na odcinku Rutkowskie—Sieburczyn,
gdzie wystgpuja liczne starorzecza 1 dolina jest prawie catkowicie zabagniona. Szeroko$¢ wspomnia-
nych dolin z reguty nie przekracza 1,5 km, jedynie w miejscu uj$cia Biebrzy wzrasta do okoto 3 km.
Doliny wystepujace na wysoczyznie sa stosunkowo waskie, ich szeroko$¢ nie przekracza kilku-
dziesigciu metrow.

Tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych. Tarasy nadzalewowe (I)
zwiazane sa z dalekimi odptywami w warunkach peryglacjalnych w czasie zlodowacenia Wisty.

Odptywy te zapewne miaty charakter rzek roztokowych, okresowo tamowanych. Gdy przeptyw byt
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utrudniony tworzyty si¢ rozlegte jeziorzyska. Obecnie powierzchnia taraséw nadzalewowych znajdu-
je si¢ na wysokosci od 2,5 do 5,0 m n.p. rzeki. Zostata ona przeksztatcona przez procesy eoliczne. Ta-
rasy zalewowe wyzsze (II) wystepuja jedynie w rejonie ujscia Biebrzy. Ich powierzchnia czgsto bywa
nieréwna, ze sladami odsypow korytowych. Znajduje si¢ ona na wysokosci od 2,0 do 4,0 m n.p. rzeki.
Tarasy te nie tworza zwartej pokrywy 1 w wielu miejscach widoczne sa w formie ostancéw w obrebie
tarasow zalewowych nizszych.

Tarasy erozyjne stanowia fragment taraséw nadzalewowych. Wystepuja po zachodniej
stronie Biebrzy, w pdinocno-wschodniej czgsci badanego obszaru. Ich powierzchnia znajduje si¢ na
wysokosci 104—105 m n.p.m., odslaniajq si¢ na niej gliny zwatowe stadiatu dolnego zlodowacenia
Warty. Na powierzchni tarasow wystepuja skupiska duzych gtazéw narzutowych o $rednicy niejedno-
krotnie przekraczajacej 2,0 m.

Starorzecza licznie wystgpuja w dnach dolin Biebrzy i Narwi. W wigkszo$ci wypetnione
sa jeszcze wolnostojaca woda, lecz szybko postepuje proces ich zarastania i wypetiania osadami
pytowato-organicznymi. Niejednokrotnie starorzecza zaznaczone na mapach jako starorzecza z woda
dzi$ sa juz zupelnie zarosnigte.

Krawedzie wystgpujace pomigdzy tarasami przewaznie sa do$¢ czytelne w morfologii, ich
wysokos¢ wynosi od 0,5 do 1,5 m. Krawedz pomiedzy Kotlina Biebrzanska a Wysoczyzna Kolnenska
na potudnie od Burzyna jest stroma, jej wysokos$¢ dochodzi do kilkunastu metrow, maksymalnie okoto
21 m. Forma ta, mimo ze przeksztalcana przez procesy fluwialne i denudacyjne, na poczatku byta praw-
dopodobnie krawedzig kontaktu lodowego (Banaszuk, 1980, 2004). Na péinoc od Burzyna, w miejscu
gdzie taras kemowy zmienia kierunek, wysoko$¢ krawedzi wyraznie zmniejsza si¢ do 4-6 m.

Dolinki, parowy, mlode rozcigcia erozyjne lub dolinki wogdlnos$ci
nierozdzielone saliczne na obszarze wysoczyzny morenowej oraz w poblizu jej krawedzi. Ich
intensywny rozwdj nastapit w czasie zlodowacen péinocnopolskich.

Ostance to fragmenty wysoczyzny morenowej rozcigte przez wody roztopowe. W Kotlinie
Biebrzanskiej wystepuja dwie takie formy. Jedna z nich jest Gora Strgkowa znajdujaca si¢ w poblizu
koryta Narwi. Jej budowa jest asymetryczna, od pdinocnej i zachodniej strony wystepuje stroma kra-
wedz o wysokos$ci do 24,7 m, natomiast w kierunku potudniowo-wschodnim jej powierzchnia tagod-
nie obniza sig. Jest to niewatpliwie ostaniec formy kemowej. Druga, wigksza forma jest ostaniec
potozony w rejonie Maliszewa-Lynki 1 Maliszewa-Perkusy (forma Maliszewa). Na badanym terenie
wystegpuje jedynie niewielki zachodni fragment tej formy. Jego plaska powierzchnia znajduje si¢ na
wysokosci do 16 m powyzej rowniny wodnolodowcowej. Na Wysoczyznie Kolnenskiej pozostate na
potnocny wschdod od miejscowosci Kucze Male, znajduje si¢ fragment wysoczyzny z wyraznym ke-

mem. Powierzchnia wysoczyzny jest ptaska i znajduje si¢ do kilkunastu metrow wyzej niz tereny ota-
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czajace. Takie uksztaltowanie tego fragmentu wysoczyzny mozna wigza¢ z wieloetapowos$cia procesow
deglacjacji arealnej w tym rejonie. Innym wytlumaczeniem, moze by¢ uznanie tej formy, za duze stoliwo
kemowe ze znacznej migzszosci pokrywa ablacyjna po stronie pdétnocno-wschodniej 1 wtedy nie bytby to
ostaniec.

W wielu miejscach u wylotu matych dolinek do dolin rzecznych lub wytopisk wystepuja niedu-
zestozki naplywowe. Na terenie arkusza (w dolinie Biebrzy) znajduje si¢ rowniez kilka sto-
zkow usypanych przez rzeke w czasie powodzi.

Dtugie stoki ograniczaja od wschodu i potnocnego-wschodu fragment wysoczyzny more-
nowej. Ich dtugos¢ nieprzekracza 1 km a wysoko$¢ 20 m. Towarzysza im bardzo liczne skupiska du-
zych glazéw narzutowych.

Roéwniny torfowe zajmuja duze obszary w Kotlinie Biebrzanskiej. Na wschod od Bie-
brzy znajduje sig rozleglty teren podmokty zwany Bagnem Lawki. Obszar arkusza obejmuje jedynie
zachodni fragment tego terenu. Powierzchnia torfowiska, ktore utworzyto si¢ w tym rejonie znajduje
si¢ na wysokosci 102,4-103,2 m n.p.m. Catos¢ objeta jest ochrong Biebrzanskiego Parku Narodowego.
Réwniny torfowe wystepuja rowniez na terenie Bagna Wizny, na potudnie 1 wschod od Narwi. W grani-
cach badanego obszaru znajduje si¢ tylko niewielka, pélnocna czgs$¢ tego torfowiska, ktdre obecnie jest
juz zmeliorowane i osuszone. Jego powierzchnia znajduje si¢ wysokosci 101,5-103,5 m n.p.m. Male
torfowisko wystepuje rowniez na wysoczyznie, na poludnie od miejscowosci Bronaki-Pietraszcze, na
wysokos$ci okoto 147 m n.p.m.

Na szkicu geomorfologicznym (tabl. IT) przedstawiono szereg form antropogenicznych: nasypy
drogowe, waty przeciwpowodziowe, wybrane wigksze piaskownie-zwirownie,
oraz dawne grodziska, jedno z nich znajduje si¢ w Wiznie a drugie przy ujsciu Biebrzy.

Przez omawiany teren przeptywaja dwie duze rzeki: Narew i1 Biebrza oraz dwie mate: Loje-
wek 1 Jedwabnianka, bgdace prawymi doptywami Narwi. Dlugo$¢ Biebrzy na badanym obszarze
wynosi 14 km, na tym odcinku $rednia wysoko$¢ lustra wody obniza si¢ o 1,3 m (101,5-100,2 m
n.p.m.) i nie jest to spadek rownomierny. W okresie wiosennych roztopéw, w kwietniu i maju, wigksza
czes$¢ doliny znajduje si¢ pod woda. Rowniez Narew ma nieduzy spadek, na dtugosci 11,5 km $rednia
wysoko$¢ lustra wody obniza si¢ 0 1,4 m (101,4—-100 m n.p.m.). W latach 70-tych na odcinku od Gory
Strekowej do Wizny przekopano nowe koryto Narwi, co spowodowato spadek sredniorocznego stanu
wod o okoto 0,5 m (Banaszuk, 2004), a usypane waly przeciwpowodziowe zawgzenie wiosennych roz-
lewisk. Na Lojewku i Jedwabniance, ktére odwadniaja poludniowa czg$¢ wysoczyzny, w kilku miejscach
pozostaty fragmenty matych tam, obecnie juz nie wykorzystywanych. Dzi$ lokalnie woda spigtrzana jest w
zbiornikach rekreacyjnych potozonych pomigdzy miejscowoscia Olszyny 1 Wyludzin oraz przez mate

tamy budowane przez bobry. Caly badany obszar nalezy do zlewni Narwi.
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Ponizsze opracowanie dotyczy glownie utworow czwartorzgdowych, a w mniejszym stopniu
osadow paleogenu i neogenu, dla ktorych podstawa stratygrafii bylty wyniki badan palinologicznych
(Stodkowska, 2005a, b). Utwory czwartorzgdowe korelowano w oparciu o wyniki badan petrogra-
ficzno-litologicznych (Fert, Makarewicz, 2000; Kenig, 1997; Lisicki, 2003), wsparte wynikami badan
geofizycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004) oraz palinologicznych (Batuk, Krupinski, 2000; Bo-
rowko-Dtuzakowa, 1975; Winter, 2005, 2006). Podstawowych informacji dostarczyty otwory ba-
dawcze (kartograficzne) wykonane w Biczkach (otw. 1), Meczkach (otw. 13) 1 Wtochowce (otw. 26)
oraz otwor 12 (IG 110814") wykonany dla Mapy geologicznej Polski 1:200 000, arkusz Lomza,

w miejscowosci Kotowo-Plac (Batuk, 1973a—c, 1991).

1. Paleogen

Na terenie arkusza Wizna spos$rod osadéw paleogenu wyrdzniono jedynie utwory oligocenu

(otw. 11 13). Osadéw paleocenu i eocenu nie stwierdzono w zadnym z wykonanych otworow.

a. Oligocen

Osady oligocenu (,, in situ ) nawiercono w otworze 13 na glebokosci 174,8 m (33,5-27,.8 m p.p.m.),
a w obrebie kier lodowcowych w otworze 1 na gigbokosci 49,0 m (56,3—111,5 m n.p.m.).

Piaskiimutkiglaukonitowe oraz piaski, mutkiiity zwktadkamiweggla
brunatnego. W miejscowosci Meczki (otw. 13) miazszo$¢ osadow oligocenu wynosi 5,7 m.
W spagu tych utworow wystepuje 3,5-metrowa seria mutkow piaszczystych 1 piaskow drobnoziarnistych,
kwarcowych, z licznymi smugami ciemnobrunatnymi z pylem weglistym, a ponizej ity wegliste, czarne
z 5-centymetrowa wktadka wegla brunatnego. W probcee, pobranej z tej wkladki, stwierdzono obecnosé
wskaznikowego gatunku Cupanieidites eucalyptoides oraz brak morskiego fitoplanktonu, wiek tych
osadow okreslono jako dolnooligocenski — rupelski (Stodkowska, 2005b). W sktadzie mineratow cigzkich
udzial mineratow przezroczystych jest niewielki (18,1%), wsrod nich przewazaja amfibole (21,5%),
biotyt (20,3%), epidot (11,3%) 1 cyrkon (11,6%) (Fert, Makarewicz, 2005).

Powyzej wystepuja piaski i mutki glaukonitowe, ilaste, zwarte, zielone, szarozielone, o miazszosci

1,7 m. W prébee pobranej z mutkow oznaczono (Stodkowska, 2005b) wskaznikowe gatunki fitoplank-

' Numer otworu w Centralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie
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tonu morskiego: Chiropteridium lobospoinosum, Cordosphaeridium inodes, Enneadocysta pectini-
formis, Wetzeliella symmetrica, ktore réwniez sa wieku dolnooligocenskiego — rupelskiego.
Stodkowska (2005a) podaje, ze taka sekwencja, poczatkowo ladowa potem morska, utwordéw oligocenu
dolnego jest typowa na wigkszym obszarze poludniowego Podlasia i Pojezierza Mazurskiego.

W stropie wystepuje 0,5-metrowej miazszosci wktadka mutkéw piaszczystych i ilastych, sza-
rych z soczewkowato utozonymi piaskami $rednioziarnistymi, glaukonitowymi, ciemnozielonymi.
By¢ moze osady te s zaburzone glacitektonicznie, gdyz strop i spag zalegaja pod duzym katem do 60°.
W sktadzie mineralnym frakcji cigzkiej duzo jest glaukonitu (15,5%) a niewiele mineralow przezroczys-
tych (22,7%), wsrod ktorych dominuja cyrkon (45,2%), dysten (12,0%), amfibole (11,1%) 1 rutyl
(10,5%) (Fert, Makarewicz, 2005). W jednej z probek amfiboli byto znacznie wigcej (45,3%), co moze

by¢ zwiazane z wyzej opisanymi zaburzeniami glacitektonicznymi.

2. Neogen

Na badanym obszarze sposrod osadow neogenu wyrozniono jedynie utwory miocenu. Osady ilaste,
ktore bytly pozbawione materialu przydatnego do analiz palinologicznych, zaliczono, podobnie jak na tere-

nach sasiednich arkuszy (Batuk, 2004; Koztowski, 2003, 2004; Lichwa, 2004a, b), do mio-pliocenu.

a. Miocen

Osady miocenskie wystepuja na glebokosci: 156,0 m (3,5 m p.p.m.—4,5 m n.p.m.) w Biczkach
(otw. 1), 89,0 m (8,0 m p.p.m.—17,0 m n.p.m.) w miejscowosci Wtochowka (otw. 26) i prawdopodob-
nie 129,0 m (11,2-7,2 m p.p.m.) w Wiznie (otw. 20).

Piaski, mutki, ity i weggiel brunatny. W Biczkach (otw. 1) miazszo$¢ omawia-
nych osadéw wynosi 8,0 m. W spagu wystepuje wegiel brunatny o miazszosci 4,4 m z 15-centymetrowa
wktadka lignitu, z drobnowarstwowanymi mutkami piaszczystymi i piaskami drobnoziarnistymi, kwar-
cowymi, jasnoszarymi. Powyzej wystepuja piaski drobnoziarniste z rozproszonym pytem weglowym,
ciemnobrunatne, poziomo warstwowane, bezwapniste. Ziarna pytkow oznaczone w probkach pobra-
nych z wegla wskazuja na dominacje mezofilnego lasu mieszanego z licznym udziatem roslinno$ci
cieptolubnej z rodzin: Cyrillaceae-Clethraceae i Fragaceae. Wiek zespotu Stodkowska (2005b) okre-
$lita jako miocen $rodkowy a spektrum zblizone do poziomu florystycznego V Quercoidites henrici
zwiazanego z powstaniem wegla 11 poktadu tuzyckiego.

We Wiochéwee w spagu profilu otworu 26 wystepuja piaski drobno- i $rednioziarniste, szare, jasno-
szare 1 mulki piaszczyste drobnolaminowane, szarobrazowe, ciemnoszare, z cienkimi wktadkami 6w pylowatych,
ich miazszo$¢ wynosi 8,6 m. W przebadanej probee (Stodkowska, 2005b) stwierdzono masowe wystgpowanie stod-
kowodnego glonu z rodzaju Botryococcus, co wskazuje, ze osady te powstaty zapewne w stodkowodnym zbiorni-

15



ku o wodach oligotroficznych i sa prawdopodobnie wieku srodkowomiocenskiego. Powyzej wspomnianych
osadow znajduja si¢ mulki piaszczyste i piaski drobnoziarniste, pytowate, ciemnoszare, nad nimi wystgpu-
je seria ilow, ilow pylowatych, ciemnoszarych, brunatnych, jasnoszarych i czarnych z wkiadka wegla bru-
natnego, o miazszosci 10,4 m. Nad ta seria wystepuja piaski pytowate, jasnoszare i szare, drobnolaminowane
przekatnie lub lekko skos$nie, o miazszosci 4,6 m. W piaskach tych w sktadzie mineralnym frakcji cigzkiej,
podobnie jak w wyzej opisanych, dominuje glaukonit (25,0%) a zawarto$§¢ mineratow przezroczystych
wynosi tylko 28,0%, wsrod nich przewaza epidot (21,5%), amfibole (19,9%), granaty (8,3%) i dysten (7,9%)
(Fert, Makarewicz, 2005). Z oznaczen palinologiczych (Stodkowska, 2005b) dwoch probek pobranych
z osadow ilastych wynika, ze osady te powstaly w warunkach klimatu ciepto-umiarkowanego, suchego,
zapewne w wyzszej ¢zgSci miocenu.

W otworze hydrogeologicznym wykonanym w Wiznie (otw. 20) nawiercono 4-metrowej
miazszosci warstwe piaskdéw, ich opis w profilu archiwalnym ograniczony jest do okreslen: ,,drobno-
ziarnisty szarozielony”. Baluk w swoim opracowaniu regionalnym (Batuk, 1975) okreslifa te piaski jako
miocenskie. Poniewaz w sasiedztwie (otw. 1 — Biczki) licznie wystepuja osady oligocenskie z duza za-
wartoscia glaukonitu jako kry w utworach czwartorzegdowych, nawet do wysokosci 111,0 m n.p.m.,
wskaznik barwy nie moze rozstrzygac o przynaleznosci tych osadow do neogenu. Szczegdlnie, ze po-
wyze] wystepuje 19-metrowa warstwa piaskow drobnoziarnistych (kurzawka), a nizej prawdopodob-
nie kilkunastometrowa warstwa piaskow (przekrdj geologiczny A—B) na serii osadéw ilastych, jak
wskazuja wyniki badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004). Dlatego granicg miocenu

wyznaczona na tej wysokosci w tym miejscu trzeba traktowac jako mocno przyblizona.

b. Mio-pliocen

Osady ilaste wystepuja w Janczewie (otw. 18) na glebokosci 90,0 m (5,0-30,0 m n.p.m.) oraz we
Wtochoéwecee (otw. 26) na glebokosci 78,3 m (17,0-27,7 m n.p.m.).

Ity zwkltadkami mutkow i piaskdw. W Janczewie (otw. 18) migzszos¢ tych osadow
wynosi 25,0 m i sktadaja si¢ one z naprzemianlegtych iléw ciemnobrunatnych z lignitem i itow pstrych,
brunatno- z6tto- zielonych. We Wtochdéwce (otw. 26) ich miazszos¢ wynosi 10,7 m. W spagu wystgpuja
ity pylowate 1 mulki ilaste jasnoszare, szare 1 prawie biate, z cienka wktadka mutkéw brunatnych, a powyzej
ity 1 ity pylowate, ciemnoszare z wktadkami i1ow pstrych, zielonych, brazowych, jasnoczerwonych
0 miazszosci do 30 cm. W stropie znajduja si¢ mulki piaszczyste i piaski pylowate, bezwapniste, war-
stwowane sko$nie, 0o miazszosci 0,7 m. W probce pobranej z itow nie stwierdzono wystgpowania palino-
morf ani palinoklastow, a w probce pobranej w stropie mutkow, jedynie pojedyncze spory i ziarna pytku,

na podstawie ktérych niemozliwe bylo okreslenie wieku (Stodkowska, 2005b).
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3. Czwartorzed

Miazszo$¢ utworéw czwartorzedowych wystepujacych na badanym terenie jest zmienna, wynosi
od 78,3 m w Kotlinie Biebrzanskiej (otw. 26) do 174,1 m na Wysoczyznie Kolnenskiej (otw. 13).
W pdnocno-zachodniej czgséci badanego obszaru, tam gdzie strop osadow podczwartorzegdowych
znajduje si¢ powyzej 190 m n.p.m., moze dochodzi¢ nawet do 200 m.

Piaskiimutki glaukonitowe oraz piaski, mutkiiily zwktadkami wg-
glabrunatnego oraz piaski, mutki, itlyiwggiel brunatny paleogenuineo-
genu jako kry wutworach czwartorze¢dowych wystepuja glownie, w potocnej 1 zachodniej
czesci badanego terenu, znane sa rowniez z obszarow sasiednich arkuszy (ark. Radzitow — Lichwa, 2004a, b).

W Biczkach (otw. 1) kra osadéw oligocenskich ma miazszos$¢ 55,2 m. Sktada si¢ ona z co naj-
mniej kilku natozonych na siebie tusek glacitektonicznych, co potwierdza wyst¢gpowanie w obrgbie
tych utworow wktadki ze zwirami skat krystalicznych, powierzchni $cig¢ w zwartych mutkach a w po-
jedynczych probkach duza zawarto$¢ amfiboli, do 49,3% (Fert, Makarewicz, 2005), co moze sugero-
wacd, ze sa rozdzielajace wktadki utwordéw czwartorzedowych. W osadach tych dominuja piaski i mutki
glaukonitowe, zielone i szarozielone, o zawartosci glaukonitu do 43,9% (Fert, Makarewicz, 2005),
z wktadkami piaskow kwarcowych, mutkéw 1 itow weglistych z weglem brunatnym. Osady te utozone
sa w miar¢ spokojnie, warstwy leza przewaznie poziomo lub lekko skosnie. W trzech probkach stwier-
dzono (Stodkowska, 2005b) obecnos¢ ziaren pytku Boehlensipollis hohli i Cupanieidites eucalypto-
ides, ktory datuje caty zespdt na oligocen dolny — rupel. W spektrum tym nie wystgpowat fitoplankton
morski, zatem osady te zostaty ztlozone w zbiorniku stodkowodnym 1 bytyby réwnowiekowe z dolna,
ladowa czescia profilu osadéw oligocenu dolnego.

W Mgczkach (otw. 13) na glebokosci 82,1 m znajduje si¢ kra (tuska) o miazszosci 5,8 m, w jej
spagu i stropie wystepuja gliny zwatowe, oddzielone od pozostatych glin wkladkami, o miazszosci do
5-8 cm, zlustrowanych itow pstrych. Pomigdzy glinami wystgpuja piaski ,,wegliste”, ciemnobrunatne z wg-
glem brunatnym, o miazszos$ci 2,2 m. Po oznaczeniu probek pobranych z tej serii stwierdzono (Stodkowska,
2005b), ze zespot pytkowy nalezy zaliczy¢ do poziomu V Quercoidites henrici zwiazanego z akumulacja I1
huzyckiego poktadu wegla brunatnego z miocenu srodkowego, czyli doktadnie tego samego jaki nawiercono
w podtozu utwordéw czwartorzegdowych w Biczkach (otw. 1). W innych profilach otworéw archiwalnych
réwniez byly opisywane kry jednak ich miazszo$¢ byta mniejsza, np.: w otworze 10 na glebokosci 90,0-94,0 m
byly to gliny z wtraceniami 1téw pstrych, a w Kotowie-Placu (otw. 12) na glebokosci 96,7 m natrafiono na

porwak kredy piszace;.
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a. Plejstocen

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Najstarszymi utworami czwartorzgdowymi na terenie arkusza sa osady wodnolodowcowe zlodowa-
cenia Narwi wystgpujace w obnizeniu podioza czwartorzegdowego w srodkowej czgsci badanego obszaru.
Piaskiizwiry wodnolodowcowe (dolne) zostaty stwierdzone tylko w profilu otworu
w Meczkach (otw. 13) na glebokosci 171,4 m (27,8-24,4 m p.p.m.), bezposrednio nad mutkami oligocenu.
Wystepuja tam piaski drobnoziarniste, jasnoszare i piaski réznoziarniste w spagu ze zwirami piaszczy-
stymi z licznymi ziarnami rézowych skaleni 1 jasnoszarych wapieni, z wktadkami piaskow drobnoziar-
nistych, ciemnobrunatnych z rozproszonym pytem weglowym 1 fragmentami czgSciowo zbutwiatego
drewna. W stropie piaski ,,wegliste” z 8-centymetrowa wktadka wegla sa zaburzone glacitektonicznie.
Zesp6t mineralow cigzkich tworza przede wszystkim amfibole (22,6-49,6%), granaty (9,3-32,5%) i epidot
(12,8-18,7%). Analiza obtoczenia wykazala staba obrobke ziaren kwarcu, wspotczynnik R = 0,76, przy
trzykrotnej przewadze ziaren czgsciowo obtoczonych (72,7%) nad obtoczonymi (20,3%). Zawarto$¢
weglanu wapnia zmienia si¢ w granicach 0,0-4,1%. Ze wzgledu na wkladke wegla brunatnego 1 duza
zawarto$¢ substancji organicznej Fert przyjeta, Zze sa to osady trzeciorzedowe (Fert, Makarewicz,
2005), jednakze duza ilo$¢ amfiboli oraz wkiadka zwiréw z r6zowymi skaleniami wskazuje na wod-
nolodowcowe warunki akumulacji w bezposrednim sasiedztwie osadow paleogensko-neogenskich.
Gliny zwalowe sanajstarszymi osadami lodowcowymi rozpoznanymi na terenie arkusza Wi-
zna. Gliny pylowate, ze zwirami i gltazikami, szare, wystepuja, podobnie jak nizej lezace piaski, tylko w re-
jonie obnizenia podtoza czwartorzedowego. W Meczkach (otw. 13) wystepuja one na glgbokosci 169,5 m
(24,4-22,5 m p.p.m.), a ich miazszo$¢ wynosi 1,9 m. Sktad petrograficzny zwirdéw cechuje dominacja wa-
pieni potnocnych (42,4%) nad skatami krystalicznymi (29,5%) 1 dolomitami (11,5%) (tabl. I). Wsrod skat
lokalnych dominuja mutowce (9,9%) (Fert, Makarewicz, 2005). Strop glin ma upad okoto 40°, co jest
zwiazane zapewne z zaburzeniami glacitektonicznymi wyzej lezacych osadow pytowatych.
Piaskiizwiry wodnolodowcowe (gorne) wystepuja jedynie w poéinocnej czegsci ob-
nizenia podtoza czwartorzegdowego w rejonie otworu 12 (Kotowo-Plac). Ich obecno$¢ i maksymalna
miazszo$¢ (dwadziescia kilka metréw), przyjeto na podstawie wynikow badan geoelektrycznych (Ja-
godzinska, Kalitiuk, 2004). W otworze 12 na glgbokosci 142,5 m (9,0 m p.p.m.—14,5 m n.p.m.) na-
wiercono piaski drobnoziarniste, szare, szarozielone, z nieregularnymi smugami brunatno-czarnej
substancji organicznej. Ich miazszo$¢ wynosita 23,5 m. Prawdopodobnie tylko dolna czg$¢ tych pia-
skow (przekrdj geologiczny A—B) mogla zosta¢ akumulowana w omawianym okresie, mimo ze nie

zaobserwowano w nich wyraznej rozdzielnosci.
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Zlodowacenia potudniowopolskie

Za osady zlodowacen poludniowopolskich uznano utwory, ktérych spag znajduje si¢ powyzej
22 m p.p.m., a strop w granicach od 55 do 80, a nawet 100 m n.p.m. (w miejscach gdzie gliny zwalowe
sa spigtrzone). Reprezentuja one pigtra glacjalne Nidy, Sanu (Sanu 1) i Sanu 2 (Wilgi). W czasie zlodo-
wacenia Sanu 2, nastapito nasilenie proceséw glacitektonicznych, ktore doprowadzity do powstania

miazszych kier lodowcowych.
Zlodowacenie Nidy

Mutki, piaskiiity zastoiskowe (dolne) wystepuja jedynie w Meczkach (otw. 13)
na glebokosci 161,0 m (22,5-14,0 m p.p.m.), tuz pod glinami zwatowymi. Sa to mulki piaszczyste i ity
szare, drobnowarstwowane z piaskami drobnoziarnistymi, jasnoszarymi i szarozielonymi z do-
mieszka glaukonitu. Osady te sa bardzo silnie zaburzone glacitektonicznie, w wielu miejscach ztusko-
wane, a poszczegdlne warstwy maja zmienny upad, dochodzacy nawet do 90°.

W Megczkach (otw. 13) gliny zwatowe piaszczyste, szaro-brazowe wystepuja bezposred-
nio na zaburzonych glacitektonicznie mutkach. Ich strop znajduje si¢ na gtebokosci 138,9 m (14,0 m
p-p-m.—8,1 m n.p.m.), a migzszos¢ wynosi 22,1 m. Sktad petrograficzny frakcji zwirowej charaktery-
zuje 10-procentowa przewaga wapieni poinocnych ($r. 42,5%) nad skatami krystalicznymi ($r. 32,6%)
1$rednio 11,1-procentowy udziat dolomitdéw (tabl. I), przy matych zmianach w poszczegolnych probkach.
Wsrod skat lokalnych dominuja mutowce ($r. 4,7%) (Fert, Makarewicz, 2005). Gliny tego wieku wystg-
puja rowniez w Jedwabnem (otw. 8 1 9) na glebokosci 137,0 m 1 143,0 m (przekrdj geologiczny A-B).

Piaskiizwiry wodnolodowcowe. Prawdopodobnie na znacznym obszarze arkusza
utwory te spoczywaja bezposrednio na osadach miocenskich, na co wskazuja wykonane przekroje
geoelektryczne (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004). W Wiznie (otw. 20) na piaskach zaliczonych do mio-
cenu (Batuk, 1991) wystepuja piaski drobnoziarniste (kurzawka), szare, o miazszosci 19,0 m
(7,2 mp.p.m.—11,8 mn.p.m.). W profilu tego otworu na wysokosci 4,8—5,8 m n.p.m. opisano wystgpowanie
,»duzej ilosci pni drewnianych”. W Kotowie-Placu (otw. 12) na podobnej wysokosci (9,0 m p.p.m—~14,5 mn.p.m.)
znajduja si¢ piaski drobnoziarniste, szare, szarozielone, z nieregularnymi smugami brunatno-czarnej
substancji organicznej. Do glebokosci 166,0 m nie osiagnigto spagu tych osadoéw. Jak juz opisano
wyzej, ich dolna cz¢$¢ mogta powsta¢ prawdopodobnie w czasie zlodowacenia Narwi, lecz gorna
zwigzana jest zapewne z omawianymi utworami.

W Jedwabnem (otw.: 8, 91 10) na glinach zwatowych zlodowacenia Nidy wystepuje 8-metrowe;j
miazszosci (21,8-29,8 m n.p.m.) seria piaszczysto-zwirowa, z ktdrej pobierana jest woda dla ujecia

miejskiego.
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Mutki, piaskii ity zastoiskowe (gorne). W Mgczkach (otw. 13) bezposrednio na
glinach zwatowych wystepuja mutki i mulki piaszczyste drobnolaminowane, jasnoszare i szare, a po-
nad nimi piaski drobnoziarniste, pytowate, jasnoszare, z wktadkami mutkéw piaszczystych, szarych.
Lacznie osady te maja miazszos¢ 7,0 m i znajduja si¢ na wysokosci 8,1-15,1 m n.p.m. Wsrdd mine-
ratow cigzkich amfibole (51,1%) zdecydowanie dominuja nad epidotem (19,4%), granatami (13,1%)
1 biotytem (6,6%) (Fert, Makarewicz, 2005). W Wiznie (otw. 20 i 21) na piaskach wodnolodowco-

wych wystepuja ity i mulki ilaste, szare, o miazszosci 4,0 m (przekroj geologiczny A—B).
Interglacjal matopolski

Piaski i zwiry rzeczne oraz mutki rzeczno-jeziorne wystepuja jedynie
w ponocno-zachodnim rejonie badanego obszaru w Biczkach (otw. 1) na glebokosci 137,8 m
(4,5-22,7 mn.p.m.). Ich miazszo$¢ wynosi 18,2 m. Sa to piaski ré6znoziarniste, warstwowane poziomo
lub przekatnie z piaskami gruboziarnistymi ze zwirami, jasnoszare 1 szare, z wkladka masywnych
mutkéw 1 mutkow ilastych szarych, na gltgbokosci 145,8—-146,9 m. Ponizej mutkow wystegpuja piaski,
ktére charakteryzuje stopniowy wzrost §rednicy ziaren ku spagowi. Wérod mineralow cigzkich zdecy-
dowanie dominuja granaty ($r. 55,7%) nad epidotem ($r. 12,6%) 1 amfibolami ($r. 12,4%). Materiat
kwarcowy wykazuje wysoki stopien obtoczenia (R = 0,32), udzial ziaren obtoczonych wynosi
55,4-56,1% a czgSciowo obtoczonych — 39,3—40,8% 1 jest bardzo wyro6wnany w catej serii. Fert uwa-
za, ze piaski moga reprezentowaé osady rzeczne (Fert, Makarewicz, 2005). ,,Wysoka koncentracja
granatow wskazuje na daleki transport, natomiast sktad ziarnowy i stopien selekcji materiatu na spa-
dek sity transportowej wod” (Fert, Makarewicz, 2005). Okresowo odptyw tych wod mogt by¢ tamowany
w wyniku czego powstawaty lokalne rozlewiska, w ktorych mogly by¢ akumulowane mutki o miazszoscei 1,1 m.
Jak wynika z badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004) rzeka ta utworzyta swe koryto w piasz-
czystych osadach wodnolodowcowych, bardzo trudne jest wigc okreslenie jej szerokosci. Na sasiednim tere-
nie (ark. Radzitéw) w otworze Supy (otw. 27), odlegtym od otworu w Biczkach o 4,5 km na potocny
wschdd, osady rzeczne znajduja si¢ na podobnej wysokosci (ok. 8—18 m n.p.m.), lecz przez autora opraco-

wania zaliczone zostaly do interglacjatu augustowskiego (Lichwa, 2004a, b).

Zlodowacenie Sanu 1

Piaskii zwiry wodnolodowcowe (dolne) wystepuja na osadach zastoiskowych po-
wstatych w czasie recesji ladolodu zlodowacenia Nidy. W Meczkach (otw. 13) sa to piaski drobno- i bar-
dzo drobnoziarniste, pytowate, jasnoszare, drobnolaminowane z mutkami piaszczystymi, szarymi,
z wktadkami piaskow réznoziarnistych ze zwirami i pojedynczymi drobnymi gtazikami. Ilo$¢ grubsze-
go materialu wyraznie wzrasta ku stropowi, gdzie przewazaja juz piaski réznoziarniste ze zwirami,

pytowate. Cata seria ma miazszos¢ 8,0 m (15,1-23,1 m n.p.m.). W sktadzie mineralnym frakcji cigzkiej
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widoczne jest zroznicowanie w zaleznos$ci od wielko$ci ziaren. W piaskach drobnoziarnistych granaty
(8r. 47,6%) przewazaja nad amfibolami ($r. 28,4%) i epidotem ($r. 10,3%), a w osadach ze zwirami amfi-
bole ($r. 40,6%) dominuja nad granatami ($r. 31,9%) 1 epidotem ($r. 9,5%). Stopien obtoczenia ziaren
kwarcu, okreslony w spagu tej serii (w piaskach ze zwirami), wynosi R = 0,56, ziarna czg§ciowo obtoczone
stanowig 48,1%, obtoczone — 37,7% a kanciaste — 12,0% (Fert, Makarewicz, 2005). Osady te powstaly w czasie
transgresji, kiedy to w miarg zblizania si¢ ladolodu nastgpowat wzrost sity nosnej wod, ktdre je akumulowaty.
W Wiznie (otw. 20) na glgbokosci 102,0 m (15,8-19,8 m n.p.m.), pomigdzy dwoma seriami zastoiskowymi,
wystepuja piaski drobnoziarniste, szare, w spagu ze zwirami, o0 miazszosci 4,0 m.

Mutki, mutkipiaszczysteiity zastoiskowe zostalty akumulowane w zbiorniku
powstatym w wyniku zatamowania odptywu wod przez nasuwajacy si¢ ladolod. W Biczkach (otw. 1)
nad piaszczystymi osadami rzecznymi wystepuja muitki, mutki piaszczyste, szare, jasnoszare, drobno-
warstwowane poziomo i przekatnie, w stropie z mutkami ilastymi niebieskoszarymi, warstwowanymi
z piaskami drobnoziarnistymi. Miazszos$¢ tych osadow wynosi 5,9 m (22,7-28,6 m n.p.m.) i jak poka-
zuja wyniki badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004) moze wzrasta¢ do kilkunastu me-
trow. W Wiznie (otw. 20) na gtebokosci 97,0 m (19,8-24,8 m n.p.m.) wystepuja ity pytowate, szare,
warwowe o miazszosci 4,0 m.

Gliny zwatowe wystepuja w wielu miejscach w srodkowej i poludniowej czgsci badanego
obszaru, lecz nie tworza zwartej pokrywy (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004). Sa to gliny bardzo piaszczy-
ste, mato spoiste, z licznymi wktadkami i przemazami piaskow drobnoziarnistych, jasnoszarych oraz
mutkdéw piaszezystych, szarych. W Meczkach (otw. 13) ich miazszo$¢ wynosi 10,1 m (23,1-33,2 m
n.p.m.) i prawdopodobnie osadzity si¢ w formie splywow btotnych. Dlatego tez udalo si¢ pobraé
jedynie dwie probki do badan, ich wyniki wykazaly (Fert, Makarewicz, 2005) przewage wapieni
potocnych ($r. 40,3%) nad skatami krystalicznymi ($r. 33,7%) 1 dolomitami ($r. 11,6%) oraz
mutowcami lokalnymi (§r. 7,8%). Srednie wartosci wspotczynnikow petrograficznych przedstawia
tablica . W Kotowie-Placu (otw. 12) gliny sa bardziej zwarte i maja miazszo$¢ 15,1 m (15,9-31,0 m
n.p.m.), ich $rednie wspétczynniki petrograficzne (O/K—K/W—A/B?), okreslone przez Kenig (1977),
wynosza: 1,15-1,26-0,86. Batuk (1991) zaliczyta te gliny do pierwszego ze zlodowacen potudniowo-
polskich odpowiadajacego zlodowaceniu Nidy, jednak uwzgledniajac nowsze prace, migdzy innymi

Lisickiego (2003), trzeba te gliny wiaza¢ ze zlodowaceniem Sanu.

2Wspotczynniki petrograficzne obliczone dla zwirdw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zaleznos$ci pomigdzy roznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne i kwarc,
W — skaly weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie.
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Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (gorne). Najwigksza migzszos¢ — 6,9 m
(31,0-37,9 m n.p.m.) osady te osiagaja w miejscowosci Kotowo-Plac (otw. 12). W dolnej czgsci profilu
sa to piaski srednio- i gruboziarniste ze zwirami drobnookruchowymi, jasnobrazowe, a wyzej piaski
drobnoziarniste, pytowate z cienkimi smugami ciemnej substancji organicznej. W stropie ponownie
wystepuja piaski gruboziarniste, tym razem pylowate i zailone, szarobrazowe, o miazszos$ci 0,8 m, by¢
moze zwigzane s juz z transgresja nastgpnego ladolodu. W Mgczkach (otw. 13) wystgpuja tylko pia-
ski drobnoziarniste, pylowate, jasnoszare, ich miazszo$¢ wynosi 2,2 m (33,2-35,4 m n.p.m.). Wérod
mineratow cigzkich amfibole (38,6%) dominuja nad granatani (28,0%) 1 epidotem (14,3%), przy pod-
wyzszonym udziale piroksenow (6,2%) i1 biotytu (5,3%). Wspotczynnik obtoczenia ziaren kwarcu
R = 0,59, ziarna czg¢sciowo obtoczone stanowia 50,2%, obtoczone — 37,7% a kanciaste 12,1% (Fert,

Makarewicz, 2005).
Interglacjal ferdynandowski

Piaski, zwiry 1 mulki rzeczno-jeziorne wystgpuja zaroOwno w potnocno-za-
chodniej, jak 1 potudniowej czg¢$ci omawianego obszaru. W Biczkach (otw. 1) na glgbokosci 129,1 m
(28,6-31,4 m n.p.m.) znajduja si¢ piaski drobnoziarniste, jasnoszare, w spagu z wktadka piaskow roz-
noziarnistych ze zwirami. Ich miazszo$¢ wynosi 2,8 m. W zespole mineralow cigzkich bardzo duzo
jest glaukonitu (45,2%) a mato mineralow przezroczystych (21,8%), wsrdd ktorych granaty (31,8%)
nieznacznie przewazaja nad epidotem (29,6%). Wspomnianym mineralom towarzysza amfibole
(9,3%), cyrkon (7,5%) 1 dysten (5,3%). Materiat kwarcowy wykazuje wysoki stopien obrobki (66,1%
stanowia ziarna obtoczone i 31,4% czeg$ciowo obtoczone) a wspotczynnik obtoczenia R = 0,22 (Fert,
Makarewicz, 2005). W potudniowo-wschodniej czg$ci terenu badan, we Wiochéwcee (otw. 26), znaj-
duje sig seria piaszczysta, o miazszosci 4,7 m (27,7-32,4 m n.p.m.). W jej spagu, bezposrednio na ila-
stych osadach mio-pliocenu, wystgpuja piaski roznoziarniste, pylowate ze Zwirami, jasnoszare, pOwyzej
piaski drobnoziarniste z wktadkami piaskow gruboziaristych, a w stropie piaski bardzo drobnoziarniste,
pytowate z cienkimi wktadkami mutkéw piaszczystych, warstwowane poziomo lub lekko skosnie. W sktadzie
mineralnym frakcji cigzkiej rowniez duzo jest glaukonitu (10,9-27,0%) a wérod mineralow przezroczys-
tych dominuja granaty (31,047,6%) nad amfibolami (28,7-31,5%) 1 epidotem (16,0-21,5%) (Fert, Maka-
rewicz, 2005). Ziarna kwarcu, tak jak w wyzej opisanych piaskach, wykazuja wysoki stopien obrobki
(R=0,24-0,39), ziarna obtoczone stanowia od 46,6 do 63,9%, a kanciaste spotykane tylko w pojedyn-
czych egzemplarzach (Fert, Makarewicz, 2005). Wszystkie te cechy przemawiaja za rzeczna geneza
tych osadow. Za rownowiekowe przyjeto rowniez osady nawiercone w trakcie renowacji otworu 21
w Wiznie, na gltebokosci 90,0 m (20,3-32,3 m n.p.m.). W spagu tej serii wyst¢puja piaski ze zwirami

0 migzszosci 2,0 m, nad nimi mutki 1 mufki ilaste brunatno-szare, a powyzej namuty organiczne, czarne
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z nalotem niebieskiego wiwianitu, o miazszos$ci 3,0 m. W jednej probce pobranej z tych osadow
Boréwko-Dhuzakowa (1975) znalazta wskaznikowe mikrosporangium cieptolubnej paproci wodnej
Salvinia. Batuk (1991) zaliczata te osady do interglacjatu przasnyskiego odpowiadajacemu intergla-

cjatowi matopolskiemu.
Zlodowacenie Sanu 2

Piaski wodnolodowcowe wystepuja w otworze 21 w Wiznie (otw. 21) powyzej osadéw
organicznych, na glgbokosci 84,0 m (32,3-38,3 m n.p.m.). Sa to piaski drobnoziarniste, jasnoszare,
0 migzszosci 6,0 m.

Mutki, piaskiiitly zastoiskowe wystgpuja na osadach rzecznych zwiazanych z in-
terglacjalem ferdynandowskim. We Wlochdéwce (otw. 26) ich miazszo$¢ wynosi 11,0 m (32,4-43,4 m
n.p.m.). W spagu wystepuja ity warwowe, brazowe 1 jasnoszare, a nad nimi piaski drobnoziarniste,
pytowate 1 mutki piaszczyste, drobnowarstwowane przekatnie, szare, jasnoszare. W stropie piaskow
znajduje si¢ 30-centymetrowa wkladka itow 1 itow pylowatych, szarych. Wér6d mineralow cigzkich
granaty (28,7-41,0%) dominuja nad amfibolami (12,2-28,7%) 1 epidotem (11,5-17,2%). Liczne sa
réwniez mineralty tyszczykowe — biotyt i muskowit (tacznie $r. 18%). Materiat kwarcowy wykazuje
znaczny stopien obtoczenia (52,0% stanowia ziarna czgsciowo obtoczone a 46,7% obtoczone), stad
wspotczynnik obtoczenia R = 0,38 (Fert, Makarewicz, 2005). Akumulacja tych osadéw nastapita w zbior-
niku o zmiennej dynamice przeplywu waod, ktory powstat w wyniku zatamowania koryt rzecznych
przez transgredujacy ladolod, a obszar zrodlowy potozony byt dosy¢ daleko. Podobnie przedstawia si¢
sytuacja w Biczkach (otw. 1), gdzie na glebokosci 122,8 m (31,4-37,7 m n.p.m.) znajduja si¢ mutki
piaszczyste drobnowarstwowane z piaskami drobnoziarnistymi, szare, jasnoszare, z wktadkami
mutkéw 1 mutkow ilastych, drobnolaminowane z rozproszong substancja organiczna, ciemnobrazowe
1 ciemnoszare. W stropie wystepuja mutki piaszczyste 1 mulki ilaste ze §ladami zluskowan. Lacznie
miazszos¢ tych osadow wynosi 6,3 m, lecz moze wzrasta¢ nawet do kilkunastu metrow, na co wskazuja
wyniki badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004), by¢ moze ten wzrost spowodowany jest
zaburzeniami glacitektonicznymi (przekroj geologiczny A—B). Nie mozna wykluczy¢, ze w spagu wyzej
lezacych glin zwatowych znajduje sig kra (tuska) osadow neogenu. Potwierdzatyby to wyniki badan prob-
ki pobranej w stropowej czgsci osadow pylowatych. W skiadzie mineratéw cigzkich duzo jest glaukonitu
(38,1%) a wsrdd mineratow przezroczystych nad granatami (29,4%), turmalinami (8,9%) 1 amfibolami
(5,5%) przewaza epidot (33,4%) (Fert, Makarewicz, 2005). Stodkowska (2005b) oznaczyta ubogi, mato
charakterystyczny zespdt sporomorf miocenskich.

Gliny zwatowe cechuje duza zmiennos¢ litologiczna, sktadu petrograficznego zwiréw
1miazszosci. W Meczkach (otw. 13) maja najwigksza miazszo$s¢ — 33,4 m (35,4-68,8 mn.p.m.). W spagu

sa to gliny piaszczyste, pytlowate, kruche, szare, z licznymi nieregularnymi wktadkami mutkéw piasz-
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czystych, jasnoszarych i piaskow réznoziarnistych. Ich miazszo$¢ wynosi 10,6 m. W skladzie petro-
graficznym zwirdw wapienie pétnocne ($r. 39,4%) przewazaja nad skatami krystalicznymi ($r. 29,1%)
1 dolomitami (8r. 9,5%), przy znacznym udziale mulowcéw lokalnych (6,6-23,1%) (Fert, Makarewicz,
2005). Srednie wartosci wspotczynnikow petrograficznych, charakteryzujace opisywane gliny, przed-
stawia tablica I. W stropie wystegpuja gliny, w ktorych nieco mniejszy udziat maja skaty krystaliczne
(81. 24,5%), przy takim samym udziale dolomitow ($r. 9,1%) 1 réwnie wysokim mutowcow lokalnych
(19,4-23,7%). Ich miazszo$¢ wynosi 6,5 m. Gliny te odpowiadaja litotypowi g9 wyznaczonym przez
Lisickiego dla zlodowacenia Wilgi (Lisicki, 2003). Ponizej glin gérnych znajduje si¢ kra (tuska) osa-
dow miocenskich a w otaczajacych ja glinach wystepuja wktadki ztuskowanych itow o miazszosci do
5-8 cm. Ponizej dolnej wktadki itéw znajduja si¢ gliny piaszczyste, zwarte, szarobrazowe, 0 miazszo-
$ci 12,3 m, ktdre cechuje wyrazna przewaga wapieni poinocnych ($r. 46,8%) nad skatami krystalicz-
nymi ($r. 28,6%) 1 dolomitami ($r. 12,9%), przy matym udziale mutowcoéw lokalnych ($r. 4,8%). Gliny
te maja bardzo zblizony sktad do litotypu c9 wiazanego przez Lisickiego ze starszym stadiatem zlodo-
wacenia Nidy (Lisicki, 2003).

Roéwnie zawile przedstawia si¢ sytuacja w Biczkach (otw. 1), gdzie gliny zlodowacenia Sanu 2
maja migzszos¢ 18,6 m (37,7-56,3 m n.p.m.). W spagu sa to gliny piaszczyste, zwarte, szarobrazowe,
0 miazszos$ci 2,9 m, majace bardzo podobna litologi¢ 1 wspotczynniki petrograficzne co gliny ze $rod-
kowej czesci profilu w Meczkach (otw. 13). Takie same cechy petrograficzne maja gliny o miazszosci
4,5 m znajdujace si¢ w stropie omawianego kompleksu glin z otworu 1 w Biczkach, dodatkowo od-
dzielone od pozostatych glin 20-centymetrowa wktadka mutkéw glaukonitowych, zielonych. Ponize;j
tej wkiadki wystepuja gliny piaszczyste i bardzo piaszczyste, mato spoiste, szare, jasnoszare z liczny-
mi wktadkami i smugami piaskow pylowatych, o miazszosci 11 m. Gliny te maja prawie identyczne
wspotczynniki petrograficzne, co gliny stwierdzone w spagu profilu w Meczkach (otw. 13) a wiazane ze
zlodowaceniem Wilgi (Lisicki, 2003). Analogiczny uktad dwéch kier wystepujacych w stropie i spagu
glin stwierdzono we Wtochdwcee (otw. 26), gdzie gliny zlodowacenia Sanu 2 maja miazszos$¢ 14,8 m
(43,4-58,2 m n.p.m.) (tabl. I).

Najwigksza miazszos¢ — 62,0 m (36,1-98,1 m n.p.m.) gliny tego zlodowacenia maja w otworze 10
w Jedwabnem, wérod nich rowniez stwierdzono kry osadow neogenskich (wtracenia itow pstrych). Na duzy
wzrost miazszosci tych glin, nawet do 60 m w rejonie Wizny wskazuja wyniki badan geoelektrycznych (Ja-
godzinska, Kalitiuk, 2004), a potwierdzaja profile otworow wiertniczych (otw. 20 1 21). W glinach tych znaj-
duja si¢ wprawdzie pojedyncze cienkie rozdzielnosci (wkladki piaszczyste), ktorym Batuk (1991) przypisywata
znaczenie stratygraficzne, jednak w przecinajacych sig przekrojach opartych na sondowaniach elek-
trooporowych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004), obserwuje si¢ wyrazny, stopniowy wzrost migzszosci, a nie

kolejne natozone na siebie poziomy glin zwatlowych. Na podstawie wyzej opisanych cech, jak réwniez ze
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wzgledu na wystgpowanie na tej samej wysokosci duzej miazszosci kier (tusek) osadow paleogenskich
1 neogenskich autor przyjal w tym opracowaniu, ze gliny zwiazane ze zlodowaceniem Sanu 2 sg zhuskowane
razem ze starszymi osadami 1 ponasuwane na siebie (przekrdj geologiczny A—B).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja jedynie w srodkowej czesci obszaru
badan w lokalnym obnizeniu stropu nizej lezacych spigtrzonych glin zwatowych. W Meczkach (otw. 13)
ich miazszo$¢ wynosi 7,1 m (68,8-75,9 m n.p.m.). W spagu sa to piaski roznoziarniste zawierajace
zwiry 1 drobne glaziki, silnie zawodnione, nad nimi wystepuja piaski drobnoziarniste warstwowane
przekatnie i poziomo, jasnoszare, szare, z 0,5-metrowej migzszosci wkladka ito6w 1 mutkéw szarych.
W sktadzie mineraléw cigzkich amfibole (48,2%) zdecydowanie przewazaja nad granatami (26,8%)
1 epidotem (11,9%) (Fert, Makarewicz, 2005). W Kotowie-Placu (otw. 12) piaski gruboziarniste, jasno-
szare, w spagu ze zwirami grubookruchowymi, maja miazszos¢ 7,6 m (67,0-74,6 m n.p.m.) i zaliczone
byly przez Batuk (1991) do osadow rzecznych interglacjalu mazowieckiego. Jednak duza przewaga
amfiboli nad granatami i epidotem w piaskach znajdujacych si¢ na tej samej wysokos$ci, wskazuje na
wodnolodowcowa genezg tych osadow.

W wyniku erozji wod roztopowych powstal poziom bruku, o miazszosci 2,3 m, wystepujacy w stro-
pie glin zwalowych zlodowacenia Sanu 2 we Wlochdwce (otw. 26, przekroj geologiczny A-B).

Mutkiipiaskizastoiskowe wystgpuja w Srodkowej i potudniowo-wschodniej czesci
omawianego obszaru. W Megczkach (otw. 13) ich miazszo$¢ wynosi 5,9 m (75,9-81,8 m n.p.m.).
W spagu sa to mutki i mulki piaszczyste, szare z licznymi smugami i laminami ciemnobrunatnymi z sub-
stancja organiczng, nad nimi wystgpuja piaski drobnoziarniste, pylowate, szare, jasnoszare, z wktadkami
mutkéw piaszezystych i piaskdw bardzo drobnoziarnistych. W spektrach pytkowych oznaczonych w prob-
kach pobranych z mutkéw, notowana jest przewaga pytkow miocenskich i obecnos¢ planktonu morskiego.
Stan zachowania pytkow byt r6zny, czgsto wystepowaly ziarna pytku zniszczone o zatartej rzezbie, poroz-
rywane 1 skorodowane. Winter (2005) uwaza, ze maja one charakter wtdrnego ztoza a sedymentacja osadu
nastgpowata w zbiorniku zastoiskowym w warunkach peryglacjalnych. W Kotowie-Placu (otw. 12) mutki
piaszczyste i piaski drobnoziarniste, pytowate, wystepujace na podobnej wysokosci (74,6-76,8 m n.p.m.),
maja migzszos¢ 2,2 m 1 przez Batuk (1991) zaliczone byty do stropu pierwszego cyklu sedymentacji
rzecznej. We Wiochowce (otw. 26) muiki piaszczyste, mulki ilaste, drobnolaminowane, zielonoszare,

ciemnoszare, jasnoszare, maja miazszos¢ 3,8 m (58,2—-62,0 m n.p.m.).

Interglacjat wielki

Interglacjat mazowiecki

Piaski i mutki jeziorno-rzeczne wystgpuja tylko w rejonie miejscowosci Koto-
wo-Plac (otw. 12), gdzie ich miazszo$¢ wynosi 4,7 m (76,8—81,5 m n.p.m.). W dolnej partii profilu sa

to piaski drobnoziarniste, pytowate, z wktadka piaskoOw rézno- 1 gruboziarnistych z pojedynczymi
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zwirami, warstwowanych przekatnie. Nad nimi wystgpuja muiki piaszczyste, bezstrukturalne, ja-
snobrazowe, szare, ze szczatkami roslin 1 skorupek, o miazszosci 1,6 m. Na podstawie jednej probki
Boréwko-Dhuzakowa (1975) stwierdzita, ze zbadane osady prawdopodobnie naleza do interglacjatu
mazowieckiego. Najliczniej reprezentowane byly ziarna pytku Pinus sylvestris t. — 77%, ktory byt
rowniez gtownym sktadnikiem spektrow pytkowych oznaczonych w préobkach pobranych z utworow
znajdujacych si¢ na zblizonej wysokosci (otw. 13, przekroj geologiczny A-B) a zaliczonych przez
Winter (2005) do osadoéw zastoiskowych powstalych w warunkach peryglacjalnych. Dlatego jako
mocno przyblizone nalezy traktowac¢ przypisanie tym osadom genezy jeziorno-rzecznej i wigzanie ich

z interglacjalem mazowieckim.
Zlodowacenie Liwca

Piaskiipiaskize zwirami wodnolodowcowe wystgpuja w srodkowej czegsci ba-
danego obszaru, powyzej drobnoziarnistych, pytowatych osadéw jeziornych i zastoiskowych. W Meczkach
(otw. 13) ich miazszo$¢ wynosi 4,1 m (81,8-85,9 m n.p.m.). Wystgpuja tam piaski ré6znoziarniste, z po-
jedynczymi zwirami, szare, jasnoszare, warstwowane przekatnie, frakcjonalnie, w stropie z wktadka-
mi glin szarych o miazszo$ci do 2 cm. W skladzie mineratow cigzkich granaty (38,5%) nieznacznie
przewazaja nad amfibolami (32,8%) i epidotem (17,8%). Ziarna kwarcu sa stabo obtoczone (R = 0,78),
w$rod nich najwigcej jest ziaren czg$ciowo obtoczonych (64,5%) a mniej obtoczonych (24,0%) i kan-
ciastych (11,5%) (Fert, Makarewicz, 2005).

Mutkiipiaskizastoiskowe zostaly rozpoznane tylko w Jedwabnem w okolicach uje-
cia wody. W tym rejonie pomigdzy glinami zwalowymi zlodowacenia Sanu 2 i Liwca znajduja si¢
mutki, mutki piaszczyste, szare i szarozielone o migzszosci 45 m.

Gliny zwatowe wystgpuja w srodkowej czesci omawianego terenu pomiedzy spigtrzonymi
osadami zlodowacenia Sanu 2 oraz dalej na potudnie w Kotlinie Biebrzanskiej, gdzie znajduja si¢ zdecy-
dowanie nizej. W Meczkach (otw. 13) sa to gliny piaszczyste, zwarte, szare, ze zwirami i glazikami,
0 migzszosci 8,6 m (85,9-94,5 m n.p.m.). We Wtochowce (otw. 26) ich miazszo§¢ wynosi 7,6 m
(64-71,6 m n.p.m.), w spagu znajduje si¢ wktadka mutkow zielonych i szarozielonych o miazszosci
1,7 m. Gliny wystgpujace ponizej tej wktadki sa szarozielone i charakteryzuja si¢ zupetnie odmien-
nym sktadem petrograficznym zwiréw (tabl. I) niz wyzej lezace gliny. Prawdopodobnie spowodowane
jest to wystgpowaniem w nich matej kry osadow starszych. Generalnie w glinach tego zlodowacenia
w sktadzie zwir6w widoczna jest wyrazna przewaga wapieni poinocnych (38,2-54,9%) nad skatami
krystalicznymi (25,1-32,2%) 1 dolomitami (7,1-18,9%) przy udziale mutowcow lokalnych na pozio-
mie 1,2—-10,0% (Fert, Makarewicz, 2005).
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Piaskiizwiry wodnolodowcowe wystepuja jedynie w pdinocno-zachodnim rejonie
badanego obszaru na spigtrzonych krach osadéw paleogenskich. W Biczkach (otw. 1) sa to piaski drob-
noziarniste, pylowate, warstwowane przekatnie z piaskami §rednio- i gruboziarnistymi, szare, jasnoszare,
z wkladkami mutkow piaszczystych z laminami ciemnobrunatnej substancji organicznej. W stropie wy-
stepuja piaski roznoziarniste z pojedynczymi zwirami grubookruchowymi. Miazszos$¢ catej serii wy-
nosi 6,8 m (111,5-118,3 m n.p.m.) i moze wzrasta¢ do kilkunastu metréw w rejonie na péinoc od

Jedwabnego, na co wskazuja wyniki sondowan elektrooporowych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004).

Zlodowacenia srodkowopolskie

W obrgbie osadow nalezacych do zlodowacen srodkowopolskich wyr6zniono pig¢ poziomow
glin zwatowych. Dwa dolne zaliczono do zlodowacenia Odry (stadiatu dolnego 1 gérnego), a trzy gorne
do zlodowacenia Warty (jeden do stadiatu dolnego 1 dwa do $rodkowego). Laczna miazszo$¢ tych
utworéw w Meczkach (otw. 13) wynosi 52,5 m, a w okolicach Orlikowa, gdzie powierzchnia terenu

znajduje si¢ powyzej 190,0 m n.p.m., moze przekracza¢ 65 m.
Zlodowacenie Odry

Na terenach sasiadujacych z obszarem arkusza Wizna od potudnia i zachodu utwory lodowcowe
stadialu dolnego 1 gérnego nie byly dotychczas rozdzielane (Batuk, 1991, 1995, 2004; Banaszuk, 2004;
Maksiak, 2003a, b), natomiast na pétnocy 1 péinocnym-zachodzie byty wyrdzniane jako dwa osobne

poziomy lodowcowe (Koztowski, 2003, 2004; Lichwa, 2004a, b).
Stadiat dolny

Mutki, ity i piaski zastoiskowe wystgpuja w potudniowej czeéci obszaru badan bezpo-
srednio na glinach zwatowych zlodowacenia Liwca. W Mgczkach (otw. 13) sa to mutki ilaste, mutki 1 ity
warwowe z wktadkami mutkow piaszczystych drobnolaminowanych, jasnoszare, zo6ttobrazowe, szare,
W stropie z piaskami drobno- i bardzo drobnoziarnistymi, pytlowatymi, o miazszosci 6,5 m (94,5-101,0 m n.p.m.).
We Wiochowecee (otw. 26) bardzo podobne utwory maja miazszos¢ 6,3 m (71,6—-77,9 m n.p.m.), prawdopo-
dobnie w rejonie dzisiejszej doliny Narwi osadow tych moze by¢ znacznie wigcej a ich miazszo$¢ moze
wzrasta¢ do kilkunastu metrow, co potwierdzaja wyniki badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk,
2004). Z transgresja ladolodu zwiazana jest zapewne wktadka itow ciemnoszarych o migzszosci 2,5 m w Jan-
czewie (otw. 18), rozdzielajaca dwa poziomy glin zwalowych.

Piaskiipiaskipylowate wodnolodowcowe wystepuja tylko w rejonie Meczek
(otw. 13), gdzie ich miazszo$¢ wynosi 4,3 m (101,0-105,3 m n.p.m.). W profilu tego otworu zostaty roz-
poznane piaski drobnoziarniste, pytowate z cienkimi wktadkami mutkoéw piaszezystych 1 piaskow rézno-

ziarnistych z pojedynczymi zwirami, warstwowane przekatnie, jasnobrazowe 1 jasnoszare. W sktadzie
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mineratéw cigzkich amfibole (45,3-48,1%) dominuja nad granatami (26,3-27,6%) i epidotem (10,3—15,2%).
Ziarna kwarcu sa stabo obtoczone (R = 1,13), ziarna czg$ciowo obtoczone stanowia 62,8%, kanciaste
— 21,6% a obtoczone — 15,6% (Fert, Makarewicz, 2005).

Gliny zwatowe piaszczyste, zwarte, brazowe wystepuja w poétnocnej i srodkowej czesci
badanego obszaru. W Biczkach (otw. 1), w miejscu gdzie osady zlodowacen srodkowopolskich leza
na wyniesionych, spigtrzonych krach osadow paleogenskich, gliny zwalowe zlodowacen s§rodkowo-
polskich znajduja si¢ jedna nad druga, z bardzo stabo zaznaczona rozdzielnoscia. Miazszos¢ glin sta-
diatu dolnego wynosi w tym otworze 8,2 m (118,3—-126,5 m n.p.m.). W sktadzie petrograficznym
zwirdw wapienie potnocne ($r. 54,2%) ponad dwukrotnie przewazaja nad skatami krystalicznymi
(8r. 25,1%), przy srednio 15,7-procentowym udziale dolomitéw 1 §ladowej zawartosci (ponizej 2%)
piaskowcow (Fert, Makarewicz, 2005) (tabl. I). Skfad ten jest bardzo podobny do litotypu k9 wyzna-
czonego przez Lisickiego (2003) dla starszego stadialu zlodowacenia Krzny (Odry). By¢ moze gliny
te znajduja sig¢ rowniez w stropie glin wystepujacym w Kotowie-Placu (otw. 12) na gigbokosci 51,6 m
(105,4 m n.p.m.), gdyz w sasiednich Mgczkach (otw. 13) na tej wysokosci znajduje si¢ tylko poziom
rozmycia ze zwirami i drobnymi glazikami.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe wystgpuja jedynie na obszarze Wysoczyzny Kol-
nenskiej. W Kotowie-Placu (otw. 12) sa to piaski gruboziarniste, pytowate (gliniaste) ze zwirami, brazowe
1 szarobrazowe, z 60-centymetrowa wkladka glin piaszczystych, o miazszosci 4,6 m (105,4-110,0 m
n.p.m.). W Meczkach (otw. 13) wystepuja zwiry piaszczyste z drobnymi glazikami w spagu, ich miazszos¢
wynosi 8,0 m (105,3-113,3 m n.p.m.).

Stadiat gérny

Gliny zwatowe powszechnie wystepuja na catym omawianym terenie. Sa to gliny piaszczy-
ste, zwarte, ze zwirami 1 gltazikami, na wysoczyznie brazowe a w Kotlinie szare. Ich miazszo$¢ nie jest
duza 1 wynosi odpowiednio: 6,8 m (126,5-133,3 m n.p.m.) w Biczkach (otw. 1), 3,0 m (110,0-113,0 m n.p.m.)
w Kotowie—Placu (otw. 12), 8,7 m (117,4-126,1 m n.p.m.) w Meczkach (otw. 13) 14,1 m (77,9-82,0 m n.p.m.)
we Wilochowce (otw. 26). Jak wynika z podanych wyzej wysokosci, osady te znajduja si¢ zdecydowanie
wyzej na wysoczyznie niz w obrebie Kotliny Biebrzanskiej (przekroj geologiczny A—B). W sktadzie
petrograficznym zwiréw wapienie péinocne ($r. 42,0-51,1%) wyraznie dominuja nad skatami krysta-
licznymi ($r. 28,3-30,3%) 1 dolomitami ($r. 13,6—16,1%) (Fert, Makarewicz, 2005). Wspotczynniki
petrograficzne charakteryzujace opisywane gliny przedstawia tablica I. Zblizony sktad ma litotyp 19
okreslony przez Lisickiego (2003) dla mtodszego stadiatu zlodowacenia Krzny (Odry). W Mgczkach
(otw. 13) pod wyzej opisanymi glinami wystepuja gliny pytowate mniej zwarte, z mniejsza iloscia zwi-
row 1 glazikow, jasnobrazowe, brazowe, o miazszosci 4,1 m, w stropie z wkladka piaskéw réznoziarnistych,

zailonych (gliniastych). Gliny te wyraznie r6znia si¢ od wyzej lezacych glin zar6wno makroskopowo,
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jak ipetrograficznie. W skladzie petrograficznym zwirdw ilo$¢ wapieni potnocnych ($r. 41,4%) 1 skat
krystalicznych ($r. 40,9%) jest zblizona a udziat dolomitoéw wynosi $rednio 9,7%. Réznice te wska-
zuja na obecnos¢ kry (tuski) lub porwaku starszych glin, prawdopodobnie zlodowacenia Nidy.
Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe sa to przewaznie osady gruboziarniste. We
Wiochéwecee (otw. 26) wystepuja zwiry szare, jasnoszare, od srednio- i grubookruchowych z pojedyn-
czymi glazikami w spagu, do drobnookruchowych, piaszczystych w stropie. Ich migzszo$¢ wynosi
12,5 m (82,0-94,5 m n.p.m.). Precyzyjne okreslenie miazszosci w wielu miejscach w Kotlinie Bie-
brzanskiej jest utrudnione, poniewaz osady te razem z miodszymi utworami wodnolodowcowymi
wchodza w sktad duzej serii piaszczysto-zwirowej (przekrdj geologiczny A—B). Na wysoczyznie, za-
réwno w Kotowie-Placu (otw. 12), jak i w Jedwabnem (otw. 3), wystgpuja piaski gruboziarniste, roz-

noziarniste ze zwirami 1 pojedynczymi glazikami, o migzszosci 9,0 m.

Zlodowacenie Warty

Stadiat dolny

Mutkiipiaski zastoiskowe wystgpuja tylko w kilku miejscach na omawianym tere-
nie. W Jedwabnem (otw. 9) sa to multki, muiki piaszczyste szare, z wktadka piaskow drobnoziarni-
stych, pylowatych, o miazszosci do 8,0 m (119,4-127,4 m n.p.m.). Podobne mulki piaszczyste, o miazszosci
2,0m  1iwystepujace na glgbokosci 32,0 m, rozdzielaja kompleks glin zwatowych w Janczewie (otw. 18).
W Meczkach (otw. 13) natomiast gliny rozdzielaja muitki piaszczyste, jasnoszare, ku stropowi prze-
chodzace w piaski drobnoziarniste, pytlowate z pojedynczymi glazikami, o miazszosci 2,5 m (126,1-128,6
m n.p.m.). Sktad mineraléw cigzkich jest bardzo zmienny. Najwigcej jest granatow (32,9-45,7%), amfiboli
(28,4-37,1%) 1 epidotu (10,7-13,9%). Wspodtczynnik obtoczenia ziaren kwarcu R = 0,75, ziarna czg$cio-
wo obtoczone stanowia 57,6%, obtoczone — 28,3% a kanciaste — 14,1% (Fert, Makarewicz, 2005).

Gliny zwatowe tego stadialu sa najstarszymi osadami odstaniajacymi si¢ na powierzchni
terenu. Najwigkszy obszar zajmuja w dolinie Biebrzy w rejonie miejscowosci Brzostowo i Dziubiele,
gdzie wystepuja w obrgbie tarasow erozyjnych (nadzalewowych). Na powierzchni tych tarasow liczne
sa skupiska duzych gtazoéw, nierzadko o $rednicy do 2,0 m. Gliny te odstaniaja si¢ réwniez w kilku
miejscach, u podnoza krawedzi wysoczyzny wystepujacej wzdhuz doliny Narwi 1 Biebrzy oraz w okolicach
Maliszewa-Perkusy. Sa to gliny piaszczyste, zwarte, ze zwirami 1 glazikami, w zdecydowanej wigkszosci
brazowe, cho¢ wystepuja rowniez szare i szarobrazowe. W Biczkach (otw. 1) zawieraja wkiadki piaskow
1 mutkéw, co sprawia, Zze sa mniej spoiste. Miazszo$¢ tych glin wynosi: 6,9 m (133,3-140,2 m n.p.m.)
w Biczkach (otw. 1) oraz 8,2 m (128,6-134,3 m n.p.m.) w M¢czkach (otw. 13). Najwigksza miazszos¢
— 23,5 m— gliny te osiagaja w Kaimach (otw. 7). W wielu innych miejscach trudno ja jednak okreslic,

poniewaz na obszarze wysoczyzny gliny te wystepuja razem z mtodszymi glinami, jako zwarty kom-
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pleks osadow lodowcowych, bez wyraznych rozdzielnos$ci, ich taczna miazszos¢ wynosi odpowied-
nio: 29,5 m w Kotowie-Placu (otw. 12), 24,0 m w Jedwabnem (otw. 8), 31,1 m w Nadborach (otw. 2),
37,0 m w Bozejewie Starym (otw. 17) a 26,0 m w Janczewie (otw. 18). W Kotlinie Biebrzanskiej gliny
te wystepuja w formie rozcigtych i odizolowanych ptatéw. W rejonie Bagna Wizny udato sig je przewierci¢
w kilku miejscach. W punkcie dokumentacyjnym 33 ich migzszo$¢ wynosita 4,2 m, w otworze 28 — 9,4 m,
aw otworze 27 — 2,2 m, spag tych glin we wszystkich tych punktach znajdowat si¢ na podobnej wyso-
ko$ci 96-97 m n.p.m. W Biczkach (otw. 1) skiad petrograficzny zwiréw jest w miarg jednolity, wapienie
pdétnocne (47,9-48,8%) przewazaja nad skatami krystalicznymi (30,6-36,4%) 1 dolomitami (10,5-13,5%).
W Meczkach (otw. 13) natomiast jest on bardziej zréznicowany i przedstawia si¢ nastgpujaco: wapienie
poinocne stanowia 44,4-49,5%, skaty krystaliczne — 31,4-33,3% 1 dolomity — 9,2—11,5%, dodatkowo
najnizej pobrana probka odroznia si¢ od pozostatych i sktadem odpowiada glinom odrzanskim (Fert, Ma-
karewicz, 2005). Srednie warto$ci wspotczynnikéw petrograficznych charakteryzujace gliny zwatowe sta-
diatu dolnego zlodowacenia Warty przedstawia tablica 1.

Mutki, piaskiiity zastoiskowe wystgpuja tylko w rejonie Wizny bezposrednio na
glinach zwatowych, ich miazszo$¢ wynosi od 3,5 do 4,0 m (otw. 20121). W profilach otworow 20121
opisane zostaly jako muiki szare i jasnoszare. Na powierzchni terenu odstaniaja si¢ one, na podobnej
wysokosci, w krawedzi doliny Narwi w potudniowej cz¢éci Wizny. Poniewaz sasiaduja one z osadami
tarasow kemowych, ktdre réwniez moga budowac, ich pozycja w tym miejscu nie jest do konca wyjasnio-
na. Na potnoc od Wizny w punkcie dokumentacyjnym 26 na glgbokosci 7,8 m, pod glinami zwatowymi
stadialu sSrodkowego, wystepuja mutki piaszczyste, mutki 1 piaski drobnoziarniste, pylowate, szare, ja-
snoszare, zwiazane zapewne z recesja ladolodu stadiatu dolnego. Na podstawie sondowan elektrooporo-
wych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004) przyjeto, ze mulki ilaste i ity moga wystepowa¢ na poémoc od Jedwabnego
oraz, ze w rejonie Wizny miazszos¢ mutkéw moze by¢ wigksza.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe najlepiej rozpoznane zostaty w okolicach Wizny.
Pod glinami stadiatu srodkowego wystgpuja tam piaski drobno- i $rednioziarniste o miazszosci do
6,0 m (otw. 21), z wktadka zwirow w spagu (otw. 20). Na wschod od szkoty (otw. 21) u podnoza kra-
wedzi wysoczyzny piaski te odstaniaja si¢ na powierzchni terenu. W tym rejonie skarpa jest prawie
catkowicie zapelznigta (zamaskowana przez osady deluwialne wystepujace na stoku), ale w dwoch miej-
scach mozna te osady rozpozna¢. W wielu innych miejscach przedstawionych na przekroju geologicznym
A-B ich obecno$¢ przyjeto na podstawie wynikow badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004).
Nie udalo sig¢ potwierdzi¢ obecno$ci opisywanych osadow na powierzchni terenu w poblizu potudniowej

granicy badanego obszaru, tak jak to przedstawil Maksiak (2003b) na terenie arkusza Rutki.
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Stadiat §rodkowy

W obrebie osadow stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty wyrézniono dwa poziomy lodow-
cowe (dolny 1 gérny). Na razie brak wystarczajacych podstaw, aby przyjac¢, ze poziom gorny zostat
utworzony w wyniku odrgbnego nasunigcia ladolodu, rangi stadiatu lub zlodowacenia. Autor przyj-
muje, ze wigkszos¢ osadow z nim zwigzanych powstato w czasie deglacjacji arealnej, nie wyklucza
jednak lokalnego, niewielkiego, krotkotrwatego nasunigcia ladolodu.

Gliny zwatowe (dolne) powszechnie wystepuja na powierzchni terenu, szczegolnie w cze-
$ci polnocnej, centralnej 1 potudniowej obszaru badan. Zwykle sa to gliny piaszczyste, zwigzte,
brazowe 1 szarobrazowe, ze zwirami 1 pojedynczymi glazikami. Przewaznie ich miazszo$¢ wynosi
810 m (w Wiznie: otw. 20 — 8 m, otw. 21 — 10 m; w punkcie dokumentacyjnym 26 — 7,8 m; w Mgcz-
kach, otw. 13 — 7,5 m; w Biczkach, otw. 1 — 5,0 m), lecz jak juz wspomniano wcze$niej w wielu
miejscach jest trudna do okreslenia, poniewaz gliny te wystepuja razem z glinami stadiatu dolnego.
Maksymalna miazszo$¢, do dwudziestu kilku metréw, moga one osiaga¢ w okolicy Orlikowa, w miej-
scu, gdzie powierzchnia wysoczyzny znajduje si¢ najwyzej, wskazuja na to wyniki badan geoelek-
trycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004). W Meczkach (otw. 13) osady te od glin dolnych oddziela
0,5-metrowej miazszosci poziom rozmycia ze zwirami i gtazikami. W sktadzie petrograficznym zwi-
row wapienie (44,6-50,6%) przewazaja nad skalami krystalicznymi (34,0-35,2%) 1 dolomitami
(7,7-14,4%), przy malym udziale piaskowcoéw lokalnych (2,1-5,4%) (Fert, Makarewicz, 2005).
W Biczkach (otw. 1) gliny zwatowe dolne znajduja si¢ ponizej osadow wytopiskowych o miazszosci
15,3 m. W przebadanych dwoch probkach wapienie pdinocne (52,0-57,3%) zdecydowanie dominuja
nad skalami krystalicznymi (24,5-27,3%) 1 dolomitami (9,8—18,9%). Trudno odnies¢ si¢ do r6éznic
w sktadzie petrograficznym, gdyz w tym drugim przypadku byly to tylko dwie probki. Trzeba jednak
zaznaczyé, ze na terenach sasiednich (Koztowski, 2003, 2004; Lichwa, 2004a, b; Zuk, 2003) w najmtod-
szych cienkich glinach rowniez zaobserwowano tak wysoki udzial wapieni pdéinocnych.

Piaski, zwiry i gtazy moren czotowych wystepuja jedynie w dwdch miejscach
polozonych przy pdétnocnej granicy terenu arkusza Wizna, kontynuuja si¢ z obszaru arkusza Radzitow
(Lichwa, 2004a, b). Ich pozycja jest jednak niepewna. Na przedtuzeniu formy wystepujacej na pdinoc-
ny zachod od miejscowosci Biodry w piaskowni-zwirowni pod 0,8—1,2-metrowym nadktadem piaskow
roznoziarnistych, masywnych, z pojedynczymi zwirami i glazikami, odstaniaja si¢ piaski drobnoziarni-
ste warstwowane poziomo i przekatnie z piaskami réznoziarnistymi ze zwirami, zwirami piaszczystymi
1z cienkimi wkladkami mulkow piaszczystych. Ten fragment wzniesienia jest wigc niewatpliwie kemem.

Piaski, mutki, zwiry 1 gliny zwalowe kemow i plateau kemowych
tworza formy, ktére maja zdecydowanie najwigkszy wplyw na uksztattowanie rzezby omawianego terenu.

Sa to najcze¢sciej kemy fluwioglacjalne akumulowane przez wody o zmiennej dynamice przeptywu.
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Wsrod osadéw dominuja piaski drobnoziarniste, warstwowane poziomo i przekatnie z piaskami rézno-
ziarnistymi ze zwirami i zwirami piaszczystymi, lokalnie z licznymi wkladkami mutkow piaszczystych.
Maksymalna miazszo$¢ tych osadow moze przekracza¢ 30 m. Miejscami, tak jak na wschod od miej-
scowos$ci Kamianki-Chmielowo, zwirdw jest zdecydowanie wigcej, ale i tak towarzysza one warstwowa-
nym piaskom drobnoziarnistym 1 mutkom. W strefach brzeznych, szczego6lnie w sasiedztwie wytopisk,
obserwowano pokrywy ablacyjne utworzone z piaskow 1 zwirow pytowatych o migzszosci do 1,8 m. Na
poludnie od Starego Bozejewa plateau kemowe zbudowane jest z piaskow drobnoziarnistych, pytlowa-
tych i piaskow bardzo drobnoziarnistych z wktadkami piaskéw réznoziarnistych, zottych, jasnoszarych,
w kilku miejscach pod przykryciem glin piaszczystych lub pylowatych o miazszosci 0,6-1,2 m.

Piaskiizwiry akumulacjiszczelinowej i ozdw zostaly rozpoznane jedynie
w dwoch miejscach. Na zachod od Jedwabnego wystepuje ciag pagorkow tukowato wygiety pomiedzy
wytopiskami, na jego potudniowym krancu znajduje si¢ duza piaskownia-zwirownia. Odstaniaja si¢
W niej zwiry piaszczyste i piaski od drobno- do gruboziarnistych, jasnoszare, jasnobrazowe. Osady sa
drobnowarstwowane poziomo 1 przekatnie, i skadaja si¢ z kilku nakladajacych sig¢ na siebie i1 $cinajacych
starsze systemow warstw. Trafiaja si¢ rowniez pojedyncze glazy o $rednicy do 1,2 m. W nadktadzie wystepuja
piaski r6znoziarniste masywne, zmienione peryglacjalnie, lub gliny zwatowe o migzszosci do 1,5 m. Maksy-
malna miazszo$¢ tych osadow wynosi okoto 11 m. Na wschod od miejscowosci Nadbory znajduje si¢ wat
piaszczysty o dtugosci okoto 2 km. Zbudowany jest on gtéwnie z piaskow drobnoziarnistych, zottych,
jasnoszarych, ktore w czgsci potnocnej przykryte sa zwirami piaszczystymi, pylowatymi z pojedynczymi
glazami, o0 miazszosci do 1,6 m. Ciag pagérkow w okolicy Jedwabnego mozna okresli¢ jako oz, natomiast
wal piaszczysty zapewne powstal w szczelinie lodowe;.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe stadialu $rodkowego zlodowacenia Warty
zwiazane sa z pierwszym etapem deglacjacji obszaru. Sa to piaski drobno- i r6znoziarniste, pylowate,
z pojedynczymi zwirami, lokalnie warstwowane przekatnie, jasnoszare, szare, jasnobrazowe. Na po-
wierzchni terenu odstaniaja si¢ spod glin zwatowych gérnych wzdhuz poétnocno-wschodniej krawedzi
doliny wod roztopowych Lojewka, w okolicach miejscowosci Taraskowo i1 Olszyny. Ich miazszo$¢
wynosi okoto 5—8 m, lecz w okolicach Orlikowa, gdzie powierzchnia terenu znajduje sig¢ na wysokosci
powyzej 190 m n.p.m. moze wzrasta¢ do dwudziestu kilku, na co wskazuja wyniki badan geoelektrycz-
nych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004).

Piaskiizwiry moren martwego lodu. Pagorki morenowe sa z reguty niewielkie,
wystegpuja na obrzezach wytopisk, przewaznie nizej niz kemy 1 plateau kemowe. Osady budujace mo-
reny sa zle wysortowane, na ogét bez warstwowania, zawieraja wktadki glin piaszczystych i pojedyncze

glazy o srednicy do kilkudziesigciu centymetrow. Ich maksymalna miazszo$¢ moze wynosi¢ 5—6 m.
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Piaski, mutkiigliny zwalowe taras6w kemowych byly akumulowane w stre-
fie potozonej pomigdzy czg¢$ciowo uformowang juz wysoczyzna a nie wytopionymi jeszcze brylami
lodu, w trzech gtownych rejonach. Najwigksza miazszos¢, do trzydziestu kilku metrow, osiagaja w oko-
licach Orlikowa, gdzie kontaktuja si¢ z najwyzej potozonym fragmentem wysoczyzny (przekroj
geologiczny A—B). Wystepuja tam piaski drobno- 1 bardzo drobnoziarniste, pylowate, poziomo war-
stwowane, z mutkami piaszczystymi, zotte, jasnoszare, w stropie z piaskami réznoziarnistymi ze zwi-
rami i lokalnie z soczewami masywnych zwiré6w grubookruchowych, piaszczystych, szarych o miazszosci
do 1,5 m. Drugi rejon wystepuje wzdhuz krawedzi doliny Biebrzy i Narwi, na odcinku od Wizny do Bu-
rzyna i dalej na pétnocny zachdd do okolic wsi Siestrzanki. Odstaniaja si¢ tam piaski drobnoziarniste,
pytowate, warstwowane z piaskami réznoziarnistymi i wktadkami mutkéw piaszczystych oraz lokal-
nie zwirdw piaszczystych. W skarpie znajdujacej si¢ we wsi Szostaki ich miazszo$¢ wynosi okoto 8,5 m
a w poglebiajacej sondzie jeszcze 3,7 m. W wielu miejscach natrafiono na pokrywy zbudowane z glin
piaszczystych, o miazszosci 0,3—1,1 m, oraz pojedyncze glazy o $rednicy do 1,0 m. W trzecim rejonie
tarasy o bardzo podobne;j litologii zwigzane sa z mniejszymi wytopiskami. Na poétnoc od Jedwabnego
tarasy te towarzysza kemom, ale sa potozone nizej, taki uktad zaobserwowano réwniez na obszarze
sasiedniego arkusza Radzitow (Lichwa, 2004a, b).

Gliny zwalowe (gome)i gliny zwatowe w splywach powszechnie wystgpuja na
obszarze wysoczyzny, w postaci cienkich odizolowanych od siebie ptatow glin piaszczystych lub
pylowatych ze zwirami i pojedynczymi glazikami, brazowych i szarobrazowych. Miazszo$¢ tych osadow
przewaznie wynosi okoto 1-2 m, a maksymalnie dochodzi do 7,8 m. Wystepuja one w bardzo r6znych
pozycjach: na piaskach i zwirach wodnolodowcowych, na glinach zwatowych dolnych, na i w obrgbie
piaskéw lodowcowych oraz na piaskach, mutkach, zwirach i glinach zwatowych keméw i tarasow ke-
mowych. Wszystkie osady podscielajace opisywane gliny powstalty w czasie stadialu srodkowego zlo-
dowacenia Warty. W Burzynie, tuz przy krawedzi doliny Biebrzy, na glinach wystepujacych na osadach
taraséw kemowych, o miazszosci 4,1 m, posadowiono kosciot. Opisywane osady byty akumulowane za-
réwno w wyniku splywow, jak i wytapiania bryl martwego lodu w czasie deglacjacji arealnej, nie mozna
jednak wykluczy¢, ze czg$¢ z nich powstata po wytopieniu lodu z lokalnego, niewielkiego, krotko-
trwatego nasunigcia ladolodu. Brak jest, jak dotychczas, wystarczajaco mocnych przestanek aby nadac
wigksza rangg stratygraficzng tym osadom.

Piaski, piaski pytowate i piaski ze Zzwirami lodowcowe, miejscami
wodnolodowcowe tworza w miarg zwarta pokrywe w srodkowo-zachodniej i zachodniej czgsci
badanego terenu, na pozostalym obszarze wysoczyzny wystepuja w formie odizolowanych platow,
czesto bezposrednio na glinach zwatowych stadialu srodkowego. Pod gleba, do glebokosci 0,8-2,5 m,
przewaznie znajduja si¢ masywne piaski rdznoziarniste, pytowate ze zwirami 1 licznymi gtazikami,

ktore szczegolnie dobrze sa widoczne na powierzchni zaoranych pol. Sa to osady zottobrazowe, zotte,
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jasnoszare 1 zmienione peryglacjalnie. Ponizej wystepuja piaski drobno- i ré6znoziarniste z pojedyn-
czymi zwirami, ze slabo zaznaczonym warstwowaniem, z wktadkami piaskéw roéznoziarnistych ze
zwirami i1 zwirdw piaszczystych. Miazszos$¢ tych osadow przewaznie nie przekracza 5-7 m, lecz jej
maksymalng warto$¢ trudno okresli¢, poniewaz w wielu miejscach wystgpuja razem ze starszymi
utworami wodnolodowcowymi. Geneze tych osadow (lodowcowa) przyjeto, aby by¢ w zgodzie z au-
torami sasiadujacych arkuszy (Baluk, 2004; Lichwa, 2004a, b; Maksiak, 2003a, b). Zaréwno na pod-
stawie cech strukturalnych, jak i litologii trzeba by je raczej okresli¢ jako utwory wodnolodowcowe
bliskiego transportu w stropie dodatkowo zmienione peryglacjalnie.

Mutkiipiaski, miejscami gliny, zastoiskowe, lokalnie wytopisko-
w e wypelniaja rozliczne zaglebienia powstate po wytopieniu bryt martwego lodu, szczegolnie w sasiedz-
twie duzych kemow. W spokojnych warunkach akumulowaty mutki, mutki piaszczyste i piaski bardzo
drobnoziarniste, pytowate, lokalnie z wktadkami glin pylowatych z pojedynczymi zwirami, szare, ja-
snoszare, zottobrazowe. W Biczkach (otw. 1) ich miazszos¢ wynosi 5,3 m, w miejscowosci Grady
Mate (otw. 11) 5,5 m a w punkcie dokumentacyjnym 4 przekracza 10 m (przekroj geologiczny A—B).
Nie wiadomo jednak, jaka jest ich maksymalna miazszo$¢, poniewaz w ostatnim z wymienionych
miejsc nie osiagni¢to spagu tych osadow.

Gliny 1 piaski wytopiskowe wystgpuja w dnach szerokich i ptaskich zaglebien
potozonych na obszarze wysoczyzny. Sa to gliny piaszczyste i pylowate ze zwirami 1 glazikami oraz
piaski réznoziarniste, pylowate, ze zwirami, szare, szarobrazowe, jasnobrazowe. Miejscami, np. na
zachdd i potudnie od Jedwabnego, w osadach tych przewazaja gliny a piaski stanowia jedynie
wktadki, w innych miejscach jest na odwrot. W Biczkach (otw. 1) miazszo$¢ osadow piaszczystych
wynosi 10,0 m a gliny pytowate wystepowaty do glebokosci 1,8 m tylko w jednej ze $cian dotu
phuczkowego. W sasiednich punktach dokumentacyjnych: 6 i 8 miazszo$¢ tych glin byta zdecydowa-
nie wigksza. W skladzie mineratéw cigzkich amfibole (41,3%) przewazaty nad granatami (34,0%) i epi-
dotem (11,9%). Wspotczynnik obtoczenia ziaren kwarcu R = 0,55, ziarna cz¢§ciowo obtoczone stanowity
56,3%, obtoczone — 36,3% a kanciaste — 7,5% (Fert, Makarewicz, 2005). Poniewaz w wielu miejscach
utwory te znajduja si¢ powyzej osadow pytowatych trudno wszystkie tego typu sytuacje wyjasnic¢
sptywami z otaczajacych wysoczyzn 1 wytapianiem oderwanych bryl martwego lodu. Dlatego praw-
dopodobne jest, ze cz¢s¢ z nich powstalo w wyniku wytopienia ladolodu po lokalnym, niewielkim
ktotkotrwalym nasunigciu. Stad tez w przypadku, gdy w wytopisku przewazaja gliny a otaczajaca wyso-
czyzng buduja gliny gorne stadiatu srodkowego trudno wyznaczy¢ granice pomiedzy nimi, jak np. na
wschod od miejscowosci Bronaki-Pietraszcze.

Piaskiipiaskize zwirami, wodnolodowcowe izastoiskowo-wodnolo-
dowcowe zwigzane s3 z ostatnim etapem odwadniania obszaru wysoczyzny, wystepuja na obrzezach

wytopisk 1 waskim pasem wzdhuz dolin wod roztopowych. Lokalnie na zachdd od Wizny wypehitly pra-
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wie cale rozlegte zaglgbienie wytopiskowe. Z reguly sa to piaski drobnoziarniste z wktadkami piaskow
roéznoziarnistych, zwirowatych, zotte, jasnobrazowe, jasnoszare, o miazszosci nieprzekraczajacej kilku
metrow. W tym samym okresie formowaty si¢ rowniny sandrowe w Kotlinie Biebrzanskiej, ich niewielki
fragment znajduje si¢ pomigdzy Gora Strekowa 1 Maliszewem-Perkusy (ark. Nowa Wies$) w potudnio-
wo-wschodniej czg$ci omawianego terenu. W tym rejonie wystepuja piaski drobnoziarniste z wktadkami
piaskow roznoziarnistych, jasnoszarych, o trudnej do ustalenia migzszo$ci, poniewaz leza na star-

szych osadach wodnolodowcowych.

Interglacjal eemski

Piaskii zwiry rzeczne interglacjalu emskiego wystepuja tylko w Biczkach (punkt dok. 9).
Sa to zwiry piaszczyste 1 piaski roznoziarniste ze zwirami, jasnobrazowe, szare, w spagu z wigksza iloscia
ziaren grubszych, o miazszosci 6,9 m. Utwory te wystgpuja pod torfami holocenskimi oraz piaskami
1 glinami deluwialnymi. W sasiednim obnizeniu, po zachodniej stronie kemu, wystepuje interglacjalna seria
organiczna, dlatego przyjgto, ze piaski 1 zwiry byly akumulowane przez ciek odwadniajacy system jezior
z okresu interglacjatu eemskiego.

Namuty torfiaste, torfy, namutyipiaskijeziorne. W okresie ostatniego in-
terglacjalu akumulacja osadéw organicznych odbywata si¢ w licznych odosobnionych zbiornikach je-
ziornych. Na terenie badan stwierdzono obecnos¢ kilku takich zbiornikow (punkt dok. 71 19) a dalszych
kilka znanych jest z obszaréw sasiednich (Batuk, Krupinski, 2000; Binka i in., 1988; Janczyk-Kopikowa,
1999; Musiat i in., 1982). W potnocno-zachodniej czg$ci badanego obszaru, w obnizeniu otoczonym ke-
mami, na péinocny wschod od wsi Kossaki (punkt dok. 7) natrafiono na wyjatkowo miazsza seri¢ osa-
dow organicznych znajdujaca si¢ na glinach dolnych stadiatu §rodkowego. Skrocony opis profilu

przedstawia si¢ nastepujaco:

0,0-0,3 m — gleba, piaski humusowe 1 namuly piaszczyste, ciemnobrazowe, brunatne;

0,3-0,6 m — piaski rdznoziarniste, drobnoziarniste, pytowate, z pojedynczymi zwirami, ja-
snobrazowe;

0,6-1,2 m — gliny pylowate z pojedynczymi zwirami, smugowane, z wktadka mutkéw piasz-
czystych 1 piaskow roznoziarnistych, jasnobrazowe, jasnoszare (deluwialne);

1,2—-1,8 m — namuty, namuly piaszczyste, szare, niebieskoszare;

1,8-2,9 m — namuty torfiaste, ciemnobrunatne, w spagu czarne;

2,9-3,3 m — torfy ciemnobrunatne;

3,3-5,1 m — namuty torfiaste, ciemnobrunatne, w spagu pojedyncze zwiry;

5,1-5,3 m — gliny piaszczysto-ilaste, z pojedynczymi zwirami, ciemnoszare;

5,3-5,6 m — namuty, namutly ilaste ciemnoszare, w spagu 2-centymetrowa wktadka piaskow

réznoziarnistych;
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5,6-5,9 m — namuly, gliny piaszczyste ciemnoszare, z pojedynczymi zwirami;

5,9-9,1 m — torfy ciemnobrunatne, czarne, od 8,5 m mszyste, luzniejsze;

9,1-9,6 m — namuly ilaste, ciemnoszare, z 1-centymetrowa wktadka piaskow ze zwirami ciem-
noszarych;

9,6-15,2 m — namuty torfiaste i torfy, ku spagowi coraz bardziej zwigzle, ciemnobrunatne;

15,2-17,4 m — namuly, namuly ilaste, szare z wktadka glin pylowatych i piaskow réznoziarni-
stych;

17,4-17,6 m — piaski bardzo drobnoziarniste i namuty piaszczyste szare, jasnoszare;

17,6-18,0 m — gliny zwatowe piaszczyste ze zwirami ciemnobrazowe.

W osadach wystepujacych na glgbokosci 5,9-15,2 m Winter (2006) rozpoznala charakterystyczne
nastgpstwo pojawiania si¢ drzew 1 krzewow, z duzg ilo$cia ziaren pytku leszczyny, dgbu i1 grabu, oraz
obecnoscia ziaren pytku Hedera, co wskazuje, ze sedymentacja osadow nastgpowata w czasie intergla-
cjatu eemskiego. Torfy mszyste rozpoznane na glgbokosci 8,5 m charakteryzowaly si¢ wysokim udziatem
ziaren pytku sosny, byly one akumulowane pod koniec interglacjatlu. W probce pochodzacej z glebokos$ci
3,2 m, znajdujacej si¢ powyzej serii organicznej rozdzielajacej gliny piaszczyste i namuly, stwierdzono
wysoki udziat ziaren pytku brzozy (50,1%) i $redni sosny (29,4%) oraz wyrazna obecnos$¢ pytkow roslin
zielnych, co nie pozwolilo na precyzyjne okreslenie wieku osadéw. Mozliwe sa trzy interpretacje.
Pierwsza, ze gorna czgs$¢ serii organicznej zostala akumulowana jeszcze w interglacjale, druga, ze po-
wstata w interstadiale zlodowacen pdinocnopolskich, a trzecia, najbardziej prawdopodobna, Ze jest
zwiazana z poczatkiem holocenu. W takim przypadku akumulacja glin i namutéw wystepujacych na
glebokosci 5,1-5,9 m (ktdrych geneze trzeba okresli¢ jako deluwialna) miata miejsce w czasie recesji

ladolodu zlodowacenia Wisty, a osadow deluwialnych z glebokosci 0,3—1,2 m w holocenie.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisly

Piaski rzeczno-peryglacjalne taras6w nadzalewowych 2,5-5,0 m
n.p. rzeki. W Kotlinie Biebrzanskiej w czasie recesji ladolodu istniat szlak odptywu wod roztopo-
wych, ktory miat charakter rzek roztokowych, akumulacja odbywata si¢ w warunkach klimatu perygla-
cjalnego. Osadzily si¢ wtedy piaski drobnoziarniste, z wktadkami piaskéw bardzo drobnoziarnistych,
pylowatych, jasnoszarych, w spagu piaskow réznoziarnistych ze zwirami, o migzszosci trudnej do usta-
lenia, poniewaz proces ten najczesciej przebiegat na osadach wodnolodowcowych powstatych w cza-
sie recesji ladolodu zlodowacenia Warty. W miejscach, gdzie osady te wystepuja na ptatach glin ich
miazszo$¢ wynosi okoto 3—4 m. Obecnie powierzchnia taraséw nadzalewowych utworzonych z tych

osadow znajduje si¢ na wysokosci 2,5-5,0 m n.p. rzeki Biebrzy 1 Narwi.
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b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaskijeziorno-rzeczne. W wyniku dalszej akumulacji rzek roztokowych na terenach
obnizonych okresowo powstawaty rozlegle rozlewiska, w ktorych osadzily si¢ piaski drobnoziarniste
1 bardzo drobnoziarniste, pylowate, jasnoszare, w spagu z pojedynczymi zwirami. We Wilochowce
(otw. 26) wystgpuja one pod osadami eolicznymi a ich miazszo$¢ wynosi 2,9 m. W skladzie mineratow
cigzkich przewazaja granaty (35,5-39,8%) nad amfibolami (27,4-30,3%), epidotem (13,8-19,4%) 1 bio-
tytem (5,1-5,8%). Wspodtczynnik obtoczenia ziaren kwarcu (R) w prébce pobranej z nizszej wysoko$ci
wynosi 0,57 a z wyzszej 0,45 (Fert, Makarewicz, 2005). Zaréwno sktad mineralny, jak 1 wspotczynnik
obtoczenia kwarcu, wskazujacy na wydluzanie drogi transportu materiatu, potwierdzaja wyzej opisane
warunki akumulacji. W rejonie Bagna Lawki ponizej torfow wystepuja cienkie ptaty itéw pylowatych
0 migzszo$ci 20-30 cm, ktére byly akumulowane w spokojnych warunkach, zapewne w obrgbie duzych
rozlewisk. Banaszuk (2004) powstanie tych osadow wiazat z tworzeniem si¢ pokryw mad na powierzch-
ni tarasu zalewowego (nizszego), ktorego wiek okreslit na przetom plejstocenu i holocenu. Ze wzgledu
na niedostgpnos¢ terenu i brak réznic litologicznych nie rozstrzygano jaki zasigg maja rzeczne osady ho-
locenskie wystepujace ponizej torfow na terenie Bagna .awki i przyjeto jednolite wydzielenie torfow na
utworach jeziorno-rzecznych. Na poludniowy wschod od Narwi, w rejonie Bagna Wizny, akumulacja
osadow jeziorno-rzecznych zakonczyla si¢ zapewne wczesniej niz w dolinie Biebrzy, o czym moze
swiadczy¢ zdecydowanie wigksze nasilenie procesow eolicznych.

Piaski pylowate 1 zwiry zwietrzelinowe (eluwialne) wystgpuja na
ptaskich wzniesieniach zbudowanych z glin zwatowych réznego wieku. Sa to piaski réznoziarniste,
pytowate, w okolicy miejscowosci Srebrowo drobno- 1 bardzo drobnoziarniste, pylowate, ze zwirami,
oraz z licznymi gtazikami na powierzchni terenu, zotte, zottobrazowe. Ich miazszo$¢ nie przekracza
1,8 m. Nie potwierdzilo si¢ wystgpowanie na rozlegtych obszarach miazszych (powyzej 2 m) piasz-
czystych osadoéw zwietrzelinowych (eluwialnych), tak jak to zostato przedstawione na terenie arkusza
Rutki (Maksiak, 2003a, b). Zapewne sa to piaski wodnolodowcowe bliskiego transportu.

Piaskieoliczne w wydmach. Pojedyncze niewielkie wydmy wystepuja tylko w Kotli-
nie Biebrzanskiej. W wigkszos$ci wydmy te sktadaja si¢ z watéw piaszczystych o nieduzej wysokosci, do
2 m. Jedyna wigksza wydma o w miarg regularnym parabolicznym ksztalcie osiaga maksymalna wyso-
ko$¢ wzgledna 7,5 m. Tworza ja piaski drobnoziarniste, nieco pylowate, zotte, jasnoszare.

Piaski eoliczne sadrobnoziarniste, nieco pytowate, zotte, jasnoszare. Wystepuja w sasiedz-
twie wydm, a ich miazszo$¢ wynosi do 1,5 m. Pola piaskow przewianych znajdujace si¢ w okolicy Wiochowki
przy wale przeciwpowodziowym zostaty w wigkszosci wyeksploatowane na budowe tego watu.

Piaskii gliny deluwialne i deluwialno-rzeczne wystgpuja w licznych roz-
cigciach i obnizeniach powierzchni terenu. Ich litologia zalezna jest od litologii osadow budujacych

sasiadujace zbocza. Przewaznie sa to gliny piaszczyste i piaski roznoziarniste, pytowate z wktadkami
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1 przewarstwieniami gliniastymi. Powstanie tych utworow zwiazane jest z okresami intensywnej ero-
zji, szczegdlnie w czasie zlodowacen potnocnopolskich. Niektore z tych obnizen sa dhugie, ich
dtugos¢ moze wynosi¢ nawet powyzej 1,5 km, i dlatego nalezy przypuszczaé, ze czgs¢ materiatu delu-
wialnego mogta by¢ transportowana przez cieki okresowe. Miazszo$¢ tych osaddéw jest zmienna,
wabha si¢ od kilkudziesigciu centymetrow do 2—3 m, gdy utwory te wystepuja na osadach interglacjatu

eemskiego wynosi 1,2-2,0 m.

c. Holocen

Piaskirzeczne tarasé6w zalewowych wyzszych2,0-4,0 m n.p. rzeki. Sa
to piaski drobnoziarniste, nieco pytowate z wktadkami piaskow bardzo drobnoziarnistych, pylowa-
tych, jasnoszare, szare, w spagu z domieszka zwiro6w. Miazszos$¢ tych osadow wynosi z reguty 3—4 m,
a maksymalnie dochodzi do 12 m. Tarasy te powstaty w pierwszej potowie okresu atlantyckiego, gdyz
datowania probek torfow pobranych z szerokopromiennego meandru potozonego w okolicach Zajek
wskazuja, ze torfy zaczely tworzy¢ si¢ na poczatku okresu atlantyckiego (Banaszuk, 2004).

Piaskiinamuty piaszczyste rzeczne tarasow zalewowych nizszychiod-
sypow korytowych 0,5-2,5 m n.p. rzeki. Powierzchnia tych taraséw znajduje si¢ przewa-
znie na wysokosci do 1,5 m n.p. rzeki, tylko w miejscach odsypow korytowych dochodzi do 2,5 m.
Maksymalna miazszo$¢ tych osadoéw jest trudna do okreslenia, ale zapewne wynosi okoto kilkunastu metrow.
W otworze 22 odwierconym tuz przy korycie Narwi, na potudniowy wschod od Wizny, do glebokosci 8,2 m
wystepowaly piaski drobnoziariste a nizej, do glgbokosci 15,0 m, piaski srednioziariste. W odsypach koryto-
wych w piaskach drobnoziarnistych, jasnobrazowych, jasnoszarych liczne sa wktadki namutéw piaszczystych,
ciemnoszarych, o miazszosci do 30 cm, zawierajace duza domieszke substancji organicznej.

Osady te buduja réwniez niewielkie stozki naptywowe.

Mutki, ity (mady) i piaski rzeczne tarasow zalewowych 0,5-2,5 m
n.p. rzeki wystgpuja w obnizeniach powierzchni tarasow zalewowych nizszych. W wigkszosci sa
to mady pytowate i mady piaszczyste szare, szarobrazowe, a lokalnie tylko cigzkie mady ilaste, brazo-
wo-szare. Ich migzszo$¢ wynosi 0,7-0,8 m, maksymalnie dochodzi do 1,2 m, ale wtedy najczgsciej za-
wieraja one wktadki piaskow drobnoziarnistych, pylowatych, jasnoszarych. Miejscami na powierzchni
mad do glebokosci 0,3-0,6 m wystepuja rudy darniowe z licznymi grudkami limonitu.

Piaski humusowe, piaski i namuty den dolinnych powszechnie wystgpuja
na wysoczyznie we wszystkich dolinach rzecznych 1 obnizeniach zwigzanych z okresowym przeptywem
wod powierzchniowych. Sa to przewaznie piaski réznoziarniste, od drobno- do gruboziarnistych ze
zwirami, szare, jasnoszare, z r6zna domieszka frakcji pytowatych 1 substancji roslinnej. Migzszo$¢
tych osadow w wielu miejscach miesci si¢ w granicach 1,3—1,8 m, jednak w dolinie Lojewka 1 Jedwa-

bianki moze dochodzi¢ do 3—4 m.
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Namuty, namuly piaszczyste i namuty torfiaste zaglegbien bez-
odplywowych oraznamuty torfiaste i torfy starorzeczy. Naobszarze wysoczy-
zny osady te wystepuja w dnach trwale podmoktych wytopisk. Zawieraja one duzo roztozonej substancji
roslinnej oraz frakcji pytowatej 1 ilastej. Miazszo$¢ tych osadow nie przekracza 1,5 m, a w wigkszosci
miejsc wynosi 0,7 m. W dolinie Narwi i Biebrzy starorzecza wypehiaja namuty torfiaste i torfy ciemno-
brunatne i czarne z wktadkami ciemnoszarych namutow ilastych. W miejscu, gdzie kontaktuja si¢ z tor-
fami wystgpujacymi na terenie Bagna Lawki trudno wyznaczy¢ granicg migdzy nimi, dlatego na mapie
poprowadzono ja linig przerywana. Wiele starorzeczy wypetnionych jest jeszcze woda a torfy i namuty
zajmuja jedynie strefg przybrzezna, lecz ich zasigg jest juz zdecydowanie wigkszy niz przedstawiono na
podktadzie topograficznym. W dostgpnych miejscach ich miazszo$¢ nie przekraczata 1,8 m, dlatego na
calym obszarze przyjeto, Ze osady te wystepuja na piaskach rzecznych. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze
w pojedynczych miejscach ich miazszo$¢ moze przekracza¢ 2 m. W zaglebieniach deflacyjnych wystg-
puja namutly piaszczyste z wkladkami piaskow humusowych, o miazszosci do 0,7 m.

Torfy w Kotlinie Biebrzanskiej zajmuja dwa rozlegle obszary. Jeden wystepuje w pdtnoc-
no-wschodniej czgséci terenu badan i stanowi jedynie niewielki zachodni fragment torfowiska Bagna
Lawki. W tym rejonie miazszo$¢ torfow jest niewielka (0,8—1,4 m) a ich gtéwnym sktadnikiem jest torf
olesowy w stropie ktorego wystegpuje torf turzycowy. Drugi obszar znajduje si¢ w poludniowo-wschod-
niej czesci terenu badan i rowniez stanowi jedynie niewielki potnocny fragment tym razem torfowiska
Bagna Wizny. W 1955 roku wykonano w tym rejonie dokumentacjg, w ktorej maksymalng miazszo$¢
torfow okre$lono na 3,2 m. Pézniej jednak torfowisko zostato zmeliorowane i migzszo$¢ torfow wyraznie
si¢ zmniejszyta. W miejscu, gdzie zostata okreslona na 2,3 m, obecnie wynosi jedynie 1,4 m. W najgteb-
szej czgscl wystepuja torfy turzycowo-mszyste, a w strefach brzeznych turzycowe i szuwarowe. Na wy-
soczyznie torfy wypeiniaja lokalne wytopiska, ich miazszo$¢ nie przekracza 1,3 m. Sa to torfy

turzycowo-drzewne, w ktorych spagu sporadycznie wystgpuja gytie o miazszosci do 20 cm.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza lezy na poludniowym sklonie wyniesienia mazursko-suwalskiego, ktore prze-
chodzi w obnizenie podlaskie. Na sfatdowanym podtozu krystalicznym moze wystepowa¢ dwudziel-
na pokrywa osadowa. Mlodsza mezozoiczno-kenozoiczna lezy niezgodnie na starszym podtozu i ma
monoklinalne pochylenie ku zachodowi oraz poludniowemu zachodowi (Kubicki i in., 1972). Strop
utwordéw gornokredowych rozpoznany zostal na potudnie i potudniowy wschod od terenu badan, w Meze-
ninie (ark. Rutki — otw. 12) na wysokosci 90,7 m p.p.m. (Maksiak, 2003a, b) i w Grabowie (ark. Za-
wady — otw. Grabowo GRA-1) na wysokosci 78,5 m p.p.m. (Zuk, 2003). W obu przypadkach ma

zapewne charakter erozyjny.
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Do sporzadzenia szkicu geologicznego odkrytego (tabl. III) postuzyty dane jedynie z pigciu
otwordw wykonanych na badanym terenie oraz kilku potozonych na obszarach sasiednich arkuszy,
dlatego ma on bardzo uproszczony charakter. Dodatkowo wykorzystano cztery ciagi sondowan geo-
elektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004). Powierzchnia podioza czwartorz¢du na wigkszos$ci ob-
szaru jest ptaska i tylko nieznacznie obniza si¢ w kierunku pdéinocno-wschodnim. Znajduje si¢ ona na
wysokosci od okoto 23 m p.p.m do 5-10 m n.p.m. Na przewazajacym obszarze powierzchnia ta zbu-
dowana jest z osadéw miocenu. W czgsdci centralnej badanego terenu wystepuje owalne obnizenie,
ktorego dno znajduje si¢ na wysokos$ci okoto 30 m p.p.m. Wystepuja w nim osady oligocenu. Obnize-
nie to mogto powsta¢ w wyniku egzaracji ladolodu. W czgsci potudniowo-zachodniej i potudnio-
wo-wschodniej terenu arkusza powierzchnia podtoza utworéw czwartorzgdowych jest wyniesiona na
wysokos¢ okoto 30 m n.p.m. W tych rejonach w podtozu wystepuja duzej miazszosci odporne na wie-
trzenie ilaste osady mio-pliocenu. Poniewaz obszar, na ktorym powierzchnia podtoza znajduje si¢ wy-
zej, pokrywa si¢ z dolinami Narwi i Lojewka mozna przypuszczac, ze jednym z czynnikow, ktory
wplynal na takie uksztaltowanie tej powierzchni mogty by¢ uskoki tektoniczne w glgbszym podtozu.
Dodatkowo za wystgpowaniem strefy uskokowej wzdhuz doliny Lojewka przemawia zupetnie odreb-
ne wyksztalcenie wysoczyzny po obu jej stronach. Po stronie potudniowo-zachodniej powierzchnia
wysoczyzny jest w miar¢ plaska i stosunkowo tagodnie obniza si¢ w kierunku doliny, wystepuje tu
rowniez rozlegle plateau kemowe 1 duze wytopiska. Po stronie pétnocno-wschodniej krawedz doliny
jest stroma 1 dodatkowo podkreslona formami kemowymi, a powierzchnia wysoczyzny obniza sig,
w kierunku péinocno-wschodnim do nastepnej doliny — Jedwabnianki. R6znice te mozna wytluma-
czy¢ powstaniem roztamu ladolodu pod wplywem ruchéw neotektonicznych. Wzdhuz niego rozpo-
czeto sig¢ formowanie doliny wod roztopowych oraz rozwdj odrebnych proceséw deglacjacji po obu
stronach tego roztamu. Dolina Jedwabnianki ma na tym odcinku przebieg prawie rownolegty do doli-
ny Lojewka, a obie doliny wraz z doling Narwi tworza kat okoto 60°. Mozliwos¢ takiego uktadu stref
uskokowych czg$ciowo potwierdzaja badania struktur linijnych (Bazynski, Daniel-Danielska, 1982;
Graniczny 1 in., 1995). Oprocz tektonicznego zatozenia wystgpowania opisywanych wyniesien na
pewno duzy wptyw miata roGwniez egzaracja najstarszych ladolodow i erozja wod roztopowych.

Osobnym zagadnieniem sa procesy glacitektoniczne 1 zwiazane z nimi powstanie w poéinocno-za-
chodniej czesci badanego obszaru olbrzymich kier osadow paleogensko-neogenskich o miazszosci do
54 m. W tym opracowaniu przyjeto, ze s to wzajemnie na siebie nasunigte tuski tektoniczne, na co
wskazuja duze rozmiary tych kier, spokojne ulozenie warstw wewnatrz tusek oraz wystgpowanie kilku
stref §cie¢ w obrebie spoistych osaddéw (np. cienkie wktadki ztuskowanych itow pstrych). Na mozliwo$¢

wystgpowania kolejnych tusek osadow ilastych z wkiadkami glin na pétnocny zachdd od otworu 1
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wskazuja wyniki badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalituk, 2004). Na terenie sasiedniego arkusza
Radzitéw (Lichwa, 2004a, b), w odlegtosci okoto 4 km na pétnocny wschod od Biczek, w profilu otworu
Supy (Przytuty Las) zostaty stwierdzone kry osadow paleogoenskich o tacznej miazszosci okoto 108 m,
rozdzielone tylko dwoma seriami utworéw wodnolodowcowych. Strop tych kier wystepuje tuz pod po-
wierzchnia terenu na wysokosci okoto 150 m n.p.m. Trudno si¢ zgodzi¢ z interpretacja, ze sa to jedynie
waskie porwaki w obrgbie glin zwatowych, gdyz ich rozprzestrzenienie jest zdecydowanie wigksze.
Rowniez interpretacja itow mio-pliocenu nawierconych na wysokosci 90,7 m n.p.m. w otworze Jurzec
w potocno-wschodniej czgsci terenu sasiedniego arkusza t.omza (Batuk, 2004), jako ,.in situ”, w sytu-
acji wystepowania takich kier, wydaje si¢ watpliwa, dlatego tez szkic geologiczny odkryty (tabl. III) r6zni
si¢ w tym rejonie od szkicu wykonanego dla obszaru arkusza f.omza.

Podobny typ budowy nasunigtych na siebie tusek przyjeto dla osadéw lodowcowych zlodowace-
nia Sanu 2, z ktérym nalezy wiaza¢ powstanie najwigkszych kier osadéw paleogensko-neogenskich.
W glinach tych zaobserwowano liczne mniejsze kry utwordw paleogensko-neogenskich, jak roéwniez
starszych glin zwatowych. Dodatkowo gliny te lokalnie maja znacznie wigksza miazszos¢, co mozna
wiasnie thumaczy¢ naktadaniem si¢ kolejnych tusek, na co wskazywat juz Ber (2000) przedstawiajac
wyniki badan z rejonu Suwalszczyzny. Trudno okresli¢, jaki zasigg mdgt mie€ ten typ budowy, lecz wy-
daje sig, ze wzrost migzszosci tych glin w okolicach Wizny (co potwierdzaja wyniki badan geoelektrycz-
nych — Jagodzinska, Kalitiuk, 2004) mozna réwniez tak zinterpretowac.

W wyniku powstania tak duzych kier osadow trzeciorzgdowych musiaty utworzy¢ si¢ duze de-
presje w utworach trzeciorzedowych, na co zwracata uwage Ruszczynska-Szenajch (1973). Na pdinoc,
na terenie arkusza Radzitéw (Lichwa, 2004a, b), takich depresji nie ma, wystgpuje tylko maly zrab
neotektoniczny w rejonie miejscowosci Radzilow, z ktorym trudno wiazaé powstanie tak duzych tusek.
Natomiast jeszcze dalej na pétnoc, na terenie arkusza Grajewo, wystepuja depresje siggajace 60 m p.p.m.
1 by¢ moze wiasnie ten rejon jest miejscem zrédtowym wyzej opisywanych kier, co opisywat juz
wczesniej Lichwa (2004a, b).

Przy opisie procesow glacitektonicznych trzeba wspomnie¢ tez, ze i mutki zastoiskowe akumu-
lowane w czasie transgresji ladolodu zlodowacenia Nidy byly réwniez zaburzone przez ten ladolod.
Poszczegblne warstwy tych osadow w catym profilu byty ustawione pod réznymi katami a w jednym
miejscu obserwowano nawet ich pionowe utozenie.

Znaczne roznice istnieja rowniez pomigdzy szkicem opracowanym dla omawianego obszaru a szki-
cem wykonanym dla terenu arkusza Rutki (Maksiak, 2003a, b), poniewaz autor sasiedniego opraco-
wania nie uwzglednit profilu otworu wykonanego w Janczewie (otw. 18), ktory byt juz publikowany

w pracy Batuk z 1991 roku, a zostat wykonany tuz przy granicy obu arkuszy.
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C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Na terenie arkusza Wizna najstarszymi osadami stwierdzonymi w profilach otwordéw wiertni-
czych sa utwory oligocenu dolnego (tab. 2). Z koncem kredy badany obszar zostal wynurzony i nastapit
etap denudacji. Transgresja morska w eocenie srodkowym doprowadzita do powstania morskich osa-
dow facji glaukonitowych. Recesja morza i ponowne krétkotrwate transgresje w eocenie gornym i oli-
gocenie dolnym zaznaczyly si¢ akumulacja osadéw brakicznych i ladowych z weglem brunatnym,
naprzemian z osadami morskimi (Stodkowska, 2005a, b). W miocenie na omawianym obszarze trwata
juz akumulacja piaskdéw, wegla brunatnego, mutkéw 1 ité6w w zbiornikach §rodladowych, a w miocenie
goérnym 1 mio-pliocenie rowniez itdw pylowatych 1 itow pstrych.

Nie stwierdzono osadow plejstocenu dolnego (preglacjatu), ktore, o ile byly, mogly zosta¢
zniszczone w wyniku egzaracji w czasie transgresji ladolodu zlodowacenia Narwi. Ladolod ten wkro-
czyl na w miarg ptaska zdenudowana powierzchnig. Jedynie w potudniowo-zachodniej i potudnio-
wo-wschodniej czg$ci badanego obszaru, ktéra byta wyniesiona, by¢ moze w wyniku wczesniejszych
procesow tektonicznych, ladolod weiskal si¢ w szczeling migdzy nimi, poszerzajac i poglebiajac ja.
Przed czotem ladolodu w niewielkich obnizeniach terenu zostaly akumulowane piaski i zwiry wodno-
lodowcowe. W czesci centralnej omawianego terenu w wyniku egzaracji, zachodzacej prawdopodob-
nie pod ladolodem, powstalo owalne obnizenie o glebokosci kilkunastu metrow. Po wytopieniu
ladolodu osadzity si¢ w nim drobnoziarniste piaszczyste osady wodnolodowcowe, a pézniej w czasie
transgresji nastgpnego ladolodu — zlodowacenia Nidy — obnizenie to wypehily utwory zastoiskowe.
Ladoléd przekraczajac ten rejon zaburzyt glacitektonicznie osady pytowate jeszcze nie skonsolidowa-
ne i przepetnione woda. Po jego wytopieniu nastapit etap silnej erozji. W wielu miejscach wody rozto-
powe rozcigly pokrywe utworéw lodowcowych. Prawdopodobnie istniat szlak odptywu tych wod
wzdtuz poludniowego odcinka dzisiejszej doliny Narwi. Po okresie erozji prawie caty obszar zostat
zasypany utworami sandrowymi a pdzniej lokalne obnizenia wypetnity osady zastoiskowe.

W czasie interglacjalu matopolskiego w poinocno-zachodniej czg$ci omawianego terenu
funkcjonowata rzeka o do$¢ spokojnym rezimie, ktora akumulowata osady drobnoziarniste. Utwory
te byly przez nia transportowane na duze odleglosci. Okresowo koryto byto tamowane i w rozlewiskach
osadzaty si¢ mulki ilaste. W czasie transgres;ji kolejnego ladolodu — zlodowacenia Sanu 1 — w dolinie 1 na
terenach otaczajacych ja powstato duze zastoisko, ktore stopniowo wypehialy osady pylowate. W czgsci
centralnej poczatkowo miata miejsce akumulacja wodnolodowcowa a p6zniej w miarg zblizania si¢ ladolodu
1 tamowania odptywu wod, w lokalnych zaglebieniach powstaly male zastoiska. Wkraczajacy na
obszar zastoisk ladolod odrywal fragmenty tych osadow, stad w utworach lodowcowych w pojedyn-
czych miejscach wystepuja kry osadow pytowatych. Po jego wytopieniu ponownie miata miejsce ero-

zja a nast¢pnie akumulacja osadow wodnolodowcowych.
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W czasie interglacjalu ferdynandowskiego na obszarze wyniesionego podtoza, zbudowanego
z osadow neogenu, w poludniowo-wschodniej czgsci omawianego obszaru, istniata rzeka, ktora znisz-
czyla wszystkie starsze utwory czwartorzedowe i prawdopodobnie nie mogac wciac si¢ glebiej w od-
porne utwory ilaste przesuwata swe koryto do okolic Wizny i dzisiejszej doliny Narwi, gdzie dno
koryta znajduje si¢ o kilka metrow nizej. Pod koniec akumulacji rzecznej na obszarach rozlewisk badz
starorzeczy osadzity si¢ namuty organiczne (Batuk, 1991). Na potnocny zachod od Jedwabnego w miej-
scu zasypanej starej doliny, powstatej w czasie interglacjatu matopolskiego, istniat lokalny ciek, ktory
pozostawil osady rzeczne o nieduzej migzszosci.

Z poczatkiem transgresji ladolodu zlodowacenia Sanu 2 w dolinach rzecznych i na terenach
sasiednich poczatkowo w warunkach klimatu peryglacjalnego akumulowane byty osady wodnolo-
dowcowe a pdzniej utworzyly si¢ zastoiska. Sama transgresja tego ladolodu miata bardzo burzliwy
przebieg, czego wynikiem jest powstanie olbrzymich kier (tusek) osadow paleogensko-neogenskich,
jak rdwniez starszych utworéw czwartorzgdowych, gtéwnie ze zlodowacenia Nidy. Luski te zostaty
spigtrzone i wzajemnie na siebie ponasuwane. Jaki byt mechanizm powstania kier lodowcowych na
niespotykana gdzie indziej skal¢? Wydaje sig, ze pierwszoplanowa rol¢ odegrat rownoleznikowy zrab
Radzitowa, ktory znajduje si¢ na pdinoc od rejonu wystgpowania kier. Lichwa (2004a, b) przyjat, ze te
kry byly $cinane z wynurzajacego si¢ neotektonicznie zrgbu i sktadane przez kolejne ladolody w po-
staci §cisnigtych, waskich porwakoéw w obrebie glin zwatowych. Lecz gliny zwatowe w profilach otwo-

roéw nie zostaly stwierdzone. Dodatkowo okazalo sig, ze te kry zajmuja znacznie wigkszy obszar i nie jest
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mozliwe aby byty zabrane z tak waskiego zrgbu. Czy mogty by¢ zepchnigte jak spychaczem przed
czolem ladolodu? Raczej nie, gdyz na otaczajacych ten rejon obszarach nie ma wysoko wyniesionych
osadow oligocenu zajmujacych tak duze powierzchnie, a taki rodzaj transportu na wigksze odlegtosci
musiatby spowodowaé znaczne przemieszanie tych osadéw, a nie obserwowano ich w profilach rdze-
ni. Poza tym musialby tego dokona¢ nastepny ladolod, gdyz tuski ponasuwane sa na utwory zlodowa-
cenia Sanu 2. Kolejna trudno$¢ sprawia fakt, ze w tym rejonie w podtozu czwartorzedu wystepuja
osady miocenu, ktore pod koniec zlodowacen potudniowopolskich byty juz przykryte znacznej
miazszosci utworami lodowcowymi. Jedynym logicznym wytlumaczeniem wydaje si¢ by¢ proces,
ktory towarzyszy powstawaniu cyrkow lodowcowych. W tym wypadku progiem, ktéry musiat poko-
na¢ ladolod byt zrab Radzitowa. Prawdopodobnie uaktywnit si¢ on juz w czasie zlodowacenia Sanu 2
pod wpltywem nacisku mas lodowych. Spowodowato to, ze przesuwajacy si¢ ladolod ugiat si¢ 1 na
ponoc od przeszkody powstal wigkszy nacisk a w konsekwencji nastapita egzaracja podtoza. Poczatkowo
mogtaby ona obja¢ osady lodowcowe ze zlodowacenia Nidy, stad tak duzy udziat tego materialu
w obrebie, by¢ moze jeszcze nieskonsolidowanych glin zlodowacenia Sanu 2. W miarg wysuwania si¢
zregbu zwigkszal si¢ nacisk po péinocnej stronie, byt on rowniez bardziej skoncentrowany i powodo-
wat glgbsza egzaracje. Natomiast po potudniowej stronie powstato miejsce odprezen, w ktérym skta-
dane byty kolejne kry. Dlatego najwigksza miazszo$¢ kry te osiagaja w poblizu zrgbu (cho¢ nie przy
nim samym) a dalej na poludnie maja juz mniejsza. Ciagly ruch ladolodu mogt powodowac dalsze na-
suwanie si¢ poszczegolnych odktutych tusek, lecz juz na niewielka odleglto$¢, rzedu kilkuset metrow.
Po wytopieniu si¢ tego ladolodu w obnizeniu pomig¢dzy dwoma spigtrzonymi wyniesieniami osadow lodow-
cowych wody roztopowe rozmywaty powierzchni¢ glin a pdzniej akumulowaty osady piaszczysto-zwirowa-
te. Nastepnie w wyniku zatamowania odptywow utworzyly si¢ zastoiska, zar6wno w tym obnizeniu,
jak 1 bardziej na poludnie. W zastoiskach miata miejsce akumulacja osadow pytowatych.

W czasie interglacjalu mazowieckiego na terenie wyzej opisanego obnizenia na wysoczyznie
funkcjonowat lokalny ciek. Poczatkowo wciat si¢ w starsze osady zastoiskowe, ale przeptyw byt na
tyle staby, ze do$¢ szybko dolina z nim zwiazana wypelnita si¢ osadami mineralno-organicznymi. Na
poczatku transgresji kolejnego ladolodu — zlodowacenia Liwca — cale to obnizenie zostato zasypane
osadami wodnolodowcowymi. Wyzej polozone zaglebienia, zwiazane z nierdwna powierzchnia tusek
tektonicznych, byly wypehiane osadami zastoiskowymi. Po wytopieniu si¢ tego ladolodu w czesci
pdnocnej 1 potudniowej badanego obszaru wody roztopowe rozcigty osady lodowcowe a nastepnie w tych
rozcigciach byty akumulowane utwory piaszczysto-zwirowate.

Z poczatkiem transgresji ladolodu zlodowacenia Odry podniosta si¢ baza erozyjna wdd i na ob-
szarze potudniowego odcinka dzisiejszej doliny Narwi akumulowane zostaty duzej miazszo$ci osady

zastoiskowe. Réwniez na terenie wysoczyzny istniaty lokalne zastoiska. W miarg zblizania si¢ ladolo-
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du stadiatu dolnego w obnizeniu na wysoczyznie akumulowane byly coraz to grubszej frakcji osady
piaszczyste. Nie wiadomo czy ladoldd ten przekroczyt centralng czes$¢ terenu badan, gdyz w potudnio-
wej czesci nie stwierdzono utworéw z nim zwizanych. Dalej na potudnie, na terenach sasiednich osady
lodowcowe nie byty rozdzielane na dwa odrebne stadiaty. Wody roztopowe po ustapieniu usypaly w czgsci
centralnej terenu badan lokalnie do§¢ miazszy sandr. Ladolod stadiatu gornego Sciat czg$¢ ze spigtrzonych
wczesniejszych osadow lodowcowych 1 wkroczyt na tereny obnizone dzisiejszego Bagna Wizny. Po jego
wytopieniu prawie caly teren wysoczyzny zostat zasypany utworami sandrowymi a w rejonie doliny Narwi
istniat zapewne szeroki szlak odptywow wod roztopowych, ktére poczatkowo zerodowaty pokrywe gla-
cjalna a pdzniej osadzity w tym miejscu miazsza seri¢ wodnolodowcowa.

Transgresje ladolodu zlodowacenia Warty poprzedzita akumulacja zastoiskowa w dwoch matych
zbiornikach. Ladoldd stadiatu dolnego przykryt caty badany obszar. Po jego wytopieniu poczatkowo na wy-
soczyznie panowaty spokojne warunki akumulacji a w lokalnych obnizeniach gromadzity si¢ osady pytowa-
te. Nieco pozniej zarowno te obnizenia, jak i niektdre inne zostaty wypetione drobnoziarnistymi osadami
wodnolodowcowymi. Glowny kierunek odptywu waod roztopowych odbywat si¢ wzdtuz dzisiejszych dolin
Biebrzy 1 Narwi, gdzie poczatkowo mocno niszczyly one osady lodowcowe, rozcinajac je tak, ze pozostaty
jedynie odizolowane platy, a pozniej, gdy ich sita transportu malata akumulowaty osady piaszczyste. Cykl
ten zapewne powtorzyl sig po recesji ladolodu stadiatu srodkowego, przy czym wody roztopowe zerodo-
waly tam calkowicie osady lodowcowe, pozostawiajac jedynie ostance erozyjne Gory Stregkowej 1 formy
Maliszewa. Ladolod stadiatu srodkowego byt ostatnim z ladolodow na badanym obszarze.

Na terenie wysoczyzny po jego wytopieniu pozostala dos¢ zwarta pokrywa osadow lodowco-
wych. Recesja ladolodu stadialu srodkowego przebiegata w warunkach deglacjacji arealnej. W bardzo
licznych przetainach o zmiennym rezimie przeptywu wod roztopowych zostaty akumulowane osady,
ktére po catkowitym wytopieniu si¢ lodu utworzyty kemy. Zar6wno w matym tunelu lodowym, jak i w lo-
kalnej szczelinie lodowej osadzity si¢ piaski 1 zwiry ozoéw 1 form akumulacji szczelinowej. Gdy na wysoczy-
znie proces deglacjacji juz trwat, w dolinie Biebrzy 1 Narwi znajdowat si¢ jeszcze prawdopodobnie aktywny
jezor lodowy. W strefie jego kontaktu z wysoczyzna w zbiorniku o stabym przeptywie wod roztopowych
zostaty akumulowane drobnozianiste 1 pylowate osady, miejscami z wyrazng pokrywa utwordéw ablacyj-
nych. Musiat (1983) uwazat te osady, za powstate w dystalnych partiach krétkich stozkow sandrowych
sypanych od wschodu, natomiast Baluk (1982, 1991) przyjmowala, ze jest to sandr wcigty jakby waska
potka w wysoczyzne przez wody roztopowe plynace od pdtnocy i1 kierujace si¢ na wschod. Poniewaz
osady te sa nalozone na wysoczyzng a nie w nig wcigte 1 dominuja w nich frakcje drobne, przyjeto, ze sa
osadami taraséw kemowych, szczegolnie, ze krawedz doliny ma charakter kontaktu lodowego, w pdz-
niejszym okresie krawedz zostala tylko przeksztalcona w wyniku erozji (Banaszuk, 1980, 2004). W miare
wytapiania si¢ bryt lodu, ktoremu towarzyszyty liczne spltywy blotne oraz tworzenie si¢ matych moren

martwego lodu, powstawaly lokalne zastoiska, w ktorych panowaly spokojne warunki akumulacji.
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W srodkowo-zachodniej i zachodniej czg¢$ci badanego terenu, gdzie najszybciej zanikata pokry-
wa lodowa, zostaly akumulowane osady piaszczyste przenoszone przez wody roztopowe na mata od-
legto$¢. Poniewaz zaréwno na tych utworach, jak 1 na osadach zastoiskowych w wielu miejscach
znajduja si¢ pokrywy glacjalne, ich pochodzenie nie zawsze mozna wyjasni¢ sptywami blotnymi i wy-
tapianiem si¢ oderwanych bryt lodu, prawdopodobnie zaistniat krétki etap lokalnej szarzy ladolodu.
Poniewaz nie stwierdzono obecnosci zadnych form transgresywnych, szarza ta zapewne nie miala
charakteru nasuni¢¢ mas lodowych, ktore spychaja przed czolem starsze osady, a raczej narastania masy
lodowej, jakby oblepiajacej wystajace formy morfologiczne, w wyniku ochtodzenia klimatu. W miejscu
gdzie ladoldd pekt, by¢ moze nad strefa uskokowa, wody roztopowe stopniowo wcinaty si¢ w jeszcze
nie skonsolidowane osady w wyniku czego powstata gleboka dolina wod roztopowych, ktora obecnie
wykorzystuje Lojewek. Na pozostatym terenie wysoczyzny wody stopniowo erodowaly osady lodow-
cowe taczac ze soba odizolowane wytopiska w system odptywu powierzchniowego podobnie uksztatto-
wany do dzisiejszego. Pod koniec deglacjacji zarowno w strefie brzeznej wytopisk, jak i wzdhuz taczacych
je dolin wod roztopowych zostaly akumulowane osady wodnolodowcowe.

W czasie interglacjatu eemskiego w niektorych wytopiskach utworzyly si¢ jeziora, ktore nastgpnie
stopniowo zarastaty 1 wypehialy si¢ osadami biogenicznymi i mineralnymi. W ciekach odwadniajacych
te jeziora zostaty akumulowane rzeczne serie piaszczysto-zwirowe. Mozliwe, ze w dolinie Biebrzy 1 Narwi
réwniez funkcjonowata rzeka, lecz brak jest mozliwosci wyrdznienia jej osadow.

W czasie zlodowacenia Wisty w Kotlinie Biebrzanskiej istniat jeden z glownych szlakow
odplywu wod roztopowych, ktory zapewne miat charakter rzeki roztokowej. Lokalnie w miejscach
obnizonych utworzyty si¢ rozlewiska, w ktorych zostaly akumulowane utwory drobniejszych frakcji.
Nastgpnie na osadach tych rozwingly sig procesy eoliczne, ktore doprowadzity do powstania wydm o wy-
sokosci do 9 m. Na obszarze wysoczyzny od schytku zlodowacen §rodkowopolskich dominowaty procesy
denudacyjne, ktore ulegly znacznemu nasileniu w czasie zlodowacen pdtnocnopolskich. W klimacie pery-
glacjalnym utwory powierzchniowe poddane zostaly intensywnemu wietrzeniu mrozowemu. W wielu
miejscach pokrywom eluwialnym towarzysza liczne struktury typu klinow mrozowych. Intensywne
procesy denudacyjne doprowadzily do powstania w obnizeniach osadéw deluwialnych, ktore czgsciowo
byty przemieszczane przez ptynace nimi cieki.

W starszym holocenie wody Narwi i Biebrzy uformowaty tarasy zalewowe wyzsze. Proces ten roz-
poczat si¢ prawdopodobnie pod koniec okresu preborealnego a zakonczyt na poczatku okresu atlantyckiego
(Banaszuk, 2004). Z tym ostatnim okresem wiaze si¢ nasilenie akumulacji torfow, ktorej intensywnos¢
zwigkszyla si¢ w okresie subatlantyckim. Rozwdj ten zahamowany zostat w XIX wieku w wyniku antro-
popresji. W dnach dolin rzecznych, ciekow okresowo przeptywowych i w zaglebieniach roéznej genezy
nadal gromadza sig piaski rzeczne tarasow zalewowych nizszych 1 odsypow korytowych, mady, deluwia,

piaski humusowe 1 namuty.
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IV. PODSUMOWANIE

Szczegdtowe prace geologiczno-zdjeciowe, wykonane otwory kartograficzne oraz badania geofi-
zyczne 1 laboratoryjne dostarczyly bogatego materiatu dla rozpoznania przypowierzchniowej budowy
geologicznej terenu arkusza Wizna. W oparciu o te materialy przedstawiono budowe podtoza czwartorzedu,
stratygrafi¢ utworéw plejstocenskich i budowe geologiczna powierzchni terenu. Na badanym obszarze
wyr6zniono migzszy kompleks osadéw czwartorzedu, o maksymalnej miazszosci 174,8 m, w ktorym wy-
dzielono 10 pozioméw glin zwatowych. Po jednym zaliczono do zlodowacenia Narwi, Nidy, Sanu 1, Sanu 2
1 Liwca a pig¢ do zlodowacen srodkowopolskich (dwa do zlodowacenia Odry i trzy do Warty). Wyrdzniono
osady czterech interglacjatéw (matopolskiego, ferdynandowskiego, mazowieckiego i eemskiego) w wigk-
szosci na podstawie wynikow badan litologiczno-petrograficznych oraz wynikéw badan palinologicznych
pojedynczych probek. Poniewaz praktycznie nie stwierdzono form czotowomorenowych, odmiennie niz
Batuk (1991) przyjeto arealny typ deglacjacji na calym obszarze wysoczyzny. Przedstawiono tez nowa-
torska, catkowicie oryginalna koncepcje powstania wielkich kier osadow paleogensko-neogenskich.

Ze wzgledu na mala ilo$¢ danych uzyskanych z glebokich otwordéw wiertniczych (tylko pigé
przebija utwory czwartorz¢du) dalszych badan i wyjasnien wymagaja miedzy innymi nastgpujace za-
gadnienia:

1. Budowa geologiczna i rzezba podloza czwartorzgdu z uwzglgdnieniem mozliwosci wystgpo-
wania uskokow w glebszych osadach.

2. Czy wlasciwa jest interpretacja mechanizmu powstania miazszych kier osadow paleogensko-neo-
genskich oraz czy mozna uznac je za tuski tektoniczne?

3. Czy istnialo lokalne nasunigcie (szarza) ladolodu w koncowym etapie deglacjacji i czy mozliwe
jest, ze ma wigksza rangg stratygraficzna, tzn. nastapito w odrgbnym stadiale np. géornym (Mtawy), lub
ktoryms ze zlodowacen pdinocnopolskich — jak przypuszcza Lisicki (2003)?

4. Czy ptaty glin wystepujace na tarasie kemowym przy krawedzi doliny Biebrzy w Burzynie
i Sieburczynie maja geneze sptywowa?

5. Jakiego wieku 1 jaka geneze maja utwory rozdzielajace seri¢ organiczna osadow interglacjatu

eemskiego w stanowisku Kossowka (punkt dok. 7)?

Opracowano Zaklad Kartografii Geologicznej
w Firmie Geologicznej Struktur Ptytkich
»Sandr” w Warszawie Panstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie

Warszawa, 2007
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SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Formy lodowcowe

Wysoczyzna morenowa ptaska
(wysokosci wzgledne do 2 m, nachylenie do 2°)

Wysoczyzna morenowa falista
(wysokosci wzgledne 2-5 m, nachylenie do 5°)

// Moreny czotowe akumulacyjne
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Formy utworzone w strefie martwego lodu
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Formy akumulacji szczelinowej
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Kemy, plateau kemowe
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i czesciowo przez nie przeksztatcone
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Formy eoliczne

L]

Zagtebienia powstate po martwym lodzie

Wydmy

Y

Réwniny piaskéw przewianych

Zagtebienia deflacyjne

Formy rzeczne

Dna dolin rzecznych

gL

Tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych
(I — ze zlodowacenia Wisty, Il — holocenskie)

Tarasy erozyjne
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Nasypy i groble
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Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Wizna (297)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

MIO-PLIOCEN Ity z wktadkami mutkéw i piaskéw
MIOCEN Piaski, mutki, ity i wegiel brunatny
PALEO- Piaski i mutki glaukonitowe oraz piaski,
GEN OLIGOCEN mutki i ity z wktadkami wegla brunatnego

- . Granice geologiczne

NEOGEN

— 20— lzohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m n.p.m.

Przypuszczalne uskoki tektoniczne

Ao~ Zaburzenia glacitektoniczne

13 Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologiczne;j
ol .27 8 (symbol oznacza wiek: MPI — mio-pliocen, M3 — miocen gorny,
17&l

M, — miocen $rodkowy, Ol4y — oligocen dolny; liczba — wysoko$¢ stropu
utworéw starszych od czwartorzedu lub rzedng zakonczenia otworu
w osadach czwartorzedowych, w m n.p.m.)

a——B Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej
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