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I. WSTÊP

Granice terenu arkusza Wizna Szczegó³owej mapy geologicznej Polski 1:50 000 wyznaczaj¹

wspó³rzêdne geograficzne: 22°15’–22°30’ d³ugoœci geograficznej wschodniej i 53°10’–53°20’ szerokoœci

geograficznej pó³nocnej. Badany obszar znajduje siê w województwie podlaskim, na terenie trzech po-

wiatów: ³om¿yñskiego (gmin: Wizna, Jedwabne i Pi¹tnica), zambrowskiego (gminy Rutki) i monieckiego

(gminy Trzcianne). Wed³ug podzia³u fizycznogeograficznego Polski obszar arkusza znajduje siê na styku

po³udniowo-wschodniej czêœci Wysoczyzny Kolneñskiej i po³udniowej czêœci Kotliny Biebrzañskiej,

nale¿¹cych do Niziny Pó³nocnopodlaskiej (Kondracki, 2002).

Tereny po³o¿one po wschodniej stronie rzeki Biebrzy nale¿¹ do Biebrzañskiego Parku Narodo-

wego. Zosta³ on ustanowiony w 1993 roku dla ochrony jednego z najwiêkszych i najlepiej zachowanych

w Europie obszarów podmok³ych. Po po³udniowo-wschodniej stronie rzeki Narwi rozleg³y obszar

Bagna Wizny zosta³ zmeliorowany i przygotowany pod intensywn¹ uprawê.

Badany teren ma typowo rolniczy charakter znajduje siê tu jedynie niewielki oœrodek miejski

w Jedwabnem. Du¿¹ czêœæ obszaru arkusza stanowi¹ u¿ytki zielone, dlatego wiele gospodarstw nasta-

wionych jest na produkcjê mleka. Tereny leœne zajmuj¹ oko³o 12% powierzchni badanego obszaru i nie

tworz¹ wiêkszych zwartych kompleksów. Z surowców mineralnych wystêpuj¹ jedynie piaski i ¿wiry,

wykorzystywane na potrzeby lokalne, do budowy i napraw dróg oraz w budownictwie. Jedyna wiêk-

sza piaskownia-¿wirownia istnieje w miejscowoœci Kaimy (dawniej Kajmy), przy szosie £om¿a–Je-

dwabne. Znajduje siê w niej zak³ad, w którym produkowane s¹ elementy betonowe i kostka brukowa.

Eksploatacja torfów zosta³a zakoñczona ju¿ w latach 50-tych.

Mapê geologiczn¹ wykonano na podstawie projektu prac geologicznych zatwierdzonego w Mi-

nisterstwie Ochrony Œrodowiska i Zasobów Naturalnych decyzj¹ KOK/6/96 z dnia 02.02.1996 roku.

Omawiany teren nie posiada bogatej dokumentacji badawczej. Wiêkszoœæ prac, które dotychczas

wykonano dotyczy³o g³ównie zagadnieñ geomorfologicznych, a w szczególnoœci przebiegu deglacjacji

na obszarze Wysoczyzny Kolneñskiej (Bogacki, Musia³, 1975; Kondracki, Pietkiewicz, 1967; Musia³,

1983, 1986; Wo³k-Musia³, 1980) i Kotliny Biebrzañskiej (Banaszuk, 1980, 2004; D¹bkowska, 1939;
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¯urek, 1976, 1991). W czasie prac prowadzonych na omawianym terenie wykorzystano równie¿ bada-

nia wykonane na obszarach s¹siednich arkuszy, dotycz¹ce zbiorników eemskich (Ba³uk, Krupiñski,

2000; Biñka i in., 1988; Janczyk-Kopikowa, 1999; Musia³ i in., 1982), znaczenia form kemowych w are-

alnym typie deglacjacji (Baraniecka, 1969; Mojski, 1967, 1969), procesów glacitektonicznych (Ber,

2000; Ruszczyñska-Szenajch, 1973), linijnych form strukturalnych (Ba¿yñski, Daniel-Danielska, 1982;

Graniczny i in., 1995) oraz rozwoju koryt rzecznych (Falkowski, 1971).

Pierwszym kompleksowym opracowaniem kartograficznym by³ arkusz £om¿a Mapy geologicz-

nej Polski 1:200 000 (Ba³uk, 1973a–c). W latach póŸniejszych, miêdzy innymi na bazie materia³ów zebra-

nych do tej mapy, powsta³o szereg prac Ba³uk (1975, 1982, 1991, 1995), w tym opracowanie regionalne

dotycz¹ce dorzecza dolnej Narwi (Ba³uk, 1991). Teren arkusza Wizna stanowi pó³nocno-wschodni¹ czêœæ

dorzecza. Dalszy rozwój prac kartograficznych zwi¹zany jest z opracowywaniem kolejnych arkuszy

Szczegó³owej mapy geologicznej Polski 1:50 000. Dotychczas opracowywano prawie wszystkie arkusze

s¹siaduj¹ce z badanym terenem: Rutki — od po³udnia (Maksiak, 2003a, b, Zawady — od po³udniowego

wschodu (¯uk, 2003), £om¿a — od zachodu (Ba³uk, 2004), Radzi³ów — od pó³nocy (Lichwa, 2004a, b)

i Stawiski — od pó³nocnego zachodu (Koz³owski, 2003, 2004).

W 2000 roku dla potrzeb „Planu ochrony Biebrzañskiego Parku Narodowego” przygotowano

„Operat ochrony przyrody nieo¿ywionej i gleb”, w ramach którego wykonano mapê glebow¹ (Banaszuk,

2000). Na podstawie materia³ów zebranych do tego Planu powsta³o opracowanie Banaszuka (2004),

w którym oprócz zagadnieñ geomorfologicznych dotycz¹cych Kotliny Biebrzañskiej, przedstawiono

równie¿ koncepcje o znacznie dalszym zasiêgu l¹dolodu zlodowacenia Wis³y, w oparciu o wyniki badañ

termoluminescencyjnych (TL).

W 2003 roku zosta³a opracowana Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000, arkusz Wizna (Ru-

dziñska-Zapaœnik, 2004). Na potrzeby tej mapy wykonano cztery ci¹gi sondowañ geoelektrycznych

(Jagodziñska, Kalitiuk, 2004) poprowadzonych prostopadle do przekroju geologicznego A–B.

Zdjêcie geologiczne badanego obszaru zosta³o wykonane w latach 2003–2005 na podk³adzie

mapy topograficznej w skali 1:25 000, w uk³adzie „1965”. W sumie opisano 1501 punktów obserwa-

cyjnych: 975 sond rêcznych o ³¹cznym metra¿u 2269,8 m (œrednia g³êbokoœæ 2,3 m), 236 ods³oniêæ

oraz 290 sond mechanicznych o g³êbokoœci 4–12 m (o ³¹cznym metra¿u 1440 m), ca³oœæ udokumento-

wano równie¿ 2780 zdjêciami. Analizê tego materia³u uzupe³niono 187 archiwalnymi profilami sond

pochodz¹cych z dokumentacji surowcowych i in¿ynierskich oraz 875 zaczerpniêtymi z dokumentacji

dotycz¹cych torfów, wiêkszoœæ z nich zosta³a wykonana na niewielkim obszarze obejmuj¹cym z³o¿a

w Jedwabnem oraz po³o¿one na terenie Bagna Wizna. Ponadto wykorzystano 27 archiwalnych profili

otworów studziennych o g³êbokoœci od 15,0 do 133,0 m oraz dwóch otworów rozpoznawczych o g³êbo-

koœci 115,0 m i 166,0 m. Dodatkowo uwzglêdniono 64 profile wykonane dla mapy glebowej z niedo-

stêpnego, bagnistego terenu Biebrzañskiego Parku Narodowego. Œrednia liczba punktów dokumentacyjnych

przypadaj¹cych na 1 km2 na ca³ym obszarze arkusza wynosi oko³o 5,8 (tab. 1).
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Dotychczas osady pod³o¿a czwartorzêdu zosta³y nawiercone w dwóch otworach archiwalnych

(18 i 20). W ramach prac geologicznych prowadzonych na terenie arkusza wykonano trzy otwory ba-
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T a b e l a 1

Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych (sond mechanicznych)

Numer punktu Lokalizacja
(miejscowoœæ)

Rzêdna
(m n.p.m.)

G³êbokoœæ
(m)

Uwagi

na mapie
geologicznej

w notatniku
terenowym

1 213 Orlikowo 192,1 10,0 przekrój geologiczny A–B

2 212 Orlikowo 195,2 10,0 przekrój geologiczny A–B

3 211 Orlikowo 167,0 10,0 przekrój geologiczny A–B

4 208 Orlikowo 163,5 10,0 przekrój geologiczny A–B

5 207 Orlikowo 168,6 10,0 przekrój geologiczny A–B

6 206 Biczki 164,7 10,0 przekrój geologiczny A–B

7 204 Kossaki 135,3 18,0
orzeczenie palinologiczne
(Winter, 2006)

8 205 Biczki 161,2 10,0 przekrój geologiczny A–B

9 203 Biczki 159,5 10,0 przekrój geologiczny A–B

10 202 Jedwabne 169,8 10,0 przekrój geologiczny A–B

11 201 Jedwabne 172,6 10,0 przekrój geologiczny A–B

12 200 Jedwabne 167,8 10,0 przekrój geologiczny A–B

13 199 Jedwabne 168,5 10,0 przekrój geologiczny A–B

14 197 Jedwabne 149,7 10,0 przekrój geologiczny A–B

15 196 Rostki 157,1 10,0 przekrój geologiczny A–B

16 198 Jedwabne 157,8 10,0 przekrój geologiczny A–B

17 194 Kotowo-Plac 159,0 10,0 przekrój geologiczny A–B

18 195 Rostki 151,0 10,0 przekrój geologiczny A–B

19 190 Gr¹dy Ma³e 148,5 10,0
osady organiczne
(interglacja³ eemski?)

20 193 Kotowo-Plac 156,8 10,0 przekrój geologiczny A–B

21 192 Kotowo-Plac 148,6 10,0 przekrój geologiczny A–B

22 186 Boguszki 152,4 10,0 przekrój geologiczny A–B

23 185 Boguszki 152,5 10,0 przekrój geologiczny A–B

24 184 Boguszki 154,5 12,0 przekrój geologiczny A–B

25 183 Mêczki 139,8 10,0 przekrój geologiczny A–B

26 176 Mêczki 131,2 10,0 przekrój geologiczny A–B

27 175 Kolonia Wizna 132,4 10,0 przekrój geologiczny A–B

28 174 Kolonia Wizna 139,5 12,0 przekrój geologiczny A–B

29 173 Wizna 145,2 10,0 przekrój geologiczny A–B

30 172 Wizna 127,5 12,0 przekrój geologiczny A–B

31 171 Wizna 121,1 12,0 przekrój geologiczny A–B

32 177 Maliszewo-Perkusy 102,8 12,0 przekrój geologiczny A–B

33 178 Maliszewo-Perkusy 104,9 10,0 przekrój geologiczny A–B

34 180 Maliszewo-Perkusy 114,5 12,0 przekrój geologiczny A–B

35 179 Maliszewo-Perkusy 119,0 10,0 przekrój geologiczny A–B



dawcze (kartograficzne) o ³¹cznym metra¿u 458,5 m: Biczki BIC-1 (otw. 1, g³. 164,0 m), zakoñczony

w osadach miocenu œrodkowego (S³odkowska, 2005b); Mêczki MEC-2 (otw. 13, g³. 180,5 m), za-

koñczony w osadach oligocenu dolnego (S³odkowska, 2005b); oraz W³ochówka W£O-3 (otw. 26,

g³. 114,0 m), zakoñczony w osadach miocenu œrodkowego. Z otworów tych w pe³ni rdzeniowanych,

pobrano próbki do badañ laboratoryjnych. Do badañ litologicznych wytypowano 91 próbek a do pe-

trograficznych 79 (otw. 1 — 49 próbek, 13 — 71 i 26 — 50) (Fert, Makarewicz, 2005). Profile otwo-

rów kartograficznych oraz wspó³czynniki petrograficzne poszczególnych poziomów glin zwa³owych

przedstawiono w „Zestawieniu otworów badawczych dla SMGP (kartograficznych)” (tabl. I). Z osa-

dów paleogenu i neogenu pobrano 21 próbek i wykonano oznaczenia palinologiczne (S³odkowska,

2005a). Dodatkowo badaniom palinologicznym poddano 8 próbek osadów czwartorzêdowych (Win-

ter, 2005, 2006). Przed odwierceniem otworów kartograficznych, wzd³u¿ linii przekroju geologicznego

A–B, wykonano ci¹g sondowañ elektrooporowych (110 SGE) o ³¹cznej d³ugoœci 19,5 km (Jagodziñ-

ska, Kalitiuk, 2004). Uzyskane wyniki, ³¹cznie z wynikami otrzymanymi z czterech ci¹gów sondowañ

elektrooporowych (108 SGE) wykonanych w czasie prac nad Map¹ hydrogeologiczn¹ Polski 1:50 000,

arkusz Wizna (Rudziñska-Zapaœnik, 2004), wykorzystano do konstrukcji przekroju geologicznego A–B

i analizy budowy geologicznej. Granicê pomiêdzy utworami czwartorzêdu oraz neogenu i paleogenu

wyznaczono g³ównie na podstawie przekroju geoelektrycznego (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004). Mapê

geologiczn¹ wynikow¹ wykonano w skali 1:25 000, w uk³adzie „1942”.

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Teren arkusza nale¿y do dwóch regionów: Kotliny Biebrzañskiej i Wysoczyzny Kolneñskiej.

Najwy¿ej po³o¿ny fragment (203,2 m n.p.m.) znajduje siê w obrêbie tarasu kemowego, w pó³noc-

no-zachodnim naro¿u obszaru arkusza, w okolicy miejscowoœci Orlikowo. Taras ten wystêpuje pomiêdzy

niewielkim fragmentem wysoczyzny morenowej p³askiej, a mocno rozcz³onkowanym wytopiskiem

z licznymi pagórkami kemów. Ten rejon arkusza jest najbardziej urozmaicony morfologicznie, deniwe-

lacje dochodz¹ do 55 m. Od tej strefy, w kierunku po³udniowym i wschodnim, powierzchnia wysoczy-

zny stopniowo obni¿a siê do 107,4 m n.p.m., na po³udnie od Wizny. Najni¿ej po³o¿ony fragment

omawianego terenu (101,6 m n.p.m.) znajduje siê w pobli¿u po³udniowego odcinka Narwi. Deniwela-

cja przekracza wiêc 100 m.

RzeŸba terenu Wysoczyzny Kolneñskiej jest bardzo urozmaicona (tabl. II). Powsta³a w wyniku

deglacjacji arealnej w strefie stagnuj¹cych i martwych lodów. PóŸniej w znacznej mierze zosta³a prze-

kszta³cona w wyniku procesów denudacyjnych. Odmienna sytuacja wystêpuje w Kotlinie Biebrzañskiej,

gdzie powierzchnia terenu jest stosunkowo p³aska. Powsta³a w wyniku procesów rzecznych i agradacji
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roœlinnej, póŸniej zosta³a tylko nieznacznie przekszta³cona w wyniku procesów eolicznych. Przy ta-

kiej powierzchni terenu znacz¹cy wp³yw ma równie¿ dzia³alnoœæ cz³owieka, który w istotny sposób

zmieni³ krajobraz. Szczególnie widoczne jest to w po³udniowo-wschodniej czêœci Kotliny, gdzie wy-

stêpuj¹ liczne wa³y i nasypy.

W y s o c z y z n a m o r e n o w a p ³ a s k a (wysokoœci wzglêdne do 2 m i nachylenie do 2º)

wystêpuje jedynie na dwóch niewielkich obszarach. Jeden z nich znajduje siê w pó³nocno-zachodnim

naro¿u badanego terenu i jest najwy¿ej po³o¿onym (powy¿ej 190 m n.p.m.) fragmentem ca³ej wyso-

czyzny, ograniczonym, od wschodu tarasem kemowym i wytopiskiem, a od po³udnia dolin¹ wód roz-

topowych. Drugi obszar znajduje siê na pó³noc od Wizny, na wysokoœci od oko³o 125 do 135 m n.p.m.

i jest ³agodnie nachylony (ok. 1,3%) ku wschodowi.

W y s o c z y z n a m o r e n o w a f a l i s t a zajmuje najwiêkszy obszar w granicach badanego

terenu jest jakby t³em dla licznych, zarówno pozytywnych (w wiêkszoœci kemów), jak i negatywnych

form rzeŸby, ró¿nego pochodzenia i wielkoœci. Najwy¿szy jej fragment znajduje siê w pó³nocno-

zachodniej czêœci obszaru arkusza na wysokoœci do 181 m n.p.m. Zarówno w kierunku po³udnio-

wym, jak i wschodnim, powierzchnia wysoczyzny stopniowo obni¿a siê. W czêœci pó³nocnej badanego

terenu wysokoœci wzglêdne s¹ wiêksze, dochodz¹ do kilkunastu metrów (maksymalnie 21 m), ni¿ w po³udnio-

wej, gdzie z regu³y nie przekraczaj¹ 10 m.

M o r e n y c z o ³ o w e wystêpuj¹ jedynie przy pó³nocnej granicy badanego terenu. S¹ to nie-

wielkie fragmenty form rozpoznanych na obszarze s¹siedniego arkusza Radzi³ów (Lichwa, 2004b).

M o r e n y m a r t w e g o l o d u s¹ to niewielkie pagórki wystêpuj¹ce na obrze¿ach wytopisk,

o wysokoœci wzglêdnej przewa¿nie do 3–4 m. Najwiêksza morena, o wysokoœci 8,7 m (punkt dok. 15),

znajduje siê na po³udnie od Jedwabnego. Gdy formy te s¹siaduj¹ z kemami usytuowane s¹ zdecydowa-

nie poni¿ej nich.

Z a g ³ ê b i e n i a w y t o p i s k o w e s¹ bardzo liczne na obszarze wysoczyzny i wystêpuj¹ na

ró¿nych wysokoœciach. Ich dna s¹ p³askie i rozleg³e, a g³êbokoœæ dochodzi do kilku metrów. Najwiêk-

sze zag³êbienia wystêpuj¹ na po³udnie od Jedwabnego (tabl. II). Wiele z nich zosta³o rozciêtych przez

wody roztopowe a w póŸniejszych okresach równie¿ przekszta³conych w wyniku procesów denudacyj-

nych. Mniejsze pojedyncze zag³êbienia oznaczono jako z a g ³ ê b i e n i a p o m a r t w y m l o d z i e .

R ó w n i n y w o d n o l o d o w c o w e zwi¹zane s¹ z ostatnim etapem odp³ywu wód roztopo-

wych. Na wysoczyŸnie wystêpuj¹ w dnach rozciêæ erozyjnych, b¹dŸ tak jak na zachód od Wizny,

w rozleg³ym wytopisku. S¹ to jednak niewielkie obszary. W kilku miejscach, miêdzy innymi na

po³udniowy zachód od miejscowoœci Burzyn, towarzysz¹ im r ó w n i n y e r o z y j n e usytuowane na

podobnych wysokoœciach. W Kotlinie Biebrzañskiej, w po³udniowo-wschodniej czêœci terenu arkusza

Wizna, na wysokoœci 104–105 m n.p.m, znajduje siê niewielki fragment równiny wodnolodowcowej,

znacznie bardziej rozprzestrzenionej na terenie s¹siedniego arkusza Nowa Wieœ.

9



F o r m y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j i o z y . Na obszarze arkusza tego typu formy wy-

stêpuj¹ tylko w dwóch miejscach. W pó³nocno-wschodniej czêœci terenu badañ znajduje siê wa³ piasz-

czysty o d³ugoœci oko³o 2 km, szerokoœci do 250 m i wysokoœci wzglêdnej do 2–3 m. Powsta³ on

zapewne w w¹skiej szczelinie lodowej. Na zachód od Jedwabnego wystêpuje natomiast ci¹g pagór-

ków, ³ukowato wygiêty pomiêdzy dwoma wytopiskami. Ci¹g ten ma podobn¹ d³ugoœæ i szerokoœæ, co

wy¿ej opisany wa³, poszczególne pagórki s¹ jednak znacznie wy¿sze, ich wysokoœæ dochodzi do 8–9 m.

Mo¿na uznaæ go za oz, przemawia za tym zarówno rozmieszczenie pagórków, ich budowa wewnêtrzna,

jak i fakt, ¿e w wielu miejscach przykryte s¹ glinami zwa³owymi.

K e m y i p l a t e a u k e m o w e s¹ najpowszechniej wystêpuj¹cymi na terenie badañ formami

polodowcowymi. Cechuje je du¿a ró¿norodnoœæ morfologiczna od pojedynczych owalnych pagór-

ków, ci¹gów po³¹czonych ze sob¹ wzniesieñ, wa³ów kemowych do du¿ych kemów przetainowych

o p³askich powierzchniach (plateau kemowe). Wysokoœæ tych form jest równie¿ zró¿nicowana, wyno-

si od kilku do kilkunastu, maksymalnie dwudziestu kilku metrów, na zachód od Wizny. Przewa¿aj¹

kemy typu fluwioglacjalnego, choæ pojedyncze z nich mo¿na uznaæ za limnoglacjalne. Na po³udnie od

miejscowoœci Bo¿ejewo Stare (tabl. I) wystêpuje plateau kemowe, które zajmuje obszar oko³o 2,5 km2,

jego powierzchnia wznosi siê do 8 m ponad otaczaj¹c¹ wysoczyznê. Na formê t¹ sk³ada siê szereg p³askich

wzniesieñ, które zapewne ukszta³towane zosta³y w wyniku póŸniejszych procesów denudacyjnych.

Plateau kemowe wystêpuje równie¿ na po³udnie od Starego Zanklewa (fragment wsi Zanklewo). W cen-

tralnej czêœci formy znajduje siê du¿a piaskownia-¿wirownia.

T a r a s y k e m o w e wystêpuj¹ w wielu miejscach przy krawêdzi wysoczyzny morenowej w po-

bli¿u wytopisk lub tak jak najd³u¿szy taras, wzd³u¿ krawêdzi z dolin¹ Narwi i Biebrzy. Na odcinku od

Wizny do Burzyna taras utworzony jest z szeregu p³askich wzniesieñ, o szerokoœci od kilkudziesiêciu do

siedmiuset metrów, po³o¿onych na wysokoœci oko³o 120–125 m n.p.m., poprzecinanych m³odymi roz-

ciêciami erozyjnymi. Na pó³noc od miejscowoœci Burzyn taras ten zmienia kierunek z NNE–SSW na

NNW–SSE i ulega znacznemu rozszerzeniu do oko³o 2 km, jego powierzchnia znajduje siê na tej samej

wysokoœci. Drugi du¿y taras wystêpuje pomiêdzy najwy¿szym fragmentem wysoczyzny, le¿¹cym po-

wy¿ej 190 m n.p.m., a wytopiskiem. Ma kszta³t palczasto rozwidlaj¹cych siê pagórków skierowanych

ku wytopisku. Jeden z nich osi¹ga najwy¿sz¹ wysokoœæ na badanym terenie — 203,2 m n.p.m. Na

pó³noc od Jedwabnego wystêpuje taras, którego powierzchnia znajduje siê na wysokoœci 170–172 m

n.p.m. S¹siaduje on ze zdecydowanie wy¿szym kemem, którego kulminacja znajduje siê powy¿ej 180 m

n.p.m. Na obszarze arkusza wystêpuje jeszcze kilka mniejszych tarasów zwi¹zanych z wytopiskami. Ich

powierzchnie w czêœci pó³nocnej badanego terenu znajduj¹ siê na wysokoœci oko³o 146–158 m n.p.m.,

a w po³udniowej od oko³o 117 m n.p.m.
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D o l i n y w ó d r o z t o p o w y c h w y k o r z y s t y w a n e p r z e z r z e k i i c z ê œ c i o w o

p r z e z n i e p r z e k s z t a ³ c o n e . Najwiêksza z nich, któr¹ dziœ p³ynie rzeka £ojewek, jest bardzo

wyraŸna w morfologii. Rozcina wysoczyznê w po³udniowo-zachodniej czêœci terenu badañ. Zosta³a

utworzona przez wody roztopowe p³yn¹ce z obszarów po³o¿onych na zachód od terenu arkusza. W re-

jonie Wy³udzin–Olszyny ³¹cz¹ siê trzy mniejsze odga³êzienia i od tego miejsca dolina zmienia kieru-

nek na NW–SE. Wysokoœæ krawêdzi doliny wyraŸnie wzrasta na tym odcinku, nawet do 35 m w okolicy

miejscowoœci Nowe Bo¿ejewo, przy czym daje siê zaobserwowaæ ich asymetryczne u³o¿enie. Kra-

wêdzie po³o¿one po pó³nocno-wschodniej stronie s¹ znacznie bardziej strome. Trzeba zaznaczyæ, ¿e

prawie wszystkie dzisiejsze doliny wystêpuj¹ce na wysoczyŸnie powsta³y w miejscu dawniej ist-

niej¹cych dolin wód roztopowych, które w wyniku póŸniejszych procesów denudacyjnych zosta³y

znacznie przekszta³cone. Ze wzglêdu na skalê i czytelnoœæ szkicu ich nie zaznaczono.

R ó w n i n y e r o z y j n e w ó d r o z t o p o w y c h w wiêkszoœci zwi¹zane s¹ z ostatnim etapem

kszta³towania siê odp³ywów wodnolodowcowych i towarzysz¹ równinom wodnolodowcowym wystêpuj¹cym

w obni¿eniach wysoczyzny. Ich powierzchnie znajduj¹ siê na wysokoœci od oko³o 105 do 125 m n.p.m.

Z a g ³ ê b i e n i a p o w s t a ³ e p o m a r t w y m l o d z i e powszechnie wystêpuj¹ na terenie wy-

soczyzny, jak równie¿ w obrêbie wytopisk. Zag³êbienia te maj¹ zbocza z³agodzone przez procesy denu-

dacyjne a dna p³askie, akumulacyjne. Niektóre z nich w³¹czone s¹ w sieæ odp³ywu powierzchniowego.

W y d m y wystêpuj¹ jedynie w Kotlinie Biebrzañskiej na powierzchni tarasów nadzale-

wowych. W wiêkszoœci s¹ to niewielkie formy o wysokoœci do 2–3 m, najwiêksza z nich wznosi siê

7,5 m nad powierzchniê otaczaj¹cej równiny torfowej.

O b s z a r y p i a s k ó w p r z e w i a n y c h s¹siaduj¹ z wydmami. Na ich powierzchni wystê-

puj¹ pojedyncze z a g ³ ê b i e n i a d e f l a c y j n e , deniwelacja wynosi 0,5–1,5 m. Aktualnie wszyst-

kie obszary piasków przewianych s¹ utrwalone przez roœlinnoœæ.

D n a d o l i n r z e c z n y c h zwi¹zane s¹ ze wspó³czeœnie p³yn¹cymi rzekami i ciekami. Dolina

Narwi w miejscu ujœcia Biebrzy zmienia swój kierunek z równole¿nikowego na NNE–SSW, przyjmuj¹c

kierunek doliny Biebrzy. Na terenie arkusza obydwie doliny charakteryzuj¹ siê bardzo ma³ym spadkiem,

rzêdu 0,07‰. Na przestrzeni 21 km ich dno obni¿a siê zaledwie o 1,5 m (od 103,5 do 102,0 m n.p.m.), a i to

nie jest spadek równomierny. Najmniejszy dolina Biebrzy wykazuje na odcinku Rutkowskie–Sieburczyn,

gdzie wystêpuj¹ liczne starorzecza i dolina jest prawie ca³kowicie zabagniona. Szerokoœæ wspomnia-

nych dolin z regu³y nie przekracza 1,5 km, jedynie w miejscu ujœcia Biebrzy wzrasta do oko³o 3 km.

Doliny wystêpuj¹ce na wysoczyŸnie s¹ stosunkowo w¹skie, ich szerokoœæ nie przekracza kilku-

dziesiêciu metrów.

T a r a s y a k u m u l a c y j n e w d o l i n a c h r z e c z n y c h . Tarasy nadzalewowe (I)

zwi¹zane s¹ z dalekimi odp³ywami w warunkach peryglacjalnych w czasie zlodowacenia Wis³y.

Odp³ywy te zapewne mia³y charakter rzek roztokowych, okresowo tamowanych. Gdy przep³yw by³
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utrudniony tworzy³y siê rozleg³e jeziorzyska. Obecnie powierzchnia tarasów nadzalewowych znajdu-

je siê na wysokoœci od 2,5 do 5,0 m n.p. rzeki. Zosta³a ona przekszta³cona przez procesy eoliczne. Ta-

rasy zalewowe wy¿sze (II) wystêpuj¹ jedynie w rejonie ujœcia Biebrzy. Ich powierzchnia czêsto bywa

nierówna, ze œladami odsypów korytowych. Znajduje siê ona na wysokoœci od 2,0 do 4,0 m n.p. rzeki.

Tarasy te nie tworz¹ zwartej pokrywy i w wielu miejscach widoczne s¹ w formie ostañców w obrêbie

tarasów zalewowych ni¿szych.

T a r a s y e r o z y j n e stanowi¹ fragment tarasów nadzalewowych. Wystêpuj¹ po zachodniej

stronie Biebrzy, w pó³nocno-wschodniej czêœci badanego obszaru. Ich powierzchnia znajduje siê na

wysokoœci 104–105 m n.p.m., ods³aniaj¹ siê na niej gliny zwa³owe stadia³u dolnego zlodowacenia

Warty. Na powierzchni tarasów wystêpuj¹ skupiska du¿ych g³azów narzutowych o œrednicy niejedno-

krotnie przekraczaj¹cej 2,0 m.

S t a r o r z e c z a licznie wystêpuj¹ w dnach dolin Biebrzy i Narwi. W wiêkszoœci wype³nione

s¹ jeszcze wolnostoj¹c¹ wod¹, lecz szybko postêpuje proces ich zarastania i wype³niania osadami

py³owato-organicznymi. Niejednokrotnie starorzecza zaznaczone na mapach jako starorzecza z wod¹

dziœ s¹ ju¿ zupe³nie zaroœniête.

K r a w ê d z i e wystêpuj¹ce pomiêdzy tarasami przewa¿nie s¹ doœæ czytelne w morfologii, ich

wysokoœæ wynosi od 0,5 do 1,5 m. KrawêdŸ pomiêdzy Kotlin¹ Biebrzañsk¹ a Wysoczyzn¹ Kolneñsk¹

na po³udnie od Burzyna jest stroma, jej wysokoœæ dochodzi do kilkunastu metrów, maksymalnie oko³o

21 m. Forma ta, mimo ¿e przekszta³cana przez procesy fluwialne i denudacyjne, na pocz¹tku by³a praw-

dopodobnie krawêdzi¹ kontaktu lodowego (Banaszuk, 1980, 2004). Na pó³noc od Burzyna, w miejscu

gdzie taras kemowy zmienia kierunek, wysokoœæ krawêdzi wyraŸnie zmniejsza siê do 4–6 m.

D o l i n k i , p a r o w y , m ³ o d e r o z c i ê c i a e r o z y j n e l u b d o l i n k i w o g ó l n o œ c i

n i e r o z d z i e l o n e s¹ liczne na obszarze wysoczyzny morenowej oraz w pobli¿u jej krawêdzi. Ich

intensywny rozwój nast¹pi³ w czasie zlodowaceñ pó³nocnopolskich.

O s t a ñ c e to fragmenty wysoczyzny morenowej rozciête przez wody roztopowe. W Kotlinie

Biebrzañskiej wystêpuj¹ dwie takie formy. Jedn¹ z nich jest Góra Strêkowa znajduj¹ca siê w pobli¿u

koryta Narwi. Jej budowa jest asymetryczna, od pó³nocnej i zachodniej strony wystêpuje stroma kra-

wêdŸ o wysokoœci do 24,7 m, natomiast w kierunku po³udniowo-wschodnim jej powierzchnia ³agod-

nie obni¿a siê. Jest to niew¹tpliwie ostaniec formy kemowej. Drug¹, wiêksz¹ form¹ jest ostaniec

po³o¿ony w rejonie Maliszewa-£ynki i Maliszewa-Perkusy (forma Maliszewa). Na badanym terenie

wystêpuje jedynie niewielki zachodni fragment tej formy. Jego p³aska powierzchnia znajduje siê na

wysokoœci do 16 m powy¿ej równiny wodnolodowcowej. Na WysoczyŸnie Kolneñskiej pozosta³e na

pó³nocny wschód od miejscowoœci Kucze Ma³e, znajduje siê fragment wysoczyzny z wyraŸnym ke-

mem. Powierzchnia wysoczyzny jest p³aska i znajduje siê do kilkunastu metrów wy¿ej ni¿ tereny ota-
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czaj¹ce. Takie ukszta³towanie tego fragmentu wysoczyzny mo¿na wi¹zaæ z wieloetapowoœci¹ procesów

deglacjacji arealnej w tym rejonie. Innym wyt³umaczeniem, mo¿e byæ uznanie tej formy, za du¿e stoliwo

kemowe ze znacznej mi¹¿szoœci pokryw¹ ablacyjn¹ po stronie pó³nocno-wschodniej i wtedy nie by³by to

ostaniec.

W wielu miejscach u wylotu ma³ych dolinek do dolin rzecznych lub wytopisk wystêpuj¹ niedu-

¿e s t o ¿ k i n a p ³ y w o w e . Na terenie arkusza (w dolinie Biebrzy) znajduje siê równie¿ kilka sto-

¿ków usypanych przez rzekê w czasie powodzi.

D ³ u g i e s t o k i ograniczaj¹ od wschodu i pó³nocnego-wschodu fragment wysoczyzny more-

nowej. Ich d³ugoœæ nieprzekracza 1 km a wysokoœæ 20 m. Towarzysz¹ im bardzo liczne skupiska du-

¿ych g³azów narzutowych.

R ó w n i n y t o r f o w e zajmuj¹ du¿e obszary w Kotlinie Biebrzañskiej. Na wschód od Bie-

brzy znajduje siê rozleg³y teren podmok³y zwany Bagnem £awki. Obszar arkusza obejmuje jedynie

zachodni fragment tego terenu. Powierzchnia torfowiska, które utworzy³o siê w tym rejonie znajduje

siê na wysokoœci 102,4–103,2 m n.p.m. Ca³oœæ objêta jest ochron¹ Biebrzañskiego Parku Narodowego.

Równiny torfowe wystêpuj¹ równie¿ na terenie Bagna Wizny, na po³udnie i wschód od Narwi. W grani-

cach badanego obszaru znajduje siê tylko niewielka, pó³nocna czêœæ tego torfowiska, które obecnie jest

ju¿ zmeliorowane i osuszone. Jego powierzchnia znajduje siê wysokoœci 101,5–103,5 m n.p.m. Ma³e

torfowisko wystêpuje równie¿ na wysoczyŸnie, na po³udnie od miejscowoœci Bronaki-Pietraszcze, na

wysokoœci oko³o 147 m n.p.m.

Na szkicu geomorfologicznym (tabl. II) przedstawiono szereg form antropogenicznych: n a s y p y

drogowe, w a ³ y p r z e c i w p o w o d z i o w e , wybrane wiêksze p i a s k o w n i e - ¿ w i r o w n i e ,

oraz dawne g r o d z i s k a , jedno z nich znajduje siê w WiŸnie a drugie przy ujœciu Biebrzy.

Przez omawiany teren przep³ywaj¹ dwie du¿e rzeki: Narew i Biebrza oraz dwie ma³e: £oje-

wek i Jedwabnianka, bêd¹ce prawymi dop³ywami Narwi. D³ugoœæ Biebrzy na badanym obszarze

wynosi 14 km, na tym odcinku œrednia wysokoœæ lustra wody obni¿a siê o 1,3 m (101,5–100,2 m

n.p.m.) i nie jest to spadek równomierny. W okresie wiosennych roztopów, w kwietniu i maju, wiêksza

czêœæ doliny znajduje siê pod wod¹. Równie¿ Narew ma niedu¿y spadek, na d³ugoœci 11,5 km œrednia

wysokoœæ lustra wody obni¿a siê o 1,4 m (101,4–100 m n.p.m.). W latach 70-tych na odcinku od Góry

Strêkowej do Wizny przekopano nowe koryto Narwi, co spowodowa³o spadek œredniorocznego stanu

wód o oko³o 0,5 m (Banaszuk, 2004), a usypane wa³y przeciwpowodziowe zawê¿enie wiosennych roz-

lewisk. Na £ojewku i Jedwabniance, które odwadniaj¹ po³udniow¹ czêœæ wysoczyzny, w kilku miejscach

pozosta³y fragmenty ma³ych tam, obecnie ju¿ nie wykorzystywanych. Dziœ lokalnie woda spiêtrzana jest w

zbiornikach rekreacyjnych po³o¿onych pomiêdzy miejscowoœci¹ Olszyny i Wy³udzin oraz przez ma³e

tamy budowane przez bobry. Ca³y badany obszar nale¿y do zlewni Narwi.
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Poni¿sze opracowanie dotyczy g³ównie utworów czwartorzêdowych, a w mniejszym stopniu

osadów paleogenu i neogenu, dla których podstaw¹ stratygrafii by³y wyniki badañ palinologicznych

(S³odkowska, 2005a, b). Utwory czwartorzêdowe korelowano w oparciu o wyniki badañ petrogra-

ficzno-litologicznych (Fert, Makarewicz, 2000; Kenig, 1997; Lisicki, 2003), wsparte wynikami badañ

geofizycznych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004) oraz palinologicznych (Ba³uk, Krupiñski, 2000; Bo-

rówko-D³u¿akowa, 1975; Winter, 2005, 2006). Podstawowych informacji dostarczy³y otwory ba-

dawcze (kartograficzne) wykonane w Biczkach (otw. 1), Mêczkach (otw. 13) i W³ochówce (otw. 26)

oraz otwór 12 (IG 1108141) wykonany dla Mapy geologicznej Polski 1:200 000, arkusz £om¿a,

w miejscowoœci Kotowo-Plac (Ba³uk, 1973a–c, 1991).

1 . P a l e o g e n

Na terenie arkusza Wizna spoœród osadów paleogenu wyró¿niono jedynie utwory oligocenu

(otw. 1 i 13). Osadów paleocenu i eocenu nie stwierdzono w ¿adnym z wykonanych otworów.

a . O l i g o c e n

Osady oligocenu („in situ”) nawiercono w otworze 13 na g³êbokoœci 174,8 m (33,5–27,8 m p.p.m.),

a w obrêbie kier lodowcowych w otworze 1 na g³êbokoœci 49,0 m (56,3–111,5 m n.p.m.).

P i a s k i i m u ³ k i g l a u k o n i t o w e o r a z p i a s k i , m u ³ k i i i ³ y z w k ³ a d k a m i w ê g l a

b r u n a t n e g o . W miejscowoœci Mêczki (otw. 13) mi¹¿szoœæ osadów oligocenu wynosi 5,7 m.

W sp¹gu tych utworów wystêpuje 3,5-metrowa seria mu³ków piaszczystych i piasków drobnoziarnistych,

kwarcowych, z licznymi smugami ciemnobrunatnymi z py³em wêglistym, a poni¿ej i³y wêgliste, czarne

z 5-centymetrow¹ wk³adk¹ wêgla brunatnego. W próbce, pobranej z tej wk³adki, stwierdzono obecnoœæ

wskaŸnikowego gatunku Cupanieidites eucalyptoides oraz brak morskiego fitoplanktonu, wiek tych

osadów okreœlono jako dolnooligoceñski — rupelski (S³odkowska, 2005b). W sk³adzie minera³ów ciê¿kich

udzia³ minera³ów przezroczystych jest niewielki (18,1%), wœród nich przewa¿aj¹ amfibole (21,5%),

biotyt (20,3%), epidot (11,3%) i cyrkon (11,6%) (Fert, Makarewicz, 2005).

Powy¿ej wystêpuj¹ piaski i mu³ki glaukonitowe, ilaste, zwarte, zielone, szarozielone, o mi¹¿szoœci

1,7 m. W próbce pobranej z mu³ków oznaczono (S³odkowska, 2005b) wskaŸnikowe gatunki fitoplank-

14

1 Numer otworu w Centralnym Archiwum Geologicznym Pañstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie



tonu morskiego: Chiropteridium lobospoinosum, Cordosphaeridium inodes, Enneadocysta pectini-

formis, Wetzeliella symmetrica, które równie¿ s¹ wieku dolnooligoceñskiego — rupelskiego.

S³odkowska (2005a) podaje, ¿e taka sekwencja, pocz¹tkowo l¹dowa potem morska, utworów oligocenu

dolnego jest typowa na wiêkszym obszarze po³udniowego Podlasia i Pojezierza Mazurskiego.

W stropie wystêpuje 0,5-metrowej mi¹¿szoœci wk³adka mu³ków piaszczystych i ilastych, sza-

rych z soczewkowato u³o¿onymi piaskami œrednioziarnistymi, glaukonitowymi, ciemnozielonymi.

Byæ mo¿e osady te s¹ zaburzone glacitektonicznie, gdy¿ strop i sp¹g zalegaj¹ pod du¿ym k¹tem do 60°.

W sk³adzie mineralnym frakcji ciê¿kiej du¿o jest glaukonitu (15,5%) a niewiele minera³ów przezroczys-

tych (22,7%), wœród których dominuj¹ cyrkon (45,2%), dysten (12,0%), amfibole (11,1%) i rutyl

(10,5%) (Fert, Makarewicz, 2005). W jednej z próbek amfiboli by³o znacznie wiêcej (45,3%), co mo¿e

byæ zwi¹zane z wy¿ej opisanymi zaburzeniami glacitektonicznymi.

2 . N e o g e n

Na badanym obszarze spoœród osadów neogenu wyró¿niono jedynie utwory miocenu. Osady ilaste,

które by³y pozbawione materia³u przydatnego do analiz palinologicznych, zaliczono, podobnie jak na tere-

nach s¹siednich arkuszy (Ba³uk, 2004; Koz³owski, 2003, 2004; Lichwa, 2004a, b), do mio-pliocenu.

a . M i o c e n

Osady mioceñskie wystêpuj¹ na g³êbokoœci: 156,0 m (3,5 m p.p.m.–4,5 m n.p.m.) w Biczkach

(otw. 1), 89,0 m (8,0 m p.p.m.–17,0 m n.p.m.) w miejscowoœci W³ochówka (otw. 26) i prawdopodob-

nie 129,0 m (11,2–7,2 m p.p.m.) w WiŸnie (otw. 20).

P i a s k i , m u ³ k i , i ³ y i w ê g i e l b r u n a t n y . W Biczkach (otw. 1) mi¹¿szoœæ omawia-

nych osadów wynosi 8,0 m. W sp¹gu wystêpuje wêgiel brunatny o mi¹¿szoœci 4,4 m z 15-centymetrow¹

wk³adk¹ lignitu, z drobnowarstwowanymi mu³kami piaszczystymi i piaskami drobnoziarnistymi, kwar-

cowymi, jasnoszarymi. Powy¿ej wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste z rozproszonym py³em wêglowym,

ciemnobrunatne, poziomo warstwowane, bezwapniste. Ziarna py³ków oznaczone w próbkach pobra-

nych z wêgla wskazuj¹ na dominacjê mezofilnego lasu mieszanego z licznym udzia³em roœlinnoœci

ciep³olubnej z rodzin: Cyrillaceae-Clethraceae i Fragaceae. Wiek zespo³u S³odkowska (2005b) okre-

œli³a jako miocen œrodkowy a spektrum zbli¿one do poziomu florystycznego V Quercoidites henrici

zwi¹zanego z powstaniem wêgla II pok³adu ³u¿yckiego.

We W³ochówce w sp¹gu profilu otworu 26 wystêpuj¹ piaski drobno- i œrednioziarniste, szare, jasno-

szare i mu³ki piaszczyste drobnolaminowane, szarobr¹zowe, ciemnoszare, z cienkimi wk³adkami i³ów py³owatych,

ich mi¹¿szoœæ wynosi 8,6 m. W przebadanej próbce (S³odkowska, 2005b) stwierdzono masowe wystêpowanie s³od-

kowodnego glonu z rodzaju Botryococcus, co wskazuje, ¿e osady te powsta³y zapewne w s³odkowodnym zbiorni-
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ku o wodach oligotroficznych i s¹ prawdopodobnie wieku œrodkowomioceñskiego. Powy¿ej wspomnianych

osadów znajduj¹ siê mu³ki piaszczyste i piaski drobnoziarniste, py³owate, ciemnoszare, nad nimi wystêpu-

je seria i³ów, i³ów py³owatych, ciemnoszarych, brunatnych, jasnoszarych i czarnych z wk³adk¹ wêgla bru-

natnego, o mi¹¿szoœci 10,4 m. Nad t¹ seri¹ wystêpuj¹ piaski py³owate, jasnoszare i szare, drobnolaminowane

przek¹tnie lub lekko skoœnie, o mi¹¿szoœci 4,6 m. W piaskach tych w sk³adzie mineralnym frakcji ciê¿kiej,

podobnie jak w wy¿ej opisanych, dominuje glaukonit (25,0%) a zawartoœæ minera³ów przezroczystych

wynosi tylko 28,0%, wœród nich przewa¿a epidot (21,5%), amfibole (19,9%), granaty (8,3%) i dysten (7,9%)

(Fert, Makarewicz, 2005). Z oznaczeñ palinologiczych (S³odkowska, 2005b) dwóch próbek pobranych

z osadów ilastych wynika, ¿e osady te powsta³y w warunkach klimatu ciep³o-umiarkowanego, suchego,

zapewne w wy¿szej czêœci miocenu.

W otworze hydrogeologicznym wykonanym w WiŸnie (otw. 20) nawiercono 4-metrowej

mi¹¿szoœci warstwê piasków, ich opis w profilu archiwalnym ograniczony jest do okreœleñ: „drobno-

ziarnisty szarozielony”. Ba³uk w swoim opracowaniu regionalnym (Ba³uk, 1975) okreœli³a te piaski jako

mioceñskie. Poniewa¿ w s¹siedztwie (otw. 1 — Biczki) licznie wystêpuj¹ osady oligoceñskie z du¿¹ za-

wartoœci¹ glaukonitu jako kry w utworach czwartorzêdowych, nawet do wysokoœci 111,0 m n.p.m.,

wskaŸnik barwy nie mo¿e rozstrzygaæ o przynale¿noœci tych osadów do neogenu. Szczególnie, ¿e po-

wy¿ej wystêpuje 19-metrowa warstwa piasków drobnoziarnistych (kurzawka), a ni¿ej prawdopodob-

nie kilkunastometrowa warstwa piasków (przekrój geologiczny A–B) na serii osadów ilastych, jak

wskazuj¹ wyniki badañ geoelektrycznych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004). Dlatego granicê miocenu

wyznaczon¹ na tej wysokoœci w tym miejscu trzeba traktowaæ jako mocno przybli¿on¹.

b . M i o - p l i o c e n

Osady ilaste wystêpuj¹ w Janczewie (otw. 18) na g³êbokoœci 90,0 m (5,0–30,0 m n.p.m.) oraz we

W³ochówce (otw. 26) na g³êbokoœci 78,3 m (17,0–27,7 m n.p.m.).

I ³ y z w k ³ a d k a m i m u ³ k ó w i p i a s k ó w . W Janczewie (otw. 18) mi¹¿szoœæ tych osadów

wynosi 25,0 m i sk³adaj¹ siê one z naprzemianleg³ych i³ów ciemnobrunatnych z lignitem i i³ów pstrych,

brunatno- ¿ó³to- zielonych. We W³ochówce (otw. 26) ich mi¹¿szoœæ wynosi 10,7 m. W sp¹gu wystêpuj¹

i³y py³owate i mu³ki ilaste jasnoszare, szare i prawie bia³e, z cienk¹ wk³adk¹ mu³ków brunatnych, a powy¿ej

i³y i i³y py³owate, ciemnoszare z wk³adkami i³ów pstrych, zielonych, br¹zowych, jasnoczerwonych

o mi¹¿szoœci do 30 cm. W stropie znajduj¹ siê mu³ki piaszczyste i piaski py³owate, bezwapniste, war-

stwowane skoœnie, o mi¹¿szoœci 0,7 m. W próbce pobranej z i³ów nie stwierdzono wystêpowania palino-

morf ani palinoklastów, a w próbce pobranej w stropie mu³ków, jedynie pojedyncze spory i ziarna py³ku,

na podstawie których niemo¿liwe by³o okreœlenie wieku (S³odkowska, 2005b).
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3 . C z w a r t o r z ê d

Mi¹¿szoœæ utworów czwartorzêdowych wystêpuj¹cych na badanym terenie jest zmienna, wynosi

od 78,3 m w Kotlinie Biebrzañskiej (otw. 26) do 174,1 m na WysoczyŸnie Kolneñskiej (otw. 13).

W pó³nocno-zachodniej czêœci badanego obszaru, tam gdzie strop osadów podczwartorzêdowych

znajduje siê powy¿ej 190 m n.p.m., mo¿e dochodziæ nawet do 200 m.

P i a s k i i m u ³ k i g l a u k o n i t o w e o r a z p i a s k i , m u ³ k i i i ³ y z w k ³ a d k a m i w ê -

g l a b r u n a t n e g o o r a z p i a s k i , m u ³ k i , i ³ y i w ê g i e l b r u n a t n y p a l e o g e n u i n e o -

g e n u j a k o k r y w u t w o r a c h c z w a r t o r z ê d o w y c h wystêpuj¹ g³ównie, w pó³nocnej i zachodniej

czêœci badanego terenu, znane s¹ równie¿ z obszarów s¹siednich arkuszy (ark. Radzi³ów — Lichwa, 2004a, b).

W Biczkach (otw. 1) kra osadów oligoceñskich ma mi¹¿szoœæ 55,2 m. Sk³ada siê ona z co naj-

mniej kilku na³o¿onych na siebie ³usek glacitektonicznych, co potwierdza wystêpowanie w obrêbie

tych utworów wk³adki ze ¿wirami ska³ krystalicznych, powierzchni œciêæ w zwartych mu³kach a w po-

jedynczych próbkach du¿a zawartoœæ amfiboli, do 49,3% (Fert, Makarewicz, 2005), co mo¿e sugero-

waæ, ¿e s¹ rozdzielaj¹ce wk³adki utworów czwartorzêdowych. W osadach tych dominuj¹ piaski i mu³ki

glaukonitowe, zielone i szarozielone, o zawartoœci glaukonitu do 43,9% (Fert, Makarewicz, 2005),

z wk³adkami piasków kwarcowych, mu³ków i i³ów wêglistych z wêglem brunatnym. Osady te u³o¿one

s¹ w miarê spokojnie, warstwy le¿¹ przewa¿nie poziomo lub lekko skoœnie. W trzech próbkach stwier-

dzono (S³odkowska, 2005b) obecnoœæ ziaren py³ku Boehlensipollis hohli i Cupanieidites eucalypto-

ides, który datuje ca³y zespó³ na oligocen dolny — rupel. W spektrum tym nie wystêpowa³ fitoplankton

morski, zatem osady te zosta³y z³o¿one w zbiorniku s³odkowodnym i by³yby równowiekowe z doln¹,

l¹dow¹ czêœci¹ profilu osadów oligocenu dolnego.

W Mêczkach (otw. 13) na g³êbokoœci 82,1 m znajduje siê kra (³uska) o mi¹¿szoœci 5,8 m, w jej

sp¹gu i stropie wystêpuj¹ gliny zwa³owe, oddzielone od pozosta³ych glin wk³adkami, o mi¹¿szoœci do

5–8 cm, zlustrowanych i³ów pstrych. Pomiêdzy glinami wystêpuj¹ piaski „wêgliste”, ciemnobrunatne z wê-

glem brunatnym, o mi¹¿szoœci 2,2 m. Po oznaczeniu próbek pobranych z tej serii stwierdzono (S³odkowska,

2005b), ¿e zespó³ py³kowy nale¿y zaliczyæ do poziomu V Quercoidites henrici zwi¹zanego z akumulacj¹ II

³u¿yckiego pok³adu wêgla brunatnego z miocenu œrodkowego, czyli dok³adnie tego samego jaki nawiercono

w pod³o¿u utworów czwartorzêdowych w Biczkach (otw. 1). W innych profilach otworów archiwalnych

równie¿ by³y opisywane kry jednak ich mi¹¿szoœæ by³a mniejsza, np.: w otworze 10 na g³êbokoœci 90,0–94,0 m

by³y to gliny z wtr¹ceniami i³ów pstrych, a w Kotowie-Placu (otw. 12) na g³êbokoœci 96,7 m natrafiono na

porwak kredy pisz¹cej.

17



a . P l e j s t o c e n

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Najstarszymi utworami czwartorzêdowymi na terenie arkusza s¹ osady wodnolodowcowe zlodowa-

cenia Narwi wystêpuj¹ce w obni¿eniu pod³o¿a czwartorzêdowego w œrodkowej czêœci badanego obszaru.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne) zosta³y stwierdzone tylko w profilu otworu

w Mêczkach (otw. 13) na g³êbokoœci 171,4 m (27,8–24,4 m p.p.m.), bezpoœrednio nad mu³kami oligocenu.

Wystêpuj¹ tam piaski drobnoziarniste, jasnoszare i piaski ró¿noziarniste w sp¹gu ze ¿wirami piaszczy-

stymi z licznymi ziarnami ró¿owych skaleni i jasnoszarych wapieni, z wk³adkami piasków drobnoziar-

nistych, ciemnobrunatnych z rozproszonym py³em wêglowym i fragmentami czêœciowo zbutwia³ego

drewna. W stropie piaski „wêgliste” z 8-centymetrow¹ wk³adk¹ wêgla s¹ zaburzone glacitektonicznie.

Zespó³ minera³ów ciê¿kich tworz¹ przede wszystkim amfibole (22,6–49,6%), granaty (9,3–32,5%) i epidot

(12,8–18,7%). Analiza obtoczenia wykaza³a s³ab¹ obróbkê ziaren kwarcu, wspó³czynnik R = 0,76, przy

trzykrotnej przewadze ziaren czêœciowo obtoczonych (72,7%) nad obtoczonymi (20,3%). Zawartoœæ

wêglanu wapnia zmienia siê w granicach 0,0–4,1%. Ze wzglêdu na wk³adkê wêgla brunatnego i du¿¹

zawartoœæ substancji organicznej Fert przyjê³a, ¿e s¹ to osady trzeciorzêdowe (Fert, Makarewicz,

2005), jednak¿e du¿a iloœæ amfiboli oraz wk³adka ¿wirów z ró¿owymi skaleniami wskazuje na wod-

nolodowcowe warunki akumulacji w bezpoœrednim s¹siedztwie osadów paleogeñsko-neogeñskich.

G l i n y z w a ³ o w e s¹ najstarszymi osadami lodowcowymi rozpoznanymi na terenie arkusza Wi-

zna. Gliny py³owate, ze ¿wirami i g³azikami, szare, wystêpuj¹, podobnie jak ni¿ej le¿¹ce piaski, tylko w re-

jonie obni¿enia pod³o¿a czwartorzêdowego. W Mêczkach (otw. 13) wystêpuj¹ one na g³êbokoœci 169,5 m

(24,4–22,5 m p.p.m.), a ich mi¹¿szoœæ wynosi 1,9 m. Sk³ad petrograficzny ¿wirów cechuje dominacja wa-

pieni pó³nocnych (42,4%) nad ska³ami krystalicznymi (29,5%) i dolomitami (11,5%) (tabl. I). Wœród ska³

lokalnych dominuj¹ mu³owce (9,9%) (Fert, Makarewicz, 2005). Strop glin ma upad oko³o 40°, co jest

zwi¹zane zapewne z zaburzeniami glacitektonicznymi wy¿ej le¿¹cych osadów py³owatych.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne) wystêpuj¹ jedynie w pó³nocnej czêœci ob-

ni¿enia pod³o¿a czwartorzêdowego w rejonie otworu 12 (Kotowo-Plac). Ich obecnoœæ i maksymaln¹

mi¹¿szoœæ (dwadzieœcia kilka metrów), przyjêto na podstawie wyników badañ geoelektrycznych (Ja-

godziñska, Kalitiuk, 2004). W otworze 12 na g³êbokoœci 142,5 m (9,0 m p.p.m.–14,5 m n.p.m.) na-

wiercono piaski drobnoziarniste, szare, szarozielone, z nieregularnymi smugami brunatno-czarnej

substancji organicznej. Ich mi¹¿szoœæ wynosi³a 23,5 m. Prawdopodobnie tylko dolna czêœæ tych pia-

sków (przekrój geologiczny A–B) mog³a zostaæ akumulowana w omawianym okresie, mimo ¿e nie

zaobserwowano w nich wyraŸnej rozdzielnoœci.

18



Zlodowacenia po³udniowopolskie

Za osady zlodowaceñ po³udniowopolskich uznano utwory, których sp¹g znajduje siê powy¿ej

22 m p.p.m., a strop w granicach od 55 do 80, a nawet 100 m n.p.m. (w miejscach gdzie gliny zwa³owe

s¹ spiêtrzone). Reprezentuj¹ one piêtra glacjalne Nidy, Sanu (Sanu 1) i Sanu 2 (Wilgi). W czasie zlodo-

wacenia Sanu 2, nast¹pi³o nasilenie procesów glacitektonicznych, które doprowadzi³y do powstania

mi¹¿szych kier lodowcowych.

Zlodowacenie Nidy

M u ³ k i , p i a s k i i i ³ y z a s t o i s k o w e (dolne) wystêpuj¹ jedynie w Mêczkach (otw. 13)

na g³êbokoœci 161,0 m (22,5–14,0 m p.p.m.), tu¿ pod glinami zwa³owymi. S¹ to mu³ki piaszczyste i i³y

szare, drobnowarstwowane z piaskami drobnoziarnistymi, jasnoszarymi i szarozielonymi z do-

mieszk¹ glaukonitu. Osady te s¹ bardzo silnie zaburzone glacitektonicznie, w wielu miejscach z³usko-

wane, a poszczególne warstwy maj¹ zmienny upad, dochodz¹cy nawet do 90º.

W Mêczkach (otw. 13) g l i n y z w a ³ o w e piaszczyste, szaro-br¹zowe wystêpuj¹ bezpoœred-

nio na zaburzonych glacitektonicznie mu³kach. Ich strop znajduje siê na g³êbokoœci 138,9 m (14,0 m

p.p.m.–8,1 m n.p.m.), a mi¹¿szoœæ wynosi 22,1 m. Sk³ad petrograficzny frakcji ¿wirowej charaktery-

zuje 10-procentowa przewaga wapieni pó³nocnych (œr. 42,5%) nad ska³ami krystalicznymi (œr. 32,6%)

i œrednio 11,1-procentowy udzia³ dolomitów (tabl. I), przy ma³ych zmianach w poszczególnych próbkach.

Wœród ska³ lokalnych dominuj¹ mu³owce (œr. 4,7%) (Fert, Makarewicz, 2005). Gliny tego wieku wystê-

puj¹ równie¿ w Jedwabnem (otw. 8 i 9) na g³êbokoœci 137,0 m i 143,0 m (przekrój geologiczny A–B).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e . Prawdopodobnie na znacznym obszarze arkusza

utwory te spoczywaj¹ bezpoœrednio na osadach mioceñskich, na co wskazuj¹ wykonane przekroje

geoelektryczne (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004). W WiŸnie (otw. 20) na piaskach zaliczonych do mio-

cenu (Ba³uk, 1991) wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste (kurzawka), szare, o mi¹¿szoœci 19,0 m

(7,2 m p.p.m.–11,8 m n.p.m.). W profilu tego otworu na wysokoœci 4,8–5,8 m n.p.m. opisano wystêpowanie

„du¿ej iloœci pni drewnianych”. W Kotowie-Placu (otw. 12) na podobnej wysokoœci (9,0 m p.p.m.–14,5 m n.p.m.)

znajduj¹ siê piaski drobnoziarniste, szare, szarozielone, z nieregularnymi smugami brunatno-czarnej

substancji organicznej. Do g³êbokoœci 166,0 m nie osi¹gniêto sp¹gu tych osadów. Jak ju¿ opisano

wy¿ej, ich dolna czêœæ mog³a powstaæ prawdopodobnie w czasie zlodowacenia Narwi, lecz górna

zwi¹zana jest zapewne z omawianymi utworami.

W Jedwabnem (otw.: 8, 9 i 10) na glinach zwa³owych zlodowacenia Nidy wystêpuje 8-metrowej

mi¹¿szoœci (21,8–29,8 m n.p.m.) seria piaszczysto-¿wirowa, z której pobierana jest woda dla ujêcia

miejskiego.
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M u ³ k i , p i a s k i i i ³ y z a s t o i s k o w e (górne). W Mêczkach (otw. 13) bezpoœrednio na

glinach zwa³owych wystêpuj¹ mu³ki i mu³ki piaszczyste drobnolaminowane, jasnoszare i szare, a po-

nad nimi piaski drobnoziarniste, py³owate, jasnoszare, z wk³adkami mu³ków piaszczystych, szarych.

£¹cznie osady te maj¹ mi¹¿szoœæ 7,0 m i znajduj¹ siê na wysokoœci 8,1–15,1 m n.p.m. Wœród mine-

ra³ów ciê¿kich amfibole (51,1%) zdecydowanie dominuj¹ nad epidotem (19,4%), granatami (13,1%)

i biotytem (6,6%) (Fert, Makarewicz, 2005). W WiŸnie (otw. 20 i 21) na piaskach wodnolodowco-

wych wystêpuj¹ i³y i mu³ki ilaste, szare, o mi¹¿szoœci 4,0 m (przekrój geologiczny A–B).

Interglacja³ ma³opolski

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e o r a z m u ³ k i r z e c z n o - j e z i o r n e wystêpuj¹ jedynie

w pó³nocno-zachodnim rejonie badanego obszaru w Biczkach (otw. 1) na g³êbokoœci 137,8 m

(4,5–22,7 m n.p.m.). Ich mi¹¿szoœæ wynosi 18,2 m. S¹ to piaski ró¿noziarniste, warstwowane poziomo

lub przek¹tnie z piaskami gruboziarnistymi ze ¿wirami, jasnoszare i szare, z wk³adk¹ masywnych

mu³ków i mu³ków ilastych szarych, na g³êbokoœci 145,8–146,9 m. Poni¿ej mu³ków wystêpuj¹ piaski,

które charakteryzuje stopniowy wzrost œrednicy ziaren ku sp¹gowi. Wœród minera³ów ciê¿kich zdecy-

dowanie dominuj¹ granaty (œr. 55,7%) nad epidotem (œr. 12,6%) i amfibolami (œr. 12,4%). Materia³

kwarcowy wykazuje wysoki stopieñ obtoczenia (R = 0,32), udzia³ ziaren obtoczonych wynosi

55,4–56,1% a czêœciowo obtoczonych — 39,3–40,8% i jest bardzo wyrównany w ca³ej serii. Fert uwa-

¿a, ¿e piaski mog¹ reprezentowaæ osady rzeczne (Fert, Makarewicz, 2005). „Wysoka koncentracja

granatów wskazuje na daleki transport, natomiast sk³ad ziarnowy i stopieñ selekcji materia³u na spa-

dek si³y transportowej wód” (Fert, Makarewicz, 2005). Okresowo odp³yw tych wód móg³ byæ tamowany

w wyniku czego powstawa³y lokalne rozlewiska, w których mog³y byæ akumulowane mu³ki o mi¹¿szoœci 1,1 m.

Jak wynika z badañ geoelektrycznych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004) rzeka ta utworzy³a swe koryto w piasz-

czystych osadach wodnolodowcowych, bardzo trudne jest wiêc okreœlenie jej szerokoœci. Na s¹siednim tere-

nie (ark. Radzi³ów) w otworze Supy (otw. 27), odleg³ym od otworu w Biczkach o 4,5 km na pó³nocny

wschód, osady rzeczne znajduj¹ siê na podobnej wysokoœci (ok. 8–18 m n.p.m.), lecz przez autora opraco-

wania zaliczone zosta³y do interglacja³u augustowskiego (Lichwa, 2004a, b).

Zlodowacenie Sanu 1

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne) wystêpuj¹ na osadach zastoiskowych po-

wsta³ych w czasie recesji l¹dolodu zlodowacenia Nidy. W Mêczkach (otw. 13) s¹ to piaski drobno- i bar-

dzo drobnoziarniste, py³owate, jasnoszare, drobnolaminowane z mu³kami piaszczystymi, szarymi,

z wk³adkami piasków ró¿noziarnistych ze ¿wirami i pojedynczymi drobnymi g³azikami. Iloœæ grubsze-

go materia³u wyraŸnie wzrasta ku stropowi, gdzie przewa¿aj¹ ju¿ piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami,

py³owate. Ca³a seria ma mi¹¿szoœæ 8,0 m (15,1–23,1 m n.p.m.). W sk³adzie mineralnym frakcji ciê¿kiej
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widoczne jest zró¿nicowanie w zale¿noœci od wielkoœci ziaren. W piaskach drobnoziarnistych granaty

(œr. 47,6%) przewa¿aj¹ nad amfibolami (œr. 28,4%) i epidotem (œr. 10,3%), a w osadach ze ¿wirami amfi-

bole (œr. 40,6%) dominuj¹ nad granatami (œr. 31,9%) i epidotem (œr. 9,5%). Stopieñ obtoczenia ziaren

kwarcu, okreœlony w sp¹gu tej serii (w piaskach ze ¿wirami), wynosi R = 0,56, ziarna czêœciowo obtoczone

stanowi¹ 48,1%, obtoczone — 37,7% a kanciaste — 12,0% (Fert, Makarewicz, 2005). Osady te powsta³y w czasie

transgresji, kiedy to w miarê zbli¿ania siê l¹dolodu nastêpowa³ wzrost si³y noœnej wód, które je akumulowa³y.

W WiŸnie (otw. 20) na g³êbokoœci 102,0 m (15,8–19,8 m n.p.m.), pomiêdzy dwoma seriami zastoiskowymi,

wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste, szare, w sp¹gu ze ¿wirami, o mi¹¿szoœci 4,0 m.

M u ³ k i , m u ³ k i p i a s z c z y s t e i i ³ y z a s t o i s k o w e zosta³y akumulowane w zbiorniku

powsta³ym w wyniku zatamowania odp³ywu wód przez nasuwaj¹cy siê l¹dolód. W Biczkach (otw. 1)

nad piaszczystymi osadami rzecznymi wystêpuj¹ mu³ki, mu³ki piaszczyste, szare, jasnoszare, drobno-

warstwowane poziomo i przek¹tnie, w stropie z mu³kami ilastymi niebieskoszarymi, warstwowanymi

z piaskami drobnoziarnistymi. Mi¹¿szoœæ tych osadów wynosi 5,9 m (22,7–28,6 m n.p.m.) i jak poka-

zuj¹ wyniki badañ geoelektrycznych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004) mo¿e wzrastaæ do kilkunastu me-

trów. W WiŸnie (otw. 20) na g³êbokoœci 97,0 m (19,8–24,8 m n.p.m.) wystêpuj¹ i³y py³owate, szare,

warwowe o mi¹¿szoœci 4,0 m.

G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ w wielu miejscach w œrodkowej i po³udniowej czêœci badanego

obszaru, lecz nie tworz¹ zwartej pokrywy (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004). S¹ to gliny bardzo piaszczy-

ste, ma³o spoiste, z licznymi wk³adkami i przemazami piasków drobnoziarnistych, jasnoszarych oraz

mu³ków piaszczystych, szarych. W Mêczkach (otw. 13) ich mi¹¿szoœæ wynosi 10,1 m (23,1–33,2 m

n.p.m.) i prawdopodobnie osadzi³y siê w formie sp³ywów b³otnych. Dlatego te¿ uda³o siê pobraæ

jedynie dwie próbki do badañ, ich wyniki wykaza³y (Fert, Makarewicz, 2005) przewagê wapieni

pó³nocnych (œr. 40,3%) nad ska³ami krystalicznymi (œr. 33,7%) i dolomitami (œr. 11,6%) oraz

mu³owcami lokalnymi (œr. 7,8%). Œrednie wartoœci wspó³czynników petrograficznych przedstawia

tablica I. W Kotowie-Placu (otw. 12) gliny s¹ bardziej zwarte i maj¹ mi¹¿szoœæ 15,1 m (15,9–31,0 m

n.p.m.), ich œrednie wspó³czynniki petrograficzne (O/K–K/W–A/B2), okreœlone przez Kenig (1977),

wynosz¹: 1,15–1,26–0,86. Ba³uk (1991) zaliczy³a te gliny do pierwszego ze zlodowaceñ po³udniowo-

polskich odpowiadaj¹cego zlodowaceniu Nidy, jednak uwzglêdniaj¹c nowsze prace, miêdzy innymi

Lisickiego (2003), trzeba te gliny wi¹zaæ ze zlodowaceniem Sanu.
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P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne). Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ — 6,9 m

(31,0–37,9 m n.p.m.) osady te osi¹gaj¹ w miejscowoœci Kotowo-Plac (otw. 12). W dolnej czêœci profilu

s¹ to piaski œrednio- i gruboziarniste ze ¿wirami drobnookruchowymi, jasnobr¹zowe, a wy¿ej piaski

drobnoziarniste, py³owate z cienkimi smugami ciemnej substancji organicznej. W stropie ponownie

wystêpuj¹ piaski gruboziarniste, tym razem py³owate i zailone, szarobr¹zowe, o mi¹¿szoœci 0,8 m, byæ

mo¿e zwi¹zane s¹ ju¿ z transgresj¹ nastêpnego l¹dolodu. W Mêczkach (otw. 13) wystêpuj¹ tylko pia-

ski drobnoziarniste, py³owate, jasnoszare, ich mi¹¿szoœæ wynosi 2,2 m (33,2–35,4 m n.p.m.). Wœród

minera³ów ciê¿kich amfibole (38,6%) dominuj¹ nad granatani (28,0%) i epidotem (14,3%), przy pod-

wy¿szonym udziale piroksenów (6,2%) i biotytu (5,3%). Wspó³czynnik obtoczenia ziaren kwarcu

R = 0,59, ziarna czêœciowo obtoczone stanowi¹ 50,2%, obtoczone — 37,7% a kanciaste 12,1% (Fert,

Makarewicz, 2005).

Interglacja³ ferdynandowski

P i a s k i , ¿ w i r y i m u ³ k i r z e c z n o - j e z i o r n e wystêpuj¹ zarówno w pó³nocno-za-

chodniej, jak i po³udniowej czêœci omawianego obszaru. W Biczkach (otw. 1) na g³êbokoœci 129,1 m

(28,6–31,4 m n.p.m.) znajduj¹ siê piaski drobnoziarniste, jasnoszare, w sp¹gu z wk³adk¹ piasków ró¿-

noziarnistych ze ¿wirami. Ich mi¹¿szoœæ wynosi 2,8 m. W zespole minera³ów ciê¿kich bardzo du¿o

jest glaukonitu (45,2%) a ma³o minera³ów przezroczystych (21,8%), wœród których granaty (31,8%)

nieznacznie przewa¿aj¹ nad epidotem (29,6%). Wspomnianym minera³om towarzysz¹ amfibole

(9,3%), cyrkon (7,5%) i dysten (5,3%). Materia³ kwarcowy wykazuje wysoki stopieñ obróbki (66,1%

stanowi¹ ziarna obtoczone i 31,4% czêœciowo obtoczone) a wspó³czynnik obtoczenia R = 0,22 (Fert,

Makarewicz, 2005). W po³udniowo-wschodniej czêœci terenu badañ, we W³ochówce (otw. 26), znaj-

duje siê seria piaszczysta, o mi¹¿szoœci 4,7 m (27,7–32,4 m n.p.m.). W jej sp¹gu, bezpoœrednio na ila-

stych osadach mio-pliocenu, wystêpuj¹ piaski ró¿noziarniste, py³owate ze ¿wirami, jasnoszare, powy¿ej

piaski drobnoziarniste z wk³adkami piasków gruboziarnistych, a w stropie piaski bardzo drobnoziarniste,

py³owate z cienkimi wk³adkami mu³ków piaszczystych, warstwowane poziomo lub lekko skoœnie. W sk³adzie

mineralnym frakcji ciê¿kiej równie¿ du¿o jest glaukonitu (10,9–27,0%) a wœród minera³ów przezroczys-

tych dominuj¹ granaty (31,0–47,6%) nad amfibolami (28,7–31,5%) i epidotem (16,0–21,5%) (Fert, Maka-

rewicz, 2005). Ziarna kwarcu, tak jak w wy¿ej opisanych piaskach, wykazuj¹ wysoki stopieñ obróbki

(R = 0,24–0,39), ziarna obtoczone stanowi¹ od 46,6 do 63,9%, a kanciaste spotykane tylko w pojedyn-

czych egzemplarzach (Fert, Makarewicz, 2005). Wszystkie te cechy przemawiaj¹ za rzeczn¹ genez¹

tych osadów. Za równowiekowe przyjêto równie¿ osady nawiercone w trakcie renowacji otworu 21

w WiŸnie, na g³êbokoœci 90,0 m (20,3–32,3 m n.p.m.). W sp¹gu tej serii wystêpuj¹ piaski ze ¿wirami

o mi¹¿szoœci 2,0 m, nad nimi mu³ki i mu³ki ilaste brunatno-szare, a powy¿ej namu³y organiczne, czarne
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z nalotem niebieskiego wiwianitu, o mi¹¿szoœci 3,0 m. W jednej próbce pobranej z tych osadów

Borówko-D³u¿akowa (1975) znalaz³a wskaŸnikowe mikrosporangium ciep³olubnej paproci wodnej

Salvinia. Ba³uk (1991) zalicza³a te osady do interglacja³u przasnyskiego odpowiadaj¹cemu intergla-

cja³owi ma³opolskiemu.

Zlodowacenie Sanu 2

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ w otworze 21 w WiŸnie (otw. 21) powy¿ej osadów

organicznych, na g³êbokoœci 84,0 m (32,3–38,3 m n.p.m.). S¹ to piaski drobnoziarniste, jasnoszare,

o mi¹¿szoœci 6,0 m.

M u ³ k i , p i a s k i i i ³ y z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ na osadach rzecznych zwi¹zanych z in-

terglacja³em ferdynandowskim. We W³ochówce (otw. 26) ich mi¹¿szoœæ wynosi 11,0 m (32,4–43,4 m

n.p.m.). W sp¹gu wystêpuj¹ i³y warwowe, br¹zowe i jasnoszare, a nad nimi piaski drobnoziarniste,

py³owate i mu³ki piaszczyste, drobnowarstwowane przek¹tnie, szare, jasnoszare. W stropie piasków

znajduje siê 30-centymetrowa wk³adka i³ów i i³ów py³owatych, szarych. Wœród minera³ów ciê¿kich

granaty (28,7–41,0%) dominuj¹ nad amfibolami (12,2–28,7%) i epidotem (11,5–17,2%). Liczne s¹

równie¿ minera³y ³yszczykowe — biotyt i muskowit (³¹cznie œr. 18%). Materia³ kwarcowy wykazuje

znaczny stopieñ obtoczenia (52,0% stanowi¹ ziarna czêœciowo obtoczone a 46,7% obtoczone), st¹d

wspó³czynnik obtoczenia R = 0,38 (Fert, Makarewicz, 2005). Akumulacja tych osadów nast¹pi³a w zbior-

niku o zmiennej dynamice przep³ywu wód, który powsta³ w wyniku zatamowania koryt rzecznych

przez transgreduj¹cy l¹dolód, a obszar Ÿród³owy po³o¿ony by³ dosyæ daleko. Podobnie przedstawia siê

sytuacja w Biczkach (otw. 1), gdzie na g³êbokoœci 122,8 m (31,4–37,7 m n.p.m.) znajduj¹ siê mu³ki

piaszczyste drobnowarstwowane z piaskami drobnoziarnistymi, szare, jasnoszare, z wk³adkami

mu³ków i mu³ków ilastych, drobnolaminowane z rozproszon¹ substancj¹ organiczn¹, ciemnobr¹zowe

i ciemnoszare. W stropie wystêpuj¹ mu³ki piaszczyste i mu³ki ilaste ze œladami z³uskowañ. £¹cznie

mi¹¿szoœæ tych osadów wynosi 6,3 m, lecz mo¿e wzrastaæ nawet do kilkunastu metrów, na co wskazuj¹

wyniki badañ geoelektrycznych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004), byæ mo¿e ten wzrost spowodowany jest

zaburzeniami glacitektonicznymi (przekrój geologiczny A–B). Nie mo¿na wykluczyæ, ¿e w sp¹gu wy¿ej

le¿¹cych glin zwa³owych znajduje siê kra (³uska) osadów neogenu. Potwierdza³yby to wyniki badañ prób-

ki pobranej w stropowej czêœci osadów py³owatych. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich du¿o jest glaukonitu

(38,1%) a wœród minera³ów przezroczystych nad granatami (29,4%), turmalinami (8,9%) i amfibolami

(5,5%) przewa¿a epidot (33,4%) (Fert, Makarewicz, 2005). S³odkowska (2005b) oznaczy³a ubogi, ma³o

charakterystyczny zespó³ sporomorf mioceñskich.

G l i n y z w a ³ o w e cechuje du¿a zmiennoœæ litologiczna, sk³adu petrograficznego ¿wirów

i mi¹¿szoœci. W Mêczkach (otw. 13) maj¹ najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ — 33,4 m (35,4–68,8 m n.p.m.). W sp¹gu

s¹ to gliny piaszczyste, py³owate, kruche, szare, z licznymi nieregularnymi wk³adkami mu³ków piasz-

23



czystych, jasnoszarych i piasków ró¿noziarnistych. Ich mi¹¿szoœæ wynosi 10,6 m. W sk³adzie petro-

graficznym ¿wirów wapienie pó³nocne (œr. 39,4%) przewa¿aj¹ nad ska³ami krystalicznymi (œr. 29,1%)

i dolomitami (œr. 9,5%), przy znacznym udziale mu³owców lokalnych (6,6–23,1%) (Fert, Makarewicz,

2005). Œrednie wartoœci wspó³czynników petrograficznych, charakteryzuj¹ce opisywane gliny, przed-

stawia tablica I. W stropie wystêpuj¹ gliny, w których nieco mniejszy udzia³ maj¹ ska³y krystaliczne

(œr. 24,5%), przy takim samym udziale dolomitów (œr. 9,1%) i równie wysokim mu³owców lokalnych

(19,4–23,7%). Ich mi¹¿szoœæ wynosi 6,5 m. Gliny te odpowiadaj¹ litotypowi g9 wyznaczonym przez

Lisickiego dla zlodowacenia Wilgi (Lisicki, 2003). Poni¿ej glin górnych znajduje siê kra (³uska) osa-

dów mioceñskich a w otaczaj¹cych j¹ glinach wystêpuj¹ wk³adki z³uskowanych i³ów o mi¹¿szoœci do

5–8 cm. Poni¿ej dolnej wk³adki i³ów znajduj¹ siê gliny piaszczyste, zwarte, szarobr¹zowe, o mi¹¿szo-

œci 12,3 m, które cechuje wyraŸna przewaga wapieni pó³nocnych (œr. 46,8%) nad ska³ami krystalicz-

nymi (œr. 28,6%) i dolomitami (œr. 12,9%), przy ma³ym udziale mu³owców lokalnych (œr. 4,8%). Gliny

te maj¹ bardzo zbli¿ony sk³ad do litotypu c9 wi¹zanego przez Lisickiego ze starszym stadia³em zlodo-

wacenia Nidy (Lisicki, 2003).

Równie zawile przedstawia siê sytuacja w Biczkach (otw. 1), gdzie gliny zlodowacenia Sanu 2

maj¹ mi¹¿szoœæ 18,6 m (37,7–56,3 m n.p.m.). W sp¹gu s¹ to gliny piaszczyste, zwarte, szarobr¹zowe,

o mi¹¿szoœci 2,9 m, maj¹ce bardzo podobn¹ litologiê i wspó³czynniki petrograficzne co gliny ze œrod-

kowej czêœci profilu w Mêczkach (otw. 13). Takie same cechy petrograficzne maj¹ gliny o mi¹¿szoœci

4,5 m znajduj¹ce siê w stropie omawianego kompleksu glin z otworu 1 w Biczkach, dodatkowo od-

dzielone od pozosta³ych glin 20-centymetrow¹ wk³adk¹ mu³ków glaukonitowych, zielonych. Poni¿ej

tej wk³adki wystêpuj¹ gliny piaszczyste i bardzo piaszczyste, ma³o spoiste, szare, jasnoszare z liczny-

mi wk³adkami i smugami piasków py³owatych, o mi¹¿szoœci 11 m. Gliny te maj¹ prawie identyczne

wspó³czynniki petrograficzne, co gliny stwierdzone w sp¹gu profilu w Mêczkach (otw. 13) a wi¹zane ze

zlodowaceniem Wilgi (Lisicki, 2003). Analogiczny uk³ad dwóch kier wystêpuj¹cych w stropie i sp¹gu

glin stwierdzono we W³ochówce (otw. 26), gdzie gliny zlodowacenia Sanu 2 maj¹ mi¹¿szoœæ 14,8 m

(43,4–58,2 m n.p.m.) (tabl. I).

Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ — 62,0 m (36,1–98,1 m n.p.m.) gliny tego zlodowacenia maj¹ w otworze 10

w Jedwabnem, wœród nich równie¿ stwierdzono kry osadów neogeñskich (wtr¹cenia i³ów pstrych). Na du¿y

wzrost mi¹¿szoœci tych glin, nawet do 60 m w rejonie Wizny wskazuj¹ wyniki badañ geoelektrycznych (Ja-

godziñska, Kalitiuk, 2004), a potwierdzaj¹ profile otworów wiertniczych (otw. 20 i 21). W glinach tych znaj-

duj¹ siê wprawdzie pojedyncze cienkie rozdzielnoœci (wk³adki piaszczyste), którym Ba³uk (1991) przypisywa³a

znaczenie stratygraficzne, jednak w przecinaj¹cych siê przekrojach opartych na sondowaniach elek-

trooporowych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004), obserwuje siê wyraŸny, stopniowy wzrost mi¹¿szoœci, a nie

kolejne na³o¿one na siebie poziomy glin zwa³owych. Na podstawie wy¿ej opisanych cech, jak równie¿ ze
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wzglêdu na wystêpowanie na tej samej wysokoœci du¿ej mi¹¿szoœci kier (³usek) osadów paleogeñskich

i neogeñskich autor przyj¹³ w tym opracowaniu, ¿e gliny zwi¹zane ze zlodowaceniem Sanu 2 s¹ z³uskowane

razem ze starszymi osadami i ponasuwane na siebie (przekrój geologiczny A–B).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ jedynie w œrodkowej czêœci obszaru

badañ w lokalnym obni¿eniu stropu ni¿ej le¿¹cych spiêtrzonych glin zwa³owych. W Mêczkach (otw. 13)

ich mi¹¿szoœæ wynosi 7,1 m (68,8–75,9 m n.p.m.). W sp¹gu s¹ to piaski ró¿noziarniste zawieraj¹ce

¿wiry i drobne g³aziki, silnie zawodnione, nad nimi wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste warstwowane

przek¹tnie i poziomo, jasnoszare, szare, z 0,5-metrowej mi¹¿szoœci wk³adk¹ i³ów i mu³ków szarych.

W sk³adzie minera³ów ciê¿kich amfibole (48,2%) zdecydowanie przewa¿aj¹ nad granatami (26,8%)

i epidotem (11,9%) (Fert, Makarewicz, 2005). W Kotowie-Placu (otw. 12) piaski gruboziarniste, jasno-

szare, w sp¹gu ze ¿wirami grubookruchowymi, maj¹ mi¹¿szoœæ 7,6 m (67,0–74,6 m n.p.m.) i zaliczone

by³y przez Ba³uk (1991) do osadów rzecznych interglacja³u mazowieckiego. Jednak du¿a przewaga

amfiboli nad granatami i epidotem w piaskach znajduj¹cych siê na tej samej wysokoœci, wskazuje na

wodnolodowcow¹ genezê tych osadów.

W wyniku erozji wód roztopowych powsta³ poziom bruku, o mi¹¿szoœci 2,3 m, wystêpuj¹cy w stro-

pie glin zwa³owych zlodowacenia Sanu 2 we W³ochówce (otw. 26, przekrój geologiczny A–B).

M u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ w œrodkowej i po³udniowo-wschodniej czêœci

omawianego obszaru. W Mêczkach (otw. 13) ich mi¹¿szoœæ wynosi 5,9 m (75,9–81,8 m n.p.m.).

W sp¹gu s¹ to mu³ki i mu³ki piaszczyste, szare z licznymi smugami i laminami ciemnobrunatnymi z sub-

stancj¹ organiczn¹, nad nimi wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste, py³owate, szare, jasnoszare, z wk³adkami

mu³ków piaszczystych i piasków bardzo drobnoziarnistych. W spektrach py³kowych oznaczonych w prób-

kach pobranych z mu³ków, notowana jest przewaga py³ków mioceñskich i obecnoœæ planktonu morskiego.

Stan zachowania py³ków by³ ró¿ny, czêsto wystêpowa³y ziarna py³ku zniszczone o zatartej rzeŸbie, poroz-

rywane i skorodowane. Winter (2005) uwa¿a, ¿e maj¹ one charakter wtórnego z³o¿a a sedymentacja osadu

nastêpowa³a w zbiorniku zastoiskowym w warunkach peryglacjalnych. W Kotowie-Placu (otw. 12) mu³ki

piaszczyste i piaski drobnoziarniste, py³owate, wystêpuj¹ce na podobnej wysokoœci (74,6–76,8 m n.p.m.),

maj¹ mi¹¿szoœæ 2,2 m i przez Ba³uk (1991) zaliczone by³y do stropu pierwszego cyklu sedymentacji

rzecznej. We W³ochówce (otw. 26) mu³ki piaszczyste, mu³ki ilaste, drobnolaminowane, zielonoszare,

ciemnoszare, jasnoszare, maj¹ mi¹¿szoœæ 3,8 m (58,2–62,0 m n.p.m.).

Interglacja³ wielki

Interglacja³ mazowiecki

P i a s k i i m u ³ k i j e z i o r n o - r z e c z n e wystêpuj¹ tylko w rejonie miejscowoœci Koto-

wo-Plac (otw. 12), gdzie ich mi¹¿szoœæ wynosi 4,7 m (76,8–81,5 m n.p.m.). W dolnej partii profilu s¹

to piaski drobnoziarniste, py³owate, z wk³adk¹ piasków ró¿no- i gruboziarnistych z pojedynczymi
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¿wirami, warstwowanych przek¹tnie. Nad nimi wystêpuj¹ mu³ki piaszczyste, bezstrukturalne, ja-

snobr¹zowe, szare, ze szcz¹tkami roœlin i skorupek, o mi¹¿szoœci 1,6 m. Na podstawie jednej próbki

Borówko-D³u¿akowa (1975) stwierdzi³a, ¿e zbadane osady prawdopodobnie nale¿¹ do interglacja³u

mazowieckiego. Najliczniej reprezentowane by³y ziarna py³ku Pinus sylvestris t. — 77%, który by³

równie¿ g³ównym sk³adnikiem spektrów py³kowych oznaczonych w próbkach pobranych z utworów

znajduj¹cych siê na zbli¿onej wysokoœci (otw. 13, przekrój geologiczny A–B) a zaliczonych przez

Winter (2005) do osadów zastoiskowych powsta³ych w warunkach peryglacjalnych. Dlatego jako

mocno przybli¿one nale¿y traktowaæ przypisanie tym osadom genezy jeziorno-rzecznej i wi¹zanie ich

z interglacja³em mazowieckim.

Zlodowacenie Liwca

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ w œrodkowej czêœci ba-

danego obszaru, powy¿ej drobnoziarnistych, py³owatych osadów jeziornych i zastoiskowych. W Mêczkach

(otw. 13) ich mi¹¿szoœæ wynosi 4,1 m (81,8–85,9 m n.p.m.). Wystêpuj¹ tam piaski ró¿noziarniste, z po-

jedynczymi ¿wirami, szare, jasnoszare, warstwowane przek¹tnie, frakcjonalnie, w stropie z wk³adka-

mi glin szarych o mi¹¿szoœci do 2 cm. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich granaty (38,5%) nieznacznie

przewa¿aj¹ nad amfibolami (32,8%) i epidotem (17,8%). Ziarna kwarcu s¹ s³abo obtoczone (R = 0,78),

wœród nich najwiêcej jest ziaren czêœciowo obtoczonych (64,5%) a mniej obtoczonych (24,0%) i kan-

ciastych (11,5%) (Fert, Makarewicz, 2005).

M u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e zosta³y rozpoznane tylko w Jedwabnem w okolicach ujê-

cia wody. W tym rejonie pomiêdzy glinami zwa³owymi zlodowacenia Sanu 2 i Liwca znajduj¹ siê

mu³ki, mu³ki piaszczyste, szare i szarozielone o mi¹¿szoœci 4–5 m.

G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ w œrodkowej czêœci omawianego terenu pomiêdzy spiêtrzonymi

osadami zlodowacenia Sanu 2 oraz dalej na po³udnie w Kotlinie Biebrzañskiej, gdzie znajduj¹ siê zdecy-

dowanie ni¿ej. W Mêczkach (otw. 13) s¹ to gliny piaszczyste, zwarte, szare, ze ¿wirami i g³azikami,

o mi¹¿szoœci 8,6 m (85,9–94,5 m n.p.m.). We W³ochówce (otw. 26) ich mi¹¿szoœæ wynosi 7,6 m

(64–71,6 m n.p.m.), w sp¹gu znajduje siê wk³adka mu³ków zielonych i szarozielonych o mi¹¿szoœci

1,7 m. Gliny wystêpuj¹ce poni¿ej tej wk³adki s¹ szarozielone i charakteryzuj¹ siê zupe³nie odmien-

nym sk³adem petrograficznym ¿wirów (tabl. I) ni¿ wy¿ej le¿¹ce gliny. Prawdopodobnie spowodowane

jest to wystêpowaniem w nich ma³ej kry osadów starszych. Generalnie w glinach tego zlodowacenia

w sk³adzie ¿wirów widoczna jest wyraŸna przewaga wapieni pó³nocnych (38,2–54,9%) nad ska³ami

krystalicznymi (25,1–32,2%) i dolomitami (7,1–18,9%) przy udziale mu³owców lokalnych na pozio-

mie 1,2–10,0% (Fert, Makarewicz, 2005).
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P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ jedynie w pó³nocno-zachodnim rejonie

badanego obszaru na spiêtrzonych krach osadów paleogeñskich. W Biczkach (otw. 1) s¹ to piaski drob-

noziarniste, py³owate, warstwowane przek¹tnie z piaskami œrednio- i gruboziarnistymi, szare, jasnoszare,

z wk³adkami mu³ków piaszczystych z laminami ciemnobrunatnej substancji organicznej. W stropie wy-

stêpuj¹ piaski ró¿noziarniste z pojedynczymi ¿wirami grubookruchowymi. Mi¹¿szoœæ ca³ej serii wy-

nosi 6,8 m (111,5–118,3 m n.p.m.) i mo¿e wzrastaæ do kilkunastu metrów w rejonie na pó³noc od

Jedwabnego, na co wskazuj¹ wyniki sondowañ elektrooporowych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

W obrêbie osadów nale¿¹cych do zlodowaceñ œrodkowopolskich wyró¿niono piêæ poziomów

glin zwa³owych. Dwa dolne zaliczono do zlodowacenia Odry (stadia³u dolnego i górnego), a trzy górne

do zlodowacenia Warty (jeden do stadia³u dolnego i dwa do œrodkowego). £¹czna mi¹¿szoœæ tych

utworów w Mêczkach (otw. 13) wynosi 52,5 m, a w okolicach Orlikowa, gdzie powierzchnia terenu

znajduje siê powy¿ej 190,0 m n.p.m., mo¿e przekraczaæ 65 m.

Zlodowacenie Odry

Na terenach s¹siaduj¹cych z obszarem arkusza Wizna od po³udnia i zachodu utwory lodowcowe

stadia³u dolnego i górnego nie by³y dotychczas rozdzielane (Ba³uk, 1991, 1995, 2004; Banaszuk, 2004;

Maksiak, 2003a, b), natomiast na pó³nocy i pó³nocnym-zachodzie by³y wyró¿niane jako dwa osobne

poziomy lodowcowe (Koz³owski, 2003, 2004; Lichwa, 2004a, b).

S t a d i a ³ d o l n y

M u ³ k i , i ³ y i p i a s k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ w po³udniowej czêœci obszaru badañ bezpo-

œrednio na glinach zwa³owych zlodowacenia Liwca. W Mêczkach (otw. 13) s¹ to mu³ki ilaste, mu³ki i i³y

warwowe z wk³adkami mu³ków piaszczystych drobnolaminowanych, jasnoszare, ¿ó³tobr¹zowe, szare,

w stropie z piaskami drobno- i bardzo drobnoziarnistymi, py³owatymi, o mi¹¿szoœci 6,5 m (94,5–101,0 m n.p.m.).

We W³ochówce (otw. 26) bardzo podobne utwory maj¹ mi¹¿szoœæ 6,3 m (71,6–77,9 m n.p.m.), prawdopo-

dobnie w rejonie dzisiejszej doliny Narwi osadów tych mo¿e byæ znacznie wiêcej a ich mi¹¿szoœæ mo¿e

wzrastaæ do kilkunastu metrów, co potwierdzaj¹ wyniki badañ geoelektrycznych (Jagodziñska, Kalitiuk,

2004). Z transgresj¹ l¹dolodu zwi¹zana jest zapewne wk³adka i³ów ciemnoszarych o mi¹¿szoœci 2,5 m w Jan-

czewie (otw. 18), rozdzielaj¹ca dwa poziomy glin zwa³owych.

P i a s k i i p i a s k i p y ³ o w a t e w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ tylko w rejonie Mêczek

(otw. 13), gdzie ich mi¹¿szoœæ wynosi 4,3 m (101,0–105,3 m n.p.m.). W profilu tego otworu zosta³y roz-

poznane piaski drobnoziarniste, py³owate z cienkimi wk³adkami mu³ków piaszczystych i piasków ró¿no-

ziarnistych z pojedynczymi ¿wirami, warstwowane przek¹tnie, jasnobr¹zowe i jasnoszare. W sk³adzie

27



minera³ów ciê¿kich amfibole (45,3–48,1%) dominuj¹ nad granatami (26,3–27,6%) i epidotem (10,3–15,2%).

Ziarna kwarcu s¹ s³abo obtoczone (R = 1,13), ziarna czêœciowo obtoczone stanowi¹ 62,8%, kanciaste

— 21,6% a obtoczone — 15,6% (Fert, Makarewicz, 2005).

G l i n y z w a ³ o w e piaszczyste, zwarte, br¹zowe wystêpuj¹ w pó³nocnej i œrodkowej czêœci

badanego obszaru. W Biczkach (otw. 1), w miejscu gdzie osady zlodowaceñ œrodkowopolskich le¿¹

na wyniesionych, spiêtrzonych krach osadów paleogeñskich, gliny zwa³owe zlodowaceñ œrodkowo-

polskich znajduj¹ siê jedna nad drug¹, z bardzo s³abo zaznaczon¹ rozdzielnoœci¹. Mi¹¿szoœæ glin sta-

dia³u dolnego wynosi w tym otworze 8,2 m (118,3–126,5 m n.p.m.). W sk³adzie petrograficznym

¿wirów wapienie pó³nocne (œr. 54,2%) ponad dwukrotnie przewa¿aj¹ nad ska³ami krystalicznymi

(œr. 25,1%), przy œrednio 15,7-procentowym udziale dolomitów i œladowej zawartoœci (poni¿ej 2%)

piaskowców (Fert, Makarewicz, 2005) (tabl. I). Sk³ad ten jest bardzo podobny do litotypu k9 wyzna-

czonego przez Lisickiego (2003) dla starszego stadia³u zlodowacenia Krzny (Odry). Byæ mo¿e gliny

te znajduj¹ siê równie¿ w stropie glin wystêpuj¹cym w Kotowie-Placu (otw. 12) na g³êbokoœci 51,6 m

(105,4 m n.p.m.), gdy¿ w s¹siednich Mêczkach (otw. 13) na tej wysokoœci znajduje siê tylko poziom

rozmycia ze ¿wirami i drobnymi g³azikami.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ jedynie na obszarze Wysoczyzny Kol-

neñskiej. W Kotowie-Placu (otw. 12) s¹ to piaski gruboziarniste, py³owate (gliniaste) ze ¿wirami, br¹zowe

i szarobr¹zowe, z 60-centymetrow¹ wk³adk¹ glin piaszczystych, o mi¹¿szoœci 4,6 m (105,4–110,0 m

n.p.m.). W Mêczkach (otw. 13) wystêpuj¹ ¿wiry piaszczyste z drobnymi g³azikami w sp¹gu, ich mi¹¿szoœæ

wynosi 8,0 m (105,3–113,3 m n.p.m.).

S t a d i a ³ g ó r n y

G l i n y z w a ³ o w e powszechnie wystêpuj¹ na ca³ym omawianym terenie. S¹ to gliny piaszczy-

ste, zwarte, ze ¿wirami i g³azikami, na wysoczyŸnie br¹zowe a w Kotlinie szare. Ich mi¹¿szoœæ nie jest

du¿a i wynosi odpowiednio: 6,8 m (126,5–133,3 m n.p.m.) w Biczkach (otw. 1), 3,0 m (110,0–113,0 m n.p.m.)

w Kotowie–Placu (otw. 12), 8,7 m (117,4–126,1 m n.p.m.) w Mêczkach (otw. 13) i 4,1 m (77,9–82,0 m n.p.m.)

we W³ochówce (otw. 26). Jak wynika z podanych wy¿ej wysokoœci, osady te znajduj¹ siê zdecydowanie

wy¿ej na wysoczyŸnie ni¿ w obrêbie Kotliny Biebrzañskiej (przekrój geologiczny A–B). W sk³adzie

petrograficznym ¿wirów wapienie pó³nocne (œr. 42,0–51,1%) wyraŸnie dominuj¹ nad ska³ami krysta-

licznymi (œr. 28,3–30,3%) i dolomitami (œr. 13,6–16,1%) (Fert, Makarewicz, 2005). Wspó³czynniki

petrograficzne charakteryzuj¹ce opisywane gliny przedstawia tablica I. Zbli¿ony sk³ad ma litotyp l9

okreœlony przez Lisickiego (2003) dla m³odszego stadia³u zlodowacenia Krzny (Odry). W Mêczkach

(otw. 13) pod wy¿ej opisanymi glinami wystêpuj¹ gliny py³owate mniej zwarte, z mniejsz¹ iloœci¹ ¿wi-

rów i g³azików, jasnobr¹zowe, br¹zowe, o mi¹¿szoœci 4,1 m, w stropie z wk³adk¹ piasków ró¿noziarnistych,

zailonych (gliniastych). Gliny te wyraŸnie ró¿ni¹ siê od wy¿ej le¿¹cych glin zarówno makroskopowo,
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jak i petrograficznie. W sk³adzie petrograficznym ¿wirów iloœæ wapieni pó³nocnych (œr. 41,4%) i ska³

krystalicznych (œr. 40,9%) jest zbli¿ona a udzia³ dolomitów wynosi œrednio 9,7%. Ró¿nice te wska-

zuj¹ na obecnoœæ kry (³uski) lub porwaku starszych glin, prawdopodobnie zlodowacenia Nidy.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e s¹ to przewa¿nie osady gruboziarniste. We

W³ochówce (otw. 26) wystêpuj¹ ¿wiry szare, jasnoszare, od œrednio- i grubookruchowych z pojedyn-

czymi g³azikami w sp¹gu, do drobnookruchowych, piaszczystych w stropie. Ich mi¹¿szoœæ wynosi

12,5 m (82,0–94,5 m n.p.m.). Precyzyjne okreœlenie mi¹¿szoœci w wielu miejscach w Kotlinie Bie-

brzañskiej jest utrudnione, poniewa¿ osady te razem z m³odszymi utworami wodnolodowcowymi

wchodz¹ w sk³ad du¿ej serii piaszczysto-¿wirowej (przekrój geologiczny A–B). Na wysoczyŸnie, za-

równo w Kotowie-Placu (otw. 12), jak i w Jedwabnem (otw. 3), wystêpuj¹ piaski gruboziarniste, ró¿-

noziarniste ze ¿wirami i pojedynczymi g³azikami, o mi¹¿szoœci 9,0 m.

Zlodowacenie Warty

S t a d i a ³ d o l n y

M u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ tylko w kilku miejscach na omawianym tere-

nie. W Jedwabnem (otw. 9) s¹ to mu³ki, mu³ki piaszczyste szare, z wk³adk¹ piasków drobnoziarni-

stych, py³owatych, o mi¹¿szoœci do 8,0 m (119,4–127,4 m n.p.m.). Podobne mu³ki piaszczyste, o mi¹¿szoœci

2,0 m i wystêpuj¹ce na g³êbokoœci 32,0 m, rozdzielaj¹ kompleks glin zwa³owych w Janczewie (otw. 18).

W Mêczkach (otw. 13) natomiast gliny rozdzielaj¹ mu³ki piaszczyste, jasnoszare, ku stropowi prze-

chodz¹ce w piaski drobnoziarniste, py³owate z pojedynczymi g³azikami, o mi¹¿szoœci 2,5 m (126,1–128,6

m n.p.m.). Sk³ad minera³ów ciê¿kich jest bardzo zmienny. Najwiêcej jest granatów (32,9–45,7%), amfiboli

(28,4–37,1%) i epidotu (10,7–13,9%). Wspó³czynnik obtoczenia ziaren kwarcu R = 0,75, ziarna czêœcio-

wo obtoczone stanowi¹ 57,6%, obtoczone — 28,3% a kanciaste — 14,1% (Fert, Makarewicz, 2005).

G l i n y z w a ³ o w e tego stadia³u s¹ najstarszymi osadami ods³aniaj¹cymi siê na powierzchni

terenu. Najwiêkszy obszar zajmuj¹ w dolinie Biebrzy w rejonie miejscowoœci Brzostowo i Dziubiele,

gdzie wystêpuj¹ w obrêbie tarasów erozyjnych (nadzalewowych). Na powierzchni tych tarasów liczne

s¹ skupiska du¿ych g³azów, nierzadko o œrednicy do 2,0 m. Gliny te ods³aniaj¹ siê równie¿ w kilku

miejscach, u podnó¿a krawêdzi wysoczyzny wystêpuj¹cej wzd³u¿ doliny Narwi i Biebrzy oraz w okolicach

Maliszewa-Perkusy. S¹ to gliny piaszczyste, zwarte, ze ¿wirami i g³azikami, w zdecydowanej wiêkszoœci

br¹zowe, choæ wystêpuj¹ równie¿ szare i szarobr¹zowe. W Biczkach (otw. 1) zawieraj¹ wk³adki piasków

i mu³ków, co sprawia, ¿e s¹ mniej spoiste. Mi¹¿szoœæ tych glin wynosi: 6,9 m (133,3–140,2 m n.p.m.)

w Biczkach (otw. 1) oraz 8,2 m (128,6–134,3 m n.p.m.) w Mêczkach (otw. 13). Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ

— 23,5 m — gliny te osi¹gaj¹ w Kaimach (otw. 7). W wielu innych miejscach trudno j¹ jednak okreœliæ,

poniewa¿ na obszarze wysoczyzny gliny te wystêpuj¹ razem z m³odszymi glinami, jako zwarty kom-

29



pleks osadów lodowcowych, bez wyraŸnych rozdzielnoœci, ich ³¹czna mi¹¿szoœæ wynosi odpowied-

nio: 29,5 m w Kotowie-Placu (otw. 12), 24,0 m w Jedwabnem (otw. 8), 31,1 m w Nadborach (otw. 2),

37,0 m w Bo¿ejewie Starym (otw. 17) a 26,0 m w Janczewie (otw. 18). W Kotlinie Biebrzañskiej gliny

te wystêpuj¹ w formie rozciêtych i odizolowanych p³atów. W rejonie Bagna Wizny uda³o siê je przewierciæ

w kilku miejscach. W punkcie dokumentacyjnym 33 ich mi¹¿szoœæ wynosi³a 4,2 m, w otworze 28 — 9,4 m,

a w otworze 27 — 2,2 m, sp¹g tych glin we wszystkich tych punktach znajdowa³ siê na podobnej wyso-

koœci 96–97 m n.p.m. W Biczkach (otw. 1) sk³ad petrograficzny ¿wirów jest w miarê jednolity, wapienie

pó³nocne (47,9–48,8%) przewa¿aj¹ nad ska³ami krystalicznymi (30,6–36,4%) i dolomitami (10,5–13,5%).

W Mêczkach (otw. 13) natomiast jest on bardziej zró¿nicowany i przedstawia siê nastêpuj¹co: wapienie

pó³nocne stanowi¹ 44,4–49,5%, ska³y krystaliczne — 31,4–33,3% i dolomity — 9,2–11,5%, dodatkowo

najni¿ej pobrana próbka odró¿nia siê od pozosta³ych i sk³adem odpowiada glinom odrzañskim (Fert, Ma-

karewicz, 2005). Œrednie wartoœci wspó³czynników petrograficznych charakteryzuj¹ce gliny zwa³owe sta-

dia³u dolnego zlodowacenia Warty przedstawia tablica I.

M u ³ k i , p i a s k i i i ³ y z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ tylko w rejonie Wizny bezpoœrednio na

glinach zwa³owych, ich mi¹¿szoœæ wynosi od 3,5 do 4,0 m (otw. 20 i 21). W profilach otworów 20 i 21

opisane zosta³y jako mu³ki szare i jasnoszare. Na powierzchni terenu ods³aniaj¹ siê one, na podobnej

wysokoœci, w krawêdzi doliny Narwi w po³udniowej czêœci Wizny. Poniewa¿ s¹siaduj¹ one z osadami

tarasów kemowych, które równie¿ mog¹ budowaæ, ich pozycja w tym miejscu nie jest do koñca wyjaœnio-

na. Na pó³noc od Wizny w punkcie dokumentacyjnym 26 na g³êbokoœci 7,8 m, pod glinami zwa³owymi

stadia³u œrodkowego, wystêpuj¹ mu³ki piaszczyste, mu³ki i piaski drobnoziarniste, py³owate, szare, ja-

snoszare, zwi¹zane zapewne z recesj¹ l¹dolodu stadia³u dolnego. Na podstawie sondowañ elektrooporo-

wych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004) przyjêto, ¿e mu³ki ilaste i i³y mog¹ wystêpowaæ na pó³noc od Jedwabnego

oraz, ¿e w rejonie Wizny mi¹¿szoœæ mu³ków mo¿e byæ wiêksza.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e najlepiej rozpoznane zosta³y w okolicach Wizny.

Pod glinami stadia³u œrodkowego wystêpuj¹ tam piaski drobno- i œrednioziarniste o mi¹¿szoœci do

6,0 m (otw. 21), z wk³adk¹ ¿wirów w sp¹gu (otw. 20). Na wschód od szko³y (otw. 21) u podnó¿a kra-

wêdzi wysoczyzny piaski te ods³aniaj¹ siê na powierzchni terenu. W tym rejonie skarpa jest prawie

ca³kowicie zape³zniêta (zamaskowana przez osady deluwialne wystêpuj¹ce na stoku), ale w dwóch miej-

scach mo¿na te osady rozpoznaæ. W wielu innych miejscach przedstawionych na przekroju geologicznym

A–B ich obecnoœæ przyjêto na podstawie wyników badañ geoelektrycznych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004).

Nie uda³o siê potwierdziæ obecnoœci opisywanych osadów na powierzchni terenu w pobli¿u po³udniowej

granicy badanego obszaru, tak jak to przedstawi³ Maksiak (2003b) na terenie arkusza Rutki.

30



S t a d i a ³ œ r o d k o w y

W obrêbie osadów stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty wyró¿niono dwa poziomy lodow-

cowe (dolny i górny). Na razie brak wystarczaj¹cych podstaw, aby przyj¹æ, ¿e poziom górny zosta³

utworzony w wyniku odrêbnego nasuniêcia l¹dolodu, rangi stadia³u lub zlodowacenia. Autor przyj-

muje, ¿e wiêkszoœæ osadów z nim zwi¹zanych powsta³o w czasie deglacjacji arealnej, nie wyklucza

jednak lokalnego, niewielkiego, krótkotrwa³ego nasuniêcia l¹dolodu.

G l i n y z w a ³ o w e (dolne) powszechnie wystêpuj¹ na powierzchni terenu, szczególnie w czê-

œci pó³nocnej, centralnej i po³udniowej obszaru badañ. Zwykle s¹ to gliny piaszczyste, zwiêz³e,

br¹zowe i szarobr¹zowe, ze ¿wirami i pojedynczymi g³azikami. Przewa¿nie ich mi¹¿szoœæ wynosi

8–10 m (w WiŸnie: otw. 20 — 8 m, otw. 21 — 10 m; w punkcie dokumentacyjnym 26 — 7,8 m; w Mêcz-

kach, otw. 13 — 7,5 m; w Biczkach, otw. 1 — 5,0 m), lecz jak ju¿ wspomniano wczeœniej w wielu

miejscach jest trudna do okreœlenia, poniewa¿ gliny te wystêpuj¹ razem z glinami stadia³u dolnego.

Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ, do dwudziestu kilku metrów, mog¹ one osi¹gaæ w okolicy Orlikowa, w miej-

scu, gdzie powierzchnia wysoczyzny znajduje siê najwy¿ej, wskazuj¹ na to wyniki badañ geoelek-

trycznych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004). W Mêczkach (otw. 13) osady te od glin dolnych oddziela

0,5-metrowej mi¹¿szoœci poziom rozmycia ze ¿wirami i g³azikami. W sk³adzie petrograficznym ¿wi-

rów wapienie (44,6–50,6%) przewa¿aj¹ nad ska³ami krystalicznymi (34,0–35,2%) i dolomitami

(7,7–14,4%), przy ma³ym udziale piaskowców lokalnych (2,1–5,4%) (Fert, Makarewicz, 2005).

W Biczkach (otw. 1) gliny zwa³owe dolne znajduj¹ siê poni¿ej osadów wytopiskowych o mi¹¿szoœci

15,3 m. W przebadanych dwóch próbkach wapienie pó³nocne (52,0–57,3%) zdecydowanie dominuj¹

nad ska³ami krystalicznymi (24,5–27,3%) i dolomitami (9,8–18,9%). Trudno odnieœæ siê do ró¿nic

w sk³adzie petrograficznym, gdy¿ w tym drugim przypadku by³y to tylko dwie próbki. Trzeba jednak

zaznaczyæ, ¿e na terenach s¹siednich (Koz³owski, 2003, 2004; Lichwa, 2004a, b; ¯uk, 2003) w najm³od-

szych cienkich glinach równie¿ zaobserwowano tak wysoki udzia³ wapieni pó³nocnych.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y m o r e n c z o ³ o w y c h wystêpuj¹ jedynie w dwóch miejscach

po³o¿onych przy pó³nocnej granicy terenu arkusza Wizna, kontynuuj¹ siê z obszaru arkusza Radzi³ów

(Lichwa, 2004a, b). Ich pozycja jest jednak niepewna. Na przed³u¿eniu formy wystêpuj¹cej na pó³noc-

ny zachód od miejscowoœci Biodry w piaskowni-¿wirowni pod 0,8–1,2-metrowym nadk³adem piasków

ró¿noziarnistych, masywnych, z pojedynczymi ¿wirami i g³azikami, ods³aniaj¹ siê piaski drobnoziarni-

ste warstwowane poziomo i przek¹tnie z piaskami ró¿noziarnistymi ze ¿wirami, ¿wirami piaszczystymi

i z cienkimi wk³adkami mu³ków piaszczystych. Ten fragment wzniesienia jest wiêc niew¹tpliwie kemem.

P i a s k i , m u ³ k i , ¿ w i r y i g l i n y z w a ³ o w e k e m ó w i p l a t e a u k e m o w y c h

tworz¹ formy, które maj¹ zdecydowanie najwiêkszy wp³yw na ukszta³towanie rzeŸby omawianego terenu.

S¹ to najczêœciej kemy fluwioglacjalne akumulowane przez wody o zmiennej dynamice przep³ywu.
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Wœród osadów dominuj¹ piaski drobnoziarniste, warstwowane poziomo i przek¹tnie z piaskami ró¿no-

ziarnistymi ze ¿wirami i ¿wirami piaszczystymi, lokalnie z licznymi wk³adkami mu³ków piaszczystych.

Maksymalna mi¹¿szoœæ tych osadów mo¿e przekraczaæ 30 m. Miejscami, tak jak na wschód od miej-

scowoœci Kamianki-Chmielowo, ¿wirów jest zdecydowanie wiêcej, ale i tak towarzysz¹ one warstwowa-

nym piaskom drobnoziarnistym i mu³kom. W strefach brze¿nych, szczególnie w s¹siedztwie wytopisk,

obserwowano pokrywy ablacyjne utworzone z piasków i ¿wirów py³owatych o mi¹¿szoœci do 1,8 m. Na

po³udnie od Starego Bo¿ejewa plateau kemowe zbudowane jest z piasków drobnoziarnistych, py³owa-

tych i piasków bardzo drobnoziarnistych z wk³adkami piasków ró¿noziarnistych, ¿ó³tych, jasnoszarych,

w kilku miejscach pod przykryciem glin piaszczystych lub py³owatych o mi¹¿szoœci 0,6–1,2 m.

P i a s k i i ¿ w i r y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j i o z ó w zosta³y rozpoznane jedynie

w dwóch miejscach. Na zachód od Jedwabnego wystêpuje ci¹g pagórków ³ukowato wygiêty pomiêdzy

wytopiskami, na jego po³udniowym krañcu znajduje siê du¿a piaskownia-¿wirownia. Ods³aniaj¹ siê

w niej ¿wiry piaszczyste i piaski od drobno- do gruboziarnistych, jasnoszare, jasnobr¹zowe. Osady s¹

drobnowarstwowane poziomo i przek¹tnie, i sk³adaj¹ siê z kilku nak³adaj¹cych siê na siebie i œcinaj¹cych

starsze systemów warstw. Trafiaj¹ siê równie¿ pojedyncze g³azy o œrednicy do 1,2 m. W nadk³adzie wystêpuj¹

piaski ró¿noziarniste masywne, zmienione peryglacjalnie, lub gliny zwa³owe o mi¹¿szoœci do 1,5 m. Maksy-

malna mi¹¿szoœæ tych osadów wynosi oko³o 11 m. Na wschód od miejscowoœci Nadbory znajduje siê wa³

piaszczysty o d³ugoœci oko³o 2 km. Zbudowany jest on g³ównie z piasków drobnoziarnistych, ¿ó³tych,

jasnoszarych, które w czêœci pó³nocnej przykryte s¹ ¿wirami piaszczystymi, py³owatymi z pojedynczymi

g³azami, o mi¹¿szoœci do 1,6 m. Ci¹g pagórków w okolicy Jedwabnego mo¿na okreœliæ jako oz, natomiast

wa³ piaszczysty zapewne powsta³ w szczelinie lodowej.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty

zwi¹zane s¹ z pierwszym etapem deglacjacji obszaru. S¹ to piaski drobno- i ró¿noziarniste, py³owate,

z pojedynczymi ¿wirami, lokalnie warstwowane przek¹tnie, jasnoszare, szare, jasnobr¹zowe. Na po-

wierzchni terenu ods³aniaj¹ siê spod glin zwa³owych górnych wzd³u¿ pó³nocno-wschodniej krawêdzi

doliny wód roztopowych £ojewka, w okolicach miejscowoœci Taraskowo i Olszyny. Ich mi¹¿szoœæ

wynosi oko³o 5–8 m, lecz w okolicach Orlikowa, gdzie powierzchnia terenu znajduje siê na wysokoœci

powy¿ej 190 m n.p.m. mo¿e wzrastaæ do dwudziestu kilku, na co wskazuj¹ wyniki badañ geoelektrycz-

nych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004).

P i a s k i i ¿ w i r y m o r e n m a r t w e g o l o d u . Pagórki morenowe s¹ z regu³y niewielkie,

wystêpuj¹ na obrze¿ach wytopisk, przewa¿nie ni¿ej ni¿ kemy i plateau kemowe. Osady buduj¹ce mo-

reny s¹ Ÿle wysortowane, na ogó³ bez warstwowania, zawieraj¹ wk³adki glin piaszczystych i pojedyncze

g³azy o œrednicy do kilkudziesiêciu centymetrów. Ich maksymalna mi¹¿szoœæ mo¿e wynosiæ 5–6 m.
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P i a s k i , m u ³ k i i g l i n y z w a ³ o w e t a r a s ó w k e m o w y c h by³y akumulowane w stre-

fie po³o¿onej pomiêdzy czêœciowo uformowan¹ ju¿ wysoczyzn¹ a nie wytopionymi jeszcze bry³ami

lodu, w trzech g³ównych rejonach. Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ, do trzydziestu kilku metrów, osi¹gaj¹ w oko-

licach Orlikowa, gdzie kontaktuj¹ siê z najwy¿ej po³o¿onym fragmentem wysoczyzny (przekrój

geologiczny A–B). Wystêpuj¹ tam piaski drobno- i bardzo drobnoziarniste, py³owate, poziomo war-

stwowane, z mu³kami piaszczystymi, ¿ó³te, jasnoszare, w stropie z piaskami ró¿noziarnistymi ze ¿wi-

rami i lokalnie z soczewami masywnych ¿wirów grubookruchowych, piaszczystych, szarych o mi¹¿szoœci

do 1,5 m. Drugi rejon wystêpuje wzd³u¿ krawêdzi doliny Biebrzy i Narwi, na odcinku od Wizny do Bu-

rzyna i dalej na pó³nocny zachód do okolic wsi Siestrzanki. Ods³aniaj¹ siê tam piaski drobnoziarniste,

py³owate, warstwowane z piaskami ró¿noziarnistymi i wk³adkami mu³ków piaszczystych oraz lokal-

nie ¿wirów piaszczystych. W skarpie znajduj¹cej siê we wsi Szostaki ich mi¹¿szoœæ wynosi oko³o 8,5 m

a w pog³êbiaj¹cej sondzie jeszcze 3,7 m. W wielu miejscach natrafiono na pokrywy zbudowane z glin

piaszczystych, o mi¹¿szoœci 0,3–1,1 m, oraz pojedyncze g³azy o œrednicy do 1,0 m. W trzecim rejonie

tarasy o bardzo podobnej litologii zwi¹zane s¹ z mniejszymi wytopiskami. Na pó³noc od Jedwabnego

tarasy te towarzysz¹ kemom, ale s¹ po³o¿one ni¿ej, taki uk³ad zaobserwowano równie¿ na obszarze

s¹siedniego arkusza Radzi³ów (Lichwa, 2004a, b).

G l i n y z w a ³ o w e (górne) i g l i n y z w a ³ o w e w s p ³ y w a c h powszechnie wystêpuj¹ na

obszarze wysoczyzny, w postaci cienkich odizolowanych od siebie p³atów glin piaszczystych lub

py³owatych ze ¿wirami i pojedynczymi g³azikami, br¹zowych i szarobr¹zowych. Mi¹¿szoœæ tych osadów

przewa¿nie wynosi oko³o 1–2 m, a maksymalnie dochodzi do 7,8 m. Wystêpuj¹ one w bardzo ró¿nych

pozycjach: na piaskach i ¿wirach wodnolodowcowych, na glinach zwa³owych dolnych, na i w obrêbie

piasków lodowcowych oraz na piaskach, mu³kach, ¿wirach i glinach zwa³owych kemów i tarasów ke-

mowych. Wszystkie osady podœcielaj¹ce opisywane gliny powsta³y w czasie stadia³u œrodkowego zlo-

dowacenia Warty. W Burzynie, tu¿ przy krawêdzi doliny Biebrzy, na glinach wystêpuj¹cych na osadach

tarasów kemowych, o mi¹¿szoœci 4,1 m, posadowiono koœció³. Opisywane osady by³y akumulowane za-

równo w wyniku sp³ywów, jak i wytapiania bry³ martwego lodu w czasie deglacjacji arealnej, nie mo¿na

jednak wykluczyæ, ¿e czêœæ z nich powsta³a po wytopieniu lodu z lokalnego, niewielkiego, krótko-

trwa³ego nasuniêcia l¹dolodu. Brak jest, jak dotychczas, wystarczaj¹co mocnych przes³anek aby nadaæ

wiêksz¹ rangê stratygraficzn¹ tym osadom.

P i a s k i , p i a s k i p y ³ o w a t e i p i a s k i z e ¿ w i r a m i l o d o w c o w e , m i e j s c a m i

w o d n o l o d o w c o w e tworz¹ w miarê zwart¹ pokrywê w œrodkowo-zachodniej i zachodniej czêœci

badanego terenu, na pozosta³ym obszarze wysoczyzny wystêpuj¹ w formie odizolowanych p³atów,

czêsto bezpoœrednio na glinach zwa³owych stadia³u œrodkowego. Pod gleb¹, do g³êbokoœci 0,8–2,5 m,

przewa¿nie znajduj¹ siê masywne piaski ró¿noziarniste, py³owate ze ¿wirami i licznymi g³azikami,

które szczególnie dobrze s¹ widoczne na powierzchni zaoranych pól. S¹ to osady ¿ó³tobr¹zowe, ¿ó³te,
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jasnoszare i zmienione peryglacjalnie. Poni¿ej wystêpuj¹ piaski drobno- i ró¿noziarniste z pojedyn-

czymi ¿wirami, ze s³abo zaznaczonym warstwowaniem, z wk³adkami piasków ró¿noziarnistych ze

¿wirami i ¿wirów piaszczystych. Mi¹¿szoœæ tych osadów przewa¿nie nie przekracza 5–7 m, lecz jej

maksymaln¹ wartoœæ trudno okreœliæ, poniewa¿ w wielu miejscach wystêpuj¹ razem ze starszymi

utworami wodnolodowcowymi. Genezê tych osadów (lodowcow¹) przyjêto, aby byæ w zgodzie z au-

torami s¹siaduj¹cych arkuszy (Ba³uk, 2004; Lichwa, 2004a, b; Maksiak, 2003a, b). Zarówno na pod-

stawie cech strukturalnych, jak i litologii trzeba by je raczej okreœliæ jako utwory wodnolodowcowe

bliskiego transportu w stropie dodatkowo zmienione peryglacjalnie.

M u ³ k i i p i a s k i , m i e j s c a m i g l i n y , z a s t o i s k o w e , l o k a l n i e w y t o p i s k o -

w e wype³niaj¹ rozliczne zag³êbienia powsta³e po wytopieniu bry³ martwego lodu, szczególnie w s¹siedz-

twie du¿ych kemów. W spokojnych warunkach akumulowa³y mu³ki, mu³ki piaszczyste i piaski bardzo

drobnoziarniste, py³owate, lokalnie z wk³adkami glin py³owatych z pojedynczymi ¿wirami, szare, ja-

snoszare, ¿ó³tobr¹zowe. W Biczkach (otw. 1) ich mi¹¿szoœæ wynosi 5,3 m, w miejscowoœci Gr¹dy

Ma³e (otw. 11) 5,5 m a w punkcie dokumentacyjnym 4 przekracza 10 m (przekrój geologiczny A–B).

Nie wiadomo jednak, jaka jest ich maksymalna mi¹¿szoœæ, poniewa¿ w ostatnim z wymienionych

miejsc nie osi¹gniêto sp¹gu tych osadów.

G l i n y i p i a s k i w y t o p i s k o w e wystêpuj¹ w dnach szerokich i p³askich zag³êbieñ

po³o¿onych na obszarze wysoczyzny. S¹ to gliny piaszczyste i py³owate ze ¿wirami i g³azikami oraz

piaski ró¿noziarniste, py³owate, ze ¿wirami, szare, szarobr¹zowe, jasnobr¹zowe. Miejscami, np. na

zachód i po³udnie od Jedwabnego, w osadach tych przewa¿aj¹ gliny a piaski stanowi¹ jedynie

wk³adki, w innych miejscach jest na odwrót. W Biczkach (otw. 1) mi¹¿szoœæ osadów piaszczystych

wynosi 10,0 m a gliny py³owate wystêpowa³y do g³êbokoœci 1,8 m tylko w jednej ze œcian do³u

p³uczkowego. W s¹siednich punktach dokumentacyjnych: 6 i 8 mi¹¿szoœæ tych glin by³a zdecydowa-

nie wiêksza. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich amfibole (41,3%) przewa¿a³y nad granatami (34,0%) i epi-

dotem (11,9%). Wspó³czynnik obtoczenia ziaren kwarcu R = 0,55, ziarna czêœciowo obtoczone stanowi³y

56,3%, obtoczone — 36,3% a kanciaste — 7,5% (Fert, Makarewicz, 2005). Poniewa¿ w wielu miejscach

utwory te znajduj¹ siê powy¿ej osadów py³owatych trudno wszystkie tego typu sytuacje wyjaœniæ

sp³ywami z otaczaj¹cych wysoczyzn i wytapianiem oderwanych bry³ martwego lodu. Dlatego praw-

dopodobne jest, ¿e czêœæ z nich powsta³o w wyniku wytopienia l¹dolodu po lokalnym, niewielkim

któtkotrwa³ym nasuniêciu. St¹d te¿ w przypadku, gdy w wytopisku przewa¿aj¹ gliny a otaczaj¹c¹ wyso-

czyznê buduj¹ gliny górne stadia³u œrodkowego trudno wyznaczyæ granicê pomiêdzy nimi, jak np. na

wschód od miejscowoœci Bronaki-Pietraszcze.

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i , w o d n o l o d o w c o w e i z a s t o i s k o w o - w o d n o l o -

d o w c o w e zwi¹zane s¹ z ostatnim etapem odwadniania obszaru wysoczyzny, wystêpuj¹ na obrze¿ach

wytopisk i w¹skim pasem wzd³u¿ dolin wód roztopowych. Lokalnie na zachód od Wizny wype³ni³y pra-
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wie ca³e rozleg³e zag³êbienie wytopiskowe. Z regu³y s¹ to piaski drobnoziarniste z wk³adkami piasków

ró¿noziarnistych, ¿wirowatych, ¿ó³te, jasnobr¹zowe, jasnoszare, o mi¹¿szoœci nieprzekraczaj¹cej kilku

metrów. W tym samym okresie formowa³y siê równiny sandrowe w Kotlinie Biebrzañskiej, ich niewielki

fragment znajduje siê pomiêdzy Gór¹ Strêkow¹ i Maliszewem-Perkusy (ark. Nowa Wieœ) w po³udnio-

wo-wschodniej czêœci omawianego terenu. W tym rejonie wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste z wk³adkami

piasków ró¿noziarnistych, jasnoszarych, o trudnej do ustalenia mi¹¿szoœci, poniewa¿ le¿¹ na star-

szych osadach wodnolodowcowych.

Interglacja³ eemski

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e interglacja³u emskiego wystêpuj¹ tylko w Biczkach (punkt dok. 9).

S¹ to ¿wiry piaszczyste i piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami, jasnobr¹zowe, szare, w sp¹gu z wiêksz¹ iloœci¹

ziaren grubszych, o mi¹¿szoœci 6,9 m. Utwory te wystêpuj¹ pod torfami holoceñskimi oraz piaskami

i glinami deluwialnymi. W s¹siednim obni¿eniu, po zachodniej stronie kemu, wystêpuje interglacjalna seria

organiczna, dlatego przyjêto, ¿e piaski i ¿wiry by³y akumulowane przez ciek odwadniaj¹cy system jezior

z okresu interglacja³u eemskiego.

N a m u ³ y t o r f i a s t e , t o r f y , n a m u ³ y i p i a s k i j e z i o r n e . W okresie ostatniego in-

terglacja³u akumulacja osadów organicznych odbywa³a siê w licznych odosobnionych zbiornikach je-

ziornych. Na terenie badañ stwierdzono obecnoœæ kilku takich zbiorników (punkt dok. 7 i 19) a dalszych

kilka znanych jest z obszarów s¹siednich (Ba³uk, Krupiñski, 2000; Biñka i in., 1988; Janczyk-Kopikowa,

1999; Musia³ i in., 1982). W pó³nocno-zachodniej czêœci badanego obszaru, w obni¿eniu otoczonym ke-

mami, na pó³nocny wschód od wsi Kossaki (punkt dok. 7) natrafiono na wyj¹tkowo mi¹¿sz¹ seriê osa-

dów organicznych znajduj¹c¹ siê na glinach dolnych stadia³u œrodkowego. Skrócony opis profilu

przedstawia siê nastêpuj¹co:

0,0–0,3 m — gleba, piaski humusowe i namu³y piaszczyste, ciemnobr¹zowe, brunatne;

0,3–0,6 m — piaski ró¿noziarniste, drobnoziarniste, py³owate, z pojedynczymi ¿wirami, ja-

snobr¹zowe;

0,6–1,2 m — gliny py³owate z pojedynczymi ¿wirami, smugowane, z wk³adk¹ mu³ków piasz-

czystych i piasków ró¿noziarnistych, jasnobr¹zowe, jasnoszare (deluwialne);

1,2–1,8 m — namu³y, namu³y piaszczyste, szare, niebieskoszare;

1,8–2,9 m — namu³y torfiaste, ciemnobrunatne, w sp¹gu czarne;

2,9–3,3 m — torfy ciemnobrunatne;

3,3–5,1 m — namu³y torfiaste, ciemnobrunatne, w sp¹gu pojedyncze ¿wiry;

5,1–5,3 m — gliny piaszczysto-ilaste, z pojedynczymi ¿wirami, ciemnoszare;

5,3–5,6 m — namu³y, namu³y ilaste ciemnoszare, w sp¹gu 2-centymetrowa wk³adka piasków

ró¿noziarnistych;
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5,6–5,9 m — namu³y, gliny piaszczyste ciemnoszare, z pojedynczymi ¿wirami;

5,9–9,1 m — torfy ciemnobrunatne, czarne, od 8,5 m mszyste, luŸniejsze;

9,1–9,6 m — namu³y ilaste, ciemnoszare, z 1-centymetrow¹ wk³adk¹ piasków ze ¿wirami ciem-

noszarych;

9,6–15,2 m — namu³y torfiaste i torfy, ku sp¹gowi coraz bardziej zwiêz³e, ciemnobrunatne;

15,2–17,4 m — namu³y, namu³y ilaste, szare z wk³adk¹ glin py³owatych i piasków ró¿noziarni-

stych;

17,4–17,6 m — piaski bardzo drobnoziarniste i namu³y piaszczyste szare, jasnoszare;

17,6–18,0 m — gliny zwa³owe piaszczyste ze ¿wirami ciemnobr¹zowe.

W osadach wystêpuj¹cych na g³êbokoœci 5,9–15,2 m Winter (2006) rozpozna³a charakterystyczne

nastêpstwo pojawiania siê drzew i krzewów, z du¿¹ iloœci¹ ziaren py³ku leszczyny, dêbu i grabu, oraz

obecnoœci¹ ziaren py³ku Hedera, co wskazuje, ¿e sedymentacja osadów nastêpowa³a w czasie intergla-

cja³u eemskiego. Torfy mszyste rozpoznane na g³êbokoœci 8,5 m charakteryzowa³y siê wysokim udzia³em

ziaren py³ku sosny, by³y one akumulowane pod koniec interglacja³u. W próbce pochodz¹cej z g³êbokoœci

3,2 m, znajduj¹cej siê powy¿ej serii organicznej rozdzielaj¹cej gliny piaszczyste i namu³y, stwierdzono

wysoki udzia³ ziaren py³ku brzozy (50,1%) i œredni sosny (29,4%) oraz wyraŸn¹ obecnoœæ py³ków roœlin

zielnych, co nie pozwoli³o na precyzyjne okreœlenie wieku osadów. Mo¿liwe s¹ trzy interpretacje.

Pierwsza, ¿e górna czêœæ serii organicznej zosta³a akumulowana jeszcze w interglacjale, druga, ¿e po-

wsta³a w interstadiale zlodowaceñ pó³nocnopolskich, a trzecia, najbardziej prawdopodobna, ¿e jest

zwi¹zana z pocz¹tkiem holocenu. W takim przypadku akumulacja glin i namu³ów wystêpuj¹cych na

g³êbokoœci 5,1–5,9 m (których genezê trzeba okreœliæ jako deluwialn¹) mia³a miejsce w czasie recesji

l¹dolodu zlodowacenia Wis³y, a osadów deluwialnych z g³êbokoœci 0,3–1,2 m w holocenie.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

P i a s k i r z e c z n o - p e r y g l a c j a l n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 2 , 5 – 5 , 0 m

n . p . r z e k i . W Kotlinie Biebrzañskiej w czasie recesji l¹dolodu istnia³ szlak odp³ywu wód roztopo-

wych, który mia³ charakter rzek roztokowych, akumulacja odbywa³a siê w warunkach klimatu perygla-

cjalnego. Osadzi³y siê wtedy piaski drobnoziarniste, z wk³adkami piasków bardzo drobnoziarnistych,

py³owatych, jasnoszarych, w sp¹gu piasków ró¿noziarnistych ze ¿wirami, o mi¹¿szoœci trudnej do usta-

lenia, poniewa¿ proces ten najczêœciej przebiega³ na osadach wodnolodowcowych powsta³ych w cza-

sie recesji l¹dolodu zlodowacenia Warty. W miejscach, gdzie osady te wystêpuj¹ na p³atach glin ich

mi¹¿szoœæ wynosi oko³o 3–4 m. Obecnie powierzchnia tarasów nadzalewowych utworzonych z tych

osadów znajduje siê na wysokoœci 2,5–5,0 m n.p. rzeki Biebrzy i Narwi.
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b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

P i a s k i j e z i o r n o - r z e c z n e . W wyniku dalszej akumulacji rzek roztokowych na terenach

obni¿onych okresowo powstawa³y rozleg³e rozlewiska, w których osadzi³y siê piaski drobnoziarniste

i bardzo drobnoziarniste, py³owate, jasnoszare, w sp¹gu z pojedynczymi ¿wirami. We W³ochówce

(otw. 26) wystêpuj¹ one pod osadami eolicznymi a ich mi¹¿szoœæ wynosi 2,9 m. W sk³adzie minera³ów

ciê¿kich przewa¿aj¹ granaty (35,5–39,8%) nad amfibolami (27,4–30,3%), epidotem (13,8–19,4%) i bio-

tytem (5,1–5,8%). Wspó³czynnik obtoczenia ziaren kwarcu (R) w próbce pobranej z ni¿szej wysokoœci

wynosi 0,57 a z wy¿szej 0,45 (Fert, Makarewicz, 2005). Zarówno sk³ad mineralny, jak i wspó³czynnik

obtoczenia kwarcu, wskazuj¹cy na wyd³u¿anie drogi transportu materia³u, potwierdzaj¹ wy¿ej opisane

warunki akumulacji. W rejonie Bagna £awki poni¿ej torfów wystêpuj¹ cienkie p³aty i³ów py³owatych

o mi¹¿szoœci 20–30 cm, które by³y akumulowane w spokojnych warunkach, zapewne w obrêbie du¿ych

rozlewisk. Banaszuk (2004) powstanie tych osadów wi¹za³ z tworzeniem siê pokryw mad na powierzch-

ni tarasu zalewowego (ni¿szego), którego wiek okreœli³ na prze³om plejstocenu i holocenu. Ze wzglêdu

na niedostêpnoœæ terenu i brak ró¿nic litologicznych nie rozstrzygano jaki zasiêg maj¹ rzeczne osady ho-

loceñskie wystêpuj¹ce poni¿ej torfów na terenie Bagna £awki i przyjêto jednolite wydzielenie torfów na

utworach jeziorno-rzecznych. Na po³udniowy wschód od Narwi, w rejonie Bagna Wizny, akumulacja

osadów jeziorno-rzecznych zakoñczy³a siê zapewne wczeœniej ni¿ w dolinie Biebrzy, o czym mo¿e

œwiadczyæ zdecydowanie wiêksze nasilenie procesów eolicznych.

P i a s k i p y ³ o w a t e i ¿ w i r y z w i e t r z e l i n o w e ( e l u w i a l n e ) wystêpuj¹ na

p³askich wzniesieniach zbudowanych z glin zwa³owych ró¿nego wieku. S¹ to piaski ró¿noziarniste,

py³owate, w okolicy miejscowoœci Srebrowo drobno- i bardzo drobnoziarniste, py³owate, ze ¿wirami,

oraz z licznymi g³azikami na powierzchni terenu, ¿ó³te, ¿ó³tobr¹zowe. Ich mi¹¿szoœæ nie przekracza

1,8 m. Nie potwierdzi³o siê wystêpowanie na rozleg³ych obszarach mi¹¿szych (powy¿ej 2 m) piasz-

czystych osadów zwietrzelinowych (eluwialnych), tak jak to zosta³o przedstawione na terenie arkusza

Rutki (Maksiak, 2003a, b). Zapewne s¹ to piaski wodnolodowcowe bliskiego transportu.

P i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h . Pojedyncze niewielkie wydmy wystêpuj¹ tylko w Kotli-

nie Biebrzañskiej. W wiêkszoœci wydmy te sk³adaj¹ siê z wa³ów piaszczystych o niedu¿ej wysokoœci, do

2 m. Jedyna wiêksza wydma o w miarê regularnym parabolicznym kszta³cie osi¹ga maksymaln¹ wyso-

koœæ wzglêdn¹ 7,5 m. Tworz¹ j¹ piaski drobnoziarniste, nieco py³owate, ¿ó³te, jasnoszare.

P i a s k i e o l i c z n e s¹ drobnoziarniste, nieco py³owate, ¿ó³te, jasnoszare. Wystêpuj¹ w s¹siedz-

twie wydm, a ich mi¹¿szoœæ wynosi do 1,5 m. Pola piasków przewianych znajduj¹ce siê w okolicy W³ochówki

przy wale przeciwpowodziowym zosta³y w wiêkszoœci wyeksploatowane na budowê tego wa³u.

P i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e i d e l u w i a l n o - r z e c z n e wystêpuj¹ w licznych roz-

ciêciach i obni¿eniach powierzchni terenu. Ich litologia zale¿na jest od litologii osadów buduj¹cych

s¹siaduj¹ce zbocza. Przewa¿nie s¹ to gliny piaszczyste i piaski ró¿noziarniste, py³owate z wk³adkami
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i przewarstwieniami gliniastymi. Powstanie tych utworów zwi¹zane jest z okresami intensywnej ero-

zji, szczególnie w czasie zlodowaceñ pó³nocnopolskich. Niektóre z tych obni¿eñ s¹ d³ugie, ich

d³ugoœæ mo¿e wynosiæ nawet powy¿ej 1,5 km, i dlatego nale¿y przypuszczaæ, ¿e czêœæ materia³u delu-

wialnego mog³a byæ transportowana przez cieki okresowe. Mi¹¿szoœæ tych osadów jest zmienna,

waha siê od kilkudziesiêciu centymetrów do 2–3 m, gdy utwory te wystêpuj¹ na osadach interglacja³u

eemskiego wynosi 1,2–2,0 m.

c . H o l o c e n

P i a s k i r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h wy¿szych 2 , 0 – 4 , 0 m n . p . r z e k i . S¹

to piaski drobnoziarniste, nieco py³owate z wk³adkami piasków bardzo drobnoziarnistych, py³owa-

tych, jasnoszare, szare, w sp¹gu z domieszk¹ ¿wirów. Mi¹¿szoœæ tych osadów wynosi z regu³y 3–4 m,

a maksymalnie dochodzi do 12 m. Tarasy te powsta³y w pierwszej po³owie okresu atlantyckiego, gdy¿

datowania próbek torfów pobranych z szerokopromiennego meandru po³o¿onego w okolicach Zajek

wskazuj¹, ¿e torfy zaczê³y tworzyæ siê na pocz¹tku okresu atlantyckiego (Banaszuk, 2004).

P i a s k i i n a m u ³ y p i a s z c z y s t e r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h ni¿szych i o d -

s y p ó w k o r y t o w y c h 0 , 5 – 2 , 5 m n . p . r z e k i . Powierzchnia tych tarasów znajduje siê przewa-

¿nie na wysokoœci do 1,5 m n.p. rzeki, tylko w miejscach odsypów korytowych dochodzi do 2,5 m.

Maksymalna mi¹¿szoœæ tych osadów jest trudna do okreœlenia, ale zapewne wynosi oko³o kilkunastu metrów.

W otworze 22 odwierconym tu¿ przy korycie Narwi, na po³udniowy wschód od Wizny, do g³êbokoœci 8,2 m

wystêpowa³y piaski drobnoziarniste a ni¿ej, do g³êbokoœci 15,0 m, piaski œrednioziarniste. W odsypach koryto-

wych w piaskach drobnoziarnistych, jasnobr¹zowych, jasnoszarych liczne s¹ wk³adki namu³ów piaszczystych,

ciemnoszarych, o mi¹¿szoœci do 30 cm, zawieraj¹ce du¿¹ domieszkê substancji organicznej.

Osady te buduj¹ równie¿ niewielkie sto¿ki nap³ywowe.

M u ³ k i , i ³ y ( m a d y ) i p i a s k i r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h 0 , 5 – 2 , 5 m

n . p . r z e k i wystêpuj¹ w obni¿eniach powierzchni tarasów zalewowych ni¿szych. W wiêkszoœci s¹

to mady py³owate i mady piaszczyste szare, szarobr¹zowe, a lokalnie tylko ciê¿kie mady ilaste, br¹zo-

wo-szare. Ich mi¹¿szoœæ wynosi 0,7–0,8 m, maksymalnie dochodzi do 1,2 m, ale wtedy najczêœciej za-

wieraj¹ one wk³adki piasków drobnoziarnistych, py³owatych, jasnoszarych. Miejscami na powierzchni

mad do g³êbokoœci 0,3–0,6 m wystêpuj¹ rudy darniowe z licznymi grudkami limonitu.

P i a s k i h u m u s o w e , p i a s k i i n a m u ³ y d e n d o l i n n y c h powszechnie wystêpuj¹

na wysoczyŸnie we wszystkich dolinach rzecznych i obni¿eniach zwi¹zanych z okresowym przep³ywem

wód powierzchniowych. S¹ to przewa¿nie piaski ró¿noziarniste, od drobno- do gruboziarnistych ze

¿wirami, szare, jasnoszare, z ró¿n¹ domieszk¹ frakcji py³owatych i substancji roœlinnej. Mi¹¿szoœæ

tych osadów w wielu miejscach mieœci siê w granicach 1,3–1,8 m, jednak w dolinie £ojewka i Jedwa-

bianki mo¿e dochodziæ do 3–4 m.
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N a m u ³ y , n a m u ³ y p i a s z c z y s t e i n a m u ³ y t o r f i a s t e z a g ³ ê b i e ñ b e z -

o d p ³ y w o w y c h o r a z n a m u ³ y t o r f i a s t e i t o r f y s t a r o r z e c z y . Na obszarze wysoczy-

zny osady te wystêpuj¹ w dnach trwale podmok³ych wytopisk. Zawieraj¹ one du¿o roz³o¿onej substancji

roœlinnej oraz frakcji py³owatej i ilastej. Mi¹¿szoœæ tych osadów nie przekracza 1,5 m, a w wiêkszoœci

miejsc wynosi 0,7 m. W dolinie Narwi i Biebrzy starorzecza wype³niaj¹ namu³y torfiaste i torfy ciemno-

brunatne i czarne z wk³adkami ciemnoszarych namu³ów ilastych. W miejscu, gdzie kontaktuj¹ siê z tor-

fami wystêpuj¹cymi na terenie Bagna £awki trudno wyznaczyæ granicê miêdzy nimi, dlatego na mapie

poprowadzono j¹ lini¹ przerywan¹. Wiele starorzeczy wype³nionych jest jeszcze wod¹ a torfy i namu³y

zajmuj¹ jedynie strefê przybrze¿n¹, lecz ich zasiêg jest ju¿ zdecydowanie wiêkszy ni¿ przedstawiono na

podk³adzie topograficznym. W dostêpnych miejscach ich mi¹¿szoœæ nie przekracza³a 1,8 m, dlatego na

ca³ym obszarze przyjêto, ¿e osady te wystêpuj¹ na piaskach rzecznych. Nie mo¿na jednak wykluczyæ, ¿e

w pojedynczych miejscach ich mi¹¿szoœæ mo¿e przekraczaæ 2 m. W zag³êbieniach deflacyjnych wystê-

puj¹ namu³y piaszczyste z wk³adkami piasków humusowych, o mi¹¿szoœci do 0,7 m.

T o r f y w Kotlinie Biebrzañskiej zajmuj¹ dwa rozleg³e obszary. Jeden wystêpuje w pó³noc-

no-wschodniej czêœci terenu badañ i stanowi jedynie niewielki zachodni fragment torfowiska Bagna

£awki. W tym rejonie mi¹¿szoœæ torfów jest niewielka (0,8–1,4 m) a ich g³ównym sk³adnikiem jest torf

olesowy w stropie którego wystêpuje torf turzycowy. Drugi obszar znajduje siê w po³udniowo-wschod-

niej czêœci terenu badañ i równie¿ stanowi jedynie niewielki pó³nocny fragment tym razem torfowiska

Bagna Wizny. W 1955 roku wykonano w tym rejonie dokumentacjê, w której maksymaln¹ mi¹¿szoœæ

torfów okreœlono na 3,2 m. PóŸniej jednak torfowisko zosta³o zmeliorowane i mi¹¿szoœæ torfów wyraŸnie

siê zmniejszy³a. W miejscu, gdzie zosta³a okreœlona na 2,3 m, obecnie wynosi jedynie 1,4 m. W najg³êb-

szej czêœci wystêpuj¹ torfy turzycowo-mszyste, a w strefach brze¿nych turzycowe i szuwarowe. Na wy-

soczyŸnie torfy wype³niaj¹ lokalne wytopiska, ich mi¹¿szoœæ nie przekracza 1,3 m. S¹ to torfy

turzycowo-drzewne, w których sp¹gu sporadycznie wystêpuj¹ gytie o mi¹¿szoœci do 20 cm.

B. TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar arkusza le¿y na po³udniowym sk³onie wyniesienia mazursko-suwalskiego, które prze-

chodzi w obni¿enie podlaskie. Na sfa³dowanym pod³o¿u krystalicznym mo¿e wystêpowaæ dwudziel-

na pokrywa osadowa. M³odsza mezozoiczno-kenozoiczna le¿y niezgodnie na starszym pod³o¿u i ma

monoklinalne pochylenie ku zachodowi oraz po³udniowemu zachodowi (Kubicki i in., 1972). Strop

utworów górnokredowych rozpoznany zosta³ na po³udnie i po³udniowy wschód od terenu badañ, w Mê¿e-

ninie (ark. Rutki — otw. 12) na wysokoœci 90,7 m p.p.m. (Maksiak, 2003a, b) i w Grabowie (ark. Za-

wady — otw. Grabowo GRA-1) na wysokoœci 78,5 m p.p.m. (¯uk, 2003). W obu przypadkach ma

zapewne charakter erozyjny.
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Do sporz¹dzenia szkicu geologicznego odkrytego (tabl. III) pos³u¿y³y dane jedynie z piêciu

otworów wykonanych na badanym terenie oraz kilku po³o¿onych na obszarach s¹siednich arkuszy,

dlatego ma on bardzo uproszczony charakter. Dodatkowo wykorzystano cztery ci¹gi sondowañ geo-

elektrycznych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2004). Powierzchnia pod³o¿a czwartorzêdu na wiêkszoœci ob-

szaru jest p³aska i tylko nieznacznie obni¿a siê w kierunku pó³nocno-wschodnim. Znajduje siê ona na

wysokoœci od oko³o 23 m p.p.m do 5–10 m n.p.m. Na przewa¿aj¹cym obszarze powierzchnia ta zbu-

dowana jest z osadów miocenu. W czêœci centralnej badanego terenu wystêpuje owalne obni¿enie,

którego dno znajduje siê na wysokoœci oko³o 30 m p.p.m. Wystêpuj¹ w nim osady oligocenu. Obni¿e-

nie to mog³o powstaæ w wyniku egzaracji l¹dolodu. W czêœci po³udniowo-zachodniej i po³udnio-

wo-wschodniej terenu arkusza powierzchnia pod³o¿a utworów czwartorzêdowych jest wyniesiona na

wysokoœæ oko³o 30 m n.p.m. W tych rejonach w pod³o¿u wystêpuj¹ du¿ej mi¹¿szoœci odporne na wie-

trzenie ilaste osady mio-pliocenu. Poniewa¿ obszar, na którym powierzchnia pod³o¿a znajduje siê wy-

¿ej, pokrywa siê z dolinami Narwi i £ojewka mo¿na przypuszczaæ, ¿e jednym z czynników, który

wp³yn¹³ na takie ukszta³towanie tej powierzchni mog³y byæ uskoki tektoniczne w g³êbszym pod³o¿u.

Dodatkowo za wystêpowaniem strefy uskokowej wzd³u¿ doliny £ojewka przemawia zupe³nie odrêb-

ne wykszta³cenie wysoczyzny po obu jej stronach. Po stronie po³udniowo-zachodniej powierzchnia

wysoczyzny jest w miarê p³aska i stosunkowo ³agodnie obni¿a siê w kierunku doliny, wystêpuje tu

równie¿ rozleg³e plateau kemowe i du¿e wytopiska. Po stronie pó³nocno-wschodniej krawêdŸ doliny

jest stroma i dodatkowo podkreœlona formami kemowymi, a powierzchnia wysoczyzny obni¿a siê,

w kierunku pó³nocno-wschodnim do nastêpnej doliny — Jedwabnianki. Ró¿nice te mo¿na wyt³uma-

czyæ powstaniem roz³amu l¹dolodu pod wp³ywem ruchów neotektonicznych. Wzd³u¿ niego rozpo-

czê³o siê formowanie doliny wód roztopowych oraz rozwój odrêbnych procesów deglacjacji po obu

stronach tego roz³amu. Dolina Jedwabnianki ma na tym odcinku przebieg prawie równoleg³y do doli-

ny £ojewka, a obie doliny wraz z dolin¹ Narwi tworz¹ k¹t oko³o 60º. Mo¿liwoœæ takiego uk³adu stref

uskokowych czêœciowo potwierdzaj¹ badania struktur linijnych (Ba¿yñski, Daniel-Danielska, 1982;

Graniczny i in., 1995). Oprócz tektonicznego za³o¿enia wystêpowania opisywanych wyniesieñ na

pewno du¿y wp³yw mia³a równie¿ egzaracja najstarszych l¹dolodów i erozja wód roztopowych.

Osobnym zagadnieniem s¹ procesy glacitektoniczne i zwi¹zane z nimi powstanie w pó³nocno-za-

chodniej czêœci badanego obszaru olbrzymich kier osadów paleogeñsko-neogeñskich o mi¹¿szoœci do

54 m. W tym opracowaniu przyjêto, ¿e s¹ to wzajemnie na siebie nasuniête ³uski tektoniczne, na co

wskazuj¹ du¿e rozmiary tych kier, spokojne u³o¿enie warstw wewn¹trz ³usek oraz wystêpowanie kilku

stref œciêæ w obrêbie spoistych osadów (np. cienkie wk³adki z³uskowanych i³ów pstrych). Na mo¿liwoœæ

wystêpowania kolejnych ³usek osadów ilastych z wk³adkami glin na pó³nocny zachód od otworu 1
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wskazuj¹ wyniki badañ geoelektrycznych (Jagodziñska, Kalituk, 2004). Na terenie s¹siedniego arkusza

Radzi³ów (Lichwa, 2004a, b), w odleg³oœci oko³o 4 km na pó³nocny wschód od Biczek, w profilu otworu

Supy (Przytu³y Las) zosta³y stwierdzone kry osadów paleogoeñskich o ³¹cznej mi¹¿szoœci oko³o 108 m,

rozdzielone tylko dwoma seriami utworów wodnolodowcowych. Strop tych kier wystêpuje tu¿ pod po-

wierzchni¹ terenu na wysokoœci oko³o 150 m n.p.m. Trudno siê zgodziæ z interpretacj¹, ¿e s¹ to jedynie

w¹skie porwaki w obrêbie glin zwa³owych, gdy¿ ich rozprzestrzenienie jest zdecydowanie wiêksze.

Równie¿ interpretacja i³ów mio-pliocenu nawierconych na wysokoœci 90,7 m n.p.m. w otworze Jurzec

w pó³nocno-wschodniej czêœci terenu s¹siedniego arkusza £om¿a (Ba³uk, 2004), jako „in situ”, w sytu-

acji wystêpowania takich kier, wydaje siê w¹tpliwa, dlatego te¿ szkic geologiczny odkryty (tabl. III) ró¿ni

siê w tym rejonie od szkicu wykonanego dla obszaru arkusza £om¿a.

Podobny typ budowy nasuniêtych na siebie ³usek przyjêto dla osadów lodowcowych zlodowace-

nia Sanu 2, z którym nale¿y wi¹zaæ powstanie najwiêkszych kier osadów paleogeñsko-neogeñskich.

W glinach tych zaobserwowano liczne mniejsze kry utworów paleogeñsko-neogeñskich, jak równie¿

starszych glin zwa³owych. Dodatkowo gliny te lokalnie maj¹ znacznie wiêksz¹ mi¹¿szoœæ, co mo¿na

w³aœnie t³umaczyæ nak³adaniem siê kolejnych ³usek, na co wskazywa³ ju¿ Ber (2000) przedstawiaj¹c

wyniki badañ z rejonu Suwalszczyzny. Trudno okreœliæ, jaki zasiêg móg³ mieæ ten typ budowy, lecz wy-

daje siê, ¿e wzrost mi¹¿szoœci tych glin w okolicach Wizny (co potwierdzaj¹ wyniki badañ geoelektrycz-

nych — Jagodziñska, Kalitiuk, 2004) mo¿na równie¿ tak zinterpretowaæ.

W wyniku powstania tak du¿ych kier osadów trzeciorzêdowych musia³y utworzyæ siê du¿e de-

presje w utworach trzeciorzêdowych, na co zwraca³a uwagê Ruszczyñska-Szenajch (1973). Na pó³noc,

na terenie arkusza Radzi³ów (Lichwa, 2004a, b), takich depresji nie ma, wystêpuje tylko ma³y zr¹b

neotektoniczny w rejonie miejscowoœci Radzi³ów, z którym trudno wi¹zaæ powstanie tak du¿ych ³usek.

Natomiast jeszcze dalej na pó³noc, na terenie arkusza Grajewo, wystêpuj¹ depresje siêgaj¹ce 60 m p.p.m.

i byæ mo¿e w³aœnie ten rejon jest miejscem Ÿród³owym wy¿ej opisywanych kier, co opisywa³ ju¿

wczeœniej Lichwa (2004a, b).

Przy opisie procesów glacitektonicznych trzeba wspomnieæ te¿, ¿e i mu³ki zastoiskowe akumu-

lowane w czasie transgresji l¹dolodu zlodowacenia Nidy by³y równie¿ zaburzone przez ten l¹dolód.

Poszczególne warstwy tych osadów w ca³ym profilu by³y ustawione pod ró¿nymi k¹tami a w jednym

miejscu obserwowano nawet ich pionowe u³o¿enie.

Znaczne ró¿nice istniej¹ równie¿ pomiêdzy szkicem opracowanym dla omawianego obszaru a szki-

cem wykonanym dla terenu arkusza Rutki (Maksiak, 2003a, b), poniewa¿ autor s¹siedniego opraco-

wania nie uwzglêdni³ profilu otworu wykonanego w Janczewie (otw. 18), który by³ ju¿ publikowany

w pracy Ba³uk z 1991 roku, a zosta³ wykonany tu¿ przy granicy obu arkuszy.
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C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Na terenie arkusza Wizna najstarszymi osadami stwierdzonymi w profilach otworów wiertni-

czych s¹ utwory oligocenu dolnego (tab. 2). Z koñcem kredy badany obszar zosta³ wynurzony i nast¹pi³

etap denudacji. Transgresja morska w eocenie œrodkowym doprowadzi³a do powstania morskich osa-

dów facji glaukonitowych. Recesja morza i ponowne krótkotrwa³e transgresje w eocenie górnym i oli-

gocenie dolnym zaznaczy³y siê akumulacj¹ osadów brakicznych i l¹dowych z wêglem brunatnym,

naprzemian z osadami morskimi (S³odkowska, 2005a, b). W miocenie na omawianym obszarze trwa³a

ju¿ akumulacja piasków, wêgla brunatnego, mu³ków i i³ów w zbiornikach œródl¹dowych, a w miocenie

górnym i mio-pliocenie równie¿ i³ów py³owatych i i³ów pstrych.

Nie stwierdzono osadów plejstocenu dolnego (preglacja³u), które, o ile by³y, mog³y zostaæ

zniszczone w wyniku egzaracji w czasie transgresji l¹dolodu zlodowacenia Narwi. L¹dolód ten wkro-

czy³ na w miarê p³ask¹ zdenudowan¹ powierzchniê. Jedynie w po³udniowo-zachodniej i po³udnio-

wo-wschodniej czêœci badanego obszaru, która by³a wyniesiona, byæ mo¿e w wyniku wczeœniejszych

procesów tektonicznych, l¹dolód wciska³ siê w szczelinê miêdzy nimi, poszerzaj¹c i pog³êbiaj¹c j¹.

Przed czo³em l¹dolodu w niewielkich obni¿eniach terenu zosta³y akumulowane piaski i ¿wiry wodno-

lodowcowe. W czêœci centralnej omawianego terenu w wyniku egzaracji, zachodz¹cej prawdopodob-

nie pod l¹dolodem, powsta³o owalne obni¿enie o g³êbokoœci kilkunastu metrów. Po wytopieniu

l¹dolodu osadzi³y siê w nim drobnoziarniste piaszczyste osady wodnolodowcowe, a póŸniej w czasie

transgresji nastêpnego l¹dolodu — zlodowacenia Nidy — obni¿enie to wype³ni³y utwory zastoiskowe.

L¹dolód przekraczaj¹c ten rejon zaburzy³ glacitektonicznie osady py³owate jeszcze nie skonsolidowa-

ne i przepe³nione wod¹. Po jego wytopieniu nast¹pi³ etap silnej erozji. W wielu miejscach wody rozto-

powe rozciê³y pokrywê utworów lodowcowych. Prawdopodobnie istnia³ szlak odp³ywu tych wód

wzd³u¿ po³udniowego odcinka dzisiejszej doliny Narwi. Po okresie erozji prawie ca³y obszar zosta³

zasypany utworami sandrowymi a póŸniej lokalne obni¿enia wype³ni³y osady zastoiskowe.

W czasie interglacja³u ma³opolskiego w pó³nocno-zachodniej czêœci omawianego terenu

funkcjonowa³a rzeka o doœæ spokojnym re¿imie, która akumulowa³a osady drobnoziarniste. Utwory

te by³y przez ni¹ transportowane na du¿e odleg³oœci. Okresowo koryto by³o tamowane i w rozlewiskach

osadza³y siê mu³ki ilaste. W czasie transgresji kolejnego l¹dolodu — zlodowacenia Sanu 1 — w dolinie i na

terenach otaczaj¹cych j¹ powsta³o du¿e zastoisko, które stopniowo wype³nia³y osady py³owate. W czêœci

centralnej pocz¹tkowo mia³a miejsce akumulacja wodnolodowcowa a póŸniej w miarê zbli¿ania siê l¹dolodu

i tamowania odp³ywu wód, w lokalnych zag³êbieniach powsta³y ma³e zastoiska. Wkraczaj¹cy na

obszar zastoisk l¹dolód odrywa³ fragmenty tych osadów, st¹d w utworach lodowcowych w pojedyn-

czych miejscach wystêpuj¹ kry osadów py³owatych. Po jego wytopieniu ponownie mia³a miejsce ero-

zja a nastêpnie akumulacja osadów wodnolodowcowych.
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T a b e l a 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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W czasie interglacja³u ferdynandowskiego na obszarze wyniesionego pod³o¿a, zbudowanego

z osadów neogenu, w po³udniowo-wschodniej czêœci omawianego obszaru, istnia³a rzeka, która znisz-

czy³a wszystkie starsze utwory czwartorzêdowe i prawdopodobnie nie mog¹c wci¹æ siê g³êbiej w od-

porne utwory ilaste przesuwa³a swe koryto do okolic Wizny i dzisiejszej doliny Narwi, gdzie dno

koryta znajduje siê o kilka metrów ni¿ej. Pod koniec akumulacji rzecznej na obszarach rozlewisk b¹dŸ

starorzeczy osadzi³y siê namu³y organiczne (Ba³uk, 1991). Na pó³nocny zachód od Jedwabnego w miej-

scu zasypanej starej doliny, powsta³ej w czasie interglacja³u ma³opolskiego, istnia³ lokalny ciek, który

pozostawi³ osady rzeczne o niedu¿ej mi¹¿szoœci.

Z pocz¹tkiem transgresji l¹dolodu zlodowacenia Sanu 2 w dolinach rzecznych i na terenach

s¹siednich pocz¹tkowo w warunkach klimatu peryglacjalnego akumulowane by³y osady wodnolo-

dowcowe a póŸniej utworzy³y siê zastoiska. Sama transgresja tego l¹dolodu mia³a bardzo burzliwy

przebieg, czego wynikiem jest powstanie olbrzymich kier (³usek) osadów paleogeñsko-neogeñskich,

jak równie¿ starszych utworów czwartorzêdowych, g³ównie ze zlodowacenia Nidy. £uski te zosta³y

spiêtrzone i wzajemnie na siebie ponasuwane. Jaki by³ mechanizm powstania kier lodowcowych na

niespotykan¹ gdzie indziej skalê? Wydaje siê, ¿e pierwszoplanow¹ rolê odegra³ równole¿nikowy zr¹b

Radzi³owa, który znajduje siê na pó³noc od rejonu wystêpowania kier. Lichwa (2004a, b) przyj¹³, ¿e te

kry by³y œcinane z wynurzaj¹cego siê neotektonicznie zrêbu i sk³adane przez kolejne l¹dolody w po-

staci œciœniêtych, w¹skich porwaków w obrêbie glin zwa³owych. Lecz gliny zwa³owe w profilach otwo-

rów nie zosta³y stwierdzone. Dodatkowo okaza³o siê, ¿e te kry zajmuj¹ znacznie wiêkszy obszar i nie jest
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mo¿liwe aby by³y zabrane z tak w¹skiego zrêbu. Czy mog³y byæ zepchniête jak spychaczem przed

czo³em l¹dolodu? Raczej nie, gdy¿ na otaczaj¹cych ten rejon obszarach nie ma wysoko wyniesionych

osadów oligocenu zajmuj¹cych tak du¿e powierzchnie, a taki rodzaj transportu na wiêksze odleg³oœci

musia³by spowodowaæ znaczne przemieszanie tych osadów, a nie obserwowano ich w profilach rdze-

ni. Poza tym musia³by tego dokonaæ nastêpny l¹dolód, gdy¿ ³uski ponasuwane s¹ na utwory zlodowa-

cenia Sanu 2. Kolejn¹ trudnoœæ sprawia fakt, ¿e w tym rejonie w pod³o¿u czwartorzêdu wystêpuj¹

osady miocenu, które pod koniec zlodowaceñ po³udniowopolskich by³y ju¿ przykryte znacznej

mi¹¿szoœci utworami lodowcowymi. Jedynym logicznym wyt³umaczeniem wydaje siê byæ proces,

który towarzyszy powstawaniu cyrków lodowcowych. W tym wypadku progiem, który musia³ poko-

naæ l¹dolód by³ zr¹b Radzi³owa. Prawdopodobnie uaktywni³ siê on ju¿ w czasie zlodowacenia Sanu 2

pod wp³ywem nacisku mas lodowych. Spowodowa³o to, ¿e przesuwaj¹cy siê l¹dolód ugi¹³ siê i na

pó³noc od przeszkody powsta³ wiêkszy nacisk a w konsekwencji nast¹pi³a egzaracja pod³o¿a. Pocz¹tkowo

mog³aby ona obj¹æ osady lodowcowe ze zlodowacenia Nidy, st¹d tak du¿y udzia³ tego materia³u

w obrêbie, byæ mo¿e jeszcze nieskonsolidowanych glin zlodowacenia Sanu 2. W miarê wysuwania siê

zrêbu zwiêksza³ siê nacisk po pó³nocnej stronie, by³ on równie¿ bardziej skoncentrowany i powodo-

wa³ g³êbsz¹ egzaracjê. Natomiast po po³udniowej stronie powsta³o miejsce odprê¿eñ, w którym sk³a-

dane by³y kolejne kry. Dlatego najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ kry te osi¹gaj¹ w pobli¿u zrêbu (choæ nie przy

nim samym) a dalej na po³udnie maj¹ ju¿ mniejsz¹. Ci¹g³y ruch l¹dolodu móg³ powodowaæ dalsze na-

suwanie siê poszczególnych odk³utych ³usek, lecz ju¿ na niewielk¹ odleg³oœæ, rzêdu kilkuset metrów.

Po wytopieniu siê tego l¹dolodu w obni¿eniu pomiêdzy dwoma spiêtrzonymi wyniesieniami osadów lodow-

cowych wody roztopowe rozmywa³y powierzchniê glin a póŸniej akumulowa³y osady piaszczysto-¿wirowa-

te. Nastêpnie w wyniku zatamowania odp³ywów utworzy³y siê zastoiska, zarówno w tym obni¿eniu,

jak i bardziej na po³udnie. W zastoiskach mia³a miejsce akumulacja osadów py³owatych.

W czasie interglacja³u mazowieckiego na terenie wy¿ej opisanego obni¿enia na wysoczyŸnie

funkcjonowa³ lokalny ciek. Pocz¹tkowo wci¹³ siê w starsze osady zastoiskowe, ale przep³yw by³ na

tyle s³aby, ¿e doœæ szybko dolina z nim zwi¹zana wype³ni³a siê osadami mineralno-organicznymi. Na

pocz¹tku transgresji kolejnego l¹dolodu — zlodowacenia Liwca — ca³e to obni¿enie zosta³o zasypane

osadami wodnolodowcowymi. Wy¿ej po³o¿one zag³êbienia, zwi¹zane z nierówn¹ powierzchni¹ ³usek

tektonicznych, by³y wype³niane osadami zastoiskowymi. Po wytopieniu siê tego l¹dolodu w czêœci

pó³nocnej i po³udniowej badanego obszaru wody roztopowe rozciê³y osady lodowcowe a nastêpnie w tych

rozciêciach by³y akumulowane utwory piaszczysto-¿wirowate.

Z pocz¹tkiem transgresji l¹dolodu zlodowacenia Odry podnios³a siê baza erozyjna wód i na ob-

szarze po³udniowego odcinka dzisiejszej doliny Narwi akumulowane zosta³y du¿ej mi¹¿szoœci osady

zastoiskowe. Równie¿ na terenie wysoczyzny istnia³y lokalne zastoiska. W miarê zbli¿ania siê l¹dolo-
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du stadia³u dolnego w obni¿eniu na wysoczyŸnie akumulowane by³y coraz to grubszej frakcji osady

piaszczyste. Nie wiadomo czy l¹dolód ten przekroczy³ centraln¹ czeœæ terenu badañ, gdy¿ w po³udnio-

wej czêœci nie stwierdzono utworów z nim zwizanych. Dalej na po³udnie, na terenach s¹siednich osady

lodowcowe nie by³y rozdzielane na dwa odrêbne stadia³y. Wody roztopowe po ust¹pieniu usypa³y w czêœci

centralnej terenu badañ lokalnie doœæ mi¹¿szy sandr. L¹dolód stadia³u górnego œci¹³ czêœæ ze spiêtrzonych

wczeœniejszych osadów lodowcowych i wkroczy³ na tereny obni¿one dzisiejszego Bagna Wizny. Po jego

wytopieniu prawie ca³y teren wysoczyzny zosta³ zasypany utworami sandrowymi a w rejonie doliny Narwi

istnia³ zapewne szeroki szlak odp³ywów wód roztopowych, które pocz¹tkowo zerodowa³y pokrywê gla-

cjaln¹ a póŸniej osadzi³y w tym miejscu mi¹¿sz¹ seriê wodnolodowcow¹.

Transgresjê l¹dolodu zlodowacenia Warty poprzedzi³a akumulacja zastoiskowa w dwóch ma³ych

zbiornikach. L¹dolód stadia³u dolnego przykry³ ca³y badany obszar. Po jego wytopieniu pocz¹tkowo na wy-

soczyŸnie panowa³y spokojne warunki akumulacji a w lokalnych obni¿eniach gromadzi³y siê osady py³owa-

te. Nieco póŸniej zarówno te obni¿enia, jak i niektóre inne zosta³y wype³nione drobnoziarnistymi osadami

wodnolodowcowymi. G³ówny kierunek odp³ywu wód roztopowych odbywa³ siê wzd³u¿ dzisiejszych dolin

Biebrzy i Narwi, gdzie pocz¹tkowo mocno niszczy³y one osady lodowcowe, rozcinaj¹c je tak, ¿e pozosta³y

jedynie odizolowane p³aty, a póŸniej, gdy ich si³a transportu mala³a akumulowa³y osady piaszczyste. Cykl

ten zapewne powtórzy³ siê po recesji l¹dolodu stadia³u œrodkowego, przy czym wody roztopowe zerodo-

wa³y tam ca³kowicie osady lodowcowe, pozostawiaj¹c jedynie ostañce erozyjne Góry Strêkowej i formy

Maliszewa. L¹dolód stadia³u œrodkowego by³ ostatnim z l¹dolodów na badanym obszarze.

Na terenie wysoczyzny po jego wytopieniu pozosta³a doœæ zwarta pokrywa osadów lodowco-

wych. Recesja l¹dolodu stadia³u œrodkowego przebiega³a w warunkach deglacjacji arealnej. W bardzo

licznych przetainach o zmiennym re¿imie przep³ywu wód roztopowych zosta³y akumulowane osady,

które po ca³kowitym wytopieniu siê lodu utworzy³y kemy. Zarówno w ma³ym tunelu lodowym, jak i w lo-

kalnej szczelinie lodowej osadzi³y siê piaski i ¿wiry ozów i form akumulacji szczelinowej. Gdy na wysoczy-

Ÿnie proces deglacjacji ju¿ trwa³, w dolinie Biebrzy i Narwi znajdowa³ siê jeszcze prawdopodobnie aktywny

jêzor lodowy. W strefie jego kontaktu z wysoczyzn¹ w zbiorniku o s³abym przep³ywie wód roztopowych

zosta³y akumulowane drobnozianiste i py³owate osady, miejscami z wyraŸn¹ pokryw¹ utworów ablacyj-

nych. Musia³ (1983) uwa¿a³ te osady, za powsta³e w dystalnych partiach krótkich sto¿ków sandrowych

sypanych od wschodu, natomiast Ba³uk (1982, 1991) przyjmowa³a, ¿e jest to sandr wciêty jakby w¹sk¹

pó³k¹ w wysoczyznê przez wody roztopowe p³yn¹ce od pó³nocy i kieruj¹ce siê na wschód. Poniewa¿

osady te s¹ na³o¿one na wysoczyznê a nie w ni¹ wciête i dominuj¹ w nich frakcje drobne, przyjêto, ¿e s¹

osadami tarasów kemowych, szczególnie, ¿e krawêdŸ doliny ma charakter kontaktu lodowego, w póŸ-

niejszym okresie krawêdŸ zosta³a tylko przekszta³cona w wyniku erozji (Banaszuk, 1980, 2004). W miarê

wytapiania siê bry³ lodu, któremu towarzyszy³y liczne sp³ywy b³otne oraz tworzenie siê ma³ych moren

martwego lodu, powstawa³y lokalne zastoiska, w których panowa³y spokojne warunki akumulacji.
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W œrodkowo-zachodniej i zachodniej czêœci badanego terenu, gdzie najszybciej zanika³a pokry-

wa lodowa, zosta³y akumulowane osady piaszczyste przenoszone przez wody roztopowe na ma³¹ od-

leg³oœæ. Poniewa¿ zarówno na tych utworach, jak i na osadach zastoiskowych w wielu miejscach

znajduj¹ siê pokrywy glacjalne, ich pochodzenie nie zawsze mo¿na wyjaœniæ sp³ywami b³otnymi i wy-

tapianiem siê oderwanych bry³ lodu, prawdopodobnie zaistnia³ krótki etap lokalnej szar¿y l¹dolodu.

Poniewa¿ nie stwierdzono obecnoœci ¿adnych form transgresywnych, szar¿a ta zapewne nie mia³a

charakteru nasuniêæ mas lodowych, które spychaj¹ przed czo³em starsze osady, a raczej narastania masy

lodowej, jakby oblepiaj¹cej wystaj¹ce formy morfologiczne, w wyniku och³odzenia klimatu. W miejscu

gdzie l¹dolód pêk³, byæ mo¿e nad stref¹ uskokow¹, wody roztopowe stopniowo wcina³y siê w jeszcze

nie skonsolidowane osady w wyniku czego powsta³a g³êboka dolina wód roztopowych, któr¹ obecnie

wykorzystuje £ojewek. Na pozosta³ym terenie wysoczyzny wody stopniowo erodowa³y osady lodow-

cowe ³¹cz¹c ze sob¹ odizolowane wytopiska w system odp³ywu powierzchniowego podobnie ukszta³to-

wany do dzisiejszego. Pod koniec deglacjacji zarówno w strefie brze¿nej wytopisk, jak i wzd³u¿ ³¹cz¹cych

je dolin wód roztopowych zosta³y akumulowane osady wodnolodowcowe.

W czasie interglacja³u eemskiego w niektórych wytopiskach utworzy³y siê jeziora, które nastêpnie

stopniowo zarasta³y i wype³nia³y siê osadami biogenicznymi i mineralnymi. W ciekach odwadniaj¹cych

te jeziora zosta³y akumulowane rzeczne serie piaszczysto-¿wirowe. Mo¿liwe, ¿e w dolinie Biebrzy i Narwi

równie¿ funkcjonowa³a rzeka, lecz brak jest mo¿liwoœci wyró¿nienia jej osadów.

W czasie zlodowacenia Wis³y w Kotlinie Biebrzañskiej istnia³ jeden z g³ównych szlaków

odp³ywu wód roztopowych, który zapewne mia³ charakter rzeki roztokowej. Lokalnie w miejscach

obni¿onych utworzy³y siê rozlewiska, w których zosta³y akumulowane utwory drobniejszych frakcji.

Nastêpnie na osadach tych rozwinê³y siê procesy eoliczne, które doprowadzi³y do powstania wydm o wy-

sokoœci do 9 m. Na obszarze wysoczyzny od schy³ku zlodowaceñ œrodkowopolskich dominowa³y procesy

denudacyjne, które uleg³y znacznemu nasileniu w czasie zlodowaceñ pó³nocnopolskich. W klimacie pery-

glacjalnym utwory powierzchniowe poddane zosta³y intensywnemu wietrzeniu mrozowemu. W wielu

miejscach pokrywom eluwialnym towarzysz¹ liczne struktury typu klinów mrozowych. Intensywne

procesy denudacyjne doprowadzi³y do powstania w obni¿eniach osadów deluwialnych, które czêœciowo

by³y przemieszczane przez p³yn¹ce nimi cieki.

W starszym holocenie wody Narwi i Biebrzy uformowa³y tarasy zalewowe wy¿sze. Proces ten roz-

pocz¹³ siê prawdopodobnie pod koniec okresu preborealnego a zakoñczy³ na pocz¹tku okresu atlantyckiego

(Banaszuk, 2004). Z tym ostatnim okresem wi¹¿e siê nasilenie akumulacji torfów, której intensywnoœæ

zwiêkszy³a siê w okresie subatlantyckim. Rozwój ten zahamowany zosta³ w XIX wieku w wyniku antro-

popresji. W dnach dolin rzecznych, cieków okresowo przep³ywowych i w zag³êbieniach ró¿nej genezy

nadal gromadz¹ siê piaski rzeczne tarasów zalewowych ni¿szych i odsypów korytowych, mady, deluwia,

piaski humusowe i namu³y.
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IV. PODSUMOWANIE

Szczegó³owe prace geologiczno-zdjêciowe, wykonane otwory kartograficzne oraz badania geofi-

zyczne i laboratoryjne dostarczy³y bogatego materia³u dla rozpoznania przypowierzchniowej budowy

geologicznej terenu arkusza Wizna. W oparciu o te materia³y przedstawiono budowê pod³o¿a czwartorzêdu,

stratygrafiê utworów plejstoceñskich i budowê geologiczn¹ powierzchni terenu. Na badanym obszarze

wyró¿niono mi¹¿szy kompleks osadów czwartorzêdu, o maksymalnej mi¹¿szoœci 174,8 m, w którym wy-

dzielono 10 poziomów glin zwa³owych. Po jednym zaliczono do zlodowacenia Narwi, Nidy, Sanu 1, Sanu 2

i Liwca a piêæ do zlodowaceñ œrodkowopolskich (dwa do zlodowacenia Odry i trzy do Warty). Wyró¿niono

osady czterech interglacja³ów (ma³opolskiego, ferdynandowskiego, mazowieckiego i eemskiego) w wiêk-

szoœci na podstawie wyników badañ litologiczno-petrograficznych oraz wyników badañ palinologicznych

pojedynczych próbek. Poniewa¿ praktycznie nie stwierdzono form czo³owomorenowych, odmiennie ni¿

Ba³uk (1991) przyjêto arealny typ deglacjacji na ca³ym obszarze wysoczyzny. Przedstawiono te¿ nowa-

torsk¹, ca³kowicie oryginaln¹ koncepcjê powstania wielkich kier osadów paleogeñsko-neogeñskich.

Ze wzglêdu na ma³¹ iloœæ danych uzyskanych z g³êbokich otworów wiertniczych (tylko piêæ

przebija utwory czwartorzêdu) dalszych badañ i wyjaœnieñ wymagaj¹ miêdzy innymi nastêpuj¹ce za-

gadnienia:

1. Budowa geologiczna i rzeŸba pod³o¿a czwartorzêdu z uwzglêdnieniem mo¿liwoœci wystêpo-

wania uskoków w g³êbszych osadach.

2. Czy w³aœciwa jest interpretacja mechanizmu powstania mi¹¿szych kier osadów paleogeñsko-neo-

geñskich oraz czy mo¿na uznaæ je za ³uski tektoniczne?

3. Czy istnia³o lokalne nasuniêcie (szar¿a) l¹dolodu w koñcowym etapie deglacjacji i czy mo¿liwe

jest, ¿e ma wiêksz¹ rangê stratygraficzn¹, tzn. nast¹pi³o w odrêbnym stadiale np. górnym (M³awy), lub

którymœ ze zlodowaceñ pó³nocnopolskich — jak przypuszcza Lisicki (2003)?

4. Czy p³aty glin wystêpuj¹ce na tarasie kemowym przy krawêdzi doliny Biebrzy w Burzynie

i Sieburczynie maj¹ genezê sp³ywow¹?

5. Jakiego wieku i jak¹ genezê maj¹ utwory rozdzielaj¹ce seriê organiczn¹ osadów interglacja³u

eemskiego w stanowisku Kossówka (punkt dok. 7)?

Opracowano

w Firmie Geologicznej

„Sandr” w Warszawie

Zak³ad Kartografii Geologicznej

Struktur P³ytkich

Pañstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie

Warszawa, 2007
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m n.p.m.

160,5 m n.p.m.

Biczki BIC-1

Otw. 1

147,0 m n.p.m.

Męczki MEC-2

Otw. 13

106,0 m n.p.m.

Włochówka WŁO-3

Otw. 26

164,0

180,5

114,0

MIOCEN

OLIGOCEN

MIO-PLIOCEN

MIOCEN

89,0

U w a g a : liczba oznacza głębokość występowania osadów w metrach

Objaśnienia do Szczegółowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Wizna (297)

Tablica I

ZESTAWIENIE OTWORÓW BADAWCZYCH DLA SMGP
(KARTOGRAFICZNYCH)

Opracował: R. ŻUK
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O/K K/W A/B

Wykresy współczynników
petrograficznych glin zwałowych
(ilość próbek)

(3)

W — zlodowacenie Warty

O — zlodowacenie Odry

C — zlodowacenie Liwca

G — zlodowacenie Sanu 2

S — zlodowacenie Sanu 1

N — zlodowacenie Nidy

A — zlodowacenie Narwi

ZNAKI PETROGRAFICZNE:

Bruk

Żwiry

Piaski

Piaski pyłowate

Piaski glaukonitowe

Mułki

Mułki piaszczyste

Mułki glaukonitowe

Mułki ilaste

Iły

Iły pyłowate

Gliny zwałowe

Węgiel brunatny

(3)

(4)

(3)

(3)

(4)

(4)

(4)

(4)

(2)

(2)

(7)

(2)

(5)

(2)

(3)

(3)

(4)

(2)

granica wyznaczona na podstawie
badań petrograficznych

20,9

33,7

46,0

1,77 (2)

0

(5)

(4)
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Tablica II

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Opracował: R. ŻUK

Formy lodowcowe

Formy wodnolodowcowe

Formy eoliczne

Formy rzeczne

Formy denudacyjne

Formy jeziorne

Formy utworzone przez roślinność

Formy antropogeniczne

Wysoczyzna morenowa płaska
(wysokości względne do 2 m, nachylenie do 2 )o

Wysoczyzna morenowa falista
(wysokości względne 2–5 m, nachylenie do 5 )o

Moreny czołowe akumulacyjne

Tarasy kemowe

Formy akumulacji szczelinowej

Doliny wód roztopowych wykorzystane przez rzeki
i częściowo przez nie przekształcone

Zagłębienia powstałe po martwym lodzie

Wydmy

Równiny piasków przewianych

Zagłębienia deflacyjne

Dna dolin rzecznych

Tarasy akumulacyjne w dolinach rzecznych
(I — ze zlodowacenia Wisły, II — holoceńskie)

Tarasy erozyjne

Krawędzie: a) wysoczyzny, b) tarasów

Dolinki, parowy, młode rozcięcia erozyjne
lub dolinki w ogólności nierozdzielone

Ostańce

Stożki napływowe

Długie stoki

Równiny jeziorne

Równiny torfowe

Nasypy i groble

Piaskownie-żwirownie (PŻ)

Grodziska

a

b

r

PŻ
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Zagłębienia wytopiskowe

Moreny martwego lodu

Formy utworzone w strefie martwego lodu

Równiny wodnolodowcowe

Kemy, plateau kemowe

Równiny erozyjne wód roztopowych

Nasypy

Starorzecza

II I
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M 4,5

3

Biczki

Q<123,0

8
Q<15,56

Q<47,0
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Jedwabne

9
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Q<-9,0
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2

Q<69,5
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Tablica III

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Opracował: R. ŻUK

-20

A
B

N
E

O
G

E
N

MIOCEN

0 1 2 3 4 5 km

Iły z wkładkami mułków i piasków

Piaski, mułki, iły i węgiel brunatny

Izohipsy stropu utworów podczwartorzędowych w m n.p.m.

Granice geologiczne

Wybrane otwory wiertnicze z numeracją według mapy geologicznej
(symbol oznacza wiek: MPI — mio-pliocen, M — miocen górny,
M — miocen środkowy, OI — oligocen dolny; liczba — wysokość stropu
utworów starszych od czwartorzędu lub rzędną zakończenia otworu
w osadach czwartorzędowych, w m n.p.m.)

3

2 1

Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

22 30’o

53
20’

o
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22 15’o

53
20’

o

22 15’o

53
10’

o

22 30’o

53
10’

o

Przypuszczalne uskoki tektoniczne

Zaburzenia glacitektoniczne

OLIGOCEN
PALEO-

GEN
Piaski i mułki glaukonitowe oraz piaski,
mułki i iły z wkładkami węgla brunatnego

MIO-PLIOCEN MPI

OI

M

13

Ol -27,81

21
Q<7,3
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