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|. WSTEP

Arkusz Banie (305) Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 zawarty jest
miedzy wspodtrzednymi geograficznymi: 14°30°-14°45" diugosci geograficznej wschodniej oraz
53°00"-53°10" szerokosci geograficznej péinocnej. Badany obszar o powierzchni okoto 311,7 km?
nalezy w przewazajacej czesci do wojewddztwa szczecinskiego, do gmin: Widuchowa, Banie,
Trzcinsko Zdrdj i Kozielice. Tylko potudniowo-wschodni skrawek arkusza znajduje si¢ w obrebie
gminy Mysliborz, nalezacej do wojewddztwa gorzowskiego.

Wedtug podziatu Polski na jednostki fizycznogeograficzne (J. Kondracki, 1994) wigksza
czes¢ arkusza potozona jest w obregbie podprowincji Pojezierzy Pomorskich, regionu Pojezierza
zachodniopomorskiego, podregionu Pojezierza Mysliborskiego. Pétnocna, mniejsza czgsé arkusza,
lezy w podprowincji Pobrzezy Potudniowobattyckich, w regionie Pobrzeza Szczecinskiego,
w podregionie Rowniny Wettynskiej.

Prace nad arkuszem wykonano na podstawie decyzji Gtéwnego Geologa Kraju nr KOPBG/015/3351/91
z dnia 13.01.1992, zatwierdzajacego projekt badan geologicznych opracowany przez M. Kurzawg.

Terenowe prace kartograficzne przeprowadzone zostaty przez M. Kurzawe w latach 1992—-1995.
W ramach prac zdjeciowych opisano okoto 700 punktéw dokumentacyjnych (sond recznych i mecha-
nicznych, odstonie¢ oraz wkopow). Wraz z otworami archiwalnymi (hydrogeologicznymi, surowco-
wymi i geologiczno-inzynierskimi) na arkuszu jest tacznie 1050 punkéw dokumentacyjnych, co daje
srednie zageszczenie 3 punktéw na km?. Wykonanych zostato 1916,0 m sondowan wiertnica mecha-
niczna WH-5, o gtebokosci od 2,5 do 15 m (Projbud Sp. z 0.0.). W celu udokumentowania litologii
i stratygrafii osadow czwartorzedowych i ich podtoza wykonano (PRW-Poznan) 3 petnordzeniowe
otwory wiertnicze: Babinek-8 (229 m), Baniewice-25 (115 m) i Gérnowo—-35 (158 m). Osady czwar-
torzedowe i trzeciorzedowe z rdzeni wiertniczych zostaty oprobowane i poddane badaniom litologicz-
no-stratygraficznym w laboratorium Oddzialu Geologii Morza PIG w Sopocie (M. Mastowska,
M. Michatowska, 1995). Budowa wewnetrzna kompleksu osadéw czwartorzedowych badana byta
metoda geoelektryczna (PHU Dudex, 1993) na ciagu o diugosci 24 km, po trasie zblizonej do przebie-
gu przekroju geologicznego. Zaktad Geofizyki PIG opracowat dla obszaru arkusza Analize pétszcze-

gotowego zdjecia grawimetrycznego (J. Twarogowski, Z. Petecki, 1991).
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Najwczesniejszymi geologicznymi opracowaniami kartograficznymi sa arkusze mapy geolo-
giczno-glebowej w skali 1:25 000 — Geologische Karte von Preussen und benachbarten deutschen
Landern, ktdre wykonane zostaty przez pruska stuzbe geologiczna na przetomie XIX i XX wieku
(C. Gagel, 1897; C. Gagel, R. Michael, 1897a, b; G. Mdiller, 1898). Syntezy obrazu kartograficzne-
go w skalach 1:200 000 i 1:500 000 dokonat K. Keilhack (1925, 1930). Mapy te postuzyty jako
material poréwnawczy przy zestawieniu wynikdw prac terenowych.

Liste polskich opracowan otwieraja: Przegladowa mapa geologiczna Polski w skali 1:300 000
arkusz Szczecin — wyd. A (E. Rihle, 1948) i wyd. B (S. Z. Rozycki, 1955). Pdzniej wydano arkusz
Pyrzyce Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000, wyd. A i B (M. Uniejewska, M. Nosek,
19754, b, 1977). W ostatnich latach opracowano nastepujace sasiadujace z arkuszem Banie arkusze
Szczegbtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000: Widuchowa (A. Piotrowski, 1988, 1990),
Chojna (A. Piotrowski, 1990), Gryfino (R. Dobracki, 1980a, b), Zelistawiec (M. Kurzawa, 1993a, b),
Stare Czarnowo (M. Ruszata, 1999) i Pyrzyce (M. Ruszata, 1998).

Obraz wgtebnej budowy, tektoniki i sedymentacji starszych formacji (paleozoik, mezozoik
I trzeciorzed) znajdujemy w nastepujacych pracach: M. Jaskowiak-Schoeneich, 1961, 1969, 19764, b,
1979, 1981; R. Dadlez, S. Marek, 1974a,b; T. Bryl, T. Horn, 1972; T. Uberna, 1972, 1974; E. Ciuk,
1972, 1975; Z. Petecki, W. Jozwiak, 1991.

Zagadnienia uksztattowania powierzchni podczwartorzedowej, budowy i stratygrafii kompleksu
osadow czwartorzedu, geomorfologii obszaru badan i jego sasiedztwa poruszane byty w pracach: B. Kry-
gowskiego, 1959, 1967; A. Kowalskiej, 1960; A. Karczewskiego, 1963, 1965, 1967, 1968; S. Kozer-
skiego, 1965, 1980; K. Schoeneicha, 1962a, b; M. Koztowskiej, 1982; A. Dabrowskiego, J. E. Mojskie-
go, 1982; J.E. Mojskiego, 1977, 1979, 1984a, b; A.A. Marsza, 1984 i M. Kurzawy, 1993c, 1995.

Problem neotektonicznej aktywnosci permomezozoicznych elementéw i jednostek strukturalnych
omdwiono w pracach: K. Schoeneicha, 1962 b; J. Bazynskiego, 1990; M. Granicznego i S. Doktora,
1992; A. Piotrowskiego, 1991 oraz M. Kurzawy, 1993c, 1995.

Synteze informacji o holocenskich osadach organogenicznych zawieraja opracowania M. Jas-
nowskiego (1962, 1973).

. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

W morfologii obszaru arkusza dominuje falista wysoczyzna morenowa, urozmaicona wcina-
jacymi sie w nig przeksztatconymi rynnami subglacjalnymi (tabl. I).

Powierzchnia wysoczyzny potozona jest gtdwnie na wysokosci 65-95 m n.p.m., a tylko miej-
scami wyzej niz 100 m n.p.m. Pagdérkowate uksztattowanie wysoczyzny wzbogacaja liczne formy
charakterystyczne dla deglacjacji arealnej. Zagi¢bienia po brytach martwego lodu, od bardzo drob-
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nych az po rozlegte na kilka km? depresje, wyscielone sa ptatami réwnin torfowych. Dwa wzgérza
ozowe o dtugosci okoto 1 km i wysokosci 5-7 m (wydtuzone w kierunku NE-SW) opisano pomigdzy
Zarczynem i Zelechowem. Na pdinocnym krancu arkusza (koto Steklna i Roznowa) widoczne sa
niewielkie pagorki kemowe.

W monotonii wysoczyznowego krajobrazu ostro zarysowuja si¢ przeksztatcone przez wody
roztopowe subglacjalne rynny, z ktoérych najwiekszymi sa: rynna jezior banskich i rynna jeziora
Kietbicze. Obie te, ukierunkowane potudnikowo rynny, stanowity wazne drogi odptywu wod rozto-
powych fazy pomorskiej (S. Kozarski, 1965; A. Karczewski, 1965, 1967, 1968).

Rynna jezior banskich to forma o ponad 50 km dtugosci. Przebiega ona od stokow Wzgorz
Bukowych koto Szczecina (ark. Zelistawiec) az do sandru rézansko-chetminskiego (ark. Trzcinsko)
przecinajac lini¢ moren maksymalnego zasiegu fazy pomorskiej. Na obszarze arkusza Banie szero-
kos¢ rynny wynosi 1,5-3,0 km, a miedzy Baniewicami i Piaskowem dochodzi do 5 km. Gigbokos¢
wciecia erozyjnego, mierzona od powierzchni wysoczyzny do najgtebszych partii wystepujacych
w dnie rynny jezior, wynosi 50-60 m, a w przypadku jeziora Diuzec przekracza 110 m. Zbocza
wcigcia erozyjnego w wysoczyzng maja nachylenie 5-15% (4,5-13,5 m), tylko miejscami spotyka
sie odcinki stokdw o nachyleniu rzedu 30%. Zbocza te zostaty bogato urzezbione przez schodzace
z wysoczyzny péznoplejstocenskie doliny wdd roztopowych oraz holocenskie dolinki, parowy i roz-
cigcia erozyjne. Odnotowano tu tez obecnos¢ ostancow erozyjnych, z ktorych najwiekszy, o blisko 1
km $rednicy, widoczny jest na zachdd od Dtuska Gryfinskiego. Stoki rynny wyscielone sa najmtod-
szymi glinami zwatowymi, co traktowa¢ mozna jako argument przemawiajacy za subglacjalna ge-
neza tej formy. Starsze, przewaznie piaszczyste serie, odstaniaja si¢ jedynie w scianach potomnych
wciec erozyjnych oraz miejscami w najnizszych partiach stokdéw gtownej formy rynnowej.

Dno rynny wytozone jest po bokach listwami tarasow kemowych, oddzielonych od siebie wyste-
pujacymi w jej centrum depresjami wytopiskowymi po brytach martwego lodu. Depresje te, przetwo-
rzone przez erozyjna dziatalno$¢ wad roztopowych, mieszcza w sobie jeziora: Strzeszowskie, Diuzyna,
Lesne, Grodziskie, Dtugie, Diuzec, Mostowe, Strzeleckie i Swigte, potaczone przez doling rzeki Tywy.
Listwy taraséw akumulacyjnych ciagna si¢ na odcinku 16 km, od Bania do Trzcinska Zdroj. Ich mak-
symalna szerokos¢ dochodzi do 1,2 km. Powierzchnia tarasow lezy na wysokosci 54-62 m n.p.m.,
przy czym nie wystepuje tu jednoznaczne ukierunkowanie spadku z poétnocy na potudnie. Obecne
zroznicowanie potozenia powierzchni taraséw na poszczegélnych odcinkach ich przebiegu jest efek-
tem zmiennego nasilenia erozji wod roztopowych.

Mamy tu do czynienia z jedna generacja tarasow akumulacyjnych o erozyjnie przetworzonej
powierzchni, w ktérej miejscami wycigte zostaty 2—-3 potki, jak np. wzdtuz wschodnich brzegéw

Jeziora Dtugiego. W obrebie listew taraséw wystepuja liczne zagtebienia wytopiskowe wypetnione



torfami. Widzimy tu takze gtebokie (nawet na 8-10 m) mtode dolinki erozyjne, schodzace z wyso-
czyzny i rozcinajace listwy taraséw na oddzielne fragmenty.

Rynna jeziora Kielbicze przebiega od okolic Steklna i Babinka, gdzie taczy si¢ z rynna jezior
banskich, az do okolic Strzelczyna, gdzie zbiega si¢ z dolina Rurzycy (ark. Trzcinsko). Jej diugosé
wynosi 20 km, szerokos¢ od 1 do 3 km, a gtebokos¢ siega 50 m. Wschodni brzeg rynny jest znacznie
wyrazniej wyksztatcony niz jej brzeg zachodni, ktory na obszarze arkusza Trzcinsko miejscami catko-
wicie zanika. Wyscielone najmtodsza glina stoki wschodniego brzegu rynny maja tagodne nachylenie
rzedu 1-3° i pocigte sa licznymi dolinkami erozyjnymi, najczesciej zawieszonymi. Dno rynny przykry-
wa po bokach taras kemowy, wyksztatcony w postaci dwadch listew, oddzielonych dolinag erozyjna wod
roztopowych, wytozona w holocenie torfami. Listwy taraséw o tacznej szerokosci dochodzacej do 1 km
wykazuja nachylenie 1-1,5° ku centrum rynny oraz spadek rzedu 0,2%, liczac z p6inocy na potudnie.

Obie rynny potaczone sa systemem subglacjalnych wcigé mniejszych rozmiaréw.

Przez potudniowo-wschodnia cze¢s¢ arkusza przebiega fragment strefy marginalnej subfazy
chojenskiej. Nalezace do niej wzgdrza czotowomorenowe sa roznorodnie wyksztatcone. Pierwszy
rodzaj to odosobnione wzniesienia wysokosci 10—15 m nad poziom wysoczyznowy, nie sasiadujace
z seriami sandrowymi. Jedna taka forma (wysokos¢ 95 m n.p.m.) widoczna jest na pétnoc od Banie-
wic, druga (wysokos¢ 115 m n.p.m.) potozona jest na potnoc od Gornowa. Ich geneze w pewnym
stopniu mozna wiaza¢ z tagodnym wypychaniem osadow kenozoicznych na przedpolu stagnujacego
ladolodu. Drugi rodzaj stanowi typowy ciag wzgorz czotowomorenowych o akumulacyjnej genezie,
ciagnacy sie od okolic Gérnowa ku wschodowi (juz na ark. Pyrzyce) przez Tyten, Zateze, Derczewo
i na pétnoc od Lipian. Ku potudniowi przechodza one w rowning sandrowa. WYystepujacy na arku-
szu Banie zachodni skrawek tego sandru ma niejednolita, ,,dziurawa” powierzchnig, spod ktorej
wylaniaja si¢ gliniaste elewacje poziomu wysoczyznowego. Jego powierzchni¢ urozmaicaja liczne

zagtebienia po wytopionych brytach martwego lodu.

1. BUDOWA GEOLOGICZNA
A. STRATYGRAFIA

1. Kreda

a. Kreda gorna
Kampan—mastrycht

Osady kredowe na obszarze arkusza przykryte sa ciagtym ptaszczem utworow trzeciorzedu.

Strop skat kredy gornej przewiercono w otworach wiertniczych wykonanych w ramach poszukiwan
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wegla brunatnego. W otworach 12, 151 17 opisano skaty mastrychtu gérnego — krede piszaca
(mutowiec kredowy) jasnoszarobiata z pojedynczymi ziarnami piasku i krzemieniami. W otworach 29

1 38 opisano analogicznie wyksztatcone osady kampanu. W otworze 7 napotkano margle wapniste.

2. Trzeciorzed

Bezposrednie podtoze czwartorzedu na obszarze arkusza tworza osady trzeciorzedowe (oligo-
censkie i miocenskie). Budowa kompleksu trzeciorzedowego zostata tu rozpoznana dzigki otworom
poszukiwawczym za weglem brunatnym (otw. 7, 12, 15, 17, 29, 38, 48, 49 1 50). Przewiercone osa-
dy trzeciorzedowe poddane zostaty (z czesci otwordéw) badaniom palinologicznym, ktoére pozwolity
na wydzielenie pigter: eocenu, oligocenu i miocenu. Maksymalna miazszos¢ (146 m) stwierdzono w
otworze 15, za$ minimalna (32 m) w otworze 17. Wspotczesny przestrzenny rozktad miazszosci
osadow trzeciorzedu zostat w znacznym stopniu uksztattowany przez plejstocenska dziatalnos¢ ero-

zyjna i glacitektoniczna.

a. Paleogen

Eocen
Eocen srodkowy + gérny

Utwory eocenskie stwierdzono w otworach 8, 12, 15, 17, 29 i 38. Sa to gtownie szare, zielonkawe
i brunatne piaski drobnoziarniste, kwarcowe z domieszkami glaukonitu i tyszczykow. Miej-
scami wystepuja przewarstwienia mutkow lub wkiadki brunatnych piaskowcdw spojo-
nych substancja syderytowa. Miazszos¢ tych osadow rosnie w obnizeniach stropu kredy zwiazanych z
dyslokacjami (46 m w otw. 15) i wyraznie maleje na grzbiecie antykliny Bania (3,8 m w otw. 38).
Osady te zaliczono do eocenu srodkowego i gornego, ktére powstaty w srodowisku brakiczno-

morskim.

Oligocen
Oligocen dolny (rupel)

Osady oligocenskie (tabl. 1) odstaniaja si¢ w powierzchni podczwartorzedowej z reguty w ob-
rebie depresji zwiazanych ze strefami dyslokacyjnymi i wyksztatconymi na ich bazie plejstocenskimi
dolinami erozyjnymi. Sa to szare z zielonym odcieniem lub brunatne ity i itowce, miejscami
zapiaszczone, ze szczatkami migczakow. W ich obrebie czesto wystepuja powierzchnie poslizgu i lustra
glacitektoniczne. Osady te moga przechodzic w mutki i mutowce lub zawiera¢ przewarstwie-
nia piaszczyste. Zaliczono je do morsko-brakicznych serii oligocenu dolnego. Ich maksymalna miaz-

szos¢ (51 m) przewiercono w otworze 29.



b. Neogen

Miocen
Miocen dolny

Utwory miocenskie w powierzchni podczwartorzedowej obszaru arkusza wystepuja z reguty
w obrebie elewacji zwiazanych z antyklina Bania, lub strefami wypchnie¢ glacitektonicznych podioza.
Sa to szare z odcieniem brunathym piaski, piaski mutkowate, mutki zawierajace pyt weglowy,
fragmenty drewna i wkitadkami wegla brunatnego. Zaliczone zostaty do ladowych osa-
déw miocenu dolnego. Maksymalna miazszos¢ tych osadéw (55 m) przewiercono w otworze 15.

3. Czwartorzed

Osady czwartorzedowe tworza ciagta pokrywe na catej powierzchni arkusza. Przestrzenny
rozktad miazszosci tej pokrywy wykazuje wyrazny zwiazek z uktadem lokalnych elementéw
strukturalnych. Minimalna miazszos¢ osadow czwartorzedowych (83 m) stwierdzono w otworze 29
koto Baniewic, na grzbiecie antykliny nadsolnej Bania. Miazszos¢ maksymalna (224 m) przewier-
cono w otworze 12, na potnoc od Lubanowa, nad weztem tektonicznym, na przecieciu stref dyslo-

kacyjnych Pyrzyce—Krzyz i Dolnej Odry.

a. Plejstocen

W obrebie kompleksu plejstocenskiego na badanym obszarze wyrdzniono osady zlodowacen
potudniowopolskich (Sanu, stadiatow: dolnego i gérnego), srodkowopolskich (Odry i Warty), po6t-

nocnopolskich (battyckiego, stadiatow: Swiecia i leszczynsko-pomorskiego).

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Sanu
Stadiat dolny

Mutki i piaski zastoiskowe wystepuja w otworze 8 (gteb. 196,5-210,5 m). Sa to
szare, szaroczarne oraz ciemnobrunatne mutki i mutki ilaste z zachowana miejscami drobna lami-
nacja piaskami, w ktérych widoczne sa zwirowe ziarna materiatu pétnocnego. Miejscami osady te
sa silnie wapniste. Maja niewielkie rozprzestrzenienie, ograniczone do depresji w obrebie strefy
dyslokacyjnej dolnej Odry. Zawieraja porwaki zielonych zbitych it6w oligocenskich
z muszlami mieczakow.

Gliny zwatowe opisane zostaty z dwdch otworéw kartograficznych — 8 (gteb. 186,5-196,5 m)
i 25 (gieb. 83,7-109,3 m). W otworze 8 (Babinek) jest to jednolity poziom zwartej, szaro-czarnej
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gliny piaszczysto-pytowatej. W otworze 25 (Baniewice) warstwy gliny piaszczystej poprzektadane
sa warstwami zaglinionych piaskow zwatowych ze zwirami, zle wysortowanych, o sredniej wapni-
stosci 15,7%. W sktadzie petrograficznym wystepujacej w glinach frakcji zwirowej zaznacza si¢
przewaga okruchow skat pétnocnych nad wapieniami paleozoicznymi, przy kilkunastoprocento-
wym udziale piaskowcow kwarcowych i kwarcéw. W zespole okruchéw skat lokalnych widoczna
jest zawartos¢ krzemieni — do 17,3%. Srednie wartosci wspotczynnikow petrograficznych wynosza
0O/K-0,87; K/IW-1,75; A/B—O,56l-LI (M. Mastowska, M. Michatowska, 1995). Zawartos¢ mineratow
cigzkich we frakcji 0,25-0,10 mm jest rzedu1-1,4%, w grupie tej dominuja mineraly przezroczyste.
Podwyzszona, zwlaszcza w spagowych partiach, zawartos¢ cyrkonu, dystenu, staurolitu i piroksendéw
swiadczy o zwiazku z podtozem czwartorzedu, malejacym ku stropowi warstwy. Stropowe partie
glin wykazuja slady zwietrzenia.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe nawiercono migdzy innymi w otworach 35
(gteb. 149-158 m) i 38 (gteb. 167—174 m). Sa to osady piaszczyste 0 zr6znicowanym uziarnieniu,
miejscami z zachowana laminacja i wktadkami mutkow. Zaznacza si¢ w nich przewaga ziarn czg-

sciowo obtoczonych (58,9-74%), a wskaznik obtoczenia R zmienia si¢ od 1,21 do 1,37.

Stadiat gdrny

Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe (dolne) stwierdzono migdzy
innymi w otworach 35 (gieb. 141-149 m) i 38 (gteb. 154—-174 m). Wystepuja lokalnie w poinocnej
czesci arkusza.

Piaski, mutki i ity zastoiskowe (dolne) opisano z otworéw 35 (gteb. 109,3-141,0
m) i 38 (gieb. 139-154 m). Sa to szare lub szarobrazowe osady drobnopiaszczyste i mutkowo-
-ilaste z przewarstwieniami piaszczysto-zwirowymi. Wysortowanie osadow jest zmienne, od umiar-
kowanego do bardzo ztego. W zespole mineratow ciezkich widoczna jest przewaga mineratéw prze-
zroczystych, przy wysokiej zawartosci glaukonitu (do 8,5%) i zmiennej zawartosci weglanow
(1,7-15,7%). W grupie mineratow przezroczystych amfibole (37,9-60,5%) przewazaja nad grana-
tami (4,3-25,1%) i epidotem (7,2—24,8%). We frakcji drobnopiaszczystej przewazaja czesciowo ob-
toczone ziarna kwarcu (54,5-63,5%), przy wskazniku obtoczenia R zmieniajacym si¢ od 0,74 do
1,23. Osady te powstawaty w zbiorniku o zmiennym rezimie hydrodynamicznym. Najlepiej zacho-
wane sa we wschodniej czesci arkusza.

Gliny zwatowe zbadane zostaly w dwoch otworach kartograficznych: otworze 8
(gteb.178,5-186,5 m) i otworze 25 (gteb. 77,3-83,7 m). W otworze 8 (Babinek) jest to warstwa

jednorodnej gliny piaszczysto-pytowatej barwy szaro-czarnej. W otworze 25 (Baniewice), w stropie

'0/K — stosunek ilosci okruchdw skat osadowych pochodzenia skandynawskiego do skat krystalicznych pétnocnych;
K/W — stosunek ilosci skat krystalicznych pdtnocnych do wapieni péinocnych; A/B — stosunek ilosci skat nieodpor-
nych na wietrzenie do odpornych
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poziomu, wystepuja szare, drobnoziarniste, mutkowate piaski zwatowe. Srednie wartosci wspot-
czynnikow petrograficznych sa nastepujace: O/K-1,30; K/W-1,05; A/B-0,82. Posrdd okruchéw
skat skandynawskich zawartos¢ wapieni (36,4%) jest zblizona do zawartosci skat krystalicznych
(35,1%). Zawartos¢ wagowa mineratow cigzkich we frakcji drobnopiaszczystej wynosi $rednio
0,6%. W zespole mineratdw ci¢zkich dominuja mineraty nieprzezroczyste (69,7%), wsrod ktérych,
przy przewadze amfiboli (39,9%), granatéw (14,5%) i piroksenéw (10,0%) zawartos¢ biotytu do-
chodzi do 8-11%.

Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe (gbérne) odnotowano
w otworze 38 jako 5 m miazszosci warstwe osadow piaszczystych, ktorych zréznicowanie uziarnie-
nia wskazuje na przynaleznos¢ do odrebnego cyklu depozycji. Osady te maja nieznaczne, lokalne
rozprzestrzenienie.

Piaski, mutki i ity zastoiskowe (gorne) odnotowano w otworze 15 jako 3 m

miazszosci warstwe rozdzielajaca poziomy glin zlodowacenia Odry i zlodowacenia Sanu.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Piaski i mutki zastoiskowe (dolne). Ich charakterystyka pochodzi z otworu 35
(gteb. 83,0-108,5 m). Szare i szarobrazowe piaski drobnoziarniste i mutki piaszczyste z dobrze wi-
doczna laminacja, odznaczaja si¢ zréznicowanym stopniem wysortowania osadu i obtoczeniem
ziarn kwarcu (R wynosi 0,76-1,69; srednio 1,17). Zawartos¢ weglandw we frakcji <0,1 mm wynosi
od 5,15 do 8,79%, wykazujac wyrazny spadek ku stropowi warstwy. Mineraty cigzkie we frakcji
drobnopiaszczystej wystepuja w relatywnie niewielkiej ilosci (0,20-0,27%). W grupie tej przy ty-
powej przewadze mineratdw przezroczystych (74,6%) dominuja amfibole (ponad 40%) i epidot
(15,9-21,3; srednio — 17,7%). Zawartos¢ chlorytu siega miejscami 16,9%.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne). Szare piaski réznoziarniste z drobnym
zwirem, kwarcowo-skaleniowe, nawiercone m.in. w otworze 29 (gieb. 62,6-83,0 m), maja tylko
lokalne rozprzestrzenienie, w centralnych i pétnocnych czesciach arkusza.

Gliny zwatowe (dolne) rozpoznane zostaty w otworach kartograficznych Babinek—8
(gteb. 144,0-178,5 m) oraz Baniewice-25 (gteb. 51-77,3 m). Sa to szaroczarne gliny piaszczysto-
-pytowate z pojedynczymi przewarstwieniami szarych mutkow. Srednie wartosci wspotczynnikow
petrograficznych sa nastepujace: O/K-0,84; K/W-1,66; A/B-0,57. Oznacza to wyrazna przewage
skat krystalicznych (46,2%) nad wapieniami potnocnymi (29,8%), przy udziale tupkéw paleozoicz-
nych do 2,5% oraz piaskowcow pétnocnych do 15,7% i kwarcu az do 12,7%. W grupie skat lokal-
nych charakterystyczna jest miejscami wysoka zawartos¢ krzemieni, siggajaca nawet 6%. We frak-

cji drobnopiaszczystej zawartos¢ mineratow ciezkich wynosi srednio okoto 0,7%. Dominuja tu mi-
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neraty przezroczyste (71,5%), wsrod ktérych amfibole (38,8%) przewazaja nad granatami (19,1%) i
epidotem (10,4%).

Piaski i mutki zastoiskowe (srodkowe). Szare piaski drobno- i srednioziarniste,
miejscami mulki piaszczyste drobnolaminowane, rozdzielajace dwa poziomy glin zlodowacenia
Odry nawiercono miedzy innymi w otworach: 7 (gicb. 106-111 m), 8 (gteb. 139,5-144,0 m), 15
(gteb. 93-94 m) i 29 (gteb. 39-51 m). Ich rozprzestrzenienie zaznacza si¢ niemal na calej po-
wierzchni arkusza.

Gliny zwatowe (gbrne) opisano z otworow Babinek — 8 (gteb. 123,3-139,5 m) i Ba-
niewice — 25 (gteb. 11,0-51,0 m). W otworze Baniewice gliny zwatowe gorne oddzielone sa od
dolnych tylko kilkudziesieciocentymetrowa warstwa piaszczysta. Maja analogiczna charakterystyke
litopetrograficzna jak gliny dolnego poziomu odrzanskiego. Natomiast w otworze Babinek oma-
wiany poziom glin wykazuje tréjdzielnos¢ wyrazajaca sig¢ zréznicowaniem proporcji ilosciowych
miedzy okruchami skat pétnocnych. Trojdzielnos¢ te obrazuje zmiennos$¢ wartosci wspétczynnikdw

petrograficznych:

Gtebokosé w m O/K K/IW A/B
123,0-128,7 0,90 1,34 0,72
129,7-134,5 1,16 1,06 0,90
135,5-138,5 0,63 1,71 0,58

Wedtug opinii autorek syntezy wynikéw badan litopetrograficznych (M. Mastowska, M. Mi-
chatowska, 1995) zjawisko to odwzorowuje oscylacje w procesie nasuwania si¢ lodowca i zwiazane
z nimi zmiany warunkow sedymentacji. W zespole mineratow cigzkich, w dominujacej grupie mi-
neratdw przezroczystych (71,9%) widoczna jest przewaga amfiboli (36,7%) nad granatami (22,3%),
piroksenami (10,8%) i epidotem (8,5%).

Piaski i mutki zastoiskowe (gorne) maja niewielkie rozprzestrzenienie. Wystepuja
gtéwnie w potudniowych i wschodnich rejonach arkusza. Ich miazszo$¢ jest rzedu 10-15 m.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) przewiercono m.in. w otworze 38
(gteb. 100-103 m). Tworza niezbyt rozlegty poziom osadow piaszczystych, wystepujacy gtownie

w pétnocnej i zachodniej czgsci arkusza.

Zlodowacenie Warty

Piaski, mutki i ity zastoiskowe (dolne). W otworze kartograficznym Babinek—8
(gteb. 102,0-123,3 m) stwierdzono wystepowanie brunatno-szarych itow o ttustym I$niacym prze-
tamie, z laminami mutkéw i piaskbw drobnoziarnistych, z czestymi powierzchniami poslizgu —

lustrami glacitektonicznymi. W otworze 15 (gieb. 63-76 m) seria ta przechodzi w szare piaski
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drobno- i bardzo drobnoziarniste z przewarstwieniami mutkow. Wystepuja w postaci rozlegtego
poziomu na catym niemal obszarze arkusza.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) opisane zostaty z otworu kartograficz-
nego Gornowo-35 (gieb. 56-83 m). Sa to szare piaski $rednio- i drobnoziarniste z przewarstwie-
niami mutkow, drobnolaminowane. Osad jest z reguty zle wysortowany. We frakcji 1-0,5 mm do-
minuja ziarna czesciowo obtoczone (61%), a wskaznik obtoczenia wynosi 1,1. W grupie mineratéw
cigzkich wystepuje typowa przewaga mineratdw przezroczystych (84,9%). Dominuja amfibole
(41,3%) nad epidotem (33,9%), przy zawartosci granatow 4,6%, turmalinu 4,6%, piroksenéw 2,1%
i rutylu 1,7%. Do serii tej zaliczono tez podobne makroskopowo osady piaszczysto-mutkowe
I piaszczysto-zwirowe, przewiercone miedzy innymi w otworach 35 (gteb. 74-99 m) i 49 (otw. poza
potudniowa granica arkusza) (gteb. 53-69 m). Ten miazszy nawet do 20-30 m poziom wodnolo-
dowcowy wystepuje na catym obszarze arkusza.

Charakterystyke glin zwatowych okreslono z prébek rdzeni z otworéw kartograficz-
nych Babinek-8 (gteb. 88,0-102,1 m) i Baniewice-25 (gteb. 5,0-11,0 m). Poziom ten tworza szare
gliny piaszczyste z kilkudziesigciocentymetrowymi przewarstwieniami piaskow rdznoziarnistych ze
zwirami, a w stropie z przewarstwieniami itOw piaszczystych. Stropowe partie tej gliny nosza cechy
glin subakwalnych. Wspotczynniki petrograficzne (frakcji zwirowej) sa nastepujace: O/K-1,25;
K/W -0,95; A/B — 1,02. W sktadzie petrograficznym frakcji zwirowej widoczna jest lekka przewa-
ga okruchéw wapieni pétnocnych (44%) nad skatami krystalicznymi (40%), przy udziale piaskow-
coéw kwarcowych i ziarn kwarcu ponizej 10%. Charakterystyczna dla osadu jest mata ilos¢ okru-
chow skat lokalnych, z wyjatkiem czesci stropowej, w ktorej odnotowano obecno$¢ wapieni
i piaskowcow. We frakcji drobnopiaszczystej wagowa zawartos¢ mineratow cigzkich wynosi 0,5%,
przy czym mineraty przezroczyste stanowia tu 74% ziarn. W grupie tej dominuja amfibole (34%)
nad granatami (22%) i piroksenami (13%). Dla tego poziomu glin cecha charakterystyczna jest niz-
sza zawartos¢ weglanow (1,4%) w grupie mineratow ciezkich. W potudniowej czesci arkusza oma-
wiany poziom glin ulegt niemal catkowitemu zniszczeniu.

Piaski, mutki i ity zastoiskowe (gorne). W otworze kartograficznym Babinek—8
(gteb. 69,5-88,0 m) wystepuja brunatne ity pytowate z laminami piaskdw bardzo drobnoziarnistych
i mutkow. W warstewkach piaskéw 0 miazszosci do 1 cm widoczne sa ziarna drobnego zwirku skat
potnocnych. Charakterystyczne sa czeste ptaszczyzny poslizgu, lustra tektoniczne o Isniacym, ttu-
stym przetamie. Zawartos¢ CaCO3z wynosi 16,3%. We frakcji drobnopiaszczystej mineratdw cigz-
Kich jest 1,1% (wagowych). W stropowej czesci warstwy stwierdzono podwyzszony udziat glauko-
nitu — 7,7%. W zespole mineratow przezroczystych typowa dominacja amfiboli (36,9%) nad gra-
natami (21%), przy relatywnie wysokim udziale piroksenow (14,2%). Dla tej serii zastoiskowej

charakterystyczna jest relatywnie niska zawartos¢ biotytu i chlorytu (tfacznie 7,2%). Do serii tej za-
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liczono takze piaski i mutki przewiercone migdzy innymi w otworze 15 (gteb. 63—-76 m) i nie prze-
wiercone w otworze 9.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne). Szare i zOttobrazowe piaski, w przewadze
drobno- i $rednioziarniste, laminowane rownolegle, z przewarstwieniami piaskow roznoziarnistych
ze zwirami i mutkéw nawiercono miedzy innymi w otworach: 35 (gteb. 45-57 m), 38 (gteb. 51-75 m),
47 (gteb. 43-63 m) i w otworze poza potudniowa granica arkusza (otw. 49 — gteb. 35-53 m).
W probkach piaskow z rdzeni otworu kartograficznego Gérnowo (otw. 35) stwierdzono nastepujace
ich cechy. Jest to osad zle wysortowany, we frakcji 1-0,5 mm przewazaja ziarna czesciowo obto-
czone (59%), a wskaznik obtoczenia wynosi 1,25. Zawartos¢ weglanow we frakcji <0,1 mm wynosi
srednio 4,5% i wykazuje wyrazny wzrost ku stropowi warstwy. Wagowa zawartos¢ mineratéw
cigzkich we frakcji 0,25-0,1 mm wynosi 0,26%. Mineraty przezroczyste stanowia tu 83,9% ilosci
ziarn. Dominuja tu amfibole (41,3%) nad epidotem (33,9%), przy zawartosci piroksendw 2,1%

i granatow 4,1%. Osady te wyksztatcone sa najpetniej w potudniowej czesci arkusza.

Zlodowacenia pétnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Stadiat srodkowy

Piaski i mutki zastoiskowe (dolne). Ich wystepowanie stwierdzono migdzy innymi
w otworach: 15 (giteb. 39-63 m), 35 (gieh. 25-44 m), 38 (gigb. 35-51 m) 39 (gi¢b. 35-50 m), 47
(gteb. 26-43 m) i 49 — spoza obszaru arkusza (gteb. 20-35 m). Tworza one poziom MiazSzosci
15-20 m, wyraznie zaznaczajacy Si¢ na prawie catym obszarze arkusza.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne). Szare piaski 0 zr6znicowanym uziar-
nieniu, miejscami piaski ze zwirami, przechodzace niekiedy w mutki piaszczyste opisano z otworu
kartograficznego Babinek—8 (gicb. 52-69,5 m). Zawartos¢ CaCO3 wynosi tu srednio 9,7%. W war-
stwach piaszczystych osad jest zle wysortowany, w warstwach mutkowatych wysortowanie osadu
jest umiarkowane. Sktad mineratow cigzkich zmienia si¢ w zaleznosci od uziarnienia. Osady te po-
wstaty w srodowisku wodnolodowcowym o zmiennej dynamice sedymentacji i zachowaty sig naj-
lepiej w zachodniej i pothocnej czesci obszaru arkusza.

Gliny zwatowe. Szare, miejscami brunatnoczarne gliny piaszczyste z licznymi gtazikami,
miejscami z soczewkami itdw scharakteryzowano na podstawie wynikow badan probek z rdzenia
otworu kartograficznego Babinek-8 (giteb. 39,2-52 m). Zawartos¢ CaCO3 wynosi tu srednio 14,9%.
Wartosci wspoétczynnikow petrograficznych sa nastepujace: O/K-1,39; K/W-0,81; A/B-1,16. We
frakcji zwirowej zaznacza si¢ przewaga okruchow wapieni pétnocnych (43,7%) nad skatami kry-
stalicznymi (40,4%), przy udziale piaskowcow poétnocnych i kwarcu 9,7%. W stropowej czesci

warstwy widoczne sa dolomity (3,2%) i tupki paleozoiczne. Sktad zespotu mineratéw cigzkich rozni
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si¢ w dolnej i gornej czesci poziomu glin. W dolnej partii tego poziomu zawartos¢ mineratow cigzkich
wynosi 0,51% wagowych. Charakterystyczny jest tu nizszy udziat weglanow (1,3%) i glaukonitu
(3,4%), przy zawartosci mineratow przezroczystych 78,7%. W grupie mineratdw przezroczystych
dominuja granaty (31,0%) nad amfibolami (28,7%), piroksenami (12,0%) i epidotem (10,7%).

W gdrnej czesci poziomu zawartos¢ mineratdw cigzkich wynosi 0,99% wagowych. Relatywnie
wigkszy jest udziat weglanow (5,1%) i glaukonitu (8,8%). Wsrod mineratdw przezroczystych amfi-
bole (25,8%) dominuja nad granatami (16,9%) i piroksenami (11,2%). Takie zr6znicowanie cech
opisywanych glin zinterpretowane zostato (M. Mastowska, M. Michatowska, 1995) jako efekt
zmiany Kierunku transportu glacjalnego i doptywu swiezego materiatu do osadu. Opisywany poziom
glin, miazszosci 20-30 m (miejscami ponad 50 m) wystepuje powszechnie na catym obszarze arkusza.
Gliny te odstaniaja si¢ na powierzchni w okolicach wsi Banie, w dnie rynny jezior banskich.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gérne). Szare, zOttobrazowe piaski 0 zréznico-
wanym uziarnieniu, zawierajace przewarstwienia zwirowe tworza rozlegty poziom miazszosci
10-30 m, ktory rozprzestrzenia si¢ na catym obszarze arkusza.

Piaski i mutki zastoiskowe (gorne) opisano z otworu kartograficznego Babinek—8
(oteb. 34,4-39,2 m). Sa to przewarstwiajace si¢ pakiety szarych i zottych piaskéw drobno- i bardzo
drobnoziarnistych, mutkéw, miejscami itow piaszczystych, o drobnej laminacji réwnolegtej, pod-
kreslonej materia organiczna. Zawartos¢ weglanu wapnia we frakcji <0,1 mm wynosi 15-17%
w warstewkach mutkowatych i ilastych i okoto 6,5% w warstewkach piaszczystych. Osad jest
umiarkowanie, miejscami dobrze wysortowany. We frakcji 1-0,5 mm dominuja ziarna czgsciowo
obtoczone (48,1%). Udziat (od 0,49 do 0,65% wagowych) i skiad zespotu mineratow cigzkich
zmienia si¢ w zaleznosci od uziarnienia osadu. Miejscami zawartos¢ glaukonitu osiaga 30%. Wsrod
mineratow przezroczystych (od 52 do 84% ziarn) dominuja amfibole (35-37%) nad granatami (12—
24%) i piroksenami (11-12%).

Stadiat gdrny

Piaski wodnolodowcowe (dolne) odstaniaja si¢ w zboczach wcie¢ subglacjalnych
rynien: jezior banskich i jeziora Kietbicze. Sa one zoélte i zOttobrazowe, w przewadze drobno-
i srednioziarniste, z przewarstwieniami mutkdéw. Bogactwo struktur sedymentacyjnych, widoczne
np. w piaskowni potozonej okoto 2 km na p6tnocny wschod od Baniewic, odzwierciedla generalnie
spokojny charakter srodowiska sedymentacji 0 zmieniajacej si¢ okresowo dynamice. Za osady tego
poziomu uznano takze piaski przewiercone miedzy innymi w otworach: 7 (gteb. 5-27 m), 8 (gicb.
21-34 m), 29 (gteb. 4-12 m), 35 (gteb. 7-24 m), 38 (gteb. 12-35 m), 39 (giegb. 15-35 m), 47 (gieb.
15-18 m) i 49 (gteb. 10,5-18 m) — otwor poza potudniowa granica arkusza.
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Mutki zastoiskowe wystepuja powierzchniowo w gornych partiach zboczy rynny je-
zior banskich, w okolicach wsi Piaski. Sa to zotte i zoito-brazowe mutki i mutki ilaste z przewar-
stwieniami piaskow drobnoziarnistych, laminowanych réwnolegle. Opisano je takze z otworu kar-
tograficznego Babinek—8 (gteb. 8-21,5 m). W zespole mineratéw cigzkich charakterystyczny jest
znaczny udziat glaukonitu (14,2%). Wsréd mineratéw przezroczystych (76,8%) dominuje chloryt
(27,8%) nad amfibolami (20,8%), biotytem (19,8%) i piroksenami (9,2%).

Gliny zwatowe wystepuja powszechnie na powierzchni arkusza, tworzac pokrywe
miazszosci od 3 do 6 m, miejscami do 15-17 m. Pokrywa ta ulegta miejscami redukcji wskutek
erozji, szczegolnie na zboczach subglacjalnych rynien i wcig¢ erozyjnych. Wartosci wspétczynni-
kow petrograficznych sa nastepujace: O/K-1,57; K/IW-0,91; A/B-1,07. We frakcji zwirowej okru-
chy wapieni potnocnych (38,5%) przewazaja nieznacznie nad okruchami skat krystalicznych
(33,3%), przy okoto 10% udziale piaskowcdw potnocnych i kwarcu. Grupa skat lokalnych repre-
zentowana jest przez piaskowce (3,8-7,1%), w partii stropowej przez wapienie i pojedyncze piryty.
W zespole mineratow cigzkich, w grupie mineratldw przezroczystych (76% ziarn), widoczna jest
przewaga amfiboli (39,1%) nad piroksenami (20,6%), granatami (10,8%) i epidotem (9,7%).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gérne). W potudniowo-wschodnim narozu ar-
kusza, na wschdd od Diuska Gryfinskiego, potozony jest zachodni skrawek ptata sandrowego sub-
fazy chojenskiej. Zbudowany jest on z r6znoziarnistych piaskow ze zwirami, miejscami z przewar-
stwieniami gliniastymi. Miazszos¢ tej serii wodnolodowcowej wynosi 5-10 m w strefie korzenio-
wej, u podndza tuku moren zmniejsza si¢ do 1-3 m ku krancowi sandru.

Piaski, zwiry i gtazy moren czotowych oraz gliny zwatowe moren
czotowych. Wzgorza akumulacyjnych moren czotowych subfazy chojenskiej ciagna si¢ tukiem od
okolic Gornowa ku potudniowemu wschodowi. Zbudowane sa one z osadéw o ztej selekcji materiatu,
wspotwystepujacych ze soba piaskOw ze zwirami i gtazow z przewarstwieniami gliniastymi. Wzgorza
moren z wycisniecia, opisane z okolic Baniewic i Gérnowa wyscielone sa pokrywami gliniastymi.

Piaski i zwiry moren martwego lodu oraz gliny zwatowe moren
martwego lodu. Jeden z pagorkdw moren martwego lodu wykartowano bezposrednio na pot-
noc od PGR Lubanowo, drugi przy szosie Banie—-Sosnowo. Budowa wewngtrzna obu z nich jest
widoczna w czynnych okresowo piaskowniach. Pod pokrywa gliniasta (do 3 m miazszosci) widoczne
sa przewarstwienia zle wysortowanych, czesto zaglinionych piaskow ze zwirami i gtazami oraz
wktadkami i soczewkami glin. W réwnolegtych i skosnych warstwowaniach czeste sa zaburzenia
o0 charakterze uskokdw i zsuwow, typowych dla strefy kontaktu osadoéw z brytami martwego lodu.

Piaski lodowcowe. R&znoziarniste piaski z domieszka zwirdw, o zlej selekcji mate-

riatu, czesto o duzej zawartosci frakcji pytowatej i ilastej, wystepuja w postaci odosobnionych ptatow.
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Miazszo$¢ tych platéw piaszczystych rzadko przekracza 4-5 m, najczesciej leza 1-2-metrowej
miazszosci pokrywa na glinach zwatowych.

Piaski, zwiry i gliny ozow tworza typowe waty ozowe. Zbudowane sa z przekatnie
warstwowanych piaskéw ze zwirami (5-7 m miazszosci) i cienkimi pokrywami gliniastymi
(0,5-1,5 m), wystepuja w okolicy Zarczyna i Zelechowa.

Mutki, piaski, zwiry i gliny kemow. Fragmenty niewielkich pagorkow kemo-
wych, przechodzacych z arkusza Zelistawiec, znajduja sie na potnocnym skraju arkusza. Sa to kemy
limnoglacjalne, zbudowane z materiatu piaszczysto-mutkowego o wyraznie zaznaczonej laminacji,
niewielkiej domieszce materiatu zwirowego i miejscami z cienka pokrywa gliniasta (0,5 m).

Piaski tarasow kemowych. Tarasy kemowe wyscielaja dna subglacjalnych rynien
jezior banskich i jeziora Kietbicze. Listwy tarasow uformowane sa w stropowych partiach ze skosnie
warstwowanych piaskoéw ze zwirami, o zroznicowanym uziarnieniu. Nizej przechodza one w piaski
roznoziarniste z przewarstwieniami mutkéw, miejscami itdw, o dobrze zachowanej laminacji rownole-
gtej. Miazszos¢ tych serii dochodzi do 10-15 m w obrebie rynny jezior banskich, a do 3-5 m w obrebie
rynny jeziora Kietbicze. Tarasy te omowiono szerzej w rozdziale ,,Uksztattowanie powierzchni terenu”.

Piaski rzeczne tarasow nadzalewowych 4,0-6,0 m n.p. rzeki. W potu-
dniowo-zachodnim narozu arkusza (w okolicach Strzelczyna) widoczna jest listwa tarasu Rurzycy,
zbudowana ze skosnie warstwowanych piaskow z wktadkami zwirowymi. Forma ta zostata wyzna-
czona ze wzgledu na koniecznosé¢ zachowania zgodnosci styku z arkuszami Widuchowa i Pyrzyce.

Gliny zwatowe zwietrzelinowe zaobserwowane zostaty w postaci cienkich ptatow
glin z gtazami, wystepujacych na szczytach ostancow poziomu wysoczyznowego, jak np. w okolicy

Gérnowa.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski eoliczne oraz piaski eoliczne w wydmach. Osady eoliczne rozwi-
nety si¢ na powierzchniach ptatéw piaskéw lodowcowych, a takze na piaskach tarasow kemowych.
Za zasadnicza faze wydmotwaorcza w tym regionie powszechnie uwaza si¢ okres mtodszego dryasu,
pozniejsze przeksztatcenia nastgpowaty w holocenie. Na obszarze arkusza wystepuja pojedyncze,
odosobnione wydmy paraboliczne, koto Sosnowa i koto Grzybna (silnie przeksztatcone) oraz wy-
dtuzone waty wydmowe, jak np. na pétnoc od Kunowa.

Piaski i gliny deluwialne wystepuja w wielu miejscach, szczegdlnie u podndzy stokow

subglacjalnych rynien i mtodszych wcig¢ erozyjnych.
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c. Holocen

Namuty; namuty piaszczyste oraz namuty torfiaste zagtebien bez-
odptywowych i okresowo przeptywowych wystepuja w roznej genezy obnizeniach
wysoczyzny i rozcieciach erozyjnych, prowadzacych okresowe cieki. Sa to silnie zapiaszczone
mutki i mutki ilaste, niekiedy piaski o duzej zawartosci materii organicznej, nadajacej im ciemne
zabarwienie. Maja one miazszos¢ rzedu 0,5-2,0 m, lokalnie zwigkszajaca sie do kilku metrow.

Namuty piaszczyste; piaski oraz namuty torfiaste den dolinnych
wystepuja lokalnie w obrebie dolin niewielkich ciekow. Sa to mutki oraz muiki ilaste, bardzo za-
piaszczone, niekiedy piaski o duzej zawartosci materii organicznej, gtbwnie szczatkow roslinnych.

Gytie i kreda jeziorna wspotwystepuja z opisanymi ponizej torfami, podscielajac je
poktadami 0 miazszosci 5-6 m. Z reguty naleza one do gytii grubo- i drobnodetrytusowych, glonowych,
detrytusowo-wapiennych, wapiennych, ilasto-wapiennych i kredy jeziornej (M. Jasnowski, 1962, 1973).

Torfy niskie rozwingty si¢ w zaglgbieniach wytopiskowych, dolinach rzek i dnach ry-
nien subglacjalnych, przy brzegach wypetniajacych je jezior. Sa to gtdwnie torfy: trzcinowy,
drzewny, mszysty, turzycowy oraz rodzaje posrednie. Ich miazszos¢ jest relatywnie niewielka,

z reguty 1,5-3,0 m, tylko miejscami dochodzi do 5-6 m.

B. TEKTONIKA | RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

W podpermskim planie strukturalnym obszar badan ulokowany jest na pétnocnym skraju orogenu
waryscyjskiego, tuz przy jego granicy z waryscyjskim rowem przedgorskim (R. Dadlez, 1974c;
W. Pozaryski W: A. Raczynska, 1987).

W obrgbie kompleksu permomezozoicznego na terenie arkusza przebiegaja granice migdzy
czterema jednostkami tektonicznymi drugiego rzedu. Przez potnocny skraj arkusza ciagnie sie
wzdtuz osi W-E strefa dyslokacyjna Pyrzyce-Krzyz, rozdzielajaca niecke szczecinska od bloku
Gorzowa Wielkopolskiego (R. Dadlez, 1979). Przez zachodni kraniec arkusza wzdtuz osi NNE-SSW
biegnie strefa dyslokacyjna dolnej Odry, rozgraniczajaca blok Gorzowa od jednostki brandenburskiej
I niecke szczecinska od jednostki wschodniomeklembursko-brandenburskiej (R. Wienholz, 1965;
R. Dadlez W: M. Jaskowiak-Schoeneich, 1979). Obie wymienione strefy dyslokacyjne sa fragmentami
starych i gtebokich, siegajacych krystalicznego podtoza roztamow typu zrzutowo-przesuwczego,
0 ponadregionalnej randze (R. Dadlez, 1979, 1994; D. Franke, 1990; A. Sollig, G. Rollig, 1990).
Dyslokacje te, wyznaczone w wyniku badan grawimetrycznych i sejsmicznych, koreluja si¢ z wy-
dtuzonymi depresjami w powierzchni podczwartorzedowej (do 173 m p.p.m.) i wydtuzonymi mak-
symalnymi miazszosciami czwartorzedu (do 224 m) oraz fotolineamentami satelitarnymi (M. Gra-

niczny, S. Doktdr, 1992). Korelacja taka zaznacza si¢ rowniez na sasiednich obszarach (M. Kurzawa,
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1993b, ¢, 1999). Wymienione przestanki sktaniaja do wysuniecia hipotezy o czwartorzedowej re-
aktywizacji omawianych stref dyslokacyjnych.

W uksztattowaniu powierzchni podtoza czwartorzedu odwzorowuje sie réwniez zarys anty-
kliny (poduszki) solnej Bania. W centralnej czesci arkusza, w powierzchni spagowej czwartorzedu,
widoczne jest sferoidalne wyniesienie (do 19 m p.p.m.), uwydatniane przez przyszie depresje dys-
lokacji. Elewacja podtoza i wystepujace tu lokalne minimalne miazszosci czwartorzedu koreluja si¢
z rozpoznana tu metodami geofizycznymi (Z. Petecki, W. J6zwiak, 1991) struktura solna.

W uksztattowaniu rzezby podtoza czwartorzedu, obok mobilnosci neotektonicznej, zasadnicza
rol¢ odgrywaty procesy egzaracyjne i erozyjne oraz, zwlaszcza w potudniowej czesci arkusza, pro-

cesy glacitektoniczne.

C. ROzZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Przebieg rozwoju budowy geologicznej opisywanego obszaru (tab. 1) w kenozoiku modelo-
wany byt w znacznym stopniu przez reaktywizowane strefy dyslokacyjne (Pyrzyce—Krzyz i Dolnej
Odry) oraz mobilne struktury salinarne (Bani, Gryfina, Chabowa, Widuchowej).

Morskie transgresje eocenu i oligocenu wykorzystuja depresje podtoza kredowego wytworzone
przez dyslokacje. Tam tez osadzaja si¢ maksymalne miazszosci eocenskich serii piaszczystych i $rod-
kowo-oligocenskich serii ilastych. Grzbiety antyklin solnych sa natomiast tagodnymi elewacjami
w dnach kolejnych zbiornikéw morskich.

W miocenie — okresie sedymentacji ladowej — piaszczysto-mutkowe serie z wktadkami we-
gla brunatnego deponowane byty w jeziorzyskach, lokujacych si¢ takze w depresjach dyslokacji i
stref wyciskania soli (synklinach). Pierwotny przestrzenny rozktad miazszosci osadow trzeciorzedu
ulegt znacznym przeksztatceniom w efekcie pliocenskiej i czwartorzedowej erozji i egzaracji. Ta
miejscami widoczna inwersja rozktadu miazszosci trzeciorzedu stanowi przestanke czwartorzedo-
wej aktywnosci elementow strukturalnych permomezozoiku. Mozna to wytlumaczyé nastepujaco.
W pograzajacych si¢ obszarach depresji dyslokacji i synklin koncentrowata si¢ erozja wéd i egzaracja
lodowcowa. Osady trzeciorzedu byty usuwane i zastgpowane osadami plejstocenskimi. Wypigtrzana
antyklina Banii stanowita swoisty ostaniec, omijany przez gtowne przeptywy erodujacych wad.
Dlatego wilasnie w podtozu czwartorzedu obserwujemy nad ta antyklina ,,wyspe” ocalatych przed

zniszczeniem osadow miocenu.
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Tabela 1

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Neotektoniczna aktywnos¢ elementdw strukturalnych permomezozoiku wywarta takze istotny
wptyw na rozwdj kompleksu osadow plejstocenu. Ujmujac generalnie, zjawisko to przejawia sie
poprzez szereg nastepujacych prawidtowosci. Najbardziej widoczna jest zbieznos¢ przestrzennego
rozktadu miazszosci osadéw plejstocenskich z uktadem lokalnych elementdw tektonicznych. Wyrazne
lokalne minimum miazszosci (83 m — otwor 29) zwiazane jest z elewacja podtoza czwartorzedu
odwzorowujaca antykling Bania. Obszary maksymalnej miazszosci przekraczajacej 150-170 m,
a miejscami nawet 220 m jednoznacznie koreluja si¢ z depresjami stref dyslokacyjnych. Istnieja
rowniez zwiazki budowy tektonicznej z przestrzennym rozktadem facji plejstocenu. W obrgbie de-
presji dyslokacji lokuja si¢ miazsze piaszczysto-mutkowe serie wodnolodowcowe i zastoiskowe,
wyklinowujace si¢ ku szczytowi grzbietu antykliny Bania. Odwzorowuje to zanik lub sptycanie
zbiornikéw sedymentacyjnych nad grzbietem wznoszacej sie antykliny. Ta ostatnia prawidtowosé
dotyczy wszystkich stwierdzonych siedmiu cykli sedymentacji glacjalnej.

W holocenie sedymentacja ogranicza si¢ do wypetniania osadami organogenicznymi (torfami,
gytiami) zagtebien den przeksztatconych rynien subglacjalnych oraz gromadzenie na zboczach i w obni-
zeniach piaszczysto-gliniastych deluwiow. Takze w r6znej genezy zagiebieniach na wysoczyznie

deponowane byty osady organogeniczne i namuty.
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IV. PODSUMOWANIE

Whyniki prac geologiczno-zdjeciowych, wiercen, prac geofizycznych oraz badan laboratoryjnych
przeprowadzonych w ramach realizacji arkusza Banie, przeanalizowane w trakcie prac kameralnych,
dostarczyty danych umozliwiajacych rozwiazanie problemow przedstawionych w projekcie badan geo-
logicznych:

— opracowano nowy obraz uksztattowania powierzchni stropowej mezozoiku i powierzchni
podtoza podczwartorzedowego. Wskazano na zwiazki zmiennosci uksztattowania tych powierzchni
z uktadem elementow strukturalnych;

— opracowano obraz przestrzennego rozktadu miazszosci osadéw trzeciorzedu i osadow
czwartorzedu. Wskazano na zwiazek zréznicowania miazszosci osaddw trzeciorzedu i czwartorzedu
z uktadem elementow strukturalnych;

— zwrdcono uwage na zwiazek zmiennosci facjalnej kompleksu osadéw plejstocenu z uktadem
elementow strukturalnych;

— powyzsze zaleznosci przedstawiono jako argumenty przemawiajace za tym, ze reaktywi-
zowane elementy strukturalne, struktury salinarne i dyslokacje wywarty wptyw na rozwéj komplek-
su osadow plejstocenu;

— przedstawiono profil stratygraficzny osadow plejstocenu. W oparciu o wyniki badan lito-
stratygraficznych rdzeni czterech otworéw kartograficznych wyrozniono siedem poziomow glin
zwatowych oraz rozdzielajace je osady wodnolodowcowe i zastoiskowe. Osady te reprezentuja zlo-
dowacenia: potudniowopolskie (zlodowacenie Sanu — stadiaty dolny i gorny) i pétnocnopolskie
(zlodowacenie Wisty — stadiaty srodkowy i gorny). Nie stwierdzono wystepowania osadow inter-
glacjalnych.

Analizujac teren pod katem geologii uzytkowej stwierdzono, ze obszar arkusza Banie jest
ubogi w surowce mineralne. Udokumentowano tu jedynie ztoza torféw i gytii o niskiej wartosci
uzytkowej. Tarasy rynny jezior banskich i fragment sandru fazy chojenskiej wystepujace w grani-
cach arkusza nie rokuja nadziei na udokumentowanie duzego ztoza kruszywa naturalnego. Poszu-
kiwania wegla brunatnego rowniez daty negatywne wyniki. Obszar ten pozbawiony jest wigkszych
obiektow przemystowych i odznacza si¢ wyjatkowymi walorami przyrodniczo-krajobrazowymi. Za
optymalne nalezy wigc uzna¢ jego dalsze wykorzystanie jako obszaru gospodarki rolnej i lesnej.

Oddziat Pomorski

Szczecin, 1995 . Panstwowego Instytutu Geologicznego
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Tablica |

Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Banie (305)

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Formy lodowcowe

Wysoczyzna morenowa ptaska
(wysokosci wzgledne do 2 m, nachylenie do 2°)

Wysoczyzna morenowa falista
(wysokosci wzgledne 2-5 m, nachylenie do 5°)

Wzgérza morenowe
(wysokosci wzgledne ponad 10 m, nachylenie rézne)

a. przewaznie akumulacyjne

b. przewaznie spietrzone (moreny wyci$niecia)

Zagtebienia powstate na skutek nieréwnomiernej
dziatalnosci lodowcowe;j

U/ H

Formy utworzone w strefie martwego lodu

Moreny martwego lodu

il

Formy wodnolodowcowe

Roéwniny wodnolodowcowe

Ozy

e

Kemy

Tarasy kemowe

Rynny subglacjalne

Rynny wykorzystane przez rzeki
i czgsciowo przez nie przeksztatcone

Wyniostosci w dnach rynien

Doliny wod roztopowych

B
B
=5
=1

Zagtebienia powstate po martwym lodzie

Formy eoliczne

Wydmy

35?; Réwniny piaskéw przewianych
Formy rzeczne

A Tarasy erozyjno-akumulacyjne nadzalewowe

N\ /2| Dolinki, parowy, mtode rozcigcia erozyjne
% lub dolinki w ogéInosci

\/7" | Dolinki zawieszone
{
Formy denudacyjne
Ostance erozyjne

Dtugie stoki

BIE(E:

(© | Drobne zagtebienia o réznej genezie

Formy utworzone przez roslinnos¢

Roéwniny torfowe

Formy antropogeniczne

Walty przeciwpowodziowe i nasypy
m Zwirownie (Z), piaskownie (P),
z wyrobiska po torfach (T)

Nasypy budowlane

Opracowat: M. KURZAWA
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o Tablica

Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Banie (305)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

[a]
ur
% NEOGEN Piaski i mutki z wktadkami wegla brunatnego MIOCEN DOLNY MIOCEN
O
H PALEOGEN ltowce, mutowce, ity i mutki OLIGOCEN DOLNY  QLIGOCEN
4 (RUPEL)
'_
———— Przypuszczalny przebieg osi strefy dyslokacyjnej
—  Uskoki
—-0—— l|zohipsy stropu podtoza utworéw czwartorzedowych w metrach

~—" _ Granice geologiczne

29 Wybrane otwory wiertnicze z numeracja wedtug mapy geologicznej
M-(-19) (symbol oznacza wiek: M - miocen, Ol - oligocen, liczba w nawiasie
wysokos$¢ stropu skat starszych od czwartorzedu w m n.p.m.)

B-7
° Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy dokumentacyjnej
M-(-5)
A/B Linia przekroju na mapie geologiczne;j

Opracowat: M. KURZAWA
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