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I. WSTĘP

Obszar arkusza Szreńsk (327) Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP) 

określają współrzędne geograficzne: 20°00'–20°15' długości wschodniej oraz 53°00'–53°10' szerokości 

północnej. Znajduje się on w obrębie dwóch mezoregionów: Równina Raciąska i Wzniesienia Mław-

skie, wchodzących w skład makroregionu Nizina Północnomazowiecka (Kondracki, 2009). Adminis­

tracyjnie większość opisywanego terenu leży w województwie mazowieckim, w powiatach Mława 

(gminy: Lipowiec Kościelny, Szreńsk i Wiśniewo) i Żuromin (gminy: Kuczbork-Osada, Żuromin 

i Bieżuń). Jedynie północne krańce obszaru arkusza Szreńsk są położone w województwie warmińsko-

-mazurskim, w powiecie Działdowo (gminy: Płośnica, Działdowo i Iłowo-Osada). Powierzchnia 

terenu arkusza wynosi 311 km2.

W części południowej obszaru badanego arkusza dominują grunty orne i użytki zielone. 

W części północnej tego terenu grunty orne i użytki zielone tworzą mozaikę ze znacznymi komplek-

sami leśnymi. Spośród surowców mineralnych występujących w strefie powierzchniowej eksploato-

wane są kruszywa naturalne: żwiry, pospółki i piaski, wykorzystywane w budownictwie, m.in. do 

budowy dróg. Na terenie arkusza znajdują się obszary chronione: rezerwaty przyrody (Baranie Góry, 

Dolina Mławki i Olszyny Rumockie), obszary chronionego krajobrazu (Zieluńsko-Rzęgnowski 

Obszar Chronionego Krajobrazu) oraz obszary Natura 2000 (Dolina Wkry i Mławki, Baranie Góry 

i Olszyny Rumockie).

Arkusz Szreńsk zrealizowano na podstawie Projektu prac geologicznych dla opracowania 

arkuszy Szreńsk (327), Mława (328) i Grudusk (329) w skali 1:50 000, zatwierdzonego decyzją Mi-

nistra Środowiska numer DG/kok/AO/3489-NY/200 z dnia 31.12.2003 r. Zdjęcie geologiczne obsza-

ru arkusza wykonali, w latach 2006–2008, I. Kozłowski, M. Brzeziński, M. Krawczyk i A. Frankie-

wicz. W trakcie prac kartograficznych opisano 1094 sondy ręczne o głębokości 2,0–3,0 m, 49 sond 

mechanicznych o głębokości 10,0–22,0 m oraz 57 odsłonięć naturalnych (wykaz wybranych punktów 
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dokumentacyjnych przedstawia tabela 1). W celu lepszego rozpoznania budowy geologicznej badanego 

terenu wykonano trzy otwory badawcze dla SMGP (kartograficzne): 5 (Las Iłowski K-3), 20 (Miano-

wo K-1) i 22 (Mostowo K-2), o łącznej głębokości 666,5 m (otwory te osiągnęły podłoże czwartorzę-

du – osady miocenu). Na potrzeby mapy wykorzystano również dane 200 płytkich otworów wiertni-

czych i sond z archiwalnych dokumentacji surowcowych oraz 58 otworów hydrogeologicznych. 

Łączna liczba uzyskanych punktów dokumentacyjnych wynosi 1461, średnio 4,7 punktu/km2.

Tabela 1

Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych

Numer punktu

Rodzaj
punktu* Lokalizacja Rzędna

(m n.p.m.)
Głębokość

(m) Uwagina mapie 
geologicznej

na mapie 
dokumentacyjnej

i w notatniku 
terenowym

1 2318 od Bagiennice Duże 157,0 4,5 Dokumentacja piasków lodowcowych; 
piaskownia-żwirownia

2 F 11 od Łążek 171,0 11,0 Dokumentacja osadów ozu; żwirownia

3 2478 od Józefowo 162,0 3,5 Dokumentacja osadów moreny martwego 
lodu; piaskownia-żwirownia

4 WH 14 sm Krępa 157,0 10,0 Przekrój geologiczny A–B

5 od Gościszka 181,0 26,0 Dokumentacja osadów moreny czołowej; 
piaskownia-żwirownia

6 2241 sr Gościszka 136,0 2,6
Dokumentacja osadów organicznych – 
badania palinologiczne (znaleziska flory 
kopalnej)

7 od Chojnowo 151,0 5,5 Dokumentacja osadów formy akumulacji 
szczelinowej; piaskownia-żwirownia

8 WH 17 sm Lipowiec Kościelny 131,5 22,0 Przekrój geologiczny A–B

9 WH 16 sm Wola Kęczewska 130,0 22,0 Przekrój geologiczny A–B

10 WH 15 sm Łysa Góra 140,0 18,0 Przekrój geologiczny A–B

11 2185 od Kuczbork-Osada 146,0 ~30–40 Dokumentacja osadów moreny czołowej; 
piaskownia-żwirownia

12 2136 od Osowa 145,0 6,0 Dokumentacja osadów moreny czołowej; 
piaskownia-żwirownia

13 WH 46 sm Mianowo 132,0 20,0 Przekrój geologiczny A–B

14 WH 44 sm Lipowiec Podborny 142,0 14,0 Przekrój geologiczny A–B

15 2488 od Lipowiec Kościelny 173,0 26,0 Dokumentacja osadów moreny czołowej; 
piaskownia-żwirownia

16 2441 od Lipowiec Kościelny 174,0 12,5 Dokumentacja osadów moreny czołowej; 
piaskownia-żwirownia

17 2074 od Nidzgóra 149,5 4,8 Dokumentacja osadów moreny czołowej; 
piaskownia-żwirownia

18 2304 od Krzywki-Bośki 133,0 4,8 Dokumentacja osadów moreny martwego 
lodu; żwirownia

19 2335 od Krzywki-Piaski 139,0 4,2 Dokumentacja piasków lodowcowych; 
piaskownia-żwirownia

20 2057 od Garkowo 132,0 3,7 Dokumentacja osadów kemu; piaskownia

21 1068 od Szreńsk 123,0 3,2 Dokumentacja osadów kemu; piaskownia

*sr – sonda ręczna, sm – sonda mechaniczna, od – odsłonięcie
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Wiercenia kartograficzne poprzedzone zostały pracami geofizycznymi, przeprowadzonymi 

metodą pionowych sondowań geoelektrycznych – elektrooporowych (SGE) w układzie Schlumber-

gera (Jagodzińska, Kalitiuk, 2008). Wykonano ciąg sondowań pokrywający się z linią projektowanego 

przekroju geologicznego. Wyniki badań pozwoliły na dokładniejsze rozpoznanie rzeźby podłoża 

czwartorzędu oraz prześledzenie poziomów przewodnich w obrębie czwartorzędu.

Na potrzeby mapy powierzchniowej wykonano fotointerpretację zdjęć lotniczych w skali 

l:25  000. Pomogła ona w uściśleniu granic geologicznych. Do interpretacji budowy geologicznej 

obszaru arkusza wykorzystano również mapę liniowych elementów strukturalnych Polski, wykonaną 

na podstawie kompleksowej analizy zdjęć geofizycznych i teledetekcyjnych (Graniczny i in., 1995).

Próbki osadów pobrane z wierceń kartograficznych poddano analizom laboratoryjnym. Na 67 

próbkach wykonano szczegółowe badania litologiczno-petrograficzne (Awdankiewicz, Bobiński, 

2009), m.in. analizę składu petrograficznego frakcji żwirowej 5–10 mm. 11 próbek utworów podłoża 

neogeńskiego poddano badaniom palinologicznym (Kuszell, 2009). Na ich podstawie ustalono wiek 

osadów rozpoznanych w otworach Mianowo K-1 (otw. 20) i Mostowo K-2 (otw. 22). W próbkach 

uzyskanych z wiercenia Las Iłowski K-3 (otw. 5) nie stwierdzono dostatecznej ilości sporomorf 

do wykonania badań palinologicznych.

Jedynymi, jak dotąd, opracowaniami geologiczno-kartograficznymi obejmującymi obszar 

arkusza Szreńsk i stanowiącymi główne źródło wiedzy o stratygrafii i budowie geologicznej osadów 

czwartorzędowych tego terenu są arkusze Olsztyn Przeglądowej Mapy Geologicznej Polski l:300 000 

(Zwierz, 1948, 1953) i Mława Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 (Bałuk, 1978a, b, 1979).

Zagadnienia podłoża czwartorzędu badanego obszaru zostały przedstawione, w skali regio-

nalnej, w licznych publikacjach, m.in.: Ciuka (1966, 1970), Motyl-Rakowskiej i Schoeneich (1970), 

pod redakcją Marka i Pożaryskiego (1970), Uberny (1974), pod redakcją Marka (1983), Piwockiego 

i Ziembińskiej-Tworzydło (1995, 1997) oraz Piwockiego (2001). Podłożem czwartorzędu i jego 

wpływem na charakter osadów czwartorzędowych tego terenu zajmowali się ponadto: Baraniecka 

(1969b), Lamparski (1983) oraz Niewiarowski i Wysota (1996). Ostatnio opracowano arkusze SMGP: 

Żuromin (Kotarbiński, 2000a, b), Radzanów (Lichwa, 2007, 2009), Działdowo (Haisig, 2008, 2009)   

i Mława (Brzeziński, 2013; Brzeziński, Krawczyk, 2013), obszarów położonych w bezpośrednim 

sąsiedztwie terenu badanego arkusza.

W zakresie geologii czwartorzędu prace prowadził Różycki (1972). Budową geologiczną, 

stratygrafią plejstocenu i paleogeomorfologią tego rejonu zajmowała się Michalska (1961, 1967). 

W jej pracach znajduje się opis wcześniejszych badań z zakresu geologii wgłębnej, geomorfologii 

i geologii osadów powierzchniowych. Pośrednio opisywanego terenu dotyczą też prace: Baranieckiej 

(1969a, b, 1974, 1983), Marksa (1980), Lamparskiego (1983) oraz Niewiarowskiego i Wysoty (1996).



8

Istotne znaczenie dla opracowania arkusza Szreńsk miała dyskusja tocząca się, przez prawie 

sto lat, w sprawie genezy i wieku wzniesień występujących w okolicy Przasnysza i Mławy (a więc 

także i pagóra położonego w centrum realizowanego arkusza, w rejonie Lipowca Kościelnego) oraz 

powiązania ich z konkretnymi zasięgami zlodowaceń. Wzniesienia te, uznane za moreny czołowe 

w pracach Behra i Tietzego (1912) oraz Wołłosowicza (1924), Lencewicz (1924) określił jako 

„moreny mławskie”, młodsze od zlodowaceń środkowopolskich, związane z „oscylacją mławską” 

traktowaną jako samodzielne piętro. Woldstedt (1935) również miał wątpliwości co do wieku moren 

mławskich. W opracowaniach powojennych, m.in. Majdanowskiego (1947) i Różyckiego (1972), 

moreny mławskie uznawano za oscylację lądolodu zlodowaceń środkowopolskich. Ten sam pogląd 

reprezentowała w swoich pracach Michalska (1961, 1967). W świetle nowszych publikacji (m.in.: 

Marks, 1980; Morawski, 2001, 2002; Haisig, 2008, 2009; Brzeziński, 2013; Brzeziński, Krawczyk, 

2013) linia zasięgu zlodowaceń północnopolskich przebiega w okolicy Dąbrówna. Wprawdzie nie 

można wykluczyć, że poszczególne szarże lądolodu tego wieku sięgały nieco dalej na południe 

(Krawczyk i in., 2006), ale przy obecnym stanie wiedzy nie ulega wątpliwości, że moreny mławskie 

(a więc i Lipowca Kościelnego) należy zaliczyć do zlodowaceń środkowopolskich.

W trakcie realizacji arkusza Szreńsk korzystano również z wyników opracowań surowco-

wych (Krajewska, 1959; Durski, 1960; Krajewski, 1963; Domańska, 1969; Skwarczyńska, 1969; 

Tulska, 1978; Rybak, Strzelczyk, 1979; Muszyńska, Kasprzyk, 1992), hydrogeologicznych (Haken-

berg i in., 1984), kartograficznych (Rutowski, 1961) oraz geologiczno-inżynierskich i geofizycznych.

II. UKSZTAŁTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Szreńsk charakteryzuje się zróżnicowaną morfologią. Centralna część bada-

nego terenu, gdzie dominują formy marginalne (tabl. I), powstałe w czasie recesji lądolodu zlodowa-

cenia Warty, wznosi się ponad 200,0 m n.p.m. Formy występujące na zapleczu form marginalnych, 

utworzone w trakcie deglacjacji arealnej, tworzą urozmaiconą, falistą rzeźbę. Powierzchnia terenu 

kształtuje się tu około 140–160 m n.p.m. Z kolei południową część obszaru arkusza cechuje rzeźba 

stosunkowo mało zróżnicowana – wzniesienia są częściowo „zatopione” przez utwory równin san-

drowych i wodnolodowcowych bądź osady tworzące rozległy, płaski obszar wytopiskowy. Obniżenia 

terenu zostały wykorzystane przez, skierowane na południe i południowy zachód, rzeki: Mławkę, 

Przylepnicę i Miłotkę. Tarasy tych rzek wcięte są w osady równin wodnolodowcowych bardzo nie-

znacznie. Również poziomy akumulacji holoceńskiej wykazują tylko niewielkie wcięcie w utwory 

plejstoceńskie. W dolinie Mławki, poniżej Szreńska, znajduje się najniższy punkt obszaru arkusza, 

o wysokości około 112 m n.p.m.
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Formy lodowcowe.  Wy s o c z y z n ę  m o r e n o w ą  p ł a s k ą   na terenie arkusza reprezen-

tują przede wszystkim „wyspy” znajdujące się w jego południowej części, zbudowane z glin zwało-

wych oraz piasków i żwirów lodowcowych, „zatopione” wśród młodszych osadów wodnolodowcowych. 

Z kolei  w y s o c z y z n a  m o r e n o w a  f a l i s t a   zajmuje rozległe obszary w części północnej ba-

danego terenu, na zapleczu form marginalnych.  M o r e n y  c z o ł o w e  a k u m u l a c y j n e   wystę-

pują głównie w części centralnej badanego terenu. Największy z pagórów, rozpoznany na południe 

i zachód od Lipowca Kościelnego, wznosi się ponad 50,0 m n.p.t. i zajmuje powierzchnię około 

30 km2. W tym rejonie, oprócz opisanego pagóra, znajduje się także szereg innych, mniejszych moren 

czołowych. Niektóre formy tego typu występują na zewnątrz łuku głównych moren (np. w pobliżu 

Kliczewa Dużego i Kliczewa Małego). Morenom towarzyszą odpływy sandrowe.

Formy utworzone w strefie martwego lodu. W strefie marginalnej rozpoznano także niewiel-

kie pagórki  m o r e n  m a r t w e g o  l o d u ,  utworzonych już po zaniku ciągłego czoła lądolodu i jego 

rozpadzie na bryły.

Formy wodnolodowcowe. Do występujących na terenie arkusza moren czołowych bezpo-

średnio przylegają stożki sandrowe, uznane za  p o z i o m  w y ż s z y  r ó w n i n  s a n d r o w y c h  

i  w o d n o l o d o w c o w y c h ,  o powierzchni nachylonej zgodnie z odpływem wód lodowcowych 

(na południe). Formy te, pod względem budowy wewnętrznej, w zasadzie niewiele różnią się od mo-

ren czołowych. Ich kontynuacją w kierunku odpływu, o niewielkim spadku, jest  p o z i o m  n i ż s z y  

r ó w n i n  s a n d r o w y c h  i  w o d n o l o d o w c o w y c h ,  stanowiący dwie, skierowane na po­

łudnie doliny (sandry dolinne), w których ukształtowały się późniejsze doliny rzeczne. Podczas 

deglacjacji w rozległych rozszerzeniach tych dolin przetrwały zapewne płaty martwego lodu, po 

których wytopieniu utworzyły się rozległe  r ó w n i n y  z a s t o i s k o w e  i  w y t o p i s k o w e .  

Mniejsze równiny o podobnej genezie powstały również wśród wypukłych form strefy marginalnej 

i na ich zapleczu. Wyższym poziomem tych równin są, często im towarzyszące, stosunkowo płaskie 

powierzchnie  k e m ó w. Na zapleczu strefy marginalnej znajduje się kilka wyraźnych, wydłużonych 

form uznanych za  o z y   bądź  f o r m y  a k u m u l a c j i  s z c z e l i n o w e j .  Wysokość względna tych 

form często przekracza 10,0 m, a długość – 1,0 km. Cechuje je bardzo zróżnicowany, niekiedy zmienia-

jący się kierunek osi.

Formy rzeczne na obszarze arkusza to przede wszystkim doliny Mławki i Przylepnicy. Sze-

rokość doliny u zbiegu tych rzek przekracza 3,0 km. Ta r a s y  a k u m u l a c y j n e  n a d z a l e w o w e   

oraz  d n a  d o l i n  r e c z n y c h   tworzą w tym rejonie rozległą równinę akumulacji rzecznej i rzecz-

no-peryglacjalnej. Holoceńskie dna dolin wcięte są w powierzchnie równin wodnolodowcowych 

bądź zastoiskowych i wytopiskowych do głębokości około 1–2 m. Jest to miejscami trudne do prze-

śledzenia, ponieważ rzeki na znacznych odcinkach płyną nie naturalnymi korytami, lecz przekopami 

wykonanymi w trakcie prac melioracyjno-regulacyjnych.
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Formy utworzone przez roślinność. Na obszarze arkusza Szreńsk znaczne obszary dolin 

rzecznych zajmują  r ó w n i n y  t o r f o w e .

Formy antropogeniczne rozpoznane na badanym terenie to liczne groble i stawy  (d n a  s t a -

w ó w ),  wykonane w dolinach rzek, oraz  h a ł d y  i  n a s y p y,  zajmujące znaczne obszary w pół-

nocno-zachodniej części terenu arkusza, w rejonach intensywnej eksploatacji kruszyw naturalnych. 

Na obszarze arkusza znajdują się:  ż w i r o w n i e , p i a s k o w n i e - ż w i r o w n i e  i p i a s k o w n i e .

*         * 
*

Główną rzeką obszaru arkusza Szreńsk jest Mławka, wpadająca do Wkry w odległości około 

8 km na południowy południowy zachód od Szreńska. Jej źródła znajdują się na północ od Mławy, 

około 15 km od miejsca, w którym rzeka przekracza wschodnią granicę badanego terenu, płynąc doli-

ną dawnego odpływu wód lodowcowych. Na północ od Szreńska, w obrębie rozległej, płaskiej równi-

ny wytopiskowej, Mławka przyjmuje prawy dopływ – Przylepnicę, płynącą z północy, z okolic Łążka, 

również doliną dawnego odpływu wód lodowcowych. Obszar tej równiny (i kilku innych równin wy-

topiskowych w dolinie Przylepnicy, a także w okolicy Lipowca Kościelnego) jest pokryty gęstą siecią 

rowów melioracyjnych. Urządzono tu stawy rybne, a na znacznych odcinkach Mławki i Miłotki wy-

konano sztuczne koryto rzeczne. Sieć rowów melioracyjnych istnieje też w dolinie Miłotki.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Na obszarze arkusza Szreńsk, na podstawie zebranych materiałów archiwalnych oraz wyko-

nanych prac terenowych, w podłożu osadów czwartorzędowych wyróżniono utwory paleogenu i neo-

genu (tabl. II). Największe znaczenie dla rozpoznania stratygrafii i litologii tych osadów miały profi-

le otworów kartograficznych: Las Iłowski K-3 (otw. 5), Mianowo K-1 (otw. 20) i Mostowo K-2 

(otw. 22) (tabl. III), oraz badawczych otworów hydrogeologicznych 16 i 31 (Hakenberg i in., 1984). 

Dodatkowym źródłem informacji był profil wiercenia kartograficznego Gryty, wykonanego w bezpo-

średnim sąsiedztwie opisywanego terenu, na potrzeby arkusza Radzanów (Lichwa, 2007, 2009).

1.  Paleogen

a.  Paleocen

Paleocen dolny

W otworze hydrogeologicznym Kliczewo Duże (otw. 31), zlokalizowanym w pobliżu zachod-

niej granicy opisywanego arkusza, bezpośrednio pod utworami czwartorzędowymi stwierdzono  



11

p i a s k o w c e  m a r g l i s t e  (glaukonitowe),  szaro-zielone, z licznymi szczątkami kolców i pancerzy 

jeżowców. Miąższość piaskowców wynosi 11,0 m (nie przewiercono), a ich strop znajduje się 

117,6 m p.p.m. Nawiązując do leżącego na zachód obszaru arkusza Żuromin (Kotarbiński, 2000a, b), 

gdzie podobne utwory zostały poddane badaniom mikropaleontologicznym (Gawor-Biedowa, 1997), 

wiek opisywanych skał można określić na paleocen dolny (dan). 

b .  Oligocen

Oligocen dolny

Na obszarze arkusza Szreńsk nie stwierdzono bezpośrednio utworów młodszych ogniw paleo­

genu. Jednak na podstawie obecności osadów oligocenu w profilu wiercenia kartograficznego Gryty, 

wykonanego około 650 m na południe od terenu opracowania, na obszarze arkusza Radzanów (Lichwa, 

2007, 2009), wyróżniono je na szkicu geologicznym odkrytym. W otworze Gryty rozpoznano, na wy-

sokości 99,5 m p.p.m.,  m u ł k i ,  i ł y  i  p i a s k i  p y ł o w a t e  z  g l a u k o n i t e m ,  zielonoszare, 

o miąższości 5,0 m (nie przewiercono). Na podstawie przeprowadzonych badań palinologicznych (Gedl, 

2004) ich wiek określono na oligocen dolny (rupel).

2.  Neogen

a.  Miocen

Miocen środkowy–górny

Utwory miocenu środkowego–górnego na terenie badanego arkusza zostały udokumento­

wane w profilach wierceń kartograficznych Mianowo K-1 (otw. 20) i Mostowo K-2 (otw. 22). 

I ł y   i   m u ł k i  z  p r z e w a r s t w i e n i a m i  p i a s k ó w  i  w ę g l a  b r u n a t n e g o   (ławice o miąż-

szości do l,0 m) nawiercono na wysokości 83,9 m p.p.m. (otw. 20) i 80,0 m p.p.m. (otw. 22). W Mianowie 

rozpoznano profil osadów o miąższości 21,1 m (nie przewiercono). Są to głównie mułki i iły z przewar-

stwieniami piasków drobnoziarnistych, a także z cienkimi ławicami węgla brunatnego.

Próbki pobrane z przeławiceń węglistych, z otworów 20 i 22, zostały poddane analizom pali-

nologicznym (Kuszell, 2009). Ze względu na brak dominującego zespołu sporomorf uzyskane wyni-

ki badań nie były całkowicie jednoznaczne. Stwierdzono obecność zarówno poziomu sporowo- 

-pyłkowego IX, odpowiadającego miocenowi środkowemu (baden), z charakterystycznym gatun-

kiem Tricolporopollenites pseudocingulum, jak i flor młodszych, odpowiadających poziomom  

X–XII, tj. głównie miocenowi górnemu (piętra: sarmat, panon, pont), w tym tzw. orłowskiej grupie 

pokładów węgla brunatnego. W rezultacie, na podstawie obecności współczesnych przedstawicieli 

drzew, krzewów i roślin zielnych, autorka badań przypisała osady w analizowanych profilach 
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otworów Mianowo K-1 i Mostowo K-2 do miocenu górnego. Jej zdaniem tworzą one dolną i środko-

wą część formacji poznańskiej (Kuszell, 2009).

Miocen górny

I ł y  i  m u ł k i .  Utwory te, rozpoznane w wierceniu kartograficznym Las Iłowski K-3 (otw. 5), 

to pod względem litologicznym iły z przewarstwieniami mułków, miejscami węglistych. Należą 

one do serii określanej jako iły pstre (formacja poznańska). Znane są również z obszaru arkusza Mła-

wa (Brzeziński, 2013; Brzeziński, Krawczyk, 2013). W otworze Las Iłowski K-3 nawiercono 

48,0-metrowej miąższości warstwę tych osadów. Wyniki badań palinologicznych wykonanych na 

utworach uzyskanych z tego wiercenia były negatywne, w próbkach nie stwierdzono dostatecznej 

ilości sporomorf (Kuszell, 2009). Wiek opisywanych osadów (dawniej uważanych za plioceńskie) 

określa się (Marek, Pożaryski, red., 1970; Uberna, 1974; Słodkowska, 1994; Piwocki, Ziembińska-

-Tworzydło, 1995; Gawor-Biedowa, 1997; Ziembińska-Tworzydło, 1998) na najwyższy miocen 

i pliocen (granica stratygraficzna przebiega w stropie serii), a obecnie, na potrzeby arkuszy SMGP – 

na miocen górny.

3.  Czwartorzęd

Obszar arkusza Szreńsk przykryty jest zwartym kompleksem osadów czwartorzędowych 

o maksymalnej stwierdzonej miąższości 245,0 m (otw. 31). Na terenach występowania wysokich 

pagórów moren czołowych miąższość utworów czwartorzędu przypuszczalnie przekracza 280,0 m.

a.  Plejs tocen

Wśród osadów plejstoceńskich rozpoznanych na badanym terenie wyróżniono utwory pię-

ciu zlodowaceń, w facjach związanych z obecnością lądolodu, oraz przedzielające je cztery serie 

interglacjalnych osadów rzecznych. W związku z brakiem oznaczeń paleontologicznych podział 

stratygraficzny badanych utworów oparto na korelacji poziomów glacjalnych oraz dzielących je 

osadów rzecznych, w nawiązaniu do opracowanych arkuszy obszarów sąsiednich (Kotarbiński, 

2000a, b; Lichwa, 2007, 2009, Brzeziński, 2013; Brzeziński, Krawczyk, 2013), biorąc pod uwagę 

wyniki badań litologiczno-petrograficznych (Awdankiewicz, Bobiński, 2009) oraz geoelektrycz-

nych (Jagodzińska, Kalitiuk, 2008). Wykonano analizy geologiczne, geomorfologiczne i paleo­

geomorfologiczne. Na tej podstawie przyjęto zasięgi poziome poszczególnych wydzieleń litostra-

tygraficznych w wielu miejscach, w których nie wynikały one bezpośrednio z interpretacji profili 

otworów wiertniczych.
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I ł y  i  m u ł k i  m i o c e n u  g ó r n e g o  j a k o  k r y  w  u t w o r a c h  p l e j s t o c e ń s k i c h .  

W profilu otworu kartograficznego Mostowo K-2 (otw. 22), wśród osadów lodowcowych stadiału 

górnego zlodowacenia Nidy, na głębokości 222,8–228,6 m (59,8–65,6 m p.p.m.) rozpoznano krę 

utworów podłoża czwartorzędu. Tworzą ją górnomioceńskie iły pstre – iły i mułki węgliste.

Zlodowacenia południowopolskie

Utwory zlodowaceń południowopolskich występują prawdopodobnie na całym obszarze 

arkusza Szreńsk. Największą miąższość osiągają w częściach zachodniej i centralnej badanego tere-

nu – 134,5 m w Kliczewie Dużym (otw. 31) oraz ponad 90,0 m w Mianowie (otw. 20) i Mostowie 

(otw. 22). Wyniki badań petrograficznych wykonanych na osadach wszystkich (trzech) wyróżnionych 

tu zlodowaceń południowopolskich są bardzo zbliżone (Awdankiewicz, Bobiński, 2009).

Zlodowacenie Nidy

Na badanym obszarze wyróżniono utwory zlodowacenia Nidy dwóch stadiałów oraz prze-

dzielające je interstadialne. Osady te występują jedynie w niższych częściach rozległej depresji Lidz-

barku Welskiego (Lamparski, 1983). Utwory stadiału starszego zajmują najniższe partie depresji. 

Osady stadiału młodszego sięgają nieco wyżej i zajmują większą część badanego terenu.

Stadiał  dolny

G l i n y  z w a ł o w e   stadiału dolnego rozpoznano w Kliczewie Dużym (otw. 31) na wysokości 

99,6–117,6 m p.p.m. Są to gliny ciemno-szare, miejscami czarne, ze żwirami i drobnymi głazikami.

Inters tadiał

W Kliczewie Dużym (otw. 31) na glinach zwałowych stadiału dolnego zlodowacenia Nidy 

stwierdzono  p i a s k i ,  m i e j s c a m i  z e  ż w i r a m i ,  r z e c z n e .  Strop 17,0-metrowej serii pias­

ków, głównie drobnoziarnistych, miejscami z domieszką żwirów kwarcowych, znajduje się na wy-

sokości 82,6 m p.p.m. Podobne osady wyróżnił Lichwa (2007, 2009) w otworze Gryty, zlokalizowa-

nym na południe od granicy obszaru arkusza Szreńsk. Na podstawie badań laboratoryjnych (Jeleński, 

2005) określił je jako utwory rzeki płynącej w warunkach chłodnego klimatu.

Stadiał  górny

Osady stadiału górnego zlodowacenia Nidy na badanym obszarze reprezentuje seria  m u ł k ó w, 

p i a s k ó w  i  i ł ó w  z a s t o i s k o w y c h , rozpoznana w profilu otworu 31, w Kliczewie Dużym. 

Łączna miąższość opisywanych utworów wynosi 6,0 m. Zalegają one na wysokości 76,6–82,6 m p.p.m. 
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W skład serii wchodzą, od spągu, mułki stalowoszare, warstwa piasków drobnoziarnistych oraz, 

w stropie, iły brunatne.

W Kliczewie Dużym (otw. 31) na opisanych powyżej osadach zastoiskowych zalega seria  

p i a s k ó w  i  ż w i r ó w  w o d n o l o d o w c o w y c h   o miąższości 6,0 m. Utwory te stwierdzono na 

wysokości 70,6–76,6 m p.p.m. Są to głównie piaski średnioziarniste, w wyższej części profilu z prze-

warstwieniami żwirów i głazikami.

G l i n y  z w a ł o w e   stadiału górnego zlodowacenia Nidy na terenie arkusza wykazują większe 

rozprzestrzenienie niż osady stadiału dolnego. Na znacznym obszarze zalegają bezpośrednio na 

utworach neogenu bądź paleogenu. Zajmują części zachodnią i środkową badanego terenu. Wyróżniono 

je w otworach archiwalnym Kliczewo Duże (otw. 31) oraz kartograficznych Mianowo K-1 (otw. 20) 

i Mostowo K-2 (otw. 22). Największą miąższość opisywanych glin rozpoznano w Mianowie (około 

43 m). W Mostowie poziom tych osadów ma miąższość 21,1 m, a jego strop znajduje się na wysokości 

58,9 m p.p.m. Są to gliny szaroniebieskie i szare, z przewarstwieniami piasków drobno- i średnioziar­

nistych. W partii stropowej ich profilu zalega 5,8-metrowej miąższości kra, powyżej której, w obrębie 

glin zwałowych, na odcinku o miąższości 0,9 m widoczne są smugi iłów pstrych. Piaszczyste gliny 

zwałowe występujące w Kliczewie Dużym mają miąższość zredukowaną (do 8,0 m) wskutek erozji 

rzecznej w interglacjale małopolskim. Stwierdzono je na wysokości 62,6–70,6 m p.p.m. Autorzy opra-

cowania litologiczno-petrograficznego (Awdankiewicz, Bobiński, 2009) podają współczynniki petro-

graficzne1 obliczone dla glin zwałowych uzyskanych z otworów Mostowo K-2 (zbadanych w prze-

dziale głębokości 228,6–240,2 m): O/K – l,72; K/W – 0,61; A/B – 1,50, i Mianowo K-1 (zbadanych 

w przedziale głębokości 192,0–217,9 m): O/K – 1,59; K/W – 0,67; A/B – 1,38. Gliny zawierają 

sporą domieszkę skał lokalnych, głównie mułowców, i stosunkowo dużą ilość konkrecji fosforyto-

wych. Wśród skał skandynawskich wapienie przeważają nad skałami krystalicznymi. Gliny piasz-

czyste o miąższości 21,2 m (52,7–73,9 m p.p.m.), rozpoznane w otworze Gryty, zlokalizowanym 

na obszarze sąsiedniego arkusza (Lichwa, 2007, 2009), cechują współczynniki petrograficzne cha-

rakterystyczne dla stadiału górnego zlodowacenia Nidy (Jeleński, 2005).

Interglacjał małopolski

P i a s k i  r z e c z n e   uznane za odpowiadające interstadiałowi małopolskiemu wyróżniono 

w Kliczewie Dużym. W profilu otworu 31, na wysokości 35,6–62,6 m p.p.m., występują piaski drobno­

ziarniste i pyłowate, z toczeńcami mułowców w spągu. Na badanym obszarze do interglacjału 

1	 Współczynniki petrograficzne obliczone dla żwirów o średnicy 5–10 mm, uzyskanych z glin zwałowych, charakteryzują 
zależności między różnymi grupami skał skandynawskich, gdzie: O – skały osadowe, K – skały krystaliczne i kwarc, 
W – skały węglanowe, A – skały nieodporne na niszczenie, B – skały odporne na niszczenie



15

małopolskiego zaliczono również piaski drobnoziarniste ze smugami substancji humusowej, które 

w otworze kartograficznym Mostowo K-2 (otw. 22) podścielają utwory lodowcowe zlodowacenia 

Sanu 1. Mają one miąższość 10,9 m, stwierdzono je w przedziale wysokości 48,0–58,9 m p.p.m.

Zlodowacenie Sanu 1

W czasie transgresji lądolodu zlodowacenia Sanu l, w stropie osadów rzecznych interglacjału 

małopolskiego, powstały utwory z a s t o i s k o w e  – i ł y  i  m u ł k i .  Rozpoznano je w archiwalnych 

otworach wiertniczych w Kliczewie Dużym (otw. 31), na wysokości 30,6 m p.p.m., oraz Kuczborku-

-Osadzie (otw. 16), na wysokości 21,4 m p.p.m. W Kuczborku-Osadzie są to iły ciemno-szare o miąż-

szości 16,0 m (nie przewiercono), natomiast w Kliczewie Dużym (prawdopodobnie na peryferiach 

zbiornika) – mułki ilaste, szare, o miąższości 5,0 m.

G l i n y  z w a ł o w e ,  m i e j s c a m i  ż w i r y  z  głazami  i  p i a s k i  l o d o w c o w e ,  zlodo-

wacenia Sanu 1 zarejestrowano w częściach zachodniej i środkowej obszaru badanego arkusza (otw.: 

16, 20, 22 i 31), a wysokość ich stropu (udokumentowana w wierceniach) zmienia się od 20,9 m 

p.p.m. w Mianowie (otw. 20) do 9,5 m p.p.m. w Mostowie (otw. 22). Największą miąższość (38,5 m) 

osiągają w Mostowie (otw. 22). Są to gliny ciemnoszare z licznymi okruchami żwirów i głazikami, 

drobnymi przewarstwieniami piasków różnoziarnistych i żwirów oraz, w pobliżu spągu, z wtrącenia-

mi (miąższość do 0,9 m) i smugami iłów pstrych oraz okruchami lignitu. Gliny uzyskane z otworów 

kartograficznych Mianowo K-1 i Mostowo K-2 przebadano pod względem składu petrograficznego. 

Z większości zanalizowanych próbek uzyskano zbliżone wartości współczynników petrograficznych – 

otwór Mianowo K-1, w przedziale głębokości 154,9–189,0 m: O/K – 1,25; K/W – 0,86; A/B – 1,06, 

i otwór Mostowo K-2, w przedziale głębokości 176,2–205,9 m: O/K – 1,67; K/W – 0,64; A/B – 1,42.

U schyłku zlodowacenia Sanu 1, wskutek działalności wód roztopowych, na badanym terenie 

osadziły się  p i a s k i  i  ż w i r y  w o d n o l o d o w c o w e .  W Mostowie (otw. 22) opisywaną serię 

reprezentuje 3,0-metrowej miąższości (6,5–9,5 m p.p.m.) warstwa piasków różnoziarnistych z okru-

chami żwirów w spągu. W otworze kartograficznym Las Iłowski K-3 (otw. 5), bezpośrednio na pod-

łożu czwartorzędu stwierdzono poziom piasków różnoziarnistych w spągu i drobnoziarnistych w stro-

pie, o łącznej miąższości 9,8 m (15,0–24,8 m n.p.m.).

Interglacjał ferdynandowski

P i a s k i ,  m i e j s c a m i  z e  ż w i r a m i ,  r z e c z n e   interglacjału ferdynandowskiego prze-

wiercono w Kliczewie Dużym (otw. 31), Mianowie (otw. 20) oraz Kuczborku-Osadzie (otw. 16). Ich 

miąższość wynosi od 20,0 m w Kliczewie Dużym do 30,0 m w Kuczborku-Osadzie, a wysokość 

stropu utrzymuje się w granicach 2,0–10,6 m n.p.m. (odpowiednio w otw.: 20 i 16). Spąg opisywanej 
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serii tworzą piaski różnoziarniste z dużą ilością żwirów, wyżej utwory te przechodzą stopniowo w pia-

ski średnioziarniste, a następnie w piaski drobnoziarniste. W Grytach (na południe od obszaru arku-

sza) rzeczne piaski drobnoziarniste tego samego wieku występują na wysokości 1,9–15,7 m p.p.m. 

Na podstawie wyników przeprowadzonych analiz minerałów ciężkich (Jeleński, 2005) stwierdzono, 

że w dolnej części profilu są to osady rzeki płynącej w warunkach klimatu chłodnego, natomiast póź-

niej nastąpiło wyraźne ocieplenie (Lichwa, 2007, 2009).

Zlodowacenie Sanu 2

Osady zlodowacenia Sanu 2 występują na całym obszarze arkusza Szreńsk, wykraczając poza 

depresję Lidzbarku Welskiego. Zlodowacenie to reprezentuje jeden poziom glacjalny. Z recesją lądo-

lodu związane są utwory zastoiskowe, powstałe po okresie denudacji, w wyniku której zniszczeniu 

uległa część (Mianowo–Kliczewo Duże – cała warstwa) glin zwałowych tego wieku.

G l i n y  z w a ł o w e ,  miejscami żwiry z głazami i piaski lodowcowe, zlodowacenia Sanu 2 

największą udokumentowaną miąższość osiągają w rejonie Lasu Iłowskiego – 25,7 m, gdzie 

zostały rozpoznane w otworze kartograficznym (otw. 5) na wysokości 24,8–50,5 m n.p.m. Są to 

szare gliny zwałowe z przewarstwieniami żwirów i piasków różnoziarnistych. W pobliżu spągu 

ich profilu odnotowano niewielkie wtrącenia mioceńskich iłów pstrych. W Mostowie (otw. 22) 

opisywane gliny zwałowe, z przewarstwieniami mułków, mają miąższość 16,7 m. Zalegają na 

wysokości od 6,5 m p.p.m. do 10,2 m n.p.m. Próbki glin uzyskanych z wierceń 5 i 22 poddano bada-

niom laboratoryjnym. Skład petrograficzny osadów występujących w Mostowie (zbadanych w prze­

dziale głębokości 152,8–168,2 m) jest zbliżony do składu glin zlodowaceń południowopolskich: 

O/K – 1,51; K/W – 0,73; A/B – 1,21. Wartości współczynników petrograficznych uzyskane z otworu 

Las Iłowski K-3 (na trzech próbkach z przedziału głębokości 97,8–110,2 m) są do siebie bardzo po-

dobne, a odbiegają od wartości obliczonych dla glin z Mostowa: O/K – 1,09; K/W – 1,01; A/B – 0,93.

M u ł k i  i  i ł y  z a s t o i s k o w e   zlodowacenia Sanu 2 wypełniają zbiornik wykształcony 

w części zachodniej badanego obszaru. Leżą bezpośrednio na piaskach rzecznych interglacjału ferdy-

nandowskiego, co udokumentowano w Kliczewie Dużym (otw. 31), Mianowie (otw. 20) i Kuczbor-

ku-Osadzie (otw. 16 i 17). W Kliczewie Dużym, gdzie osiągają największą miąższość – 13,0 m 

(3,9–16,9 m n.p.m.), są one reprezentowane przez mułki piaszczyste, czerwono-brunatne, przykryte 

iłami brunatnymi. W Mianowie występują mułki ilaste i iły warwowe (na wysokości 2,0–9,9 m 

n.p.m.), natomiast w Kuczborku-Osadzie – iły warwowe, czerwono-brunatne, o miąższości około 

4 m. Opisywane osady rozpoznano również w Zawadach-Parcelach (otw. 28).
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Interglacjał wielki

Osady należące do szeroko rozumianego interglacjału wielkiego tworzą wyraźnie odznaczający 

się, wiodący poziom posiadający regionalne rozprzestrzenienie, jak się wydaje związane z depresją 

Lidzbarku Welskiego i jej bezpośrednim otoczeniem. W pakiecie zróżnicowanych utworów, repre­

zentujących różne cykle sedymentacyjne, występują głównie osady rzeczne, o różnej litologii (od żwi-

rów do iłów), powstałe w zróżnicowanych warunkach klimatycznych, a także osady jeziorne, a lokal-

nie nawet zastoiskowe. Zostały one wyróżnione w podobnym przedziale wysokościowym na 

obszarach sąsiednich arkuszy (Kotarbiński, 2000a, b; Lichwa, 2007, 2009; Haisig, 2008, 2009; Brze-

ziński, 2013; Brzeziński, Krawczyk, 2013), a także na terenach arkuszy Lidzbark Welski (Wysota, 2002, 

2003), Bieżuń (Kotarbiński, 2003, 2004) i Strzegowo-Osada (Wrotek, 2008a, b). Na obszarze arku-

sza Szreńsk występuje tylko część spośród różnych utworów spotykanych w tym poziomie straty-

graficznym.

Interglacjał mazowiecki

P i a s k i  i  p i a s k i  p y ł o w a t e  r z e c z n e   interglacjału mazowieckiego przewiercono 

w prawie wszystkich głębszych otworach wykonanych na obszarze badanego arkusza. Osiągają one 

miąższość od 31,0 m (otw. 31) do 41,0 m (otw. 17), a ich strop znajduje się na wysokości od 

43,5  m  n.p.m. (otw. 20) do 56,4 m n.p.m. (otw. 17). Są to głównie piaski drobnoziarniste 

z przewarstwieniami piasków średnioziarnistych i pojawiającymi się w spągu warstwami lub domiesz-

kami żwirów. Odnotowano tu wyraźną tendencję zmniejszania się średnicy ziarn w kierunku stropu 

serii. W profilach niektórych wierceń (otw. 28) wyróżnić można dwa cykle sedymentacyjne, zaczy-

nające się piaskami różnoziarnistymi ze żwirami, a kończące się piaskami drobnoziarnistymi. Bardzo 

podobnie wykształcone serie rzeczne interglacjału mazowieckiego stwierdzono także na południe od 

opisywanego terenu (Lichwa, 2007, 2009). Z kolei na zachód od obszaru arkusza utworom tego wie-

ku przypisano większą miąższość (Kotarbiński, 2000a, b). Zdaniem autorów niniejszego opracowa-

nia, do interglacjału mazowieckiego zaliczono tam także piaski, które powstały w czasie recesji lądo-

lodu zlodowacenia Sanu 2.

Zlodowacenia środkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Stadiał  dolny

Z okresu transgresji lądolodu stadiału dolnego zlodowacenia Odry na obszarze arkusza 

Szreńsk zachowały się  m u ł k i  i  i ł y  z a s t o i s k o w e .  Osady te występują na prawie całym terenie 

opracowania (z wyjątkiem rejonu Kliczewa Małego i Kliczewa Dużego – otw. 31). Przykrywają 
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utwory rzeczne interglacjału mazowieckiego lub gliny zwałowe zlodowacenia Sanu 2 (w części pół-

nocno-wschodniej obszaru arkusza – otw. 5). Seria zastoiskowa zbudowana jest z iłów warwowych 

i mułków ilastych, a wyjątkowo pojawiają się w niej mułki piaszczyste i piaski drobnoziarniste. Opi-

sywane osady osiągają największą miąższość – do około 15 m – w rejonie Woli Kęczewskiej, a ich 

strop znajduje się na wysokości od 53,9 (otw. 20) do 62,0 m n.p.m. (otw. 28).

Na badanym terenie utwory zastoiskowe stadiału dolnego zlodowacenia Odry przykryte są naj-

częściej przez  g l i n y  z w a ł o w e   tego samego wieku. Gliny te tworzą ciągły pokład występujący na 

prawie całym obszarze arkusza – przypuszczalnie z wyjątkiem okolic Woli Kęczewskiej (otw. 11) i Ru-

moki (otw. 30). Są to gliny silnie piaszczyste, z dużą zawartością żwirów i otoczaków, miejscami piaski 

gliniaste lub żwiry z otoczakami. Opisywane osady rozpoznano na wysokości od 47,9 m n.p.m. (otw. 

31) do 71,5 m n.p.m. (otw. 18). Ich maksymalna miąższość wynosi 16,1 m (otw. 20). Na próbkach glin 

pobranych z otworów kartograficznych przeprowadzono badania petrograficzne, uzyskując wartości 

współczynników petrograficznych: O/K – 0,71; K/W – 1,70; A/B – 0,52 (otw. 5 –  głębokość zbadanych 

glin 83,4–85,9 m), O/K – 1,39; K/W – 0,74; A/B – 1,30 (otw. 20 – głębokość zbadanych glin 67,5–80,1 m) 

i O/K – 1,43; K/W – 0,75; A/B – 1,20 (otw. 22 – głębokość zbadanych glin 97,6–108,6 m).

Stadiał  górny

I ł y  i  p i a s k i  z a s t o i s k o w e   powstałe w czasie transgresji lądolodu stadiału górnego 

zlodowacenia Odry leżą na glinach zwałowych lub utworach zastoiskowych stadiału dolnego tego 

samego zlodowacenia. Występują w częściach północno-wschodniej (otw. 5 i 11) i zachodniej (otw. 16 

i 31) obszaru arkusza, brak ich natomiast w jego częściach centralnej i północno-zachodniej. Miąż-

szość opisywanych osadów osiąga 16,9 m, w Lesie Iłowskim (otw. 5), natomiast wysokość ich stropu 

utrzymuje się w granicach od 67,4 m n.p.m., w Kliczewie Dużym (otw. 31), do 78,0 m n.p.m., w Trza-

skach (otw. 33). Seria zastoiskowa w części dolnej składa się z iłów i iłów pyłowatych, rzadziej mułków 

piaszczystych z przewarstwieniami piasków pyłowatych, partie stropowe tworzą natomiast głównie 

piaski pyłowate i drobnoziarniste.

G l i n y  z w a ł o w e   pozostawione na badanym terenie przez lądolód stadiału górnego zlo-

dowacenia Odry zostały w większości zniszczone w trakcie późniejszych przepływów i występują 

fragmentarycznie. Rozpoznano je w części wschodniej obszaru arkusza (Las Iłowski – otw. 5, Turza 

Wielka – otw. 12, Zawady-Parcele – otw. 28), a także na przeciwległym krańcu tego terenu (Kliczewo 

Duże – otw. 31). Są to szare gliny piaszczyste z pojedynczymi żwirami i otoczakami, z rzadkimi 

i cienkimi wkładkami mułków piaszczystych, o miąższości od kilku metrów w części północno-

-wschodniej obszaru arkusza (otw. 5 – 5,7 m) do 24,0 m w rejonie Kliczewa Dużego (otw. 31). Zale-

gają na wysokości 67,4–91,4 m n.p.m. Wartości współczynników petrograficznych obliczone dla glin 
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uzyskanych w wierceniu Las Iłowski K-3 (otw. 5), w przedziałach głębokości 60,8–62,4 i 62,8–66,5 m, 

wynoszą: O/K – 1,82; K/W – 0,58; A/B – 1,60.

Interglacjał lubawski

P i a s k i ,  drobnoziarniste z przewarstwieniami średnioziarnistych i z wkładkami mułków 

w stropie,  r z e c z n e ,  należące do interglacjału lubawskiego (lubelskiego), zostały wyróżnione na 

prawie całym obszarze arkusza, z wyjątkiem jego skrajów północno-wschodniego (Las Iłowski – 

otw. 5), zachodniego (Kliczewo Duże – otw. 31) i południowego (Szreńsk – otw. 36). Zalegają na 

wysokości od 65,4 m n.p.m. (Mostowo – otw. 22) do 105,0 m n.p.m. (Kuczbork-Osada – otw. 18), 

a ich miąższość dochodzi do 33,5 m (otw. 18). Opisywane piaski zaliczono do utworów rzecznych 

interglacjału lubawskiego w nawiązaniu do podobnej serii rozpoznanej na obszarze arkusza Żuromin 

(Kotarbiński, 2000a, b).

Zlodowacenie Warty

Stadiał  dolny

P i a s k i  z e  ż w i r a m i  w o d n o l o d o w c o w e   podścielające utwory lodowcowe stadiału 

dolnego zlodowacenia Warty na badanym obszarze występują lokalnie, w postaci płatów o niewielkiej 

miąższości. Rozpoznano je w Kliczewie Dużym (otw. 31 – miąższość 8,0 m) i Lesie Iłowskim 

(otw. 5 – miąższość 0,8 m). Osady opisywanej serii wykazują zmienność litologiczną – od piasków 

średnioziarnistych z pojedynczymi żwirami do piasków drobnoziarnistych. Wysokość ich stropu 

zmienia się w znacznych granicach – od 83,0 m n.p.m. (otw. 5) do 99,4 m n.p.m. (otw. 31).

G l i n y  z w a ł o w e ,  m i e j s c a m i  p i a s k i  i  ż w i r y  l o d o w c o w e ,  stadiału dolnego 

zlodowacenia Warty pokrywają ciągłą warstwą cały teren arkusza Szreńsk. Są to gliny piaszczyste 

z licznymi okruchami żwirów, brukiem w spągu (otw. 32) lub lokalnymi nagromadzeniami żwirów 

(otw. 20). Miejscami ich poziom zaznaczony jest jedynie warstwą bruku (otw. 22). Największą miąż-

szość – 35,0 m – opisywane gliny osiągają na północnym-wschodzie obszaru arkusza, w Lesie Iłowskim 

(otw. 5 – wysokość 83,0–118,0 m n.p.m.). Na południu badanego terenu miąższość osadów lodowco-

wych często nie przekracza 10,0 m lub jest trudna do określenia ze względu na brak utworów oddzie-

lających je od młodszych glin tego samego zlodowacenia. Strop opisywanych glin opada w kierunku 

południowym, od 121,5 m n.p.m. w Kliczewie Dużym (otw. 31) do 102,0 m n.p.m. w Proszkowie 

(otw. 38). Wartości współczynników petrograficznych uzyskanych dla glin zwałowych rozpoznanych 

w otworach kartograficznych Mianowo K-1 (otw. 20 – głębokość zbadanych glin 22,5–45,0 m) i Las 

Iłowski K-3 (otw. 5 – głębokość zbadanych glin 34,0–60,0 m) wynoszą odpowiednio: O/K – 1,18; 

K/W – 0,90; A/B – 1,04 i O/K – 1,53; K/W – 0,70; A/B – 1,29.
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W czasie recesji lądolodu opisywanego stadiału początkowo akumulowane były  p i a s k i  

w o d n o l o d o w c o w e .  Wyróżniono je jedynie w częściach północno-wschodniej i centralnej 

terenu arkusza. W Lesie Iłowskim (otw. 5) przewiercono 7,2-metrowej miąższości serię piasków 

drobnoziarnistych (wysokość 118,0–125,2 m n.p.m.), w Krępie (otw. 4) i Mostowie (otw. 22) miąż-

szość rozpoznanych piasków drobno- i średnioziarnistych przekracza 18,0 m, przy wysokości stropu 

około 111–113 m n.p.m.

Na terenie arkusza Szreńsk najmłodszymi osadami zaliczonymi do stadiału dolnego zlodowa-

cenia Warty są  m u ł k i  i  p i a s k i  z a s t o i s k o w e .  Seria zastoiskowa występuje w częściach 

północno-wschodniej i centralnej badanego obszaru. Stwierdzono ją w profilach otworów wiert­

niczych i sond wykonanych w Lesie Iłowskim (otw. 5), Woli Kęczewskiej (otw. 11, punkty dok. 

9 i 10), Mostowie (otw. 22) i Lipowcu Kościelnym (otw. 23 i 24, punkt dok. 8). Wysokość stropu 

osadów zastoiskowych mieści się w przedziale około 110–135 m n.p.m., a ich miąższość maksymal-

na wynosi 19,5 m (otw. 11). W Woli Kęczewskiej (otw. 11), w spągu i stropie opisywanej warstwy 

występują mułki piaszczyste, w części środkowej profilu rozpoznano piaski pyłowate. W Lipowcu 

Kościelnym stwierdzono piaski drobnoziarniste z drobnymi przewarstwieniami mułków, a w Mosto-

wie i Lesie Iłowskim – mułki ilaste.

Stadiał  środkowy + górny

Osady stadiałów środkowego i górnego zlodowacenia Warty tworzą powierzchnię całego ob-

szaru arkusza Szreńsk, zarówno na południe od strefy czołowomorenowej, jak i na północ od niej 

(największe formy akumulacyjne znaczą recesyjny postój lądolodu tego wieku). Na południe od tej 

strefy (np. Kliczewo Duże–Kuczbork-Osada – otw.: 15, 16, 31 i 32, Szreńsk – otw. 36, a także 

w niektórych otworach na obszarze arkusza Radzanów – Lichwa, 2007, 2009) brak jest rozdzielności 

poziomów glin zwałowych zlodowacenia Warty lub osady je rozdzielające mają niewielką miąższość. 

Natomiast w rejonie występowania wielkich form morenowych, gdzie akumulacja, głównie piasz-

czysto-żwirowa, osiągnęła znaczną miąższość, sięgającą do około 70 m, brak jest na ogół glin zwa-

łowych (Mostowo – otw. 22), a osady morenowe trudno odróżnić od utworów wodnolodowcowych 

z okresu transgresji lądolodu. Na północ od strefy czołowomorenowej miąższość serii rozdzielającej 

gliny zwałowe zlodowacenia Warty przekracza 20,0 m (otw. 4).

P i a s k i  i  ż w i r y  w o d n o l o d o w c o w e   (dolne) z okresu transgresji lądolodu tego wieku 

rozpoznano w szeregu otworów wiertniczych, głównie w częściach środkowej i północno-wschodniej 

terenu opisywanego arkusza. Wysokość ich stropu utrzymuje się w granicach około 115–145 m n.p.m., 

a znaczną miąższość udokumentowano w Mostowie – 24,2 m (otw. 22) i Krępie – 23,0 m (otw. 4). 

Opisywaną serię wodnolodowcową w części spągowej tworzą żwiry i piaski różnoziarniste ze 
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żwirami, w kierunku stropu przechodzące w piaski średnio- i drobnoziarniste z drobnymi wtrącenia-

mi mułków.

G l i n y  z w a ł o w e .  Młodsze gliny zwałowe zlodowacenia Warty to najstarsze osady two-

rzące powierzchnię opisywanego terenu. Odsłaniają się w postaci niewielkich płatów, przeważnie 

przykryte są przez utwory młodsze, głównie wodnolodowcowe i lodowcowe lub wytopiskowe. Miej-

scami, w części południowej obszaru arkusza, zostały zniszczone. Wysokość ich stropu na północy ba-

danego terenu dochodzi do 165,0 m n.p.m., w kierunku południowym obniża się do około 120 m 

n.p.m. Maksymalna stwierdzona miąższość opisywanych glin wynosi 20,0 m (otw. 7 i 15), przeważ-

nie utrzymuje się w granicach około 5–15 m. W rejonie występowania wielkich akumulacyjnych 

form marginalnych gliny te są znacznie zredukowane lub ich brak (Krępa – otw. 4, Las Iłowski – otw. 

5, Gościszka – otw. 6, Wola Kęczewska – otw. 11, Kozielsk – otw. 19 i Mostowo – otw. 22). W stropie 

są to piaski gliniaste lub silnie piaszczyste brązowe gliny z przewarstwieniami żwirów i piasków ze 

żwirami, rzadziej mułków piaszczystych, natomiast niżej są to zwarte gliny brązowoszare lub szare, 

z licznymi żwirami i otoczakami. Glin zwałowych tego poziomu nie stwierdzono w dwóch otworach 

kartograficznych (Las Iłowski K-3 – otw. 5 i Mostowo K-2 – otw. 22), a w profilu trzeciego (Miano-

wo K-1 – otw. 20) były zwietrzałe. W związku z tym nie poddano ich analizom laboratoryjnym.

P i a s k i ,  ż w i r y  i  g ł a z y  l o d o w c o w e  i  w o d n o l o d o w c o w e .  Osady te występu-

ją najczęściej na powierzchniach kulminacji zbudowanych z glin zwałowych lub tworzą niższe, 

spłaszczone partie wzniesień czołowomorenowych. Odpowiadają one utworom typu „ice contact”, 

a więc powstałym blisko aktywnego lądolodu. Można je traktować jako osady stożków sandrowych, 

a właściwie ich proksymalnych partii (w odróżnieniu od sandrów dolinnych). Opisywane utwory są 

częściowo efektem akumulacyjnej działalności lądolodu, lecz w dużym stopniu ich genezę należy 

wiązać z przepływami wód w obrębie lądolodu lub w jego bezpośrednim sąsiedztwie. Są to przeważ-

nie żwiry z piaskami różnoziarnistymi i głazikami oraz pojedynczymi głazami, źle wysortowane 

(punkt dok. 1 – Bagiennice Duże i punkt dok. 19 – Krzywki-Piaski). Wśród tego materiału tkwią 

soczewki piasków i piasków zaglinionych, miejscami przechodzących w gliny zwałowe, typu osa-

dów wodnomorenowych opisanych przez Morawskiego (1981, 1984). Miąższość badanych utworów 

może dochodzić do kilkunastu metrów, ale z reguły jest znacznie mniejsza. Na zachodnim skraju 

obszaru arkusza pokrywają gliny zwałowe warstwą najczęściej około 1–2-metrowej grubości.

Ż w i r y ,  p i a s k i ,  g l i n y  z w a ł o w e  i  g ł a z y  m o r e n  c z o ł o w y c h   tworzą szereg 

wzgórz znaczących recesyjne postoje lądolodu tego wieku. Najbardziej okazałe formy czołowo­

morenowe, o wysokości przekraczającej 200,0 m n.p.m., ciągną się łukiem od Gościszki na zacho-

dzie badanego terenu do Turzy Wielkiej i Krępy w jego części wschodniej i przedłużają się na 

obszary sąsiednich arkuszy (Kotarbiński, 2000a, b; Brzeziński, 2013; Brzeziński, Krawczyk, 2013). 
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Są to opisane w literaturze „moreny mławskie” (Michalska, 1961, 1967; Bałuk, 1978a, 1979). Stwier­

dzona miąższość maksymalna osadów czołowomorenowych wynosi 33,0 m, lecz sądząc z wysokości 

form, może dochodzić do 60,0 m. W profilach otworów surowcowych (Tulska, 1978; Rybak, Strzel-

czyk, 1979) odnotowano serię żwirów i piasków różnoziarnistych ze żwirami o miąższości przekra-

czającej 18,0 m, podścieloną przez piaski drobnoziarniste. W odsłonięciach (Gościszka – punkt dok. 

5, Kuczbork-Osada – punkt dok. 11, Osowa – punkt dok. 12, Lipowiec Kościelny – punkty dok. 15 

i 16, Nidzgóra – punkt dok. 17) widoczna jest, w części stropowej, około 1–2,5-metrowej miąższości 

warstwa bezładnie ułożonych żwirów z piaskami różnoziarnistymi i głazami o średnicy do 1,2 m, pod 

którą leżą warstwowane pakiety żwirów i piasków drobnoziarnistych. Warstwowanie osadów jest 

zmienne – od poziomego do skośnego o nachyleniu dochodzącym do 40°. Na przedpolu ciągu głów-

nego moren występują formy drobniejsze, o wysokości względnej dochodzącej do 10,0 m, zbudowa-

ne z osadów piaszczysto-żwirowych z licznymi głazikami.

Z okresem deglacjacji zlodowacenia Warty na badanym obszarze wiąże się powstanie: form 

akumulacji szczelinowej, ozów, kemów, tarasów kemowych i moren martwego lodu.  P i a s k i 

i  ż w i r y  a k u m u l a c j i  s z c z e l i n o w e j   tworzą ciąg wydłużonych wzgórz w okolicach Go-

ściszki, Sarnowa, Nowej Wsi i Szronki.  Z kolei  ż w i r y  i  p i a s k i  o z ó w   formują trzy wały 

przedłużające się na tereny sąsiednich arkuszy. Największy oz, położony przy granicy z obszarem 

arkusza Działdowo, w okolicach Łążka, ma na badanym terenie długość 1,5 km. Jego kulminacja 

osiąga około 172 m n.p.m., przy wysokości względnej dochodzącej do 20,0 m. Budowę tego ozu 

poznano w odsłonięciach (np. Łążek – punkt dok. 2) oraz w oparciu o profile licznych wierceń su­

rowcowych (Skwarczyńska, 1969). Dwa mniejsze ozy, o podobnej budowie, występują w okolicach 

Lasu Iłowskiego, na granicy z obszarami arkuszy Mława i Działdowo. Ich wysokość względna do-

chodzi do 10,0 m.

Pod względem budowy wewnętrznej formy akumulacji szczelinowej i ozy są w zasadzie iden-

tyczne, choć w ozach na ogół przeważa materiał grubszy niż w formach akumulacji szczelinowej. Na 

badanym terenie udokumentowano głównie piaski różnoziarniste ze żwirami i często pojawiającym się 

w stropie materiałem grubszym w postaci żwirów, głazików i głazów z przewarstwieniami piasków gli-

niastych i glin zwałowych. Miąższość osadów zależna jest od wysokości względnej form, przeważnie 

utrzymuje się w granicach 8,0–20,0 m. W odsłonięciach (Łążek – punkt dok. 2 i Chojnowo – punkt dok. 7) 

widoczne są warstwowane żwiry i piaski różnych frakcji o bardzo zróżnicowanym stopniu przemycia. 

Przeważają warstwowania wskazujące na silny prąd wody, choć zdarzają się wkładki osadów powstałe 

w warunkach spokojnej sedymentacji. Według opisów zawartych w dokumentacjach surowcowych (Do-

mańska, 1969; Rybak, Strzelczyk, 1979; Muszyńska, Kasprzyk, 1992) budowa ozu w okolicy Łążka jest 

zróżnicowana – przeważają piaski głównie drobnoziarniste, rzadziej piaski różnoziarniste ze żwirami.
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P i a s k i  k e m ó w   tworzą szereg form różnej wielkości rozrzuconych na całej powierzchni 

obszaru arkusza, zarówno na południe od strefy czołowomorenowej, jak i na jej zapleczu. Występują 

przeważnie w pobliżu zagłębień wytopiskowych lub w otoczeniu równin sandrowych i wodnolodow-

cowych. Kemy zbudowane są głównie z warstwowanych poziomo piasków drobnoziarnistych z lami­

nami piasków pyłowatych, jedynie w ich stropie występuje około 1–1,5-metrowej miąższości warstwa 

zapylonych piasków różnoziarnistych ze żwirami. Miąższość osadów drobnoziarnistych może docho-

dzić do 8,0 m. Największą formą jest kem położony na północny zachód od Szreńska. Jest to rozległa, 

dość płaska forma (o charakterze plateau kemowego) częściowo zdenudowana do poziomu około 

122–124 m n.p.m., z kilkoma niewielkimi kulminacjami o wysokości około 128–133 m n.p.m. Miąż-

szość występujących tu osadów dochodzi do 15,0 m. Są to głównie piaski drobnoziarniste, tylko 

w stropie i spągu pojawiają się piaski średnio- i gruboziarniste.

P i a s k i  t a r a s ó w  k e m o w y c h   znajdują się w części północno-wschodniej obszaru arku-

sza (Las Iłowski), stanowiąc zachodni stok dużej formy występującej na terenie arkusza Mława. Na 

badanym obszarze są to piaski drobnoziarniste i pyłowate, w wyższych partiach stoku różnoziarniste, 

przemyte, pokryte pyłowato-gliniastymi piaskami różnoziarnistymi ze żwirami o średnicy do 5 cm.

Ż w i r y ,  p i a s k i  i  g l i n y  z w a ł o w e  m o r e n  m a r t w e g o  l o d u   tworzą zespoły 

drobnych form rozrzucone pomiędzy strefami czołowomorenowymi w części środkowej opisywanego 

obszaru. Pagórki morenowe zbudowane są najczęściej ze żwirów i piasków o zmiennym warstwowa-

niu, przykrytych bezstrukturalnym materiałem zwałowym z głazami (punkt dok. 18 – Krzywki-Boś-

ki). Miejscami całe formy składają się z piaszczysto-żwirowego, bardzo zróżnicowanego granulo­

metrycznie materiału zwałowego, z wtrąceniami glin lodowcowych mających zwykle ślady 

warstwowania świadczące o ich zsuwaniu się z przylegającego martwego lodu (punkt dok. 3 – Józe-

fowo). Miąższość osadów moren martwego lodu na badanym obszarze na ogół nie przekracza 7,0 m.

Podczas recesji lądolodu zlodowacenia Warty akumulowane były osady wodnolodowcowe 

i zastoiskowe.  I ł y  i  m u ł k i ,  m i e j s c a m i  p i a s k i ,  z a s t o i s k o w e   stanowią wypełnienie 

zbiorników wykształconych w częściach północno-zachodniej badanego obszaru, gdzie kontynuują 

się na terenie arkusza Żuromin (Kotarbiński, 2000a, b), oraz południowej, w okolicach Szreńska, 

przy granicy z obszarem arkusza Radzanów (Lichwa, 2007, 2009). Rozpoznano je także w rejonie 

Krępy. Na południu są to głównie iły z przewarstwieniami mułków ilastych, natomiast na północnym 

zachodzie występują mułki piaszczyste, miejscami zastępowane przez piaski drobnoziarniste Miąż-

szość tych osadów wynosi przeważnie około 3–5 m.

P i a s k i  i  ż w i r y  w o d n o l o d o w c o w e   (górne) zlodowacenia Warty na badanym 

obszarze były osadzane na szlakach odpływu wód lodowcowych ze strefy czołowomorenowej, w po-

staci sandrów dolinnych. Funkcjonowały tu dwa główne kierunki odpływu: z rejonu Chojnowa 
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i Kuczborka-Osady (wysokość około 130 m n.p.m.) na południowy wschód oraz z okolicy Turzy 

Małej i Turzy Wielkiej (wysokość około 130 m n.p.m.) na południowy zachód. Obie drogi odpływu 

łączyły się w rejonie Szreńska (wysokość około 120–122 m n.p.m.). W części południowej obszaru 

arkusza znajdują się także fragmenty starszych równin sandrowych i wodnolodowcowych, brak tu jed-

nak krawędzi oddzielających różnowiekowe poziomy sandrowe. Na zapleczu moren czołowych, w po-

bliżu północnej granicy badanego terenu, występują także liczne płaty osadów wodnolodowcowych, 

wznoszące się około 150 m n.p.m. Osady sandrowe to przeważnie piaski różnoziarniste (z przewagą 

drobnoziarnistych) z domieszką żwirów, w spągu często piaski drobnoziarniste. W okolicach moren 

czołowych wzrasta w nich udział ziarn frakcji grubszych – występują tu piaski różnoziarniste ze żwira-

mi lub żwiry z piaskami różnoziarnistymi i drobnymi otoczakami. Miąższość opisywanych utworów 

wodnolodowcowych nie przekracza 15,0 m, przeważnie utrzymuje się w granicach 2,0–8,0 m.

P i a s k i  i  m u ł k i  w y t o p i s k o w e   rozpoznane na terenie arkusza Szreńsk powstały 

w rozległych nieckach wytopiskowych, które zapełniały się osadami w schyłkowym stadium zlodo-

wacenia Warty, gdy następowało ostateczne wytapianie się martwego lodu zajmującego centralne 

połacie tego obszaru. Był to okres, w którym funkcjonowały jeszcze odpływy wód lodowcowych 

w dolinach sandrowych. Badane utwory to głównie piaski drobnoziarniste lub pyłowate. Spotykane 

są również mułki piaszczyste i cienkie laminy iłów. Miejscami w partiach spągowych pojawiają się 

piaski różnoziarniste z przewarstwieniami żwirów. W najbardziej rozległym wytopisku, o kształcie 

zbliżonym do trójkąta (wierzchołki: na północ od Szreńska – południowy, w pobliżu Kuczborka-Osady 

– zachodni i w okolicy Rumoki – wschodni) i powierzchni układającej się na wysokości od około 125 m 

n.p.m. w części północnej do około 117 m n.p.m. w części południowej, miąższość opisywanych osadów 

wynosi przeważnie około 3–5 m. W innym wytopisku, na północ od Lipowca Kościelnego (wysokość 

około 134 m n.p.m.), miąższość piasków wytopiskowych dochodzi do 10,0 m (punkt dok. 8). Z kolei 

w niewielkim wytopisku rozpoznanym w rejonie Chojnowo–Sarnowo występują głównie mułki o miąż-

szości około 5–7 m (Rybak, Strzelczyk, 1979). W punkcie dokumentacyjnym 13 (koło Mianowa) stwier-

dzono 14,0-metrową miąższość opisywanych osadów.

Zlodowacenia północnopolskie

Zlodowacenie Wisły

M u ł k i  ( z  d o m i e s z k ą  s u b s t a n c j i  o r g a n i c z n e j )  j e z i o r n e   o miąższości 

1,4 m zostały stwierdzone w profilu sondy ręcznej wykonanej w okolicy Gościszki (punkt dok. 6), 

pod  nadkładem piaszczystych osadów stokowych (deluwiów). Rozpoznano je na głębokości  

1,1–2,5  m. Opisywane utwory poddano analizom palinologicznym (Kuszell, 2009). Zdaniem 

Kuszell  badane mułki powstały w środowisku bagiennym, w okresie chłodnego interstadiału, 
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przypuszczalnie przed ochłodzeniem stadiału głównego (stadiału górnego) zlodowacenia Wisły. 

O ochłodzeniu świadczy skład pyłkowy najwyższej części profilu. Możliwe że opisywane osady są 

równowiekowe z mułkami spotykanymi w spągu piasków rzecznych i rzeczno-peryglacjalnych wy-

stępujących w dolinie Mławki, zarejestrowanych w profilach sond mechanicznych.

P i a s k i  w o d n o l o d o w c o w e   zlodowacenia Wisły występują fragmentarycznie na połu-

dniowo-zachodnim skraju terenu opisywanego arkusza. Stanowią niewielki fragment rozległego 

szlaku sandrowego (sandru Wkry) wyróżnionego na obszarach sąsiednich (Kotarbiński, 2000a, b; 

Lichwa, 2007, 2009). Są to piaski drobnoziarniste z wkładkami piasków różnoziarnistych (z przewa-

gą drobnoziarnistych). Ich miąższość przekracza 5,0 m, a powierzchnia poziomu, który tworzą w po-

bliżu południowej granicy terenu arkusza Szreńsk znajduje się na wysokości około 118 m n.p.m.

Na sąsiednich arkuszach Żuromin (Kotarbiński, 2000a, b) i Radzanów (Lichwa, 2007, 2009) 

wydzielono taras dolinny zbudowany z utworów wodnolodowcowych, związany z rozległym 

sandrem Wkry. Zdaniem autorów niniejszego opracowania nie jest możliwe, żeby osady tej genezy 

znajdowały się również w dolinie Mławki. Źródłowe partie rzeki znajdują się na obszarze, na którym 

występują utwory jedynie z okresu zlodowaceń środkowopolskich, na południe od zasięgu osadów 

i form ze zlodowacenia Wisły. Taras stwierdzony w dolinie Mławki jest równowiekowy z tarasem 

wodnolodowcowym dolnym Wkry wyróżnionym na arkuszach Żuromin i Radzanów, jednak nie ma on 

genezy wodnolodowcowej, lecz rzeczno-peryglacjalną. Wysokość tego tarasu jest bardzo zbliżona do 

odnotowanej w dolinie Wkry. Na północ od Szreńska wznosi się on około 120 m n.p.m.

b.  Czwartorzęd nierozdzielony

P i a s k i ,  m u ł k i ,  ż w i r y  i  g l i n y  d e l u w i a l n e ,  wykształcone na obszarze arkusza 

Szreńsk, pokrywają fragmentarycznie zbocza pozytywnych form terenu, wysoczyzny morenowej lub 

wypełniają lokalne obniżenia różnej genezy. Wśród osadów różnej granulacji występują też żwiry 

i gliny, często z wkładkami humusowymi. Miąższość deluwiów utrzymuje się zwykle w granicach 

2,0–3,0 m.

P i a s k i  i  m u ł k i ,  m i e j s c a m i  z e  ż w i r a m i ,  r z e c z n e  i  r z e c z n o - p e r y g l a -

c j a l n e  t a r a s ó w  n a d z a l e w o w y c h  1 , 0 – 2 , 0  m  n . p .  r z e k i .  Są to utwory rozległego 

tarasu wyróżnionego w dolinach Mławki i Przylepnicy, uformowanego w dolinach rzecznych funk-

cjonujących od schyłku zlodowacenia Warty do holocenu. Osady tu występujące to piaski drobnoziar-

niste z przewarstwieniami mułków, miejscami ze żwirami. Osiągają miąższość nawet do 10,0 m, 

ale jest ona trudna do określenia, gdyż litologicznie badane utwory są praktycznie identyczne z pod-

ścielającymi je starszymi piaskami i mułkami (z okresu deglacjacji zlodowaceń środkowopolskich 

bądź wczesnego okresu zlodowaceń północnopolskich).
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c.  Holocen

P i a s k i  o r a z  p i a s k i  p y ł o w a t e  i  m u ł k i  ( m a d y )   rzeczne, rozpoznane na 

obszarze arkusza w dolinie Mławki, występują na powierzchni terenu lub pod cienkim przykryciem 

torfów. Są to piaski drobnoziarniste z drobnymi przewarstwieniami mułków lub mułki piaszczyste i ila-

ste z dużą zawartością domieszek organicznych, często laminowane piaskami drobnoziarnistymi i py-

łowatymi. Ich miąższość zwykle nie przekracza 2,0 m, lecz jest trudna do precyzyjnego określenia, 

gdyż osady te przeważnie zalegają na starszych utworach wytopiskowych lub rzecznych i rzeczno-pe-

ryglacjalnych o zbliżonej litologii i zawodnionych (co utrudnia identyfikację, ponieważ w trakcie wy-

konywania wierceń dokumentacyjnych osady nie są wynoszone przez sondę na powierzchnię terenu).

W rejonie Nadratowa Nowego, w południowo-zachodniej części opisywanego terenu, w dolinie 

rzeczki Miłotki, na obszarze o powierzchni ponad 1,0 km2, pod torfami spotykane są  g y t i e .  Są to 

gytie detrytusowo-wapienne, miejscami z wkładkami torfów. Ich miąższość mieści się w przedziale 

0,5–1,4 m (Krajewska, 1959).

N a m u ł y  p i a s z c z y s t e   na badanym obszarze występują powszechnie w obniżeniach 

różnej genezy i wąskich dolinkach okresowo prowadzących wody powierzchniowe. Są to piaski róż-

nych frakcji z domieszką ziarn frakcji pyłowej i substancji organicznej (do 5,0%), często ze słabo 

rozłożonymi fragmentami drewna. Miąższość namułów piaszczystych sporadycznie dochodzi do 

1,5 m, przeważnie waha się w granicach 0,5–1,0 m. Opisywane osady zalegają na utworach wytopi-

skowych, wodnolodowcowych i glinach zwałowych zlodowacenia Warty. 

N a m u ł y  t o r f i a s t e   rozpoznane na terenie arkusza zawierają znaczną domieszkę rozło-

żonej substancji organicznej i ziarn frakcji pyłowej. Miejscami przechodzą w silnie muliste torfy. 

Występują na całym badanym obszarze, w trwale podmokłych obniżeniach różnej genezy, dolinie 

Mławki i dolinkach mniejszych cieków. Miąższość tych namułów jest silnie zróżnicowana, przeważ-

nie jednak mniejsza od 1,5 m. Zalegają na osadach wytopiskowych i wodnolodowcowych oraz na 

glinach zwałowych zlodowacenia Warty, a także na utworach rzecznych i rzeczno-peryglacjalnych.

Największe obszary występowania  t o r f ó w   na badanym terenie znajdują się w dolinach 

Mławki, Przylepnicy i Miłotki oraz na równinach wytopiskowych w okolicach Mostowa i Lipowca 

Kościelnego, a także w rejonie Gościszki. Zalegają warstwą najczęściej około 0,7–2-metrowej miąż-

szości głównie na utworach wytopiskowych, wodnolodowcowych, zastoiskowych oraz na glinach 

zwałowych zlodowacenia Warty oraz na piaskach rzecznych i rzeczno-perglacjalnych. Na niewielkich 

obszarach miąższość opisywanych osadów wzrasta do 2,0–4,0 m. Są to torfy typu niskiego, w stropie 

torfy drzewne, niżej silnie zamulone torfy trzcinowe i olchowe (Krajewska, 1959; Durski, 1960; 

Krajewski, 1963).
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B. TEKTONIKA I RZEŹBA PODŁOŻA CZWARTORZĘDU

Obszar arkusza Szreńsk znajduje się w obrębie platformy wschodnioeuropejskiej, jednak 

położony jest na jej skłonie, na pograniczu dwóch głównych jednostek tektonicznych. Obniżona 

część zachodnia to część skłonu platformowego i synklinorium brzeżnego, natomiast część wschod-

nia znajduje się w obrębie wyniesienia mazursko-suwalskiego platformy (Marek, Pożaryski, red., 

1970; Motyl-Rakowska, Schoeneich, 1970; Marek, red., 1983). Granicę tych jednostek stanowią głę-

boko zakorzenione strefy aktywnej tektoniki, których aktywność, odnawiana w niektórych okresach 

(bardzo wyraźna w fazie laramijskiej i słabnąca, lecz istotna, w okresach późniejszych, np. w fazie 

sawskiej w oligocenie), miała wpływ na rozkład facji i różną dynamikę ruchów podłoża w kenozoiku, 

być może także w czwartorzędzie, na co jednakże na badanym terenie nie ma oczywistych dowodów 

(Motyl-Rakowska, Schoeneich, 1970; Uberna, 1974; Baraniecka, 1983).

W rzeźbie powierzchni podłoża czwartorzędu obszaru arkusza również można wydzielić czę-

ści zachodnią i wschodnią, rozdzielone łagodną krawędzią. Część zachodnia wznosi się na wysokości 

około 80–130 m p.p.m., a część wschodnia jest w stosunku do niej wyniesiona o ponad 50,0 m 

(tabl. II). Granica między nimi przebiega w przybliżeniu od Łążka na północy, na zachód od Lipowca 

Kościelnego w centrum, do Rochni na południu badanego terenu. Jest ona zgodna z opisaną powyżej 

strefą tektoniczną/ granicą między synklinorium brzeżnym a wyniesieniem mazursko-suwalskim. 

Obniżona część zachodnia uważana jest (Lamparski, 1983; Niewiarowski, Wysota, 1996) za egzara-

cyjną depresję Lidzbarku Welskiego. Zgodność granicy tego obniżenia z granicą regionu tektonicz-

nego o głębokim zakorzenieniu nie może być przypadkowa. Mechanizm zależności tych zjawisk jest 

zagadnieniem wykraczającym poza niniejsze opracowanie.

W opisywanym obniżeniu powierzchni podczwartorzędowej, stosunkowo płaskim, nieznacz-

nie nachylonym na zachód, odsłaniają się utwory paleogenu i miocenu środkowego–górnego, nato-

miast powyżej jego krawędzi, w części wschodniej badanego terenu – osady miocenu górnego.

Genezę obecnej rzeźby podłoża czwartorzędu należy także wiązać z procesami zachodzącymi 

w starszym czwartorzędzie, głównie z glacitektoniką, w powiązaniu z egzaracją. Prawdopodobnie 

miały tu miejsce dwie fazy deformacji tego rodzaju (Baraniecka, 1969b), w czasie zlodowaceń Narwi 

i Nidy. Znaczna ilość kier osadów podłoża czwartorzędu w poziomie glacjalnym zlodowacenia Nidy 

świadczy o dużej dynamice tego lądolodu, który deformował i odrywał skały podłoża, a następnie 

miał poważny udział w wypełnieniu depresji. Należy sądzić, że zaburzenia glacitektoniczne o mniej-

szej skali miały miejsce podczas kolejnych nasunięć lądolodu.
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C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Najstarszymi skałami udokumentowanymi na obszarze arkusza Szreńsk są glaukonitowe pia-

skowce margliste paleocenu dolnego (tab. 2) – utwory morza epikontynentalnego, w późnej kredzie 

i wczesnym paleocenie wypełnianego osadami węglanowymi i, w wyższych poziomach, także piasz-

czystymi. Po wypłyceniu zbiornika, w paleocenie środkowym, na opisywanym terenie zapanował 

reżim lądowy, trwający tu do schyłku eocenu. Osadów tego wieku na obszarze arkusza nie udoku-

mentowano. Na podstawie występowania na terenie sąsiedniego arkusza (Lichwa, 2007, 2009) piasz-

czysto-mułkowych utworów oligocenu dolnego, uważanych za osady brakiczne, powstałe w zbiorni-

kach okresowo zalewanych przez morze, można wnioskować o wpływach środowiska morskiego 

w tym czasie. W późnym oligocenie, w czasie ruchów tektonicznych fazy sawskiej, opisywany obszar 

został wyniesiony. Zbiorniki sedymentacyjne uległy wypłyceniu. W miocenie środkowym i górnym 

okresowo funkcjonowały tu słodkowodne zbiorniki śródlądowe, w których miała miejsce akumulacja 

iłów, mułków i piasków z przewarstwieniami węgla brunatnego. W najwyższej części miocenu, 

w czasie wyraźnego ochłodzenia, uformował się rozległy śródlądowy zbiornik sedymentacyjny, 

w którym osadzone zostały utwory formacji poznańskiej – iły i mułki.

Działalność procesów erozji rzecznej i denudacji w plejstocenie dolnym (preglacjale) oraz 

egzaracji, a następnie glacitektoniki w czasie najstarszych zlodowaceń (zlodowaceń Narwi i Nidy) spowo-

dowała powstanie rozległej depresji Lidzbarku Welskiego (Lamparski, 1983; Niewiarowski, Wysota, 

1996), na której wschodnim skłonie znajduje się zachodnia część obszaru arkusza Szreńsk. Doszło wów-

czas do usunięcia części utworów miocenu, w tym pokrywy iłów pstrych o miąższości co najmniej 50,0 m, 

a zapewne także osadów zlodowacenia Narwi (które, według różnych źródeł, pokrywały badany teren). 

Obszar depresji był w czwartorzędzie, do interglacjału lubawskiego (lubelskiego) włącznie, terenem obni-

żonym, charakteryzującym się stosunkowo cienkimi pokładami glin zwałowych, rozdzielonymi dużej 

miąższości seriami osadów rzecznych, zastoiskowych i wodnolodowcowych.

Lądolód zlodowacenia Nidy na teren arkusza wkroczył dwukrotnie. Poziom glacjalny stadia-

łu dolnego zachował się jedynie w najgłębszej partii depresji Lidzbarku Welskiego, na krańcach 

zachodnich opisywanego obszaru. Podczas interstadiału zachodziła tu również akumulacja rzeczna. 

Zatamowanie odpływu wód w czasie transgresji lądolodu stadiału górnego zlodowacenia Nidy spo-

wodowało powstanie zastoiska. Następnie, w miarę zbliżania się lądolodu, dochodziło do sedymen-

tacji osadów wodnolodowcowych. Gliny zwałowe opisywanego stadiału występują na całym terenie 

depresji. Aktywny lądolód wyorywał fragmenty podłoża, które zachowały się w postaci kier w gli-

nach zwałowych tego wieku.
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Tabela 2

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Mułki i iły zastoiskowe — miQp4
b B Akumulacja zastoiskowa

Mułki (z domieszką substancji organicznej) 
jeziorne — m Qp4

li B Akumulacja jeziorna i bagienna

Z
lo

do
w

ac
en

ia
 ś
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dk

ow
op

ol
sk

ie

Zl
od

ow
ac

en
ie

 W
ar

ty

St
ad

ia
ł ś

ro
dk

ow
y 

+ 
gó

rn
y

Piaski i mułki wytopiskowe — pmQp3
b W2+3 Akumulacja osadów w nieckach

Piaski i żwiry wodnolodowcowe (górne) — pż2Qp3
fg W2+3

Erozja wodnolodowcowa. 
Formowanie się dolin wód roztopowych. 
Akumulacja wodnolodowcowa podczas 
recesji lądolodu

Iły i mułki, miejscami piaski, zastoiskowe — 
im Qp3

b W2+3 Akumulacja zastoiskowa podczas recesji 
lądolodu

Żwiry, piaski i gliny zwałowe moren martwego lodu — 
 
żpgzw Q p3

gm W2+3
Akumulacja między bryłami 
martwego lodu

Piaski tarasów kemowych — p Qp3
tk W2+3 Akumulacja przy krawędzi lądolodu

Piaski kemów — p Qp3
k W2+3 Akumulacja w przetainach

Żwiry i piaski ozów — żpQ p3
o W2+3

Akumulacja w szczelinach 
lodowcowych

Piaski i żwiry akumulacji szczelinowej — pżQp3
gs W2+3

Żwiry, piaski, gliny zwałowe i głazy moren czołowych — 
 żpgzw Q p3

gc W2+3 Akumulacja grawitacyjna i przez wody 
lodowcowe w strefie marginalnej

Piaski, żwiry i głazy lodowcowe i wodnolodowcowe — 
 
pżgłQp3

g W2+3
Akumulacja lodowcowa i wodnolodow-
cowa w strefie kontaktu lodowego

Gliny zwałowe — gzw Qp3
g W2+3

Akumulacja lodowcowa – nasunięcie 
lądolodu na cały obszar i późniejsze 
wytopienie

Piaski i żwiry wodnolodowcowe (dolne) — 
pż1Qp3
fg W2+3 Erozja i akumulacja wodnolodowcowe 

przed transgredującym lądolodem
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cd.  tabeli  2
C

z
w

a
r

t
o

r
z

ę
d

P
l

e
j

s
t

o
c

e
n

Z
lo

do
w

ac
en

ia
 ś

ro
dk

ow
op

ol
sk

ie

Zl
od

ow
ac

en
ie

  
W

ar
ty

St
ad

ia
ł d

ol
ny

Mułki i piaski zastoiskowe — mpQp3
b W1 Akumulacja zastoiskowa poczas recesji 

lądolodu

Piaski wodnolodowcowe — pQp3
fg W1 Erozyjno-akumulacyjna działalność wód 

roztopowych w czasie recesji lądolodu
Gliny zwałowe, miejscami piaski i żwiry lodowcowe — 
 
gzw Qp3

g W1 Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Piaski ze żwirami wodnolodowcowe — pżQp3
fg W1 Erozja i akumulacja wodnolodowcowe 

podczas nasuwania się czoła lądolodu
In

te
rs

ta
di

ał
 

lu
ba

w
sk

i

Piaski rzeczne — 
pQp3
f L Erozja i akumulacja rzeczne

Zl
od

ow
ac

en
ie

 O
dr

y

St
ad

ia
ł 

gó
rn

y Gliny zwałowe — gzw Qp3
g O3 Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Iły i piaski zastoiskowe — ipQp3
b O3 Akumulacja zastoiskowa przed czołem 

nasuwającego się lądolodu

St
ad

ia
ł 

do
ln

y

Gliny zwałowe — gzw Qp3
g O1 Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Mułki i iły zastoiskowe — miQp3
b O1 Akumulacja zastoiskowa przed czołem 

nasuwającego się lądolodu

In
te

rg
la

cj
ał

 
w

ie
lk

i

In
te

rg
la

cj
ał

 
m

az
ow

ie
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Piaski i piaski pyłowate rzeczne — pppyQp2–3
f M Erozja i akumulacja rzeczne

Z
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w

ac
en

ia
 p
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ie

Zl
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ie

 
Sa

nu
 2

Mułki i iły zastoiskowe — miQp2
b G Akumulacja zastoiskowa podczas recesji 

lądolodu

Gliny zwałowe — gzw Qp2
g G

Egzaracja i akumulacja lodowcowa – 
nasunięcie lądolodu i jego późniejsze 
wytopienie

In
te

rg
la

cj
ał

 
fe

rd
yn

an
do

w
sk

i

Piaski, miejscami ze żwirami, rzeczne — p Qp2
f F Erozja i akumulacja rzeczne

Zl
od

ow
ac

en
ie

 
Sa

nu
 1

Piaski i żwiry wodnolodowcowe — 
pżQp2
fg S Erozja i akumulacja wodnolodowcowe 

w czasie recesji lądolodu

Gliny zwałowe, miejscami żwiry i piaski lodowcowe — 

gzwQp2
g S

Egzaracja i akumulacja lodowcowa – 
nasunięcie lądolodu i jego poźniejsze 
wytopienie

Iły i mułki zastoiskowe — imQp2
b S Akumulacja zastoiskowa przed czołem 

nasuwającego się lądolodu

In
te

rg
la

cj
ał

 
m

ał
op

ol
sk

i

Piaski rzeczne — p Qp2
f K Erozja i akumulacja rzeczne

Zl
od

ow
ac

en
ie

 N
id

y

St
ad

ia
ł g

ór
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Gliny zwałowe — gzw Qp2
g N3 Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Piaski i żwiry wodnolodowcowe — pżQp2
fg N3 Akumulacja wodnolodowcowa przed 

czołem nasuwającego się lądolodu

Mułki, piaski i iły zastoiskowe — mpiQp2
b N3 Akumulacja zastoiskowa przed czołem 

nasuwającego się lądolodu

In
te

r-
st

ad
ia

ł

Piaski, miejscami ze żwirami, rzeczne — pQp2
f N1–3 Erozja i akumulacja rzeczne

St
ad

ia
ł 

do
ln

y

Gliny zwałowe — gzw Qp2
g N1

Egzaracja i akumulacja lodowcowa.
Deformacje glacitektoniczne utworów 
czwartorzędu i neogenu

Iły i mułki miocenu górnego jako kry w utworach
plejstoceńskich — M Q

3 p
Zaburzenia glacitektoniczne
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cd.  tabeli  2
N

e
o

-
g

e
n

M
io

ce
n Miocen górny Iły i mułki — imM3

Akumulacja w zbiornikach 
śródlądowych

Miocen 
środkowy–górny

Iły i mułki z przewarstwieniami piasków i węgla 
brunatnego — 

imM2–3

P
a

l
e

o
g

e
n

O
li

g
o

ce
n

Oligocen dolny Mułki, iły i piaski pyłowate z glaukonitem — 
mippyOl1

Akumulacja w jeziorach przybrzeżnych 
i lagunach

P
al

eo
ce

n

Paleocen dolny Piaskowce margliste — 
pcmePc1

Akumulacja morska w środowisku 
sublitoralnym

Podczas interglacjału małopolskiego na obszarze depresji Lidzbarku Welskiego trwała akumula-

cja rzeczna. Osady tego wieku rozpoznano w rejonach Kliczewa Dużego, Kliczewa Małego i Mostowa.

Zbliżanie się lądolodu zlodowacenia Sanu 1 na badanym obszarze zaznaczyło się powstaniem 

zastoiska. Topniejący lądolód tego wieku pozostawił po sobie poziom utworów lodowcowych, w po-

staci glin zwałowych, częściowo rozmyty przez wody lodowcowe. Erozyjna działalność wód lodow-

cowych w czasie recesji lądolodu sięgnęła miejscami do utworów podłoża czwartorzędu (neogenu).

W interglacjale ferdynandowskim, po okresie silnej erozji rzecznej, w wyniku której w znacz­

nym stopniu zniszczeniu uległy osady lodowcowe i wodnolodowcowe zlodowacenia Sanu 1, na 

obszarze depresji Lidzbarku Welskiego nastąpiła akumulacja serii rzecznej.

Miąższy poziom glacjalny zlodowacenia Sanu 2 zachował się jedynie w częściach wschod-

niej i centralnej obszaru arkusza, na pozostałym terenie został zredukowany lub zniszczony całkowi-

cie w czasie recesji lądolodu tego zlodowacenia i w okresie interglacjału wielkiego (interglacjału 

mazowieckiego).

W interglacjale wielkim, interglacjale mazowieckim, na prawie całym obszarze arkusza 

Szreńsk funkcjonowała dolina rzeczna, w której akumulowane były osady piaszczyste (miejscami 

rozpoznano dwa cykle sedymentacyjne).

Zatamowanie odpływu wód w czasie transgresji lądolodu stadiału dolnego zlodowacenia 

Odry spowodowało na badanym obszarze powstanie rozległego zastoiska. Na utworach genezy za-

stoiskowej leży nieciągły poziom glacjalny o wyraźnie zredukowanej miąższości. Analogiczne osady 

powstały w czasie stadiału górnego zlodowacenia Odry. Seria zastoiskowa osadzona w czasie trans-

gresji lądolodu tego wieku występowała pierwotnie prawdopodobnie na całym opisywanym obszarze, 

później miejscami uległa erozji w czasie interglacjału lubawskiego (lubelskiego). W tym okresie 

zniszczeniu uległy również gliny zwałowe stadiału górnego, zachowane obecnie fragmentarycznie.



32

W interglacjale lubawskim (lubelskim), po okresie erozji rzecznej, na badanym obszarze na-

stąpiła akumulacja piaszczystych osadów rzecznych.

Lądolód zlodowacenia Warty na opisywany teren wkroczył dwukrotnie. W czasie transgresji 

lądolodu stadiału dolnego funkcjonowały lokalne przepływy wód lodowcowych, następnie powstał 

poziom glacjalny pokrywający cały obszar arkusza Szreńsk. Podczas recesji lądolodu tego wieku, 

w częściach północno-wschodniej i centralnej opisywanego obszaru nastąpiła sedymentacja znacznej 

miąższości osadów wodnolodowcowych i zastoiskowych. Tereny te były obniżone również w stadia-

łach środkowym i górnym zlodowacenia Warty, zachodziła tam sedymentacja wodnolodowcowa i za-

stoiskowa. W trakcie recesji lądolodu zlodowacenia Warty, w części centralnej obszaru arkusza utwo-

rzyły się pagóry moren czołowych akumulacyjnych, które dały początek stożkom sandrowym. Z bram 

lodowcowych – wschodniej (w rejonie Turzy Wielkiej i Turzy Małej) i zachodniej (okolice  Kuczbor-

ka-Osady i Chojnowa) – następował odpływ wód lodowcowych dolinami w kierunku południowym, 

gdzie osady stożków sandrowych zazębiały się z utworami wytapianymi ze starszego martwego lodu. 

Deglacjacja zlodowacenia Warty, początkowo frontalna, w wyniku której na zapleczu wielkich mo-

ren czołowych powstał ich kolejny ciąg, następowała także arealnie. Oprócz moren czołowych na 

badanym obszarze powstały też formy akumulacji szczelinowej, ozy, kemy, tarasy kemowe i moreny 

martwego lodu. Na rozległym obszarze na południe od wielkich moren czołowych, a także wskutek 

wytapiania się niewielkich płatów martwego lodu w obrębie strefy czołowomorenowej, osadzone 

zostały utwory wytopiskowe. Lokalnie (koło Zalesia, Krępy i Szreńska) miała miejsce sedymentacja 

zastoiskowa.

W czasie interglacjału eemskiego na opisywanym terenie trwały procesy denudacyjne. Nie 

zachowały się z tego okresu żadne osady, choć zapewne misy wytopisk nadal się wypełniały.

Podczas zlodowacenia Wisły oraz w okresie postglacjalnym, w warunkach strefy peryglacjal-

nej działały intensywne procesy denudacyjne. W dolinach rzecznych, o przebiegu zbliżonym do 

współczesnych, ukształtowanych przypuszczalnie w interglacjale eemskim, powstawały tarasy aku-

mulacyjne tylko nieznacznie wcięte w powierzchnię utworów z okresu deglacjacji zlodowacenia 

Warty. Na badanym obszarze tylko w jednym miejscu zachowały się osady organiczne. Powstały one 

prawdopodobnie w czasie interstadiału poprzedzającego stadiał górny zlodowacenia Wisły.

W holocenie, w dolinach Mławki i innych mniejszych rzek, wykorzystujących rozległe obsza-

ry wytopisk, akumulowane są mady, częściowo przykrywane przez torfy. Namuły i torfy wypełniają 

również małe dolinki i zagłębienia wykształcone na wysoczyźnie morenowej. Działalność antropo-

geniczna to przede wszystkim trzebież lasów i uprawa ziemi. W dolinach rzecznych powstają sys-

temy melioracji. Koryta rzek były nie tylko regulowane, ale często też zmieniane. Powstawały rozle-

głe stawy rybne. W ostatnich latach wielkie rozmiary osiągnęła eksploatacja kruszyw naturalnych.
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IV. PODSUMOWANIE

Wykonane na potrzeby realizacji arkusza Szreńsk SMGP: szczegółowe zdjęcie geologiczne, 

wiercenia kartograficzne, sondowania geoelektryczne, badania laboratoryjne, fotointerpretacja oraz 

analiza materiałów archiwalnych pozwoliły na przedstawienie budowy geologicznej i stratygrafii 

czwartorzędu oraz jego bezpośredniego podłoża opisywanego terenu w sposób modyfikujący wcze-

śniejsze poglądy.

W podłożu utworów czwartorzędowych rozpoznano, na podstawie wyników analiz palino­

logicznych, osady wyższej części miocenu. Wśród kompleksu osadów czwartorzędowych wyróżnio-

no utwory lodowcowe pięciu zlodowaceń – osiem poziomów rangi stadiału. W sumie wydzielono 

następujące zasadnicze jednostki stratygraficzne:

— zlodowacenie Nidy – dwa poziomy glacjalne, których występowanie jest ograniczone do 

depresji Lidzbarku Welskiego (części zachodnia i centralna obszaru arkusza), przy czym poziom 

dolny występuje jedynie w jej najniższych partiach,

— zlodowacenie Sanu 1 – jeden poziom glacjalny, w części zachodniej badanego terenu po-

ważnie zredukowany, w części wschodniej, na elewacji podłoża, zerodowany,

— zlodowacenie Sanu 2 – jeden poziom glacjalny, w częściach centralnej i zachodniej obszaru 

arkusza zredukowany, miejscami całkowicie,

— interglacjał mazowiecki – wiodący poziom stratygraficzny, aczkolwiek na obszarze arkusza 

nieudokumentowany palinologicznie,

— zlodowacenie Odry – dwa poziomy glacjalne, dolny w części wschodniej opisywanego tere-

nu silnie zredukowany, górny w części centralnej całkowicie zerodowany,

— zlodowacenie Warty – dwa poziomy glacjalne występujące na całym obszarze arkusza. Gli-

ny zwałowe dolnego poziomu nie odsłaniają się na powierzchni terenu, w strefie czołowomorenowej 

są zredukowane. Gliny zwałowe górnego poziomu na południe od strefy czołowomorenowej w zasa-

dzie nie wykazują rozdzielności z glinami zwałowymi dolnego poziomu. W strefie czołowomoreno-

wej na ogół ich brak. Na zapleczu moren czołowych występują na powierzchni terenu w postaci 

poziomu o małej miąższości. Wykazują tam wyraźną oddzielność od glin poziomu dolnego. Do gór-

nego poziomu glacjalnego zlodowacenia Warty zaliczono także rozpoznane na całej powierzchni bada-

nego obszaru osady i formy lodowcowe, wodnolodowcowe oraz zastoiskowe i wytopiskowe.

Na obszarze arkusza wyróżniono także osady różnej genezy akumulowane w okresach 

późniejszych.

Mimo wykonanych badań, na arkuszu pozostało szereg zagadnień, które mogą być rozstrzy-

gnięte w trakcie dalszych prac, szczególnie wiertniczych. Uzyskane dotychczas dane umożliwiły 
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określenie stratygrafii osadów starszych od czwartorzędu jedynie w przybliżeniu oraz naszkicowanie 

rzeźby podłoża czwartorzędu w sposób ogólny. Zebrane materiały pozwalają na przypuszczenie, że 

powierzchnia podczwartorzędowa, modelowana przez kolejne lądolody, jest bardzo urozmaicona. 

Zagadnienie genezy i rekonstrukcja paleogeograficzna depresji Lidzbarku Welskiego wymagają szer-

szych studiów na obszarze większym niż teren jednego arkusza. Należy zwrócić uwagę zwłaszcza na 

wiercenia wykonane w ostatnich latach i wyniki nowych badań geoelektrycznych.

Interesujące dane dotyczące osadów organicznych rozpoznanych w Gościszce pozwalają 

przypuszczać, że również w obrębie innych obniżeń powytopiskowych mogły zachować się osady 

organiczne starsze od holocenu i postglacjału. Badania podobnych obniżeń występujących w rejonie 

form marginalnych mogą rzucić ciekawe światło na wiek tych form, zwłaszcza gdy ich przynależność 

stratygraficzna nie jest ostatecznie przesądzona i ciągle podlega dyskusji (osady organiczne w bardzo 

podobnej sytuacji są znajdowane w wielu miejscach północno-wschodniej Polski, np. na terenie ar-

kusza Staroźreby – Różański, Włodek, 2012, 2013). Utwory wypełniające opisywane obniżenia, ze 

względu na niewielką głębokość ich występowania, są dostępne do badań stosunkowo tanim kosztem.

Na terenie arkusza Szreńsk wyjaśnienia wymagają również wykształcenie, zasięg i pozycja 

stratygraficzna osadów starszego plejstocenu, głównie zlodowaceń Narwi i Nidy. Utwory te, nisz­

czone w czasie nasunięć kolejnych lądolodów, prawdopodobnie zachowały się jedynie w głębokich 

obniżeniach powierzchni podczwartorzędowej.

Warszawa, 2009 r.
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