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I. WSTEP

Arkusz Chojna (344) Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP) obejmuje ob-
szar o powierzchni okoto 312 km?, ograniczony wspotrzednymi geograficznymi: 14°15'-14°30' dtugosci
wschodniej 1 52°50'-53°00' szeroko$ci potnocnej. Pod wzglgdem administracyjnym badany teren
znajduje si¢ w wojewodztwie zachodniopomorskim, w obregbie gmin powiatu gryfinskiego: Chojna,
Cedynia, Moryh 1 Mieszkowice.

Na obszarze arkusza Chojna zlokalizowane sa dwa osrodki miejskie: Chojna 1 Moryn. Petnig
one funkcje centréw administracyjnych (znajduja si¢ w nich siedziby gmin) i handlowo-ustugowych.
W obydwu miastach znajduja si¢ zabytki sredniowieczne. Moryn nie ulegl zniszczeniu w czasie dzia-
tan wojennych w okresie II wojny $wiatowej, a ponadto jest malowniczo potozony nad jeziorem
Morzycko. Sie¢ drog na badanym terenie jest do$¢ dobrze rozwinigta. Przecina go linia kolejowa ze
Szczecina do Wroctawia, ktora taczy Chojne, Godkéw 1 Witnice. Wigksza cze$¢ obszaru arkusza
Chojna to tereny rolnicze o glebach rozwinigtych na glinach zwatowych. Jedynie péinocno-zachodnia
parti¢ opisywanego obszaru i jego potudniowy skraj stanowig tereny lesne. Lasy pokrywaja piaszczy-
ste strefy moren czolowych i sandru na potudnie od Krzymowa oraz sandru na potudnie od Morynia.

Pierwsza wersja arkusza Chojna zostata wykonana w Pracowni Geologii Wybrzeza Morskiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Szczecinie. Jej autorem jest Piotrowski (1990c, 1991b).
Arkusz zreambulowano na podstawie Projektu badan geologicznych dla arkuszy Widuchowa, Cedy-
nia, Chojna (DGiKgs-475-7/3811/10/1J), wykonanego na zamowienie ministra sSrodowiska 1 sfinan-
sowanego ze $rodkow NFOSiGW w ramach przedsiewziecia pt. Reambulacja 49 arkuszy Szczegdto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 potozonych w 6 rejonach Polski.

Terenowe prace kartograficzne na obszarze arkusza prowadzone byly przez Piotrowskiego
w latach 1985 1 1986 (na potrzeby pierwszej edycji mapy) oraz przez Piotrowskiego i Relisko-Rybak
w latach 2011-2012 (na potrzeby reambulacji). W czasie realizacji niniejszego opracowania przepro-
wadzono wszystkie prace geologiczne przewidziane w Projekcie badan geologicznych. W ramach prac

zdjeciowych wykonano 12 sond mechanicznych o glebokosci 10,0 m (o tacznym metrazu 120,0 m),



50 sond recznych o glebokosci 5,0 m (o tacznym metrazu 250,0 m) i sze$§¢ wkopow (o tacznej kuba-
turze 16,0 m®), opisano takze osiem odstonieé (o tacznej powierzchni 40,0 m?). Wiercenia mecha-
niczne zrealizowalo Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,Proxima” z Wroctawia. Poprawki do arkusza
Chojna w trakcie prac redakcyjnych wprowadzit P. Sydor z Oddzialu Pomorskiego Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego (P1G-PIB).

W latach 80. XX w., w celu udokumentowania litologii i stratygrafii osadow czwartorzedowych
1 ich podloza na obszarze arkusza, Przedsi¢biorstwo Robdt Wiertniczych Gdansk wykonato cztery
petnordzeniowe otwory badawcze dla SMGP (kartograficzne) o lacznym metrazu 560,0 m. Sg to
wiercenia: 44 (Metno, K-3), 46 (Mirowo, K-1), 48 (Klepicz, K-4) i 56 (Moryn, K-2). Wszystkie
otwory osiagnety podtoze czwartorzedu, ktére w przypadku wiercenia 44 stanowia itowce oligocen-
skie (rupelu), natomiast w pozostatych trzech wierceniach — piaski, multki wegliste, wegiel brunatny
1 ifowce miocenskie. Osady czwartorzgdowe rozpoznane w otworach kartograficznych zostaty pod-
dane badaniom mineralogiczno-petrograficznym (Moryl, red., 1985). Wyniki wykonanych analiz po-
zwolily na pelniejesze okreslenie litogenezy utwordw czwartorzedu oraz sprecyzowanie ich wieku.
Praca pod redakcja Moryla zawiera rowniez wyniki badan palinologicznych opracowanych przez
Sadowska.

Wyniki oznaczen wieku bezwzglednego metoda termoluminescencji (TL) wykonanych, w la-
boratorium Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie (Butrym,
1987), na kilkunastu probkach osadoéw uzyskanych na obszarach arkuszy Widuchowa, Cedynia
i Chojna umozliwity wydzielenie w profilu utworéw zlodowacen potnocnopolskich osadow faz
leszczynsko-poznanskiej 1 pomorskiej. Badania TL Uniwersytetu Gdanskiego (Fedorowicz, 2012;
Piotrowski i in., 2012a) przeprowadzone na utworach jeziornych pobranych ze stanowiska w Orze-
chowie pomogly w okresleniu genezy tych osadow.

Wyniki badan geoelektrycznych w dwoch ciggach o tacznej dtugosci okoto 33 km, wykona-
nych przez Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych z Warszawy (Sotonowicz, 1983), byty szczegol-
nie pomocne w interpretacji przestrzennego rozpoziomowania osadow czwartorzedowych 1 uksztat-
towania podtoza czwartorzedu. Na potrzeby arkusza wykorzystano ponadto archiwalne dokumentacje
geofizyczne dotyczace poszukiwan wod podziemnych w okolicy Rurki (na pétnocny wschod od
Chojny; dokumentacja na pograniczu badanego terenu i obszaru arkusza Widuchowa), w ktorych
trakcie przeprowadzono badania metoda pionowych sondowan geoelektrycznych — elektrooporo-
wych (SGE) w uktadzie Schlumbergera.

Podczas analizy morfologicznej badanego terenu oraz przy okreslaniu granic litologicznych

postuzono si¢ zdjgciami lotniczymi. Fotointerpretacja dala dobre wyniki na obszarach dolinnych,



mniej efektywna byla na pokrytych lasami obszarach wysoczyznowych. Na potrzeby arkusza, poza
wlasnymi materialami terenowymi, wykorzystano materialy geologiczne opublikowane przed 1945 r.
Caly opisywany teren ma pokrycie niemieckimi mapami geologiczno-glebowymi w skali 1:25 000.
Siggano réwniez do materiatow geologicznych Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB,
Przedsigbiorstwa Geologicznego ,,Geoprojekt Szczecin™ oraz Wojewddzkiego Archiwum Geologicz-
nego w Szczecinie. Na podstawie profili otwordéw kartograficznych i hydrogeologicznych oraz wyni-
kow badan geofizycznych wykonano przekroj geologiczny.

Sposréd opracowan kartograficznych obejmujacych obszar arkusza Chojna nalezy wymienic
niemieckie mapy geologiczno-glebowe 1:25 000 (Krusch, Schroder, 1899; Schroder, 1902; Berendt
i in., 1908; Krusch, Woldstedt, 1936). Geologiczng synteze kartograficzng czwartorzedu i jego pod-
toza na badanym terenie stanowig arkusze Szczecin i1 Zbaszyn Przegladowej Mapy Geologicznej
Polski 1:300 000 (Riihle, 1948a, b; Kowalska, 1955; Rozycki, Tyski, 1955), Przegladowej Mapy
Hydrogeologicznej Polski 1:300 000 (Majewski, Kolago, 1960, 1961; Duchnowski, 1962; Duchnow-
ski 1 in., 1962), Przegladowej Mapy Geologiczno-Inzynierskiej Polski 1:300 000 (Watycha, 1955;
Watycha, Malinowski, 1959), przedstawiajace rézne problemy geologii podstawowej i stosowanej.
W ubiegltym wieku opracowano rowniez arkusz Pyrzyce Mapy Geologicznej Polski 1:200 000 (Unie-
jewska, Nosek, 1975a, b, 1977) oraz arkusz Chojna (Piotrowski (1990c, 1991b) i przylegte do niego
arkusze Widuchowa (Piotrowski, 1988, 1990a) i Cedynia (Piotrowski (1990b, 1991a) SMGP. Mapy
te zostaly ostatnio zreambulowane (Piotrowski, 2008a—c; Piotrowski, Sydor, 2013; Piotrowski,
Kotrys, 2015a, b).

Od przetomu XIX i XX w. do 1945 r. budowa geologiczng regionu zajmowali si¢ badacze nie-
mieccy. Berendt (1879) analizowat glacjalng genezg pradolin. Keilhack (1898) badatl przedpole lado-
lodu fazy pomorskiej. Stratygrafia osadow starszych od czwartorzedu byta przedmiotem zaintereso-
wania: Deeckego (1907), Linstowa (1914), Pietzscha (1925) i Jentscha (1927). Problemy geologii,
geomorfologii 1 paleogeografii czwartorzedu, a zwlaszcza okresu ostatniego zlodowacenia na Pomo-
rzu Zachodnim poruszali: Schroder (1897), Geinitz (1919), Hartnack (1926), Schneider (1926),
Woldstedt (1926) 1 Biillow (1927, 1932).

Po 1945 r. budowa geologiczna opisywanego regionu prezentowana byta gtownie w pracach
geologow polskich i czesciowo niemieckich. Tereny bezposrednio po stronie Niemiec, w pracy zbio-
rowej dotyczacej budowy geologicznej srodkowej czgéci tego kraju, przedstawili Cepek i inni (1975).
Osadami starszymi od czwartorzedu zajmowali si¢ Wienholz (1967) 1 Lotsch (1968).

Problemy geologii i geomorfologii czwartorzgdu zglebiali: Galon (1952), Liedtke (1956/1957),
Woldstedt (1958), Kozarski (1965a, b), Karczewski (1968) 1 Koztowska (1982). W ostatnich latach



Pisarska-Jamrozy (2008a, b, 2009a, b) badata srodowiska sedymentacji w strefie moren czolowych
1 stozkow sandrowych okolic Chetma Gornego, Morynia i Cedyni. Gorska-Zabielska (m.in. 2008a, b)
przedstawita cechy petrograficzne osadow i ich znaczenie dla oceny dynamiki ostatniego ladolodu.
Zrdéznicowanie petrograficzne plejstocenskich osadéw Pojezierza Mysliborskiego na przyktadzie
zwirdw z Chetma Goérnego i Cedyni opisaty Gorska-Zabielska i Pisarska-Jamrozy (2008). Wyniki
badan litologiczno-petrograficznych wykonanych na potrzeby arkusza Chojna i arkuszy przylegtych
(Moryl, red., 1985) poddano analizie, w ktdrej efekcie wyr6zniono migdzy innymi dwa poziomy
glacjalne stadiatu gérnego zlodowacenia Wisly (Krzyszkowski, Czerwonka, 1994; Krzyszkowski
1in., 2007; Dobracki i in., 2012). Interpretacja ta zostata przyjeta w niniejszym opracowaniu po ozna-
czeniach wieku bezwzglednego metoda TL i1 badaniach lito-petrograficznych przeprowadzonych
w rejonie Oderbrucha (Piotrowski i in., 2012a). Litostratygraficzny model budowy geologicznej rejo-
nu Oderbrucha oraz odptywu wod brama Eberswalde przedstawit Borner (2004, 2007, 2012). Warun-
ki hydrogeologiczne w podtozu lobu Odry fazy pomorskiej opracowali Hermanowski (2008) oraz
Hermanowski 1 Piotrowski (2009). Histori¢ rozwoju flory w p6znym glacjale i holocenie rozpoznano
na podstawie analizy profilu w Chojnie (Krupinski, 1991).

Budowe geologiczng podtoza czwartorzgdu potudniowej czgsci Pomorza Zachodniego w swo-
ich pracach uwzglednili Kowalska (1960) 1 Schoeneich (1962). Zagadnieniami paleogenu i neogenu
zajmowali si¢ Ciuk (1974) 1 Dyjor (1986). Dadlez (1961, 1974), Jaskowiak (1961) i Jaskowiak-
-Schoeneichowa (1976) badali struktury tektoniczne. Praca zbiorowa pod redakcja Jaskowiak-
-Schoeneichowej (1979) prezentuje synteze budowy geologicznej niecki szczecinskiej i bloku Gorzo-
wa. W licznych publikacjach (Piotrowski, 1991c, d, 2007, 2010; Piotrowski, Brose, 2007; Piotrowski
i1in., 2012b) przedstawiono role czynnika tektonicznego w rozwoju rzezby oraz uwarunkowan paleo-
geograficznych opisywanego obszaru.

Obraz podtoza czwartorzedu przedstawiony w niniejszym opracowaniu jest w duzym stopniu
zbiezny z wynikami analiz grawimetrycznych przeprowadzonych przez Twarogowskiego (2003)
w ramach projektu UE Morphotectonic Map of the European Lowland Area (MELA) (Piotrowski,
2007; Piotrowski, Brose, 2007).

Problemy prehistorii 1 historii cztowieka na opisywanym terenie przedstawiajg prace Kostrzew-

skiego (1958) 1 Koztowskiego (1972).



II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2009; Solon i in., 2018) zdecydo-
wana wigkszo$¢ obszaru arkusza Chojna polozona jest w obrebie mezoregionu Pojezierze Mysli-
borskie (makroregion Pojezierze Zachodniopomorskie). Potudniowa czgs¢ badanego terenu nalezy
do mezoregionu Réwnina Gorzowska (makroregion Pojezierze Poludniowopomorskie), a jego
p6nocno-zachodnie naroze — do mezoregionu Dolina Dolnej Odry (makroregion Pobrzeze Szczecin-
skie). Zasadnicza jednostke geomorfologiczng badanego terenu stanowi wysoczyzna Pojezierza
Mysliborskiego.

Na szkicu geomorfologicznym (tabl. I) wyrézniono nastepujace formy rzezby terenu: lodowco-
we, wodnolodowcowe, eoliczne, rzeczne, denudacyjne, jeziorne, utworzone przez roslinnos¢ oraz
antropogeniczne.

Formy lodowcowe. Wysoczyzna morenowa ptaska (wysokos$ci wzglgdne
do 2,0 m, nachylenie do 2°). Na obszarze arkusza Chojna, w strefie marginalnej zasiegu
maksymalnego fazy pomorskiej stadialu gornego zlodowacenia Wisty wystepuje fragment wysoczy-
zny morenowej ptaskiej, wznoszacy si¢ na wysokosci okoto 65—70 m n.p.m. Na poéinoc od niego
wystepuje wysoczyzna morenowa falista, a na poludnie — moreny czolowe akumulacyjne. Niewielki
ptat wysoczyzny morenowej plaskiej rozpoznano w Jeleninie. Jego powierzchnia wystepuje na rzed-
nej okoto 65-70 m n.p.m. Kolejny szereg platow opisywanej wysoczyzny zachowat si¢ wokét Choj-
ny, w otoczeniu znacznie wyzej wznoszacej si¢ wysoczyzny morenowej falistej. Wysoczyzna more-
nowa ptlaska w rejonie Granicznej wznosi si¢ na wysokosci okoto 4045 m n.p.m., na potudnie od
Chojny — okoto 40—60 m n.p.m., na p6éinoc od Czartoryi — okoto 57-60 m n.p.m., a w okolicy Rurki —
okoto 40—-68 m n.p.m. Opisywana wysoczyzna rozpoznana na wschod od Krzymowa ma wysokos¢
okoto 40—-55 m n.p.m. Migzszo$¢ glin zwatowych tworzacych wysoczyzng morenowa plaska na ba-
danym terenie jest nieduza i na og6t nie przekracza 10,0 m.

Wysoczyzna morenowa falista (wysoko$ci wzglgdne 2—-5 m, nachy-
lenie okoto 5°).Wysoczyzna morenowa falista zajmuje znaczne obszary opisywanego arkusza.
Jest ona zbudowana z glin zwalowych o miazszosci okoto 15-20 m. Wysokos¢ wzgledna pagorkéw
wynosi okoto 2—5 m, a nachylenie terenu osigga 5°. Wysoczyzna morenowa falista polozona na za-
chdd od Krzymowa (wysoczyzna krzymowska) tworzy dwa wyrazne poziomy, na wysokosci okoto
801 100 m n.p.m. Rozlegly obszar wysoczyzny morenowe;j falistej (wysoczyzna cedynska) wystepu-
je w potudniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza Chojna, na potudnie od sandru krzymowskiego.
Charakterystyczng cecha tej wysoczyzny jest obecnos¢ rynien subglacjalnych. Jej powierzchni¢ do-

datkowo urozmaicajg kemy, wzgorza czolowomorenowe i zaglebienia powstate po martwym lodzie.
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Moreny czotowe akumulacyjne nabadanym obszarze dokumentujg etapy deglacja-
cji fazy pomorskiej stadialu gornego zlodowacenia Wisty.

Ciag wzgbrz morenowych przebiegajacy rownoleznikowo, od Golic, przez tereny na potudnie
od Zelichowa i Nowego Objezierza, rejony Morynia i Witnicy, a nastepnie dalej na wschod, juz na
obszarze arkusza Trzcinsko Zdréj (od Goszkowa przez Bialegi w kierunku Babina), dokumentuje
zasi¢g maksymalny fazy pomorskie;.

W rejonie Golic opisywany cigg wzgorz ma orientacjc NW—SE, ktora nastepnie przechodzi
w kierunek zachdd—wschod. Az do miejscowosci Nowe Objezierze moreny sg stabo czytelne w rzez-
bie terenu. Od strony wysoczyzny morenowej zbudowane sa z glin zwatowych. Kulminacje tworza
piaski, zwiry 1 glazy. Brak jest wyraznie zarysowanej granicy z réwning sandrowa, wyrazajacej si¢
w litologii 1 rzezbie terenu. Szeroko$¢ badanych form na tym odcinku waha si¢ od okoto 200 m
do okoto 800 m. Na potudniowy zachdd od Zelichowa cigg moren rozciety jest brama lodowcowa
z etapu zasiggu maksymalnego fazy pomorskiej. Wzgorza morenowe wystepujace na potudnie od
Nowego Objezierza zostalty mocno porozcinane w wyniku erozyjnej dziatalnosci wod subglacjal-
nych. Ich wysoko$¢ wzgledna dochodzi do 20,0 m.

Migdzy Nowym Objezierzem a Moryniem badany ciag wzgdrz przechodzi w trzy tancuchy
rozdzielone rynng subglacjalng i doling wod roztopowych (obecnie doling Stubi). Czoto ladolodu, do
tego miejsca wyréwnane, ulegto rozpadowi na szereg bryt i nie wyrazito si¢ jednolitym ciggiem mo-
ren czotowych. Mato wyrazne w rzezbie terenu wzgdrza morenowe, utozone rownoleznikowo oraz
rozdzielone obszarami wysoczyzny morenowe;j falistej i rowninami jeziornymi, ciaggng si¢ na wschod
od Morynia.

Na obszarze pokrytym ladolodem w czasie maksymalnego zasiegu fazy pomorskiej wystepuja:
wyniesiona wysoczyzna morenowa (o wysokosci okoto 80 m n.p.m.), sandr zewngtrzny, wzgorza
kemowe w okolicy Witnicy oraz drobne pagorki czolowomorenowe w okolicy Jelenina. W rejonie
Brwic (na obszarze arkusza Trzcinsko Zdrdj) ciag ten taczy si¢ ze wzgdrzami czotowomorenowymi
subfazy chojenskie;j.

W czgsci poinocnej wysoczyzny cedynskiej, na linii Czachéw—tukowice, w rzezbie badanego
terenu wyrdzniono pagorki moren czotowych, zbudowane z glin zwatowych, o wysoko$ci dochodza-
cej do okoto 82 m, znaczace postoj ladolodu subfazy Parstein—tukowice (Piotrowski, Brose, 2007).

Kolejny zasadniczy ciagg wzgorz czotowomorenowych wystepujacy na obszarze arkusza, zwia-
zany z deglacjacja subfazy chojenskiej, przebiega w obrzezeniu lobu Rurzycy, nazywanego tez lobem

Chojny (Piotrowski, 2010). W rzezbie terenu skrzydlo potudniowo-zachodnie lobu zaznaczyto si¢

10



wyrazniej od potudniowo-wschodniego. Poszczegolne odcinki ciggu sg zroznicowane pod wzgledem
budowy geologicznej i geomorfologii.

Moreny czolowe wystepujace na potudniowo-zachodnim skraju wysoczyzny krzymowskiej
to duze formy o przebiegu generalnie NW-SE (od p6tnocno-zachodniego naroza obszaru arkusza do
jeziora Ostrow), przy czym poszczegdlne wzgdrza cechuje kierunek zachdéd—wschod. Opisywane
moreny zbudowane sg z materialu osadzonego bezposrednio przed czotem ladolodu, ktore byto wy-
sokie 1 gleboko rozcigte szczelinami rownolegltymi do czota. Wysoko$¢ wzgledna poszczegolnych
wzgorz wynosi okoto 20-40 m. Wzgorza wznosza si¢ okoto 80 m n.p. sandru krzymowskiego i okoto
167 m n.p. Odry (bezposrednio na pdinoc od poéinocno-zachodniego naroza badanego terenu).
Ich wysoko$¢ jest dodatkowo powigkszona przez usytuowanie na wysoko wypigtrzonej wysoczyznie
morenowej falistej, ktorej powierzchnia znajduje si¢ okoto 100-120 m n.p.m., w efekcie czego naj-
wyZsze wzniesienie, osiggajace 166,8 m n.p.m., jest jednoczesnie jednym z najwyzszych na Pomorzu
Zachodnim.

Na potudnie i zachdd od jeziora Ostrow rozklada si¢ wieniec pojedynczych wzgorz moreno-
wych. Wysokos$¢ wzgledna tych form waha si¢ od okoto 5 m do okoto 20 m. Zbudowane sa z piaskow
1 zwir6w oraz glin zwatowych.

Na potudniowy zachdd od Mgtna znajduje si¢ wzgdrze morenowe zbudowane z glin zwato-
wych. Jego wysokos$¢ wzgledna wynosi okoto 15 m od strony potudniowej oraz okoto 70 m od strony
péinocno-wschodniej. Wzgdrze to, z powodu duzej ekspozycji oraz braku zalesienia w najblizszym
otoczeniu, jest znakomitym punktem widokowym na rozlegla okolice.

Obszar na potnocny wschod 1 wschod od Starego Objezierza, po Przyjezierze, zajmuje grupa
wzgbrz morenowych o wysokos$ci dochodzacej do 96,6 m n.p.m. (wysoko$¢ wzgledna form jest zroz-
nicowana, miesci si¢ w przedziale okoto 5—40 m). Moreny te, wyksztatcone w poludniowo-zachod-
nim obrzezeniu lobu Rurzycy, sa dodatkowo porozcinane wskutek erozyjnej dziatalnosci wod sub-
glacjalnych i roztopowych. Towarzysza im zagl¢bienia powstate po martwym lodzie.

Odmiennie w stosunku do potudniowo-zachodniego skrzydta lobu Rurzycy wyrazito si¢ jego
skrzydto potudniowo-wschodnie (na linii Przyjezierze-Godkéw—Chojna). Slad ladolodu w rzezbie
terenu stanowig pojedyncze wzgorza o na ogot nieduzej wysokosci wzglednej, zbudowane gtownie
z piaskdéw 1 zwirdw, oraz wysoczyna morenowa falista o rownoleznikowym przebiegu, utworzona
z glin zwatowych oraz piaskow 1 zwirow lodowcowych. Przebieg wysoczyzny morenowej falistej jest
réwnoleznikowy. Jedynie dwa wzgorza, wznoszace si¢ okoto 60 m ponad powierzchni¢ otaczajacego
je terenu, zaznaczaja si¢ wyraznie w rzezbie: wzgorze potozone okoto 1,5 km na pdétnocny wschod

od Chojny, o wysokos$ci 84,7 m n.p.m., oraz wzgorze w Czartoryi, o wysokosci 99,4 m n.p.m.
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Formy wodnolodowcowe. Réwniny sandrowe. Na obszarze arkusza Chojna rozpozna-
no dwa poziomy rownin sandrowych.

Poziom wyzszy (I) wystepuje na poludniowym skraju badanego terenu, gdzie zwigzany
jest z odplywem wod lodowcowych podczas maksymalnego zasiggu fazy pomorskiej zlodowacenia
Wisty (sandr morynski), oraz w czes$ci pdinocnej obszaru arkusza, na przedpolu wzgdrz morenowych
subfazy chojenskiej tego samego wieku (sandr krzymowski).

Sandr zewnetrzny (sandr morynski) wznosi si¢ na wysokosci od okoto 60 m n.p.m. do okoto
70 m n.p.m. i jest nachylony na potudnie. Sypany byt przez wody ptynace od silnie rozmywanych
wzgorz morenowych i z bram lodowcowych. Sandr wewnetrzny (sandr morynski), lezacy pomiedzy
Przyjezierzem a Witnica, w poziomie okoto 60—65 m n.p.m., zostal osadzony przez wody lodowcowe
odprowadzane na potudniowy zachod, w strone misy jeziora Morzycko, skad poprzez bryte lodu
martwego wypetniajacg t¢ mis¢ kierowane byly na poludniowy zachdd i poludniowy wschaod.
Powierzchnia sandru wewnetrznego jest szczegdlnie urozmaicona przez liczne zaglgbienia powstale
po martwym lodzie.

Poziom wyzszy sandru krzymowskiego znajduje si¢ na wysokosci okoto 60—80 m n.p.m. i jest
nachylony z pétnocnego wschodu na potudniowy zachdd. Niewielki stozek sandrowy o wysokosci
okoto 40—58 m n.p.m., nachylony na potudnie, wystepuje w poblizu Rurki.

Poziom nizszy (II) réwnin sandrowych, dokumentujacy koncowy etap odptywu wod
roztopowych, wystepuje w obrebie obu sandrow: morynskiego i krzymowskiego. Osiagga wysokos¢
okoto 50-60 m n.p.m. i jest nachylony w kierunku poludniowo-zachodnim. W okolicach Morynia
poziom ten od poziomu wyzszego jest wyraznie oddzielony krawedzig o wysokosci okoto 5—10 m.
Granica miedzy poziomami sandru krzymowskiego jest stabo czytelna.

Ozy. Na obszarze arkusza Chojna ozy wystepuja w okolicach Jelenina oraz jeziora Ostrow.
Na potudnie od Jelenina znajduja si¢ dwa ozy. Mniejszy ma dtugos¢ okoto 800 m, szerokos¢ okoto
50-150 m oraz niewielka (okoto 3 m) wysoko$¢ wynikajaca z jego czgSciowego przykrycia przez
torfy. Rozciaglos¢ opisywanej formy ozowej, z pétnocnego zachodu na potudniowy wschod, jest
zgodna z kierunkiem rynny subglacjalnej, na przedhuzeniu ktorej wystepuje. Wigkszy oz ma okoto
1,5 km dhugosci i okoto 100-300 m szerokosci. Jego wysokos¢ wzgledna dochodzi do 20,0 m. Drugie
pole 0zO6w na obszarze opisywanego arkusza wystepuje w rejonie jeziora Ostréw. Najwickszy oz
w tej okolicy ma okoto 850 m dhugosci, okoto 120300 m szerokosci i okoto 12 m wysokosci
wzgledne;.

Kemy, rézne pod wzgledem zar6wno wieku, jak 1 genezy, rozpoznano na catym obszarze

arkusza Chojna. Wystepuja tu kemy fluwio- i1 limnoglacjalne powstale na etapie zasiggu
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maksymalnego fazy pomorskiej (okolice Orzechowa 1 Witnicy) oraz subfaz Parstein—tukowice (re-
jon Czachowa i Me¢tna) i chojenskiej (rejon na zachod od Krzymowa, okolice Stokéw, Barnkowa oraz
tereny na potnocny zachod od Chojny).

W obrgbie wysoczyzny cedynskiej, w okolicy Orzechowa, na zapleczu wzgérz morenowych
zasiggu maksymalnego fazy pomorskiej znajduje si¢ grupa kemow o genezie limnoglacjalnej. W ich
otoczeniu wystepuje wysoczyzna morenowa falista urozmaicona obnizeniami powstalymi po mar-
twym lodzie (misa jeziora Raczego, zaglebienia wypetnione torfami). Wysoko$¢ kemow dochodzi
do 40,0 m. Najwyzszy wznosi si¢ 101,9 m n.p.m., a jego wysoko$¢ wzgledna, w odniesieniu do po-
ziomu wod jeziora Raczego (65,1 m n.p.m.), wynosi 36,8 m. Powstaly w zaglebieniu wsrdd lodu
stagnujacego i martwego pokrywajacego wysoczyzng cedynskg warstwa o migzszosci okoto 50—-60 m.
Kemy okolic Orzechowa — ich sptaszczone powierzchnie szczytowe, lokalnie z krawedziami z aku-
mulacji na obrzezach — interpretowac nalezy jako rdwniny jeziorne $cian lodowych (Clayton i in.,
2008), znane z Dakoty Pétnocnej w USA.

Na wschdd od Jeziora Bielinskiego (na poludnie od Witnicy) wystepuje kem fluwioglacjalny,
o owalnym zarysie, sasiadujacy ze wzgorzem morenowym. Jest on zbudowany z piaskow, mutkdéw
1 zwirow. Osiaga wysoko$¢ wzgledng okoto 3—5 m.

Na potnoc od Czachowa, w obregbie sandru lezacego na przedpolu wzgorz morenowych sub-
fazy chojenskiej, wystgpuje grupa kemoéw fluwioglacjalnych, zbudowanych z piaskéw 1 zwirdw,
o wysokosci od okolo 5 m do okoto 15 m. Formy te powstaty na etapie subfazy Parstein—tukowice
1 dokumentuja odptyw wod od ladolodu w kierunku potudniowo-zachodnim (takie jest ukierunkowa-
nie osi form i nachylenie powierzchni).

Kem fluwioglacjalny, powstaty na etapie subfazy Parstein—tukowice, o wysokosci kilkunastu
metrow, zbudowany z piaskow 1 zwirdéw, rozpoznano okoto 0,5 km na potudniowy wschod od Metna.

Nastepna grupe stanowig kemy limnoglacjalne zwigzane z deglacjacja subfazy chojenskiej
(rejon na zach6d od Krzymowa, okolice Barnkowa oraz tereny na péinocny zachod od Chojny).
Kemy limnoglacjalne potozone na zach6d od Krzymowa osiagaja wysokos$¢ do 30,0 m. Najwyzsze
wzgorze wznosi si¢ 135,6 m n.p.m. i nalezy do najwyzszych wzniesien w tancuchu czolowomoreno-
wym subfazy chojenskiej w okolicy Krzymowa. Na powierzchni opisywanego wzgdrza kemowego
wystepuje szereg kopulastych kulminacji. Maty kem limnoglacjalny o wysokos$ci okoto 4 m, zbudo-
wany gltownie z piaskow, znajduje si¢ przy drodze z Chojny do Stokow. Kem limnoglacjalny rozpo-
znany w Barnkowie zbudowany jest z piaskow 1 mutkodw. Ma on wysokos$¢ okoto 12 m oraz kopulasty
ksztalt. Na péinocny zachdod od Chojny, wsrdd torfow doliny Rurzycy, wystepuje kem limnoglacjalny

o wysokosci okoto 20 m.
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Kemy fluwioglacjalne powstate na etapie subfazy chojenskiej wystepuja na poéinoc od Stokow.
Sa to formy o potudnikowo wydtuzonym ksztalcie. Powstaty one na szlaku przeptywu waéd lodowco-
wych w koncowym etapie deglacjacji lobu Rurzycy.

Rynny subglacjalne. W warunkach pokrycia terenu zwartg pokrywa ladolodu tworzyty
si¢ rynny subglacjalne o kierunkach potudnikowym (do sandru morynskiego) oraz réwnolezniko-
wym (do formujacego si¢ obnizenia obecnej doliny Odry). Gtowne drogi odptywu podlodowcowego
o kierunku potudnikowym to: odcinek doliny Rurzycy na pdétnocny zachdd od Chojny—dolina Kali-
cy—Metno—Dolsko—Moryn oraz odcinek doliny Rurzycy na pétnocny wschod od Chojny—Chojna—
Godkéw-Osiedle. Potudniowe fragmenty tych rynien, silnie zwezone, koncza si¢ bramami lodowco-
wymi. Misa jeziora Morzycko stanowi przeglebiony potudniowy odcinek rynny, przegrodzony
réwnoleznikowo walem moren czotowych zwigzanym z odstgpowaniem krawedzi ladolodu fazy po-
morskiej ostatniego zlodowacenia (Piotrowski, 2010; Piotrowski i in., 2012b). Wazna droga przepty-
wu wod subglacjalnych, zorientowana rownoleznikowo, przebiega od okolic Czartoryi przez
Barnkowo i Chojn¢ do wschodniej granicy obszaru arkusza i kontynuuje si¢ na terenie arkusza
Trzcinsko Zdr6j. Rzezba wspomnianych duzych form subglacjalnych, rozcztonkowujacych wyso-
czyzn¢ morenowa na szereg odrebnych czgsci, ulegla w pdzniejszym czasie modyfikacji w wyniku
dziatalno$ci wod roztopowych, a niekiedy i rzecznych.

Jedynie drogi odptywu subglacjalnego drugiego rzgdu zachowaly si¢ w rzezbie badanego tere-
nu, ulegajac tylko niewielkim przeksztalceniom w wyniku dzialalno$ci procesow denudacyjnych.
W dnach rynien subglacjalnych rozpoznanowyniosto$ci i progi.Rynny subgla-
cjalne o przebiegu NE-SW charakterystyczne sg dla wysoczyzny cedynskiej. Odmienny kierunek,
z poéinocnego zachodu na potudniowy wschod, reprezentuje rynna biegnaca od okolic Klgpicza
w stron¢ doliny Stubi. Opisywane rynny maja gltebokos¢ okoto 5-10 m i sg czgsciowo wypetnione
torfami lub woda. W rejonie Witnicy i na potludnie od niej wystepuja rynny subglacjalne o kierunku
NE-SW. Czg$¢ jednej z nich wypetnia Jezioro Bielinskie. Wysoczyzny morenowe cechujg si¢ tu bra-
kiem wyraznego odgraniczenia wzgdrzami moren od rownin sandrowych. Rynny subglacjalne wkra-
czaja na teren sandrow.

W okolicach Drozdowa dobrze zachowaty si¢ rynny subglacjalne krzyzujace si¢, o kierunkach
NW-SE i NE-SW. Z kolei na poétnoc od Krzymowa znajduje si¢ mniej czytelna rynna subglacjalna,
przebiegajaca prawie rownoleznikowo od wzgorz morenowych w kierunku doliny Rurzycy.

Doliny wéd roztopowych. Doliny wod roztopowych z etapu zasiegu maksymalnego
oraz subfaz Parstein—tukowice i chojenskiej fazy pomorskiej wykorzystuja rynny subglacjalne,

w pewnym stopniu je przeksztatcajac. Drogi odplywu wdd roztopowych od moren zasiegu
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maksymalnego fazy pomorskiej stanowig obecne doliny: Stubi, Trutwinca i Rudnicy. Dwie pierwsze,
biegnace na potudniowy zachéd, rozcinaja sandr morynski do gtebokosci kilkunastu metréw i ucho-
dza do doliny Odry na potudnie i potudniowy zachdd od obszaru arkusza Chojna (na terenie arkusza
Stara Rudnica).

Na etapie postoju ladolodu na linii moren subfazy chojenskiej odplyw o zmniejszonym nate-
zeniu nadal odbywat si¢ opisanymi dolinami, przy nieco obnizonej bazie erozyjnej. Dostawa wdd nie
byla duzo mniejsza — srodkowa cze$¢ lobu Rurzycy w czasie subfazy chojenskiej cofnela sie o okoto
1 km. Odptyw wod od wzgdrz morenowych okolic Laziszcza odbywat sie w kierunku Klepicz—
Golice, skad kontynuowat si¢ wezesniej istniejacym szlakiem.

Niezbyt rozlegte doliny wod roztopowych znajduja si¢ na sandrze krzymowskim.

Przeptyw wéd roztopowych odbywat si¢ w kierunkach Chojna—Godkow-Osiedle oraz Chojna—
Barnkowo—Czartoryja. Obecng doling Rurzycy zachodzil odptyw wod roztopowych z potnocy,
od wzgbrz morenowych subfazy mielgcinskiej (potozonych na obszarze arkusza Widuchowa).

Zagtebienia powstate po martwym lodzie. Liczne, zwykle niewielkie, zaglebie-
nia po drobnych brytach martwego lodu wystepuja zar6wno na réwninach sandrowych, jak i na wy-
soczyznach morenowych, urozmaicajac ich powierzchnie. Do najwigkszych form tej genezy nalezy
zaliczy¢ misy jezior Racze 1 M¢tno. Rzezba den tych jezior jest tagodna, bez giebokich przeglebien,
w przeciwienstwie do innych wigkszych jezior badanego terenu. Jeziora Ostrow, Morzycko i Jelen-
skie (czesciowo na obszarze sgsiedniego arkusza Trzcinsko Zdroj) cechuje wieksza glteboko$¢ 1 uroz-
maicona rzezba dna.

Krawedzie 1 stoki wysoczyzny wystepuja na poéinoc od jeziora Morzycko. Wyso-
ko$¢ stoku wznoszacego si¢ ponad jeziorem wynosi okoto 30 m. Oznaczono réwniez stok odgrani-
czajacy wysoczyzny morenowe wznoszace si¢ na roznej wysokosci — okoto 3—4 km na potudnie
1 potudniowy zachdd od Chojny. Wyraznie zaznaczajacym si¢ stokiem oddzielona jest wysoczyzna
morenowa ptaska o wysokosci okoto 45-60 m n.p.m. od wysoczyzny morenowe;j falistej o wysokos$ci
okoto 80 m n.p.m.

Krawedzie i stoki poziomdw sandrowych saefektem erozyjnej dziatalnosci wod
lodowcowych. Silniej wyrazone w rzezbie badanego terenu sg krawedzie w obrebie sandru moryn-
skiego. Ich wysoko$¢ dochodzi do 10,0—-15,0 m. Sandr wewnetrzny goruje krawedzig o wysokosci
okoto 10 m nad powierzchnig jeziora Morzycko. Krawedzie i stoki poziomoéw sandrowych sandru
krzymowskiego sg bardzo stabo czytelne w rzezbie terenu.

Krawedzie i stoki tarasow rzecznych sa prawie nieczytelne lub zaznaczaja si¢ deniwelacjami

o wysokosci do 1,0 m.
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Formy eoliczne. Wydmy na obszarze arkusza Chojna miaty najlepsze warunki do rozwoju
w jego zachodniej czgséci, w obrebie roéwnin sandrowych. Formy te maja ksztalt watow, nieregularny
lub paraboliczny. Wydmy paraboliczne wykazuja asymetri¢ ramion — ramiona pdtnocne sg krétsze.
Wiatry wydmotworcze wiaty z zachodu i poludniowego zachodu. Wydmy wkraczaty na wyzej poto-
zone powierzchnie sandru, a wznoszacy si¢ teren sprzyjat spigtrzaniu si¢ materiatu. Lokalnie, w rejo-
nie lesniczowki Wrzos (okolice miejscowosci Piasek, na obszarze arkusza Cedynia), z relacji wydmy
do wytopiska czytelna jest kolejno$¢ zdarzen: akumulacja wydmy na martwym lodzie i nastgpnie
zapadniecie si¢ wydmy po wytopieniu si¢ bryty martwego lodu.

Formy rzeczne. Tarasy erozyjno-akumulacyjne nadzalewowe, o bardziej lub
mniej czytelnych granicach, zajmujg rozlegte powierzchnie w dolinach rzecznych Rurzycy
1 Kalicy. Najstarszy, najwyzszy taras nadzalewowy (1) (taras I nadzalewowy wyzszy — Karczewski,
1968) wznosi si¢ 20,0-25,0 m n.p. rzeki. Wystepuje w rejonie Chojny 1 na potudnie od miasta, wzdtuz
doliny Rurzycy i dolin do niej uchodzacych. Ma on forme¢ wydhuzonych powierzchni. Zdaniem
Karczewskiego (1968) to pierwszy poziom bifurkacyjny odptywu wdd rzecznych i lodowcowych
pradoling Redowy oraz Odry na poéinoc. Taras nadzalewowy (I11) starszy (taras II nadzalewowy
sredni — Karczewski, 1968), o wysokos$ci 13,0-15,0 m n.p. rzeki, zajmuje do$¢ rozlegle powierzchnie
w dolinach Kalicy (rejon na péinoc Dolska) i Rurzycy. Wedlug Karczewskiego (1968) jest to drugi
poziom bifurkacyjny odplywu wod szlakiem Redowy i Odry. Taras ten czg¢Sciowo pokryty jest torfa-
mi i gytiami. Taras nadzalewowy (II1) $redni (taras III nadzalewowy niski — Karczewski, 1968),
czg¢Sciowo zatorfiony 1 pokryty gytiami, tworzy waskie listwy w dolinach Kalicy i Rurzycy,
8,0—12,0 m n.p. rzeki. Stanowi on trzeci poziom bifurkacyjny odptywu wdd na poéinoc (Karczewski,
1968). Taras nadzalewowy (1 V) najmlodszy (taras IV nadzalewowy najnizszy — Karczewski, 1968),
wznoszacy si¢ 4,0-7,5 m n.p. rzeki, wystepuje w dolinie Rurzycy na pétnocny wschod od Chojny.

Dolinki, parowy, mlode rozcigcia erozyjne lub dolinki w ogodlnosci,
nierozdzielone szczegblnie liczne sa w strefie krawedziowej wysoczyzn morenowych potozo-
nych wokoét obnizenia w rejonie Metna i Dolska. Wysokos¢ ich zboczy wynosi miejscami 20,0-30,0 m.
Zaznaczajaca si¢ zdecydowana przewaga ilosciowa dolinek w krawedzi wschodniej obnizenia jest
skutkiem wystepujacych w tej strefie wysiekow wod podziemnych.

Dolinki zawieszone wystepuja wsrdd wzgérz morenowych subfazy chojenskiej w oko-
licy Krzymowa. Odprowadzaty wody roztopowe w kierunku poludniowo-zachodnim, po lodzie zale-
gajacym w miejscu obecnego sandru, a materiat niesiony przez te wody akumulowany byt w szczeli-
nach lodu, tworzac kemy. Dolinki zawieszone sa okoto 120, 100 i 70 m n.p.m., przy wysokos$ci

wzglednej zawieszenia wynoszacej odpowiednio okoto: 50, 30 i 20 m. Sandr krzymowski tworzony
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byt przez wody ptynace od wzgdrz morenowych otaczajacych jezioro Ostrow, na zachdd i potudnio-
wy zachod. Jesli nie zalozymy odpltywu wéd po powierzchni lodu, trzeba przyja¢ neotektoniczne
wydzwignigcie wzgorz krzymowskich na przetomie schytku glacjatu 1 holocenu.

Dolinki zawieszone i ponownie rozcigte. Czes¢ dolinek w rejonie jeziora
Ostréw wykazuje zawieszenie, a nastgpnie ponowne rozcigcie, co jest skutkiem obecnosci cieku
w dolince mimo zmiany wysoko$ci bazy erozyjnej. Etapowo$¢ deglacjacji subfazy chojenskiej
zaznaczyla si¢ zawieszeniem wylotow dolinek i zrdwnaniami rzezby terenu na wysoko$ci okoto
50 m n.p.m.

Formy denudacyjne. Suche doliny wystepuja w strefie wzgorz czotowomorenowych
okolic Krzymowa oraz na zachodnim stoku wysoczyzny morenowej plaskiej potozonej na potudnio-
wy zachod od Chojny (niezaznaczone na szkicu geomorfologicznym ze wzgledu na skalg). Dolinki
uformowane przez wody roztopowe u schytku glacjalu nie sg obecnie wykorzystywane przez cieki.
Piaszczyste podtoze sprawia, ze wsigkanie wod przewaza nad ich sptywem powierzchniowym.

Stozki naplywowe rozpoznano u wylotu dolinek (obecnie suchych) licznie wystepuja-
cych w strefie krawedziowej wysoczyzny morenowej potozonej w centralnej czgsci obszaru arkusza.
Materiat w stozkach pochodzi z erozji wgtgbnej den tych dolinek. Osadzany jest przez wody plynace
nimi okresowo, po ulewnych deszczach. Migzszo$¢ stozkéw dochodzi do 3,0 m, a ich powierzchnie
nie sg rozlegte.

Dtugie stoki na obszarze arkusza Chojna wystgpuja powszechnie, stanowigc dos¢ istotny
element rzezby wysoczyzn morenowych. Zwigzane sa gtownie ze strefa lobu subfazy chojenskiej —
obramowuja obnizenie subglacjalne tego lobu (od jeziora Ostrow wokot obnizenia w rejonie Metna
i Dolska). W Metnie opisywane stoki osiggaja wysoko$¢ okoto 40 m.

Szczegblnie wyraznie zaznaczaja si¢ potudniowe stoki wzgoérz morenowych subfazy chojen-
skiej, o wysokosci okoto 40—60 m. Stoki te ciaggng si¢ wzdtuz linii prostej o kierunku NW-SE, na od-
cinku o dtugosci okoto 5 km 1 pokrywaja si¢ z przebiegiem uskoku przypuszczalnego w podtozu
czwartorzgdu. Na dlugo$¢ stokdéw sklada si¢ wysokos¢ wzgorz morenowych oraz wysoczyzny more-
nowej w okolicach Krzymowa, ktora wydaje si¢ by¢ wyniesiona tektonicznie w stosunku do obszaru
sandrowego 1 wysoczyzn potozonych na potudnie od niej.

Dtugie stoki ma réwniez wzgdrze morenowe o wysokosci okoto 40 m, potozone pomiedzy
Chojna a Rurka.

Dhugie stoki obserwuje si¢ takze wokol czes$ci wysoczyzn morenowych rozcigtych rynnami

subglacjalnymi i dolinami wod roztopowych o kierunkach potudnikowych i rownoleznikowych.
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Formy jeziorne. Ré6wniny jeziorne (stare dna jezior itp.). Do form jeziornych
zaliczono wyréwnang powierzchni¢ zbudowang z piaskdéw, mutkow i ildéw wystepujaca na pdinoc
oraz na poludnie od Jeziora Bielinskiego. Stanowi ona pozostalo$¢ jeziora lodowcowego istniejacego
krotko w czasie schytku glacjatu. W gornej czesci dolinki biegnacej na potnocny wschod od Starego
Objezierza, na wysokos$ci okoto 64 m n.p.m. (okoto 20 m ponizej krawedzi wzgoérz czotowomoreno-
wych), rozpoznano dno jeziora jeszcze do niedawna istniejacego. Zaglebienie, w ktérym wystepowa-
o opisywane jezioro powstato na podobienstwo karu lodowcowego. Jezioro przestato istnie¢ wsku-
tek przekopania rowem melioracyjnym rygla zamykajacego dolinkg. Dno jeziorka tworza piaski
1 mutki. Na poludniowy zachdd od Morynia, w obniZeniu na zapleczu wzgorz czotowomorenowych
rozpoznano osady (piaski i muiki ilaste) bedace pozostatoscig jezior lodowcowych. Trzy ptaty zbu-
dowane z utworéw den jezior lodowcowych, piaskow 1 multkow, zarejestrowano takze pomiedzy
Laziszczem a Starym Objezierzem. Ich powierzchnie sg nieréwne, podobnie jak powierzchnia ota-
czajacych je réwnin sandrowych. Obecnos¢ jezior na szlaku odptywu wod roztopowych §wiadczy
o tym, ze odplyw ten odbywat si¢ wérod bryt martwego lodu. Plat piaskow i mutkéw wystepujacy
w Dolsku stanowi dowdd istnienia jeziora u schytku glacjatu.

W Chojnie wystepuja piaski humusowe, ktdre sa pozostatoscig jeziora istniejacego u schytku
glacjatu 1 na poczatku holocenu.

Formy utworzone przez ro§linno$¢. Ro6wniny torfowe. Na obszarze arkusza wigksze
powierzchnie rownin torfowych znajduja si¢ jedynie w dolinach Rurzycy i Kalicy, na poétnoc (na wy-
sokos$ci okoto 15-25 m n.p.m.) i zachdd (na wysokosci okoto 2—5 m n.p.m.) od Chojny. Niewielkie
réwniny torfowe wystgpuja w obrzezeniach jezior, niewielkich zagl¢bieniach powstalych po mar-
twym lodzie i1 rynnach subglacjalnych. Powierzchnie rownin sg na ogot wyréwnane, lokalnie moga
wykazywac niewielkie nachylenie zgodne z nachyleniem powierzchni form, na ktérych wystegpuja.

Formy antropogeniczne. Piaskownie-zwirownie. Na obszarze arkusza czynne pias-
kownie-zwirownie znajduja si¢ w Laziszczu (o wysokosci $cian okoto 5 m) i na potudnie od Granicz-
nej (niewielka, niezaznaczona na mapie ze wzgledu na skale). Nieczynne sg zlokalizowane na pdinoc
Starego Objezierza (o wysokos$ci skarp okoto 5 m i podmoktym dnie) i w Klepiczu (niezaznaczona
na mapie ze wzgledu na skalg). Piaskownie. Duza piaskownia znajduje si¢ bezposrednio na pot-
noc od Chojny, zorientowana rownolegte do linii kolejowej, mata — w pagoérku czolowomorenowym
w Czartoryi. W rejonie Morynia funkcjonuja dwa wyrobiska — duze, o wysokos$ci $cian osiggajacej
6,0 m, na potudnie od miasta i mniejsze znajdujace si¢ na poéinoc od niego i przywrocone do eksplo-
atacji. Niewielka, o wysoko$ci §cian dochodzacej do 4,0 m, czynna piaskownia znajduje si¢ na potu-

dnie od Witnicy. Wiele wyrobisk zlokalizowanych na badanym terenie jest obecnie nieczynnych.
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Duza nieczynna piaskownia znajduje sie na potudnie od Zelichowa, dwie niewielkie nieczynne pia-
skownie zarejestrowano w kemie i na tarasie nadzalewowym przy drodze z Chojny do Stokow.
W Chojnie, na terenie piaskowni o wysokich (okoto 6-metrowej wysokos$ci) §cianach, po zakoncze-
niu eksploatacji zbudowano stadion sportowy. Nieduza piaskownia polozona na wschdéd od drogi
taczacej Krzymow ze Stokami (niezaznaczona na mapie ze wzgledu na skale) wykorzystywana jest
jako wysypisko odpadow. W wielu miejscach na obszarze arkusza mozna spotka¢ liczne, niewielkich
rozmiardéw, nieczynne juz glinianki. Nie sg to formy wyrazne w rzezbie terenu (nie zostaly zazna-
czone na mapie). Nieduza glinianka potozona na podtnoc od jeziora Racze, obecnie nieczynna, byta
miejscem eksploatacji glin 1 itow warwowych na potrzeby lokalne.

Nasypy na obszarze arkusza znajduja si¢ w obrgbie starych miast w Moryniu i Chojnie,
czyli w miejscach, w ktorych osadnictwo trwa od tysiecy lat. Ich migzszo$¢ wynosi okoto 3—5 m.
W Chojnie, w okolicy dworca kolejowego i zespotu szkot srednich, w celu poprawy warunkow posa-
dowienia budynkow na torfy narzucono nasyp piaskéw i glin o migzszo$ci okoto 4—6 m.

Grodziska. Na obszarze arkusza Chojna zarejestrowano cztery zaznaczajace si¢ w rzezbie
terenu grodziska wczesnosredniowieczne. Bardzo dobre potozenie obronne cechuje grodziska zloka-
lizowane na potwyspach w Moryniu i Starym Objezierzu. Podwdjnie obwatowane grodzisko w Met-
nie Matym znajduje si¢ w poblizu jeziora Me¢tno. Najmniej czytelne w morfologii badanego obszaru
jest niewielkie grodzisko o obwatowaniach zbudowanych z torféw zalozone, w obrebie rowniny

torfowej, okoto 4,5 km na péinocny zach6d od Chojny.

* *

*

Istotnymi elementami hydrograficznymi obszaru arkusza Chojna sg rzeki Rurzyca i jej doptyw
Kalica. Rurzyca to prawobrzezny doptyw Odry o dhugosci 44,4 km i powierzchni zlewni 430,7 km?
(W znacznym stopniu na obszarach arkuszy sgsiednich: Widuchowa, Banie i Trzcinsko Zdrdj). Dolina
Rurzycy ma odcinki o kierunkach réwnoleznikowych i poludnikowych, powtarzajace kierunki od-
ptywu wod roztopowych ze strefy marginalnej subfazy mielgcinskiej. Przebieg doliny Kalicy jest
z kolei zwigzany z odptywem wdd roztopowych ze strefy marginalnej subfazy chojenskiej. W czesci
potludniowej badanego terenu wody z obnizen wystepujacych w okolicach Jelenina i Witnicy bifur-
kuja w kierunku jeziora Narost (na obszarze arkusza Trzcinsko Zdrdj) oraz na potudniowy zachdd,
poprzez sandr wewnetrzny, do jeziora Morzycko. Przez jezioro Morzycko przeptywa Stubia. Rzeka
ta wpada do Odry na potudnie od obszaru arkusza Chojna (na terenie arkusza Stara Rudnica). Stan

czystosci wod Kalicy i Rurzycy, kiedys bardzo zty, ulegt znacznej poprawie (wraz z likwidacjg ferm
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hodowlanych bydia oraz budowa oczyszczalni $cieckéw w Chojnie). Stubia jest rzeka wzglednie
czysta — przeplywa przez tereny le$ne, a w Moryniu znajduje si¢ oczyszczalnia.

Na obszarze arkusza Chojna, w r6znych warunkach morfologicznych wystepuje szereg duzych
jezior. Jeziora Metno 1 Ostréw wypelniaja zaglebienia terenu w obrebie odpowiednio: tarasow rzecz-
nych i rownin sandrowych, a jezioro Racze — zaglebienie powstate po martwym lodzie w obrgbie
kemu. Jeziora Morzycko, Jelenskie i Bielifiskie znajdujg si¢ w rynnach subglacjalnych w strefie

pogranicza wysoczyzn morenowych i rownin sandrowych.

II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Budowa geologiczna Pomorza Zachodniego zostala przedstawiona w opracowaniu wykona-
nym pod redakcja Jaskowiak-Schoeneichowej (1979). Pod katem budowy geologicznej podtoza
czwartorzedu obszar arkusza Chojna jest stabo rozpoznany. Brak tu otwordw nawiercajacych skaty
starsze od paleogenu. Na zachod od opisywanego terenu, na obszarze arkusza Cedynia, w otworze
kartograficznym zlokalizowanym w Cedyni stwierdzono osady kampanu (margle drobnopelityczne)
wystepujace na glebokosci 311,0 m (241,0 m p.p.m.). Skaty kredy gornej (kampanu i1 mastrychtu)
W rejonie opisywanego terenu stanowiag podtoze osadow paleogenu i neogenu, a lokalnie, w okoli-
cach Gryfina i na pétnocnym skraju obszaru arkusza Widuchowa, tworza wychodnie w podtozu
czwartorzedu. Strop utworéw kampanu na obszarze arkusza Chojna, na wschod od strefy dyslokacyj-
nej dolnej Odry znajduje si¢ na rzg¢dnej okoto 160 m p.p.m. natomiast na zachod od tej strefy — okoto

200-240 m p.p.m.

1. Paleogen

Na obszarze arkusza Chojna w podtozu osadéw czwartorzedowych wystepuja utwory oligoce-
nu i miocenu. Brak starszych ogniw paleogenu (paleocenu i eocenu) jest efektem intensywnej

dziatalnosci proceséw erozji i denudacji we wczesnym paleogenie.

a. Oligocen

Oligocen dolny

[1owce.Naobszarze opracowania utwory oligocenu dolnego (rupelu) zalegajg transgresywnie

(kontakt erozyjny) na skatach weglanowych kampanu. Nalezy je zaliczy¢, zgodnie ze schematem
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litostratygraficznym Ciuka (1970), opracowanym dla trzeciorzedu Nizu Polskiego, do brakiczno-
-morskich utworéw warstw czempinskich (formacji czempinskiej — Peryt, Piwocki, red., 2004).

Utwory oligocenskie stwierdzono w dwoch otworach kartograficznych zlokalizowanych na ob-
szarze arkusza (tabl. IIT). W wierceniu 44, w Metnie, strop skat oligocenu wystepuje na gitebokosci
191,0 m (119,0 m p.p.m.). Rozpoznano tu itowce szare rupelu o migzszosci ponad 14,0 m (nie prze-
wiercono). W otworze 46, w Mirowie, wystepuja itowce szare rupelu, ktore zostaty nawiercone na
glebokosci 147,0 m (67,0 m p.p.m.). Wiercenie zakonczono na gtebokosci 150,0 m, nie przewiercajac
badanych osadow.

Roéznica wysokosci stropu osadéw oligocenu wynika ze zréznicowania rzezby podtoza czwar-
torzedu. Otwor 44 znajduje sie¢ w obrebie bruzdy erozyjnej (doliny) obnizonej tektonicznie. Otwor 46
nawierca wyniesiony obszar podtoza czwartorzedu. Osady oligocenu wystepujace na wschod od stre-
fy dyslokacyjnej dolnej Odry sa potozone okoto 30—50 m wyzej od utworéw tego samego wieku
rozpoznanych na zachdd od badanego terenu (na obszarze sasiedniego arkusza Cedynia, w otwo-
rze 41 strop osadow oligocenskich wystepuje na wysokosci 136,0 m p.p.m.). Opisywane utwory od-
staniajg si¢ w powierzchni podczwartorzegdowej w obrebie bruzdy ciggnacej si¢ rownoleznikowo

od okolic jeziora Czachow na wschdd, pasem o szerokos$ci okoto 1,5-3,5 km.

2. Neogen

a. Miocen

Piaski, mutki wegliste, wegiel brunatny i itowce. Utwory miocenskie na
obszarze arkusza Chojna stwierdzono w wielu otworach wiertniczych. Zalegajace ptytko osady tego
wieku wystepuja w czesci potnocnej badanego terenu, w obrebie garbu ciggnacego si¢ na linii Krzy-
moéw—Chojna. W okolicach Krzymowa strop miocenu znajduje si¢ na wysokosci: 80,5 m n.p.m.
(otw. 2), 6,9 m n.p.m. (otw. 3), 20,3 m n.p.m. (otw. 4) 1 11,0 m n.p.m. (otw. 5). Tak wysokie potozenie
stropu opisywanych osadow nalezy wigza¢ z wyniesieniem neotektonicznym w najmtodszym czwar-
torzedzie oraz glacitektonika. W czgéci pdtnocno-wschodniej obszaru arkusza, w rejonie Chojny,
strop miocenu osigga wysoko$¢ do 21,0 1 26,7 m n.p.m. (odpowiednio otw.: 21 i 25) w obrebie partii
szczytowych garbu, a 67,1 1 67,5 m p.p.m. (odpowiednio otw.: 37 1 38) w rozcigciach erozyjnych
powstatych w nim podczas interglacjatu augustowskiego. Dno bruzdy erozyjnej przebiegajacej row-
noleznikowo w czesci srodkowe;j terenu arkusza Chojna prawie catkowicie pozbawione jest osadow
miocenu. W otworze kartograficznym usytuowanym w Metnie (otw. 44), w osi tej bruzdy, nie nawier-
cono utwordéw miocenskich, lecz itowce oligocenu dolnego. Na potudnie od opisywanej bruzdy w po-

wierzchni podczwartorzgdowej wystepuje kolejny garb. W trzech wierceniach kartograficznych
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zlokalizowanych w tym rejonie (otw.: 46, 48 i 56) udokumentowano strop skal miocenu wysoko
wyniesiony ponad dno bruzdy.

W otworze kartograficznym wykonanym w Mirowie (otw. 46) opisywane utwory stwierdzo-
no na glebokosci 113,8 m (33,8 m p.p.m.). Ich profil, o migzszosci 33,2 m, tworza itowce barwy
brazowej (na glebokosci 113,8—135,0 m) i1 piaski drobnoziarniste, tyszczykowe (na glgbokos$ci
135,0-147,0 m). Na pobranych probkach, z glebokosci 117,5; 122,51 123,5 m, przeprowadzono ana-
lizy palinologiczne. Pewng ilo$¢ sporomorf uzyskano jedynie z probki pochodzacej z glebokosci
122,5 m. Wykazano stosunkowo duzg ilo$¢ form cieptolubnych (Quercoidites henrici, Rhus i llex),
przy nizszych zawarto$ciach roslin klimatu umiarkowanego. Wiek badanych osadéw okreslono na
miocen ($§rodkowy lub gorny).

W otworze kartograficznym 48, w Klgpiczu, utwory miocenskie nawiercono na glebokosci
68,0 m (8,0 m p.p.m.). Stanowig je piaski drobnoziarniste z domieszka pytu weglowego (na gteboko-
$ci 68,0—110,0 m) oraz piaski drobnoziarniste z tyszczykami (na gltgbokosci 110,0-130,0 m). W wier-
ceniu nie osiggni¢to spagu badanych utwordow.

Osady miocenu rozpoznane w wierceniu kartograficznym zlokalizowanym w Moryniu (otw. 56)
zalegaja na glebokosci ponizej 55,0 m (2,0 m n.p.m.). Nie zostaly przewiercone. Sg to: piaski drob-
noziarniste i1 pytowate, z tyszczykami, barwy szarej (na glgbokosci 55,0-58,0 m), mutki wegliste
barwy czarnej, przewarstwiane piaskami pytowatymi barwy szarej (na glebokosci 58,0-65,2 m) oraz
piaski drobnoziarniste z tyszczykami, barwy szarej (na glebokosci 65,2—75,0 m). Na opisywanych
osadach wykonano badania palinologiczne. Probka uzyska na glebokosci 75,0 m nie zawierata spo-
romorf. W spektrum pytkowym prébek pobranych na glebokosci 60,0-62,0 m dominowaty: Pinus
sylvestris (54,0%), Taxodiaceae—Cupressaceae (22,8%), Rhus (6,8%), Sequoia (5,9%), Sciadopitys
(5,7%), Pinus haploxylon (5,4%), Myrica (4,6%) i Engelhardtia (2,5%). W mniejszych ilosciach
wystepowaty ponadto: Alnus, Castanea, Cyrillaceae, Ericaceae, Fagus, llex, Picea, Quercus,
Quercoidites henrici, Tsuga i inne. Taki obraz pytkowy, ze znacznym udziatem Rhus, Myrica i Scia-
dopitys, jest charakterystyczny dla osadow lezacych migdzy 11 II serig tuzycka, ktorych wiek okresla
si¢ na miocen srodkowy (Ziembinska, Niklewski, 1966; Raniecka-Bobrowska, 1970).

3. Czwartorzed

Utwory czwartorzgdowe wystepuja na catej powierzchni obszaru arkusza Chojna, zalegajac
w przewazajacej czesci na osadach miocenu, a w pozostalej — oligocenu. Migzszo$¢ osadow czwar-
torzedu jest zréznicowana. Waha si¢ od okoto 10 m w dolinie Rurzycy, koto Chojny, do okoto 200 m

w rejoniec Metna, gdzie na powierzchni terenu wystepuja wyniesione wzgoérza morenowe,
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a w podlozu czwartorzgdu — bruzda erozyjna. Najnizej polozone (ponizej 120,0 m p.p.m.) utwory
czwartorzedowe rozpoznano w okolicach Metna i Czachowa (w dnie bruzdy erozyjnej). Najwyzej
(166,8 m n.p.m.) wznosza si¢ w obrgbie wzgdrza morenowego lancucha czotowomorenowego
subfazy chojenskiej na potudniowy zachdd od Krzymowa. Wérdd osadow czwartorzgdowych wyrdz-
niono utwory plejstocenskie i holocenskie. Osady plejstocenu — gliny zwalowe — zawierajg kry

(porwaki) utwordw starszych od czwartorzedu.
a. Plejstocen

Osady plejstocenu wystepujace na obszarze arkusza Chojna zaliczono do zlodowacen potu-
dniowo-, srodkowo- i1 pétnocnopolskich oraz interglacjatu eemskiego. Wyr6zniono siedem pozio-
mow glacjalnych odpowiadajacych kolejnym zlodowaceniom i ich stadiatlom. Podstawg przeprowa-
dzonego podziatu stratygraficznego byty wyniki badan litopetrograficznych wykonanych, na potrzeby
niniejszego opracowania, na probkach osadow uzyskanych z otworow kartograficznych (otw.: 44, 46,
48 156) (Moryl, red., 1985). Do rozpoziomowania stratygraficzno-facjalnego opisywanych utworow
wykorzystano wyniki analizy rozwoju paleogeograficznego badanego obszaru. Wyniki prac zdjecio-
wych byly podstawg do interpretacji osadow plejstocenu.

Ity septariowe oligocenu dolnego (rupelu) jako kry w utworach plej-
stocenskich. Osady te wystepuja w czesci péinocno-zachodniej obszaru arkusza Chojna, na za-
chéd od Krzymowa. Odstaniajg si¢ w zboczu doliny Odry. Ich wystgpienia w tym miejscu sg czgscia
duzej strefy rozciggajacej si¢ od Krajnika Dolnego (na terenie arkusza Widuchowa) poprzez opisy-
wany rejon az na obszar arkusza Cedynia. Procesy glacitektoniczne, ktore doprowadzity do powsta-
nia kier (porwakéw), zachodzily w czasie zlodowacen srodkowopolskich 1 pétnocnopolskich, kiedy

to nastgpita ich reaktywacja.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe. W otworze 42, na glebokosci
150,5-166,0 m p.p.m. (80,5-96,0 m p.p.m.), rozpoznano piaski z domieszka zwirdw, barwy szarej.
Osady te powstaly na etapie transgresji ladolodu zlodowacenia Nidy. Wypetniaja dno bruzdy wy-
ksztalconej w podlozu czwartorzedu. Ich warstwa, zaburzona w wyniku dzialalno$ci ladolodu, kon-
tynuuje si¢ na obszarze arkusza Cedynia, potozonego na zachdd od terenu niniejszego opracowania.

Gliny zwatowe zlodowacenia Nidy na badanym obszarze tworza glgbsze partie utwordéw

czwartorzgdowych wypetiajacych bruzde wyksztalcona w powierzchni podczwartorzedowey,
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dlatego tez ich rozprzestrzenienie nie jest zbyt duze. Migzszo$¢ warstwy w wielu miejscach ulegta
zmniejszeniu wskutek dziatalno$ci procesOw erozyjnych i obecnie waha si¢ od 3,5 m (otw. 42)
do 18,7m (otw. 44). Opisywane gliny zalegaja na wysokosci okoto 50-100 m p.p.m.

W otworze kartograficznym zlokalizowanym w Megtnie (otw. 44) gliny zwatowe zlodowacenia
Nidy wystepuja na glebokosci 172,3-191,0 m (100,3-119,0 m p.p.m.). Gliny te na glgbokos$ci
183,0-187,0 m zawieraja przewarstwienia piaszczyste, a w stropie sg silnie ilaste (M; — 6,18; za-
warto$¢ ziaren frakeji 0,005 mm — 33,0%). Ich warstwa ma profil klasycznej moreny ablacyjnej za-
konczony charakterystycznym ilastym, btotnym lustrem. Histogramy uziarnienia s3 bimodalne
(0,25-0,1 mm) i tr6jmodalne (0,05-0,01-0,005 mm), przy czym cecha wyrdzniajacg badany poziom
jest ekstremalnie niski udziat ziaren z przedziatu 0,1-0,05 mm (rzedu 2,0%). O zaliczeniu wiekowym
tego poziomu zadecydowaly uzyskane wartosci wspotczynnikéw petrograficznych' O/K-K/W-A/B
wynoszace odpowiednio: 0,61-1,80-0,54, w pelni porownywalne z wartosciami otrzymanymi na
obszarach sgsiednich. W grupie skat potnocnych, ktorych przecigtny udziat wynosi 84,0%, nalezy
zwrdci¢ uwage na brak dolomitéw oraz wyrazng przewage kwarcytow nad piaskowcami. Wérod skat
lokalnych wyraznie dominujg krzemienie, przy czym zarejestrowano zaréwno odmiany czarne, juraj-
skie (dominujace), jak i odmiany szare, kredowe. Drugg pod wzgledem zawartosci grupa sa wapienie
i margle, a wérod nich glownie odmiany biate 1 biatoszare, silnie ilaste. Wsréd mutowcow przewaza-
ja odmiany mtodsze, miocenskie. Grupa piaskowcoéw wykazuje najsilniejsze zroznicowanie, zarow-
no ilosciowe (okoto0-5%), jak i jakosciowe. Zawarto§¢ CaCOj nie jest wysoka i wynosi $rednio
8,0%, przy czym nie odnotowano jej zmienno$ci w profilu pionowym. W zespole mineratow cigzkich
amfibole (39,0%) wyraznie dominujg nad granatami (34,0%) i epidotem (16,0%).

Gliny zwatowe zlodowacenia Nidy stwierdzone w otworze 42 zalegaja na glebokosci

147,0-150,5 m (77,0-80,5 m p.p.m.).

Zlodowacenie Sanu 1

Gliny zwalowe. Wystapienia glin zwatlowych zlodowacenia Sanu 1 na terenie arkusza
Chojna, rozpoznane w obnizeniach podioza czwartorzedu, sg obszarowo niewielkie. Gliny te zostaty
ponadto silnie wyerodowane przez rzeki interglacjatu wielkiego. Ich strop wystepuje na wysokosci
okoto 30 m p.p.m., za$ spag rozpoznano na wysokosci okoto 60 m p.p.m.

W otworze kartograficznym zlokalizowanym w Mirowie (otw. 46) gliny zwatowe zlodowace-

nia Sanu 1 nawiercono na glebokosci 109,0-113,8 m (29,0-33,8 m p.p.m.). Warstwa badanych glin

! Wspbétezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzu-
ja zaleznosci miedzy ré6znymi grupami skal skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaly krystaliczne i kwarc,
W — skaty weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie
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w tej okolicy zalega bezposrednio na utworach miocenskich, na pétnocnym stoku garbu wyksztatco-
nego w podlozu czwartorzedu. Wspotczynniki petrograficzne obliczone dla zwirdw uzyskanych
z tych glin wynosza 1,03—-1,03—-0,95. Udziat CaCO; wynosi $rednio 8,6%. Wérdd mineratow cigzkich
rozpoznano: amfibole (32,0%), granaty (27,0%), epidot (15,9%) 1 biotyt (6,0%). Zawarto$¢ minera-
tow cigzkich jest glownym wskaznikiem w korelacji wiekowej opisywanych glin z odpowiednimi
glinami zwalowymi rozpoznanymi na obszarach arkuszy Cedynia (w otworach kartograficznych

Lubiechéw Gorny i Cedynia-1) i Widuchowa (w wierceniu kartograficznym Krajnik Dolny 2W/IG).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne). Utwory te stwierdzone zostalty w otwo-
rach 36 1 37, w Chojnie. Ich strop zarejestrowano na wysokosci odpowiednio: 35,4 1 37,6 m p.p.m.,
a spag na wysokosci odpowiednio: 61,41 67,1 m p.p.m. Migzszo$¢ badanych osadow wynosi 26,0 m
w wierceniu 36 1 29,5 m w wierceniu 37. Seria zawiera domieszke gltazéw, zwlaszcza w spagu. Pod-
scielaja ja osady miocenu (otw. 36 i 37) oraz niewielkiej migzszos$ci gliny zwalowe zlodowacenia
Sanu 1. Glazy i zwiry pochodza gléwnie z rozmycia tych glin.

Piaski i ity warwowe zastoiskowe. Podczas interglacjalu wielkiego na badanym
obszarze powstaty glgbokie i rozlegle doliny rzeczne. W wyniku erozyjnej dziatalnosci rzek migzsze
kompleksy glin zwatowych zlodowacen poludniowopolskich zostaly rozcigte na gltgbokosé co naj-
mniej 70,0 m. W czasie transgresji ladolodu zlodowacenia Odry nastgpita akumulacja osadow zasto-
iskowych o duzej migzszosci (do 70,0 m).

W otworze kartograficznym zlokalizowanym w Mgtnie (otw. 44), na glebokosci 103,0 m
(31,0 m p.p.m.) nawiercono strop warstwy, ktora tworza: piaski srednioziarniste, barwy szarej, z prze-
warstwieniami organicznymi (na gtebokosci 103,0—135,0 m), piaski §rednio- i drobnoziarniste, szare
(na glgbokosci 135,0-145,0 m), piaski srednio- i drobnoziarniste, z domieszka itéw rosngca w kierun-
ku spagu, szare, z przewarstwieniami organicznymi w postaci cienkich laminek lub brytek humusu
(toczencow) (na glebokosci 145,0-160,0 m), ity warwowe, barwy czarnej (na glebokosci
160,0-164,0 m), ity warwowe, barwy ciemnoszarej (na glgbokosci 164,0-168,0 m), oraz ity pytowa-
te, z pojedynczymi zwirami (na gltgbokosci 168,0-172,3 m). Profil prezentuje jednolity ciag sedy-
mentacyjny, bez wyraznych granic w litologii osadow.

Na pobranych probkach przewarstwien humusowych wykonano badania palinologiczne. Spek-
tra pytkowe utworow wystepujacych na roéznej glebokosci sg analogiczne. Najwyzsze wartosci uzy-

skaty: Pinus sylvestris (64,3%), Taxodiaceae—Cupressaceae (24,5%), Pinus haploxylon (12,9%),
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Rhus (12,8%), Alnus (10,5%), Picea (6,0%), Sciadopitys (5,2%), Myrica (4,5%) i Engelhardtia
(4,3%). Jest to sktad pytkowy charakterystyczny dla osadow miocenu srodkowego. Poniewaz badany
niemal 70,0-metrowej migzszosci kompleks utwordéw zastoiskowych zardwno powyzej stropu, jak
1 ponizej spagu ma gliny zwatowe, a w strukturze osadéw brak jest §ladow zaburzen (laminacja jest
réwnolegta i horyzontalna), nalezy uwazac, ze sg to osady czwartorzedowe, do ktérych zostaty namy-
te miocenskie utwory organiczne. Garby utworéw miocenskich, odstoniete w wyniku dziatalno$ci
procesow erozyjnych i wypigtrzone neotektonicznie, tworzg wynioste zbocza rozlegtych i glebokich
dolin powstatych w interglacjale augustowskim.

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry na obszarze arkusza Chojna rozpoznano w dwodch
otworach kartograficznych, w Metnie (otw. 44) i Mirowie (otw. 46). Sa to kolejne utwory wystepuja-
ce w strefach obnizen migdzy garbami miocenskimi podtoza czwartorzedu.

Strop opisywanych glin wystepuje na wysokosci okoto 10-20 m p.p.m., spag — okoto
30-40 m p.p.m. Ich migzszos$¢ dochodzi do okoto 25 m. W otworze 44 badane gliny zwatowe zalega-
ja na glebokosci 88,5-103,0 m (16,5-31,0 m p.p.m.), natomiast w otworze 46 — na glebokosci
95,0-109,0 m (15,0-29,0 m p.p.m.).

Gliny nawiercone w otworze 44 s3 silnie ilaste (M, — 6,3). Na glebokosci 97,0-100,0 m prze-
chodza w utwory typu zastoiskowego. Przypuszczalnie mamy tu do czynienia z moreng denng po-
wstalg w czasie recesji ladolodu. Gliny rozpoznane w otworze 46 dokumentuja klasyczng, masywna
morene denng o statych warto$ciach parametrow My (4,1-4,2 1 2,7-2,8).

Wspotczynniki petrograficzne uzyskane dla glin tego poziomu wyréznionych w otworach 44
146 wynosza odpowiednio: 0,87-1,31-0,79 1 0,81-1,83—0,63. Wsrdd skat lokalnych dominuje kwarce,
a po nim wapienie. Zespot mineralow ciezkich tworza: amfibole (39,0% — otw. 44, 36,0% — otw. 46),
granaty (24,0% — otw. 44, 27,0% — otw. 46), epidot (12,0% — otw. 44, 13,0% — otw. 46) i biotyt
(6,0% — otw. 44 1 46).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne). Utwory te na obszarze arkusza Chojna
zajmuja niewielki obszar, a ich migzszo$¢ dochodzi do 6,1 m. Rozpoznano je w otworze 39, w Choj-

nie. Strop warstwy wystepuje na rzednej 8,0 m p.p.m., a spag — 14,1 m p.p.m. (nie przewiercono).

Zlodowacenie Warty

Stadiat dolny

Gliny zwatowe. Na obszarze arkusza Chojna gliny zwatowe stadiatu dolnego zlodowace-
nia Warty wystepuja w wielu miejscach. Ich strop wystepuje na wysokos$ci od okoto 12 m p.p.m. do

okoto 12 m n.p.m., za$ spag uklada si¢ na wysokosci okoto 1020 m p.p.m. Miazszos$¢ opisywanych
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glin waha si¢ od kilku metréw do okoto 25 m. W otworze kartograficznym wykonanym w Mirowie
(otw. 46) rozpoznano je na gltebokosci 87,0-95,0 m (7,0-15,0 m p.p.m.).

Wspotczynniki petrograficzne badanych glin wynosza: 1,03—1,12 —0,79, a zawarto$¢ CaCO; —
8,1%. Uwage zwraca wyréwnany udziat skal krystalicznych 1 wapieni. Wérod skat lokalnych domi-
nuja wapienie. Obok odmian bialych i kremowych pojawiajg si¢ jasnoszare, ilaste margle w ilosci do
20,0% catej grupy. W wierceniu w Mirowie, podobnie jak w otworze zlokalizowanym w Rynicy
(na obszarze arkusza Widuchowa) udziatowi wapieni doréwnuje zawartos¢ mutowcow. W sktadzie
mineratow cigzkich oznaczono: amfibole (24,0%), granaty (37,0%), epidot (13,0%) i biotyt (5,0%).
Zawartos$¢ amfiboli i granatow stwierdzona w glinach tego wieku na obszarach arkuszy Widuchowa,
Cedynia i Chojna jest bardzo rézna.

Piaski, mutki i ily zastoiskowe. Utwory te pochodza z etapu regresji ladolodu sta-
dialu dolnego zlodowacenia Warty. Tworza rozlegla i migzsza warstwe w czegsci potudniowej obszaru
arkusza. Jej strop wystepuje na wysokosci od okoto 5 m n.p.m. do okoto 45 m n.p.m., a spag — na
wysokosci od okoto 10 m p.p.m. do okoto 10 m n.p.m. Migzszo$¢ opisywanych osadow rosnie ku
ponocy — wynosi od 19,0 m w Klepiczu (otw. 48) do 43,5 m w Metnie (otw. 44) i okoto 50 w rejonie
Mirowa.

Profil opisywanej serii zastoiskowej rozpoznany w otworze kartograficznym w Metnie
(otw. 44) tworza: muiki ilaste o drobnych, horyzontalnych laminach, z drobnymi przewarstwieniami
humusowymi, ciemnoszare (na gltgbokosci 45,0—48,0 m), ity pylowate, warstwowane, z konkrecja
mutkéw w spagu (na glebokosci 48,0-51,0 m), piaski drobnoziarniste i pytowate, o wzrastajacym
w kierunku spagu udziale frakcji itowej 1 pylowej, z drobnymi przewarstwieniami organicznymi
(laminki o grubos$ci 1 mm lub drobne brylki), ciemnoszare (na glebokosci 51,0-87,0 m), oraz piaski
z drobnookruchowymi zwirami, nieco zailone, szare (na glebokosci 87,0-88,5 m). W profilu nie
stwierdzono czytelnych przerw sedymentacyjnych, nie wystepuja tez zaburzenia struktury osadow.

W otworze 46, zlokalizowanym w Mirowie, stwierdzono: piaski z fragmentami drewna w stro-
pie oraz glinami mutkowatymi o migzszosci 1,2 m w spagu warstwy (na glgbokosci 64,0-70,0 m),
piaski drobnoziarniste, szare (na gtebokosci 70,0—72,0 m), piaski drobnoziarniste, z pylem weglowym,
ciemnoszare (na glebokosci 72,0-72,5 m), piaski z drobnymi laminami pylu weglowego 1 kawatkami
wegla brunatnego (na glebokosci 72,5-77,0 m), piaski pytowate, szare (na giebokosci 77,0-85,0 m)
oraz mulki piaszczyste, szare (na glgbokosci 85,0-87,0 m). Z glebokosci 77,5 m pobrano probke na
potrzeby badan palinologicznych. Stwierdzono w niej ubogie spektrum pytkowe. Odpowiada ono
spektrum uzyskanemu z probek z wysoko wyniesionego podtoza czwartorzgdu zbudowanego z osa-

dow formacji brunatnoweglowej. Dominujg: Pinus sylvestris (28,3%), Taxodiaceae—Cupressaceae

27



(22,8%), Myrica (10,5%), Alnus (8,3%) i Rhus (2,7%). Licznie wystepuja ponadto: Betula, Carya,
Engelhardtia, Liquidambar, Picea, Pinus haploxylon, Pterocarya i Sciadopitys. Warstwa glin mutko-
watych rozpoznana w badanej serii zastoiskowej na gltgbokosci 68,8—70,0 m jest efektem zaburzen
glacitektonicznych. Oznaczony sktad procentowy taksondéw jest analogiczny do stwierdzonego
w warstwie osadow zastoiskowych zlodowacenia Odry. Przewarstwienia humusowe zawierajg ziarna
pyltku roslin miocenskich naniesione do utwordw czwartorzedu wskutek egzaracji i rozmycia osadow
miocenu.

Badang seri¢ zastoiskowa w otworze kartograficznym w Klepiczu (otw. 48) tworzg ity szare
rozpoznane na gtebokosci 41,0-53,0 m i piaski pytowate zalegajace na gltebokosci 53,0-60,0 m.

Strop serii znajduje si¢ na wysokosci 19,0 m n.p.m., a spag — na wysokos$ci 0,0 m n.p.m.
Stadiat srodkowy

Piaski 1 piaski ze zwirami wodnolodowcowe. Osady te powstaty na etapie
transgresji ladolodu stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty. Nie maja duzego rozprzestrzenienia,
wystepuja na péinoc i potudnie od Chojny. Ich strop znajduje si¢ na wysokosci okoto 0—15 m n.p.m.,
spag — na wysokosci okoto 10-20 m p.p.m. W profilu dominujg piaski ze zwirami, w spagu wystepu-
ja piaski drobnoziarniste.

Gliny zwatowe stadiatu srodkowgo zlodowacenia Warty na obszarze arkusza Chojna wy-
stepuja dos¢ powszechnie. Wysokos¢ ich stropu jest zréznicowana — okoto 0—70 m n.p.m. — na co
czg¢sciowo miata wpltyw dziatalnos¢ procesow erozji rzecznej (w interglacjale eemskim) 1 egzaracji
(podczas zlodowacenia Wisty). Spag glin ksztattuje si¢ na wysokosci od okoto 7 m p.p.m. do okoto
45 m n.p.m. Ich migzszos¢ jest dos¢ wyrdwnana, waha si¢ od okoto 10 m do okoto 60 m, miejscami
wynosi zaledwie 2,0-3,0 m.

W otworze kartograficznym w Mirowie (otw. 46) opisywane gliny zwatowe wystepuja na gle-
bokosci 40,0-50,0 m oraz 55,0—-64,0 m. Ich strop znajduje si¢ na wysokosci 40,0 m n.p.m. Poziom
badanych glin jest dwudzielny. Jego dolna cze$¢ odpowiada morenie dennej, natomiast gorna czes¢
jest odpowiednikiem moreny ablacyjnej. Przeprowadzone analizy sktadu petrograficznego zwirow
frakcji 10—5 mm, uzyskanych z tych glin, pozwolily na obliczenie wspotczynnikdw petrograficznych:
1,69-0,71-1,07. Zawartos¢ CaCO5; w badanych glinach wynosi 11,5%. Podstawowa grupa skat decy-
dujaca o wartosci wspotczynnikow petrograficznych sg piaskowce 1 kwarcyty. Ich taczna zawarto$¢
moze przekracza¢ 10,0%, przy czym zdecydowanie dominujg piaskowce, a wsrod nich czerwone
piaskowce Dalarne. Powoduje to znaczne zrdznicowanie bezwzglednych warto$ci wspotczynnikow

O/K 1 A/B uzyskanych na terenach arkuszy Chojna, Widuchowa i1 Cedynia. Zrdznicowany jest tez
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udziat dolomitoéw na tych obszarach. Na terenie arkusza Chojna ich zawartosci sg $ladowe, natomiast
na obszarze arkusza Cedynia utrzymuja si¢ na poziomie 2,0-3,0%. W skladzie materialu lokalnego
gléwng grupe, podobnie jak w glinach zwatowych stadiatu dolnego zlodowacenia Warty, stanowia
wapienie. Drugg pod wzgledem liczebnos$ci grupg skat lokalnych sg mutowce starsze M; (piaszczy-
ste, glaukonitowe, kredowe lub oligocenskie). Zdecydowanie mniej, w porOwnaniu ze starszymi po-
ziomami, jest mutowcoOw miodszych M, i piaskowcow. Zmiennos$¢ zawartosci materiatu pétnocnego,
zarejestrowana na obszarze arkusza Chojna, pokazuje wyraznie jak zréznicowat si¢ ladolod w zalez-
nosci od ilo$ci pobieranego materiatu lokalnego. Kierunek tej zmiennos$ci okreslono jako NW—SE.
Zawarto$¢ podstawowego sktadnika mineratléw ciezkich — amfiboli — jest niemal réwnomiernie
roztozona na kierunku zach6d—wschod. Udziatl poszczegdlnych mineralow cigzkich w otworze 46

wynosi: amfibole — 35,0%, granaty — 24,0%, epidot — 15,0% 1 biotyt — 9,0%.

Interglacjal eemski

Mutki 1 piaski rzeczno-jeziorne. Osady interglacjatu eemskiego na obszarze arku-
sza Chojna wystepuja w okolicach Metna 1 Chojny. Ich strop na og6t uktada si¢ na rzednej okoto
10 m n.p.m. Spag jest dos¢ wyrdwnany, ksztaltuje si¢ okoto 20 m p.p.m. Migzszos¢ opisywanych
utworéw wynosi okoto 30 m. Zalegaja one pod piaskami i mutkami zastoiskowymi 1 piaskami rzecz-
nymi tarasOw nadzalewowych 20,0-25,0 m n.p. rzeki zakumulowanymi podczas zlodowacenia Wisty.
W profilu geologicznym rozpoznanym w otworze 45, w Metnie, zarejestrowano piaski pylowate

(w stropie), przechodzace w piaski drobnoziarniste, a nastepnie w piaski rdznoziarniste (w spagu).

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Stadial gérny

Piaski, mutki i ity zastoiskowe (dolne) fazy leszczynsko-poznanskiej stadiatu gor-
nego zlodowacenia Wisty tworzg rozlegla i miagzsza warstwg w obrgbie ptaskiej i falistej wysoczyzny
morenowej, w czesci srodkowej obszaru arkusza Chojna, w okolicach Godkowa. Ich obecno$¢ stwier-
dzono w otworach wiertniczych. W wierceniu 47 rozpoznano je na glebokosci 30,0-66,0 m. Sa to
jasnoszare piaski drobnoziarniste, muiki1iity. Strop osadow zastoiskowych osiggarzedng 50,7 mn.p.m.,
a spag — 14,7 m n.p.m. Opisywane zastoisko istniato pomiedzy ladolodem a wysoka skarpa wysoczy-
zny morenowej w okolicy Mirowa. Wody zastoiska podmywaty stok wysoczyzny, powodujac obsu-
ni¢cia jej zboczy, wskutek czego wsrod piaskéw i mutkow zastoiskowych obserwowaé mozna prze-

warstwienia glin (np. w otworze 46).
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W otworze 58, zlokalizowanym w Moryniu, na glebokosci 36,0-47,0 m (14,0-25,0 m n.p.m.)
rozpoznano piaski drobno- i $rednioziarniste, przewarstwione 2,0-metrowej migzszo$ci piaskami
drobnoziarnistymi z okruchami wegla brunatnego (na glebokosci 38,0-40,0 m). Osady te zalegaja na
itach 1 mutkach miocenu oraz podscielaja gliny zwatowe stadialu géornego zlodowacenia Wisty.

Piaski, miejscami zwiry, wodnolodowcowe. Osady te pochodza z fazy lesz-
czynsko-poznanskiej stadiatu géornego zlodowacenia Wisty. Ich wystepowanie na obszarze arkusza
Chojna udokumentowano otworami wiertniczymi. Tworza one rozlegta i migzsza warstwe pomiedzy
Metnem a Laziszczem oraz pomiedzy Klepiczem a Zelichowem. W wierceniu kartograficznym
w Megtnie (otw. 44) rozpoznano je na gltgbokosci od 24,0 m do 45,0 m (27,0-48,0 m n.p.m). W otwo-
rze 53 w Zelichowie, osady te wystepuja na glebokosci 26,0-48,0 m n.p.m. (22,0-44,0 m n.p.m.). W obu
opisywanych rejonach tworza one warstwe o dos¢ wyréwnanej migzszosci wynoszacej okoto 23 m,
zbudowang z piaskow na ogot drobnoziarnistych, miejscami z domieszkg zwirkow.

W czgsci potudniowej obszaru arkusza, w otworze kartograficznym zlokalizowanym w Moryniu
(otw. 56), opisywane osady wodnolodowcowe, gtownie piaski §rednioziarniste, szare, Srednio obto-
czone, wystepuja na gtebokosci 25,047,2 m n.p.m. (9,8-32,0 m n.p.m.). W okolicach Morynia opisy-
wana warstwa lezy czesciowo bezposrednio na osadach miocenskich, zawierajacych wegiel brunatny.

Gliny zwatowe (dolne) fazy leszczynsko-poznanskiej stadiatu gérnego zlodowacenia
Wisty stwierdzono w otworach wiertniczych zlokalizowanych w r6znych miejscach obszaru arkusza
Chojna. Rozpoznano je w trzech wierceniach kartograficznych, w: Mgtnie (otw. 44), Mirowie
(otw. 46) 1 Klepiczu (otw. 48). Wyniki badan sktadu petrograficznego i mineralogicznego oraz zawar-
tosci CaCO,, wykonanych na glinach zwatowych rozpoznanych w otworach kartograficznych przed-
stawiono w tabeli 1.

W wierceniu kartograficznym w Klegpiczu (otw.48) strop opisywanych glin rozpoznano na wy-
sokosci 24,0 m n.p.m. Przewiercono je na glgbokosci 36,0-41,0 m.

W otworach kartograficznych zlokalizowanych w Metnie (otw. 44) i Mirowie (otw. 46) opisy-
wane gliny zwatowe wystepuja na glebokosci odpowiednio: 16,0-24,0 m (48,0-56,0 m n.p.m.)
110,0-17,0 m (63,0—70,0 m n.p.m.). Na podstawie wynikdw wykonanych badan granulometrycznych
mozna wnioskowac o genezie glin. W obu profilach zaobserwowano wzrost przecietnej §rednicy zia-
ren (M) w kierunku stropu warstwy, od 5,73 do 3,81 w otworze 44 i od 4,54 do 3,89 w otworze 46,
przy pogorszeniu stopnia wysortowania (o) od 1,50 do 2,60 w otworze 44 i od 2,55 do 3,12 w otwo-
rze 46, co sugeruje osady kontaktu lodowego. Kierunki zmian zawarto$ci materialu skandy-
nawskiego, wystgpowania CaCO; i1 udzialu amfiboli we frakeji 0,25-0,1 mm dla dolnego poziomu

glin zwatowych zlodowacenia Wisty (Moryl, red., 1985) sa przestrzennie zblizone do NNW—-SSE.
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Tabela 1

ZESTAWIENIE WYNIKOW ANALIZ PETROGRAFICZNYCH I MINERALOGICZNYCH GLIN ZWALOWYCH
FAZ LESZCZYNSKO-POZNANSKIEJ I POMORSKIEJ STADIALU GORNEGO ZLODOWACENIA WISLY
ROZPOZNANYCH W OTWORACH KARTOGRAFICZNYCH NA OBSZARZE ARKUSZA CHOJNA

Udzial mineratow cigzkich (%) Zawartosé
Otwor Wspotczynniki p
kartograficzn Faza etrograficzne (%) : : Caco,
artog Yy petrog ° amfibole granaty epidot biotyt (%)
leszezyfisko- 1,92-0,59-1,61 98,0 33,0 28,0 15,0 6,0 8.4
-poznanska
44 (Mgtno)
30,0* 29,0* 18,0* 5,0%*
pomorska 1,70-0,71-1,60 93,0 34,0% 28 0% 16,0%* 4,0% 8,8
1eSZ°Zyr,‘Sll‘(°' 1,93-0,59-1,39 87,0 35,0 25,0 14,0 11,0 8,5
46 (Mirowo) -poznanska
pomorska 1,29-1,00-0,83 93,0 28,0** 28,0** 14,0** 11,0** 9,2
leszczy‘?sf" 2,00-0,58-1,55 95,0 38,0 27,0 16,0 8,0 91
48 (Klgpicz) -poznanska
pomorska 30,3 23,7 12,7 8,0
leszczynsko-
56 (Moryi) -poznanska
pomorska 2,00-0,56-1,67 92,1 36,0 27,0 14,0 8,0 7,2

* gérna partia badanego poziomu,
** dolna partia badanego poziomu

W odstoni¢ciu potozonym okoto 1 km na potnoc od Starego Objezierza widoczne sg gliny zwa-
towe przewarstwiajace piaski 1 zwiry wodnolodowcowe. Spietrzone warstwy, nachylone okoto 60°
na poludniowy wschod, granicza niezgodnie z pokrywajacymi je glinami zwalowymi fazy pomor-
skiej stadiatu goérnego zlodowacenia Wisty. Wiek mutkow przewarstwiajacych spigtrzone gliny okre-
slono, metoda TL (Butrym, 1987), na 84 +12 ka BP. Na jego podstawie Piotrowski (1991b) zaliczyt
spigtrzone gliny do stadiatu sandomierskiego zlodowacenia potnocnopolskiego. Jego zdaniem zabu-
rzenie osadow nastgpi¢ miato w czasie transgresji ladolodu stadiatu gérnego (gtownego). Obecnie,
wobec braku dodatkowych argumentdéw potwierdzajacych powyzsze datowanie, odstapiono od takiej
interpretacji.

Piaski, mutki 1 ity zastoiskowe (gorne). Utwory te osadzaly si¢ w lokalnych
zaglebieniach wystepujacych w okolicach Klepicza 1 Chojny, w fazie leszczynsko-poznanskiej sta-
diatu gornego zlodowacenia Wisty. W Klepiczu, w otworze 48, rozpoznano muiki i ity barwy szarej,
z domieszka piaskow drobnoziarnistych. Osady te, o migzszosci 9,0 m, rozdzielajg gliny zwatowe faz
leszczynsko-poznanskiej i pomorskie;.

Bardziej rozlegta 1 migzsza (o migzszosci do 35,0 m) jest warstwa piaskow, mutkow 1 itow bar-

wy szare] zalegajaca w rejonie Chojny. Wystepuje ona ponizej cienkiej (okoto 2—4 m migzszos$ci)
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serii piaszczystych glin zwatowych fazy pomorskiej stadialu gornego zlodowacenia Wisty, piaskow
rzecznych ze schylku glacjatu oraz torféw holocenskich.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) fazy pomorskiej stadialu gérnego zlodo-
wacenia Wisly odstaniajg si¢ na powierzchni obszaru niniejszego arkusza (spod glin zwatowych tego
samego wieku) na pétnoc od Chojny (widoczne sa m.in. w odstonigciu koto stacji PKP). Ich migz-
szo$¢ wynosi okoto 20 m. Zaobserwowano czytelne warstwowanie przekatne o nachyleniu okoto
8-16° na potudnie i potudniowy wschaod.

Opisywane osady maja wychodnie rowniez w rejonach Barnkowa i Rurki, gdzie wysoczyzna
morenowa rozcigta jest dolinami, a jej powierzchnig tworzg gliny zwalowe matej migzszosci. W od-
stonigciach dominujg piaski $rednio- i drobnoziarniste, z domieszka mutkow i zwirkéw. Osady te
cechujg si¢ jasnozotta barwa 1 warstwowaniem horyzontalnym o laminacji drobne;.

W otworze 42, w Godkowie, dolne osady wodnolodowcowe fazy pomorskiej przewiercono
na glebokosci 10,6-48,0 m (22,0-59,4 m n.p.m.). Sa to piaski r6znoziarniste ze zwirami, barwy
szarej.

W wierceniu kartograficznym zlokalizowanym w Moryniu (otw. 56) badane utwory odnotowa-
no na glebokosci 13,5-25,0 m (32,0-43,5 m n.p.m.). Sg to piaski réznoziarniste z domieszka zwirdw,
barwy szarej, o ziarnach kwarcu wykazujacych na ogot srednie obtoczenie.

Piaski i zwiry lodowcowe (dolne) fazy pomorskiej stadiatu gérnego zlodowacenia
Wisly stwierdzono w otworze 53, w Zelichowie, na glebokosci 11,0-26,0 m (44,0-59,0 m n.p.m.).
Miazszo$¢ warstwy wynosi 15,0 m (otw. 53).

Gliny zwatowe (gorne) fazy pomorskiej stadialu gornego zlodowacenia Wisly wystepuja
powszechnie na obszarze arkusza Chojna, tworzac powierzchnie wysoczyzn morenowych. Wysoko$¢
ich stropu ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 0-110 m n.p.m. Migzszo$¢ opisywanych osadow jest
zréznicowana, waha si¢ od okoto 2 m do okoto 50 m. W obrgbie wysoczyzny morenowej falistej,
w czg$ciach potudniowej i zachodniej badanego terenu, migzszo$¢ glin jest wieksza ($rednio
15,0-20,0 m) niz w obrebie wysoczyzn morenowych plaskich, w czesci péinocno-wschodniej obsza-
ru arkusza ($rednio 5,0—10,0 m).

Opisywane gliny zwalowe udokumentowano we wszystkich czterech otworach kartograficz-
nych (otw.: 44, 46, 48 1 56). Rozpoznano je na glebokosci: 3,0-14,0 m (58,0-69,0 m n.p.m.) w otwo-
rze 44, w Metnie, 0,0-10,0 m (70,0-80,0 m n.p.m.) w otworze 46, w Mirowie, 21,0-27,0 m
(33,0-39,0 m n.p.m.) w otworze 48, w Klepiczu, oraz 10,0-13,5 m (43,5-47,0 m n.p.m.), w otwo-
rze 56, w Moryniu. Gliny sg wyksztalcone r6znie, czesto nie tworza jednolitych, migzszach, masyw-

nych poziomoéw. Wyniki przeprowadzonych analiz uziarnienia wykazuja znaczny wzrost zawarto$ci
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ziaren frakcji piaskowej w badanych utworach w stosunku do glin starszych zlodowacen. W wigkszo-
$ci pobranych probek dominuje frakcja 0,25-0,1 mm. Jej udziat przekracza 30,0%. Zawarto$¢ frakcji
piaskowej w materiale transportowanym przez ladoldd zlodowacenia Wisly znalazta odzwierciedle-
nie w migzszo$ci osadzonych glin zwatowych — tworza one raczej cienkie pakiety przewarstwione
piaskami typu zwatowego. Dotyczy to glin zwatowych zaréwno fazy leszczynsko-poznanskiej,
jak 1 fazy pomorskie;.

Wyniki wykonanych analiz granulometrycznych sugeruja zaklasyfikowanie wigkszos$ci rozpo-
znanych horyzontow jako moren dennych lub ablacyjnych. Badania materiatu frakcji 10-5 mm po-
zwolity na stwierdzenie pewnej odrgbnosci poziomoéw dolnego (z fazy leszczynsko-poznanskiej)
1 gornego (z fazy pomorskiej). Wspodtczynniki petrograficzne uzyskane z glin zwatowych poziomu
gornego (cze$¢ stropowa profili) przedstawiono w tabeli 1. Wspotczynniki petrograficzne uzyskane
dla glin udokumentowanych w otworze 56 odbiegaja od wartosci obliczonych dla glin rozpoznanych
w pozostatych wierceniach kartograficznych. W skladzie materiatu pétnocnego starszych pozioméw
glin (z fazy leszczynsko-poznanskiej) wyraznie zaznacza si¢ obecno$¢ tupkow, ktorych udziat w po-
szczegoOlnych probkach przekracza 5,0%, przecietnie za$ wynosi 3,0%. Poréwnujac poziomy glin
zwatowych stadiatu gornego zlodowacenia Wisly, nalezy stwierdzi¢ malejacy udzial wapieni, przy
jednoczesnym wzro$cie zawartosci dolomitow w goérnym horyzoncie. Spada rowniez zawarto$¢ zia-
ren piaskowcow 1 kwarcytéw. Poréwnujac wyniki badan glin fazy pomorskiej rozpoznanych w otwo-
rach 44 1 46 uwagg zwraca brak dolomitow i ponad 10,0-procentowa zawarto$¢ piaskowcow i kwar-
cytow w zespole materiatu pétnocnego. Wspotczynniki petrograficzne glin uzyskanych w otworze 44
na glebokosci 7,0-8,0 m — 1,48-0,89-0,87 — sg bardzo zblizone do wspotczynnikdéw obliczonych dla
glin w otworze 46. Partie stropowe (glebokos¢ 0,0-2,0 m) glin zwatowych wystepujacych w otwo-
rze 46 wykazuja rozwinigty profil wietrzeniowy, o czym $wiadczg wysokie wartosci K/W oraz zredu-
kowany do 0,0-procentowej zawartosci udziat CaCO; we frakceji ponizej 0,1 mm.

W obrebie niewielkiej obszarowo wysoczyzny morenowej potozonej pomigdzy Chojng a Rur-
ka opisywane gliny zwalowe zalegaja na piaskach i zwirach wodnolodowcowych tego samego wieku.
Ich migzszos$¢ na zachodnim skraju tej wysoczyzny, na obszarze o dtugosci okoto 1 km 1 szerokosci
okoto 500 m, miesci si¢ w przedziale 0,5-2,0 m.

Piaski i zwiry o0z06w,znaczace droge przeplywu wod subglacjalnych, wystepuja w miej-
scach silnie obnizonych. Form¢ ozowa rozpoznano w rejonie jeziora Ostrow, gdzie czgsciowo stano-
wi dno tego jeziora, a czg¢sciowo biegnie poza nim, w kierunku pdtnocno-wschodnim. Migzszo$¢
utwordéw ozu wynosi okoto 4-8 m. W czesci ladowej, w stropie, osady te nie wykazuja czytelnej

struktury.
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Piaski i zwiry tworza réwniez dwa ozy wyksztatcone na poludnie od Jelenina, w rejonie Witnicy.
Osiagaja migzszo$¢ okoto 8§ m. Osady 0zdw, wystepujac w terenie nisko potozonym, wsrod torfow,
czesciowo znajdujg si¢ ponizej poziomu wod torfowisk.

Gliny zwatowe o0z06w. Gliny zwatowe tworzg drobne ptaty na powierzchni ozéw, m.in.
na péinoc od jeziora Mierno. Badane gliny sa migkkoplastyczne, brazowe, nawodnione.

Z glin zwatowych zbudowany jest potudniowo-wschodni skraj ozu potozonego na poéinoc
od jeziora Mierno. Gliny te majg przewarstwienie piaszczyste. Barwa osaddéw jest jasnobrazowa.
Opisywane gliny osadzity si¢ w koncowym etapie akumulacji subglacjalne;.

Piaski i zwiry lodowcowe (gorne) na obszarze arkusza Chojna wystepuja w nielicz-
nych miejscach, gtownie na wysoczyznie morenowe;j falistej. Maja migzszos¢ od okoto 0,5 m do
okoto 20 m. Wystgpienia opisywanej serii zajmujg rozlegle powierzchnie na pétnoc od Mirowa,
w okolicach Drozdowa i w poblizu Chojny, gdzie zalegaja na glinach zwatowych tego samego wieku
oraz na potudniowy zachdd od Krzymowa. Opisywane osady sa zwykle lekko zaglinione, z duza
zawarto$cig okruchow frakcji pytowej. Cechujg si¢ brakiem segregacji materialu. Ich barwa jest
szaro-zolta, czesto z przewarstwieniami zotto-rdzawymi. Badane utwory lodowcowe wydaja sie wy-
znacza¢ wschodnie skrzydto lobu Rurzycy z etapu deglacjacji subfazy chojenskie;.

Piaski, zwiry 1 gtazy moren czotowych wystepuja w ciggu moren czolowych
zasiggu maksymalnego fazy pomorskiej. Piaszczysto-zwirowe moreny czotowe wyznaczono w kul-
minacji wzgorz stabo wyodrebniajacych na tle rozleglych powierzchni sandru morynskiego lezacego
na potudnie od nich. Badane osady maja migzszo$¢ okoto 10—15 m. Zawierajg przewarstwienia gli-
niaste oraz glaziki i glazy. Tloki gltazowe wystepujace w morenach czotowych sa efektem ablacji
czola ladolodu. Lokalnie ich migzszo$¢ osiaga 28,0 m, $wiadczac o trwajagcym do$¢ dlugo stanie
réwnowagi bilansu mas w ladolodzie. Stabilizacja ladolodu wptywala na nachylenie jego czota i na-
silenie procesOw splywowych. Materiat ablacyjny gromadzit si¢ w podtuznych strefach ukierunko-
wanych rownoleznikowo (Pisarska-Jamrozy, 2008a, b). Material zwalowy staje si¢ coraz bardziej
wysortowany i drobnieje w kierunku potudniowym.

Kolejna grupa piaszczysto-zwirowych wzgdrz morenowych potozona jest w rejonie Starego
Objezierza. Migzszo$¢ osadow wynosi od okoto 5 m do okoto 15 m. Budowe wewnetrzng form moz-
na pozna¢ w odkrywce potozonej okoto 1 km na potnoc od Starego Objezierza. Warstwy piaskow,
piaskow i zwirdw oraz zwirdw z glazikami i1 gtazami wykazuja upady 45-55° w kierunku pdétnocno-
-wschodnim, co $§wiadczy o dynamicznym oddzialywaniu ladolodu.

Podczas deglacjacji ladolodu subfazy chojenskiej powstaty wzgorza czotowomorenowe okolic

Krzymowa, gdzie migzszo$¢ osadow piaszczysto-zwirowych dochodzi do 50,0 m. Piaski 1 zwiry
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zawieraja domieszke mutkow. W niektorych wzgoérzach zdecydowanie przewaza material piasz-
czysto-mutkowy. Glaziki i gtazy wystepuja jako domieszka. W partii szczytowej wzgorza o wysoko-
sci 166,8 m n.p.m. znajdujg si¢ dwa glazy, z ktérych jeden jest jednym z najwigkszych gltazéw na
Pomorzu Zachodnim. Ma on 7,0 m wysokosci (5,0 m n.p. terenu) oraz 27,0 m obwodu.

Wiele wzgoérz morenowych wystepujacych wokot obnizenia jeziora Ostrow zbudowanych
jest z laminowanych piaskow i zwir6w o migzszo$ci okoto 5—8 m. Upady lamin wynosza 10-20°
1 s3 r6znokierunkowe.

Wzgorze czolowomorenowe z etapu subfazy chojenskiej, wystepujace na potudnie od Czarto-
ryi zbudowane jest z piaskoOw drobnoziarnistych, przewarstwionych piaskami ze zwirami, o nachyle-
niu 26-36° na potudnie. Migzszos$¢ rozpoznanych osadow wynosi okoto 40 m.

Gliny zwatowe moren czotowych wystepuja gtdéwnie w czgsci potudniowej obsza-
ru arkusza Chojna, w okolicach: Golic, Zelichowa, Nowego Objezierza, Morynia i Przyjezierza,
gdzie tworzg partie dystalne bardziej lub mniej czytelnych watéw i pojedynczych pagoérkéw moren
czotowych zasiggu maksymalnego fazy pomorskiej. Gliny te maja cechy litologiczno-strukturalne
glin zwatowych wysoczyzny morenowej, do ktorej przylegaja. Powstaly w efekcie zwigkszonej aku-
mulacji morenowej w obrzezeniu wysoczyzny, stanowigc obecnie wzgorza morenowe o wysokosci
wzglednej wahajacej si¢ od okoto 2 m do okoto 20 m.

Pojedyncze wzgdérza morenowe zbudowane z glin zwatowych wystepuja na potudnie od
Witnicy (o wysokosci wzglednej okoto 5-10 m), w okolicach Przyjezierza (o wysokosci wzglednej
okoto 10-20 m), Me¢tna (o wysokosci wzglednej okoto 70 m) i Lukowic (o wysokosci wzglednej
okoto 8 m), a takze na péinoc od Jelenina (jest to skupienie drobnych pagorkow o wysokosci wzgled-
nej okoto 4 m). Migzszo$¢ glin tworzacych rozpoznane moreny jest zblizona do wysoko$ci wzglednej
tych form.

Gliny zwatowe wystepuja takze na zboczach lub szczytowych partiach moren czotowych zbu-
dowanych w wigkszo$ci z piaskoOw 1 zwirdw — na poludnie i1 zachdd od Krzymowa, w Czartoryi,
na pétnocny wschod od Chojny (Jaskoélcza Goéra) i na potudniowy wschod od Morynia. Migzszo$¢
tych glin wynosi okoto 2—5 m. Sa one do$¢ urozmaicone litologicznie (ilaste, piaszczyste), jasno-
brazowe.

Gliny zwatowe o migzszosci 0,5-2,0 m, zalegajace na piaskach, zwirach i gltazach moren
czolowych wystepuja w obrebie Gor Krzymowskich. Migzszo$¢ glin wynosi 0,5-2,0 m. Niewielkie
powierzchniowo ptaty opisywanych glin, na ogoét silnie piaszczystych i mutkowatych, wystepuja

niezbyt powszechnie w réznych miejscach ciggéw czolowomorenowych.
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Zwiry, piaski i mulki kemow sa efektem akumulacji fluwioglacjalnej. Osady te
rozpoznano w pojedynczych formach kemowych rozrzuconych na obszarze arkusza Chojna. Piaski
1 zwiry kemowe wystepuja w obrebie sandru wyksztalconego na przedpolu moren czotowych sub-
fazy chojenskiej (w czeg$ci péinocno-zachodniej badanego terenu, na pétnoc od Czachowa). Ich migz-
szo$¢ waha si¢ od okoto 5 m do okoto 20 m.

Zwiry, piaski i mulki keméw tworzg stropowe partie wzgdrz potozonych w sasiedztwie jeziora
Racze. Osady te, 0 migzszo$ci okoto 3 m, stanowig jedynie pokrywe laminowanych itow pylowatych,
mutkow i piaskéw kemow limnoglacjalnych.

Kem rozpoznany w okolicy Witnicy, w potudniowo-wschodniej czg¢sci obszaru arkusza Choj-
na, zbudowany jest przede wszystkim z piaskow $rednio- i drobnoziarnistych, nieco pylowatych
w stropie, glebiej z domieszkami lub przewarstwieniami zwirkdw. Migzszo$¢ opisywanych osadoéw
wynosi okoto 5 m.

Na poénoc od miejscowosci Stoki wystepuja rozlegte formy wydtuzone potudnikowo, ktorych
strop wyksztatcony jest w postaci szeregu pagorkéw. Sa to kemy zbudowane z piaskow 1 zwirdw
z domieszka mutkow (mutki miejscami dominuja w partiach stopowych). Miazszo$¢ badanych utwo-
réw waha si¢ od okoto 3 m do okoto 8 m.

Na potudniowy wschod od Metna, na obszarze nisko polozonym w stosunku do pobliskiej wy-
soczyzny morenowej, w kemie o sptaszczonej powierzchni wystepuja piaski i zwiry przewarstwione
piaskami drobnoziarnistymi i pylowatymi. Barwa osadow jest jasnozotta, a ich migzszo$¢ wynosi
okoto 8 m.

Przy drodze z Chojny do Stokéw wystepuje niewielki kem, ktorego osady — przede wszystkim
piaski drobnoziarniste z domieszka zwirdw — majga migzszos¢ okoto 6 m.

Piaski, mutki i zwiry kemow wystepuja wschod od Jeziora Bielinskiego, w formie o sptaszczo-
nej powierzchni szczytowej i stromych zboczach. Migzszo$¢ tych osadow wynosi okoto 6 m. Laminy
piaskow rdznoziarnistych sa przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi i zwirami. Warstwowanie
opisywanych utwordw jest przekatne lub horyzontalne, a ich barwa — jasnozoélta.

Wystepowanie osadow kemowych wsrod wzgorz morenowych na obszarze arkusza wskazuje
na role deglacjacji arealne;.

Piaski, mutki i ity kemodéw. Bezposrednio na pdinoc od jeziora Racze, w profilu od-
stonigcia rozpoznano ity i mutki barwy zéttej i brazowej, ktérych laminy wykazuja ugiecie bez prze-
rwania ciggtosci. Zaburzenie pierwotnej horyzontalnej laminacji w strefie brzeznej zbiornika zasto-
iskowego nastagpito w chwili ustgpienia podpierajacego lodu. Ity laminowane z mutkami tworza

czgsciowo dno jeziora Racze, przynajmniej w jego pOlnocnym skraju. Migzszo$¢ osadow
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ilasto-mutkowych wynosi tu co najmniej 30,0 m. £aczna migzszo$¢ lamin mutkowej (jasniejszej)
1 ilastej (ciemniejszej) wynosi 1,5-6,0 mm.

Wyniki badan faunistycznych (makro- i mikro-) i sedymentologicznych przeprowadzonych na
opisywanych osadach umozliwity okres§lenie warunkéw §rodowiskowych panujacych podczas ich
akumulacji (Piotrowski 1 in., 2012c). Wyniki analizy ostrakologicznej jednoznacznie wykazaty ist-
nienie stodkowodnego zbiornika oligotroficznego z dominujacym gatunkiem Cytherissa lacustris
(Sars). Poczatkowo sedymentacja badanych utworéw zachodzita w glebokim zbiorniku, w warun-
kach klimatu zimnego. O wyplyceniu akwenu otoczonego $cianami lodowymi oraz zmianie warun-
kow troficznych moze $wiadczy¢ pojawienie si¢ gatunkéw matzoraczkéw Darwinula stewensoni
(Brady et Robertson), Herpetocypris reptans (Baird) i llyocypris lacustris Kaufmann oraz matzy
z rodzaju Pisidium. Znajdowano takze tuski ryb. Badania palinologiczne (Moryl, red., 1985) wyka-
zaly malg liczbe ziaren pylku oraz duzy stopien ich zniszczenia. Badania makroskopowe osadow,
wykonane w czterech odstonigciach w wyrobisku poeksploatacyjnym dawnej cegielni, pozwolity na
wyroznienie dwoch typow struktur: laminacji poziomej (kod litofacjalny Fh) oraz laminacji zaburzo-
nej (kod litofacjalny Fd). Laminacja jest bardzo drobna, ale wyrazna. Cz¢$¢ lamin wykazata §lady
petzania. Barwa opisywanych utwordw jest brazowa z odcieniem zielonym oraz jasnozolta w czesci
stropowe;j profilu geologicznego.

Piaski i mulki tworzg kem potozony na péinocnym skraju obszaru arkusza, w dolinie Rurzycy
(wigksza czg$¢ formy znajduje sie na terenie arkusza Widuchowa). Miazszo$¢ osadéw wynosi okoto
20 m. Opisywany kem powstat wskutek akumulacji w szczelinie rozpadajacego si¢ lodu lobu Rurzycy.

Ity warwowe kemow wystepuja w czgsci potnocno-zachodniej obszaru arkusza Chojna,
na zachdd od Krzymowa. Profil geologiczny kemu rozpoznanego w tym rejonie tworza: gliny mutko-
wate (na glgbokosci 0,0-0,5 m), ity warwowe (na gitebokosci 0,5-3,2 m) oraz ity pytowate o bardzo
stabo czytelnych warwach, szarobragzowe (na gltgbokosci 3,2—-5,0 m).

Gliny zwatowe kemow wystepuja na zboczach w partiach szczytowych kemow w re-
jonie na zach6d od Krzymowa, w okolicach Orzechowa, na p6inoc od Stokéw i na poétnoc od Witnicy.
Gliny te sa silnie piaszczyste, barwy jasnobrazowe;j. Ich migzszo§¢ wynosi okoto 2—5 m.

Piaski 1 mulki, miejscami mutki, ity 1 ity warwowe, jeziorno-
-lodowcowe. Osady te zwigzane sg z etapem deglacjacji arealnej — powstawaniem lokalnych
zastoisk w sgsiedztwie bryt lodu martwego. Rozpoznano je w cze$ci potudniowo-wschodniej obszaru
arkusza, na potnoc i1 potludnie od Jeziora Bielinskiego. Sa to piaski zawierajace duze ilosci mutkow

11low, ciemnoszare. Powierzchnia terenu jest tu wyrdwnana — osady zastoiskowe wystgpuja na rowni
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z powierzchnig otaczajacego terenu. Na poludniowy zachod od obszaru opisywanej rowniny zasto-
iskowej rozciaga si¢ sandr morynski.

W zaglebieniu terenu na pétnoc od Starego Objezierza, w otoczeniu sandru i moreny czotowe;j,
wystepuja piaski 1 mulki jeziorno-lodowcowe, ciemnoszare, o migzszosci okoto 3 m. Ptat osadoéw
jeziorno-lodowcowych — piaskéw i mutkow z domieszka ildw, ciemnoszarych z odcieniem ciemno-
zielonym — 0 migzszosci okoto 5 m rozpoznano takze w Laziszczu. Strop osadow jest nachylony pod
katem okoto 4° na poludniowy wschod.

Piaski 1 mulki jeziorno-lodowcowe, barwy zotto-brazowej, o migzszosci okoto 3 m, tworza
niewielki ptat w Dolsku.

Osady jeziorno-lodowcowe zarejestrowano rdwniez na poinocno-zachodnim obrzezeniu ob-
szaru arkusza Chojna, na zachod od Krzymowa. Sg to muiki i ity z przewarstwieniami it6w warwo-
wych, barwy jasnobrazowe;.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (sandrowe) (goérne), tworzace wyzszy po-
ziom sandrowy, wystepuja w obrebie sandru morynskiego zajmujacego potudniowy skraj obszaru
arkusza Chojna. Powierzchnia sandru pochylona jest pod katem okoto 4—6° na poludnie, a jego migz-
szo$¢ dochodzi do 20,0 m. Opisywany sandr bezposrednio w sasiedztwie wzgorz moren czotowych
lub na gtownych kierunkach akumulacji serii stozkowych zbudowany jest z piaskéw 1 zwirdw, a na-
wet glazikow. W kierunku potudniowym materiat staje si¢ bardziej drobny. W obrebie poszczegol-
nych lamin o migzszosci 0,1-0,5 m rozpoznano warstwowanie krzyzowe. Osady sga ciemnozoéite
w stropie (zmiany peryglacjalne i glebotworcze do glebokosci 0,6-2,0 m), a jasnoszare w glebszych
partiach profilu.

Pomigdzy Witnicg a Przyjezierzem wystepuje sandr o migzszosci okoto 15 m. Jest to sandr
rozwinigty na zapleczu moren czotowych zasiggu maksymalnego fazy pomorskiej stadiatu gornego
zlodowacenia Wisty. Tworzg go piaski 1 zwiry z domieszkg glazikéw, barwy szarej. Powierzchnia
sandru pochylona jest na potudniowy zachéd.

Na przedpolu wzgdrz moren czolowych subfazy chojenskiej, w okolicy Krzymowa, znajduje
si¢ sandr (sandr krzymowski), ktorego powierzchnia pochylona jest potudniowy zachod. Tworza go
piaski réznoziarniste 1 zwiry, barwy z6ltej, o miazszosci okoto 15 m.

Nizszy poziom sandrowy rozpoznany na obszarze arkusza Chojna powstat w efekcie wcigcia
erozyjnego wod proglacjalnych. Rozcigcia te zaznaczajg si¢ na kierunkach NE-SW i NW-SE.
Ich glebokos¢ dochodzi do 10,0 m. Osady wodnolodowcowe tworzace opisywany poziom to piaski

1 zwiry, a lokalnie rowniez glaziki, barwy jasnoszare;.
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Piaski rzeczne taraséw nadzalewowych 20,0-25,0 m n.p. rzeki.Osady
te akumulowane byly u schytku fazy pomorskiej, na wysokosci 21,0-26,0 m n.p.m. (taras I — Kar-
czewski, 1968). Sa to piaski $rednioziarniste, miejscami przewarstwione piaskami innych frakeji,
z domieszka zwirkow, o migzszosci okoto 5 m. Opisywany taras wystepuje w dolinie Rurzycy,
w Chojnie 1 na pétnoc od niej, oraz w dolinach biegnacych na wschod i potudnie od Chojny.

Piaski rzeczne taraséw nadzalewowych 13,0-15,0 m n.p. rzeki. Taras
ten wznosi si¢ na wysokos$ci okoto 15,0 m n.p.m. (taras II — Karczewski, 1968). Tworza go piaski,
miejscami przewarstwione mutkami lub zwirkami. Ich migzszo$¢ dochodzi do 15,0 m. Badany taras
rozpoznano w dolinach Rurzycy i Kalicy. Zajmuje on rozlegla powierzchni¢ o dlugosci okoto 6 km
1 szerokosci okoto 1 km.

Piaski rzeczne taraséw nadzalewowych 8,0-12,0 m n.p. rzeki. Sato
przede wszystkim piaski $rednioziarniste, przewarstwione miejscami piaskami innych frakcji.
Ich migzszo$¢ wynosi okoto 10,0 m. Tworza poziom wznoszacy si¢ okoto 8 m n.p.m. (taras III —
Karczewski, 1968). Taras ten wystepuje w dolinach Kalicy i Rurzycy, w postaci waskich potek
pomigdzy tarasem nadzalewowym 13,0—-15,0 m n.p. rzeki a torfami. W dolinie Rurzycy, na pdétnoc-
nym skraju arkusza Chojna, osady opisywanego tarasu (gldwnie piaski drobnoziarniste), zalegajace
na glinach zwatowych osiagaja niewielkg migzszo$¢ wynoszacg okoto 1,5-2,0 m.

Piaski rzeczne taras6w nadzalewowych 4,0-7,5 m n.p. rzeki, miejscami
na glinach zwatowych. Strop piaskow rzecznych najnizszego tarasu nadzalewowego (taras IV —
Karczewski, 1968) wyrdéznionego w dolinie Rurzycy na poinoc od Chojny znajduje si¢ na rzednej
25,0 m n.p.m. W dolinie Kalicy w rejonie Dolska osady opisywanego tarasu sg przykryte torfami
1 gytiami. Sg to przede wszystkim piaski srednioziarniste, miejscami przewarstwione piaskami innych
frakcji. Ich migzszo$¢ wynosi okoto 8 m.

Lessy to osady barwy zottej, o migzszosci dochodzacej do 2,5 m, stwierdzone w rejonie
Klegpicza. Powstaly w warunkach peryglacjalnych, w efekcie przewiania osadéw doliny wod rozto-
powych. W ich podtozu wystepuja piaski i zwiry lodowcowe oraz gliny zwatowe zlodowacenia Wisty.
Stanowisko lessow w Klgpiczu byto przedmiotem badan: Cegty i Kozarskiego (1976), Issmer (2000),
Seula (2004) oraz Seula i Issmer (2012).

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski eoliczne, miejscami na piaskach i zwirach wodnolodowcowych (sandrowych) lub
na miodszych piaskach i zwirach lodowcowych zlodowacenia Wisty. Osady te wystepuja w czesci

potnocno-zachodniej obszaru arkusza Chojna. Baze alimentacyjng stanowily dla nich rozlegte
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powierzchnie sandrowe. Akumulacja nastgpowala w terenie o urozmaiconej rzezbie, stad zmienne
migzszo$¢ (do 2,5 m) i zarys powierzchniowy wystapien. Opisywane utwory to piaski drobnoziarni-
ste, z domieszka piaskow $rednioziarnistych i1 pytéw, barwy jasnozottej.

Piaski eoliczne o niewielkiej migzszosci (0,5-2,0 m), zalegajace na piaskach i zwirach wodno-
lodowcowych, wystepuja w czesci wschodniej sandru krzymowskiego. Sa to piaski drobnoziarniste,
nieco pylowate, jasnozolte.

Piaski eoliczne o migzszosci 1,0-2,0 m, rozpoznane na piaskach i zwirach lodowcowych, zaj-
muja niewielkie powierzchnie na poétnoc od wzgérz morenowych subfazy chojenskiej. Sa to piaski
drobnoziarniste, nieco pylowate, barwy jasnozoltej. Piaszczysty teren byl baza alimentacyjng dla
procesow wydmotworczych, ktorych natezenie nie byto jednak duze. Niewielkiej migzszo$ci (1,0 m)
piaski eoliczne wystepujace na piaskach i zwirach lodowcowych wyrdzniono w okolicy jeziora
Ostrow.

Piaski eoliczne w wydmach. Na obszarze arkusza Chojna najsilniejsze procesy
eoliczne, znajdujace odzwierciedlenie w rzezbie terenu, zachodzity w obrebie sandru krzymowskie-
go. Piaski wodnolodowcowe stanowity baze alimentacyjng dla materialu eolicznego, a wznoszacy si¢
w kierunku wschodnim teren sprzyjat jego spigtrzaniu. Wydmy tworza piaski drobnoziarniste, nieco
pylowate, barwy jasnozoltej, o migzszosci wahajacej si¢ w granicach 3,0-6,0 m. Na obszarze arkusza
rozpoznano wydmy watowe, paraboliczne i nieregularne pagorki. Baza alimentacyjng byly rozlegte
tarasy rzeczne doliny Odry oraz sandry.

Piaski stozkéw naptywowych. W Dolsku, u wylotu dolinek gteboko wceietych w kra-
wedz wysoczyzny morenowej wystepuja stozki naptywowe. Stozki tworzg warstwy piaskéw rézno-
ziarnistych, barwy zoltej. Miazszo$¢ osadow najwigkszej z tych form dochodzi do 3,0 m. Stozki
wystepujace u wylotu pozostatych dolinek maja mniejsze rozmiary. Opisywane formy sg efektem
akumulacji wod okresowo plynacych.

Gliny deluwialne rozpoznano u podndéza wysoczyzny morenowej, w Mg¢tnie oraz na
potudnie od tej miejscowosci. Sg to gliny jasnobragzowe, twardo- lub migkkoplastyczne. Ich migz-
szo$¢ dochodzi do 3,0 m. Lokalnie podscielone sg piaskami gliniastymi, humusowymi, barwy czar-
nej. Najwigksze nasilenie sptywow blota gliniastego na stoku wysoczyzny miato miejsce u schytku
glacjatu.

Piaski deluwialne wystepuja w czesci srodkowej obszaru arkusza Chojna, w dnach do-
linek gieboko rozcinajacych strefe¢ krawedziowa wysoczyzny morenowej. Opisywane piaski maja
barwe z0tta, lokalnie wystgpuja laminy przyciemnione humusem. Migzszo$¢ utwordow deluwialnych

wynosi 2,0-3,0 m.
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Piaski i gliny deluwialne na obszarze arkusza Chojna wystepuja na wysoczyznie
morenowej, w zaglebieniach bezodptywowych lub w dnach dolinek. Sg to osady jasnobrazowe,

majace laminy humusowe. Ich migzszo$¢ wynosi 3,0 m.
c. Holocen

Piaski i mutki jeziorne naobszarze arkusza Chojna wyst¢puja w rejonie Chojny oraz
w okolicy Witnicy, w zaglebieniach terenu, ktére do niedawna wypekione byly wodami jeziora.
Przekop melioracyjny wykonany w XX w. spowodowat sptyw wod. Rozpoznane piaski, w przewa-
dze drobnoziarniste, i mutki majg barwe ciemnoszarg. Ich migzszos¢ wynosi 3,0 m.

Namuty piaszczyste den dolinnych oraz zagi¢bien bezodptywowych
1 okresowo przeptywowych na obszarze arkusza Chojna wystepujag w drobnych, potozo-
nych nisko dolinkach. Sg to utwory czarnobrunatne, w wigkszosci profilu wilgotne lub nawodnione,
0 migzszosci okoto 3 m. Namuly piaszczyste o niewielkiej migzszosci, nieprzekraczajacej 2,0 m,
rozpoznano na piaskach i zwirach wodnolodowcowych (sandrowych), a takze na mtodszych piaskach
1 zwirach lodowcowych oraz glinach zwatowych zlodowacenia Wisty.

Na piaskach 1 zwirach wodnolodowcowych opisywane utwory wystepujg w strefie sandrow.
Miazszo$¢ namutow wynosi okoto 1 m. Sg one czarne.

Czarne namuly piaszczyste wystepujace na piaskach i zwirach lodowcowych stwierdzono
w strefie wzgorz czotowomorenowych w czgsci pétnocno-zachodniej obszaru arkusza, w dolinkach
charakteryzujacych si¢ niezbyt silnym przeptywem wod. Migzszos¢ opisywanych osadow wynosi
1,0-1,5 m.

Na powierzchni wysoczyzny morenowej, w dnach dolinek lub w wydtuzonych zagl¢bieniach
bezodptywowych, namuty piaszczyste zalegajg na glinach zwatowych. Osady te sg na og6t wilgotne
lub zawodnione. Ich migzszos¢ wynosi 0,5-1,5 m.

Gytie. Na obszarze arkusza Chojna rozpoznano gytie detrytusowe. Utwory te wystepuja na
potocny zachdd od Witnicy, w zaglebieniach wytopiskowych wyksztatconych w obrebie sandru
wewnetrznego. Ich migzszo$¢ wynosi 3,0 m. Z kolei w poludniowym obrzezeniu jeziora Ostrow
stwierdzono gytie wapienne, barwy jasnoszarej, przewarstwiajace si¢ z torfami. Ich migzszo$¢ wyno-
si 2,5 m. Podobne osady — jasnoszare gytie wapienne z przewarstwieniami torfow — odnotowano
takze na potnocny wschdod od jeziora Metno, gdzie tworzg cienkg warstwe, o migzszosci 1,0 m,
na tarasach nadzalewowych. Osady te powstawaty w ptytkim jeziorzysku.

Torfy niskie. Torfy na obszarze arkusza Chojna wystepuja w réznych sytuacjach morfolo-

gicznych i zajmujg bardzo rozlegte lub niewielkie powierzchnie. Ich najbardziej rozlegte wystapienia
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znajduja si¢ w dolinach Kalicy i Rurzycy na p6inoc i zachod od Chojny. Migzszo$¢ torfow waha si¢
od 2,0 m do 7,0 m. Stopien rozkladu substancji organicznej jest r6zny, dos¢ duzy, barwa bragzowa.
W spagu torfow wystepuja gytie.

Na obszarze arkusza torfy niskie o niewielkiej migzszo$ci, do 2,0 m, rozpoznano na gytiach,
osadach jeziornych, stozkow naptywowych i tarasow nadzalewowych, a takze na utworach sandro-
wych 1 jeziorno-lodowcowych oraz na glinach zwatowych.

Torfy niskie na gytiach wystepuja gldwnie w rejonie Klgpicza i jeziora Mierno. Ich migzszo$¢
wynosi 0,5-2,0 m.

U wylotu niewielkiej dolinki biegnacej srednim (Karczewski, 1968) tarasem nadzalewowym
w kierunku doliny Rurzycy torfy niskie wyksztalcity si¢ na piaskach stozkéw naptywowych. Sg to
torfy $rednio roztozone, barwy ciemnobrunatnej. Osiagaja migzszo$¢ 0,2—2,0 m.

Niewielkiej migzszosci (1,0—1,5 m) torfy niskie na piaskach rzecznych tarasow nadzalewo-
wych wystepuja gldwnie w dolinach Kalicy i Rurzycy. Osady te sg na ogot czarnobrunatne.

W czgsci potudniowo-wschodniej obszaru arkusza Chojna, w okolicy Jeziora Bielinskiego,
na do$¢ wyrownanej powierzchni badane utwory wystgpuja na piaskach i zwirach wodnolodowco-
wych (sandrowych). Torfy sa silnie rozlozone, maja barwe brunatng, a ich migzszo$¢ miesci si¢
w przedziale 0,5-2,0 m.

Na potnoc od Jeziora Bielinskiego torfy niskie rozpoznano na piaskach i mutkach jeziorno-
-lodowcowych. Sg to utwory czarne, o migzszosci 0,5-1,0 m.

Torfy niskie o migzszosci 1,0 m wypehniaja niewielkie zaglgbienia bezodptywowe wyksztatco-

ne na obszarze wysoczyzny morenowej, w glinach zwatowych. Sa to osady silnie roztozone.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Dadlez (1974) doprowadzat strefe zewnetrzng hercynidow do strefy uskokowej Pyrzyce—Krzyz
(potnocny skraj terenu arkusza Widuchowa, sgsiadujacego z obszarem niniejszego arkusza na péino-
cy, 1 teren na péinoc od niego). Strefa dyslokacyjna Pyrzyce—Krzyz to granica obszaréw o roznej
mobilnosci réwniez w permo-mezozoiku, tj. niecki szczecinskiej i bloku Gorzowa. W granicach tere-
nu arkusza Widuchowa, na potudnie od opisywane;j strefy dyslokacyjnej zaczyna si¢ obszar o mniej-
szej mobilnosci tektonicznej. Na pdtnoc od niej spag kompleksu obniza si¢, od glebokosci rzgdu
4000 m do 4500 m. Srednie nachylenie spagu tego kompleksu na potudnie od strefy dyslokacyjnej
Pyrzyce—Krzyz wynosi 6,8—11,4 m/km, podczas gdy w pasie silniejszego nachylenia, bezposrednio

na potnoc od niej — 29,2—40,0 m/km.
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Strefa dyslokacyjna Pyrzyce—Krzyz kontynuuje si¢ w kierunku zachodnim, na terenie Niemiec,
gdzie jej przedluzenie stanowi strefa dyslokacyjna Rostock—Gramzow.

Zdaniem Dadleza (Jaskowiak-Schoeneichowa, red., 1979) blok Gorzowa mozna traktowac
jako jednostke odrgbng zarowno od monokliny przedsudeckiej, jak i od niecki szczecinskiej. W trak-
cie ewolucji tektonicznej blok Gorzowa byt zdecydowanie sztywniejszy od niecki szczecinskiej, od-
znaczal si¢ stabsza subsydencja, wskutek czego profile mezozoiku na jego obszarze sg ciensze i bar-
dziej skrocone. W starszej czgsci permo-mezozoiku (wczesny perm, koniec wczesnego triasu)
tendencje wypietrzajace na tym terenie byly wigksze w stosunku zarowno do monokliny, jak i niecki.
Karnkowski (2008) podkreslit dwudzielno$¢ strukturalng tego obszaru i zaliczyl blok Gorzowa do
synklinorium szczecinsko-gorzowskiego.

Uktad struktur solnych i uskokéw jest podstawa wyznaczenia jednostek tektonicznych nizsze-
go rzedu.

Drugim waznym rysem tektoniki podloza czwartorzedu jest strefa dyslokacyjna dolnej Odry
(tabl. IT). Przebiega ona z potnocnego pdinocnego wschodu na potudniowy poludniowy zachod.
Idea tej strefy 1 jej stopniowa dokumentacja znalazty miejsce w szeregu prac (Deecke, 1907; Dorn,
1951; Pozaryski, 1957). Gluszko i inni (1974) moéwili o strefie Odra—Kalmar, jako lineamencie
ciaggnacym si¢ od Potwyspu Skandynawskiego do Masywu Czeskiego.

W granicach obszaru arkusza Chojna strefa dyslokacyjna dolnej Odry stanowi prawdopodobnie
zachodnig granic¢ bloku Gorzowa, za czym przemawia intensywniejsza tektonika solna na zachod od
niej. Skraj zachodni badanego terenu oraz caty obszar arkusza Cedynia znajduja si¢ wigc w granicach
odrebnej jednostki tektonicznej, réwnorzednej blokowi Gorzowa.

Na terenie arkusza Cedynia wystepuje antyklina Cedyni — forma z silnie wysklepiong poduszka
solng w jadrze (poduszka solna Cedyni). Wigze si¢ ona z analogicznymi poduszkami na obszarze
Niemiec, tworzac z nimi system o odmiennym kierunku elongacji. Teren na wschod od strefy dyslo-
kacyjnej dolnej Odry oznaczono jako Jednostk¢ Lipian (w granicach obszaru arkusza Chojna obej-
muje ona jego czesci srodkowa 1 wschodnig). Obszar na zachdd od opisywane;j strefy oznaczono jako
Jednostke Brandenburska (Wienholz, 1967) (obejmuje ona catly teren arkusza Cedynia oraz zachod-
nig cze$¢ obszaru arkusza Chojna).

Jednostke Lipian cechuje obecno$¢ plaskich soczew i poduszek solnych o rozlanych konturach
1 braku kierunkowosci w utozeniu. Okolice M¢tna i Morynia zajmuje rozlegta i ptaska poduszka sol-
na Morynia (Piotrowski, 1991c). Dadlez (Jaskowiak-Schoeneichowa, red., 1979) wskazat zwigzek
tektoniki solnej ze strefami uskokowymi oraz zaangazowanie cyklotemu Z2 Jednostki Lipian w tek-

tonike solna.
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Poprzecznie do strefy uskokowej dolnej Odry wyznaczono przypuszczalny przebieg uskokow
nizszej rangi, strefy dyslokacyjnej Bielinek—Mys$liborz, oraz stowarzyszonych z nimi uskokéw
rozpoznanych w cze$ci zachodniej obszaru arkusza Chojna.

W podinocno-zachodniej czgsci terenu niniejszego arkusza istnieje forma antyklinalna lub zreg-
bowa mezozoiku z poduszka solng Chojny w podtozu. Na obszarze hipotetycznego zrebu krzymow-
skiego, wystepujacego w pdinocno-zachodniej czesci obszaru arkusza, strop zaburzonych osadow
paleogenu i neogenu, podobnie jak strop utworéw czwartorzgdu znajduja si¢ najwyzej w skali regio-
nu (zrebu krzymowskiego nie oznaczono na szkicu geologicznym odkrytym).

Rysy tektoniczne kompleksu permo-mezozoicznego zdaja si¢ mie¢ duze znaczenie dla obrazu
paleogeograficznego obszaru arkusza Chojna w kenozoiku. Powierzchnia podczwartorzedowa opisy-
wanego terenu charakteryzuje si¢ niezwykle urozmaicong rzezbg o znacznych deniwelacjach (prze-
kraczajacych 200,0 m). Uksztaltowanie tej powierzchni jest gtéwnie efektem dziatalnosci procesow
erozji rzecznej 1 denudacji trwajacych w neogenie (w p6znym miocenie i pliocenie). Wyr6zni¢ tu
mozna strefy wyniesien podtoza (garbéw) oraz obszary wystepowania dolin.

Strefy wyniesionego podloza czwartorzgdu, zbudowane z osadow miocenu, wystepuja w czg-
$ciach poinocnej 1 potudniowej obszaru arkusza. Strop garbu miocenskiego rozpoznanego w okolicy
Chojny wznosi si¢ blisko 0,0 m n.p.m., a miejscami nawet wyzej — 21,0 1 26,7 m n.p.m. odpowiednio
w wierceniach: 21 1 25. W okolicy Krzymowa wysoko$¢ stropu neogenu, stwierdzona w otworach
wiertniczych, waha si¢ od 6,9 m n.p.m. (otw. 3) przez 11,0; 16,0 i 20,3 m n.p.m. (odpowiednio otw.:
5, 11 14) do 80,5 m n.p.m. (otw. 2). W czg$ci poludniowej obszaru arkusza Chojna wyniesiona po-
wierzchnia neogenu osigga lokalnie wysoko$¢ okoto 20 m n.p.m. W otworach 54 i 59 wznosi si¢ ona
odpowiednio: 20,51 20,2 m n.p.m., a w otworze 52 — 8,2 m n.p.m. W rejonie Klepicza strop miocenu
ksztattuje si¢ na wysokosci 8,0 m p.p.m. (otw. 48). Garby, zarowno pdinocny, jak i potudniowy,
rozcigte sg dolinami o kierunku zblizonym do potudnikowego, prawie pokrywajacym si¢ z przebie-
giem strefy dyslokacyjnej dolnej Odry. Doliny te sg efektem proceséw erozji rzecznej zachodzacych
w interglacjale wielkim. Ich dna wystepuja na wysokosci okoto 60 m p.p.m.

W rejonie Chojny, w czgsci wschodniej miasta, przebiega dolina, ktorej dno znajduje si¢
na wysokosci okoto 70 m p.p.m. Dolina ta utworzona zostata prawdopodobnie w interglacjale
augustowskim.

Srodkowa cze§¢ obszaru arkusza w podtozu czwartorzedu zajmuje bruzda erozyjna (dolina)
o przebiegu réwnoleznikowym. Dno formy wystepuje na wysokosci od okoto 100 m p.p.m. na
wschodnim skraju badanego terenu do ponizej 120,0 m p.p.m. na jego zachodnim skraju. Opisywana

dolina biegnie ze wschodu, gdzie jej obecnos$¢ zaznacza si¢ od okolic Mysliborza, a ujscie ma
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w cze¢$ci zachodniej obszaru arkusza Cedynia, w zaglebieniu egzaracyjno-erozyjnym. Na terenie ni-
niejszego opracowania dno doliny w przewazajacej czgsci jest zbudowane z itowcow oligocenu dol-
nego, a zbocza — z piaskow, mutkéw i1 ild6w miocenu. Na zachodnim skraju obszaru arkusza utwory
miocenskie tworzg takze dno doliny. Ma to zwigzek z obnizaniem si¢ spagu osadéw miocenu w kie-

runku zachodnim na terenach potozonych na zachdd od strefy dyslokacyjnej dolnej Odry.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

W paleogenie, po etapie obecnosci morza kredowego (od albu do mastrychtu), w wyniku nasi-
lonych ruchow podnoszacych fazy laramijskiej na obszarze arkusza Chojna zapanowaty warunki
ladowe (tab. 2). Oligocenska transgresja morska, post¢pujaca od Morza Poinocnego, spowodowata
intensywna dziatalno$¢ proceséw erozyjnych, w ktorych efekcie zniszczeniu ulegly zlozone by¢
moze osady ladowo-brakiczne paleocenu i eocenu. Utwory morskie oligocenu dolnego zalegaja bez-
posrednio na osadach weglanowych kredy gornej. Ich spag znajduje si¢ na wysokosci od okoto
240 m p.p.m. do okoto 160 m p.p.m. W miocenie, po wycofaniu si¢ morza oligocenskiego przewaza-
ta sedymentacja ladowa 1 jeziorna. W ptytkich, izolowanych zbiornikach stanowigcych siedliska ba-
gienne powstawat wegiel brunatny (Il poktad tuzycki miocenu $srodkowego). P6zny miocen i pliocen
to okres, w ktorym panowaty warunki ladowe. W jego trakcie rozwijaty si¢ doliny rzek ptynacych
z péinocy na potudnie, w kierunku obnizenia, w ktérym deponowana byta formacja poznanska,
w Wielkopolsce, i Paratetydy (Dyjor, 1986).

Ladolod zlodowacen najstarszych (zlodowacenia Narwi) wkroczyt na obszar o rozwinigtej sie-
ci dolinnej, wyksztatconej w pliocenie i czwartorzedzie przedglacjalnym, na utwory miocenskiej
formacji brunatnowe¢glowej. Ladolod ten szczegolnie silnie oddziatywat na osady podtoza, inkorpo-
rujac je oraz przeksztaltcajac rzezbeg terenu. W profilach otworéw wiertniczych zlokalizowanych na
obszarze niniejszego arkusza osadow tego zlodowacenia nie stwierdzono.

W interglacjale augustowskim na badanym obszarze zachodzily intensywne procesy erozji
rzecznej i denudacji. Nastgpowalo usuwanie osadow zlodowacenia Narwi. W rejonie Chojny glteboka
dolina interglacjalna rozcina garb miocenski do wysokosci okoto 70 m p.p.m. Jest to prawdopodobnie
dolina gléwnej rzeki interglacjatu augustowskiego na obszarze obecnego Pojezierza Mysliborskiego.
Prowadzita ona wody z okolic Mysliborza przez Stoteczng i Brwice do Chojny, a stamtad w kierunku
Krajnika Dolnego (na poludniowo-zachodnim skraju terenu sgsiedniego arkusza Widuchowa), z po-
tudniowego potudniowego wschodu na potnocny potnocny zachod (Koztowska, 1982; Piotrowski,
1988, 1990a; Piotrowski, Kotrys, 2015a, b). Dno doliny w okolicy Krajnika Dolnego wystepuje na

wysokosci okoto 95 m p.p.m.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 2

Stratygrafia
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po6tnocnopolskie

Zlodowacenia

Wisty

Zlodowacenie

goérny

Stadiat

cd. tabeli 2
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Ladolody zlodowacen potludniowopolskich dokonaly dalszego egzaracyjnego przeksztatcenia

stropu podtoza czwartorzedu badanego obszaru. Zlodowacenie Nidy reprezentujg anaglacjalne piaski

i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatlowe (w spagu wspotzaburzone z utworami podioza),

a zlodowacenie Sanu 1 — gliny zwatowe.

Interglacjat wielki zaznaczyt si¢ intensywna dzialalno$cig proceséw erozji rzecznej i denudacji,

potegowang wzglednymi ruchami podnoszacymi w obrebie lokalnych form podtoza czwartorzedu,

tj. garbow miocenskich biegnacych rownoleznikowo w czes$ciach potnocnej i potudniowej badanego

obszaru. Formy dolinne sg glebokie (o glebokosci co najmniej 70,0 m) oraz rozlegle — w ich obrgbie

doszto do usunigcia utworéw zlodowacen poludniowopolskich i odstonigcia brunatnowegglowych

osadow miocenskich.
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Wkraczajacy ladoldd zlodowacen srodkowopolskich (zlodowacenia Odry) silnie egzarowat po-
wierzchni¢ zrownania wyksztatlcong podczas interglacjalu wielkiego. Osady zlodowacen potudnio-
wopolskich ulegly znacznej redukcji. Ze zlodowaceniem Odry na badanym obszarze byly zwigzane
akumulacje wodnolodowcowa, zastoiskowa i lodowcowa. Osady tego wieku to kolejno: anaglacjalne
piaski i zwiry wodnolodowcowe, zachowane w dolinie koto Chojny, oraz piaski i ity warwowe zasto-
iskowe, zdeponowane w obrebie glebokich i rozlegltych zaglebien erozyjnych (zawierajace okruchy
wegla brunatnego naniesione z rozmywanych, odstonigtych utworéw miocenu przez wody doplywa-
jace do zbiornikéw), gliny zwalowe i osadzone na nich lokalnie piaski i zwiry wodnolodowcowe
z etapu regresji ladolodu.

Osady stadialu dolnego zlodowacenia Warty to gliny zwatowe oraz piaski, muiki i ily zastoi-
skowe osadzone w trakcie regresji ladolodu. Stadiat §rodkowy tego zlodowacenia reprezentuja piaski
1 zwiry wodnolodowcowe (z etapu transgresji) oraz gliny zwatowe.

W interglacjale eemskim na obszarze arkusza Chojna w powstatych rozcigciach erozyjnych
zachodzita akumulacja mutkow i piaskéw rzeczno-jeziornych.

Zlodowacenia potnocnopolskie na badanym terenie reprezentowane sg przez osady faz lesz-
czynsko-poznanskiej i pomorskiej stadiatu goérnego zlodowacenia Wisty. Akumulacj¢ lodowcowa
poprzedzito zlozenie serii utworéw zastoiskowych i wodnolodowcowych. Partie stropowe osadow
tego wieku (poziom ablacyjny) oraz utwory wystepujace powyzej nich nalezy wigza¢ z deglacjacja
fazy pomorskiej (zasigg maksymalny oraz subfaza chojefiska). Akumulowane byly osady 0z6w sub-
glacjalnych, moren czotowych i sandrow. Na etapie maksymalnego zasiggu fazy pomorskiej sypany
byl rozlegly sandr morynski. Ciagi wzgdrz czolowomorenowych formowane podczas deglacjacji
subfazy chojenskiej uktadaty si¢ tukiem otaczajagcym lob Rurzycy. Lob ten zajmowal glgbokie obni-
zenie stanowigce obecnie ujSciowy odcinek doliny Rurzycy (czesciowo na obszarze arkusza Widu-
chowa — Piotrowski, 1990c; Piotrowski, Kotrys, 2015a), doling Kalicy i obnizenie w rejonie M¢tna
1 Dolska. Zwezajacy sie w kierunku potudniowym lob Rurzycy znalazl tam brame lodowcowa dla
wod subglacjalnych. Misa jeziora Morzycko powstata, jako kociot eworsyjny, w wyniku dziatalnos$ci
wod subglacjalnych jeszcze na etapie deglacjacji na linii zasiggu maksymalnego fazy pomorskie;.
Obecnie glebokosc¢ tego jeziora okresla sig¢ na 60,0 m (jest to najglebsze jezioro Pomorza Zachodniego,
jego misa tworzy kryptodepresje okoto 10,0 m p.p.m.), a jego dno tworzg gtownie osady jeziorne
holocenskie 1 péznoglacjalne oraz pokrywy sandu wewnetrznego, ktore ulegly zapadnigciu po wyto-

pieniu bryty martwego lodu, podscielone osadami miocenskimi.
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Szlak odptywu wod lodowcowych przez obnizenie Metno—Dolsko—Moryn, ksztattujacy sie na
etapie deglacjacji zasiggu maksymalnego i subfazy chojenskiej fazy pomorskiej, stanowil konkuren-
cyjna droge odplywu subglacjalnego dla doliny Odry (dolina Odry stata si¢ ostatecznie jedynym
szlakiem odptywu wod proglacjalnych na poludnie w subfazie szczecinskiej). Nalezy zwroci¢ uwagg,
ze oS lobu Rurzycy i jej opisany subglacjalny kierunek odpltywu wod na potudnie pokrywaja sie
z przebiegiem strefy dyslokacyjnej dolnej Odry. Kozarski (1965a, b) 1 Karczewski (1968) zwrocili
uwage na zréznicowanie zaniku lobu Odry na jego obrzezeniach zachodnim i potudniowym oraz
pewna stagnacje¢ krawedzi na wschodzie. Liedtke (1956/1957) 1 Galon (1961) wigzali te fakty z wply-
wem klimatu morskiego na szybsza ablacj¢ ladolodu na zachodzie. Zrdznicowanie zaniku ladolodu
na kierunku réwnoleznikowym wydaje si¢ by¢ czytelne na obszarach arkuszy Widuchowa, Cedynia
i Chojna.

Przy obnizeniu doliny Odry, w strefie wysoczyzn morenowych wystepuja czytelne ciggi moren
czolowych. Zdaniem Kozarskigo (1965a, b) sa to dwa ciagi czotowomorenowe, a Karczewskiego
(1968) — trzy. W $wietle badan terenowych wykonanych na potrzeby arkuszy Cedynia i Chojna moz-
na wyr6zni¢ czwarty, krotki cigg pagorkéw morenowych. Od jeziora Parstein w Niemczech, poprzez
Bielinek, Lubiechéw Dolny, Lubiechow Gérny i1 Czachéw, do Lukowic, wystepuja pagorki moreno-
we znaczace krotki postdj czy tez slad odstepowania krawedzi 1ladolodu od zasiegu maksymalnego
fazy pomorskiej do subfazy chojenskiej (Angermiinde—Chojna). Ten etap odstepowania ladolodu na-
zywany jest postojem Parstein—Bielinek (Piotrowski, Brose, 2007) lub Parstein—tukowice (Piotrow-
ski, 2010).

Na etapie postoju Parstein—tukowice (Piotrowski, 2010) i w subfazie chojenskiej rozwinat si¢
wydhizony sandr pomiedzy Laziszczem a Zelichowem, a na etapie subfazy chojefiskiej dobrze roz-
wingly si¢ sandry koto Krzymowa.

W przeciwienstwie do dobrze wyksztatconych 1 uktadajacych si¢ tancuchowo wzgdrz moreno-
wych potozonych na zachéd i1 potudniowy zachod od lobu Rurzycy, pagorki uformowane w drugim
etapie subfazy chojenskiej wystepujace na wschdd i potudniowy wschod od tego lobu sa albo poje-
dyncze i odlegte od siebie, albo nieczytelne, albo tez krawedz lobu zaznaczyta si¢ pokrywa ablacyjna
na wysoczyznie morenowej.

Najwyzsze potozenie nad poziomem morza i wyniesienie w stosunku do doliny Odry wykazu-
Jja wzgorza morenowe subfazy chojenskiej wystepujace w okolicach Krzymowa. Najwyzej wznosza
si¢ 166,8 m n.p.m., a ich wysoko$¢ wzgledna wynosi okoto 40 m. Pagory morenowe osadzone sg tu

na wysoko wyniesionej neotektonicznie wysoczyznie morenowe;.
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Impuls tektoniczny mogt by¢ przyczyna powstania, wsrdd opisanych wzgdrz morenowych,
przetainy w ladolodzie. Osadzily si¢ w niej piaski, mutki i ity warwowe. Duzych rozmiaréw kem
limnoglacjalny utworzyt si¢ w okolicy Orzechowa. Wsrdd lodowych $cian jeziora, w glebokim po-
czatkowo zbiorniku pojawito si¢ zycie (malze 1 matzoraczki) (Piotrowski i in., 2012c). Powstaly
réwniez kemy fluwioglacjalne — w przetainach i szczelinach ladolodu. Obnizenie doliny Rurzycy
oraz spigtrzone wzgorza morenowe w okolicy Krzymowa wykazuja zwiazek z tektonika wgtebna
1 funkcjonuja jako glacjotektonopara (asocjacja — forma depresyjna oraz towarzyszaca jej forma
elewacyjna zbudowana z materialu wycisnig¢tego z obszaru depresji).

Kolejne etapy erozji i akumulacji zachodzacych wsérod ciggle zmniejszajacych si¢ bryt lodu
martwego reprezentuja tarasy erozyjno-akumulacyjne w dolinach Rurzycy i1 Kalicy, mate dolinki
silnie rozcinajace krawedzie wysoczyzn morenowych, stozki naptywowe, poziomy akumulacji
jeziorno-lodowcowej, denudacyjnej i bagiennej oraz formy akumulacji eoliczne;j.

Zasadnicza faza wydmotwoércza wydm $rodladowych miata miejsce w najstarszym dryasie,
jeszcze przed wytopieniem si¢ bryl martwego lodu pogrzebanych w utworach sandrowych. Wydmy
tworzyly si¢ w warunkach klimatu zimnego 1 potsuchego takze w starszym i mtodszym dryasie. Glg-
bokie obnizenie si¢ wod koryta Odry w bollingu wplyneto na osuszenie potozonych nisko tarasow
rzecznych Odry, co utatwilo rozwdj wydm. Wyniki nielicznych przeprowadzonych badan jezior
wskazuja, ze przynajmniej w czgéci z nich wytopienie si¢ bryt martwego lodu nastgpito juz u schytku
starszego dryasu. Akumulacja w misie wytopiskowej jeziora GroBer Krebssee (Jahns, 2000), potozo-
nej na terenie Niemiec, w odleglosci okoto 2 km na zachdd od Osinowa Dolnego, rozpoczela si¢
w starszym dryasie, a w jeziorze Morzycko — w allerddzie (Kotrys, Seidler, 2012).

Na poczatku holocenu nastapilo rozcigcie akumulowanych serii rzecznych. Akumulacja
organiczna na obszarze arkusza rozpoczeta sie u schytku glacjatu, rozwijata si¢ przez subboreat
1 subatlantyk i trwa nadal. W zagltebieniach powstatych po martwym lodzie na wysoczyznach more-
nowych oraz w zaglebieniach wyodrebniajacych si¢ peryferyjnie do nurtu rzek nastgpowala i naste-
puje akumulacja gytii, namulow i torfow.

Na obszarze arkusza Chojna udokumentowano znaleziska archeologiczne — poczawszy od
megalitow (stanowisko w Skotnicy) przez osady i grodziska z epoki zelaza (IV w. p.n.e.) do osadéw
1 grodzisk z wezesnego $redniowiecza. Rozpoznano je m.in. w Starym Objezierzu, Moryniu, M¢tnie

Matym i Chojnie.
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IV. PODSUMOWANIE

Reambulacja arkusza Chojna SMGP przyczynita si¢ do doktadniejszego rozpoznania budowy
geologicznej obszaru opracowania. W zakresie geologii podstawowej podjeto szereg zagadnien:

— naswietlono charakter rzezby podczwartorzgdowej, wyraznie uksztattowanej wskutek
dzialalnoséci proceséw erozji rzecznej i denudacji, ukierunkowanych tektonika solna podtoza
(poduszki solne Chojny, Cedyni i Morynia);

— stwierdzono wigkszy zasieg osadow miocenu w kierunku zachodnim;

— udokumentowano ciagnace si¢ rownoleznikowo garby utworéw miocenskich w podtozu
czwartorzedu, predysponowane tektonikg osadow permo-mezozoicznych;

— udokumentowano dwa poziomy glacjalne zlodowacen potudniowopolskich (zlodowacen
Nidy i1 Sanu 1), trzy poziomy glacjalne zlodowacen srodkowopolskich (zlodowacenia Odry oraz
stadiatéw dolnego i1 $rodkowego zlodowacenia Warty) oraz dwa poziomy glacjalne zlodowacen
ponocnopolskich (faz leszczynsko-poznanskiej i pomorskiej stadiatu goérnego zlodowacenia Wisty);

— zasygnalizowano mozliwo$¢ wystgpowania osadow rzeczno-jeziornych interglacjatu
eemskiego (otw. 45, w Mg¢tnie);

— przyjeto supraglacjalng geneze osadéw powierzchniowych wysoczyzn morenowych na
zapleczu moren czotowych zasiggu maksymalnego fazy pomorskiej, wyrézniono kemy limnoglacjal-
ne o splaszczonych powierzchniach, opisane jako rowniny jeziorne Scian lodowych (ice-walled-lake
plains), oraz pagorki morenowe (hummocky-till) (Clayton i in., 2008);

— wskazano zlozonos¢ procesow geologicznych u schytku glacjatu i w holocenie (akumula-
cja lessow 1 formowanie wydm zachodzilo w warunkach strefy peryglacjalnej, wytapianie bryt mar-
twego lodu — u schytku starszego dryasu (Kotrys, Seidler, 2012), rozw¢j torfowisk — u schytku
glacjatu);

— okreslono drogi odptywu subglacjalnego na kierunku Chojna—Barnkowo—Czartoryja
1 Chojna—Godkow-Osiedle oraz wskazano rolg depresyjnego obnizenia o kierunku dolina Rurzycy—
Metno—Dolsko—Moryn jako drogi odptywu subglacjalnego;

— wskazano zwigzek wspomnianej wyzej formy depresyjnej oraz wzgoérz morenowych
w okolicach Krzymowa z tektonikg wglebna 1 funkcjonowanie tych mezoform terenu (depresja, spiet-
rzona wysoczyzna morenowa) jako glacjotektonopary;

— okreslono etapowos$¢ rzezby pagorkow morenowych zasiggu maksymalnego fazy pomor-

skiej oraz postoju Parstein—Lukowice i subfazy chojenskiej (Angermiinde—Chojna).

Szczecin, 2013 .
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