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I, WaTRP

PoloZenle arkusza wyznaczone jest nastepujgcymi wspbirzedny~
mi geograficznymi: 18%5¢ - 1g° diugosci geograficznej wschodniejd
oraz 52950% - 530 szerokosei geograficzne]j pdinocne].

Opracowanie Szczegdlowej Mapy Geologicznej 1 : 50 GO0 arkusz
Ciechocinek zostato zaprojektowane w 1963 r. w zwigzku z planowa~
nymi inwestycjami gospodarczymi w rejonie doliny Wisly. Istnieja-
ce wowczas materialy geologiczrme dokumentecyjne stanowily punkt
wyjécia dla wytypowania zagadnien strukturalnych, surowcowych,
geomorfologicznych i innych niezbednych do szezegdlowege opraco-
wania,

Prace badawcze byly prowadzone w oparciu o prace terenowe,wy-
konywane w latach 1953, 1971-1973, Uzyskano dla celdw kartografii
geologicznej 1892 punkty dokumentacyjne w postaci odstonied natu-
ralnoych oraz wkopéw 1 sond. Poza tym wykorzystano otwory wiertni-
cze 1 sondy wykonane przez Przedsiebiorstwo Geologiczre Budownice
twa Wodnego "Hydrogeo" w zwigzitu z projektowana budows stopnia
wodnego w Clechocinku, Peine wykorzystanie materialéw "Hydrogec"
nie mogio byé zrealizowsne dla niniejszego opracowania ze wzgledu
na wyprzedzajgcy termin planowege opracowsnia Szezegdlowej Mapy
Geologiczned ark. Ciechocinek.

Wiercen specjalnych dla celéw kartograficznych nie projekto-
wano ze wzgledu ne mozliwosé wykorzystania 6 otworédw wiertniczych
strukturalnych IG, kilkudziesieciu wiercen glebokich zna jdujgcych
si¢ w Archiwum Instytutu Geolegicznego oraz kilkudziesigeiu wier-—
cen wykonanych przez “Hydrogeo". Niezaleznie od otwordw wiertni-
czych zlokalizowanych bezpoérednio na opracowanym obszarze arku-
sz8 uwzgledniono 14 giebokich otwordw z pogranicza arkusza, kto-
re wniosly wazne, uzupelniajgce dane dla uzyskania mozliwie pra-—
widlowego rozpoznania budowy geologlczne] omawianego obszaru.
¥ sumie zaznaczono ns mapie 178 otwordw wiertaniczych, z ktdrych
czgsé, niepublikowanych, zestawiono na tablicach VI i VII.



¥ystepowanie zrodet stonych w okolicy Ciechocinka wywotato
zainteresowanie tym obszarem juz od LI1I wieku /od 1235 r. wg
J,Samsonowic za, 1928/, W Stowniku Geograficznym Kro-
lestwa Polskiego /F, Sul imierskdi, B Chlebows=
ski, W, Welewsklid, 1880/ znajdujemy tresc UmOwWy ZzBWET-—
tej pomigdzy Konradem Ksieciem Mazowieckim & Krzyzakami o deetar-
czenie scli "warzonmej" przez Erzyiskéw z 12 zridei Clechocinka.
Dalsze zainteresowanie omawianym obszarem zwigzane byio z poszu-
xiwaniami zlé%z soli., Od strony geologicznej ujeli te zagadnienie:
gE. 85 teszic /1815 GG, Pusch /1833.1836/, L. Z e j-
5 zner /1848, 1864/, Wobec negatywnych wynikéw poszukiwan 50~
1i skorygowano metodg¢ prowadzonych prac badawczych. Podjeto sy-
stematyczne rogpracowywanie zagadnien stratygraficznych, facjal-
nych, tektonicznych a w miarg postepu metod badawczych zastoso-
wania réwniez metody geofizycznej. Te ostatnie w szybkim tempie
pozwelily na waine wnioski geologiczno-strukturalne ud ckument owa-
ne ponadto giebokimi wierceniami.

Terultatem caloksztaltu badan okolic Ciechocinka sg liczne
opracowania prowadzgce stopniowo do rozpeznania budowy geologicz=-
nej a tekze zwigzanych z nig probleméw zlozowycli. 2 publikacji
dotyczacych wymienionych zagadnien na uwage zasitugujg prace: A,
Jentzscha /1881, 1888, 1912, 19153/, J. S it emnir a d z~
k1ego /1889, 19U3-1009/, K. R u 3 iewsicoza /B9
A, M, Skrinonikowasa /1900/, J. Lewinskiego
/1904, 1910/, A, Kichalskiegyd /1503%/ . ¥ynikiem tych
spracowal bylo odkrycie piytko leZacych utworsw jurajskich w po-
blizu Ciechocinka, mianowicie w Wierzcholostawicach a takie wy-
sadu solnego w ckolicy Inowrociawia, Zarysowaly sig zagadnienia
stratygrafii utworéw solaych, utwordw jury, kredy, trzeclorzedu
i czwartorzedu, Odkryto migdzy inonymi utwory najwyiszej jury w
facji purbeku, kredy dolnmej w facji neokomu 1 weldu a takie wy-
dzielone zostaly ity torunskie W trzeciorzgdzie,

Wytypowano roéwnieZz zarysowyjace sie kierunki tektoniczoe W
opracowanych utworach niezbedne dla programu dalszych badan,
Szezegblnie istotne bylo stwierdzenle przez A, Torngquis-=-
t a /1910/, po przeapalizowaniu pomiardéw magnetyczoych, istnie-
nia strefy tektonicznej przebiegajgce] od NE zboczy Gér Swigto-
krzyekich ku NW w kierunku lowicza, Wioctawka, Chojnic, Koszali-
na i dalej ku Skanpii, Wzdluiz wymienicnej strefy zaznacz& sie od-
dzielenie struktury antyklinorium srodkowopolskiego od krysta-
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licgznej ptyty biatorusko-podlaskiej., Anaslogiczna strefa tekto-—
niczne byla juz anonsowsna przez W. T e i 8 s e ¥y r e’a /1893,
19241/ na linii Berdo-Narol-Radom-Skania, ale nagwa powszechnie
przyjetg jest "lirias Tornguista" /J. Z n o s k¥ o, 1969 propo~
nuje zmiang tej nazwy na priorytetows, misnowicie “linie Teis-
seyre ‘a"/.

Przelomows uje¢cie zagadnien strukiuralmych przedstewili J.
Lewinski i J,8emsonowiez /1918/, Z omawia-
nych w tej pracy problemdéw zasiuguje na podkreslenie koncepcjs
tektoniki okolic Ciechocinka i Torunia. Autorzy oméwili wypie-
trzenie utwordw jurajskich w okolicy Ciechocinka =~ Inowroctawia,
wyznaczajge réwnoczebnie ich sciecie od pélnocy wzdiuz linii
tektonicznej typu uskokowego. Pod Toruniem & takie w samym Toru-
niu strop kredy goérne] wystepuje w poziomie okolo~ 80 m p.p.m.
podczas gdy w Clechocinku jura wznosi si¢ do okoio +30 m n.p.o,
Koncepcjge te rozszerza Jo S amsonowic ez wdalszych
swoich pracach /1928, 1929/ wyrazajac poglad, ze wysady solne
gruppja sie na przecigciach gibdwnych linii dyslokacyjbych o kie~
runku WNW-ESE craz linii tektonicznych deo nich poprzecznych.

W mie jscu krzyzujgcych sie dyslokacji przebijajg si¢ masy solne.

Koncepcje Jo, Lewihskiego i Jo.S5amsonew i~
c z a nie byly uwzgledniane w pogladach ksztaitujecych si¢ na
temat reozwoju budowy geologicznej i tektoniki antykliporium Srod-
kowopolskiego, Jedynie w pracach J, Ly cz ew s k i e j /1959,
1960, 1964/ sa one konsekwentnie przypominane, uwzgledniane i
stopniowo dokumentowane, co znajduje swdj wyraz rowniez w niniej-
szym opracowaniu. Dopiero w 196% r., J., 2 n o 5 k o, referujgc prze
glad literatury dla zagadpienia geoleogii Kujaw na XLI Zjezdzie Pol-
skiego Towarzystwa Geologicznego, wydobyl z zapomnienia koncepcje
tektoniczng J, S ams onowicza,

Dalszy postgp w rozwoju badan geologicznych Kujaw przedsta-
wiajg prace zardwno stratygraficzno-tektoniczne N, P o1 u t o f=
fa /1933/, J. Lewinskiego /1932/, jak i geofizyczne
E.Janczewskdiego /1930, 1932/, '

W latach 1940-1944 Niemcy opublikoweli kilks prac, uwzglednia-
Jac meterialy zebrane przez polskich geologow. 353 to prace B,
Brockampa /1941/, J.He s emanna /1943, 1944/ i
M, Ud1uf ta /1944/ omawisjgce stratygrafig, tektonike oraz
zaryse uksztalttowania powilerzchni podczwartorzgedowei Nizu pbimoc-
nopolskiego. Autorzy ci uwzgzlednili zarbwno giebokie wiercenia =z
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obszaru Kujaw /Szczeblotowo, Piawinek, Kgkows Wola, Rzedka Wola

- opracowane przez A. Luniewskiego, & cpublikowane po~-
smiertnie w 1947 r./, jak i wyniki pomiaréw grawimetryczaych z
materiatéw dokumentecyjnych Instytutu Geologicznego.

Od 1945 r, zaznaczyi sie rozwd] intensywnych badan geolo-
glcenych miedzy innymi ns obszarze NiZu Pelskiego, Bazowano gléw-
nie pe giebokich otworach wiertmniczych i pracach geofizycznych
dla opracowsnias struktur glebsgego podioza. Do planowania prac
niezbedne bylo wstgpne rozpoznanie w postacl przegladowe] mapy
geologicznej, ktéra tez w szybkim tempie wykonsno w ramach prac
Instytutu Geologicznego. Dia okolic Ciechocinka byl to arkusz
Prock w skali 1:300 000 wydenie A - utwory powierzchniowe oraz
wydanie B -~ utwory podczwartorzedowe /J. Ly c z e w 8 k a 1948,
JoLyczewska, WoPoizaryski, 1948/, Réwnoczesnie
zestawione i zaktualizowane wszystkie dostepne materialy wiertmi-
cze, ktére dla okolic Ciechocipka zewarte zostaiy w publikacji:
Materiaty Archiwum Wiercen, arkusz Ptock 1:300 000 /J. L y -
czew s ka 1951/, Publikowano tesz liczne opracowania, ktére
zaréwno korygowaly dotychczasowy stan wiedzy na temat budowy geo—
logiczned Eujaw jak i prezentowaily nowe osiggniecla w zakresie
litostratygrafii, struktur i tektoniki. Z wainiejszych publikacji,
ktore bezpoédrednio lub posrednio dotycza ckolic Ciechocinks wy-
mieni¢ nalesy nastepujgce: J. Czarnoecki /1951/3y R, D a-
¢dlesz /1968/; R.Dadlecz, S.Marek /1969/; J. D e m-
bowska /1993/y J.Dowgiatito /1969/; J.Hibner,
A, Srtawinseki /1969/; J. Ly cz e ws ka /4964/; 5.
Marek /1965, 1968, 1971/; S. Mar ek, W.Bielecka,
Jo S tejo /199/; 5, ¥arek, J. 2 nosko /19728 i b/y
JoPoborski /1947, 1957, 1960/; W, Po 2z ary sk i
/1949, 1952, 1953, 1959, 1964/, S. 2. R 6 2y c k i /1958/; 3.
Semsonowicz /1954/; JdJ.Z2Znos8ko /1957a,b, 1968,
1969/,

Na specjalng uwage zastuguje rekopismienns praca W, K a r a -
szewskiego /1952/, w ktorej przeprowadzons zostala re-
wizja oznacgzen stratygraficznych gdrnege triasu, Misnowicie w
oparciu o materialy wiertnicze otworu "Aleksandrdéw" zaliczonc utwo-
Ty, przyjmowane przez J. S amsonowicza za gbrnotriasowe,
do Jjury dolnej - liasu. Poniewai opracowanie dckumentacji jest w
toku /W, Karaszewski, M,Rogalsk s/ zachowano w
niniejszym opracowaniu stratygrafig wprowadzong dla okolic Ciecho-
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cinka przez J. S ams onowicza /1954/ anonsujgce niniej-
seym mosliwodé powazinych zmian stratygraficzaych.

Wymienione wyzej prace dotyczg gldwnie postgpu wiedzy geolo—
gicznej ns temat budowy glgbszego podioza. Oddzielnie ksztalto-
waly sie problemy utworéw trzeciorzgdowych i czwartorzedowych.
Badanie utwordw trzeciorzedowych zainicjowape odkryciem wegla
brunatnego n& Kujawech /vide G. G. Pu s c h 1833-183%6, A,
Skrinnikow 1900, 1901/ prowadzily stopniowo do rozwig-
zywania problemow stratygrafii trzeciorzedu, hydrogeologil, tek-
toniki i perspektyw surowcowych. Podsumowaniem osiggniec w tych
dziedzinach uzyskanych do 1964 r, zajeis sig J. Ly c z e w 5 k a
w opracowaniach opublikowanych w latach: 1958, 1959, 1960, 1964,
W wymienionych publikacjach znajduje si¢ wyczerpujgey przeglad
literatury zawartej w ponad 200 pozycjach, ktére nie zostang tu
ombéwione, natomiast w miare potrzeby bgdg wykorzystane w dalszej
czesci tekstu objasniajacego. Rownoczesnie od 1945 r. w Instytu-
cie Geologicznym prowadzone sg systematyczne badania trzeciorze—
du nizowege w ramach prec 2akiadu We¢gli Brunatnych oraz Zakladu
Stratygrafii. Wnioski stratygraficzne zostaly opublikowane przez
E. Ciuka /1970/.

Utwory czwartorzedowe okolic Ciechocinka majg interesujsce
opracowanie syntetyczne w pracy S. Lenc ewicza 71927/,
R, Galoaona /19%7/, J.E. Mo jskiegeo /1969/, w mono-
graficznych ujecisch Ziemi Dobrazyhskiej w publikgcjach W, N e -
¢ hay' a /1927, 1932/, Wymienione opracowania omawisjg krytycz-
nie wszystkie starsze meterialy czwartoruzgdowe Hizu Polskiego.
7ainteresowanie utworami czwartorzgdowymi uzyskiwalo corsz wyi-
sza rAnge ze wzgledu na zagadnienisa surowcdw czwartorzgedowych,
zagadnienia geoclogiczno-indynierskie oraz hydrogeologiczne Rujaw.
Dia okeolic Ciechocirka istniejs jus liczne szczegdlowe materlaly
jako wyniki baden szczegdlowych wykonanych dla zaplancwanych obiek-
téw gospodarki. Szoczegdlnie cenng pozycj¢ stanowisg materialy doku-
mentacyjne uzyskiwane sktualnie w zwigzku z projektowang budowy
stopnia wodnego w Ciechocinku.

Prace badaweze terenowe oraz przeanalizowanie dostepnych ma-
teriaiow publikowanych i erchiwslnych pozwolily w niniejszym opra-
cowaniu wyeksponowad dla okolic Ciechocinka interesujgce zagadniew
nia stratygrafii, tektoniki i paleogecgrafil utwordw mEeZOROLCE~
nyeh i kenozoicanych, rzutujace w zesadniczy sposdb ne istriejace
dotychezas poglady.
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IT. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNL TERENU

Arkusz Clechocinek znajduje sig w strefie Nizu Polskiego 1
obejuuje czegsé doliny Wisty na odcinku od Hieszawy do Podgdrua
ped Toruniem., Wymieniony odcinek doliny Wisly przecira arkussz
Ciechocinek po praekatnej NW-SE, rozdzielajac wysoczyzae more-
nowg ne fragment NE i SW. Podany wyzej zasadniczy rys geomorfo-
logiczny stenowl réwnoczespie podstawe dla zagadnienia kotliny
torunskiej oraz odcinke przelomowego doliny Wisly pod Nieszawg-
-Bobrownikami, laczgcego omawiany obszar z kotling ptocks.

Hydrograficznie omawiany obszar naleszy do zlewni Wisty ale
brak jest konsekwentnie rozwinigtych ciekdw wodnych, osigmaja~
c¢ych t¢ podstawe erozying. Wyjatek stanowi rzeka Mien Lipnow-
gka, ktéra z wysoczyzny moren czotowych zuchowskich /J. Ly -
czewska 197/, wykorzystujac predyspozycje w postaci rye
nien subglacjalnych, dociera gleboko wecigta doling do Wisly pod
Nieszawg. Inne cieki wodne, zapoczatkowane zbiornikxami wéd po-
wierzchniowych, wystepujacych zaréwno w zabagnieniach wysoczyzn
morenowych, jak jezior i torfowisk srodwydmowych, albo ryanien lo-
dowcowych czy 2z obszarédw iLrédel wyptywajacych z nisz zboczowyceh,
nie docierajg swymi biegami do koryte Wisly. Cieki te gina bo-
wiem w piaskach 1 Zwirsach rozleglych tarasdw kotliny torunskiej
iub w stoizkach nasypowo-napiywowych skarpy Nieszawsko-Aleksan-—
drowskiej. W pbdinocnej czesdci obszaru zaznacgzajg sie bifurkujace
ciekxi wodne, przeciagane ku péinocy do blizszej podstewy erozyj-
nej jaka stanowi dolina Drwecy.

WysokoScl bezwzgledne opracow&nego obszaru wynoszg od okolo
37-40 m n.p.m. w dolinie Wisly do okole 100 m n.p.m. na obustron-
nych wysoczyznach morenowych.

Powierzchnia wysoczyzn jest charakterystycznie wymodelowana
procesami zaréwno subglacjislnymi jak i wytcopiskowymi a nastepnie
denudacy joymi trwajgeyml do dzis.

Ubsgar pdlnocno-wschodniej wysoczyzny charakteryzuja glebokie,
piaskodenne wcigcia rynnowe subglacjalne, ktérych dno uleglo za—
torfieniu, zabagpieniu, albo jeszcze kraia pe nim bifurkujace cie-
ki wodne, Na powierzchni zdenudowanej gliny zwalowej liczne sg z&-
glgbienia bezodplywowe, miejscami wypelnione wods, czescie]j za-
bagnione, zatorfione lub juZ wysuszone /gidéwnie w wyniku meliora=-
cji/. Tworzg one cigg obnifen na przestrzeni paru kilometréw i by~
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wajg zaakcentowape jednostronng krawgdzia erozy jno~-denudacy jog,
albo stokami pagorkdw piaszcaysto-zwirowych lub wydmowych. Po—
miedzy obnifeniami, obok wyrdwnanych, zdenudowanych obszarém wy-
soczyszn morenowych zostely wymodelowans pegdrki piaszezysto—iwi=~
rowe jako ostance denudacyjne o zrézanicowane] genezie: czeésciowo
subglacjalpe czesciowo wytopiskowe.

Na uwage zastuguje krawgdz erozyjno-denudacy jné WySoczyzny
morenowej, stanowigca gbérng krawedi tarasdw wysokich doliny Wi-
sty. Miejscami jest ona wyratinie strome podcigta, ponacinana weig-
ciaml erozyjnymi i wawozami, miejscaml zas$ gzniszczona, zatarta,
zamaskowanz wydmemi i tworzjca otwarte przestrzenie dla eoliczne
penetracji piaskéw z taraséw nize] lezgcych. Procesy wydmotwércze
zapoczqtkowane w koncowej fazie plejstocenu poprzez holocen trwa-
ja do dzis.Zazneczajg si¢ one wyjgthowo intensywnie na przykrawg-
dziowym obszarze pdipocno-wschodnie] wysoczyzny morencwej, ItwWo-—
rzgc wydmy oraz pola piaskéw wedrujacych, wdzierajgeych sig na wy-
S0CEYLZNE,

Odmnienne procesy denudacyjne ksztaltowaly wysoczyzng lodowco-
wa, ktérei fragment wystepuje w SW czesci arkusza, po lewej stro-
nie Wisly. Jej krawgds zostala wymodelowana przeéz procesy erozyj~
ne wéd rzeczuych, ktére doprowadzily do utworzenia stromoscien—
rej, do 50 m wysckie] skarpy, krawedzi denudacyjnej ponacinapej
wcieciami erozyjnymi, perowami.

W obrgbie skarpy dzisiajs powlerzchniowe ruchy masowe twoTrzge
w goérnej czesci zbocza nisze osuwiskowe, W dolpnej — waly osuwis-
kxowe, stozki nasypowo-naplywowe. Procesy te czynne sg do dzis.

Wgwozy wyerodowane w skarpie wypetnione sg miejscami /op. wg-
wéz pa poludnie od Ciechocinka 1 Kuczka/ serig piaskéw akumulacji
wodnej, ktorych zasigg obejmuje przykrawedziowe obszary wysoczyz~
ny morenowej. Piaski te tworzg poziom wysockiego zasypania, osigga—
jacego okoto 90 m n.p.m. Szczegdlole wyrasfpie zaznacza sl¢ wystg~
powanie piaskéw wysckliego zagypania w okoliey Kawgezyna-Czerniko—-
wa w N czesci arkusza, Wymienione osady wskazuja na spigtrzenie
wbd w obrebie kotliny torufhskiej, ktére mogio miec miejsce przed
czolem ladolodu fazy pomorskiej.

Powierzchnia wysoczyzn morerowych jest w znacznym stopniu wy-
rownana procesami peryglacjalnymi, jej obnizenia wypeinione sg
serig piaskéw i mulkdw peryglacjalnych & wypreparowane pagdrki
Zwirowo-plaszczyste, czagem gliniaste tworza ostahce denudacy jne.
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Pomigdzy oméwionymi wyZej obszerami wysoczyzn morenowych za-
znaczaja si¢ rozlegle cbszary splaszczen tarasowych plejstocen~
skiech i holoceaskich, Istnieja tu liczne tarasy ilustrujgce eta-
by przemiin geomorfologiczmych w cbrebie kotliny toruiskiej 1
doliny Wisiy. Jednsk nie udate sig przesledzié konsekwentnych
krawgdzi taraséw, ktére pozwolilyby na szczegblowe rozpoziomowa-
nie splaszczen tarasowych, Maskujg je pote¢ine waly wydmowe i po=-
la piaskéw preewianych, utrudniajgee réwnoczesnie ozhaczenie po—
wierzchni tarasowych. Wyrézniono Jedynie Z zespoly taraséw plej-
stocehskich, wymodelowanych w osadach wodnolodowcowych oraz 2 ze-
spoty taraséw zalewowych,holocehskich. Charakteryzujg je naatepu-
Jace wysokosci:

Tarasy wysokie - 70-80 @ n.p.m. /Swmogorzew, Opalenica, Dg~

browks, Zielona Géra/;

Terasy Srednie - 50-85 @ n.p.m. /Ruczek, Pokrzywno, Osiek/;

Tarasy niskie - 45-50 m n.p.0. 0 wyrafnej nadbudowie akumula—

eyjnej w postaci piaskoéw, multkéw, osadéw organogenicznych a

réwnoczeénie z polami piaskéw eolicenyeh i form wydmowych

/Ciechscinek, Siarzews, czeiciowo Nieszawa/;

Tarasy zalewowe /najnizsze/, piaszezysto-madowe o wysokosel

38-43 m n,.p.m., obejrnujgce pasy nadbrzesine Wisty, starcrze-

cza 1 kepy; czgdciowo zabudowa Ciechocinka zajmuje ten naj-

nizej leigcy obsszar, oddzielony od Wisly waltem przeciwpowo-
dziowym. )

Na wyréwnanych powierzchniach wszystkich taraséw dziataly
roznorodne procesy denudacyjne, od schylku plejstocenn do dzis, w
miar¢ opuszczaniz ich przesz wodY piynace. Potworzyly sie na ich
powierzchniach zamkpiete zbiorniki wodne /Opalenica, Osiek, Wie-
przeniec/, liczne zabagnienia, zatorfienia, albo obszary zdrenowa-
neé, wysuszone, na ktérych rozwingly sie procesy eolicune.

Na szczegdlng uwage zasluguje w obrebie zespoiu terasow Sred-
nich obszar charakterystycznie wypreparowanych osedéw wodnolodow-
cowych w okolicy Kuczka na 5 od Ciechocinka., Pobliska stroma kre-
wedZz wysoczyzny morenowej dostarczajace silnyeh spiywow wod opa-—
dowych, topnieniowych orsaz sprywow soliflukeyjnych, stworzyta wa-
runki denudacyjne, prowadzace do wypreparowania piaskéw i Zwirdw
fluwioglacjalnych, ocdsionietych spod pokrywy gliny zratowej,. Wy=-
tworzyto si¢ nagromadzenie pagérkoéw plaszczysto-Zwirowych o znacz-
nych, do 20 m deniwelacjach, nierzadke z gitazampl rezydualnymi thwig-
¢ymi w szczytowych partiach pagérkéw lub na icha stokach, Glazy te
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sa Swiadksmi bads rozmytej pokrywy gliny zwatowej, spod ktérej zo-
staly odpreparowane utwory wodnolodowcowe bads splywéw solifluk-
ey juych z pobliskiej skarpy.

Nalezy réwniez zwrdcié uwage na procesy eoliczne, 53 to zja-
wiska zaznaczajgce si¢ na ogromng skalg¢ na calym opracowanym ob=-
szarze, obsjmujge wezystkie wydzielone jedrostki geomorfologicz-
ne - od wysoczyzny morenowej do najniZszego tarasu Wisly. Zw2asz-
cza na juig skale procesy te zmodyfikowaly powierzchnie taraséw
Srednich, gdzie wytworzyly sig rozlegite zabagnienis Srédwydmowe,
torfowiske z silng mineralizacjag osadéw /Osiek, Pokrzywno/. Row-
nieZ zabagnienie tarasdw niskich zostalo zaakcentowane i niejako
utrwalone waltami wydmowymi, przegradzajacymi drenai od strony Wi-
sty /Ciechocinek/. Dzieki tym zreszta warunkom mogly wytworzye
sie grube poziomy gytii i torféw zmineralizowanych, nasyconych
skiadnikami mineralnymi wéd siarczano-sionych, zaznaczajgeych
awbdj wypiyw w okolicy Ciechocinka. Dzieki temu wlasnie mogly wy--
tworzy¢ sie cenne lecznicze borowiny cilechocifiskie.

Na obszarze arkuszs Ciechocinek zarysowuje sli¢ zagadnienie
kotliny torunskiej. W SE czesci arkusza pod Nieszawg /do Bobrow-—
nik/ wystepaje przelomowe zwegienie doliny Wisly, rozcinajgce wy-
soczyzng morenows, Kierunek biegu rzeki jest tu z poiudnia ku pbi-
nocy. Réwnoczesnie w tym miejscu zaznacza sig¢ wyst¢powanie pitytko
leszgcego podtoza podczwartorzgdowego, zbudowanego z utwordw trze-
ciorzedowych, & nieco dalej ku NW - z utworédw jurajskich /Zielona
Kepa/. Przetom Wisly od Bobrownik do Nieszawy stanowi polaczenie
pomigdzy kotlinag ptocka od poludnia a kotling toruiskg., Xotlina
toruniska rozszerza sie znacznie w strong W, obejmujgc na 1linii
Ciechocinka, pomiedzy krawegdziami wysoczyzpn morenowych, obszar
okoto 12 km szeroki, a pozé& granicami omawianego arkusza rozsze=-
rza si¢ do ponad 20 km, Bieg Wisly w obregbie kotliny jest WW-SE
a poz& granicg arkusza - prawie rdéwnoleiZnikowy.

Uzupeinieniem podanego wyzej opisu jednostek geomorfologicz-
nych i form rzeiby jest tablica II, na ktérej przestrzennie zazna-
czono charakterystyczne, wagniejsze elementy zjaswisk geomorfolo-
glcznych.

IITI. BUDOWA GEOLOGICZNA
4, STRATYGRAFIA

Do najstarszych nawiercenych utworéw w okolicy Ciechocinka na—
lezg utwory triasu dolnege. Uzyskano je w otworsze wiertniczym wy-
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konanym w Clechocirku przy bteiniach fotw., 35/ w roku 1964/65
/JJ.Hibner, A, 8 tawinski, 1969/. 2 innych otworéw
w okolicy Ciechocinka na uwage zasiuguje otwédr wiertniczy w Ale-
ksandrowie Kujawskim, wykonany przez Instytut Geologiczny w

1952 r. & opracowany prezez J. S amsonowicoza /1954/
oraz J. Z n o sk ¢ /1957/. Lokalizacja tego otworu zmajduje
sig w odleglosSci 2 km od zachodnie] granicy arkusze Ciechocinek.
Ze wzgledu na znaczenie uzyskanych wynikdéw dla wiasciwego roze-
znarpia budowy geologicznej okolic Ciechocinka otwér wiertniczy

w Aleksandrowie, podobnie jak sgsiednie "Stawki™ /vide J, Ly -
¢t zewska 1951, or 6/ zostaly wigczone do niniejszego opra-
cowanlia.

1. Trias

a8, Piaskowiec pBHYXy
Piaskowiec pstry géroy /ret/

Itowece £t nutowce 2 wkitadkanmi pias-
koweéw - T,5. Nalezg tu itowee i mulowce czerwone, z nie-
licznymi wkiadkami piaskowcéw drobnoziarnistych. Utwory te zosta-—
ty nawiercone /nie przebite/ w otworze nr 35 w Cilechocinkun /J.
Hibnepr, A.5 tawdinski, 1969/ na gigbokosci 1770,0-
-1825,0 n.

b.Wapien musszlowy

Wapienie dolomityezne z faunag i
wkladkanmi tupkoéw oraz ity - T2. Nalezg tu
utwory wg¢glanowe - wapienie szare, krystaliczne, miejscami dolo=-
mityczne z fauna i wkiadkami lupkéw ciemnoszarych wapnistych /G.
Rosinsksa 1973/, Xu spggowi i ku stropowi utwory weglano-
we przechodza stopniowo w serie ilaste z jednej strony - retu, z
drugiej - kajpru. Utwory waplenia muszlowege zostaly poznane z
otworu wiertniezego /nr 35/ w Ciechocinku /J. Hibner, A4,
Stawinski, 199/ na glebokoSci 1615,0-1770,0 m.

c. Trias gérmpy
Eajper

Fupki i itowce z wkitadkami pias=
kowe bw = T3. 83 to tupki i ilowce zwigzle, barwy brunatnej,
zielonawe], miejscami pstre: czerwonawe, wisniowe ze smugami i
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plamami szarymi i bilaiymi; odwapnione lub wapniste z clenkimi war-
stwowyni wkladkami drobnoziarnistych pilaskowcdw, miejscami grubo-
ziarnistych z ziarnami kwarcu do 6 mm Srednicy /J. S am s on o-
wicez 1954, G.Rosinska 1973/. Utwory te zostaly na-
wiercone w nastepujacych otworach wiertniczych: otw. 35 /G. R o-
sinska 1973/ na giebokosci 1410,0-1615,0 m; otw. 58 /J.
Samsonowiecz 195/ na giebokosci 1291,6-1305,2 m; otw,
62 /J. 8 amesonowic sz 1954/ na giebokosci 1365,3-1378,1 mj
otw. 148 fvide J. Ly cz ew s k & 1951, ar 6/ na giebokosci
906,8-116%,4 m,

Retyk

Lupki, itowee, piliaskowce = Tre' Do retyku
nalezg tupki, ilowce pstre, piaskowce jasne, partiami krzemlonko-
we, partiami piaszczyste. Utwory itowcowo~itupkowe tego poziomu
pznaczono w otworze 35 fJ. Hibner, A. B Tawinski
1869/ na glebokosci 1340,0-1410,0 m, natomiast serie plaskowcowow
tupkowsg W otworze 58 /J, S ems enowicz 1954/ pawiercong
na gtebokosci okoio 1144,6~1291,6 m zaliczono do tzw. retyko-lia-
Sti.

2e Jura

s, durs dolnaea

Piaskowee, tupkil, itotupki - Jﬁ. Je
Samsonowicsz /195 )/ w opracowanych 2 otworach wiertni-
czych z Ciechocinka, otw. 58 /terma I/ 1 otw, 62 /terms 11/ zasto-
sowal podzial utworéw liasowych zgodpnie z opracowanym schematem
stratygraficznym liasu Swietokrzyskiego. W 19%8 r, zostal opraco-
wany przez S. Z. R 6 2y ck i e g o /1958/ odrebny schemet stra-
tygraficzny dla obszaru Kujaw, oparty na cyklach sedymentacyjuych
osaddw liasowych, podzial ten Jjest stosowany w opracowaniach aktum
alnych. Opracowanie utwordw liasowych w otworze wiertniczym 35 w
Ciechocinku /terma III/ pozwolilo na mastgpujace rozpocicnowanie
zgodnie ze schematem stratygralicznym 5. Z. Rézyckicgo /G, R o -
siAnska 1973, J.Hibnpner i A, S rawinski 1969/:

a/ seria boruciecka: 740,0-860,0 m ~ piaskowce drobno- i sred-
nioziarniste stabo spoiste, sgzarawe, z cienkimi nielicznymi wkiad-
kami Iupkéw ilastych ciemnobrunatunych,

b/ seria eciechocinska: 860,0-930,0 m - tupki ilaste, szaro-
zielonawe, bezwapniste, =z nielicznymi wktadkami bialych, drobno=
ziarnistych piaskowcdw,
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¢/ seria slawecinska giéwpa wraz z gorng:93C,0-1185,0 m =
piaskowce siabo spoiste, drobnoziarniste, bezwapniste, kwarcowe,
ziarna dobrze wysortowane i dosé dobrze obtoczone, barwy jasno-
szare lub biale, wkiadki }upkéw ilastych /ilowcow/ szarcoliwkoe
wych, brgzowych oraz muloweéw brunatnych bezwapnistych; w spagu
tej serii wystepuja plaskowce Srednio~ i réinoziaraiste,

4/ seria klodawsks gébrna oraz seria ksawerowska: 1185,0~
~1340,0 m - piaskowce o grubszej frakeji ziarna ni% w serii sta-
weelidskiej, przewarstwienia Rupkow,

Otwory wiertnicze: 58 i 62 /J, Sams onowic z, 1954/
maja osady liasowe ma nastepujacych glebokosSciach: otw. 58 ¢
650,0-1291,6 m; otw, 62: 9719,4-4365,3 m. W obydwu otworask =23
to serie piaskowcowo-tupkowe, szczegblowo opisene przez J. S & m-
Bonowicza wnawigzaniu do stratygrafii liasu swieto-
krzyskiego /wydzielone zostaly serie: ostrowiecka, zarzecka, gro-
madzicka i zagajska/. Prébe korelacji profiléw liascwych na Kuja-
wach z uwzglednieniem otworéw wiertniczych w Ciechocinku OpPraco=
wanych przez d, Samsonowicza, przeprowadzit R, D a-
d1er /1968/. Jednak problem rozpoziomowania utworéw liaso—
wych w Clechoeinku uwezaé nalezy za otwarty ze wzgledu ra brak
odpowiednich do opracowania materiatéw wiertniczych.

W innych otworach wiertniczych osady liasu nie tylko nie zo-
staly rozpoziomowane, ale ich przynaleZnosé wiekowa nie zostala
udokumentowana i w niektérych przypsdkach budzi watpliwosci. Do
tych ostatnich naleiq wymienione juz w "kajprze™ utwory z otworu
wiertniczego 58, ktére J. Samsonowicesg zaliczyt do lia-
su, zas W, Po 2 ary sk i do kajpru. ¥ otworze wiertniczym
48 /ve JoLyczews ka 1951, nr 6/ do liasu zostaly zali-
czone przez We Po 2 ary skiego utwory z glebokodci okow
to 750,0~506,0 m, Sg to piaskowce drobnoziaraniste, twarde, barwy
s61ted, miejscami z przewarstwleniami wegla. W otworze 58 /v. J.
Lyczewska 1951, nr 31/ powyiej dyskusyjnej serii osadéw
/lias ? kajper ?/ na gtebokodei okotlo 1000,0-1200,0 m, wysteépuje
seria plaskowcdw z przerostami Iupkéw i warstewek wegla, zaliczow
na przez W, Po z2aryskiego do liasu, Natomisst w Aleksan—
drowie Kujawskim /otw. 149/ /J. S amsonowicz 1954, J,.
210 s ko 1957/ utwery liasu przedstawiaja sig jake serie piase
kowcéw i ilokupkéw z wkladkami itoweédw na glebokosci 1091, 0-
~1824,0 m,
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b. Jurae £rodkowa

Piaskowece, tau pki i ity - o Utwory jury
srodkowe]j nie zostaly opracowane mimo iicznych otworéw wiertni-
czych, w ktdrych osady tego pig¢tra zostaly oznaczone. Ogélnie za=-
licza sig¢ tu piaskowce i tupki, z tym Ze w spagu zaznacza si¢ prze-
Wwaga 126w, ku stropowl - przewaga piaskowcdw, Miejscami wystepuja
przewarstwienia dolomitu i wapienia, Utwory doggeru oznaczono w
nastgpujgcych otworach wiertniczych: oiw. S4 /v, J. By c oz e we
8 k a 1931, or 32/ na gkebokosci 299,B-405,8 m; otw. 35 /J.
Hibner, A,8 tawinski 199/ pra sglebokodci 350,0~
~735,0 m; otw. 48 /v. J. Ly czewska 1951, nr 24/ na gte~
bokosei 403,0-254,0 my otw, 58 /v, J. Ly c z e w s k a 1951, nr
21/ ne glebokosoei 392,5~0k,1000,0 m; nr 148 /v, J, Ly c z e w —
5 k & 1951, nr 6/ na glebokosci Ok 464,0~0k.750 m; w tupkowej
Spagowe] partii ozmaczono Posidepomya bronni Vo 1 ¢ z  /lub Po-
sidonomya alpina ?/; otw. 149 /J. 2 n o s k o 1957/ na gtebokos—
¢l 537,0-1091,0 m - piaskowce, #upki i ilotupki zostaly rozpozio-
mowane nastepujaco: od 357,0 do 551,0 m-kelowej, od 551,0 do
674,0m-baton, od 674,0 do 709,8 m~wezul gbrny /batoen dolny/, od
709,8 do 886,7m-wezul grodkowy /wezul doluy/, od 886,7 do 998,0 m-
bajos /wezul dolny/, od 998,0 do 1059,0m-aalen - seris gérna mu-
towcowo-piasaczyste, ed 1059,0 do 1091,0m -aalen - seria dolna
plaskowcowo-mulowcowa,

csJuras gébérna

Wepienie réznorodne, margle, przewarstwienia piaskowca, ilu
wapiennego bialtege lub gliny czarnej, miejscami krzemienie - sg
to esady Jjury gérnej. W licznych starych otworach wiertniceych wy-
mienione utwory nie zostaly rozpoziomowane; okreslone je ogdlnie
jako jure gbérna. Ponizej podano glgbokosci utwordw gornojurajskich
w poszczegdbluych otworach wiertniczych a w nawiasach numery otwo=-
réw publikowanych w Materialach Archiwum Wiercen /J. L ¥ cze w-
s ka 1951/t otw., 33 /18/ gi. 27,9~135,5 m; 38 /20/ gt. 26,8-
=35,6 m; 40 /21/ gi. 27,6~28,8 mj 47 /22/ gi. 21,1-33,6 m;
48 /24/ gY. 17,1-44,1 my 49 /28/ gi. 29,0-154,8 m; 52 /23/ gt.
27,6~28,8 m; 53 /25/ gi. 28,4~193,1 m; 58 /31/ gt. 23,0-392,5 m.
Spag utwordw jury goérnej nawiercono w otworze S8 /d. Lyczew-
g ka 1951, nr 31/ na gl¢bokosci 392,5 m /= =346,5 I DeDemas
W nielicznych otworsch wiertniczvch rozpozicmowans utwory gérno-
Jurajskie szczegdlowie].
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Oksford

Wepienie detrytyczne, wapiendie
colitowe z faung margle, piaskowcem=
- Jo‘ W Ciechocinku w ctworze wiertniczym 35 /J. Hi b ae r,
A8 ravwiladski 1969/ oznaczono oksford na glebokosci
200,0-378,0 m. Wystepuja tu wapienie, ktére ku spygowl zawiera-
Jja wkiadki piaskowca, Poza tym w kilku starych otworach w Ciecho-
cinku zostato wyrdznione pigtro oksfordu na podstawie szczatkdw
fauny. W otworze nr 54 /v. J. Eyczew s ka 1951, ar 32/
utwory oksfordu oznaczono na giebokoéci 20,2-300,0 m. Wystepuja
tu waplienie bizile, partiami margliste, partiami z krzemieniami,
przewarstwione coliitem bialym, Z6itawym lub jasnoszarym., W stro-
powych partiach pozioméw colitowych oznaczono nastepujgcg faune:
Cidaris coronarius blumenbachi, Pentacrinites cingulatus, Tere-
bratuls substriata, T. loricata, T. pectunculus, T. pectunculoi-
des, T. ornithocephala, Ceriopora clavata, Exogyra sp. Réwniez
w otworze wiertniczym nr 57 /vide J. Ly c z ew s k a 1951,
nr 34/ wydzielone zostaly wapienie margliste oraz wapienie z
krzemienlami, iglami jeZowecédw i innych skamieniatoSci jako okse
ford lub "raurak". Poziom rauraku odnotowany zostal przez S,
Marka w otworze wiertniczym w Turzynku, na 8 od Ciechocinksa
fotw, nr 472, tabl., VI/. Ne glebokosci 73,5-132,5 m newiercony
zostal margiel ilasty ciemnoszary a niZej wapien blalokremowy,
detrytyczny, miejscami gruztowaty. Gérny poziom oksfordu, astart,
zostal udokumentowany w utworach 2z wiercenis w Siarzewie pod Cie-
chocinkiem /otw. 153, tabl. VI/. Na glebokosci 109,5-163,% m wy-
stepuje waplen jasnoszary, prawie bialy, w stropie colitowy, de-
brytyczny, z obtoczonymi utamkami fauny, z liczaymi grochowcami.
W srodkowej partii odwierconych utwordw wystepuje S-metrowa wklad-
ka marglu i1 wapienia marglistego z nieliczng faung. W dolnej par-
tii - ponownie wapien, cze¢sciowo skalisty, bardzo twardy z prze-
krystalizowang faung.

Kimeryd

Margle, tupki, wapienie oolitowe
z faung - ka. Utwory kimerydu opracowano na podstawie wier-
ced w Siarzewie fotw. 15%, tabl, VI/ oraz w Ciechocinku /otw, 35,
JoHibponer i A, 85 rawinski 1969/. Kimeryd dolny wy-
stgpuje w Siarzewie na gilgbokosci 69,0-109,5 m 1 jest reprezento-
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wany przez margle mulowcowe lub ilaste o pokroju tupkowym z wkiad-
kani wapienia jasnoszarego, miejscaml ocolitowego lub skalistezo z
liczng faung malzowsy. Kimeryd gérny wyznaczony w Siarzewie na gie-
bokosei 35,0-69,0 m jest wyksztalcony W postaci margli ilasto-
-mutkowych lub upkowych, z 2Zylkami kalcytu, z obfitg mika i licgz~
ng faung. W Ciechocinku wapienie kimerydu wystepuja na glebokosci
21,0=-200,0 m,

Portiand

Margle, muitowce, wapienie z faung-
- Jp. Z najmlodszego pigtra jurajskiege oznaczone zostaly osady
pertlandu z otwordw "Hydrogeo" z obszaru Zielonej Kepy /tabl.VII/.
Probka z otworu wiertniczege nr 112, z gigbokosci 26,0-35,0 m jest
to mutowiec wapnisty, zwigzly, brunatnoszary z obfits miksg,z silnie
pokruszonym detrytem fauny. Badania mikrofauny /vide S. Ma r e k
1960/ wykazaly zespél form charakterysujgcych poziom portlandu
srodkowego. Natomiast proébka z otworu nr 71, =z giebokosci 28,0-
~28,8 m, &nalogicznego mulowca, wykazala zespdl mikrofauny cha-
rakterystyczny dla gérnego portlandu, Inne liczne wiercenia "Hy-
drogeo" wykonane na obszarze Zielonej Kepy i Siarzewa dochodzily
pod warstwg 25-30 m osaddéw kenozoicznych do mulowecdw i margli ju-
ry gérnej. Wymienione osady reprezentuja stropowe warstwy, nie-
rzadke zwietrzelincwe,jury gérnej. Ich przynaleZnosé wiekowa zo-
stala ustalona po konsultacjii z 5. Markiem, Peina seria utwordw
najwyzszego portlandu, facji purbeku, zostala opracowsna przez S.
Marka z otworu wiertniczego we Wigezu Jotw. 140, tebl. VI/.
Na gig¢bokasci 196,6 - 221,1 m wystepujg wapienie nieco margliste
oraz margle z liczng faung maliowg, przewarstwione wapieniami de-~
trytycznynmi z wkiadkami wapienisa gipsowego 1 tupku marglistego
drobnowarstwowanego. Réwniez w otworze Pokrzywno /otw. 144,tabl,
V1/ wystepuje seria osadéw purbeku na glgbokosci 4473, =474 .5 m,
S84 to wapienle detrytyczne piaszezyste, w spggu ocolitowe; wyste-
pujq w nich przewarstwienia margiu, gipsu, anhydrytu oraz wktadki
wapieni bitumicanych.

3, Kreda

a, Kreds dolna

W starych otworach wiertniczych kreda dolna byla oznaczanas ja-
ko weald /ladowy/ i neokom. W Nieszawie otw, 164 /vide J. Ly -
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czewska 4951, nr 149/ na giebokedci 49,7-105,8 m wystepu-
ja gliny czarne i1 brgzowe, smugemi szare, mikowe, z warstwami
piaszezystymi i otoczskami kwarcu, z pirytem oraz detrytem fau-
b¥. Zespol autoréw z A. Skrinnikowem i J.Le-
winskim oznaczyli wiek wymienionych osadéw jako krede
dolng z facja ladowa wealdu w spagu.

Infrawalanzyn

Wapienie, wapienie nuszlowe, fup-=
ki - Cr,. W otworze Pokrzywno /tebl, VI, otw. 141/ utwory te-
zo poziomu wystepujg na glebekosci 427,1-443,7 m. Jest to wa-
pien piaszczysty, Jesnoszary, miejscaml wapien muszlowy z lawi-
cami drobnych melzéw oraz z prrewarstwieniaml tupkéw ilasto-piasz-—
czystych. Podobnie w otworze Wiecz /tabl. VI, otw. 140/ oznaczono
utwory infrawalangynu, ale w facji fupku ilastego, marglistego, 2
drobnymi laminacjami piaszczystymi, z liczoymi matzoraczkami 1 cy-~
renami., Utwory te wystepuja na glebokosSci 193,0-19%6,6 m.

Walenzyn

Zupki ilaste i1 piaszczyste z wktlad-
kami syderytu - Crv. W obydwu wymienionych wyzej otwo-
rach wiertniczych ozpaczono réwnies utwory walaniynu. W Pokrzyw—
nie /otw.141/ wystepuja one od gigbokodci okoko 290,0 m do 427,171 m
- s3 to tupki ilasto-mulowcowe z drobnymi wkiedkemi piaszceystymi,
7 miks, = wkilsdkemi syderytu, z nieliczne faung maisowg. We Wie-
czu /tebl. VI, otw. 140/ oznaczono utwory welanzynu od gi¢bokosel
130,4 m do 19%,9 m 2 tym, %e spagowe warstwy od 173 m stanowia
ogniwo przejsciowe facji morsko~limnicznej. Typowy walaniyn wy-
ksztatcony jest jako tupek ilasty, warstwami ilasto-piaszezysty
barwy ciemnoszarej i szarobrunatnel, z drobnymi wkiadkaml muiowca
syderytyczno—dolomnitycznego, z konkrecjami pirytu z dos¢ liczng
faung malgowo-ostrygowag. Ku spagowi zaznacza sig Wplyw warunkow
limnicznych - wkiadki piasku mutkowego, piasku kwarcowege bardzo
drobnoziarnistego a ku spagowi ponownie tupki ilaste, margliste
orag warstwa muszlowca ilasto-piaszcazystego.

Hoteryw

Piaskowece, tupki, mutowce = Crh. W otwo-
rze Pokrzywno /otw. 141/zaliczone do tege poziomu plaskowce, pias-
ki, 2upki, mulowee pisszczyste wystepujace na glebokosel od 165,0
do okolo 290,0 m. We Wieczu/fotw., 140/na glebokosci 52,8-13C,4 m
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wystepuja nast9pujace osady, zaliczone do hoterywu: upki ilaste,
mutkowe, mulowce piaszczyste, piaskowce kruche, piaski kwarcowe,
misjscami z glaukonitem, 2z obTitg miks, pyilem weglistym i faung.

Alb

Piaskowece z glaukonitem - Cral' Jedynie
W otworze Pokrzywno fotw. 141/uzyskano material do wydzielenia osa-
déw albu, powyzej hoterywu., Na giegbokosci od 126,2 de 165,0 n wy~
stepuja piaskowce drobroziarniste, szarozielone, kruche, z roz-
proszonym glauksnitem.

b.Ereda gérmna
Cenoman

Opoki, mar Ele piaszcuezyste ~ Crc. W otwo-
rze Pokrzywno /otw.141/ wysteépuje seria utworéw cenomanskich na
gtgbokodei 100,5-126,2 n, Jest to opoka merglista, jasnoszara, z
rozproszonym glaukonitem, ze smugami pirytu, z obfitym detryten
inocersméw, Jako wkiadki wystepuja partie wapienia marglistege,
marglu ilastege lub piaszczystege, Wymienione powyZe] utwory kre-
dy dolnej i gbérnej zostaly opracowane litologicznie i faunistycz—
nie preezs S, Mar k a /1960/, natomiast mikrofaune opracowala
Jo 5 tejn /v.eB.Marek 1960/ .

Turon

Opoki, wapienie margle - Cry. Otwor wiert-
niczy w Pokrzywnie /otw.141/ dostarczyl réwnies materialy dla WY -
dzielepia serii utwordw turonu i rozpoziomowania go na mniejsze
Jednostki. Poziom Inocceramus lablatus reprezentowany jest przez
opok¢ nieco marglista, Jjasnoszarg ze skupieniami glaukonitu; wy-
stepuje on na giebokosci od 98,5 do 100,5 m. Poziom Inoceramus
}ggggggirjest to seria osaddéw z 3-ma wydzielonymi warstwami: na
glgbokosel 80,2-98,5 m opoka ilasta przewarstwions wapieniem bia-
tym lub marglem upkowym; na giebokesci 78,0-80,2 m opoka ilasta,
zbita z pielicznym drobaym glaukonitenr z drobnymi czertami; na
giebokoseci 69,1-78,0 n opoka glaukonityczna jasnoszara, z nielicz-
ng mikg i faung. Stropowa czesé utworéw prawdopodobnie turonskich,
® otworze Pokrzywno, z gilgbokosci 66,4-69,1 m nie zostala udgku-
mentowana. 53 to utwory typu Zwietrzelinowego: mulowiec zwiezly
o pokroju tupkowym, jasnoszary z nalotami bruratnordzewymi, z
drobnymi przerostami krzemienistymi, z dosé liczng mikg, bezwa-
plenny.



22

Wyssze poziomy kredy gérnej nie zostaly opracowane na obsza=
rze arkusza Ciechocinek, choé niewatpliwie wystgpuja zaréwno w
pbinocnej czgsci, pod Toruniem, jak i we wschodniej cz¢sci w stro-
ne viecki mazowieckiej. Wskazuje na to pelna seria utworéw kredo-
wych w otworze wiertniczym w Lipnie /tabl, VI, ctw, 18/. Wpraw-
dzie w do&é licznych otworach wiertniczych oznaczano wystgpowanie
margli kredowych pod warstwsg osaddéw kenozeicznych réfnej migzszos—
¢i, ale sg to oznaczenia jedynie orientacy jne, bez dokumentacji.

4, Treeciorzazéd

Utwory trzeciorzgdowe wystépujg na zpacznej czgsci obszaru ar-
kusza Ciechocinek, wypelniajgc nawet niektore zagtgbienia w po-
wierzehni jurajskiej elewacji ciechocinskiej. Zachowane fragmenta-
rycznie przedstawiajg jednak dosé zréinicowany zespbt skalny, W
ktérym mozna wyrdinié zaréwno morskie osady paleogenu jak i lado~-
we neogenu. Nie sg to Jednak utwory udokumentowane paleontologicz~
nie z wyjatkiem osaddw srodkowooligocenskich, opracowanych przez
I.6Grabowskag /195/.

Okolice Ciechocinka stanowily specjalny rezim sedymentacyjno-
~denudacyjny w czasie trzeclorzgdu - byt to bowiem fragment anty-
klinorium kujawskiego z elewacjg jurajska ciechocinska oraz jego
wschodni skilon jako strefa przejéciowa do niecki mazowieckie]j.

Stratygrafia utwordw srzeciorzedowych wystepujacych na obsza-
rze Ciechocinka zostala nawigzana do opracowal udokumentowanych
z najbliszszych obszaréw sgsiednieh, reprezentujgcych aralogiczne
warunki strukturalne i sedymentacyjne.

a.Paleogen
Oligocen
Oligocen dolny

l1ty, mutki z glauvkoniten orssz ity
z faung - 011. 7 obszaru antyklinorium kujawskiego zostaly
udokumentowane faunistycznie osady dolnooligocenskie z otworu
/poza obszerem arkusza/ w lzbicy Kujawskie} /E. Wo it ny, 1966/,
Na powierzchni utworéw jurajskich lezy tam 33,2 m grubosci seria
szarych iléw z muskowitem, Zdttawych mutkéw z glaukonitex i jasnow-
szaryeh itéw z faung, przykrytych 120-metrowa warstwg miocenu 1
czwarterzedu. Zespbl fauny wskazuje na dolnooligocenski wiek osa=-
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du, Z okolic Ciechocinka znane sa z kilku otwordw wiertniceych
rezyduelne osady jamsnoszarych i zielonawych itéw =z mika i glau-
konitem, leZacych w stropie utworéw jurajskich. Ich wiek nie zo-
stal udokumentowany ale pie jest wykluczone, %Ze s§ to resztki po-
krywy dolnooligocefiskiej /tabl. VI, otw.: 26, 140, 141/,

Oligocen Srodkowy

tupki ilaste, itotupki, i1y torus=
skie = 012. W kilku otworach wiertniczych na omawianym obsza-
rze napotkanc w stropie utwordw mezozoicznych serie osadéw zitozo-
ng z tupkow 1lastych, ilotupicéw z laminemi piasku, z obfitg mikag
¢ barwach ciemnych - brupatmych i szarych, Serig¢ te¢ nazywano ila-
mi torunskimi, dyskutujac przez wiele lat na temat ich przynalez-
nofci stratygraficzpej i facjalnej /eocen - oligocen?, morski -
- stodkowodny ?/. Badania paleobotaniczme wykonane przez 1. G r a-
bowskag /195/ ne podstawie prébek z otworu w Zosinie, na po-
tudnie od Ciechocinka, 5 km od granicy arkusza Jotw. 174/ pozwo-
1idy na skorygowanie dotychczasowych pogladéw. Zostal mianewicie
udokumentowany érodikowo-oligoceniskl wiek serii 1}éw toruhskich
oraz zdefiniowano facj¢ osaddw juko osady morskie, piytkowodne.
Charakterystycsne wyksztalcenie serii itéw torunskich pozwala pa
zaliczenie do nlej osadéw uzyskanych z innych otwordw wiertniczyeh,
chociaz osady te nie byly udokumentowane. 4 wigc ily toruhskie ja-
ko srodkowo-oligocenskie osady wystepuja w nastepujgcych otworach,
zlokalizowanych na obszarze arkusza oraz niektére z pobliskiego
sqsiedztwa jego grenic: Turzynek /tablica VI, otw. 172/ na giebo-
koéei 65,0-73,5 m; Zosin /I. Grabowska, 1965, otw. 174/ na glebo-
kogeci 76,2-84,6 m; Aleksandréw /vide J, Lyczewska 1951, nr 1 i 4/
ha gi¢bokosei 82,9-84,5 m oraz 79,8-80,5 m; Podgérz pod Toruniem
/vide J, Iyczewska, nr 65 i 67/ na giebokodci 56,5~5%,3 m oraz
45,0-45,1 m,

Oligocen gbérny?

Piaski, mwuelki i {2y - 013? Spagowa seria utwo-
row brunatnowgglowych Nizu Polskiego zostelz zaliczona przes J.
Reniecka-B3Bobrowsksg /1970/ do oligocenu gérnego.
Prrekonywujgca dokumentacja z interesujgcg analizg stratoklima-—
tyczng dotyczy jednak obszaru Polski zachodniej. Tym niemniej li-
czyé sig moine z zasiggiem tych ssmych warunkéw w oligocenie réw-
niez na terenie Kujaw, Napotykana w licznych otworach wiertniczych
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seria osadoéw piaszczysto-mulkowo~ilastych z wkiadkami wegzla bru-
natnego, W sWwojej spagowe] czesci mofe naleiec niejednokrotnie

do oligocenu gorrego. Nie zostalo to jedmak dla okolic Ciecho-
cinka dotychczas udokumentowane, w zwigzku z czym tylko zaanonso-
wa¢ wypada takg mo2liwosé, Poza tym calg serig napotykanych w
otworach utwordw brunatnowg¢glowyeh trzeba jeszcze potrakiowad ja-
ko miocen,

b.Heogen
Miocen

Piaski, mutki, i1y z wkii1adxami we-
gla brunatnego oraz detrytusem o s-
lin wapienie pieszczysite - M. Naleig tu
utwory piaszceysto-mulkewo~ilaste charakiteryzujgce si¢ wkiadkami
wegla brunatnego lub domieszkg pyitu zwgglonych roslin. Utwory te
wystepuig w licznych otworach wiertniczych na obszarze arkusza
Ciechocinek. Wskazuje to na powszechnosé zalewu miocenskiego, je=
ziorno~bagiennego, Seria osadiw miocenskich nazywana jést pow-
szechnie "formacjg wezla brunatrego™. Szczegdlowe rozpoziomowanie
tych osaddéw nie zostale dotychegmas udokumentowane, J. K a n i ec-
ka-Bobrowska /1970/ dokumentuje serige wegli brunatoych
od oligocenu gdrrnegoe do mioccenu gérnego 1 w takich ramach beds
oméwione dla arkusza Ciechocinek, Jak delece jest to zagadnienie
trudne wskezuja opracowania wykonane przez Zakiad Wegli Brunat-
nych, & wiec zaklad specjalistyczny. Opracowania te cggsto nie po-
dajg zdefiniowanej granicy dolnej, a czesto 1 gérne]j utwordw od-
wierconego trzeciorzedu /kreda? eocen? oraz pliocen? preglacjal?
miocen? oligocen? itd./.

Na obszarze arkusza odwiercone utwory miocenu sg wyksztalcone
najcze¢scie] berdzo niekompletnie w stosurnku do poznanych z obszaru
Nigu. 83 to gidwnie piaski, gliny, mutki i ity przewarstwione we-
glem brunatnym, ktéry wystepuje bads w postaci pokiaddw rdzne]
grubosci, badiz pojedynczych utamkéw drewns i pyiu zweglonych ros—
iin. Seri¢ wymienionych utwordiw przewiercono w licznych otworach
zestawionych na tabl, VI i VII,

Poktady wegla brunatnego zasiugujace na uwage pod wzgledem su-
rowcowym zostana omdwione w rozdziale 1IV.
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Pliocen

Ity, mutki i piaski - Pl, Osady pliocenu z ob-
szaru Nizu nie zostaly dotychczes rozpozicmowane. Nawet ich kon-
takt z utworami miocenu hasuwa miejscami wgtpliwesci, podobuie
zreszty jak i z padleglymi utworami cewartorzgdowymi., Ogbdlnie
biorge utwory pliccenu Jest to seria psadéw sktodkowednych, z do-
minujgcym skiladnikiem itéw zwigzlych o barwie szarej w roinych
odcieniach, czeésto zaplamionych pstro: czerwono, #6ito, wisniowo,
brazowo, niebiesko, zielono itp. - stgd ich nazwa "}y pstre”.
Miejscami wystepujg wkiadki piaskéw szarych, mikowych lub glin,
miejscami tei zazpacza si¢ domieszka pyiu weglowego czy szczgb-
kow roslim. Jesli tego typu domieszki wystgpujq w spagu lub stro-
pie serii plioccenskiej utrudrniajg rozgraniczenia stratygraliczoe.
Osady pliocenu zostaly nawiercone W licznych otworach wiertni-
czyeh - zestawlenie zpajduje sig na tabli. V1 i VII.

Materialy pliocenskie z obszaru arkusza Ciechocinek nie prazy-
czyniajg sie¢ do wyjasnoienia zagadnienia o ewentualnych wkiadkach
osadéw morskich w tej serii limnicznej osadéw.

5. Czwartorzegd

a. Ple jstocen

Serie osadéw czwartorzedowych wykazujg zasadnicze rdiznice w
zalesnodci od tektoniczpego ukladu starszego podloia. Na jurajs-—
kiej eiewacji ciechocinskiej dzialaly silne procesy niszczgce,
pnatomiast zarowno w depresji torunskiej jak i na sklonie elewa-
cji w strom¢ niecki mazowieckiej panowaly korzystne warunki aku-
mulacyjne. Zachowane utwory czwartorzedowe pa arkuszu Clechoci-
nek nie zostaly udokumentowane, gdys detychczas nie natrafiono
na osady interglacjalmpe, organogeniczne. Wyksztalcenie osaddw
w otworach wiertniczych jest jednak na tyle charakterystyczne,
ze mozna je przesledzié na rozleglejszym obszarze, nawigzad do
schematu stratygraficznege cezwartorzgdowego tych okolic i w kop=-
sekwencji wyciggngé wnioski facjalno-stratygraficzne dla tego
okresl.

Osadéw starszego plejstocenu nie udalo si¢ na razie odnalesi.
Wprawdzie usytuowanie spggowych osaddéw gliny zwaiowej w otworze
21 w Osieku jest wyjatkowo niskie, bo sigga - 22,0 m p.peT., 3le
brak podstaw do ich datowania. Apaliza calego wspornianego pro-
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filu przemawia raczmej za ich przynaleiznoscig do zludowacenia
Srodkowopolskiego.

Zlodowacenie srodkowopolskie

Glina zwatowa = ng5. Osady lodowcowe w postaci
gliny zwaiowej zachowaly sie zar%wno w otworach wiertaiczych z
obszaru arkusza Ciechocinek jak i w odslonigciach u stdép skarpy
na przestrzeni od Nieszawy do Racigzka.

Najwigksza poznang migsszosd gliny zwatowej zlodowacenis
Srodkowopolskiego zacbserwowano w otworze wiertniczym w Osieku
/otw, 21, tabl.VII/, gdzie wynosi ona 25 m. Natomiast wychodnie
Jej u stép skarpy nie przekraczajs 5 m. Odsioniecie w Racigzku
pozwala scharakteryzowad te gling nastgpujgco: jest to osad ilas-
t¥, zwigzly, barwy ciemnej szarobrgzowej lub zielonawoszarej; za-
znacza si¢ duza domieszka zwiru i glazéw gtdwnie krystalicznych
ale sg i wapienie, piaskowce, krzemienie. W cbrebie gliny wyste~
pujg soczewki i "kieszenie" piasky roznoziarnistego a takze Zwi-

Tu,
Interglacjal eemski

Rezyduag gliny zwalowe J /piaski ze 2Zwira-
mi i glazami/ - TQ -4, W stropowe] czgsScl gliny zwalowej wyste-
puje wigksze nagromadzenie swirdow i glagdw, miejscami "bruk" w
rezultacie pdiniejszeszo rozomywania powierzchni, co jui wiaze sie
ze umiang warunkéw klimatycznych., W prébkach otworu wiertniczego
z Osieka wystegpuje silne splaszczenie utworéw gliny‘zwalowej.

Piaski & multki jeziorne - 119 2.4, § otwon
rze wiertniczym w Osieku wystepuje seria osaddw Jeziornych, zali-
¢zona do interglacjatu eemskiego. dest to 45-metrowe] migiszosci
seria muikow ilastyeh, spoistych, miejscami pylastych lub drobno-
plaszezystych, z pylem miki, barwy Jasned, szaroizditej, zé6ite];
¥ spagu mulki s3 smugowane jasnoszarymi partiami, silnie reag. z
HCl; na glgbokosei 27,0-29,0 m zaobserwowano detryt skorupek nie-
oznaczalnych; Sladéw warstwowania /w prébkach wiertniczych/ nie
zaobserwowano. ByS moze miasszosd tej serii muikéw jest jeszcze
0 £ m wigksza, gdyZ spazowe warsiwy od gigbokosci 58,0 do 60,0 m
przedstawiajq ten sam materiat ale z domieszkg Zwiru i piasku
oraz brytek gliny zwalowej.
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Zlodowacenie pdinocnopolskie
Piaski i zwiry wodnolodowcecowe -
- ey

pLp
aszarze seria osadéw wodnolodowcowych, wystgpujaca pomiedzy dwie-—

4. Jest to konsekwentnie rozwinieta na caiym omawianym ob-

ma glinami zwalowymi. Seria wodnolodowcowa charakteryzuje sig
pakietaml fwiréw sle sortowanych lub pakietami glin i iiow war-
wowych, zaburzajgcych uklad waratw piaskéw réznoziarnistych.

Stadiai glbwny

Faza leszceynska

Glina zwaitowa - gquéu Jest to glina spoista,

miejscami ilasta lub pylasts, miejscanmi pieszcezysta zwlaszcza

w stropie, zawiera liczne Zwiry i gtazy skal narwutowych krysta-
licznych i osadowych. Barwa gliny ciemnoZolta w stropie, ku spa-
gowi przechodzi w brunatna, rdzawg. W obrebie tej gliny charakte-
rystycszne jest wystgpowanie licznych skupien wgglanu wapnia, Sa
to albo soczewki miejscami do 2 m diugosci, albo kookrecje biale
kruche lub spoiste. Z gliny tej zbudowane sa wysoczyzay morenowe
w pbéinocnej i poludniowej czgsci arkusza oraz fragmenty tarasu wy-
sokiego we wschodniej czgsci. Najlepsze odsionigela wystepujg w
wysokiej krawedzi doliny Wisty od Nieszawy do Aleksandrowa, Row=
niez w licznych otworach wiertniczych osiggnig¢tc warstwe tej gli-
ny /tabpl. VI 1 VILI/.

Intertfaza

Piask i drobnozitarniste jezlorns-
- l;ngzﬂg. Sg to piaski drobne,_jasne, przemyte, niewielkiej pa-
rumetrowej migiszosci, wystepujgce ponize] ilow zastoiskowych.
Odstaniaja si¢ one w wysokiej krawgdzi doliny Wisiy oraz wystepu-

ja w niektérych otworach wiertniczych /tabl, VI 1 vii/.

Faza poznaiska

T1y i mulki zastodiskowe - a4, 5g%0

osady drobnowarstwowane, miejscami besz wyraitpnej laminacji, barwe‘
majg czekoladowo-szarg lub ciemnozdlta; niektdére warstwy sg zwie-
zte, "tiuste", niektore zas siebiej spoiste, mulkowe, przechodzg~
ce czesto w glinki pylaste lessopodobne, jasnozbdite, Odsionigcia
tego osadu wystepuja wzdluz wysokie] krawedzi doliny Wisly,
zwlaszcze instruktywne w cegielni w Racigzku, gdzie seria osad ow
zastoiskowych osiaga migsszosd do 20 m, potwierdzong otworami ba-
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dawezymi, I}y zastoiskowe odsianiajg sie réwniez w Dgbréwce na
powlerzchni tarasuy wysokiego po prawaj'stronie Wisty. Wkopy nie-
ceynnej ceglelni odsianiejg ity czekoladowo-brazowe, warstwowane,
"ttuste". 5§ one praykryte fwirsmi i giazami rezydualnymi gliny
zwalowe] oraz piaskami i Zwirami wodnolodowcowymi zachowanymi
miejscami na powierzchni tarasy wysokiego w okoliecy Dabréwki,

Wg informacji lokalnej migzszosd itéw nie przekraczata 10 m a pod
nimi byia gline ze Zwirami i giazami. W sgsiedniej miejscowosei,
Oséwee, otwér wiertniezy wykazal 8 np migzszosci itdw warwowych
pomigdey glinami zwalowymi /tabl. VII, otw. 24/.

Lessy 1 pPF ty lessopodobaoe -lQ_giiR.Sq
to osady pylaste, barwy Jjasnozdlte], spoiste, tworzgce pionowe
charakterystyczne éciany, ktére obserwowad mozna w Raciazku
/wschodnia egzeéd miasta, weiecie drogi prowsdzacej do Wisly obok
ceglelni/, Zaznaczone bydty na Przegladowej Mapie Geologlczne]
ark. Ptock jako utwory P¥laste /J. by cz e ws k a, 1948/,
Przykryte sag one gling zwatlows & ku Bpagowi zazgbiajs sie z se~
rig osaddéw zastoiskowych., Osady lessowe i P¥1y lessopodobne od-
wiercono réwniez w kilku otwerach wiertniczych: Osiek, Siarzewo
/10 otwordw/, Nowogrédek /2 otwory/, FPodzamcze k/Racigzka, Nie-
szawa /3 otwory/ /tabl.VI i Vii/.

Glime zwatltowa Eagn Jest to glina przewaznie
piaszczysta, tylkc drobnymi partemi ilasta, zwigzla, barwy zdéi-
tej lub Jasncbrazowej, = licZnymi soczewkami piasku réipnoziar~
nistege lub 2Zwiru, niezaleznie od zawartoscl Zwiru i glazéw w
calej serii gliniastej. Wychodnie tej serii osadéw lodowecowych
obserwowad moine zaréwno w krawgdzi doliny Wisly na przestrzeni
od Nieszawy do Aleksandrowa Jak 1 w krawedzi péinocne], podcie-
tej tarasem wysokim, na Przestrzeni od Dgbroéwki de Dobrzejowic,

Z gliny tej zbudowane sg powlerzchniowe warstwy obydwu wysoczyzn
morenowych. Zosteta ona przewiercons w licznych otworach wiertni-
czych, ktérych zestawienie znajduje sie na tabl, VI i VII,

Fazas pomorskas

Piaski peryglacjalne —Pganga,piaski
Z domieszkag z2wirdw 1r2ze czZno-perygla-
¢ Jalne /poziom wysokiego zesypania/ - IPEQE4PE, Opracowany obe
Szar znajdowel sie poza zasiggiem ladolodu fazy pomorskisj,w stre-
fie klimatu peryglacjalnego. Piaski skumulacji wodnej,nazwa¢ je mo-
¢ra pisskami wysokiego zasypania /zeplynigcia/ zwigzane 53 % ma-
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ksymalnym zasiegiem lgdoledu tej fagy a zatem z maksymalnym spig-
trzeniem wod przed czolem ladelodu w warunkach klimatu peryglac-
jalnego. Sa to piaski drobno- i sredaioziarniste, jasne, przemy-
te, przesortowane, wypelniajace poczatkowo kotling torunsky do
wysokosci okolo 90 m n.p.o. dkumulacja piaskéw obsjmowaia réwniez
przykrawgdziowe strefy wysoczyzn morenowych, co mozna dzis Jjesz-
cze obserwowaé npa obrzezeniu przyszezytowym wysokiej skarpy na
przestrzeni od Niesgawy do Aleksandrowa oraz na rozlegiym obsza-
rze w okolicy Kaweczyna-~Mogiltek~Czernikowa.

W kolejnych etapach regresyjnych /AllerBd i miodszy Dryas/
przy stopniowo obnizajacej si¢ podstawie erozyjnej i procesach
denudacy joych formujgeych tarasowe wyrbwpania w obrgbie doliny
Wisly /kotliny toruhskiej/ tworzyly sig nastepujgce osady:

Piaski i 2wiry tarasdéw wysokich
i srednich - PgQikgﬁ, pg EGEQ. Jest to seria osgaddw
piaszceystych réinoziarnistych z domieszka dwiru, migiszoécl pa-
ru metrdw, czeste przechodzgca ku spagowi W serig piaskdw wodno-
lodowcowych starszych, z ktérych zbudowane s tarasy wysokie i
srednie doliny Wisiy. Na mapie geclogiczne]j utwory te oznaczone
sgq dodatkowe odpowiednimi symbolami: @@- dia taraséw wysokich
oray @@ dla taraséw Srednich. .

Mady taraséw srednich - mgQ;4§§. Sa to
osady ilasto-piaszeczyste, barwy szarej, szarobrunatnej i rdzewej,
o miagzszosciach do 2 m; przewarstwisja one miejscami piaski 1 Zwi-
ry rzeczne tarasow plejstocenskich, a miejscami wystepujg na ich
powierzchni, Wystgpuis one gidwnie w Srodkowe] czescl arkusza.

Zlodowacenie pbdinocnopolskie nie rozdzielone

Gysie i mutki jezierne = é;QPQ. Osad we=
pienny z domieszkg mulku 1 piasku kwarcowego wystepuje w przykra-
wedziowej strefie tarasoéw Srednich orasz w liceznych miejscach w
okolicy Ciechocinke pod warsiwa torféw. W mulkach 1 gytiach wyste-
puje obfity detryt skorup S5limekdéw, przewainie drobnych, clenko-
skorupowych. MiaZséqéci osiggane przez t¢ serie csaddéw osiggajg
4-6 metrow.

Mady torfiaste - m&ngq’ piaski tor -~
fiaste - PtQPu' torfy - tQ 4, NWiektére torfowiska
zostalry zapoczatkowane w czasie interfaz schytku zlodowacenia.
Wytworzyly si¢ one na powierzchni taraséw wysokich 1 Srednich w
cbrebie kotliny torunskiej. Migzszoéci ich =g znaczne, nierzadko
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przekraczajg 1C m /Pokrzywno, Wilcze Katy, okolice Ciechocinka/.
Wedlug aneliz wykonanych przez Centralny Zarzad Uzdrowisk Pols—
kich moZne wyrdinié 3 typy torfow: a/ torf gytiowy rozwiniety

w potudniowej, przykrawedziewej strefie pa S od Ciechocinka.

Na utwory te skladajs si¢ uweglone warstwy roélinne przewarstwio=-
ne gytla wapienng; szarédwno w masie torfu jak i gytii wystepuje
liczny detryt skorupek $limakéw; b/ torf borowinowy - Jest to
torf typu niskiego z dufg przewagg turzyc, miejscami 2 przewaga
trzein, poza tym trafia sig drewno olchy, skrzypy, patka wedna i
bobrek tréjlistny; ten rodzaj torfu wykazuje znaczny stopien roz-
kladu i duzg zawartodé czeéei mineralmych; ¢/ torf opalowy — wy-
stepuje gidwnie na obszarach srédwydmowych wszystkich taraséw
oraz W dnach rynien lodewcowych na obszarze wysoczyzn morenowych.
Torfy te prredstawisja cze¢ste prewie czysta mase roslinng z duzg
zawartoscig drewien, silnie sprasowang i zdiagenezowang. Miejscaw
ni torfom towarzyszg mady i piaski torfiaste,

b.Czwartorzed nie rozdszielon y

Niektore powierzchniowe utwory tworzyly si¢ w ciggu catego
okresu od ustapienia ladolodu do dzis wiaczaie., Nalezg tu:

Mulki deluwialne - a8 liny delu-~-
wialnone - dQ oraz piaski, zwiry i gtazy
deluvwialne = dQ. Osady te wypelniaja zagiebienia bez-—
cdplywowe, dna rynien lodowcowych, starorzeczy, stoki wzniesien
i zbocza dolin,

Osady stozkodéw nasypowo=-napiyweo-
WYch = SQ. Tworzg sig¢ one u stép wysoczyzn 1 wszelkich kra-
wegdzi, Zbudowane sg z rodiporodnego materiatu w zeleZnosei od lo-
kalnego opetznigtego materialu skalnego.

Piaski eoliczne w wydnach = Q@, pias-
ki eoliczne = eQ. Osady eoliczne w postaci pyléw les-
sopodobuych, piaskéw eclicznych, miejscami w formach wydmowych
wystepujq na calym zbadsnym obszarze, zaréwno w obrebie kotliny
torubskie] jak i na wysoczyzrach morenowych.

Piagki eoliczne wykazujg cherakterystyczne krzyZowe uwars-—
twienie, utworzone formy wydmowe sa miejscami parabeliczne,niej-
scami tworzg pagérki o réinych nieraz kilkunsstumetrowych deniwe—
lacjach i asymetrycznych stokach. Niektére cbszary piaskéw eolicz—
nych sg utrwalone roslinnoscig, inne majg czynne procesy o znacz-
uej intensywnosci, z ktérg gospodarka nie moze sobie poradzic.
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¥p. zasypywane piaskiem pola uprawne w ckolicach Czernikowa,Cbro-
wa, Kaweezyrpa, Wieprzehca, w frodkewej czgscl arkusza.

c. Holocen

Piaski 41 piaski muitkowate rzecsz-
ne - th. pmﬁQh‘ Sg to pisski réipozlarniste przewarsiwiape
madami powodziowymi —mth. MigZszoéd tej serii osaddw wynosi 2-
~4 m. Obserwowaé je mozna zardwno w piaszczyznach tarasowych nad-
wislanskich jak i ns kegpach wislanych i w starorzeczach. Miejscami
piaskl te przewlane sz w wyduw-—Qh .

Torfy, piaski i namuty torfiaste -
- tQh’ tQh' ntqh' Sg to osady utworzone ze ghutwialych szczgh-
kéw roéginnych, miejscami z przewagg czéscl mineralnych. Wypeinia-
Jja one zagiebienia bezodpiywowe na obszarze calego arkusza, Czgs-~
to stanowig stropowe warstwy torfowisk plejstocenskich.

B, TEXTONIEA

Arkusz Ciechocinek usytuowany jest w strefie zrdinicowane]
tektonicznie. Jego czesé SW wchodzil w skitad kujawskiej czgsci an-
tyklinorium srodkowopolskiego, natomiast czgsé NE arkusza nalefy
do skrzydla tego antyklincrium, skionu niecki brzezmej. Rozgrani-
czenie wymienionych jednestek tektonicznych znajduje si¢ na tzw.
linii Tornguista /Teisseyre’a/. Wszystkie trzy elementy, mianowi-
¢ie antykliporium, niecka i strefa Iinii Tornquista sg podstawo=-
wyni jednostkami struktursinc-tektonicznymi rozleglego obszaru
Polski Srodkowej a wiasnie w okolicy Ciechocinka moina przesle-
dzié ich wspéblzalesnosé, Zostato to zapoczgtkowane gigbokimi otwo-
rami wiertniczymi w obrebie niecki brzeznej /miedzy innymi otwér
Lipno 1 -tebl. VI -otw. 18, Wigez -~ otw. 140, Pokrzywano - otw.141/
dla obszary Ciechocinka, Ostatnio otwory wiertnicze wylkonaune
przez "Hydrogeo" uzyskaly dla okolic Ciechocinksa nowe dane doty-
czace zasig¢gu elewacji jurajskiej ciechoeiniskiej /tabl. VI i VIL/.

Wyniesienie jurajskie w okolicy Ciechocinka znane juz bylo
geologom XIX stulecia a zostalo przeanalizowane przez J, L e -
winskiego /194 oraz J.Lewineskiego i dJd
Sameonowicza /1918/. Stropowe utwory wschodnie] czgs-
ci elewacji ciechociviskiej nale?a do najwyészych pozioméw jury -
~ purbeku, natomiast w Ciechocimku J. S am s o now ic 2z /1954/
oznaceyl w stropie jury utwory oksfordu. Ku zachodowi w strong
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Aleksandrowa zjawiajg si¢ ponownie mlodsze Poziomy malmu /port-
land/ ale w samym Aleksandrowie znowu nieco starsze /kimeryd/.
Wschodni skiorn elewacyi ciechocinskiej zapada stromo, jak wyka-
zaly otwory w Peokrzywnie, Wigczu i w Lipnie. I tak strop jury
razpacza sig¢ w Ciechoeinku pa wysokoSci maksymalnej +38,72 n
n.p.n. /otw. 64/, ku wschodowi w odlegloSci okclo 2 km we Wie~-
czu, wystepuje Jjui w poziomie -~ 145 m Pe.Pes, W Pokrzywnie od-
leglym o dalsze 2 km ku wschodowi na giebokodci - 386,7 m D.p.m.,
zas w Lipnie /odlegiosé okoto 30 km/ juz na giebokoscl -1357,5 n
PeDems fzestawienie wierced na tablicach VI 3 viI/.

W elewacji ciechocinskiej ku wschodowi zagnacraja sie wychod-
nie utwordw mezozoicznych o zmiennej szerockoSci warstw stropo-
wWych w zaleznosci od mig2szo$ci poszezegblnych pieter i pozioméw
oraz od kagte zapadania warstw, Ilustruje to przekro] geologiczny
unieszezony na napie geologlcznej. Upady warstw wskazywalyby na
stopniowy proces formowania sig struktury elewacyjned w ciggu ca-
tego mezozoiku, katy upadéw wzrastsja ku zachodowi. Najstarsze
ogniwa jury goérunej, mianowicie wapienie oksfordu wystepujg w stro-
pie w centralnej cegici elewacji, w Ciechocinku. 04 stronmy péinoc-
nej, w kierunku Torunia, elewacja ciechociiska Jjest najprawdopo-
dobniej &cieta tektonicznie. Swiadcza o tym otwory wiertnicze w
okolicy Torunia, w ktérych wystepuja utwory kredy gbérne] nie prze-
bite do poziomu ~ 86,5 m p.p.m. /Czerniewice, vide J. Ly ¢ 2 o w-
s ka 1951, or 41/, Wzdiuz strefy E-W utwory kredy gbérnej kontake
tuia z rdinymi ogniwami jurajskimi elewacji tektonicznej. Te po~
przeczng strefe tektoniczng interpretowat juz J. Lew i s k i
/19147 wspblnie 2 J.S amesonowiczem /1918/. Takie tes
rozwigzanie podawala, za wymienionymi autorami, J, Ly c z e w -~
ska /1959, 1964/, Wnioski zprac J, Ey c z ew sk i e 3
wskazywaly réwniei na istnienie wzdius tej toruiskiej poprzecz—
nej strefy tektoniczpe]j zmian w przebiegu antyklinorium Srodkowo-
polskiego, Mianowicie zagnacza sie rozerwanie ciggrosci i rozsu-
nigele czgscl kujawskiej od czesci pomorskiej. Poza tym w czesci
pomorskiej of pomorskiej czesci zmienila kierunek na bardziej row-
noleinikowy WHW~-ESE w stosunku do kierunku czesci kujawskiej Nw-
-SE,

Przeapalizowana w zarysie powierzchnia strukbturalna stropu
jury /tabl. 111/ wskazuje, Ze utwory jurajskie okolic Ciechocinka
nie stanowia regularnegzo wyniesienia z koncentryczonym uktadem
warstw od najstarszych w centrum do coraz miodszych na peryferiach,



33

tak jak to jest przedstawiane na weszystkich mapach geologicszno-
~strukturalnych, do ostatnich publikacji wigcznie /5, Ma r e k
1971, S. Marek, J. 2 no 5k o, 1972b, Elewacjan ciechocine
ska chdrakteryzuje sie przede wszystkim scigciem dyslokacyjnym

od pdélnocy /graniczge =z depresjs torunsks/ 8 przypuszczalnie jej
skrzydio wschodnie, w strong depresji centralnej wykazuje rbw-

niez cechy strefy dyslckacyjrnej. Uksztaltowanie powierzchni ju-
rajskiej charakteryzuje si¢ znacznymi deniwelacjami - do 100 m.

Ruchy tektoniczne formujgce elewacje ciechocinska zostaly za=-
poczgbtkowane w zwigzku z orogenezg alpejska, poczawszy od ruchdéw
fazy starokimeryjskiej i zaznaczaly sie w réinym stopniu nasile_
nia poprzez Srodkowoalpejsks do miodoalpejskiej tektoniki wigcz-
nie., Yformowanie jurajskiej struktury antyklicorium Srodkowopol-
skiego odnie$é nalezy do schylku jury., Wskazuje na to rozprzes-
trzenienie utwordw dolnokredowych, okalajacych elewacje jurajskie
i wypeiniajgcych obnizenia tektoniczne np. obnizenie torunskie w
przypadku arkusza Ciechocinek, Dalsze przemiany zwigzane byiy i
58 nadal z mniejszym lub wickszym ruchem wysadow solnych, ponie-
waz elewacja ciechocidsks zaliczana jest do typu antykliny solnej,
7z tym %e nie zostala ona przebita masa solng /J. Z n o s k o,
1969/,

Przed transgresjs dolnokredowsg zaznacayly si¢ procesy denuda-
cyjone, ktore doprowadzity do wymodelowania elewacji ciechocifis—
kiej. Osady dolnokredowe zachowaly sig¢ wokél elewacji z tym, Ze
w strong niecki brzeinej zazpnaczaja 5i¢ w nich znaczne upady
warstw oraz zréZnicowanie migZszodci i gigbokosSci dzisiejszego
zalegania., 4 wigc wokdl elewacji ciechocinskiej utwory dolnokre-
dowe wystepujg na poziomie okolo O do +20 M N.peM., natomiast ku
wschodowi zapadajg coraz nizej pod poziom morza. W ciggu calege
okresu kredowego trwalo formowanie wyniesieria ciechocifskiego,

z zaznaczajgcy sig¢ ostro granica jury i kredy dolmej,z kredg gér-
ng od strony pdlnocnej, od strony roziamu tektonicznego toruniskie-
go. W tej obnisonej strefie wystgpujs uwtwory najwyiszej kredy, po-
dobnie jak i na stoku niecki brzeZnej. Na tych ostetnich stwier-
dzono osady goérnokredowe w facji coraz glebszego morza - wskazuja
one na sedymentacje krzemionkowo-ilasto-wapienns, ktéra zmienia
si¢ w strong elewacji ciechocliiskiej na glaukonitowo-piaszczysta
piytkiego zbiornika.

Na granicy kredy i trzeciorzedu zaznaczylo sie czesSclowe wy-
nurzenie obszaru‘antyklinorium, czgsci kujawskiej, 8 procesy denu-
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dacyjne wymodelowaty obniZenia zajebe kolejno przez zalew mors-~
ki peleogeliski a nastepnie przez zblorniki srddladowe neogefi-
skie. Zachowane resztki utwordw starszego, morskiego trzeciorze-
du odwiercono wokdi elewacji jursjskiej ciechociiskiej /tebl.VI/.
Natomiast zbiorniki srbdladowe neogefiskie obejmowaily caly oma-
wiany obszar, Jjak éswiadczg o tym resztki pokrywy miocefiskie] i
pliocensikiej zachowane na obszarze maksymalpego wyniesienia ju-
rajskiego W okolicy Ciechocinka /tabl, VII/, Maia jedpak migi-
5z205¢ tych osaddw na wepomnianym ostatnio obszarze Swiadezy o
wplywie procesdw denudacyjnych, niszczgcych. Poniewai i utwory
czwartorzgdowe zachowane sg tu W postaci szeczatkowej, mozZna wnios-—
kowa¢ o dodatnim ruchu pionowym elewacji ciechocifiskie], wrmagajg=
cym procesy niszczgce. Natomiast ku wschodowi w stron¢ trzeciorze-
dowe] niecki mazowieckiej, wytworzonej w strefie niecki brzeznej,
wzrastajg migsazosci osaddw zardwno brzeciorzedowych jak i czwasr-
torzgdowych.

W czwartorzedzie slady przemian sedymentacyjinych oraz denuda-
eyjnych starszegoe plejstocenu zostaly zatarte w czasie interglac-~
jaiu wielkiego. W pojedynczych tylke punktach mozna przypuszczed,
%e¢ zachowane resztki utworéw lodowcowych malezg do starszego plej~
stocenu /Osiek, tabl. VII otw. 21/, Z interglacjalu wielkiego po-
chodzi prawdopodobnie kotling toruidska, wymodelowana w obrebie
obnizonej strefy tektonicznej torunskiej. Prretrwala cna do dzis
Jako charakterystyczny element geomorfologiczny omawisnego cobsze-
ru, z uksztattowanymi sPIQSZCzeniami tarasowymi oraz przeiomowynm
odeinkiem deliny Wisly Igczgeym kotling toruhsksg = keotling plocka.

- C, ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Dla scharakteryzowania rozwoju budowy geologicznej uwzglednio-
no liczne materiaty dekumentacyjne strukturalne, geofizyczne, hy-~
drogeclogiczne, geologiczno-inZynierskie. Waing pozycj¢ dle poiud-
piowej czescli arkusza stanowisg materialy "Hydrogeo'" opracowane w
zwiazku z projektem budowy stopnia wodnego na Wisle pod Ciecho-
cinkiem,

Poszczegdlne oguniwa stratygraficzne majg od dawna liczne opra-—
cowania syntetyczne, ktére zostaly jui oméwione dla arkusza Cle-
chocinek w rozdziale I. Na podstawie literatury nalezy przypusz-~
czaé wystgpowanie skat starszege paleczoiku i karbonu oraz dolne-
&0 permu w giebokim, nieosiggnietym detychezas podioiu Eujaw /ze-
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TABELA STRATYGRAFICZNA

Tabela- 1

Wiek Osady /opis litologiczny/ Procesy geologiczne
Torfy - tQh
Piaski torfiaste i namuly torfiaste -
- thh' ntQh . Akumulacja w zblornlkach‘za?—
Mady vrzeczne - mth knietych, procesy zatorfiania,
A Holocen Piaski multkowate rzeczne - pmiQh akumulacja w starorzeczach,
Piaski rzeczne - th akumulacja tarasowa rzeczna,
Piaski eoliczne ‘i piaski eoliczne procesy eoliczne, procesy de-
w wydmach - th, Qh nudacyjne, formowanie skarpy
g nadwislanskiej
Piaski eoliczne i(§}aski eoliczne
w wydmach - ®Q, q
Osady stozkédw nasypowo-naplywowych -
N - SQ
Osady deluwialne - dQ
Torfy - " 4
Mady i piaski torfiaste -mgiQ.4, Qb
o . . 1ig ©° PY
Gytie 1 mutki Jezliorne = Warunki peryglacjalne: osady pe-
Piaski rzeczne - ze §kup1en1a- ryglacjalne, procesy mineraliza—
mi wodorotlenkéw zelaza - QPQ cji, stopniowe obnisanie bazy
o Mady taraséw Srednich — mﬁqiu?l!z erozyjnej - formowanie systemu
o Piaski i zZwiry taraséw érednigg - taraséw érednich i wysokich
Faza po- 2 “pm
morska = palpt @éw
@ Piaski i Zwiry taraséw wysokich -
5] o - §Q24 Pm
2 Piaski z@gomiesqu Zwirdéw rzeczno-pery-
ol glacjalne - TP8Q2,Fm
3 . P P8,2,Pm
g, Piaski peryglacjalne - P&yt
« | "5 :
© h . 2P .
a ’g % | raza po- |Glina zwalowa - EQPA Transgresja lgdolodu
2 1 & | znenska 2,
I 1 Lessy i pyly lessopodobne -1qu~
Al s b2, P
<4 ol § b I¥y i mulki zastoiskowe - iQP4~ Procesy eoliczne, procesy
o denudacy jne, akumulacja w zbior=
- é Inter— Piiské %:gbnoz1arniste Jeziorne - nikach zamknietych
,3 faza - péQpam A2, IeP
- S Rezydua glin zwatowych - Qb4-w
Faza lesz~ 2,5
czynska Glina zwatowa - ngq Transgresja lgdolodu
Piaski i1 zwiry wodnolodowcowe - g%qu Akumulacja wodnolodowcowa
N . . . .. 11
. Piaski i mulki jeziorne - 24 . .
Interglacgal Rezydua gliny zwalowej /piaski ze Akumulacja zblor?lkéw lgdowych
eemski zwiremi i glazami - er3_4 Procesy denudacyjne
[&]
Zlodowacenie . .
srodkowopolskie Glina gzwaiowa - gQPB Transgresja ladolodu
Silne procesy denudacy jne
) Pliocen 1%y, muiki i piaski - Pl Akumulacja w zbiornikach &ro6d-
A Neogen Piaski,mulki,ily z wkiadkemi wegla ladowych, - tworzenie si¢ pokia-
B
i, Miocen brunatnego,detrytusem roslin,wapienie [ 46W Wegla brunatnego
o piaszcazyste - M
© | Paleo~ 01i Iy, mulki z glaukonitem, . itotupki, Krétkotrwaty zalew morski
H |gen gocen . . . . N
o i¥y torunskie, piaski - 011,012,013.
= : .
Proce denuda
a Paleocen ocesy nudacyjne n& wynurzonym
- obszarze
E
'Mastrycht ‘Procesy denudacyjone w okolicy
Kampan Ciechocinka, akumulacja morska
Kreda Santon w obrebie niecki brzeznej /ma-
gérna Koniak zowieckiej/
Turon Opoki, wapienie, margle -~ Crt Osady morskie ze zmianami lito-
< facji
S| Cenoman Opoki, margle piaszczyste - Crc Stopniowe pogi¢bianie zbiornika
® Alb Piaskowce z glaukonitem - Cral Poczatek zalewu morskiego
/e Kreda | Hoteryw Piaskowce, tupki, mulowce - Crh Spiycenie zbiornikéw
M 1 dolna . tupki ilaste i piaszczyste z wktad- Sedymentacja brakiczna, wplyw
Walanzyn kami syderytu - Crv zalewédw morskich
Infrawalaﬁﬁyn Wapienie, wapienie muszlowe, %upki - Zbiorniki limniczne 2 polqczenig-
- Cr:.L mi morskimi,procesy mineralizacji
Wynurzenie,przemiany btektoniczne,
Portland Margle, muiowce, wapienie z faung - J uformowanie elewacji ciechocin-
skiej
Jura Stopniowa regresja morska
gbrna Margle, tupki, wapienie oolitowe
<t Kimeryd Stale wahania zasiggu i glebokos-
" z faung - ka
o — - - ¢i zbiornika morskiego,chwilowe
o Oksford Wapienie detrytyczne, wapienie ooli=- pogiebianie zbiornika
‘} towe z faung, margle, piaskowce - Jo
Jura srodkowa Piaskowce, tupki i ity - J5 Oscylacje zbiornika, liczne zmia-
Jura dolna Piaskowce, tupki, ilodupki - J, 1y litofacji, lokalne wynurzenia
i rozmywania osadéw
Retyk fupki, itowce, piaskowce = Tre Akumulacja w zbiornikach zemknie~
Trias tych
gbroy L . Regresja morska,sedymentacja w
Kajper Zupki i ilowce z wkladkami plaskow- zbiorniku $rédlgdowym,procesy mi-
" cow ~ TB neralizacji
< Wapienie dolomityczne z faung i Sedymentacja morska z silnymi za=-
~ | Wapien muszlowy : . : . N . :
wktadkami upkéw oraz ity - T2 kibéceniami w zwigzku z ruchami
Z tektonicznymi
P i Itowce i mulowce z wkiadkami pias- Akumulacja w piytkich zbiornikach
iaskowiec pstry KoWeow — T15 . morskich

Uwaga: w czasie calego mezozoiku zaznaczaty sie ruchy tektoniczne o zrbznicowanym natezeniu, powodujace

ciggte zmiany warunkéw sedymentacyjnych.

ciechocinska, depresja toruiska i niecka mazowiecka.

W efekcie uformowata sig na omawianym obszarze elewacja
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stawienie poglgdéw na ten temat vide J. Z n o s k o, 1969/, Otwo-
rapli wiertniczymi uzyskano utwory gérnego permu & poznano je bez=
posrednioc na obszarach wysadéw solnych /J. Pob oz s k i, 1947,
1960/, CObszar Kujaw wraz z Cliechocinmkiem znajduje sie w central-
nej czgscli rozlegltego zalewn cechsztyhskiego, w regionie charsk-
texrystycznej facji chlorkowej z solaml magnezowo-potasowymi. Prazy-
puszczalnie wystepujg tu najwigksze grubosci solonosnego cechszty-
ou />41500 m/, w postaci kompletnego wyksztalcenia 4 pieter ewa-
poratéw,

Utwory triasu /tab. 1/ w doluej swoje] czedci mianowicie w
pig¢trze plaskeowca pstrego wykazujg serie skalme o zroéinicowane]
migzazoseli. W spagu sy to 1ilotupki pstre margliste z wklad-
kami pisaskowce, z zyikami gipsu i anhydrytu; w srodkowe] czedci
serii piaskowca pstrego przewazajg piaskowce drobno- lub grubo-
ziarniste z wkiadkami izotupkéw i amhydrytow; ku stropowi, w "re-
cie", wystepujg ilowce pstre z wkladkami plaskowcdw i wapieni za-
wierajacych faune.

W triasie srodkowym, w wapieniu muszlowym, wytworzyly sie se-
rie osaddéw wapiennych z wkiadkami itowcdw, rupkéw, anhydrytéw i
gipsdéw w spagu serii, zas w stropie - z wkiladkami piaszezystymi
/8. Marek, 1965/, Migtszosel wynienionych utworéw sg bardzo
zmlenne /maksymalne 200-300 m/, miejscami silnie zredukowane, Sa
to najpewniej efekty ruckliwoscl tektonicznej poszczegbdlnych blo-
kow podloza w gwiazku z ruchsmi /zaburzeniami/ sterokimeryjskimi,
Prowadzg one do zpacznych réznic w temple sedymentacji na poszcze-~
gélnych obszarach, do stopniowej regresji az do przekszialcenia
zbiornika kujawsko-wielkopolskiego w izolowany $Srédladowy zbior=
nik 2 sedymentacjq brakiczng a nast¢pnie limniczng, panujacag do
konca triasu., Zazpaczajgq si¢ W nim jednak krétkotrwate ingresje
morskie.

¥ triasie gbéraym, kajprze, osady skiadaja si¢ z piackowcédw i
itowedw z wkiadkami wapieni, margli i anhydrytu. Ku stropowi prze-
wazsajg serie gipsowe z wkiadkami ilowcdéw, piaskowcdw, soli kamien-
nej i anhydrytu. MiaZszoSci gérnego triasu sg znaczne, przekracza-
Jjaq na obszarze Kujaw 2000 m.

Najwyisze ogniwo triasu, retyk, sg to itowce pstre, gruzilowe,
w stropie z wkiadkami piaszczystymi, z detrytem flory, z sydery-
temi, Migiszosé poznana dotychczas 051qga 400 m,; ale czesciea Jest
silnie zredukowana. : : - : '
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W Jjurze dolnej /liasie/ panujg nadal warunki limniczne z kil-
komas niewielkimi ingresjami morskimi, Warunki sedymentacyjne sa
dos¢ wyrdwnane, itworzg sie¢ osady iupkowo-ilasto-piaszcgyste mie]-
scami z weglem brunatnym jako charakterystyczny typ osadéw lim=-
nicznych craz osady pilaskowcowo-ilaste jako oaady morskie udoku-
mentowane amonitami. Migzszoéé osaddw lissu w cobszarze dzisiej-
szego antyklinorium jest ogromna, przekracza 1000 m, ale wyrainie
maleje w strefach wysaddéw solnych, zarysowujgcych si¢ w podioiu
gigbszym, S, Z. R 6 2y ¢ k 1 /1958/ uzpnal sedyrmentacj¢ iimnicz-
ng liasu z ingresjami morskimi za wyjgtkowe instruktywng dla wy-
rozpienia szeregu cykli sedymentacyjmych. Cykle te stanowig kon-
selkwentng podstawe podzialu stratygraficznego liasu dls rozpozio=-
mowanifa go na poszczegblne serie.

W jurze srodkowej /doggerze/ tworzg si¢ w dalszym ciggu osa-
dy ilasto-piaskowcowe o zroéznicowanych miazszosclach, zachowanych
do okolo 75 m. W utworach tych zaznaczajg sie liczne zmiany lito-
faecji, wskazujgce na krétkotrwale coscylacje zbiornika przy réwono-
czesnych zmianach jego glebokosci. Zmiany te byly rezulbtatem zrbi-
nicowanych ruchéw blokowych podloza, Zaznacza 8i¢ réwnieg w zwigz-
ku z tymi warunkami sedymentacyjno-tektonicznymi rozmywanie osa-
dow oraz tworzenie sig¢ muszlowcédw,

W siropie doggeru, w keloweju, zaznaczs si¢ spilycenie zbior-
nikéw i wytworzenie mulowcdw i margli glaukonitowych oraz brekeji.
W jurze gbérnej, w najnizszym oksfordzie, panowaly nadal wa-
runki spiycenia zbiornika, a tworzgce si¢ osady marglisto-muiow-

cowe charskteryzujg si¢ zraczng domieszkg glaukonitu. Ale juz w
wyzszych czesclacn oksfordu, sedymentacja stala sie weglancwa,
wskazujaca na pogigbianie si¢ zbiornika /wapienie plytowe, gabko—
we, domieszka krzemieni, zrdinicowane migZszosci, maksymalne do
okoto 400 m/.

Niepok6] tektoniczny wraca ponownie w kimerydzie, zaznacezajge
si¢ w kilku famach poprzez portland witacznie, NajwaZniejszym prze~
jawen tych ruchéw sg wysady solne 2 zaznaczajacq sig wokdi nich
redukcjg osadéw albo wrecz brakiem poszczegbdinych ogniw. Przewar—
stwiajg si¢ serie osadéw upkowych, ilastych, merglistych, wapien-
nych o migfszosciach réznych, zachowanych miejscami do 500 m, Zja-
wiska powyisze zazpaczajg sig¢ miedzy innymi na elewacjl ciecho-
cinskiej, chocisi nie mamy tu przebitego wysadu solnego.

Kimeryd okolic Ciechocinka charakteryzuje sie osadami wapien-
no-piaszczystymi, miejscami zlepiefcowatymi /redukcja/ w spggu,
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ratomiast ki stropowi zaznacza sig domieszka glaukonitu oraz
wkladek pilaszczysto-solitowych.

UOsady morskie pertlandu, marglisto-wapienne, STopniowo prze—
chodzg ku stropowi w 2upki z wkiadkemi anhydrytéw wskazujace na
regresj¢ morskg i stopniows izolacje zbiernika, Odbijs sie to
wyrafnie w malejgcej migiszosci osadéw osiggajacych zaledwie
kilkadziesiat metréw,.

Pod koniec okresu jurajekiege morze wycofuje sie z catego
obszeru Nizu Polskiego. Osady facji terygenicznej przewarstwio-
ne sg solami, gipsemi, achydrytemi /S. Ma r ek, J, 2 1 o &-
ko,1972a,b; Jo Z nos k c, 1969/, Ten okres sedymentacji bra-
kicznej trwa poprzez krede dolng, infreawalanzyn /5. Merek, J.
Znosko,1972a,b/. Pod keniec infrawalaniynu oraz w walanzynie
tworza sig juz osady mulowcowo-piaszczyste 2z wapieniami i Iup-
kami, wskazujgce na transgresje morska. Zwigzane to byo z obni-
zaniem sig blokow podlcza, zaznaczajacym sie¢ coraz silniej po-
migdzy obszarami wysaddw soloych, Weditug J. Z no s k i /1969/
ruchy blokowe podioia przeradzajg si¢ w lokalne przemieszczenia
blokowe o duZej amplitudzie, nierzadko typu uskokowsgo, szczegdl-
nie w sgsiedztwie przebijajgeych sie ku gorze wysadédw solrnych.
Cisnienie nagromadzonych osadéw mezozoicznych ne plastyczne masy
utwordw cechszbtyfiskich jest juz tak znaczne, Ze prowadzi do gwail-
townych przemieszcze:t mas skalnych w obydwu kierunkach — ku zorze
lub ku dotowi, powodujgc zazburzenia uskokowe, dysleokacje lub de-
formacje mas skalnych.

W hoterywie,barremie i apcie przejawia sie krbdtkotrwale sply-—
cenie zbiornika i zmniejszerie jego zasiggu, co prowadzi miejsca-
mi do wynurzenia struktur solnych oraz do niszerenia ich stropo~
wych osadéw. Utworami kredy dolnej sg osady piaszczyste, glinki,
itowee, mulowce z charakterystycznym detrytem flory oraz z zawar—
toscig glaukonitu. Migzszo$é caej serii osadiw dolrokredowych na
omawianym obszarze osigga 600 m.

Eredg gbrng rozpoczyns ponowny zalew morski; poczgtkowo, w
albie i w cenomanie, osady sg plaszczysto-margliste ze Znaczng
domieszkg glaukonitu. Stopniowo morze poglebia sig, osady 54 mar-
glisto-we¢glanowe, W turonie, santonie i kampanie przewazaja osady
wapiennoe z krzemieniami a tylko lokalnie wystgpujg margle piass-
czysto-glaukonitowe, MigZszoscl serii osadédw kredy gbérnej sa
zhaczne, si¢gajq paruset metrdw, ale ich rozkiad jest bardzo nie-—
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réwnomierny, co wskazuje na obniZenis tektoniczne zwiaszceza W stre-
fie niecki brzeznej i poprzecznej strefy tektonicznej torunskiej.
W mastrychcie wzmagajq sig¢ ruchy podiozs akcentowane przez
rwigkszajace sie miazszosci osaddéw. Ruchy te /faza laramijska/
prowadzg do utworzenia zespolu diwignietyeh struktur jako ciggu
wyniesieh &rodkowopolskich ckolonych depresjami giéwnymi i po-
przecznymi. Do poprzecznych nalefy depresja borunska. Zarowno
niecka brzezna jek i obnizenie toruAskie zostaly wypelnione utwo-
rami kredowymi znacznej migzszosci i nadal przedstawlaja strefy
obpizone, W ktérych odbywala si¢ akumulacja trzeciorz¢dowa., W mas—
trycheie dolnym mozna obserwowaé silne zrézanicowanie facjalne osa-
dow w zaleznodci od lokainych warunkdédw bekbtoricznych, a wige sg to
osady wapienno-krzemionkowe lub piaszczyste, zmiennej migzszosci.
W kohcowych fazsch kredy gbérnej, w mastrychcie a takie w da-
no-paleocenie tworzg sig¢ gezy wapienno-krzemionkowo-piasazczyste
oraz piaski xwarcowo-glaukonitowe /X, P o z&ar y s k a, 1967/,
Regresja morza kredowego na granicy z trzeciorz¢dem stworzyia
warunki korzystne dla proceséw denudacyjnych, prowadzgeych do nisu—
cgenia Swiezo uformowanych struktur antyklinorium kujawskiego.
Zalewy trzecliorzedowe ogernely caly omawiany obszar antykli-
porium kujawskiego. Swiadczg 0 tym rezydualne osady trzeciorzedu
zachowane w obniZenisch na wierzchowinie antyklinorium /tabl. VI
Osadéw paleocenu i eocenu nie udokumentowano na arkuszu Cle-
chocinek ani w jego najblizszym sgsiedztwie. Z dotychezasowych
opracowan sadzié nalesy, ze zasiggi mbérz dolnopaleogenskich nie
obe jmowaly antyklinorium kujawskiego, wystgpowaly ztéwnie w niec-—
kach otaczajacych wyniesienia lub w obniZeniach stref tektonicza-
nych. Dopiere w oligocenie doloym obszar Kujaw zostaje objety kros-
kotrwalym zelewem morskim. Osady dolncoligocenskie zostaly udoku-
mentowane w Izbicy Kujawskiej /E. Wo z n ¥y, 1966/ na S od Ciecho-
cinka. Natomiast osady s$redkowooligocenskie, opracowane 1 uvdoku-
mentowene przez I. G rab ow s k a /1965/ z otworn w Zosinle
stanowig wainy przyezynek do wyjasnienisa problemu taw. iléw torun-
skich. I}y toruhskie reprezentuja fecjg osaddw morskich Srodkowo-
oligocenskich. Wymienione wyZej opracowania wgkazujs na krotko-
trwalg oligocenska transgresj¢ morsky, na powigzanie ze zbiornd-
kiem morskim zaréwno zachodnio- jak i wschodnioeuropejskim. Peilne
zagolenie zbiornika oligocefskiege przypsds na srodkowy oligocen,
¢o zostato udckumentowane feung pektendw i jetowedw /E. Wo 2 n 7,
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1962/. Dla gornego cligocenu brak dokumentacii z obszaru arkusza
Ciechocinek i najhlizszych okolic.

W miocenie i pliocenie wytworzytly sie zbiorniki srédlgdowe,
Jeziorne., W ciepiym klimacie miocenu zaznaczyl sie bujny rozwdj
rgslinnoéci, dzig¢ki ktérej miejscemi w korzystnych warunkach se—
dymentacy jno-~tektonicznych wytworzyly sie zlozas wezli bLrumatnych.
Miatc to miejsce w strefach obnizen tektonicznych lub giebokich
weciel erozyjanych, wytworzonych réwnies na zatoZeniach tektonicz—
uyche Wyrainy zwigzek z1d2 wggla brunatnego ze strefami zaburzen
tektonicznych obserwowaé mozna w strefie tektoniczrej torunskiej
a takie w strefie brzeznej niecki mazowieckiej, bedace] rownoczes—
nie sklonem elewacji clechocinskiej /tabl. VI i VII/,

W pliocenle zbiornik trzeciorzg¢dowy zmienia swo] charakter
na rozlegly szbiornik srédladowy z krétkotrwaiymi polgezenismi z
morzem /J. K 01 s ki, vide J. Ly c z e w Bk a 1959/, Ochlo-
dzenie objawia sig zanikiem bujnej roslipnosci, zas5 seria monoton-
oych osaddw ilastych weskazuje na waruoki spokojnej akumulacji wod-
nej.

Okolice Ciechocinks stanowin obszar wyjatkowo eksponowany na
dzialanie proceséw niszczacych poprzez okres kredy, trzeciorzedu
do czwartorz¢du wiacznie. Ale zachowany zespéi osaddw czwartorze-
dowych podkresla w sposdéb wyrazisty tektonike omawianego obszaru,
Na jurajskiej elewacji ciechocihskiej redukcja osadéw jest prawie
kompletna, zachowala sig seris aluwialpa paru do kilkunastumetro-
wel migZszosci, czgsto T¥lko holocenska. Natomiast w strone niec-—
ki mazowieckie]j nadbudowa osaddw czwartorzedowych wzrasta szybko
osiagajac kilkadziesigt metréw,a w okolicy Lipna prmekracza 100 m
migzszoscl. Podobnie w tektoniczne] strefie cbnisenis torunskie-
20 zachowala si¢ miejscami znacszna migliszosSé utwordéw czwartorze-—
dowych. Przykiadem tege jest otwér wiertniczy w Osieku nad Wislg
/tabl, VII, otw. 21/, gdzie nieprzebita miaZszosé czwartorzedu wy-
nosi 81 m, co stanowi okolo =30 m p.p.m. wysokoSci bezwzglednej.
Odnajdujemy tu zachowasne utwory zlodowacenia srodkowopolskiego
craz 45-metrowg serig¢ osaddw zastoiskowych spokojnej skumulacji
wodnej interzlacjaiu eemskiego pod 13-metrows seria rozmytych osa-
déw zlodowacenia pédinocnopolskiego. Ten typ csadow jest charakte—
rystyczny dla obszaru kotliny torudskiej. Natomiast na obszarach
WySOCZYZR morenowych zwracé uwage gruba seria osaddw piaszezysto-
~twirowych, do 4 m missszosci, wystepujaca w spaszu glin zwaiowych
zlodowacenia poéinocnopolskiego. Jest to seria osaddw pochodzgea
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ze schylku interglacjelu eemskiego, przechodzgca w osady wodnolo~
dowcowe poprzedzajgce transgresjg ladolodu zlcdowacenia poinocne-—
go. Osady te wypeilniaja kopalng doling Wisly w przelomie pod Nie-
szawe, tacpacym kotling torufsks z kotlipg plocks. Przelom mu-
sia? byé zatem wypreparowany wczeSniej.

Zachowane serie osadow z okresu zlodowacenia pdlnocnopolskise-
go wskazujg na oscylacje ladolodu zwigzane ze zmianami klimatyce-
nymi. Zmieniajg sie bewiem facje akumulowanych osadéw orez zazna-
czajg sig fazy denudacyjne; charakterystyczne sg zwiaszcza pozio-
wy osaddw piaszcrysto-iZwirowo-glazowych z rozmyte] powierszchni
glin zwalowych, poziomy osadéw zastoiskowych oraz pozlomy lessow
mledzy morenami poszczegdlnych faz lodowcowych /w Racigzku/. Na
podstawie zréinicowanych osadow mozna né omawlianym obgzarze Wy~
rézpié dwie fazy zlodowacenia pbdinocnopolskiego: leszczynsky i
poznaneka. Sg one przedzielone badi osadami zastoliskowymi, badz
eolicznymi, badz powlerzchniami reozmycia i wytworzonymi warstwa-
ni rezydualinych osadow. Z trnzecig fagg - pomorskg zwigzane s3 osa-
dy rzeczne tarasowe,

W fazie poznenskiej, ktéra pozestawila powierzchniowe dzis
utwory czwertorzedowe i uksztaltowala morfologie okolic Clecho-
cinka zwracejs vwage ryony lodowcowe z zachowanyml miejscami je-
ziorami rynnowymi /Steklin/ oraz liczne zagleblenla bernodpiywowe
posrdd pagdrkéw - ostancdw denudacyjuych. Na t¢ powierzchnig bo-
wiem, odkryta w czasie ostatnie], pomorskiej fazy zlodowacenia
polnocnopolskiego, dzislaly intensywne procesy denudacyjne W wa-
runkach klimatu peryglacjalrnego a nastgpnie w hclocenie. Poczat-
kowo w maksymelnym zasiezu ladolodu fazy pomorskie] wytworszyla
sie wysoka podstawa erogyjna dla wod obszaru omawianego. Spowodo—
walo to zasypanle piaszczysto-iwirowo-muikowe w obrebie kotliny
toruaskiej a nawet splgtrzenie wdd obje¢lo przykrawgdszicwe obsza-
ry jej strefy /piaski wysckiego zasypania/. Zachowaly sieg fraé—
menty piaskéw warstwowanych drobnoziarnistych przeiawiconych mul-
kami, Osady te wystepuja na powierzchni pgliny zwalowej fazy po-—
znanskiej w poblizu krawedzl kotliny torunskiej. Wystepowanie te-~
2o typu osadow podawal jui S. Lencew icz /1924, 1927/ na
powierzchni wysoczyzn morenowych nagywajsc je piaskami pokrywa-
jacymi. Czgsé z nieh jest wynikiem zjawisk peryglacjaluych,czest
za5 wskazlije na spietrzenie wéd poza obrgb kotliny toruiskiej,

Na poiudnie od Ciechocinka poprzez obszar Kuczka do krawedzi wy-



4]

scczyzny w Turznie i Reciazku, mozna dzif jeszcze przesledszid
cigglosé akumulacying tego zapiyniecia,

Stopniowe obnifanie podstewy erozyjoej pozwolizo na modele-
wanie stopni tarasowych. Poszczegdlne zachowane fragmenty tych
stopni gwiadezs o liczunych zmianach keryta pra-Wislty. Moina je
usystematyzowad w zespoly tarasowe.

ZespHhl tarssow pajwyzszych weigtych w glineg zwalowg wyso-
ceyezn, tworzy wyreing 20-30 metrowg krawedf ogranicezajgcy Wyso-
czyzny morencwe i zaryscwujaca granice keotliny torunskiej. Poni-
zej tej krawgdzi zazraczajg sie splaszezenis tarasowe ne wysokos-
ci 70=80 m n.p.m. /tarasy wysokie/.

Tarasy &rednie siegnely erozyjnie do serii piaskédw wodnolo-
dowcowych. Na ich powierzchni wystepuje niewielki nadkiad osadow
rzecznyech skumulacyjnych. Odplyw pra-Wisly systemem tarasdw sred-
nich uformowal si¢ na wysokosci 50~65 m n.p.m.

Podobnie tarasy niskie o wysokoSciach rzgdu 45-50 m n.p.m.
weigte w te sama serig cosadow wodnolodowcowych z nieznaczaym nad-
kiadem akumulacyjnym, wykazujg coraz nizsze, molej wyraine krawg-
dzie. Jest to remultat stopniowej stabilizacji podstawy erozyj-
nej, wytworzonej po ustapieniu ladolodu i uformowaniu spiywa rzek
do Baltyku., Na tarasach niskich i najmizszych zaznacza sig¢ jus
przewage akumulacji w postacl mad, plaskéw i Zwiréw aluwialnych.

Wraz z procesami formowania tarasow Wisly, na obszarach wyso-
czyzh morenowych a ghtopniowo i na powierzchniach tarasowych zézna
czaky sie procesy denudacyjne: wietrzenie, erozja, powlerzchniowe
ruchy masowe itp. Prowadzily one do wytworzenia osadéw deluwial-
rych, eluwialnych, rezydualnych zaréwno na wysocpysznach jek t na
obszarach dolin. Charakterystyczne sz gytie, torfy 1 plaski eo-
iiczne, Utwory te nierzadko przewarstwiaja sie, wskazujsc na zmia-
ny zaréwno klimetyczoe jak 1 rva wahania podstawy erosyjne] w zwigz
ku z oscylacjami ladolodu fazy pomorskiej. Grube parumetrowe se-
rie osaddw crpganogenicznych, gytis 1 torly, przewarstwicne piaska~
mi skumulacji wodnej i eolicene], rwoga dostarczyl przy szozegdlo-
wych badaniach ceannych danych paleogecgraficznych i psleoklimatycz
nych.

W postglacjale w fazach klimatu wilgotnego przewaiaja procesy
akumulacyjpe. Kolejne fazy erozyjne prewadza do dregszu terendw
zebagnionych, osuszania rozleglych obszardw plaszozystych i spo-
wodowania rozwoju procesow eclicznych. Procesy soliczne mialy kil-
ka etapéw - wgmagajac sig i =zaniksjac. Wytworzyly sig obszary sta-
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rych utrwalonych wydm poprzez wydmy micdsze czesciowo utrwalone
do najmtodszych formujacych sie, do aktualnie caynnych procesdw
golicznych. Srczegdlnie intensywnie zaznacze sig wapodlczesnie
wywlewanie piaskéw na obszarach zmeliorowanych, osuszonych pias—
kéw i mad w obrgbie keotliny toruinskiej.

Ingerencja czlowieka prowadzi stoéniowu do zmiany Srodowis—
ka geomorfologicznego i klimatyczrnego. Wody Wisty w okolicy Ciew
chocinka zostaly ujete w ramy walow przeciwpowodziowych, zosta-
1y teiz osuszone roglegie obszary zabagnien, torfowisk zardwno
na wysoczyznach morenowych jak i na powierzchniach tarasowych w
obrgbie kotliny torunskiej. Fozbawione wilgoci wigzgce], masy
piaskoéw i pyiow przemieszezaja sie eolicznie po powierzchniach
taraséw oraz wdzlerajs si¢ poprzez krawgdzie ponacinane wgwoza-
mi az pa obszar wysoczyzn. Wawozy stanowiag rodzaj tuneli, ktéry-~
ni wedrujsg piaski eoliczne. Zjawiska te wystepujg nas wielksg ska-
1¢ w NW czesSci arkusza a tak#e w jego czeScl Srodkowej. Ogromny
wysilek gospodarki lesnej skierowany jest na z&lesienie obsza-
réw nadmiernie osuszonych, celem zahasmowania wedrédwki piaskéw
lotnych, ktére zagraiajy gospodarce rolmej. Obserwuje sig, po
ckresach silnych wiatrdw, zasypywenie grunté4w ornych warstwa
20-50 cm co po upiywie paru lat zmienia Zyzna glebe gliniastg na
jatowg piaszczysty. Wystepujg czeste przypadki koniecznobci zmia-
ny zaklasyfikowania gruntéw klasy wyiszej na niiszg i najniisza
/okolice Crzernikowa, Obrowa/.

Efekty wspomnianych wyZej procesdwm modyfikuje czlowiek. Ko~-
lejny wazny etap w rozwoju geomorfologii, hkydrografii i klimatu
stanowic¢ bgdzie budowany obecnie stoplen wodny na Wisle pod Cie-
chocinkiem.,

IV. SUROWCE MINERAINE

Solanki. Najwainiejszy surowiec mineralny okelic Ciechecin~
ka stanowia solapki /tabl. ;Y/. Nie odwiercono wprawdzie utwordw
solonosnych, ale zmineralizowane wody, giéwnie chlorkowo-sodowe
destarczajg surowca, z ktérego poprzez warzelnie uzyskujemy wyso-
kie] jakosci predukt na skalg przemysiowg, & giéwnie lecznicza
/domieszka jodu i bromu/. Produkcja soli ciechocinskiej datuje
sig od XITI wieku, poczatkowo 2z ujel Zrbddlanych a nastepnie 2 co-
raz gigbszych otwordw wiertnicazych. Z inicjatywy S. Staszica w
1823 r. rozpoczgto budowe tesni dla celdw warzelni, zas od 1836 »,
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cyynny jest zakiad leczniczy w Ciechocinku /M. Euc h'ar s -
k i, 1969/, Obecnie weodg¢ zmineralizowang pobiera si¢ z & gigw
bokich otwordw wiertniczych /J. D ow g i a % t o, 1969/, = kto-
rych 3 ujmujg wode termalng zmineralizowang z utwordw liasu /na
mapie otwory 35, 58, 62/ oraz 3 - ujmuja solankg chlodng z rdz—
nych osadéw: joggeru /otw,. 48/, malmu Jotw. 39/ 1 czwartorzedu
/otw. 28/, Wykonane ostatnio otwory wiertnicze przez "Hydrogeo"
w Siarzewle pod Ciechocinkiem i1 na obszarze sgsiedniej Zielonej
Kepy osiagnely w licznych praypsdkach wody zmineralizowane i %o
na niewielkich gigbokesSciach okoto 20 m, pod utworami czwartorzg-
du, w utworach miocenu lub jury gornej. Wody te sz silnle zaso-
lone /do 3 722,98 mg/l Cl/ a ponadto niektdére z otwordw dajg wo=-
&y ze znaczng zawartoscia siarczandw, wazpych dla celdw leczni-
czyeh /np. otwdér "Hydrogeo nr 427", na mapie oznaczony ur 109,
rawiera wode, w ktérej prdbna analiza wykazala zawartosd soq"

w ilosei 5332,0 mg/l/.

Rudy. 53 to utwory zmineralizowane wodorotlenkami 2Zelaza.

% samowypiywem wéd zmineralizowanych w okolicy Clechocinka wig-
%e sie zmineralizowanie osaddéw powierzchniowych, Na niektodrych
cbszarach wystepuja osady pieszczyste mabarwione rdzawe i czer-
wono wodorotlenkami zelzza, miejscami trafiaja sie scczewki i
wieksze pokiady rudy darniowej limonitu /op. we wsiech: Rudno,
lelainiki, Stajecsynki/. Wigkezg i zrézpicowang konceantracj¢ wo-
dorotlenkéw Zelaza zacbserwowano W okolicy Pokrzywna - Wilczych
Katéw /J. Ly c z ew e k a, 1964/, Wyrdzniono tam:

Limonit - w postaci warstwy slabo spoistej rudy darniowe]
barwy ochrowej i rdzawej, przechodzgcej miejscami poprzez co—
raz bardziej zwiezlg do twardych kowkrecji, bryi i pokiaddw bar-
wy od rdzawej przez brunatng do czarnej, miejscami z wykrystali-
zowanymi, metalicznie lénigcymi zwigzkeml Zelaza.

Wiwianit -~ wystepuje w postaci ziemistej, miejscami w sku~
pieniach igietkowatych o charakterystycznej barwie od szaronie-
bieskiej 1lub zielononiebieskiej do ciemnoniebieskiej, prewie gra-
natowej.

Hydrohematyt - tworzy mese¢ ilastg, plastyczna, © polysku tius-
tym, barwy wisniowoczerwonej, siinie maze na czerwonoc.

Rudy te zostaly wyeksploatowane w 1963 r, przez Kopalnie¢ Rud
Zelaza "Grodzisko™ pod Czgstochowa. Wykonara przez te¢ Kopalnieg
dokumentacjs zeologiczna 1 analizy chemiczne oszacowaly orienta-
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cyjnie ztoZe na ckoio 30.000 ton surowca o édredniej zawartoSci
zelaza okolto 42% /z probek wymieszanyeh/. Ruda zostala zakupic-
ngd przez Szwecjg.

Surowce energetyczne. W ¢ g iel bDrunatay. Pozna-
ny z obwordw wiertniczych weziel brunatny stanowi wkiadki w se-
rii plaszczysto-ilaste] miocenu. 83 to przewainie warstwy o nie-
zpacegnej migzszosci /nie przekraczajsce 1 m/ i slabym stopniu
uweslenia, Na uwage zasiuguja jedynie utwory wegla brunatnego
odwiercone n& obszarze wschodniego sklonu elewacji ciechocinh-
skiej. Natrafiono na nie w nastepujscych otworach: Wiecz /otw.
140/, Pokrzywno /otw. 141/, Kwirynowo /otw. 139, 147/ i Dymiec
/otw. 154/, Gigboko$¢ zalegania warstw wegla brunatnego wynosi
od ckolo 20 m de ckoio 50 m, migiszoscli wahajg sie od 1 do 4 n
/maksymalnie 4,3 m w otworze wiertniczym nr 73 w Pokrzywnie/.
Wymienione otwory okalajs strefe zmineralizowanych torfowisk
w okolicy Pokrzywna - Wilczych Katéw co nasuwa uwage, Ze tworgze—
nie sig pokladdw wegla brunatnego ma zwigzek ze strefsg tektonicz-
ng, opisang w rozdziale "Tektonika",

Tor{y. Naarkuszu Ciechocirek torfowiska reprezentuja
rdéine gatunki tego surowea, czes¢ z nich przedstawia surowiec
energetyczny opalowy, cagsé - leczniczy /borowiny/.

Torfy opatlowse wystepuja na rozlegitych obszarach
srodwydmowych tarasow kotliny torufskie] oraz na wysoczyznach
morenowych w dnach rynien lodowcowych i w zagiebieniach bezcdply-
wowych. W zaleznosci od wieku /bo sg to torfy zaréwno plejsto-
ceaskie jak 1 holocefskie/, stopnia diagenezy, domieszki czesdci
mineralnych, torfy przedstawiajs zrdéinicowany surowiec. Torfy WY~
sokie] jakosci opatowej wystepujs na powierzchnl taraséw &rednich
i wysokich, s3 stosunkowo znacznie zdiagenernowane, zwiezle o
znacznej parumetrowe] migZswodcl. Tego typu torfowiska wysteépowa-
ty w Pokrzywnie - Wilczych Katach w szerckiej strefie praybrres—
nej ombéwionego wyzej obszaru rudy darniowej. Réwnieg wysckiej ja-—
kosei opatowej torfy znajdujs sig¢ w okolicy Ciechocinka, Antenie-
wa, Dzikowa, Kopanina 2 na wysoczysnie - w okolicy Oséwki, Czer-
nikowa, Opalenicy. Podane wyzej uwagi dofycza obserwacii z roku
196%, Obecnie w roku 1973 po zmeliorowaniu wiekszoscei omawianego
obszaru nastgpilo wysuszenie masy torfowej w wigkszosSci wymienio-
nych torfowisk, zahamowanie procesu zweglania w wyniku czego spo=
pielaly pyil btorfowy nie nadaje sig juz dla celédw opatowych i wy-
gasia wszelke eksploatacja.
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PTorfy gytiowe i borowinowe w okoli-
cach Ciechocinka, to gibwnie torfowiska Woluszewa i Wilkowyji.
Jest to masa roslinna o znacznym stophiu rezkiadu i1 duzg zawar-
toscia czesSci mineralnych. Te cechy dyskwalifikujg torfy ciecho-
cifskie jako surowiec energetycsny, opaiomy, natomisst cenne sg
jako podstawowy skladnik borowin leczriczych. Migzszosé torféw
borowinowych jest znaczna, dochodzi do 8 m a nawet do 10 m,

Surowce skalne. I ¥y warwowe. S3 to ity swigsle,
czekoladowo-brgzowe, szaro—-brgeowe przewarstwione mulkami ilase
tymi, w stropowych partiach pylami lessowymi. Odsioniegcia ich
znajduja sie pod werstwa gliny zwalowej w wysokiej krawedzi doli-
ny Wisly na przestrzeni od Nieszawy do Aleksandrowa., Eksploatowa-
ne sg one systemem gospodarczym w Racigzku. Natomiast w Aleksan-
drowie, w odlegioéci okolo 3 km na zachdd od graniey arkusza ist-
nieje zmechanizowana eksploatacja itdéw warwowych na skalg przemy-
stowg.

Wa prawostronnoym obszarze doliny Wisly istniata eksploatacja
ito6w warwowych w Dabréwce. Istniais tam cegielpia dla pbtrzeb oko-
licznych gospodarstw, obecnie jest nleczynma. 1Ilty ﬁarwowe wyste--
puja tam na powierachni, albo pod nieznacznym nadkladem gliny zwa-
towej lub jej rezydualnych osaddéw /piaskéw i Zwirdw/.

Gliny zwatlowe, Znaczne obszary wyst¢powania gliny
zwatowe] na powierzchni wysoczyzn morenowych nie deja jednsk pod-
stawy do wykorzystania gliny jako surowca. Jest to bowiem glina
przewainie silnie zapiaszczona z liczoymi Zwirami wapieni. Wyjgt-
kowo tylko Jjest ona wykorzystywana dla lckalnych celdw gospedar-
ki, np. przez kroétki okres czasu istniala cegielnis bazujgeca na
surowclu z gliny zwalowej w Obrowie -~ Kolonii, Obecnie nieczyana.

Piaski i z2zwiry. Osady te wystgpujg na znacznych
obszarach, ale ich eksploatacja na obszarze arkusza Ciechocinek
jest doryweza, w miare lokalnych potrzeb budowlanych. Natomiast
w odlegloéci okoto 1 km na pdinoc od granicy arkusza, w Nowej
Wsi pod Lubiczem istrieje zmechanizowana kopalnia Zwirdw na skalg
przemysiowa, Odstaniaja sie tam poziomy parumetrowej migiszosci
osaddw wodnolodowcowych wyjatkowo bogatych w 2wiry przesortowane,
przemyte, stanowigce cenny surowiec jako pospéiki budowlane.
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V. WODY PODZIEMNE

Wody podziemne na omawianym obszarze wykszujs Scists gzalez-
nos¢ od geomorfologii i budowy geoclogicznej. Zagadnienie to prze-
analizowano na podstawie paruset punktdéw obserwacyjaych z rejonu
doliny i pradoliny Wisly oraz na podstawie obserwacji w kilkudzie-
sigcin otworach wiertniczych wstudolach i sondach z obszaru wyso-
czyzn morenowych. Zageszczenie punktodw deokumentacyjnych Jjest nie-
rownemierne, Np. rozlegte obszary na wysoczyznach morenowych cha-
rakteryzuja si¢ brakiem piytkich poziomdw wodeonosSnych, wobec cze-—
go brak jest studni gospodarskich & nieliczne studnie giebokie
wykorzystare sg do rozprowadzania wody systemem wodociggmowym, obej—
mujgeym gospodarstwa w promieniun paru kilometréw, np. studnia w
Czernikowie, w Csieku.

Pierwszy poziom wdd gruntowych wystepuje w utworach cewarto~
rzgdowych i1 jest zréznicowany w zaleinoscl od wyksztalcenla tych
osadéw, ich miagzszosci oraz od geomorfologii /tabl. V/. Pierwszy
poziom wéd gruntowych mozna scharakteryzowad nastepujgco:

1/ na gkebokosci od O do 2 m, na wysoczyznach zbudowanych z
gerii osadow lodowcowych zawierajacych poziomy piaszczysto-iwiro-
we, zaznacza sig¢ wystepowznie wod zaskérnych zlokalizowanych w
obnifeniach bezodplywowych i1 w dnach rynien lodowcowych. Rymny bo-
wiem nie dochodzg do krawegdzi wysoczyzny, nie majgc zatem odpiywu
charakteryzujg sig¢ wyrdwnanym poziomem dna, bez wyrairoezo spadku,
ciekami wodnymi bifurkujgeymi, silnym zabagnieniem, nierzadko za-
torfieniem. ObniZenia bezodpiywowe wytworzone zardwno na powierzch-
ni wysoczyzn morenowych jak i na powierzchniach sptaszczen taraso-
wych doliny Wisly sa zapiyniete skutkiem proceséw denudacyjnych
oszdami piaszczysto-mulkowymi 1 réwnoczesnie stanowig obszary ine-
filtracji wod opadowych, Wytwerzajg si¢ w nich alibo piytkie, so-
czewkowate poziemy wodonodne o niewlelkiej wydajnosci i bez cis-
nienia, albo powstaje obszar zabagniony. Inne obszary piytkich po=-
zioméw wodonosnych wytworzyly si¢ w obnizeniach Srédwydmowych,nie-
rzadko zajetych na zbiorniki wodne. Poza tym plytki poziom wéd
gruntowych wystepuje jako poziom ciggly w obrebie utworéw piasz-
czysto-medowych tarasu zalewowego wzdiugz Wisly. Jest on zwigzany
z poziocmenm Wody W rzece.

2/ na glebokoéei od 2 do 5 m zaznacza sig wystepowanie pierw-
szego poziomu wodonoénego na obszarach tarasdéw nadzalewowych e
miejscami réwniez tarastw Srednich. Ten grubszy nadklad osadéw po-
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wyZel poziomu wodenofSnego tylko pozornie stwarza korzystniejsze
warunki hydrogeologiczne. W rzeczywistosel poziom wodonoény wy-
mienionych obszardw laczy sie z oméwionym poprzednic poziomenm
wody zaskérnej, co nie daje podstawy do lepszej jakoSci wéd. Za-
réwno wody z giebokosci O-2 m jak i 2-5 m 54 matej wartoscl ped
kazdym wzzledem: wydajnoSel, zanieczyszczenia mechanicznego i
bekteryjnego. Tym niemniej wykorzystanie dla celdw gospodarczych
wody z gigbokosci 0~5 m jest znaczne, gdyz pajtatwiejsze do uzy-
skania. Nawet w okolicy Ciechocinka, polozonego w obrebie tara-
séw niskich, tgcznie z zalewowym, ponimo silnego zanieczyszezew
nia tego piytkiego poziomu wodonoénego przeciekami kanalizacyj-
nyri, jest on wykorzystywany w licznych prywatnych domach i ujety
pompami w lokalne systemy wodociggowe,

%/ na giebokosci od 5 de 10 wystépuje poziom wodonosny na
roziegiych obszarach taraséw srednich, uformowanych w piaskach i
wwirdch wodnolodowcowych, Tarasy Srednie stanowig obszar infiltra-
cyiny wéd o duzyeh walorach ugytkowych - zaréwno Jakosciowych jak
i ilosciowych. Sg to wody dobrze przefiltrowene dzieki przepiywo~
Wi poprzez zrnacznej migiszoSci warstwe piaskéw i Zwirdw oraz dzig-
ki krgzeniu woéd w obrebie poziomu wodonoSnega. Niewgtpliwie oma-
wiany poziom wodorosSny ma polaczenia z oméwionymi poprzednio,piyt-
ko zalegejacymi wodsmi ale w kierunku z géry w dét, Nie ma to wige
wpiywu pa jekosé wdd w osadach wodnolodowcowyeh. Ten wiasnie po~
ziom wodonodny zssila wodociggi Ciechocinka. Jedno Jjege ujecie
znajduje si¢ na poludnie od miasta, w Kuczku, drugie na pozudnio-
wy wechdéd, w Siarzewie pod Raciazkiem. W obydwu ujeciach usytuo—
wanie obszaru wodonoSnego zrajduje sie pod krawedzig wysoczyzny
morenowej, co stwarza warunki zasilania nie tylko wodami opadowy-
mi ale i odpiywem wéd z wysoczyzny. Réznice wysokoscl przepiywu
wod W tych warunkach wytwarzajg szybkg cyrkulecje i filtracje a
takze daja warunki wéd pod cifnieniem. Zardéwno pod wzgledem che=
micznym jak i bakieriologicznym wody te nadaja sig do ujecia wo=
dociggowego miejskiego, Wydejnosé ich rzedu 6 000 do 20.000 1i-
tréw na godzing przy zwigkszajgeych sie odpowiednio depresjach,
nie wystarcza na potrzeby rozbudowujgcego sie miassta i uzdrowiska.
Ujecie wodociggowe w Kuczku nie moze jus zwigkszyd wydajnesel, na-
tomiast ujecie w Siereewie okazalo sie wrecz niekorzystne. Poszoze-
golne studnie tego ujecia wykazujg rézny chemizm wod. Np. w stud-
ni nr 111 /otw, nr 72/ na gtebokosci 13,0-21,0 m zawartodé chlor-
kéw wynosi 350510 mg/l, a podczas prébnego pompowania wzrasta do
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850 mg/l. Otwory wiertnicze "Hydrogeo' wykonane w najblizezym 8§~
siedztwie w Siarzewie i na Zielonej Kepie stwierdzily piytkie wy—
stepowanie utwordw jury gornej oraz pitytkie wystgpowanie wéd sil~
nie zasolonych. Ujecie wodociggowe w Siarzewle, znajdujace sig na
iednej z kulminaeji jurajskiej elewacji ciechocifiskiej nie przed-
stawia pomyslnych warunkow do dalsgzej rozbudowy i1 eksploatacji.

4/ na giebokosei ¢d 10 do 20 m wystgpujg poziomy wodonoSne na
obszarach wysoczyzn morenowych w ich partiach zbudowapych z gliny
zwalowej. Liczne wkopy studzienne nie osiggnely wedy do 20 m, in~
ne uzyskaly jg na glebokosciach rzedu 10-20 m w obrebie wkiadek
nultkow piaszezystych fkurzawka/ lub plaszezysto-zwirowych w glinie
zwalowej. Wody te, jesli wystepuja w dostatecznej do eksploatacji
ilosci przedstawiajg korzystne cechy dla celdw uiytkowych, gospoe—
darczych.

5/ na glebokoSciach wigkszych od 20 m wysitgpujs plerwsze po-
ziomy wodonodne zaréwne w utworach czwartorzgdowych jak i w star-
szych: trzeciorzedowych, kredowych i jurajskich.

Miejscami utwory czwartorzgdeowe, zaréwno gliny zwalowe, iy
warwowe, mulki zastciskowe 2 nawet piaskl i 2wiry nie majg pozio-
mu wodonoénego do znacznych giebokosci, przewyiszajacych 20 m,
Zwigzane jest to nie tylko z litelogig ale czgsto z warunkami geo—
morfologicznymi. Np. charakterystycezne jest obnizanie sig¢ pozio-
néw wodonosnych w strefach przykrawedziowych wysoczyzn morenowych
lub krawedzi taraséw czy rynien lodowcowych. Warunki te bowiem po-
wodujg drenal obszaru przylegiege i uniemoiliwiajs zmagazynowanie
wody w poziomach wodomosnych, Zaznacza si¢ to wzdiuz strefy przy-
krawedziowej od Nieszawy do Racigika, & takse na obszarze wyso-
czyzny morenowe] pokozomed W péinocnei czescl arkusza, 7 oméwiony-
mi wyze] warunkemi hydrogeologiczunymi zwigzane sg powazne trudnod-
ci zaopatrzenia gospodarstw w wode. Problem ten zostat miejscami
rozwigzany ujeciami wodociggowymi w oparciu o gigbokie studnie.
Np. studnia w Czernikowie woda uzyskangq z piaskéw i zwiréw czwar-
torzedowych z glebokobéci 73,0 m zasila siecig wodociggowg rozlegly
. obszar gospodarstw w promierniu paru kilometréw. Podobnie studnia
w Osieku, z gi¢bokoSci 81,0 m z piaskéw i Zwiréw czwartorzgdowych,
pod 45 metrows serig bezwodnych ikéw 1 mutkdw zastoiskowych, uzy-
skala wode o wydajnoesci 13 m3/godz. Sieé¢ wodociggowa rozprowadza
wode na rozlegiym prawobrzeinym obszerze nadwislaiskim. Ostatnio
octworem wiertniczym "Hydrogeo" w Nieszawie /otw. 158/ natrafiono
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na wydajny pozioem wodonosSny z warstwy Zwirdw czwartorzedowych z
gigbokosci 55,7 m. Woda jest pod cisnieniem /3 m nizej terenw/
i pesiada duzg wydajnosé,

Niektdre studnie po przebiciu bezwodnych utwordw czwartorze-
dowych uzyskaly wode = utwordw miocenu. Fp. studnie w Lesnictwie
Dobrzejowice /otw. 5/ oraz w Steklinku /fotw. 19/ poprzesz parg po-
zioméw kurzawkowych cezwartorzedowych dotarily do wody uiytkowe]
dopiero w piaskach miocedskich ne gigbokoéci 48 m /Dobrzejowice/
oraz na 60 m /Steklinek/. Nie sz to jednak poziomy wodonosne wy-—
dajne, gdy? utwory trzeciorzedowe na obsezarze arkusza Ciechogi—
nek zachowaly si¢ na sklonie antyklinorium & wiec ich nachylenie
W strong niecki mazowieckiej nie stwarza korzystoych warunkéw dla
magazynowania wigksze] ilodci wody.

Zro6dta. Na zbadanyn obszarze zwraca uwagze niewielka
ilosd frddet., W licznych stromosciennych krawedziach wysoczyzn
czy taraséw brak réwnies znaczniejszych wysiekédw wodnych. Swiade
czy to o slabym rozwoju pezioméw wodonosnych. Zaobserwowano pare
wyptywiw wody w wysokiej krawedzi pod Racigskiem i Nieszawa, ale
wytworzone z tyeh Zrdédel cieki wodne gina szybko w stozkach napty-
wowo-nasypowych u stép krawedzi. Tray 2rédla o pokaidnej wydajnoé-
¢i zpajdujg si¢ w Nieszawie, tuz za granica arkusza Ciechocinek.,
Jedno z nich, najbardziej wysuniete na péinoc, ujete jest obudo-
w3 1 woda wyplywajaca z niego obficie, ratuje sytuacje zacpatrze~
nia miasta w wode. Zadna bowiem z dotychezas wykornanych studni
nie dostarczyla dostatecznej ilofci 1 jakosci wody. Istniejace
studnie, siegajgce nawet ponizej 100 m gigbokosci do utwordw mio-
cenl i kredy delrej okagzaly sig¢ nie do wykorzystania /vide J. L y-
¢czewska 1951, or 149, 150/, Dopiero wspomniany wyzej otwér
wiertniczy "Hydrogeo nr 218" /otw. 158, tabl.VIL/ rozwisgzalby trud-
nosci zacpatrzenia Nisszawy w wode, jeéli rzostanie wykorzystany
przez miasto.

Wody zmineralizowanae, W okolicy Ciechocin-
ka wystepujg wody o podwyiszonej mineraliéacji az do wysokoprocen—
towych solanek, Oprbcz wéd chlorkowo-sodowych wystepujs réwniez
wody chlorkowo-sodowo-wapniowe, a takze miejscami siarczanowo-
-chiorkowo-wapniowo-sodowe z zawartoécisg siarkowodoru., Na typ
seczelinowy tych wéd wskazuja rodine giebokosSci ich wystepowania,
rézne cisnienie, odmienny skisd chemiczny i temperatura. Ich
szezelinowy cherakter podkreslaja otwory wierbtnicsze usy tuowane
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blisko siebie /w odlegloSci 0,7 ¥m/, W ktérych nawiercona woda
wykazuje zupeinie odmienny charakter: w otworze 87 /vide J, L y-
¢czewska, 1951, nr 20/ na giebokosci 35,0 m nawiercono so-
lanke wznoszgea sig do 1,9 m powyze] powierzchni terenu; rpato-
miagt w otworze 32 /vide J. Ly cz e w sk a,195%,nr 17/ na
glebokobel 44,3 m nawiercono wWodg stodka o cisnieniu 0,15 m po-
wyzej powierzchni terepu. Skiad chemiczny wéd w rdinych otwo-
rach wiertniczych i na réznych gtebokobdciach jest zrbznicowany.
Czesto obserwuje sig wystadzanie solanek w miareg podchodzenia ku
gbrze. Przecigtnie sg to solanki 2-4% a wyjatkowo do 5-7% na du-
zych glebokosciach fotwor 54, vide J.Eyczewska , 1954,
nr 32/. Temperatura solanek czesto jest niskas, czasem wzrasta

do okolo 15°C, a na wigkszych gigbokosciach osiggs 30-40°C Jotw.
58, vide J, Lycuwewsk a ,A951,ar 31/.W tym ostatnim przypadku
sa to cieplice, termy. Cisdnienie hydrostatyczne jest przewainie
znaczne - od 2 do 2,5 atmosfer, dajgce w efekeie wody artezyjs-
kie o samoczynnym Wyplywie. Wydajnos¢ solanek jest znaczna - sa-=
wowyplywen osigge ponad 3000 1/godz.s przy pompowaniu wzrasta od
15 000 do 68 900 1/godz. przy niewielkich depresjach. W pracy J.
Lyczewskie] /1960/ zoajduje sig tabela zestawiajaca
rozne typy wéd zmiperalizowanych W okolicy Ciechocinka, ich wy=-
dajnosci, temperatury, skiad chemiczny.

Tzérowisko w Ciechocinku pobiera obecnie wody lecznicze z 6
otwordw wiertniczych, =z ktoérych 3 maja wode termalng z liasu
Jotw.: 35, 58, 62/, 3 pozostale maja chiodne solanki, eksploato-
warce z doggeru Jfotw. 48/, malmu fotw. %9/ i z czwartorzgdu /otw.
Z4/. Mineralizacja wody wzrasta z glebokoscig. Wody eksploatowsa-
ne z utwordw doggeru i liasu zawieraja siarkowoddr, ktérego naj-
wyssze wartosci osiaga sig¢ w ckresach intensywne] eksploatacji
wody mineralnej /J. Dowgiatlttlo , 1969/,

Drugzi obszar wéd zmineralizowanych zostal wyznaczouy otworani
wiertniczymi "Hydrogeo™ w okolicy Siarzewa oraz na obszarze Zie-
lonej Kepy. Nawiercone wody wystepuja tu na niewielkich gigbokos~
ciach 20-50 m a zawierajg stosunkowo duky procent chlorkéw /do
% 922,98 pg/l Cl/ a miejscami slarczany /"Hydrogeo nr 427", ne
mapie otw. 190/ w iloseci 5332,0 mg/1 50y.

Zardwno wody mineralne Ciechocinka jak i Siarzewa z Zielcng
Kepa zwigezane sg z tg samg struktura tektoniczng, mianowicie Ju=
rajska elewacja ciechocinska, z tym ze strefa wod w Ciechocinku
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znajduje sig¢ w péinocnym cbrzezeniu elewacji, natomiast w Siarze-
wie i Zielonej Egpie w jej wschodnim obrzezeniu.

VI, WARUNEI BUDOWLANE

Po przeanalizowaniu caltoksztaltu materialéw geologicznych,
geomorfologicznych, hydrogeologicznych jak i przegladowego zdje-
cla geologiczno-inZynierskiego dla ohszaru arkusza Ciechocinek na-
suwejq si¢ nastepujace uwagis

Najistotniejszym elementem geotechnicznym omewianego obszaru
Jest jego zréinicowanie geomorfologiczne. Zarysowuja sie bowiem
jednestki o charakterystyceznych warunkach budowlanych. 83 to -ko-
tlina torufska z dolina Wisly oraz wysoczyzny morencwe ze strefaw
mi przykrawgdziowymi ¢ zréinicowanych warunkach rozwuju procesdw
dynamicznych.

Dodatkowym waznym elementem geotechpicznym jest skomplikowa-
na budowa utwordw podczwartorzedowych. Chodzi tu przeds wssystkim
¢ jurajsksg elewacjg ciechocinsks, ktéra przebija sie prawie do
powierzehnl terenu w ckolicy Ciechocinka — Siarzewa oraz zwigpa-—
ne 2 pig strefy dyslokacyjne 3cinajgce elewacjé od ponecy i
wschodu. Uwzglednid¢ tu réwniez nalesy czynnik neotektoniki, gdys
Jak wykazaly badania geofizyczne obszar elewacji ciechocinskiej
wykazuje ruch pionowy dodatni, rzedu 1-2 mm rocznie /S. P a w ~
Toews ki, 1955/,

Warunki budowlape na obszarze kotliny torufiskiej

Obszar ten w czg¢sci polosonej na pdinoc od Wisly wypsiniony
Jest utworami pisszczystymi z domieszka Zwirdw akumulacji wodno-—
lodoweowej i rzecznej o miasszobciach 10-20 m. W spasu tej serii
wyst¢puja mutki spokojpnej akumnlacji wodnej interglacjalu eemskie-
go o mlatszosci okolo 50 m, leigce ma przemytych utworach lodow-
cowych plaszezysto-Zwirowo~giazowych zlodowacenia srodkowopolskie-
g0+ Te ostatnia warstwa jest wodonoéna, gwarantujaca zaopatrzenie
oblektow budowlanych w wode odpowiedniej ilosei i jakosci.

W wyrnienionym kompleksie osaddw uformowane sg wyrbéwnanis ta-
rasowe o powlerzchniach piaszerysto-iwirowych pokrytych miejscami
wydmami orez zabagnieniami i torfowiskami srédwydmowymi. Te po-
wierzchniowe, lokalne, niekorzystne warunki budowlene ssg latwe do
opanowanie geotechnicznego, dzigki mo2liwosci drenasu, ktéry mozna
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skierowaé poprzez stopniowe, btarasowe obniZenia do bliskiej pod=-
stawy eroszyjnej Wisly. Nieco trudniejsze do opanowania geotech~
nicznego sg obszary piaskéw wydmowych czynnych eolicznie. Proce-
sy wydmotwéreze obejmuja miejscami rozlegie przestrzenie, na kto-
ryeh odbywa sig walka czlowieka o ich utrwalenie roslinnoscige.

Inne warunki budowlane przedstawia czgsé poludniowa obszaru
kotliny torunskiej, zawarta pomigdzy doling Wisly a stromoscien-
ng krawedzig nieszawsko-aleksandrowskg. Jest to obszar niskich
taraséw Wisty zbudowanych z osadéw pilaszcrzysto-mulkowych a W
znacgnaj mierze torfowo-gy tiowo—mutkowych.

Osady te o migiszosci nierzadko wigkszej niZz 10 m, byly aku-
mulowane w zaglebieniach zerodowanej powierzchni osadow wodnolo=-
dowcowych, glacjalnych lub bezpoérednic na zwietrzelinie utwor ow
goéroojurajskich. Seria osadéw jeziornych przedstawia wyjatkowo
MﬂmwmwwumeMWMMzem@ﬁuﬂewmombmkﬂb
bilnesei gruntu ale na brak mozliwosci drenau, gdyZz poziom Wi-
sty jest niewiele nizszy od powierzchni omawianego obszaru.Wpraw-
dzie w strone krawedzi wrez z rosnacg wysokoécig terenu warunki
budowlane zmieniajg sie rna korzysé. Zaznacza sig to zwlaszczd Wy-
ratnie w okoliey Kuczka, gdzie utworzyl sig rozlegly stozek na-
sypowo-napiywowy schodzacy tagodng pochytosciag z obszaru wysoczyz-
ny morenowej systemem zachowanych fragmentarycznie tarasdw sred-
nich, na obszar taraséw niskich okoiic Clechocinka. Ale zabudowa
Oiechocinka rozprzestrzenila si¢ gléwnie na utworach torfowo~mul-
kowych albo w lepszych przypadkach na piaskach eolicznych zasypu-
jacych tarasy niskie. Rozwoju miasta i uzdrowiska nie da sig nie-
stety powstrzymeé na wyzpaczonej od paru stuleci przestrzeni. Jest
to zwigzape z poczatkami tworzenia sig uzdrowiska w oparciu o bré-
dia wéd mineralnych. Zabudowa Ciechocinka ma do pokenania duie
trudnoscl zwigzane z brekiem stabilnodci gruntéw, utrudnicnym dre-
nafzem i wreszcie % zaopatrzeniem w wod¢ pitng. Czgste sg tez awa-
ryjne sybtuacje budowlane jek zawodnienie piwnic, pgkanie $cian bu—
dynkéw, odchylanie budynkéw od pionu itp.

Nasuwa si¢ w zwigzku z powysszymi uwagsmi powaine zastrzeie-
nie czy moina prowadzié wysocks zabudowe W obrebie Ciechocinka?

Projektowany stopiei wodny na Wisle pomigdzy Ciechocinpkiem a
Nieszawg moie pogorszyé warunki budowlane Ciechocinke. Jest to za=-
gadnienie specjalnie opracowywane przez "Hydrogeo" w ramach ca-
toksztaltu programu badain, Z snalizy dotychezesowych materiatiw
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dokumentacyjoych "Hydrogeo" moina wnosié, Ze elementy zapory wo-
dnej zostaly zaprojektowane wyjgtkowe trafnie, gdyz wykorzystujg
stosupkowo stabilny element tekitoniczny jakl stanowl elewacja
utworéw jurajskich w okolicy Siarzewa - Zielonej Kepy. Niekorzyst-
ne warunki stwierdzono dotychcezas jedynie w zwigzku z mineraliza-
cjg wdd plerwszego poziomu wodonosnego i mosliwobcia ich agresyw-
nego dziatania na budulec zapdr. Ale poniewaz jest to zagadnpienie
szczegblowo opracowywane przez "Hydregeo" zabudowa stopnia wodne—
go zostanie odpowiednio zabezpieczona.

¥ progremie wymienionych wyiej prac "Hydrogeo" umzgledniono
tez mozliwosé zmian nabrzeza Wisly, zwiaszcza pod Nieswawg, w
zwigzku z pasowymil ruchaml zboczowymi w obrgbie wysokiej skarpy.
W caloScl prac zarysowuje sie wyjatkowo interesujgce i wazne uje-
cie geotechniczne zabudowy w cbszarze skomplikowanym geomorfolo—
gicanie 1 tektonicznie.

Warunki budowlane w obrebie wysoczyzn morenowych i ich stref
krawedziowych

W pbétnocnej i potudniowe] czescl arkusza Ciechocinek wyste-
puja wyscczyzny morencwe, zbudowane z gliny zwalowej, cze¢sto piasz-
czyste] z soczewkaml piaskoéw i swirédw. Ich zdenudowane powierzch-
nie zawierajg dosé¢ liczne, przewaznie drobne, zaglebienia bezodply-
wowe, miejscami zebagnione i zatorfione., Obszar wysoczyzny péinoc-
nej pocigty jest rynnami lodowcowymi o stromych, wysokick do 20 m
zboczach., Warunki budowlane na powierzchniowym ecbszarze wysoczyzn
merenowych sg dobre, zardwno pod wzgledem stabilnoSci gruntow, jak
ewentualnego drenafu. Jedynie problem uzyskania wody pitnej odpoe=-
wiedniej ilosci i jakoSci moze wymagad glebokich ujeé studzien-—
nych /oméwienie w rozdziale V/.

Btrefy przykrawgdziowe obydwu wysoczyzn morenowych przedsta-
wiajg bardziej skomplikowane warunki budowlane. Zwiazane Jest to
przede wszystkim ze stopniem nachylenia zboczy - zrésnicowanym
silnie! od stromosciennej skarpy pod Nieszawg ~ Racligzkiem, nie
nadajacej si¢ pod zabudoweg, do jej fragmentéw zerodowanych, stoi-
kowo spiaszczonych pod Kuczkiem, az do prawile wyrownanych i zatar-
tyeh krawedzi wysoczyzny morenowej pdinocnej., Te ostatnie zawdzig-
czajg wyrédwnanie nie tylke procesom denudacyjoym ale i w wigksze]
czeSci procesom akumulacyjnym, eolicznym, Rozlegite obszary wydmo=-
we 1gczs fragmenty poszczegzblnych tarasétw w obrebie kotliny toruf-
skiej oraz tuszujg krawgdé wysoczyzhy. W zwigzku z tym wsrupki bue
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dowlane tzw,. strefy przykrawedziowej zwigzane s3 przede wszystkim
z gruntem piaszezystym /eoliczuym/, Zwirowo-pi&szczystym lub gli-
niastym w partiach deflacyjnych oraz multkowo-torfowym 1 bagnis-
tym w partiach srodwydmowych, TrudnoScl budowlane zwigzane z tak
urozmaicong geomorfologicznie strefz sg jednak na mlarg stosunko-
wo prositych techniczaych rozwigzan dla ugyskanis koresystuych wa-
runkéw budewlenych,

VI1. ZAKORCZENIE

Dolina Wisiy na obszarge arkussza Ciechocinek stanowila do-
tychezas bariere, w reszultacie czego uksztaltowaly sie dwie od-
rebne pod kasdym wzgledem krainy. Roznig sie one:

1/ budowa geologiczna — lewostronny obszar to jurajska ele-
wacja clechocinska z niewielkim nadkiadem utworéw miodszychi pra-
wostronny obszar to zbocze niecki brzeinej nachylone ku wschodo-
wi z grublejgca w tym kierunku do ponad 1000 m serig utwordw kre-
dowych i kenozoicznych;

.2/ rzeiby terenu - lewostronny obszar to nizina nadwislansks
ciechocinska, czesSciowo tarasy zalewowe orzz strome skarpa Wyso-
czyzny morengwej; prawostronny obszar to piaszczysto-iwirowe plasz-—
cryeny tarasowe kotliny torunskiej przechodzgce zatartymi krawe-
dziami w wysoczyzng morenowsg;

2/ zagospodarowanism - lewostronny obsZar z dominujgeym Uzdro-
wiskiem Ciechocifskim, gesto zaludniony =z siecis dobrych drédg ko-
munikacy joych /szosy i kolei/, 2z przemysiem bazujacym na zminera-
lizowanych wodach; prawostronny obszar z prezewagg gospodarki les-
nej, stabo zaludniony, bez drbg wyisze] kategorii, do niedawna gz
kolejka waskotorowsa, zamieniong od 1952 r. nas normalnotorowg.

Wspbiczesne moizliwosci techniczne oraz planowa gospodarks,
pozwolg w nejblizszych latach ne wybtworzenie wapblzaleznoScl tych
Zroznicowanych obszarédw,., Punktem swrotnym bedzie realizacja pro=-
jektowanego obecnie stopnis wodregoe 1 mostu na Wisle pod Ciecho-
cinkiem, co umozliwi wspélne gagospodarowanie ébydwu stref nad-
wislahskich przes wykorzystanis ich réznorodnych zasobbw surcwco-
wych 1 rezerw ludzkich.

Zaktad Zdjeé Geologicznych Nizu

Warszawa, XI1.1972 r. Instytutu Geclogicznego
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