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I. WSTÊP

Obszar arkusza Ciechanowiec Szczegó³owej mapy geologicznej Polski 1:50 000 le¿y na Nizinie

Pó³nocnopodlaskiej, w zachodniej czêœci Podlasia, przy granicy z Mazowszem. Pó³nocno-zachodnia

czêœæ terenu nale¿y do Wysoczyzny Wysokomazowieckiej, po³udniowo-wschodnia do Równiny

Bielskiej, a fragmenty po³o¿one przy po³udniowej granicy do Wysoczyzny Drohiczyñskiej.

Granice terenu arkusza wyznaczaj¹ wspó³rzêdne geograficzne: 22� 30’ i 22� 45’ d³ugoœci geo-

graficznej wschodniej oraz 52� 40’ i 52� 50’ szerokoœci geograficznej pó³nocnej.

Administracyjnie badany obszar znajduje siê na terenie województwa podlaskiego, w obrêbie

powiatów: wysokomazowieckiego (gmin: Klukowo, Szepietowo, Nowe Piekuty, Ciechanowiec),

bielskiego (gminy Rudka) i siemiatyckiego (gminy Grodzisk).

Najwiêkszym oœrodkiem i zarazem jedynym miastem jest po³o¿ony nad prawobrze¿nym

dop³ywem Bugu (Nurcem) Ciechanowiec (ok. 5 tysiêcy mieszkañców), bêd¹cy od œredniowiecza punk-

tem strategicznym mazowiecko-podlaskiego pogranicza i przez kilka wieków kulturalnym i rzemieœlni-

czo-handlowym centrum tego obszaru. Poniewa¿ miasto znajdowa³o siê wiele razy w zasiêgu dzia³añ

wojennych, pocz¹wszy od szwedzkiego „potopu” po ostatni¹ wojnê œwiatow¹, systematycznie podupa-

da³o. Po dawnej œwietnoœci pozosta³y dziœ w Ciechanowcu œlady zamku siedemnastowiecznego rodu Kiszków,

odbudowany po zniszczeniach II wojny œwiatowej neorenesansowy pa³ac Starzeñskich, z mieszcz¹cym

siê w nim Muzeum Rolnictwa im. ks. Krzysztofa Kluka i niezwykle ciekawym skansenem ludowego bu-

downictwa mazowiecko-podlaskiego, osiemnastowieczny koœció³ parafialny pod wezwaniem Trójcy

Przenajœwiêtszej oraz szpital, synagoga, cerkiew prawos³awna i zespó³ cmentarzy.

Obecnie Ciechanowiec jest niewielkim centrum administracyjnym, handlowo-us³ugowym i kul-

turalno-turystycznym na trasie z Warszawy do Bia³owie¿y.

W kilku miejscowoœciach po³o¿onych na obszarze arkusza spotyka siê interesuj¹ce zabytki architektu-

ry sakralnej, np. w Winnej-Poœwiêtnej, Klukowie, Domanowie, Rudce, Wyszonkach Koœcielnych, Kuczy-

nie. Wyj¹tkowo zachowa³ siê osiemnastowieczny pa³ac Ossoliñskich w Rudce, bêd¹cy obecnie siedzib¹

Szkó³ Rolniczych, znacz¹cego, nie tylko dla okolicznych miejscowoœci, centrum kszta³cenia m³odzie¿y.
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Badany obszar jest po³o¿ony z dala od g³ównych ci¹gów komunikacyjnych i przemian prze-

mys³owo-urbanizacyjnych, dlatego zachowa³ tradycyjny charakter i koloryt Podlasia. Jeszcze doœæ liczne

s¹ pozosta³oœci tradycyjnego budownictwa wiejskiego, kryte strzech¹ chaty i zabudowania gospodarskie,

wiatraki, studzienne ¿urawie. Gdzieniegdzie przetrwa³y tradycyjne zajêcia i zwyczaje ludowe. Walory te,

obok dobrego stanu œrodowiska naturalnego, s¹ atrakcyjne dla turystyki, w szczególnoœci agroturystyki.

Obecnie s¹ to obszary zupe³nie turystycznie niezagospodarowane.

Przewa¿aj¹ tu tereny rolnicze, pola uprawne i ³¹ki. Wiêksze kompleksy leœne zachowa³y siê na

po³udnie od wsi Rudka, w okolicach miejscowoœci: £empice, Bajraki, Koryciny oraz na wschód od

wioski Wyliny-Ruœ. W lasach ko³o Rudki znajduje siê jedyny istniej¹cy na obszarze arkusza czêœcio-

wy rezerwat leœny „Koryciny”, o powierzchni oko³o 0,9 km2, utworzony w 1975 roku. Stanowi on

fragment naturalnego gr¹du, typowego dla Wysoczyzny Drohiczyñskiej, z g³ównymi sk³adnikami w po-

staci dêbu szypu³kowego i grabu, z domieszk¹ brzozy, osiki i œwierka. W lesie po³o¿onym w rejonie

miejscowoœci Wyliny-Ruœ planuje siê utworzenie rezerwatu „Wyliny”, o powierzchni oko³o 0,6 km2, obej-

muj¹cego stosunkowo dobrze zachowany drzewostan mieszany: gr¹d miodnikowy z dêbem szypu³kowym

z domieszk¹ sosny, graba i lipy; d¹browê; bór mieszany oraz ³êg olszowy — typowe dla Wysoczyzny

Wysokomazowieckiej. Kilka mniejszych kompleksów leœnych le¿y na obrze¿u doliny rzeki Nurzec.

Pojedyncze drzewa uznane za pomniki przyrody znajduj¹ siê w Ciechanowcu (wierzba, grupa

wi¹zów), Kuczynie (topola), ¯abiñcu (topole), Rudce (zespó³ drzew w parku pa³acowym). Kilka in-

nych warto obj¹æ ochron¹.

Podczas prac terenowych stwierdzono wystêpowanie ponad czterdziestu du¿ych g³azów narzu-

towych, o œrednicy od 1,7 do 3,0 m. S¹ to g³ównie granitoidy, gnejsy, sporadycznie kwarcyty. Wystê-

puj¹ one w okolicy miejscowoœci: D¹browa (jeden o œrednicy 1,7 m), Zalesie Nowe (jeden — 1,7 m),

¯ochy Nowe (dwa — 2,1 m i 1,9 m), Joœki Centralne (kilka — od 1,7 do 2,0 m), ¯abiniec-Dzikowiny

(dwa — 1,7 i 2,0 m), Wyliny-Ruœ (dwa — 2,0 i 2,2 m), Warele Nowe (dwa — 1,7 i 2,9 m), Pruszanka

Baranki (dwa — 1,8 i 2,2 m), Mieñ (jeden — 1,8 m), Trojanowo (jeden — 2,0 m), Niemyje Stare (dwa

— 1,7 i 2,0 m), Koce-Pisku³y (jeden — 2,0 m), Koce-Borowe (jeden — 1,7 m), Winna-Chro³y (jeden

— 1,7 m), Winna-Poœwiêtna (dwa — 1,9 i ponad 2,0 m), Ciechanowiec (cztery — 1,9 m), Radzisze-

wo-Sieñczuch (piêæ — od 1,7 do 2,1 m), Czaje Wólka (jeden — 1,8 m) oraz w lesie po³o¿onym w rejo-

nie £empice–Bajraki (cztery — od 1,7 do 2,1 m). Poza nimi zarejestrowano kilkaset g³azów o œrednicach

od 0,5 do 1,7 m, czêsto tworz¹cych wiêksze nagromadzenia. Najwiêksze z eratyków nale¿y obj¹æ

ochron¹, jako pomniki przyrody nieo¿ywionej, by zapobiec wykorzystywaniu g³azów przez miej-

scow¹ ludnoœæ do wykonywania nagrobków, pomników, ogrodzeñ.

Na szczególn¹ ochronê zas³uguj¹ naturalne Ÿród³a we wsiach Radziszewo-Sieñczuch i Niemy-

je-Nowe, zwane przez miejscow¹ ludnoœæ kad³ubami, ze wzglêdu na sposób ocembrowania wy¿³obio-

nymi pniami dêbów.
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Do ciekawszych przyrodniczo terenów nale¿y dolina Nurca, wchodz¹ca w obrêb rozleg³ego Ob-

szaru Chronionego Krajobrazu Doliny Bugu i Nurca. Nurzec jest g³ówn¹ rzek¹ na terenie arkusza.

Jego koryto jest tylko czêœciowo uregulowane. Dolina obfituje w torfowiska i zabagnienia oraz miej-

scami w starorzecza. Prace regulacyjne i melioracyjne doprowadzi³y do zmian na tarasach zalewo-

wych po³o¿onych w dolinie Nurca i jego g³ównych dop³ywów. Obecnie prowadzi siê dalsz¹ regulacjê

rzeki, poprzez budowê niewielkich stopni wodnych w miejscowoœci Kuczyn i Kostry-Podsêdkowiêta.

W pobli¿u Ciechanowca, w niewielkich zarzuconych ¿wirowniach dokonano w latach dziwiêædzie-

si¹tych ciekawych odkryæ archeologicznych, dokumentuj¹c dwa cmentarzyska (Praca zbiorowa, 1996) re-

prezentuj¹ce kulturê ³u¿yck¹ (w okolicy wsi ¯ebry Wielkie) i kulturê przeworsk¹ (ko³o wsi Gródek). Doœæ

powszechnie spotykane na obszarze arkusza znaleziska archeologiczne (np. skorupy naczyñ w pobli¿u do-

liny Nurca, miêdzy Ciechanowcem a Kuczynem) mog¹ wskazywaæ na mo¿liwoœci dalszych odkryæ.

Wydobycie kruszywa naturalnego, g³ównie piasków ze ¿wirami, prowadzono dawniej w wielu

miejscach na terenie arkusza (¯abiniec, D¹browa, Klukowo, Gródek, Kostry-Œmiejki, Wyliny-Ruœ,

Ciechanowiec, Winna, Rudka, Pruszanka Stara i in.) z przeznaczeniem dla miejscowego budownictwa

i drogownictwa. Pozosta³y po tym okresie liczne, niewielkie wyrobiska poeksploatacyjne. Gliny

zwa³owe wybierano dawniej do wyrobu ceg³y do budowy koœcio³ów (Kuczyn, Wyszonki-Koœcielne,

Ciechanowiec, Rudka), a tak¿e powszechnie stosowano do oblepiania œcian chat, stawiania pieców i wy-

robu ceramiki ludowej. Œladami po tej dzia³alnoœci s¹ glinianki wype³nione wod¹.

Obecnie na niewielk¹ skalê eksploatowane s¹ piaski ze ¿wirami wystêpuj¹ce w rejonie bêd¹cych

na wyczerpaniu niewielkich z³ó¿ kruszywa naturalnego po³o¿onych powy¿ej doliny Nurca ko³o wsi

Mieñ. Istniej¹ce tu z³o¿a bilansowe: „Wyliny Ruœ”, „Wyliny Ruœ 1” i „Wyliny Ruœ III” s¹ w istocie

ma³ymi fragmentami zaniechanego z³o¿a „Mieñ”. Oko³o 1,5 km dalej na zachód znajduje siê niewielkie,

intensywnie eksploatowane z³o¿e kruszywa naturalnego „Wyszonki B³onie”. W z³o¿ach tych nie ma per-

spektyw na d³u¿sz¹ eksploatacjê. W wielu miejscach na obszarze arkusza podejmuje siê próby „cha³upni-

czego” wydobycia piasków i piasków ze ¿wirami, w dolinie Nurca tak¿e torfów.

Niniejsza mapa geologiczna zosta³a wykonana w oparciu o decyzjê (KOK/43/96) zatwier-

dzaj¹c¹ Projekt badañ dla opracowania arkusza Ciechanowiec (417), wydan¹ dnia 02.09.1996 roku

przez Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i Leœnictwa.

Terenowe prace kartograficzne wykona³ w latach 1997–1999 Jacek P³onczyñski z Przedsiêbior-

stwa Geologicznego SA w Krakowie. Wykonano zdjêcie geologiczne w skali 1:25 000 na obszarze

o powierzchni ponad 312 km2. W trakcie prac zdjêciowych zarejestrowano i opisano ponad 600 punk-

tów dokumentacyjnych — ods³oniêæ naturalnych i sztucznych. Dla uszczegó³owienia danych wyko-

nano 505 rêcznych i mechanicznych sond kartograficznych o ³¹cznym metra¿u 1438 m.

7



W celu uzupe³nienia archiwalnych materia³ów geologicznych, zebranych do projektu badañ,

wykorzystano materia³y z archiwów geologicznych (Centralnego Archiwum Geologicznego Pañstwo-

wego Instytutu Geologicznego w Warszawie, archiwów Wydzia³ów Ochrony Œrodowiska Urzêdów

Wojewódzkich w Bia³ymstoku i £om¿y, archiwum Urzêdu Miasta i Gminy w Ciechanowcu oraz

Urzêdów Gminy w Rudce i Klukowie, archiwum Miejskiego Przedsiêbiorstwa Wodoci¹gów i Kanali-

zacji oraz innych przedsiêbiorstw w Ciechanowcu, a tak¿e archiwum Instytutu Melioracji U¿ytków Zie-

lonych w Falentach). Wykorzystano równie¿ informacje zgromadzone w systemie „Midas” oraz w „Banku

Hydro”. Przeprowadzono wywiady terenowe z prywatnymi w³aœcicielami koncesji na eksploatacjê z³ó¿

kruszywa naturalnego.

Zebrane archiwalne materia³y dokumentacyjne zosta³y wykorzystane przy roboczym i koñco-

wym opracowaniu arkusza i zestawione na mapie dokumentacyjnej oraz w wykazach za³¹czonych do

tej mapy. Wykaz opracowañ i dokumentacji geologicznych obejmuje 51 dokumentacji surowcowych,

hydrogeologicznych i geologiczno-in¿ynierskich, kart rejestracyjnych oraz sprawozdañ i inwentary-

zacji gminnych. W wykazie otworów wiertniczych zestawiono 69 profili wybranych otworów surow-

cowych, kartograficznych i hydrogeologicznych (w tym studni g³êbinowych) oraz kilkaset sond

mechanicznych. Przy okazji zweryfikowano niektóre profile stratygraficzne oraz lokalizacje i rzêdne

wiêkszoœci otworów studziennych.

Przeprowadzono fotointerpretacjê obszaru badañ na zdjêciach lotniczych w skali 1:25 000 jed-

nak ze wzglêdu na dostarczenie zdjêæ kolorowych z nalotów z lat dziewiêædziesi¹tych, uzyskano

miern¹ jakoœæ wyników.

W trakcie realizacji prac terenowych, w porozumieniu z koordynatorem regionalnym (A. Ba³uk)

dokonano korekty projektowanych przekrojów geologicznych na rzecz przekroju geologicznego pro-

stopad³ego do struktur czwartorzêdowych, wystêpuj¹cych na obszarze arkusza, w tym do doliny Nurca.

W zwi¹zku z powy¿szym przesuniêto lokalizacjê otworu badawczego (kartograficznego) Wyszon-

ki-Wojciechy K-2 oraz ci¹g sondowañ geoelektrycznych na liniê przekroju.

Dla potrzeb arkusza Ciechanowiec wykonano elektrooporowe badania geoelektryczne (Jago-

dziñska, Kalitiuk, 1998) w ci¹gu o d³ugoœci 25 km, biegn¹cym wzd³u¿ linii przekroju geologicznego,

obejmuj¹c nimi osady czwartorzêdu i stropowe partie utworów neogenu, paleogenu i kredy. Badania

wykonano wyprzedzaj¹co w stosunku do wierceñ kartograficznych, lecz wyniki nie przynios³y spo-

dziewanych rezultatów i nie w pe³ni znalaz³y potwierdzenie w profilach otworów badawczych.

Wykonano trzy otwory badawcze (kartograficzne): Wyszonki-Wojciechy K-2 (otw. 7, g³. 260,0 m),

Niemyje K-3 (otw. 13, g³. 167,2 m), Bajraki K-1 (otw. 26, g³. 139,0 m), wszystkie zlokalizowane zo-

sta³y na linii przekroju geologicznego A–B. We wszystkich otworach uzyskano wyniki w znacznym

stopniu odbiegaj¹ce od spodziewanych w projekcie badañ.
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W otworze 7 przewiercono utwory czwartorzêdowe, o du¿ej, niespotykanej dot¹d w okolicy

mi¹¿szoœci, wype³niaj¹ce paleodolinê o g³êbokoœci oko³o 260 m, wyerodowan¹ w osadach kredy, pa-

leogenu i neogenu. Margle kredy osi¹gniêto na g³êbokoœci 259,6 m.

W otworze 13 pod³o¿e czwartorzêdu osi¹gniêto równie¿ znacznie g³êbiej ni¿ spodziewano siê

w projekcie badañ. Pod osadami paleogenu (162,0–165,0 m) na g³êbokoœci 165,0–167,2 m nawierco-

no margle kredy górnej. W otworze 26 utwory miocenu nawiercono na g³êbokoœci 127,0 m.

Z rdzeni otworów badawczych pobrano 114 próbek glin zwa³owych, piasków i piasków ze ¿wi-

rami oraz mu³ków i i³ów do standardowych badañ litologiczno-petrograficznych. Wykonano 114 ana-

liz uziarnienia, 33 analizy petrograficzne ¿wirów, 44 analizy morfoskopii i obtoczenia ziarn kwarcu,

49 analiz sk³adu minera³ów ciê¿kich, 69 analiz zawartoœci wêglanu wapnia (³¹cznie 310 analiz).

Realizowano tak¿e badania specjalistyczne. Olszewska i Jugowiec (1999) wykona³y oznaczenia

mikropaleontologiczne dziêwiêciu próbek, które umo¿liwi³y sprecyzowanie wieku osadów kredy gór-

nej, lecz odnoœnie utworów trzeciorzêdowych nie da³y jednoznacznych wyników. Mamakowa

i Nita (1999) wykona³y badania palinologiczne 28 próbek pobranych z blisko 120-metrowej serii

piaszczysto-mu³kowo-ilastej wystêpuj¹cej w otworze 7 oraz dwóch próbek pochodz¹cych z otworu

13. Otrzymane z obu otworów wyniki nie pozwoli³y jednak na okreœlenie przynale¿noœci stratygra-

ficznej badanych utworów czwartorzêdowych. Alexandrowicz (1999) dokona³ analizy szcz¹tków

makrofauny (œlimaki i ma³¿e) trzech próbek z profilu otworu 7. Fragment profilu z g³êbokoœci

84,80–85,65 m zawiera³ gatunki l¹dowe oraz wodne. Obecnoœæ tych ostatnich wskazuje, ¿e osady zo-

sta³y akumulowane nie póŸniej ni¿ podczas interglacja³u mazowieckiego (Alexandrowicz, 1999). Kusiak

w 2000 roku wykona³ oznaczenia wieku bezwzglêdnego metod¹ termoluminiscencyjn¹ (TL) szeœciu próbek

pochodz¹cych z trzech otworów kartograficznych. Uzyskane wyniki pozwoli³y z du¿ym przybli¿eniem

oszacowaæ wiek osadów w profilach otworów kartograficznych i dokonaæ ich stratygraficznego podzia³u.

Omawiany obszar nie by³ dotychczas przedmiotem specjalistycznych i szczegó³owych badañ

geologicznych, st¹d brak jest jakichkolwiek opracowañ naukowych, w szczególnoœci z zakresu karto-

grafii geologicznej.

Podstawowe znaczenie dla rozpoznania budowy geologicznej omawianego regionu ma opraco-

wanie Ba³uk (1973 a–c) — Mapa geologiczna Polski 1:200 000, arkusz £om¿a. Z opracowaniem tym

wi¹¿e siê wykonanie przez Pañstwowy Instytut Geologiczny w 1970 roku otworu badawczego w Cie-

chanowcu (Ciechanowiec 11 — 110807)1, zlokalizowanego tu¿ poza zachodni¹ granic¹ terenu arku-

sza. Pos³u¿y³ on do rozpoznania osadów organogenicznych, lecz nie nawiercono w nim pod³o¿a

czwartorzêdu do g³êbokoœci 74,0 m.
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Przy realizacji niniejszych prac zosta³y wykorzystane opracowania koñcowe wykonane dla s¹sied-

nich terenów arkuszy Szczegó³owej mapy geologicznej Polski 1:50 000: Wysokie Mazowieckie, £apy,

Czy¿ew, Sterdyñ (¯uk, 1999; Koz³owski, Mróz, 1997; Wrotek, 1997, 1998) oraz wyniki prac prowadzo-

nych na obszarach arkuszy znajduj¹cych siê w opracowaniu: Pobikry i Dziadkowice, a tak¿e przeanalizowa-

no profile wybranych, g³êbszych otworów wiertniczych zlokalizowanych w s¹siedztwie terenu arkusza

Ciechanowiec, w szczególnoœci w celu wykonania szkicu geologicznego odkrytego w skali 1:50 000

i przeœledzenia przypuszczalnego przebiegu paleodoliny kredowo-paleogeñsko-neogeñskiej.

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar po³o¿ony w granicach arkusza Ciechanowiec nale¿y do podprowincji Wysoczyzny Pod-

lasko-Bia³oruskie, a w szczególnoœci do makroregionu Nizina Pó³nocnopodlaska (Kondracki, 2002),

sk³adaj¹cego siê z kilku mezoregionów. Centraln¹ czêœæ terenu zajmuje szeroka dolina Nurca wraz

z dolin¹ Mianki (Mieñ). Doliny te rozdzielaj¹ kilka s¹siaduj¹cych ze sob¹ mezoregionów. W wyniku

procesów denudacyjnych na ca³ym obszarze arkusza powsta³y silnie zatarte, ma³o urozmaicone i sto-

sunkowo Ÿle zachowane formy morfologiczne.

Na pó³noc i pó³nocny zachód od dolin Nurca i Mianki le¿y Wysoczyzna Wysokomazowiecka,

rozci¹gaj¹ca siê ku pó³nocy, a¿ po dolinê rzeki Narew. Na wschód i po³udniowy wschód od dolin Nur-

ca i Mianki le¿y fragment Równiny Bielskiej, która kontynuuje siê ku wschodowi, a¿ po tereny zajête

przez Puszczê Bia³owiesk¹. Niewielka czêœæ obszaru, po³o¿ona na po³udnie od doliny Nurca i jego

lewobrze¿nego dop³ywu –— Siennicy, nale¿y do Wysoczyzny Drohiczyñskiej (Drohickiej), jej po-

wierzchnia obni¿a siê na po³udnie, w kierunku pobliskiej doliny Bugu i jej prze³omu (Podlaski Prze³om

Bugu) (Kondracki, 2002).

Wysoczyzna Wysokomazowiecka w granicach omawianego arkusza jest silnie zdenudowan¹

wysoczyzn¹ morenow¹. Jej powierzchnia znajduje siê na wysokoœci od oko³o 130 m n.p.m. na po³ud-

niu (rejon Kuczyna) do 150 m n.p.m. na pó³nocy (rejon ¯abiñca). Od strony doliny Nurca (Wyszon-

ki-Koœcielne), a zw³aszcza od strony doliny Mianki (Wyliny-Ruœ) wysoczyznê ograniczaj¹ ³agodne

zbocza pochodzenia erozyjnego o wysokoœci do 5–8 m. Kulminacjê wysoczyzny stanowi¹ wzniesienia

wystêpuj¹ce w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru: kemy z najwy¿szym (163,5 m n.p.m.) po³o¿onym

w rejonie miejscowoœci D¹browa-Moczyd³y (na terenie arkusza Wysokie Mazowieckie) oraz oz znaj-

duj¹cy siê w okolicach ¯abiñca-Klukowa (162,5 m n.p.m.) o d³ugoœci oko³o 5 km. Pagórki kemów o wyso-

koœci od 4 do 8 m maj¹ zwykle owalne lub wyd³u¿one, niekiedy nieregularne kszta³ty. S¹ najlepiej

zachowanymi formami polodowcowymi na omawianym terenie. Na obszarze wysoczyzny wystêpuj¹

obni¿enia wytopiskowe, zwykle wykorzystywane przez wspó³czesne cieki, a tak¿e niewielkie niecki
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i zag³êbienia po martwym lodzie. Niektóre z niewielkich kulminacji wysoczyzny maj¹ charakter osta-

ñców denudacyjnych, z zaznaczon¹ powierzchni¹ zrównania.

Równina Bielska stanowi równie¿ wysoczyznê moreny dennej o zmiennej wysokoœci, od oko³o

135 do 150 m n.p.m. na pó³nocnym wschodzie obszaru (nieliczne pagórki kemów w rejonie miejsco-

woœci Markowo-Wólka), poprzez 130 do 145 m n.p.m w pobli¿u doliny Nurca (Domanowo, Rudka),

po rozleg³e, silnie zdenudowane wzniesienie znajduj¹ce siê w lesie w okolicy miejscowoœci Bajraki

(na wysokoœci ok. 140–155 m n.p.m.) w po³udniowo-wschodniej czêœci terenu. Wzniesienie to, o œred-

nicy oko³o 5 km, osi¹ga wysokoœæ 155,3 m n.p.m. i stanowi charakterystyczny element rzeŸby obszaru

zwi¹zany ze stadia³em dolnym zlodowacenia Warty. Od po³udniowej strony (nad dolin¹ Siennicy)

zbocza wzniesienia s¹ podciête i strome. Znaczn¹ czêœæ jego powierzchni pokrywa zdenudowany

sandr po³o¿ony w rejonie miejscowoœci Rudka oraz piaski eoliczne, lokalnie tworz¹ce wydmy. Wydmy

s¹ pod³u¿ne, niskie (1–3 m), przewa¿nie s¹ to w¹skie wa³y o szerokoœci 20–100 m, d³ugoœci od kil-

kudziesiêciu do oko³o trzystu metrów (najd³u¿sze osi¹gaj¹ 1,5 km) i kierunku WNW–ESE lub zbli¿onym.

Wystêpuj¹ te¿ formy nieregularne, rzadziej paraboliczne. Pomiêdzy wydmami znajduj¹ siê obni¿one, pod-

mok³e niecki zag³êbieñ deflacyjnych. Na pó³noc od doliny Nurca (Mieñ–Domanowo) wystêpuje ³uko-

waty ci¹g silnie zdenudowanych, drobnych pagórków czo³owomorenowych (tabl. I). Ich powierzchnie

znajduj¹ siê na wysokoœci 133,5–137,5 m n.p.m. Wznosz¹ siê zaledwie parê metrów ponad p³ask¹ po-

wierzchniê wysoczyzny morenowej, po³o¿on¹ na wysokoœci oko³o 130–135 m n.p.m.

Niewielk¹ czêœæ Wysoczyzny Drohiczyñskiej znajduj¹cej siê w granicach obszaru arkusza Cie-

chanowiec rozcina kilka cieków p³yn¹cych ku dolinie Nurca. Powierzchnia moreny dennej znajduje

siê w tym rejonie na wysokoœci od oko³o 130 do 143 m n.p.m. Zbocza wysoczyzny od strony doliny

Nurca i jego po³udniowych dop³ywów (Kukawki i Siennicy) s¹ stosunkowo wyraŸnie zarysowane.

Obszar ten jest s³abo urozmaicony morfologicznie, co spowodowane jest regularnym wystêpowaniem

utworów zastoiskowych podatnych na denudacjê.

Zbocza doliny Nurca s¹ niemal na ca³ej d³ugoœci niskie i ³agodne. Wyj¹tek stanowi¹ okolice

Wyszonek-Koœcielnych i miejscowoœci Karp, gdzie rzeka podcina wysoczyznê morenow¹. Dolina

Nurca ma szerokoœæ od oko³o 1 km w rejonie Karpa, na wschodzie obszaru, do 4 km w centralnej czê-

œci terenu arkusza i oko³o 0,7 km w Ciechanowcu, przy zachodniej granicy badanego obszaru. Dno do-

liny odpowiada tarasom zalewowym. Niewielkie fragmenty tarasów nadzalewowych zachowa³y siê

tylko lokalnie. Na tarasach zalewowych Nurca, ³¹cz¹cymi siê z tarasami zalewowymi jego dop³ywów,

wystêpuj¹ liczne starorzecza, zwykle zawodnione. Wyznaczaj¹ one dawny, naturalny przebieg koryt z

okresu przed ich regulacj¹. Znaczne obszary tarasów zalewowych Nurca i Mianki zajête s¹ przez roz-

leg³e równiny torfowe, szczególnie rozprzestrzenione w górê doliny, od ujœcia Siennicy do Nurca.
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Wzd³u¿ dolin Nurca i Mianki ci¹gn¹ siê równiny sandrowe, bêd¹ce pozosta³oœci¹ sandrowej do-

liny marginalnej, istniej¹cej w czasie zlodowacenia Warty. Najwiêkszy fragment sandru dolinnego

le¿y po pó³nocnej stronie doliny Nurca, przy po³¹czeniu z dolin¹ Mianki. Na zachód od ujœcia rzeki

P³onki do Nurca zachowa³y siê mniejsze p³aty tego sandru. Wystêpuj¹ one równie¿ na po³udnie od do-

liny, na odcinku od Ciechanowca po Niemyje-Z¹bki. Sandr ten kontynuuje siê na zachód (poza obszar

arkusza Ciechanowiec), gdzie towarzyszy dolinie Bugu.

W okolicach Rudki znajduje siê kilka stawów rozdzielonych groblami, zwi¹zanych z dawnym

maj¹tkiem ziemskim. Du¿a, czêœciowo zniszczona grobla, zosta³a usypana na pó³noc od tej miejsco-

woœci, w celu ochrony terenów maj¹tku i wsi przed powodziami zagra¿aj¹cymi ze strony Nurca.

Na ca³ym obszarze wystêpuj¹ wyrobiska niewielkich ¿wirowni, piaskowni-¿wirowni, piaskow-

ni i glinianek, z których najwiêksze znajduj¹ siê w obrêbie ozu i kemów po³o¿onych w okolicach Klu-

kowa i ¯abiñca oraz na powierzchni sandrów w rejonie wsi Wyszonki-Koœcielne, Mieñ i Rudka.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Na ca³ej powierzchni obszaru arkusza Ciechanowiec wystêpuj¹ utwory czwartorzêdowe, stano-

wi¹ one zasadniczy przedmiot niniejszego opracowania.

Osady starsze od czwartorzêdu (kredy, paleogenu i neogenu) stwierdzono wy³¹cznie w profilach

otworów wiertniczych: trzech archiwalnych (otw.: 6, 9 i 21) oraz trzech kartograficznych wykonanych

dla potrzeb arkusza (otw.: 7, 13 i 26).

1 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

Utwory kredy nawiercono w pó³nocno-wschodniej i centralnej czêœci obszaru arkusza Ciecha-

nowiec w otworach wiertniczych: 6, 7 i 13. W otworze 6 i 13 wystêpuj¹ na zbli¿onej g³êbokoœci, odpo-

wiednio: 175,5 m (43,0 m p.p.m.) i 165,0 m (40,4 m p.p.m.). W otworze 7 osi¹gniêto je znacznie

g³êbiej, na g³êbokoœci 259,6 m (129,1 m p.p.m.), co spowodowane jest intensywn¹ lokaln¹ erozj¹.

Osady kredy wykszta³cone s¹ jako m a r g l e lub w a p i e n i e m a r g l i s t e , szarobia³e, doœæ silnie

zwietrza³e, zawieraj¹ce faunê. Wyniki analizy mikroszcz¹tków organicznych (otwornice i nanoplank-

ton wapienny — Olszewska, Jugowiec, 1999) precyzuj¹ wiek osadów na kredê górn¹ — kampan gór-

ny w otworze 7 i mastrycht górny w otworze 13.
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Utwory kredy górnej wystêpuj¹ na ca³ym obszarze arkusza Ciechanowiec. Potwierdzaj¹ to tak¿e

profile otworów wiertniczych wykonane na s¹siednich terenach arkuszy. Na pó³nocy w Szepieto-

wie Stacji (otw. 51251 — ark. Wysokie Mazowieckie), w odleg³oœci oko³o 4 km od granic badanego ob-

szaru, utwory kredy znajduj¹ siê na wysokoœci 31,5 m p.p.m. Oko³o 16 km na po³udnie od granic

omawianego terenu (na arkuszu Pobikry) w otworze Stadniki IG 1 (117407) margle bia³e kredy gór-

nej, z konkrecjami krzemieni, wystêpuj¹ na wysokoœci 27,5 m p.p.m. Oko³o 6 km na wschód od grani-

cy badanego obszaru w otworze Brañsk IG 1 (121382 — ark. Brañsk) utwory bia³ej kredy pisz¹cej

nawiercono na wysokoœci 25,9 m p.p.m.

W kilku dalej na wschód po³o¿onych otworach kartograficznych (w odleg³oœci ok. 30 km) osady

górnokredowe znajduj¹ siê na bardzo zró¿nicowanych wysokoœciach. W otworze Czerewki K-1 wy-

stêpuj¹ na wysokoœci 80,7 m p.p.m., w otworze Haæki K-3 — 112,0 m n.p.m. (ark. Plutycze), w otwo-

rze Parcewo K-2 (134716) — 11,3 m p.p.m. a w otworze Koz³y K-1 (134715) — 56,9 m p.p.m. (ark.

Bielsk Podlaski). W profilach kilku pobliskich archiwalnych otworów wiertniczych kreda równie¿ wystê-

puje na zró¿nicowanych wysokoœciach, maksymalnie 129,0 m p.p.m. (otw. Sobótka IG 1 — 114 838). Ta

ostatnia wartoœæ jest identyczna z uzyskan¹ w otworze 13 po³o¿onym na obszarze arkusza Ciechanowiec.

Wyznacza ona prawdopodobnie maksymaln¹ g³êbokoœæ pokredowej erozji w tej czêœci Podlasia.

2 . P a l e o g e n ( e o c e n + o l i g o c e n ? )

Utwory paleogenu (eocenu+oligocenu ?) miejscami silnie zredukowane, o mi¹¿szoœci od kilku

do oko³o 50 m (?) reprezentowane s¹ przez p i a s k i , m u ³ k i i i ³ y g l a u k o n i t o w e , o charakte-

rystycznej zielonkawej barwie, miejscami z cienkimi w k ³ a d k a m i w ê g l a b r u n a t n e g o . Osady

te stwierdzono w profilach otworów: 6, 9 i 13 oraz tu¿ za zachodni¹ granic¹ obszaru arkusza, w profilu

otworu po³o¿onego na terenie Muzeum Rolnictwa w Ciechanowcu — Nowodworach (ark. Czy¿ew).

W profilu otworu 13 (wykonanego w rejonie miejscowoœci Niemyje-Z¹bki), na marglach kredy

górnej, a bezpoœrednio pod utworami czwartorzêdu, na g³êbokoœci 162,0–165,0 m (37,5–40,5 m

p.p.m.) wystêpuj¹ piaski bardzo drobnoziarniste, kwarcowe, o zielonkawej barwie i czarnym pigmencie.

Piaski te zawieraj¹ 5–10-centymetrowej gruboœci wk³adki ciemnoszarych i³ów glaukonitowych, o zielo-

nawym lub zgni³ozielonym odcieniu. Analiza próbek pobranych z piasków glaukonitowych (dwa ozna-

czenia — Olszewska, Jugowiec, 1999) nie wykaza³a obecnoœci mikroszcz¹tków organicznych, natomiast

liczne konkrecje glaukonitowe i pirytowe.

Osady paleogenu reprezentowane s¹ prawdopodobnie przez blisko 50-metrowej mi¹¿szoœci se-

riê utworów piaszczysto-ilastych, znan¹ z profilu studni g³êbinowej we wsi Wojny-Krupy (otw. 6). Na

g³êbokoœci 126,0–175,5 m (6,5 m n.p.m.–43,0 m p.p.m.) wystêpuj¹ tu piaski g³ównie œrednio- i drob-

noziarniste, szaro-zielonkawe lub brunatno-br¹zowe, z wk³adkami i³ów ciemnozielonych lub brunat-

no-szarych, miejscami wzbogacone w blaszki muskowitu.
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Zbli¿on¹ seriê py³owato-piaszczystych osadów z glaukonitem, o ciemnozielonym zabarwieniu,

nawiercono pod utworami czwartorzêdu na g³êbokoœci 127,5–150,0 m (7,5 m n.p.m.–15,0 m p.p.m.)

w studni g³êbinowej (otw. 9) w Klukowie.

3 . N e o g e n

a . M i o c e n

Osady reprezentuj¹ce miocen, wykszta³cone jako i ³ y , m u ³ k i i p i a s k i z w ê g l e m b r u -

n a t n y m , zosta³y stwierdzone w profilu otworu kartograficznego w Bajrakach (otw. 26) oraz w ar-

chiwalnych profilach studni g³êbinowych w Wojnach-Krupach (otw. 6) i Ciechanowcu (otw. 21).

W Bajrakach, w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru, nawiercono, pod utworami czwarto-

rzêdowymi, na g³êbokoœci 127,0–139,0 m (26,5–14,5 m n.p.m.) 12-metrow¹ seriê mu³ków szaro-bru-

natno-czarnych, bezstrukturalnych lub poziomo albo przek¹tnie warstwowanych, z bardzo licznymi

smugami i wk³adkami wêgla brunatnego o mi¹¿szoœci zwykle od kilku milimetrów do dziesiêciu,

maksymalnie trzydziesu dwóch centymetrów. W dnie otworu wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste, jed-

norodne, szare o mi¹¿szoœci 0,2 m.

W Ciechanowcu (otw. 21) zaliczono do miocenu piaski kwarcowe, drobno- i œrednioziarniste,

o mi¹¿szoœci 15,5 m, wystêpuj¹ce na g³êbokoœci 69,0–11,0 m (52,0–10,0 m n.p.m.). Zawieraj¹ one pó³me-

trow¹ wk³adkê wêgla brunatnego, w stropie przechodz¹ w brunatne piaski py³owate. Podobn¹ ilasto-piasz-

czyst¹ seriê opisano w otworze 6 (Wojny-Krupy) na g³êbokoœci 106,0–126,0 m (26,5–6,5 m n.p.m.).

b . M i o - p l i o c e n

I ³ y p s t r e , ró¿nobarwne, reprezentuj¹ce mio-pliocen (pont) powszechnie znane z terenów

s¹siednich arkuszy (np. Sterdyñ), na badanym obszarze wystêpuj¹ tylko w miejscowoœci Wojny-Kru-

py (otw. 6) w pó³nocno-zachodniej czêœci omawianego terenu. Wystêpuj¹ one na g³êbokoœci 104,0–106,0 m

(28,5–26,5 m n.p.m.) na osadach mioceñskich, bezpoœrednio pod utworami czwartorzêdu. Ich brak

w pozosta³ych profilach osi¹gaj¹cych osady paleogenu i neogenu, œwiadczy o zniszczeniu wskutek pro-

cesów erozji i denudacji stropowej czêœci utworów neogenu na przewa¿aj¹cej czêœci obszaru arkusza.

4 . C z w a r t o r z ê d

Utwory czwartorzêdu pokrywaj¹ ca³y badany teren. Ich mi¹¿szoœæ jest znacznie zró¿nicowana,

wynosi od 90,0–127,0 m w strefach wzniesieñ paleogeñsko-neogeñskiego pod³o¿a, do maksymalnie

259,6 m w g³êbokim obni¿eniu powierzchni podczwartorzêdowej w rejonie miejscowoœci Wyszon-

ki-Wojciechy. Przewa¿nie mi¹¿szoœæ ta wynosi oko³o 110–150 m i uzale¿niona jest od ukszta³towania

powierzchni podczwartorzêdowej.
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Na powierzchni terenu wystêpuj¹ g³ównie utwory holoceñskie oraz osady stadia³ów dolnego i œrod-

kowego zlodowacenia Warty, a w znacznie mniejszym stopniu utwory zlodowaceñ pó³nocnopolskich.

a . P l e j s t o c e n

Profile osadów plejstocenu uzyskane w otworach kartograficznych: 7, 13 i 26 maj¹ podstawowe

znaczenie dla ustaleñ w zakresie stratygrafii czwartorzêdu na badanym obszarze. Dodatkowe infor-

macje pochodz¹ z archiwalnych profili studni g³êbinowych (otw.: 6, 9, 21), w których osi¹gniêto osady

paleogeñsko-neogeñskiego pod³o¿a. Utwory plejstoceñskie wystêpuj¹ce na powierzchni rozpoznano

dziêki licznym ods³oniêciom oraz za pomoc¹ sond kartograficznych.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Utwory najstarszego piêtra glacjalnego na badanym obszarze wyodrêbniono w profilach dwóch

otworów kartograficznych: 7 (Wyszonki-Wojciechy) i 13 (Niemyje-Z¹bki). Zachowa³y siê one w sze-

rokim obni¿eniu powierzchni podczwartorzêdowej, w centralnej czêœci obszaru arkusza, gdzie le¿¹

wprost na osadach paleogenu i kredy górnej.

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ce w rejonie miejsco-

woœci Wyszonki-Wojciechy (otw. 7) na marglach kampanu górnego i mastrychtu górnego, na g³êboko-

œci 207,0–259,3 m (128,8–76,5 m p.p.m.), odniesiono do pocz¹tku zlodowacenia Narwi. Zachowa³y siê

one tylko w najg³êbszej czêœci obni¿enia pod³o¿a czwartorzêdu.

S¹ to piaski ró¿noziarniste, w sp¹gu przewa¿nie gruboziarniste, z domieszk¹ ¿wirów ska³ pocho-

dzenia skandynawskiego oraz otoczaków margli i piaskowców kredowych pochodz¹cych z bezpoœrednie-

go i dalszego pod³o¿a kenozoiku. Ku górze wzrasta udzia³ piasków œrednio- i drobnoziarnistych, a w czêœci

przystropowej pojawiaj¹ siê cienkie wk³adki mu³ków piaszczystych i glin piaszczystych. Seria piasków

(250,0–259,3 m) jest bardzo silnie zawodniona, stanowi wydajny poziom wodonoœny. Fakt ten znacznie

utrudni³ pozyskanie rdzenia z tej czêœci profilu, co praktycznie uniemo¿liwi³o przeprowadzenie badañ li-

tologiczno-petrograficznych i bli¿sze rozpoznanie opisanych osadów.

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Narwi wyró¿niono w otworze 13 (Niemyje-Z¹bki), bezpo-

œrednio na osadach paleogenu, na g³êbokoœci 155,2–162,0 m (37,5–30,7 m p.p.m.). Gliny s¹ silnie

piaszczyste, ciemnoszare, zawieraj¹ liczne ¿wiry przewa¿nie ska³ krystalicznych (43,7%) i wapieni

(41,4%) pochodzenia skandynawskiego. Wystêpuj¹ te¿ w niej liczne g³azy i gniazda piasków ze ¿wi-

rami. Utwory te s¹ pozosta³oœci¹ zniszczonego poziomu morenowego, który mo¿e byæ zachowany

w paleodolinie po³o¿onej w rejonie miejscowoœci Wyszonki-Wojciechy (przekrój geologiczny A–B).
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Zlodowacenia po³udniowopolskie

Do zlodowaceñ po³udniowopolskich: Nidy, Sanu 1 (Sanu) oraz Sanu 2 (Wilgi) nale¿¹ serie osa-

dów lodowcowych i miêdzymorenowych, w ró¿nym stopniu zachowane i ró¿nie wykszta³cone. £¹czna

ich mi¹¿szoœæ wynosi oko³o 45 m w profilu otworu w Wojnach-Krupach (otw. 6), a w Bajrakach (otw. 26)

oko³o 80–85 m. W obrêbie centralnego obni¿enia pod³o¿a czwartorzêdu (otw. 13), z paleodolin¹ udoku-

mentowan¹ w profilu otworu 7 w Wyszonkach-Wojciechach, mi¹¿szoœæ osadów zlodowaceñ po³udnio-

wopolskich mo¿e przekraczaæ 100 m.

Zlodowacenie Nidy

M u ³ k i i m u ³ k i p i a s z c z y s t e o r a z p i a s k i z a s t o i s k o w e akumulowane na

pocz¹tku zlodowacenia Nidy wystêpuj¹ w otworze 13 (Niemyje-Z¹bki) na opisanych wy¿ej glinach

zwa³owych, a pod glinami zwa³owymi zaliczonymi do zlodowacenia Nidy, na g³êbokoœci

147,0–155,0 m. Mo¿na siê spodziewaæ, ¿e w podobnym po³o¿eniu wystêpuj¹ w obrêbie wspomniane-

go obni¿enia w centralnej czêœci obszaru (Wyszonki-Wojciechy). S¹ to mu³ki ciemnoszare, piaszczy-

ste, silnie wapniste, niekiedy z cienkimi wk³adkami piasków ze ¿wirami drobnookruchowymi ska³

pochodzenia skandynawskiego oraz z toczeñcami brunatno-br¹zowych i³ów, byæ mo¿e mioceñskich.

W stropie opisanych osadów wystêpuj¹ ciemne mu³ki z domieszk¹ materia³u wêglistego, w postaci to-

czeñców o kilkumilimetrowej œrednicy, byæ mo¿e s¹ to fragmenty mioceñskich wêgli brunatnych. Dato-

wanie (TL) próbki mu³ków piaszczystych z g³êbokoœci 151,45–151,65 m wykaza³o wiek 953 ±196 tys.

lat BP (Lub-379622) (Kusiak, 2000).

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Nidy wystêpuj¹ w strefie obni¿enia powierzchni podczwar-

torzêdowej, lecz brak ich w dolinie kopalnej w rejonie Wyszonek-Wojciechów, gdzie zosta³y rozciête

w wyniku erozji i ca³kowicie usuniête. Na po³udnie od wspomnianego obni¿enia pod³o¿a s¹ one te¿

najprawdopodobniej silnie zerodowane, miejscami mog¹ wystêpowaæ jedynie w postaci bruku more-

nowego (otw. 26 — Bajraki).

W otworze 13 (Niemyje-Z¹bki) gliny zaliczone do zlodowacenia Nidy osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ

oko³o 42 m. Wystêpuj¹ one na g³êbokoœci 105,0–147,0 m (19,5 m n.p.m.–22,5 m p.p.m.) na osadach

zlodowacenia Narwi. Wykszta³cone s¹ jako gliny piaszczyste ze ¿wirami, ciemnoszare lub szarobru-

natne, z kilkucentymetrowymi wk³adkami piasków lub mu³ków w dolnej czêœci serii. We frakcji ¿wiro-

wej glin przewa¿aj¹ okruchy ska³ krystalicznych (ok. 37–51%) oraz wapieni (ok. 28–46%) pochodzenia

skandynawskiego, szczególnie liczne w sp¹gowej czêœci profilu glin.
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P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e zosta³y akumulowane pod koniec zlodowacenia

Nidy. Tworz¹ one w po³udniowej czêœci obszaru ci¹g³y poziom oko³o 25-metrowej mi¹¿szoœci. Le¿¹

g³ównie na glinach zwa³owych omawianego zlodowacenia, byæ mo¿e tak¿e bezpoœrednio na osadach

neogenu, wyrównuj¹c nierównoœci pod³o¿a. Wystêpuj¹ prawdopodobnie na przewa¿aj¹cej czêœci

obszaru arkusza, za wyj¹tkiem paleodoliny w rejonie Wyszonek-Wojciechów (otw. 7) oraz coko³u

paleogeñsko-neogeñskiego pod³o¿a w rejonie wsi Wojny-Krupy (otw. 6). Znajduj¹ siê one na

g³êbokoœci 82,0–195,0 m (42,5–19,5 m n.p.m.) w otworze 13 (Niemyje-Z¹bki) oraz 99,0–125,0 m

(54,5–28,5 m n.p.m.) w otworze 26 (Bajraki). Jest to seria piaszczysta, z przewag¹ piasków ró¿no-

i gruboziarnistych, z domieszk¹ ¿wirków o œrednicy do 0,5–0,8 cm.

Zlodowacenie Sanu 1

I ³ y , m u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e , które zaliczono do zlodowacenia Sanu 1 wystê-

puj¹ na po³udniu obszaru w Bajrakach (otw. 26). Na g³êbokoœci 91,3–98,5 m (62,2–55,0 m n.p.m.)

znajduj¹ siê piaski bardzo drobnoziarniste, laminowane poziomo b¹dŸ faliœcie, w czêœci sp¹gowej

przewarstwione mu³kami ciemnoszarymi z odcieniem stalowym, mi¹¿szoœci oko³o 1 m, z niewielk¹

domieszk¹ ¿wirków o œrednicy do 1 cm. Mu³ki zawieraj¹ znaczn¹ iloœæ muskowitu i chlorytu (39,1%),

przy stosunkowo niskiej zawartoœci minera³ów nieprzezroczystych (20,4%), co wskazuje na bliski

transport materia³u (Szyd³ak, 1999).

Zbli¿one utwory wystêpuj¹ w pó³nocnej czêœci obszaru, na podobnej wysokoœci hipsometrycz-

nej. Na przyk³ad w profilu otworu 2 (studnia wykonana w Nowym Szepietowie Podleœnym) zakoñczo-

nym na g³êbokoœci oko³o 105 m (ok. 37 m n.p.m.) stwierdzono i³y py³owate, zastoiskowe, o mi¹¿szoœci oko³o

2 m, a w profilu otworu 6 (studnia we wsi Wojny-Krupy) na g³êbokoœci 94,5–104,0 m (38,0–28,5 m

n.p.m.) stwierdzono mu³ki ilaste i i³y piaszczyste, ciemnobrunatne, z domieszk¹ ¿wirków, le¿¹ce bez-

poœrednio na i³ach pstrych neogenu.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne) zachowa³y siê tylko w pó³nocnej czêœci

obszaru, gdzie le¿¹ na utworach zastoiskowych. W profilu otworu 6 (Wojny-Krupy) s¹ to piaski œred-

nioziarniste, ze ¿wirami ska³ krystalicznych i wapieni, o mi¹¿szoœci oko³o 5 m. W Nowym Szepieto-

wie Podleœnym (otw. 1) maj¹ wiêksz¹, kilkunastometrow¹ mi¹¿szoœæ.

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Sanu 1 zachowa³y siê fragmentarycznie w otworze 13 (Niemy-

je-Z¹bki), gdzie wystêpuj¹ na g³êbokoœci 80,0–82,0 m (44,5–42,5 m n.p.m.). S¹ to twardoplastyczne

gliny piaszczyste ze ¿wirami. W pó³nocnej czêœci obszaru poziom ten jest lepiej zachowany. W archiwal-

nym profilu otworu 6 (Wojny-Krupy) reprezentuj¹ go le¿¹ce na g³êbokoœci 75,5–88,9 m (57,0–43,6 m

n.p.m.) gliny piaszczyste, szarozielonkawe, z licznymi ¿wirami i otoczakami. W profilu studni g³êbinowej

wykonanej w miejscowoœci Nowe Szepietowo Podleœne (otw. 1) odpowiada mu 8-metrowy kompleks

szarobrunatnych glin zwa³owych, z 2-metrow¹ warstw¹ bruku morenowego w stropie, który oddziela wy¿ej

le¿¹ce gliny zwa³owe, odniesione do zlodowacenia Sanu 2.
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P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne) tworz¹ ci¹g³y poziom o znacznej mi¹¿szo-

œci w œrodkowej i po³udniowej czêœci obszaru. W otworze 13 (Niemyje-Z¹bki) zosta³y przewiercone na

g³êbokoœci 51,0–79,8 m (73,5–44,7 m n.p.m.). Jest to seria piaszczysto-¿wirowa, silnie zawodniona, bez

mo¿liwoœci przeprowadzenia badañ szczegó³owych ze wzglêdu na niski uzysk rdzenia. Seria posiada

kilka bardzo cienkich (0,1–0,3-metrowej mi¹¿szoœci w czêœci sp¹gowej) wk³adek ciemnoszarych glin

piaszczystych lub py³owatych, ze ¿wirami i otoczakami. W otworze 26 w Bajrakach, na g³êbokoœci

71,5–91,3 m (82,0–62,2 m n.p.m.) zosta³a przewiercona seria piaszczysto-¿wirowa, w której wystêpuj¹

¿wiry o zmiennym stopniu obtoczenia, zawieraj¹ce czerwone i szare kwarcyty, czerwonawe granitoidy,

kwarc oraz lidyty. W sp¹gu serii wystêpuj¹ tutaj utwory zastoiskowe zlodowacenia Sanu 1. Równie¿ tu-

taj, ze wzglêdu na s³aby uzysk silnie zawodnionego rdzenia seria nie mog³a byæ szczegó³owo zbadana.

Zlodowacenie Sanu 2

I ³ y , m u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e (dolne) akumulowane by³y w pocz¹tkowym okre-

sie zlodowacenia Sanu 2, przed czo³em nasuwaj¹cego siê l¹dolodu. Prawdopodobnie osady zastoisko-

we tworzy³y siê wówczas na ca³ym obszarze, co potwierdza ich obecnoœæ w otworze 26 (Bajraki) na

po³udniu i 6 (Wojny-Krupy) na pó³nocy. W otworze 26 s¹ to piaski bardzo drobnoziarniste, mu³ki i i³y

szare i ciemnoszare, warwowe, le¿¹ce na g³êbokoœci 63,2–71,5 m (90,3–82,0 m n.p.m.). Ich wiek, ozna-

czony metod¹ TL na 406 ±64 tys. lat BP (Lub-3791), mo¿e odpowiadaæ zlodowaceniu Wilgi (Kusiak,

2000). Ze wzglêdu na wysok¹ zawartoœæ frakcji i³owej w badanej próbce mu³ków, mo¿e zachodziæ

odm³odzenie wieku osadów (Kusiak, 2000). W Wojnach-Krupach (otw. 6) poziom ten reprezentuj¹

mu³ki piaszczyste wystêpuj¹ce na g³êbokoœci 73,0–76,5 m (59,5–56,0 m n.p.m.).

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Sanu 2 zachowa³y siê na wiêkszoœci obszaru, lecz ich mi¹¿szoœæ

jest niewielka, zosta³a zredukowana w wyniku erozji. W otworze 13 wykonanym w rejonie miejsco-

woœci Niemyje-Z¹bki s¹ to gliny piaszczyste o mi¹¿szoœci zaledwie 0,5 m, z warstw¹ bruku moreno-

wego w stropie, le¿¹ce na g³êbokoœci 50,5–51,0 m (74,0–73,5 m n.p.m.). W Wojnach-Krupach (otw. 6)

do zlodowacenia Sanu 2 zaliczono gliny bardzo silnie piaszczyste, w sp¹gu be¿owo-szare, le¿¹ce na

g³êbokoœci 68,0–72,5 m (64,5–60,0 m n.p.m.), a wystêpuj¹ce ponad wspomnianymi powy¿ej osadami

zastoiskowymi. W Nowym Szepietowie Podleœnym (otw. 1, 2) gliny te osi¹gaj¹ stosunkowo du¿¹,

oko³o 10-metrow¹ mi¹¿szoœæ.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e akumulowane pod koniec zlodowacenia Sanu 2 maj¹

od kilku do oko³o dwudziestu metrów mi¹¿szoœci. W œrodkowej i po³udniowej czêœci obszaru tworz¹

trzeci z kolei poziom wodnolodowcowy w kompleksie utworów zlodowaceñ po³udniowopolskich.

Jest on podobnie jak dwa starsze, okazale rozwiniêty, ma du¿y zasiêg. W otworze 26 w Bajrakach zo-

sta³y przewiercone na g³êbokoœci 45,0–63,2 m (108,5–90,3 m n.p.m.) piaski œrednio- i gruboziarniste,
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ze ¿wirkami (o œrednicy do 1 cm), ciemnoszare, o przewadze dobrze obtoczonych ziarn kwarcu

(Szyd³ak, 1999). Stanowi¹ one wydajny poziom wodonoœny. Podobne, równie¿ bardzo silnie zawod-

nione (trudnoœci w uzyskaniu rdzenia) utwory piaszczysto-¿wirowe stwierdzono w profilu otworu 13

(Niemyje-Z¹bki) na g³êbokoœci 32,0–50,5 m (92,5–74,0 m n.p.m.). Tê sam¹ pozycjê stratygraficzn¹

przypisano oko³o 8-metrowej warstwie piasków drobnoziarnistych, ciemnoszarych, wystêpuj¹cej

w sp¹gu mi¹¿szej serii zastoiskowej w otworze 7 (Wyszonki-Wojciechy).

I ³ y , m u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e (górne) akumulowane pod koniec zlodowacenia

Sanu 2 wype³niaj¹ w¹sk¹, g³êbok¹ formê erozyjn¹, na której istnienie wskazuje profil otworu 7 (Wy-

szonki-Wojciechy). Powsta³a ona w jeszcze starszym obni¿eniu utworzonym w osadach kredy, pale-

ogenu i neogenu, czêœciowo zasypanym utworami zlodowacenia Narwi. Osady zastoiskowe spoczywaj¹

tu na zró¿nicowanych litologicznie utworach zlodowacenia Narwi i Nidy, na g³êbokoœci 101,0–200,0 m

(29,5 m n.p.m.–69,5 m p.p.m.). Obejmuj¹ one jednolicie wykszta³cony, monotonny, oko³o 100-metrowy

kompleks mu³ków, mu³ków piaszczystych i ilastych oraz i³ów, miejscami z wk³adkami piasków bardzo

drobnoziarnistych, py³owatych. Wystêpuje generalna tendencja zmniejszenia siê œrednicy ziarna ku

stropowi. W dolnej czêœci serii mu³ki s¹ ciemnoszare, zaburzone konwolutnie, albo jasnoszare poziomo la-

minowane piaskami. Miejscami zawieraj¹ pojedyncze ziarna ¿wirów ska³ pó³nocnych. Od g³êbokoœci

176,0 m w profilu przewa¿aj¹ mu³ki ilaste i i³y szare, ciemnoszare, stalowe, br¹zowe lub czekoladowe, miej-

scami o wyraŸnej ³upliwoœci. Najczêœciej s¹ one jednorodne, stalowoszare, o poziomej laminacji, nadaj¹cej

osadom charakter warwowy, rzadziej o drobnoprzek¹tnym warstwowaniu. Gdzieniegdzie zawieraj¹ pakiety

szarych i ciemnoszarych piasków bardzo drobnoziarnistych, py³owatych. Seria koñczy siê na g³êbokoœci

101,0 m przejœciem i³ów w rzeczno-jeziorne mu³ki nale¿¹ce do interglacja³u wielkiego.

Próba rozpoznania wieku serii zastoiskowej metod¹ palinologiczn¹ w kilkudziesiêciu próbkach

mu³ków ilasto-piaszczystych pobranych z g³êbokoœci od 198,5–101,5 m nie powiod³a siê (Mamakowa,

Nita, 1999). Spowodowane to by³o ma³¹ frekwencj¹ ziarn py³ku, niewielk¹ ró¿norodnoœci¹ taksonów,

zarówno czwartorzêdowych, jak i przedczwartorzêdowych, przy braku taksonów diagnostycznych oraz

brakiem jakiegokolwiek generalnego trendu w procentowym rozk³adzie wartoœci poszczególnych tak-

sonów w profilu pionowym.

Datowania TL (Kusiak, 2000) okreœli³y wiek próbki mu³ków ilasto-piaszczystych ze sp¹gu serii

(198,55–198,70 m) na 466 ±82 tys. lat BP (Lub-3793), a dla próbki piasków bardzo drobnoziarnistych

ze œrodkowej partii serii (151,00 m) na 482 ±67 tys. lat BP (Lub-3794), co w obu przypadkach wskazu-

je na zlodowacenie Wilgi. Istnieje mo¿liwoœæ, ¿e seria jest trochê m³odsza. Dotyczy to zreszt¹ wszyst-

kich oznaczeñ wykonanych w laboratorium TL firmy „Labfiz” w Lublinie (Kusiak, 2000).
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Interglacja³ wielki

I ³ y , m u ³ k i i p i a s k i r z e c z n o - j e z i o r n e ze zwêglonymi szcz¹tkami roœlin, intergla-

cja³u wielkiego (mazowieckiego), stwierdzono w profilu otworu 7 (Wyszonki-Wojciechy). Le¿¹ one

na wy¿ej opisanych osadach zastoiskowych, wype³niaj¹cych g³êbok¹ paleodolinê powsta³¹ pod ko-

niec zlodowacenia Sanu 2, na g³êbokoœci 65,0–101,0 m (65,5–29,5 m n.p.m.). W sp¹gu wykszta³cone

s¹ jako mu³ki jasnoszare i be¿owo-szare, laminowane poziomo, przek¹tnie lub faliœcie. Wy¿ej, na g³êbo-

koœci 85,0–65,0 m wystêpuj¹ mu³ki szaro-niebieskie lub szaro-zielone, z partiami wzbogaconymi we

fragmenty skorup œlimaków i ma³¿y oraz w ciemnobrunatno-czarn¹ substancjê organiczn¹ (HCl–) ze

szcz¹tkami organicznymi. Zawieraj¹ te¿ wk³adki piasków drobno- i œrednioziarnistych, z pojedynczymi

ziarnami ¿wirów do 3 cm œrednicy.

Datowanie TL próbki mu³ków z g³êbokoœci 80,55–80,70 m wskazuje na wiek 361 ±57 tys. lat

BP (Lub-3795), odpowiadaj¹cy interglacja³owi mazowieckiemu (Kusiak, 2000).

Podstawowe znaczenie dla okreœlenia wieku serii, z implikacjami dla podzia³u stratygraficzne-

go osadów na ca³ym obszarze arkusza, ma oznaczenie szcz¹tków wspomnianej wy¿ej malakofauny.

Analiza malakologiczna trzech próbek pobranych z g³êbokoœci 84,80–85,65 m wykaza³a wystêpowa-

nie gatunków zarówno l¹dowych, jak i dominuj¹cych gatunków rzecznych, z których obecnoœæ gatun-

ku Pisidium sculatum, a zw³aszcza wymar³ego u schy³ku interglacja³u mazowieckiego gatunku

Corbicula fluminaris, œwiadczy o akumulacji osadów nie póŸniej ni¿ w czasie trwania tego intergla-

cja³u (Alexandrowicz, 1999).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Utwory zlodowaceñ œrodkowopolskich (Odry i Warty) pokrywaj¹ ca³y badany obszar. Osady

zlodowacenia Odry nie ods³aniaj¹ siê na powierzchni. Utwory zlodowacenia Warty nale¿¹ do dwóch

stadia³ów, powsta³y w czasie ostatniego nasuniêcia l¹dolodu na te tereny. W dnach dolin i p³ytkich ob-

ni¿eniach przykryte s¹ przez m³odsze osady, g³ównie holocenu oraz gdzieniegdzie przez utwory zlo-

dowaceñ pó³nocnopolskich.

£¹czna mi¹¿szoœæ osadów zlodowaceñ œrodkowopolskich wynosi oko³o 60–70 m w pó³nocnej i œrod-

kowej czêœci obszaru, na po³udnie od doliny Nurca zmniejsza siê do oko³o 45 m (otw. 26). Zwi¹zane

jest to z przebiegiem granicy maksymalnego zasiêgu l¹dolodu w czasie stadia³u œrodkowego zlodowa-

cenia Warty (stadia³u Wkry), któr¹ wyznacza w przybli¿eniu dolina Nurca.

Zlodowacenie Odry

I ³ y i m u ³ k i z a s t o i s k o w e zosta³y akumulowane na pocz¹tku zlodowacenia Odry. Wy-

ró¿niono je w profilu otworu 26 na g³êbokoœci 40,1–45,0 m. Oznaczenie próbki mu³ków ilastych

z g³êbokoœci 44,05–44,25 m metod¹ TL wykaza³o wiek 345 ±58 tys. lat BP (Lub-3792). Data pobranej

próbki mo¿e byæ trochê odm³odzona, ze wzglêdu na wysok¹ zawartoœæ i³ów w próbce mu³ków (Kusiak,
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2000). Utwory zastoiskowe wykszta³cone s¹ jako mu³ki i i³y warwowe, jasno- i ciemnoszare, z odcieniem

zielonkawo-brunatnym, miejscami lekko zaburzone, o wysokiej zawartoœci wêglanu wapnia (14–15%)

w ca³ym profilu. W pó³nocnej czêœci obszaru opowiadaj¹ im szarobr¹zowe i³y warwowe, wystêpuj¹ce na

g³êbokoœci 58,0–70,0 m w profilu studni g³êbinowej (otw. 2) w Nowym Szepietowie Podleœnym.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne) zlodowacenia Odry przykrywaj¹

rzeczno-jeziorne osady interglacja³u wielkiego w otworze 7 (Wyszonki-Wojciechy). Podobne utwory

wyró¿niono równie¿ w profilu otworu 13 wykonanego w rejonie miejscowoœci Niemyje-Z¹bki oraz w kil-

ku otworach archiwalnych, miêdzy innymi w otworze 12. Ich mi¹¿szoœæ jest zmienna i wynosi od kilku

do oko³o dwudziestu metrów. W Wyszonkach-Wojciechach, gdzie le¿¹ na g³êbokoœci 49,4–65,2 m, s¹

to przewa¿nie piaski œrednio- i gruboziarniste, z domieszk¹ ¿wirków (do 0,2 cm) i pojedynczymi oto-

czakami oraz cienkimi wk³adkami glin py³owato-piaszczystych (0,2–0,7 m) i mu³ków (0,3 m), co

œwiadczy o zmiennej sile noœnej wód na przedpolu l¹dolodu. W próbce pochodz¹cej z g³êbokoœci

63,5–64,0 m zwraca uwagê bardzo niski udzia³ minera³ów wêglanowych (1,7%) i amfiboli (1,6%),

przy wysokiej zawartoœci staurolitu (13,5%) i granatów (56,3%), wskazuje to na wysok¹ dojrza³oœæ

materia³u okruchowego (wielokrotnie przerabianego).

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Odry o mi¹¿szoœci od kilku do kilkunastu metrów, zosta³y

stwierdzone w profilach otworów wiertniczych: 6, 7, 12, 13 i innych. W rejonie miejscowoœci Wyszon-

ki-Wojciechy (otw. 7) wystêpuj¹ na g³êbokoœci 42,5–54,5 m, w sp¹gu zawieraj¹ wk³adki piaszczy-

sto-¿wirowe utworów wodnolodowcowych dolnych zlodowacenia Odry. S¹ to typowe ciemnoszare

gliny py³owato-piaszczyste, z otoczakami o œrednicy do 7 cm, z wyraŸn¹ przewag¹ ska³ krystalicz-

nych we frakcji ¿wirowej (44,0–51,5%), a nieco mniejszym udzia³em wapieni (ok. 36–39%) i dolomitów

(1,3–6,6%) pochodzenia skandynawskiego. Zawartoœæ CaCO3 we frakcji py³owej wynosi 18,1–19,0%.

Mi¹¿szoœæ tych glin maleje w kierunku po³udniowym, w otworze 12 w Wyszonkach-Koœcielnych s¹ one

zredukowane do 4-metrowej warstwy bruku morenowego, a w otworze 13 (Niemyje-Z¹bki) maj¹ ju¿ tylko 1,4 m

mi¹¿szoœci (zawartoœæ CaCO3 wynosi 19%). Na elewacji po³o¿onej w rejonie Bajraków (elewacji Bajraków)

glin tych brak, gdy¿ zosta³y ca³kowicie zniszczone przez wody roztopowe u schy³ku zlodowacenia Odry.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne) tego zlodowacenia znane s¹ z wielu profi-

li otworów wiertniczych, w których wystêpuj¹ na zmiennych wysokoœciach i maj¹ zró¿nicowan¹

mi¹¿szoœæ. Zarówno w strefie doliny Nurca, jak i na pó³noc od niej, mi¹¿szoœæ tych osadów nie prze-

kracza 10 m, a strop znajduje siê na wysokoœci oko³o 90 m n.p.m. Natomiast na obszarze elewacji Bajra-

ków tworz¹ one kopalne wyniesienie, w formie kopu³y, siêgaj¹cej oko³o 140 m n.p.m. Ich mi¹¿szoœæ

wynosi tutaj oko³o 30 m. W otworze kartograficznym w Bajrakach (otw. 26) osady te le¿¹ na g³êbokoœci

12,0–40,0 m, bezpoœrednio pod glinami zwa³owymi stadia³u dolnego zlodowacenia Warty tworz¹c po-

wierzchniow¹ pokrywê elewacji.
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S¹ to piaski szare i szarobr¹zowe o zró¿nicowanym uziarnieniu i obtoczeniu ziarn kwarcu,

s³abym lub z³ym dla piasków grubo- i œrednioziarnistych, dobrym w przypadku piasków drobnoziar-

nistych. W sp¹gu serii przewa¿aj¹ piaski drobnoziarniste, w stropie dominuj¹ piaski œrednio- i grubo-

ziarniste z domieszk¹ ¿wirów o œrednicy do 4 cm.

Zlodowacenie Warty

Pocz¹wszy od najstarszych utworów nale¿¹cych do stadia³u dolnego (gliny zwa³owe) osady

zlodowacenia Warty mo¿na obserwowaæ na powierzchni obszaru arkusza Ciechanowiec. Ich

mi¹¿szoœæ wynosi od oko³o 10 m na po³udniu (elewacja Bajraków) do 55 m na pó³nocy obszaru. Obej-

muj¹ utwory ostatniego na tych terenach zlodowacenia, z³o¿one podczas dwóch stadia³ów: dolnego

(mazowiecko-podlaskiego, Rogowca) i œrodkowego (pó³nocnomazowieckiego, Wkry). Wzd³u¿ doli-

ny Nurca lub na po³udnie od niej przebiega granica maksymalnego zasiêgu l¹dolodu w czasie stadia³u

œrodkowego zlodowacenia Warty. Na elewacji Bajraków (150,0–155,0 m n.p.m.) osady stadia³u œrod-

kowego ju¿ nie wystêpuj¹.

S t a d i a ³ d o l n y

G l i n y z w a ³ o w e stadia³u dolnego zlodowacenia Warty tworz¹ ci¹g³y poziom na ca³ym ob-

szarze arkusza Ciechanowiec. Na powierzchni wystêpuj¹ na po³udnie od doliny Nurca, a tak¿e wyj¹tkowo

na prawym, pó³nocnym brzegu doliny, w najni¿ej po³o¿onych obni¿eniach terenu (ok. 120 m n.p.m.),

np. w rejonie miejscowoœci Gródek, Kuczyn i ¯ebry Wielkie. Profile wielu otworów wiertniczych

(otw.: 1, 2, 6, 7, 12, 13, 14, 26 i in.) wskazuj¹, ¿e gliny te spoczywaj¹ wszêdzie na piaskach i ¿wirach

wodnolodowcowych zlodowacenia Odry. Pierwotna mi¹¿szoœæ glin by³a zapewne doœæ znaczna, obec-

nie waha siê od 8 do 25 m. Najmniejsze mi¹¿szoœci zwi¹zane s¹ ze stref¹ dolinn¹ Nurca (w otw. 13 ok. 10 m)

i jego dop³ywów, gdzie gliny w najwiêkszym stopniu podlega³y procesom erozji. S¹ one te¿ zredukowa-

ne na silnie zdenudowanej elewacji Bajraków (otw. 26).

Gliny zwa³owe stadia³u dolnego najlepiej rozpoznano w otworze 7 (Wyszonki-Wojciechy). Wy-

stêpuj¹ one na g³êbokoœci oko³o 21–41 m, wykszta³cone s¹ jako gliny piaszczyste, py³owate lub piasz-

czysto-py³owate, ze ¿wirami i otoczakami (do 10 cm) oraz pojedynczymi g³azami. Miejscami gliny

zawieraj¹ wk³adki piaszczysto-¿wirowe lub przewarstwienia mu³ków z okruchami do 2 cm. Spotyka

siê tak¿e warstwy bruku morenowego, zarówno w sp¹gu (otw. 14), jak i wewn¹trz profilu (otw. 13), co

œwiadczy o lokalnym rozmywaniu glin. Bywaj¹ one zwiêz³e, twardoplastyczne lub rozsypliwe, ciem-

nobrunatno-br¹zowe, szarobrunatne lub ciemnoszare. Na wychodniach glin zwa³owych powszechnie

wystêpuj¹ g³azy narzutowe. Natomiast otoczaki stanowi¹ czêsto sk³adnik residuum po zerodowanych

glinach, maskuj¹cych utwory pod³o¿a.
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Na elewacji Bajraków (otw. 26) na g³êbokoœci oko³o 4–12 m wystêpuj¹ gliny nietypowe, roz-

dzielone wk³adkami mu³ków piaszczystych ze ¿wirami oraz wk³adkami piasków. Jest to kompleks o cha-

rakterze glin sp³ywowych, w stropie zasobny w naskorupienia manganowe i ¿elaziste, z licznymi

konkrecjami wêglanowymi.

Gliny stadia³u dolnego zlodowacenia Warty, znane z wielu ods³oniêæ po³o¿onych w po³udnio-

wej czêœci obszaru, wybierano dawniej na potrzeby lokalne (Koce-Schaby, Winna-Poœwiêtna, Radzi-

szewo-Sieñczuch, Rudka, Bajraki). Na wiêksz¹ skalê eksploatowano je w Bajrakach, jako materia³ do

wypalania ceg³y do budowy pa³acu w Rudce.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y l o d o w c o w e tego stadia³u tworz¹ niewielkich rozmiarów p³aty

w po³udniowo-wschodniej czêœci badanego obszaru (elewacja Bajraków), spoczywaj¹ce na glinach

zwa³owych. Na po³udniowy wschód od Rudki ods³ania siê, na wysokoœci oko³o 145 m n.p.m., 3,5-metrowy

profil tych utworów. S¹ to w przewadze ¿wiry (g³ównie o œrednicy do 6 cm) z piaskami ró¿noziarnistymi i g³azika-

mi oraz pojedynczymi g³azami, Ÿle wysortowane i niewykazuj¹ce warstwowania, miejscami scementowane

w zlepieñce ¿elaziste szare lub szaro-¿ó³to-brunatne. Wspó³wystêpuj¹ z nimi równie¿ piaski drobnoziarniste,

jasnobr¹zowe, dobrze wysortowane, skoœnie warstwowane oraz piaski przechodz¹ce w gliny. Charakter osa-

dów wskazuje na szybkie, bez³adne wytapianie siê l¹dolodu. Materia³ piaszczysto-¿wirowy jest do tej pory

wykorzystywany w lokalnym budownictwie, zw³aszcza do budowy dróg ¿wirowych.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e stadia³u dolnego zlodowacenia Warty wystêpuj¹ na

elewacji Bajraków, na wysokoœci oko³o 138–151 m n.p.m. Ich mi¹¿szoœæ wynosi przewa¿nie 7–8 m,

maksymalnie mo¿e dochodziæ do 13 m. Za wyj¹tkiem zboczy w pó³nocnej i zachodniej czêœci elewacji,

gdzie ods³aniaj¹ siê w licznych wyrobiskach (niewielkie piaskownie-¿wirownie) na terenie wyeksploato-

wanego z³o¿a kruszywa naturalnego „Rudka”. Utwory te przykryte s¹ cienk¹ pokryw¹ piasków eolicznych

lub wydmami. Le¿¹ one na wy¿ej opisanych glinach zwa³owych.

Utwory te reprezentuj¹ typowe osady wodnolodowcowe. Charakteryzuj¹ siê zmiennym uziar-

nieniem, przek¹tnym, szerokopromiennym warstwowaniem, przy zró¿nicowanym nachyleniu warstw

(do kilkunastu stopni). W sk³adzie petrograficznym ¿wirów i g³azów (o œrednicy do 20 cm) charakte-

ryzuj¹cych siê dobrym obtoczeniem, wystêpuj¹ ska³y pochodzenia skandynawskiego: granitoidy i gra-

nitognejsy, kwarcyty i piaskowce kwarcytowe oraz wapienie krystaliczne. W zachodniej czêœci elewacji

Bajraków (w rejonie £empice–Choinki), wœród tak wykszta³conych osadów spotykane s¹ pakiety pia-

sków drobno- i œrednioziarnistych z domieszk¹ grubego ziarna oraz ¿wirów, o poziomej laminacji, co

wskazuje na peryferyjn¹ strefê sto¿ka fluwioglacjalnego.

S t a d i a ³ œ r o d k o w y

I ³ y , m u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ na znacznym obszarze arkusza, ukazuj¹c

siê na powierzchni w po³udniowej i centralnej czêœci badanego terenu. S¹ to utwory rozdzielaj¹ce gliny

zwa³owe stadia³ów zlodowacenia Warty — dolnego i œrodkowego. Wystêpuj¹ w licznych ods³oniêciach
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usytuowanych na stromych odcinkach zboczy niewysokich wniesieñ, g³ównie na po³udniu obszaru,

pomiêdzy Ciechanowcem a miejscowoœci¹ Radziszewo-Sieñczuch a tak¿e przy pó³nocnej krawêdzi

doliny Nurca, ko³o Kuczyna i Wyszonek-Koœcielnych. Na obszarze ich wystêpowania powsta³y cha-

rakterystyczne w¹wozy drogowe, o formach zbli¿onych do w¹wozów typowych dla terenów lesso-

wych. Wynika to z podobnej do lessów litologii tych osadów, g³ównie reprezentowanych przez

jaskrawokremowe i jasnobe¿owe mu³ki, o mi¹¿szoœci od kilku do oko³o szesnastu metrów, którym to-

warzysz¹ wk³adki piasków bardzo drobnoziarnistych oraz i³ów.

Najpe³niejszy profil tej serii znany jest z otworu 7 (Wyszonki-Wojciechy). Na g³êbokoœci 21,4–6,4 m (od

sp¹gu) wystêpuj¹ tu i³y warwowe, ciemnoszaro-br¹zowe, laminowane jasnoszarymi piaskami bardzo drobno-

ziarnistymi, które od g³êbokoœci 18,6 m przechodz¹ w mu³ki ilaste, popielato-szare, laminowane, a nastêpnie od

g³êbokoœci 17,3 m w mu³ki i piaski bardzo drobnoziarniste, szare, bez widocznej laminacji. Podobn¹ sekwencjê

osadów zastoiskowych (od sp¹gu: i³y, mu³ki ilaste, mu³ki, piaski py³owate) zaobserwowano na po³udnie od

Wyszonek-Koœcielnych, w profilu studni g³êbinowej (otw. 12) na g³êbokoœci oko³o 6–16 m oraz w profilach

sond kartograficznych zlokalizowanych na linii przekroju geologicznego A–B, pomiêdzy Wyszonkami-Koœciel-

nymi a dolin¹ Nurca. Utwory te wype³niaj¹ rozleg³e zastoisko, które zajmowa³o centraln¹, po³udniow¹ i byæ mo¿e

tak¿e pó³nocn¹ (otw. 1, 2) czêœæ obszaru arkusza, g³ównie w rejonie obecnej doliny Nurca. Zasiêg zastoiska by³

zapewne znacznie wiêkszy ni¿ mo¿na to obecnie przeœledziæ. Powstanie zastoiska w tym miejscu mog³o byæ

predysponowane istnieniem obni¿enia pod³o¿a czwartorzêdowego, które wraz z paleodolin¹ w rejonie miejsco-

woœci Wyszonki-Wojciechy wype³niane by³o ju¿ wczeœniej osadami zastoiskowymi w okresie od zlodowace-

nia Sanu 2 po interglacja³ wielki. Wielkie rozszerzenie doliny Nurca pomiêdzy Wyszonkami-Koœcielnymi

a Ciechanowcem powsta³o w tych w³aœnie, ma³o odpornych na denudacjê i erozjê utworach zastoisko-

wych, w nastêpstwie rozciêcia le¿¹cego nad nimi poziomu glin zwa³owych.

Lokalnie mu³ki i i³y zastoiskowe by³y eksploatowane przez miejscow¹ ludnoœæ dla celów bu-

dowlanych, w niewielkich, obecnie zape³zniêtych gliniankach.

G l i n y z w a ³ o w e stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty, najm³odsze na badanym obsza-

rze, tworz¹ rozleg³e pokrywy na znacznej czêœci obszaru, z wyj¹tkiem elewacji Bajraków. Ich mi¹¿szoœæ

dochodzi do oko³o 35 m w pobli¿u pó³nocnej granicy terenu arkusza, np. w otworze 1 i 2 (Nowe Szepie-

towo Podleœne) wynosi 31–32 m, w otworze 3 (Klukowo) oko³o 26 m, w otworze 6 (Wojny-Krupy) oko³o

36 m, w Domanowie (otw. 8) oko³o 71 m (jest to prawdopodobnie ³¹czna mi¹¿szoœæ glin zwa³owych

stadia³u dolnego i œrodkowego). W dolinach rzek i mniejszych cieków zosta³y one w znacznym stopniu

zniszczone przez erozjê. Ich po³udniowa granica wystêpowania wyznacza maksymalny zasiêg l¹dolodu

stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty.

Gliny te znane s¹ z licznych ods³oniêæ oraz z profili wielu otworów wiertniczych. W wielu miej-

scach wybierano je dawniej na potrzeby lokalne (lepienie pieców, chat, zabudowañ gospodarczych).
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Na wiêksz¹ skalê stosowano je jako materia³ do wypalania cegie³ do budowy domów, a zw³aszcza

koœcio³ów, np. w Kuczynie i Wyszonkach-Koœcielnych (prze³om XIX i XX w.). Œladem po tej eksplo-

atacji s¹ p³ytkie glinianki wype³nione wod¹ (np. w miejscowoœci Wyliny-Ruœ, Lubowicz Wielki).

Litologicznie s¹ to gliny py³owato-piaszczyste, jasnobrunatno-br¹zowe, ciemnobr¹zowe, sza-

ro-czekoladowe, z domieszk¹ ¿wirów drobnookruchowych (o œrednicy do 6 cm), g³ównie ska³ pocho-

dzenia skandynawskiego. W sk³adzie petrograficznym otoczaków z glin, wystêpuj¹cych na g³êbokoœci

3,0–6,2 m (otw. 7 — Wyszonki-Wojciechy), stwierdzono stosunkowo nisk¹ zawartoœæ ska³ krystalicz-

nych (oko³o 22–44%) i wapieni (oko³o 21–34%) pochodzenia skandynawskiego, przy bardzo znacz-

nym udziale wapieni i margli lokalnych (oko³o 11–50%).

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y m o r e n c z o ³ o w y c h wystêpuj¹ po pó³nocnej stronie doliny

Nurca, pomiêdzy miejscowoœciami Mieñ i Domanowo, przy wschodniej granicy obszaru. Tworz¹ tu

³ukowaty ci¹g bardzo silnie zdenudowanych, niewielkich, owalnych lub wyd³u¿onych pagórków

(kulminacje 133,5–137,5 m n.p.m.), wznosz¹cych siê zaledwie parê metrów ponad powierzchniê wy-

soczyzny morenowej (130,0–135,0 m n.p.m.). Charakterystyczne jest po³o¿enie tych pagórków na

skraju po³udniowego zasiêgu glin zwa³owych stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty. Obserwacje

w rejonie pagórka z kulminacj¹ na wysokoœci 136,5 m n.p.m. w Mniu (ma³e, czêœciowo zasypane wy-

robisko o g³êbokoœci do 3,5 m) wykazuj¹ obecnoœæ piasków gruboziarnistych ze ¿wirami oraz bardzo

licznych g³azów (o œrednicy do ok. 50 cm) z przewag¹ ska³ granitoidowych i kwarcytów. Równie¿

w Domanowie, na kulminacji pagórka (137,5 m n.p.m.), na której znajduje siê cmentarz, wystêpuj¹

piaski gruboziarniste ze ¿wirami i g³azami.

P i a s k i , p i a s k i z e ¿ w i r a m i i m u ³ k i k e m ó w tworz¹ wyraŸne wzniesienia o zró¿ni-

cowanej wysokoœci i kszta³cie, zwi¹zane genetycznie z koñcow¹ faz¹ wytapiania siê, rozpadem i zani-

kiem l¹dolodu. Pomimo silnej denudacji s¹ to najlepiej zachowane formy polodowcowe na tym

obszarze. Zgrupowane s¹ w pó³nocnej i pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru, g³ównie przy granicy terenu

arkusza. S¹ to owalne lub wyd³u¿one pagórki, dochodz¹ce maksymalnie do wysokoœci 163,5 m n.p.m.

ko³o wsi D¹browa-Moczyd³y (na ark. Wysokie Mazowieckie). Pagórek ten jest najwy¿szym wzniesie-

niem na ca³ym obszarze arkusza Ciechanowiec. Znajduje siê tam (na granicy z terenem arkusza Wyso-

kie Mazowieckie) najwiêksze na obszarze arkusza ods³oniêcie. Jest to jedna z zespo³u kilku nieczynnych

od wielu lat piaskowni-¿wirowni w rejonie D¹browy-Moczyd³y, ¯abiñca i Klukowa, które funkcjonowa³y

ju¿ przed II wojn¹ œwiatow¹, nastêpnie w czasie okupacji oraz po wojnie do lat siedemdziesi¹tych XX w.

W¹skotorowa kolejka ³¹czy³a poszczególne z³o¿a z magistral¹ kolejow¹ w Szepietowie. Wydobywano

tu piaski i ¿wiry, z przeznaczeniem dla budownictwa i drogownictwa, a¿ do osi¹gniêcia glin zwa³owych

w pod³o¿u, co zakoñczy³o eksploatacjê na skalê przemys³ow¹.
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W ods³oniêciu kemu w D¹browie-Moczyd³y (wysokoœæ zboczy 5–8 m) wystêpuj¹ przek¹tnie

warstwowane piaski ze ¿wirami, rzadziej same piaski drobnoziarniste i py³owate. Warstwowania s¹

szerokoprzek¹tne (wielkoskalowe), o nachyleniu do 20–35o w przypadku pakietów ¿wirów i piasków

gruboziarnistych ze ¿wirami oraz drobnoprzek¹tne (rynnowe) o du¿ej gêstoœci oraz zmiennoœci kie-

runków i nachylenia, w przypadku piasków drobnoziarnistych i py³owatych. Generalnie w profilu do-

minuj¹ ¿wiry drobno- (o œrednicy 1–2 cm) i œredniookruchowe (do 5 cm), rzadko spotyka siê ¿wiry

grubookruchowe (do 10 cm), a sporadycznie g³aziki. Sk³ad petrograficzny ¿wirów jest zró¿nicowany.

Obok ska³ pochodzenia skandynawskiego, z przewag¹ ró¿nobarwnych kwarcytów, lidytów, ska³ krze-

mionkowych, granitoidów, ska³ metamorficznych, piaskowców kwarcytowych, krzemieni i kwarcu,

wspó³wystêpuj¹ miêkkie opoki i gezy wapienne, z lokalnego pod³o¿a kredowego.

Kem wystêpuje równie¿ we wsi Markowo-Wólka, jego kulminacja znajduje siê na wysokoœci

134,5 m n.p.m. (deniwelacja 4–6 m), na skraju p³ata moreny dennej i doliny rzeki Markówka. Pagórek

zbudowany jest z piasków drobnoziarnistych i py³owatych.

W jednym z mniejszych pagórków o wysokoœci ponad 3 m (kulminacja oko³o 145 m n.p.m.)

po³o¿onym na pó³nocny zachód od wsi Wojny-Pogorzel wystêpuj¹ piaski py³owate i mu³ki, obok pia-

sków ze ¿wirami.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y o z ó w buduj¹ wyd³u¿one wzniesienie po³o¿one w zachodniej

czêœci obszaru, miêdzy ¯abiñcem a Klukowem. Oz ten ci¹gnie siê z pó³nocy na po³udnie, a w Klukowie

skrêca na wschód. Ma d³ugoœæ oko³o 5 km i szerokoœæ oko³o 250–700 m, jego kulminacja znajduje siê

w rejonie ¯abiñca (162,3 m n.p.m.), wysokoœæ wzglêdna dochodzi do 8 m. Podzielony jest poprzeczny-

mi, w¹skimi obni¿eniami wspó³czesnych dolinek, na piêæ owalnych pod³u¿nych pagórków o zró¿nico-

wanej wielkoœci. Osady buduj¹ce oz by³y od dawna intensywnie eksploatowane (obecnie bardzo rzadko)

w wielu miejscach, o czym œwiadcz¹ liczne wielkie i mniejsze wyrobiska na ca³ej d³ugoœci ozu. W nie-

których z nich mo¿na obserwowaæ kilkumetrowej mi¹¿szoœci profile piaszczysto-¿wirowych, warstwo-

wanych utworów wodnolodowcowych.

W najbardziej pó³nocnej czêœci ozu, ko³o ¯abiñca, ods³aniaj¹ siê kilkumetrowej mi¹¿szoœci

pakiety utworów piaszczysto-¿wirowych, zró¿nicowane zarówno pod wzglêdem uziarnienia, jak

i wystêpuj¹cych struktur sedymentacyjnych. Miejscami s¹ to piaski drobnoziarniste, py³owate, ja-

sno¿ó³to-kremowe, bardzo dobrze wysortowane, warstwowane przek¹tnie (gêsto, o stromym nachyle-

niu warstewek) z warstw¹ ¿wirow¹ w stropie. Warstwa ¿wirowa o mi¹¿szoœci do 0,7 m, z przewag¹

¿wirów drobnookruchowych (do 2 cm œrednicy), rzadziej z g³azikami (do kilkunastu centymetrów),

wyj¹tkowo z g³azami, nie wykazuje wyraŸnych struktur sedymentacyjnych. Wystêpuj¹ równie¿ piaski

drobno- i œrednioziarniste, warstwowane równolegle lub przek¹tnie, z wk³adkami piasków gruboziar-

nistych, lokalnie dominuj¹ piaski ze ¿wirami. Generalnie warstwy nachylone s¹ pod k¹tem oko³o
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25–30o na SE i E, co wskazuje na kierunek odp³ywu wód lodowcowych. Podobne osady wystêpuj¹

w po³udniowej czêœci ozu, w niewielkich ¿wirowniach ko³o Klukowa.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y l o d o w c o w e tworz¹ niewielkich rozmiarów p³aty w pó³nocnej

czêœci obszaru, le¿¹ce na glinach zwa³owych stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty, niekiedy

prawdopodobnie zazêbiaj¹c siê z nimi. Mi¹¿szoœæ tych utworów zazwyczaj wynosi od oko³o 2 do 5 m.

Wystêpuj¹ one tak¿e przy po³udniowej granicy terenu arkusza, pomiêdzy miejscowoœci¹ Radzisze-

wo-Sieñczuch a Ciechanowcem.

Nieregularny p³at tych osadów wystêpuje równie¿ przy pó³nocnej granicy obszaru, powy¿ej dna

doliny Mianki, na wysokoœci oko³o 130–138 m n.p.m., w rejonie miejscowoœci Kostry-Noski (po³o¿onej

na ark. Wysokie Mazowieckie). Zbudowany jest z materia³u okruchowego z³o¿onego bez³adnie. Miej-

scami materia³ jest warstwowany równolegle lub przek¹tnie, Ÿle wysortowany, o bardzo zró¿nicowanej

frakcji, od piaszczystej, po g³azy i bloki o œrednicy przekraczaj¹cej 1,5 m. W sk³adzie petrograficznym

¿wirów stwierdzono g³ównie materia³ pochodzenia skandynawskiego: granitoidy czerwone i szare,

kwarcyty szare, bia³e, czerwone i brunatne, ostrokrawêdziste krzemienie, krystaliczne wapienie pale-

ozoiczne ze szcz¹tkami fauny, a tak¿e bia³e margle górnokredowe oraz bry³y glin zwa³owych.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e pokrywaj¹ znaczne obszary arkusza po³o¿one

wzd³u¿ doliny Nurca i jego dop³ywów, tworz¹ tak¿e niewielkie p³aty wystêpuj¹ce w ró¿nych miej-

scach na badanym terenie. Mi¹¿szoœæ tych osadów zazwyczaj nie przekracza 5–8 m, wyj¹tkowo w re-

jonie otworu 13, w okolicy miejscowoœci Niemyje-Z¹bki, osi¹ga oko³o 13 m. Zawsze le¿¹ one na

glinach zwa³owych zlodowacenia Warty. Utwory te s¹ powszechnie eksploatowane, jednak w bardzo

ograniczonym zakresie. Wykorzystywane s¹ g³ównie jako kruszywo naturalne dla lokalnego budow-

nictwa i drogownictwa.

W rzeŸbie centralnej czêœci obszaru wyraŸnie zaznacza siê sandr dolinny, bêd¹cy pozosta³oœci¹

doliny marginalnej z okresu stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty. W strefie tego sandru rozwi-

nê³a siê dolina Nurca oraz doliny innych cieków. Po pó³nocnej stronie doliny Nurca, przy jej po³¹cze-

niu z dolin¹ Mianki, le¿y najwiêkszy fragment tego sandru. W rejonie miejscowoœci Wyliny-Ruœ na

jego powierzchni wystêpuje kompleks leœny. Na zachód od ujœcia P³onki do Nurca zachowa³y siê

mniejsze fragmenty tego samego sandru, kontynuuj¹cego siê na zachód, poza obszar arkusza Ciecha-

nowiec. Jeszcze dalej na zachód sandr ten towarzyszy dolinie Bugu. Utwory te wystêpuj¹ równie¿

wzd³u¿ doliny Nurca (po jej po³udniowej stronie) na odcinku od Ciechanowca po Niemyje-Z¹bki. Po-

zosta³oœci sandrowej doliny marginalnej wskazuj¹ na maksymalny zasiêg l¹dolodu w stadiale œrodko-

wym zlodowacenia Warty. Obecnie obni¿enia sandrowe wykorzystuje Nurzec i Mianka, które s¹

odpowiedzialne za zniszczenie znacznych po³aci pierwotnego poziomu sandrowego.
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Ods³oniêcia piasków i ¿wirów wodnolodowcowych wystêpuj¹ na po³udniowym skraju p³ata sandro-

wego w rejonie Mianka–Nurzec (powierzchnia sandru znajduje siê na wysokoœci oko³o 125–130 m n.p.m.),

gdzie pomiêdzy miejscowoœciami Wyszonki-Koœcielne i Mieñ, eksploatowane s¹ w kilku piaskow-

niach-¿wirowniach, za³o¿onych na udokumentowanych z³o¿ach kruszywa naturalnego (zaniechane

z³o¿e „Mieñ”, podzielone na ma³e z³o¿a: „Wyliny-Ruœ”, Wyliny-Ruœ 1” i „Wyliny-Ruœ III” oraz z³o¿e „Wy-

szonki B³onie”). Osady wodnolodowcowe wystêpuj¹ tu na glinach zwa³owych, osi¹gaj¹c mi¹¿szoœæ do 7 m

w najbardziej po³udniowej czêœci p³ata. Ku pó³nocy ich mi¹¿szoœæ maleje do 3 m, w rejonie wsi Rzepki

Nowe. Miejscami osady te s¹ ca³kowicie zerodowane, a¿ do podœcielaj¹cych je glin zwa³owych.

S¹ to piaski ze ¿wirami, charakteryzuj¹ce siê bardzo zmiennym uziarnieniem oraz wielkoskalo-

wym, przek¹tnym warstwowaniem i zró¿nicowanym nachyleniem warstw (zazwyczaj od kilku do kil-

kunastu stopni). Wystêpuj¹ w nich otoczaki o œrednicy zwykle do 8 cm, maksymalnie do oko³o 20 cm.

Lokalnie spotyka siê soczewki i przewarstwienia piasków drobnoziarnistych, py³owatych. Sk³ad pe-

trograficzny ¿wirów obejmuje g³ównie materia³ pó³nocny: ró¿nobarwne granitoidy oraz granitognej-

sy, kwarcyty, piaskowce kwarcytowe, bardzo twarde wapienie krystaliczne, wszystkie charakteryzuj¹

siê dobrym obtoczeniem.

Badania petrograficzne ¿wirów z osadów sandrowych wystêpuj¹cych w rejonie Bujenka–Antonin

(po³udniowy brzeg doliny Nurca), wykaza³y nastêpuj¹cy udzia³ sk³adników dla frakcji 16–32 mm: gra-

nitoidy (35,5%), kwarcyty i piaskowce kwarcytowe (21,5%), wapienie krystaliczne (18,7%), ska³y

metamorficzne typu gnejsów, granitognejsów, ³upków biotytowych itp. (11,2%), porfiry (10,3%),

kwarc (1,9%) i inne (0,9%).

M u ³ k i i p i a s k i w y t o p i s k o w e i z a s t o i s k o w e s¹ to najm³odsze osady zwi¹zane

z koñcow¹ faz¹ zaniku l¹dolodu stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty. Wystêpuj¹ one w obni¿e-

niach wysoczyzny morenowej. Zwykle s¹ to piaski drobnoziarniste i bardzo drobnoziarniste, py³owa-

te, dobrze wysortowane, niekiedy z ma³¹ domieszk¹ grubszego ziarna i ¿wirów drobnookruchowych,

jasno¿ó³te, jasnokremowe lub jasnoszare, równolegle laminowane poziomo lub z niewielkim nachyle-

niem (do 5o), niekiedy bez wyraŸnej laminacji (Wojny-Pietrasze, Kostry-Œmiejki, Domanowo i in.).

Mi¹¿szoœæ osadów nie przekracza zazwyczaj 2–3 m. Spotyka siê tak¿e popielatoszare mu³ki wytopiskowe,

niekiedy ilaste (Wojny-Wawrzyñce, Wojny-Szuby Szlacheckie i in.), których mi¹¿szoœæ dochodzi do 6–7 m.

Utwory te powsta³y w czasie wytapiania siê bry³ martwego lodu. W obrêbie najwiêkszych, nieckowatych

form wype³nionych utworami wytopiskowymi, rozwinê³y siê wspó³czesne cieki. W wielu obni¿eniach

wytopiskowych, na opisanych osadach wystêpuj¹ torfy lub namu³y torfiaste.
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Zlodowacenia pó³nocnopolskie

M u ³ k i , p i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 2,0–3,0 m n . p .

r z e k i wystêpuj¹ w dolinie Nurca. Tarasy te zachowane s¹ w postaci listew przy po³udniowej krawê-

dzi doliny, na odcinku od Ciechanowca po ujœcie Siennicy. Wystêpuj¹ tak¿e szcz¹tkowo po pó³nocnej

stronie doliny Nurca, w pobli¿u miejscowoœci Kostry-Podsêdkowiêta i Mieñ, przy po³¹czeniu z dolin¹

Mianki. Miejscami zachowane s¹ równie¿ ich fragmenty w dolinach bocznych ko³o Klukowa, Rud-

ki i Radziszewa-Sieñczuch nad dolin¹ Siennicy, za wyj¹tkiem bezpoœrednich okolic Ciechanowca po-

ziom ten jest silnie rozcz³onkowany i niekiedy trudny do szczegó³owego wyodrêbnienia.

Na pó³noc od Ciechanowca tarasy nadzalewowe wznosz¹ siê do oko³o 2–3 m n.p. rzeki. Bywaj¹

nadbudowane piaskami eolicznymi lub niskimi wydmami. W profilu wystêpuj¹ piaski drobno- i œred-

nioziarniste, niekiedy z niewielk¹ domieszk¹ ¿wirków, zwykle dobrze wysortowane, ¿ó³tawo-br¹zo-

wawe lub jasno¿ó³to-be¿owe, lokalnie piaski s¹ bardziej py³owate i przechodz¹ w stropie w mu³ki

piaszczyste o charakterze mad.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

P i a s k i p y ³ o w a t e i m u ³ k i p i a s z c z y s t e z w i e t r z e l i n o w e ( e l u w i a l n e )

tworz¹ miejscami rozleg³e pokrywy na p³askich kulminacjach wysoczyzny morenowej, zbudowanej

z glin zwa³owych zlodowacenia Warty. Osady te reprezentowane przez piaski py³owate i mu³ki piasz-

czyste, szaro-be¿owe i szaro-br¹zowe, powsta³y w warunkach klimatu peryglacjalnego, po ust¹pieniu

ostatniego na tych obszarach l¹dolodu. Ich mi¹¿szoœæ nie przekracza 2,5–3,0 m, przewa¿nie jest mniejsza.

P i a s k i e o l i c z n e tworz¹ niewielkie p³aty, po³o¿one zazwyczaj na powierzchni sandrów, w stre-

fach krawêdziowych dolin oraz na tarasach rzecznych. Rzadziej zwi¹zane s¹ z wyst¹pieniami piasków lo-

dowcowych. Rozleg³e p³aty piasków eolicznych znajduj¹ siê na sandrze w okolicach wsi Wyliny-Ruœ,

Kostry-Noski, Pruszanka-Stara, a tak¿e na po³udnie od doliny Nurca (Bujenka, Niemyje-Z¹bki–Rudka

oraz w rejonie Bajraków). W obszarach tych grupuj¹ siê tak¿e wydmy. Mi¹¿szoœæ pokryw eolicznych

waha siê od 1 do 4 m. Buduj¹ je jasno¿ó³te lub ¿ó³te piaski kwarcowe, drobnoziarniste, dobrze lub bardzo do-

brze wysortowane i obtoczone. Wydmy s¹ pod³u¿ne, przewa¿nie niskie (o wysokoœci 1–3 m). S¹ to g³ównie

w¹skie wa³y (o szerokoœci 20–50 m, rzadko do 100 m) o zró¿nicowanej d³ugoœci (od kilkudziesiêciu do oko³o

trzystu metrów; najd³u¿sze osi¹gaj¹ do 1,5 km na elewacji Bajraków). W przypadku najd³u¿szych wydm

przewa¿a kierunek WNW–ESE, dla pozosta³ych kierunek W–E lub zbli¿ony. Wystêpuj¹ te¿ formy nieregu-

larne, rzadziej paraboliczne (Bajraki). Najwiêksze nagromadzenie wydm wystêpuje na obszarze elewacji

Bajraków oraz przy po³udniowej krawêdzi doliny Nurca (Niemyje-Z¹bki, Ruskie Budy, Kolonia Bu-

jenka) i w pó³nocnej czêœci sandru po³o¿onego w rejonie Mianka–Nurzec (Kostry-Noski, Wyli-

ny-Ruœ). Najwy¿sze z wydm dochodz¹ do 5 m wysokoœci.
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P i a s k i , ¿ w i r y , m u ³ k i i g l i n y d e l u w i a l n e wystêpuj¹ na zboczach i przy krawê-

dziach dolin, w ró¿nych miejscach obszaru, na pod³o¿u o zró¿nicowanej litologii. Ich mi¹¿szoœæ jest

przewa¿nie niewielka i nie przekracza 2,0–2,5 m. Najczêœciej reprezentowane s¹ przez gliny piasz-

czyste z domieszk¹ ¿wirów. Wykazuj¹ wewnêtrzne warstwowania zgodne z nachyleniem zboczy lub

s¹ niewyraŸnie laminowane poziomo. Utwory te s¹ efektem procesów wietrzeniowych, trwaj¹cych od

czasu ust¹pienia ostatniego na tych terenach l¹dolodu do chwili obecnej, i grawitacyjnego przemiesz-

czania siê materia³u po zboczach.

c . H o l o c e n

P i a s k i , ¿ w i r y i m u ³ k i ( m a d y ) r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h 0 , 5 – 3 , 5

m n . p . r z e k i buduj¹ tarasy zalewowe w dolinie Nurca, ³¹cz¹ce siê z tarasami zalewowymi w doli-

nach bocznych (Mianki, P³onki, Siennicy). W dolinie Nurca tarasy maj¹ bardzo zmienn¹ szerokoœæ,

od oko³o 1 km w okolicy miejscowoœci Karp (na wschodzie obszaru) do 3,5 km w najszerszym miej-

scu (w centralnej czêœci terenu arkusza). Szerokoœæ tarasów zmniejsza siê w Ciechanowcu do oko³o

0,7 km. Przewa¿nie mo¿na obserwowaæ dwustopniowoœæ tarasów, np. na pó³noc od Kolonii Bujenka

stopieñ ni¿szy wznosi siê do 1,5 m n.p. rzeki, a stopieñ wy¿szy 1,8–2,0 m ponad stopieñ ni¿szy tarasów.

Na obu poziomach wystêpuj¹ zwykle zawodnione starorzecza. Bardzo powszechne s¹ te¿ w dnach dolin

rozleg³e obszary, zajête przez torfy i namu³y torfiaste o niewielkiej mi¹¿szoœci (poni¿ej 2 m).

Mi¹¿szoœæ osadów tarasów zalewowych wed³ug danych z wierceñ dochodzi do 10 m, a w przy-

padku bocznych dolin wynosi kilka metrów. Profil tych osadów rozpoznano wzd³u¿ linii przekroju

geologicznego A–B na odcinku Wyszonki-B³oñ–Niemyje-Z¹bki. Na powierzchni wystêpuj¹ piaski

drobno- i œrednioziarniste, py³owate, szarobe¿owe i szare, czêsto z domieszk¹ ¿wirków; niekiedy pia-

ski przechodz¹ w mady. G³êbiej wystêpuj¹ piaski g³ównie œrednioziarniste, rzadziej gruboziarniste,

szare, miejscami z domieszk¹ ¿wirów drobnookruchowych. W rejonie Kuczyna w piaskach tarasów

zalewowych natrafiono na pnie czarnych dêbów.

P i a s k i h u m u s o w e , p i a s k i i n a m u ³ y d e n d o l i n n y c h o r a z z a g ³ ê b i e ñ

o k r e s o w o p r z e p ³ y w o w y c h wystêpuj¹ powszechnie w dnach cieków na ca³ym badanym ob-

szarze. Powsta³y w wyniku akumulacji materia³u przez wody p³yn¹ce w sposób ci¹g³y lub okresowy.

Mi¹¿szoœæ tych osadów jest niewielka i nie przekracza 3 m. S¹ to g³ównie piaski py³owate, szare, czêsto

zawieraj¹ce wk³adki namu³ów organicznych. Czêsto przechodz¹ w stropie w namu³y torfiaste lub torfy.

N a m u ³ y z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o w y c h wype³niaj¹ nieliczne obni¿enia, niew³¹czone

w sieæ odp³ywu powierzchniowego, znajduj¹ce siê prawie wy³¹cznie na powierzchni glin zwa³owych.

Maj¹ one zwykle niewielkie rozmiary i owalne kszta³ty. W zag³êbieniach wystêpuj¹ utwory piaszczy-

sto-mu³kowe z wk³adkami substancji humusowej, niekiedy w stropie przechodz¹ce w namu³y torfiaste.
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N a m u ³ y t o r f i a s t e powszechnie wystêpuj¹ w dnach dolin, rzadziej w obni¿eniach bez-

odp³ywowych znajduj¹cych siê na powierzchni glin zwa³owych. S¹ to osady piaszczysto-mu³kowe,

czarne, zawieraj¹ce w sp¹gu przewarstwienia mu³ków organicznych, a w stropie znaczne iloœci sub-

stancji organicznej. Ich mi¹¿szoœæ waha siê od 1,0 do 2,5 m.

T o r f y spotykane s¹ w wielu miejscach, na tarasach zalewowych po³o¿onych w dolinie Nurca

oraz niektórych dolinach bocznych (P³onki, Mianki, Siennicy). Torfy reprezentowane s¹ przez liczne

odmiany: drzewno-trzcinow¹, olchow¹, trzcinow¹, mszyst¹, turzycow¹ i drzewno-turzycow¹. Spora-

dycznie torfom towarzysz¹ gytie (do 1,4 m mi¹¿szoœci).

W dolinie Nurca, na odcinku od miejscowoœci Mieñ po Ciechanowiec, udokumentowano sie-

dem z³ó¿ torfów, o ³¹cznej powierzchni ponad 14 km2 i zasobach przekraczaj¹cych 18 tys. m3, w tym

11,5 tys. m3 zasobów bilansowych. Ich mi¹¿szoœæ jest niewielka i waha siê od 0,7 do 1,6 m. Niegdyœ

by³y eksploatowane, obecnie podejmowane s¹ niewielkie próby wydobycia torfów dla celów rolni-

czych i ogrodniczych (ko³o wsi Mieñ i Karp).

W dolinie P³onki, na odcinku Warele Stare–Wyszonki-Wojciechy wystêpuj¹ trzy ma³e torfowi-

ska o ³¹cznej powierzchni oko³o 0,1 km2 zawieraj¹ce torfy niskie, drzewne, zamulone, o mi¹¿szoœci

0,5–1,2 m; zasoby z³o¿a wynosz¹ oko³o 70 tys. m3.

W dolinie Mianki i jej dop³ywów: T³oczewki i Pruszanki zarejestrowano 18 z³ó¿ torfów o suma-

rycznej powierzchni 3,1 km2. Wystêpuj¹ce tu torfy niskie maj¹ niewielk¹ mi¹¿szoœæ, œrednio 0,6–1,4 m,

maksymalnie do 2,1 m. Zawieraj¹ torfy drzewne, wyj¹tkowo torfy mszyste, w obu przypadkach silnie

zanieczyszczone piaskami. W jednym ze z³ó¿ natrafiono na pok³ad gytii, o powierzchni oko³o 0,1 km2,

przy œredniej mi¹¿szoœci oko³o 1 m.

W dolinach Siennicy, Kukawki i ich mniejszych dop³ywów stwierdzono tylko jedno, niewielkie

z³o¿e torfów ko³o Ma³yszczyna, przy po³udniowej granicy obszaru. Wystêpuj¹ tam torfy olchowe i drzew-

no-trzcinowe, o mi¹¿szoœci nieprzekraczaj¹cej 1 m.

Generalnie torfy wystêpuj¹ce na badanym obszarze s¹ surowcem niskiej jakoœci, nienadaj¹cym

siê do celów opa³owych i nie powinny byæ eksploatowane. Niestety, w wyniku melioracji doprowa-

dzono w latach powojennych do czêœciowego osuszenia terenów zatorfionych, co ma niekorzystny

wp³yw na zachowanie prawid³owego bilansu wód i ochronê przeciwpowodziow¹.

B. TEKTONIKA I RZEZBA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar arkusza Ciechanowiec le¿y w obrêbie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropej-

skiej, na po³udniowym sk³onie wyniesienia mazursko-suwalskiego, opadaj¹cego ku obni¿eniu podla-

skiemu (Kubicki, Ryka, 1982; Znosko, 1973). Pod³o¿e krystaliczne rozpoznane zosta³o bezpoœrednio

na po³udnie od badanego obszaru w otworze strukturalnym Stadniki IG 1 (ark. Pobikry). W otworze

tym strop krystaliniku nawiercono na g³êbokoœci 1532,0 m, po uprzednim przewierceniu utworów ke-
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nozoiku, mezozoiku (kredy górnej, jury œrodkowej i górnej, triasu œrodkowego i górnego) oraz paleozo-

iku (permu, syluru, ordowiku i kambru). Otwór strukturalny Brañsk IG 1 w Œwirydach (ark. Brañsk)

o g³êbokoœci 812,0 m zosta³ zakoñczony przed nawierceniem ska³ krystalicznego pod³o¿a. W profilu,

pod osadami kenozoiku, stwierdzono utwory kredy, jury i triasu oraz ordowiku.

Margle i wapienie margliste kredy górnej (kampanu, mastrychtu), stwierdzone w profilach

otworów kartograficznych (otw. 7 i 13) oraz w profilu otworu studziennego w Wojnach-Krupach

(otw. 6) stanowi¹ pod³o¿e osadów paleogeñsko-neogeñskich, a tylko lokalnie bezpoœrednio utworów

czwartorzêdowych. Wystêpuj¹ one najprawdopodobniej na ca³ym badanym obszarze, co potwier-

dzaj¹ wyniki wierceñ wykonanych na obszarach s¹siednich arkuszy (Brañsk, Wysokie Mazowieckie,

Czy¿ew, Pobikry i in.)

Strop osadów kredy tworzy wyrównan¹ powierzchniê znajduj¹c¹ siê na wysokoœci od oko³o

40 m p.p.m. (na wschodzie) do 50 m p.p.m. (na zachodzie), obni¿aj¹c siê ³agodnie ku zachodowi

(tabl. II). W wyniku erozji zosta³a ona miejscami rozciêta przez g³êbokie, kopalne doliny staroplejsto-

ceñskie. Na istnienie takiej formy w rejonie miejscowoœci Wyszonki-Wojciechy wskazuje profil

otworu kartograficznego 7. Jej dno siêga tu do g³êbokoœci oko³o 260 m, czyli do oko³o 130 m p.p.m.

Prawdopodobnie biegnie ona ze wschodu na zachód. O przypuszczalnym przebiegu paleodoliny mo-

¿na wnioskowaæ na podstawie analizy pionowych granic gêstoœci G dla g³êbokoœci 1 km (Doktór, Gra-

niczny, 1995). Obecnoœæ liniowych elementów strukturalnych w obrêbie arkusza Ciechanowiec

(Doktór, Graniczny, 1995) wskazuje te¿ na mo¿liwoœæ istnienia g³êbszych za³o¿eñ tektonicznych

(g³êbokie uskoki w pod³o¿u, siêgaj¹ce utworów kredy), predysponuj¹cych powstanie paleodoliny

po³o¿onej w rejonie miejscowoœci Wyszonki-Wojciechy. O obecnoœci paleodoliny œwiadcz¹ tak¿e

niektóre wyniki badañ geoelektrycznych wykonanych dla potrzeb opracowania arkusza Ciechano-

wiec (Jagodziñska, Kalitiuk, 1998).

W znacznie wiêkszym stopniu pomioceñska erozja dotknê³a osady paleogenu i neogenu, osi¹gaj¹ce

mi¹¿szoœæ oko³o 70 m. Jej efektem s¹ wy¿ej po³o¿one elementy pod³o¿a czwartorzêdu o charakterze coko³ów

erozyjnych (dochodz¹ce do wysokoœci ok. 30 m n.p.m.) i dziel¹ce je obni¿enia (siêgaj¹ce do ok. 20 m p.p.m.).

Wszystkie obni¿enia i wynios³oœci powierzchni podczwartorzêdowej s¹ rezultatem ró¿norod-

nych procesów zwi¹zanych z dzia³alnoœci¹ l¹dolodów. Mi¹¿szoœæ utworów czwartorzêdu waha siê od

oko³o 105 m w rejonie wspomnianych coko³ów erozyjnych do oko³o 260 m w paleodolinach po-

wsta³ych w osadach paleogeñsko-neogeñsko-kredowych.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W zbiorniku morskim, obejmuj¹cym omawiany obszar, pod koniec kredy górnej trwa³a sedy-

mentacja osadów wêglanowych, reprezentowanych przez margle i wapienie margliste kampanu,

nastêpnie margle mastrychtu. W mastrychcie górnym rozpoczê³a siê regresja morza kredowego. Luka
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sedymentacyjna, przypadaj¹ca na paleocen górny i ni¿szy eocen, spowodowana zosta³a ruchami

postlaramijskimi. W eocenie górnym na obszar arkusza ponownie wkroczy³o morze. Na wyrównanej

powierzchni utworów górnokredowych osadzi³y siê w paleogenie (eocenie i oligocenie) utwory p³yt-

kiego zbiornika morskiego — piaski, mu³ki i i³y glaukonitowe oraz osady lagunowe z wk³adkami wê-

gla brunatnego. W neogenie odbywa³a siê akumulacja w zbiornikach œródl¹dowych. W miocenie by³y

one wype³niane przez i³y, mu³ki i piaski z wêglem brunatnym, a pod koniec tego okresu i w mio-plioce-

nie mia³a miejsce sedymentacja i³ów pstrych w rozleg³ym jeziorzysku.

W okresie poprzedzaj¹cym najstarsze zlodowacenie (Narwi) obszar podlega³ niszcz¹cym procesom

erozji i denudacji. D³ugotrwa³e dzia³anie tych procesów spowodowa³o, ¿e badany teren uzyska³ urozma-

icon¹ morfologiê. L¹dolód zlodowacenia Narwi pozostawi³ swe utwory przede wszystkim w obni¿eniach

ówczesnej powierzchni. Niektóre z nich zosta³y znacznie pog³êbione w wyniku intensywnej erozji wód

roztopowych. Wtedy to mog³a powstaæ g³êboka dolina kopalna, rozpoznana w Wyszonkach-Wojciechach

(otw. 7), siêgaj¹ca do g³êbokoœci oko³o 260 m (130 m p.p.m.). Utwory paleogenu, neogenu i kredy górnej

zosta³y w tym miejscu ca³kowicie zniszczone.

Pocz¹wszy od zlodowacenia Narwi, poprzez kolejne zlodowacenia: Nidy, Sanu 1, Sanu 2 l¹dolo-

dy wkracza³y na badany obszar pokrywaj¹c go ca³kowicie, modeluj¹c i pozostawiaj¹c œlady swej

dzia³alnoœci w postaci zró¿nicowanych osadów, tak z okresów transgresji, jak i recesji (tab. 1). Wszyst-

kie obni¿enia i wynios³oœci powierzchni podczwartorzêdowej zosta³y wyrównane i pokryte seriami

utworów lodowcowych i miêdzymorenowych. Akumulacja mia³a jednak ró¿ny przebieg w ró¿nych czê-

œciach obszaru. Na przyk³ad czêœæ pó³nocn¹ charakteryzuj¹ s³abo rozwiniête serie miêdzymorenowe,

które z kolei w czêœci po³udniowej maj¹ du¿o wiêksz¹ mi¹¿szoœæ i rozprzestrzenienie, ale poziomy glin

s¹ tam zachowane szcz¹tkowo.

Strefa doliny kopalnej istniej¹cej w rejonie miejscowoœci Wyszonki-Wojciechy wyró¿nia siê

obecnoœci¹ mi¹¿szej serii osadów zastoiskowych i rzeczno-jeziornych, akumulowanych od zlodowa-

cenia Sanu 2 do interglacja³u wielkiego.

Po raz ostatni badany teren zosta³ pokryty l¹dolodem podczas zlodowacenia Warty. W czasie sta-

dia³u dolnego l¹dolód pokry³ ca³y badany obszar, o czym œwiadcz¹ gliny zwa³owe zachowane na ca³ym

obszarze, w tym na elewacji Bajraków w po³udniowo-wschodniej czêœci terenu. W czasie stadia³u œrod-

kowego powsta³a w g³ównych zarysach obecna rzeŸba terenu. W maksymalnym zasiêgu l¹dolód praw-

dopodobnie przekroczy³ nieznacznie na po³udnie dolinê Nurca, opieraj¹c siê o wzniesienia w rejonie

Bajraków. Ze stadia³em œrodkowym zlodowacenia Warty zwi¹zane s¹ ró¿norodne formy akumulacji lo-

dowcowej: rozleg³e pokrywy glin zwa³owych moreny dennej, nieliczne pagórki moren czo³owych oraz

oz w rejonie ¯abiñca–Klukowa. Z etapem deglacjacji obszaru wi¹¿e siê powstanie kemów, a tak¿e

zag³êbieñ, pozosta³ych po wytopieniu siê p³atów i bry³ martwego lodu.
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T a b e l a 1
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Pod koniec zlodowacenia Warty nadal funkcjonowa³a sandrowa dolina marginalna, któr¹ odpro-

wadzane by³y wody roztopowe w kierunku zachodnim.

Od schy³ku zlodowacenia Warty rozwija³y siê na tych terenach procesy denudacji, szczególnie in-

tensywnie w warunkach peryglacjalnych w czasie zlodowaceñ pó³nocnopolskich. Doprowadzi³y one do

silnego zatarcia wyraŸnej niegdyœ rzeŸby z okresu ostatniego na tych terenach pobytu l¹dolodu. Efektem

zarówno procesów wietrzeniowych, jak i denudacyjnych s¹ zwarte pokrywy eluwialne na wysoczyznach

morenowych oraz deluwialne na zboczach i przy krawêdziach dolin. Wspó³czesny system dolinny, z g³ówn¹

dolin¹ Nurca oraz jej bocznymi odga³êzieniami (doliny P³onki, Mianki, Siennicy i in.) rozwin¹³ siê w holo-
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cenie, wzd³u¿ dawnych szlaków sandrowych, z wykorzystaniem obni¿eñ wytopiskowych i zastoisk. Na

ró¿norodne osady starsze, akumulowane od schy³ku plejstocenu po holocen, nawiewane by³y piaski

eoliczne, które lokalnie utworzy³y niewysokie wydmy. Na tarasach zalewowych wiêkszych dolin (g³ównie

Nurca) gromadz¹ siê do chwili obecnej piaski humusowe, namu³y torfiaste i torfy.

IV. PODSUMOWANIE

Opracowanie Szczegó³owej mapy geologicznej Polski arkusz Ciechanowiec wype³nia kolejn¹

bia³¹ plamê w tej czêœci obszaru Podlasia, le¿¹cego dot¹d na uboczu prac i badañ geologicznych. Pamiê-

taæ trzeba, ¿e jest to pierwsze szczegó³owe przybli¿enie budowy geologicznej tego obszaru, wymagaj¹ce

zapewne dalszych uzupe³nieñ. W stosunku do istniej¹cej dotychczas mapy powierzchniowej w skali

1:200 000 (Ba³uk, 1973a) dokonano znacznego uszczegó³owienia granic geologicznych i wydzieleñ li-

tostratygraficznych, zarówno powierzchniowych, jak i wg³êbnych, czwartorzêdu.

Osady wystêpuj¹ce na powierzchni reprezentowane s¹ przede wszystkim przez zró¿nicowane

utwory stadia³u dolnego i œrodkowego zlodowacenia Warty, czyli ostatniego ze zlodowaceñ w czasie

którego l¹dolód wkroczy³ na badany teren. Wzd³u¿ doliny Nurca i w jej pobli¿u przebiega granica

maksymalnego zasiêgu l¹dolodu stadia³u œrodkowego tego zlodowacenia.

W wyniku prac zdjêciowych i analizy geomorfologicznej okreœlono genezê form polodowco-

wych, z których najwiêksze obszary zajmuj¹ silnie zdenudowane wysoczyzny morenowe. Niektóre

z po³ogich wzniesieñ maj¹ tu charakter ostañców denudacyjnych. RzeŸbê obszaru urozmaicaj¹ nie-

liczne, drobne pagórki czo³owomorenowe, ozy i kemy, którym towarzysz¹ niewielkie zag³êbienia po-

wsta³e po martwym lodzie. Wa¿nym elementem rzeŸby jest sandr dolinny, bêd¹cy pozosta³oœci¹

doliny marginalnej ze stadia³u œrodkowego zlodowacenia Warty. We wspó³czesnych dolinach rzecz-

nych wystêpuj¹ tarasy akumulacyjne, na których rozwinê³y siê rozleg³e równiny torfowe, liczne staro-

rzecza oraz niewielkie wydmy.

Wyniki uzyskane w profilach otworów badawczych (kartograficznych) w znacznym stopniu od-

biegaj¹ od spodziewanych w projekcie badañ i s¹ przy tym niezwykle interesuj¹ce. Pozwoli³y one na

dokonanie podzia³u stratygraficznego osadów nieods³aniaj¹cych siê na powierzchni terenu: kredy

górnej, paleogenu, neogenu i przede wszystkim plejstocenu.

W otworze 7 (Wyszonki-Wojciechy K-2) przewiercono utwory czwartorzêdowe o niespotykanej

dot¹d w tym rejonie prawie 260-metrowej mi¹¿szoœci. Profil tego otworu wskazuje na istnienie paleodo-

liny wyerodowanej w osadach kredy, paleogenu i neogenu. Napotkano tu na du¿e trudnoœci w oznacze-

niu wieku utworów plejstoceñskich metod¹ palinologiczn¹ (Mamakowa, Nita, 1999). Ostatecznie

jednak analiza malakofauny (Alexandrowicz, 1999) znajduj¹cej siê w osadach, poparta oznaczeniem wie-

ku bezwzglêdnego metod¹ TL (Kusiak, 2000), pozwoli³y oszacowaæ wiek osadów zarówno w tym, jak
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i s¹siednich profilach oraz dokonaæ ich podzia³u stratygraficznego. Nale¿y zaznaczyæ z jednej strony przydat-

noœæ wspomnianej metody TL w tym przypadku, z drugiej przybli¿ony charakter wyników i wyp³ywaj¹ce

z tego implikacje dla stratygrafii plejstocenu na obszarze arkusza Ciechanowiec.

W otworze 13 (Niemyje-Z¹bki K-3) pod utworami czwartorzêdu natrafiono na bardzo intere-

suj¹cy zespó³ mikrofaunistyczny z pogranicza kredy górnej i paleogenu, nieznany dot¹d w tej pozycji

stratygraficznej na Ni¿u Polskim. Trwaj¹ dalsze badania tego materia³u (Olszewska).

Dziêki badaniom mikropaleontologicznym (Olszewska, Jugowiec, 1999) sprecyzowano wiek

osadów kredy górnej na kampan górny (otw. 7) i mastrycht górny (otw. 13). Uzyskano równie¿ nowe

informacje, charakteryzuj¹ce wykszta³cenie osadów paleogeñsko-neogeñskich (otw. 13 i 26).

Istotne znaczenie dla poznania budowy geologicznej obszaru ma rozpoznanie czwartorzêdowej

paleodoliny wystêpuj¹cej w rejonie miejscowoœci Wyszonki-Wojciechy, o g³êbokoœci 260 m (otw. 7).

Analiza profili g³êbokich otworów wiertniczych z bli¿szego i dalszego s¹siedztwa terenu arkusza Cie-

chanowiec, pozwoli³a na okreœlenie przypuszczalnego przebiegu tej struktury na obszarze arkusza

(tabl. II). Powi¹zano j¹ równie¿ z danymi uzyskanymi metodami grawimetrycznymi. G³êbokie doliny

kopalne w skrajnych przypadkach siêgaj¹ w pó³nocno-wschodniej Polsce do oko³o 130 m p.p.m. Ich

kszta³t i przebieg jest trudny do bli¿szego okreœlenia ze wzglêdu na niewielk¹ iloœæ danych z wierceñ.

Zagadnienie to wymaga dalszych badañ.

Opracowano

w Przedsiêbiorstwie Geologicznym SA

w Krakowie

Zak³ad Kartografii Geologicznej

Struktur P³ytkich

Pañstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie

Kraków, 2002 r.
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Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Opracował: J. PŁONCZYŃSKI

Formy lodowcowe

Formy wodnolodowcowe

Formy eoliczne

Formy rzeczne

Formy denudacyjne

Formy utworzone przez roślinność

Formy antropogeniczne

Wysoczyzna morenowa płaska

Zagłębienia wytopiskowe

Równiny sandrowe i wodnolodowcowe

Ozy, formy akumulacji szczelinowej

Zagłębienia powstałe po martwym lodzie

Wydmy

Równiny piasków przewianych

Zagłębienia deflacyjne

Dna dolin rzecznych

Krawędzie wysoczyzny

Równiny denudacyjne

Ostańce

Długie stoki

Równiny torfowe

Groble i tamy

Żwirownie, (Ż), piaskownie-żwirownie (PŻ),
piaskownie (P), glinianki (G), torfianki (T)Ż
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Tablica II

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Opracował: J. PŁONCZYŃSKI

20

A
B

K
R

E
D

A

K
R

E
D

A
G

Ó
R

N
A

Iły pstre

Iły, mułki i piaski z węglem brunatnym

Izohipsy stropu utworów podczwartorzędowych w m n.p.m.

Granice geologiczne

Wybrane otwory wiertnicze z numeracją według mapy geologicznej
(symbol oznacza wiek: M+Pl — miocen+pliocen, M — miocen,
E+Ol — eocen+oligocen Cr — mastrycht górny, Cr — kampan górny;
liczba — wysokość stropu utworów starszych od czwartorzędu
lub rzędną zakończenia otworu w osadach czwartorzędowych w m n.p.m.)

m3 cp3

Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

MASTRYCHT
GÓRNY
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Piaski, mułki i iły glaukonitowe,
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