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1. WSTEP

Obszar arkusza Ciechanowiec Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 lezy na Nizinie
Potnocnopodlaskiej, w zachodniej czgsci Podlasia, przy granicy z Mazowszem. Péinocno-zachodnia
czes¢ terenu nalezy do Wysoczyzny Wysokomazowieckiej, poludniowo-wschodnia do Roéwniny
Bielskiej, a fragmenty potozone przy potudniowej granicy do Wysoczyzny Drohiczynskie;.

Granice terenu arkusza wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 2230’ 1 22[45” dlugosci geo-
graficznej wschodniej oraz 52[40° 1 5250 szeroko$ci geograficznej poétnocne;.

Administracyjnie badany obszar znajduje si¢ na terenie wojewodztwa podlaskiego, w obrebie
powiatow: wysokomazowieckiego (gmin: Klukowo, Szepietowo, Nowe Piekuty, Ciechanowiec),
bielskiego (gminy Rudka) i siemiatyckiego (gminy Grodzisk).

Najwigkszym o$rodkiem 1 zarazem jedynym miastem jest potozony nad prawobrzeznym
doptywem Bugu (Nurcem) Ciechanowiec (ok. 5 tysigcy mieszkancoéw), bedacy od sredniowiecza punk-
tem strategicznym mazowiecko-podlaskiego pogranicza i przez kilka wiekow kulturalnym i rzemie$Ini-
czo-handlowym centrum tego obszaru. Poniewaz miasto znajdowalo si¢ wiele razy w zasiggu dziatan
wojennych, poczawszy od szwedzkiego ,,potopu” po ostatnia wojne §wiatowa, systematycznie podupa-
dato. Po dawnej §wietnosci pozostaty dzi§ w Ciechanowcu $lady zamku siedemnastowiecznego rodu Kiszkow,
odbudowany po zniszczeniach II wojny §wiatowej neorenesansowy patac Starzenskich, z mieszczacym
si¢ w nim Muzeum Rolnictwa im. ks. Krzysztofa Kluka i niezwykle ciekawym skansenem ludowego bu-
downictwa mazowiecko-podlaskiego, osiemnastowieczny ko$cidt parafialny pod wezwaniem Trojcy
Przenaj$wigtszej oraz szpital, synagoga, cerkiew prawostawna i zesp6t cmentarzy.

Obecnie Ciechanowiec jest niewielkim centrum administracyjnym, handlowo-ustugowym 1 kul-
turalno-turystycznym na trasie z Warszawy do Biatowiezy.

W kilku miejscowosciach potozonych na obszarze arkusza spotyka sig interesujace zabytki architektu-
ry sakralnej, np. w Winnej-Poswigtnej, Klukowie, Domanowie, Rudce, Wyszonkach Kos$cielnych, Kuczy-
nie. Wyjatkowo zachowal si¢ osiemnastowieczny patac Ossolinskich w Rudce, bedacy obecnie siedziba

Szkot Rolniczych, znaczacego, nie tylko dla okolicznych miejscowosci, centrum ksztalcenia mtodziezy.



Badany obszar jest polozony z dala od gléwnych ciagéw komunikacyjnych i przemian prze-
mystowo-urbanizacyjnych, dlatego zachowat tradycyjny charakter 1 koloryt Podlasia. Jeszcze dos¢ liczne
sa pozostatosci tradycyjnego budownictwa wiejskiego, kryte strzecha chaty 1 zabudowania gospodarskie,
wiatraki, studzienne zurawie. Gdzieniegdzie przetrwaty tradycyjne zajecia i zwyczaje ludowe. Walory te,
obok dobrego stanu srodowiska naturalnego, sa atrakcyjne dla turystyki, w szczegdlnosci agroturystyki.
Obecnie sa to obszary zupehie turystycznie niezagospodarowane.

Przewazaja tu tereny rolnicze, pola uprawne 1 taki. Wigksze kompleksy lesne zachowaty si¢ na
poludnie od wsi Rudka, w okolicach miejscowos$ci: Lempice, Bajraki, Koryciny oraz na wschod od
wioski Wyliny-Rus. W lasach koto Rudki znajduje sig jedyny istniejacy na obszarze arkusza czg$cio-
wy rezerwat lesny ,.Koryciny”, o powierzchni okoto 0,9 km? utworzony w 1975 roku. Stanowi on
fragment naturalnego gradu, typowego dla Wysoczyzny Drohiczynskiej, z gldownymi sktadnikami w po-
staci debu szyputkowego i1 grabu, z domieszka brzozy, osiki i $wierka. W lesie polozonym w rejonie
miejscowosci Wyliny-Rus planuje si¢ utworzenie rezerwatu ,, Wyliny”, o powierzchni okoto 0,6 km?, obej-
mujacego stosunkowo dobrze zachowany drzewostan mieszany: grad miodnikowy z dgbem szyputkowym
z domieszka sosny, graba i lipy; dabrowe; bor mieszany oraz t¢g olszowy — typowe dla Wysoczyzny
Wysokomazowieckiej. Kilka mniejszych kompleksow lesnych lezy na obrzezu doliny rzeki Nurzec.

Pojedyncze drzewa uznane za pomniki przyrody znajduja si¢ w Ciechanowcu (wierzba, grupa
wiazow), Kuczynie (topola), Zabificu (topole), Rudce (zesp6t drzew w parku patacowym). Kilka in-
nych warto obja¢ ochrona.

Podczas prac terenowych stwierdzono wystgpowanie ponad czterdziestu duzych gtazéw narzu-
towych, o $rednicy od 1,7 do 3,0 m. Sa to gldwnie granitoidy, gnejsy, sporadycznie kwarcyty. Wystg-
puja one w okolicy miejscowosci: Dabrowa (jeden o $rednicy 1,7 m), Zalesie Nowe (jeden — 1,7 m),
Zochy Nowe (dwa— 2,1 m1i 1,9 m), Joski Centralne (kilka— od 1,7 do 2,0 m), Zabiniec-Dzikowiny
(dwa—1,712,0 m), Wyliny-Rus (dwa — 2,0 12,2 m), Warele Nowe (dwa — 1,7 12,9 m), Pruszanka
Baranki (dwa— 1,8 12,2 m), Mien (jeden — 1,8 m), Trojanowo (jeden — 2,0 m), Niemyje Stare (dwa
—1,712,0 m), Koce-Piskuty (jeden — 2,0 m), Koce-Borowe (jeden — 1,7 m), Winna-Chroty (jeden
— 1,7 m), Winna-Poswigtna (dwa — 1,9 1 ponad 2,0 m), Ciechanowiec (cztery — 1,9 m), Radzisze-
wo-Sienczuch (pie¢ —od 1,7 do 2,1 m), Czaje Wélka (jeden — 1,8 m) oraz w lesie potozonym w rejo-
nie Lempice—Bajraki (cztery — od 1,7 do 2,1 m). Poza nimi zarejestrowano kilkaset glazow o $rednicach
od 0,5 do 1,7 m, czgsto tworzacych wigksze nagromadzenia. Najwigksze z eratykow nalezy objac
ochrona, jako pomniki przyrody nieozywionej, by zapobiec wykorzystywaniu gtazow przez miej-
scowa ludnos¢ do wykonywania nagrobkéw, pomnikéw, ogrodzen.

Na szczeg6lna ochrong zastluguja naturalne zrédta we wsiach Radziszewo-Sienczuch i Niemy-
je-Nowe, zwane przez miejscowa ludnos$¢ kadtlubami, ze wzgledu na sposdb ocembrowania wyztobio-

nymi pniami dgbow.



Do ciekawszych przyrodniczo terenow nalezy dolina Nurca, wchodzaca w obreb rozleglego Ob-
szaru Chronionego Krajobrazu Doliny Bugu 1 Nurca. Nurzec jest gldéwna rzeka na terenie arkusza.
Jego koryto jest tylko czgsciowo uregulowane. Dolina obfituje w torfowiska i zabagnienia oraz miej-
scami w starorzecza. Prace regulacyjne i melioracyjne doprowadzity do zmian na tarasach zalewo-
wych potozonych w dolinie Nurca i jego gtéwnych doptywoéw. Obecnie prowadzi si¢ dalsza regulacje
rzeki, poprzez budowe niewielkich stopni wodnych w miejscowos$ci Kuczyn i Kostry-Podsedkowigta.

W poblizu Ciechanowca, w niewielkich zarzuconych zwirowniach dokonano w latach dziwigédzie-
sigtych ciekawych odkry¢ archeologicznych, dokumentujac dwa cmentarzyska (Praca zbiorowa, 1996) re-
prezentujace kulture tuzycka (w okolicy wsi Zebry Wielkie) i kulture przeworska (koto wsi Grédek). Do$é
powszechnie spotykane na obszarze arkusza znaleziska archeologiczne (np. skorupy naczyn w poblizu do-
liny Nurca, migdzy Ciechanowcem a Kuczynem) moga wskazywaé¢ na mozliwosci dalszych odkry¢.

Wydobycie kruszywa naturalnego, gtownie piaskdéw ze zwirami, prowadzono dawniej w wielu
miejscach na terenie arkusza (Zabiniec, Dabrowa, Klukowo, Grodek, Kostry—Smiejki, Wyliny-Rus,
Ciechanowiec, Winna, Rudka, Pruszanka Stara i in.) z przeznaczeniem dla miejscowego budownictwa
1 drogownictwa. Pozostaly po tym okresie liczne, niewielkie wyrobiska poeksploatacyjne. Gliny
zwatowe wybierano dawniej do wyrobu cegly do budowy kosciotow (Kuczyn, Wyszonki-Koscielne,
Ciechanowiec, Rudka), a takze powszechnie stosowano do oblepiania §cian chat, stawiania piecow 1 wy-
robu ceramiki ludowej. Sladami po tej dziatalnosci sa glinianki wypetione woda.

Obecnie na niewielka skalg eksploatowane sa piaski ze zwirami wystgpujace w rejonie bedacych
na wyczerpaniu niewielkich zt6z kruszywa naturalnego potozonych powyzej doliny Nurca koto wsi
Mien. Istniejace tu zloza bilansowe: ,,Wyliny Rus”, ,,Wyliny Ru$ 1” i ,,Wyliny Ru$ III” sa w istocie
matymi fragmentami zaniechanego ztoza ,,Mien”. Okoto 1,5 km dalej na zach6d znajduje sig niewielkie,
intensywnie eksploatowane ztoze kruszywa naturalnego ,, Wyszonki Btonie”. W zlozach tych nie ma per-
spektyw na dtuzsza eksploatacje. W wielu miejscach na obszarze arkusza podejmuje si¢ proby ,,chalupni-
czego” wydobycia piaskow 1 piaskow ze zwirami, w dolinie Nurca takze torfow.

Niniejsza mapa geologiczna zostala wykonana w oparciu o decyzj¢ (KOK/43/96) zatwier-
dzajaca Projekt badan dla opracowania arkusza Ciechanowiec (417), wydana dnia 02.09.1996 roku
przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa.

Terenowe prace kartograficzne wykonat w latach 1997-1999 Jacek Ptonczynski z Przedsigbior-
stwa Geologicznego SA w Krakowie. Wykonano zdjecie geologiczne w skali 1:25 000 na obszarze
o powierzchni ponad 312 km?®. W trakcie prac zdjeciowych zarejestrowano i opisano ponad 600 punk-
tow dokumentacyjnych — odstonig¢ naturalnych 1 sztucznych. Dla uszczegdtowienia danych wyko-

nano 505 rgcznych 1 mechanicznych sond kartograficznych o tacznym metrazu 1438 m.



W celu uzupetnienia archiwalnych materialow geologicznych, zebranych do projektu badan,
wykorzystano materiaty z archiwow geologicznych (Centralnego Archiwum Geologicznego Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego w Warszawie, archiwow Wydziatéw Ochrony Srodowiska Urzedow
Wojewddzkich w Bialymstoku i L.omzy, archiwum Urzedu Miasta i Gminy w Ciechanowcu oraz
Urzedow Gminy w Rudce 1 Klukowie, archiwum Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagdéw 1 Kanali-
zacji oraz innych przedsigbiorstw w Ciechanowcu, a takze archiwum Instytutu Melioracji Uzytkow Zie-
lonych w Falentach). Wykorzystano rowniez informacje zgromadzone w systemie ,,Midas” oraz w ,,Banku
Hydro”. Przeprowadzono wywiady terenowe z prywatnymi wiascicielami koncesji na eksploatacje zt6z
kruszywa naturalnego.

Zebrane archiwalne materialty dokumentacyjne zostaly wykorzystane przy roboczym i konco-
wym opracowaniu arkusza i zestawione na mapie dokumentacyjnej oraz w wykazach zataczonych do
tej mapy. Wykaz opracowan i dokumentacji geologicznych obejmuje 51 dokumentacji surowcowych,
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich, kart rejestracyjnych oraz sprawozdan i inwentary-
zacji gminnych. W wykazie otworéw wiertniczych zestawiono 69 profili wybranych otworéw surow-
cowych, kartograficznych i hydrogeologicznych (w tym studni glgebinowych) oraz kilkaset sond
mechanicznych. Przy okazji zweryfikowano niektore profile stratygraficzne oraz lokalizacje i rzgdne
wigkszosci otwordw studziennych.

Przeprowadzono fotointerpretacj¢ obszaru badan na zdjgciach lotniczych w skali 1:25 000 jed-
nak ze wzgledu na dostarczenie zdje¢ kolorowych z nalotow z lat dziewigédziesiatych, uzyskano
mierng jako$¢ wynikow.

W trakcie realizacji prac terenowych, w porozumieniu z koordynatorem regionalnym (A. Batuk)
dokonano korekty projektowanych przekrojow geologicznych na rzecz przekroju geologicznego pro-
stopadtego do struktur czwartorzgdowych, wystgpujacych na obszarze arkusza, w tym do doliny Nurca.
W zwiazku z powyzszym przesunigto lokalizacje otworu badawczego (kartograficznego) Wyszon-
ki-Wojciechy K-2 oraz ciag sondowan geoelektrycznych na lini¢ przekroju.

Dla potrzeb arkusza Ciechanowiec wykonano elektrooporowe badania geoelektryczne (Jago-
dzinska, Kalitiuk, 1998) w ciagu o dtugosci 25 km, biegnacym wzdtuz linii przekroju geologicznego,
obejmujac nimi osady czwartorzedu 1 stropowe partie utworow neogenu, paleogenu i kredy. Badania
wykonano wyprzedzajaco w stosunku do wiercen kartograficznych, lecz wyniki nie przyniosty spo-
dziewanych rezultatow i nie w peini znalazty potwierdzenie w profilach otworéw badawczych.

Wykonano trzy otwory badawcze (kartograficzne): Wyszonki-Wojciechy K-2 (otw. 7, gt. 260,0 m),
Niemyje K-3 (otw. 13, gt. 167,2 m), Bajraki K-1 (otw. 26, gt. 139,0 m), wszystkie zlokalizowane zo-
staty na linii przekroju geologicznego A—B. We wszystkich otworach uzyskano wyniki w znacznym

stopniu odbiegajace od spodziewanych w projekcie badan.



W otworze 7 przewiercono utwory czwartorzedowe, o duzej, niespotykanej dotad w okolicy
miazszosci, wypetniajace paleodoling o gigbokosci okoto 260 m, wyerodowana w osadach kredy, pa-
leogenu i neogenu. Margle kredy osiagni¢to na gigbokosci 259,6 m.

W otworze 13 podtoze czwartorzedu osiagni¢to rowniez znacznie gigbiej niz spodziewano si¢
w projekcie badan. Pod osadami paleogenu (162,0-165,0 m) na gtebokosci 165,0-167,2 m nawierco-
no margle kredy gornej. W otworze 26 utwory miocenu nawiercono na gigbokosci 127,0 m.

Z rdzeni otworéw badawczych pobrano 114 probek glin zwalowych, piaskow 1 piaskow ze zwi-
rami oraz mutkow 1 it6w do standardowych badan litologiczno-petrograficznych. Wykonano 114 ana-
liz uziarnienia, 33 analizy petrograficzne zwir6w, 44 analizy morfoskopii i obtoczenia ziarn kwarcu,
49 analiz sktadu mineratow cigzkich, 69 analiz zawarto$ci weglanu wapnia (tacznie 310 analiz).

Realizowano takze badania specjalistyczne. Olszewska i Jugowiec (1999) wykonaly oznaczenia
mikropaleontologiczne dzigwigciu probek, ktére umozliwity sprecyzowanie wieku osadow kredy gor-
nej, lecz odno$nie utworow trzeciorzedowych nie daty jednoznacznych wynikéw. Mamakowa
1 Nita (1999) wykonaty badania palinologiczne 28 prébek pobranych z blisko 120-metrowej serii
piaszczysto-multkowo-ilastej wystepujacej w otworze 7 oraz dwdch probek pochodzacych z otworu
13. Otrzymane z obu otworéw wyniki nie pozwolily jednak na okre$lenie przynalezno$ci stratygra-
ficznej badanych utwordéw czwartorzegdowych. Alexandrowicz (1999) dokonat analizy szczatkow
makrofauny ($limaki 1 malze) trzech probek z profilu otworu 7. Fragment profilu z glgbokosci
84,80—-85,65 m zawierat gatunki ladowe oraz wodne. Obecno$¢ tych ostatnich wskazuje, ze osady zo-
staly akumulowane nie pdzniej niz podczas interglacjatu mazowieckiego (Alexandrowicz, 1999). Kusiak
w 2000 roku wykonal oznaczenia wieku bezwzglednego metoda termoluminiscencyjna (TL) szesciu probek
pochodzacych z trzech otwordéw kartograficznych. Uzyskane wyniki pozwolity z duzym przyblizeniem
oszacowac wiek osadow w profilach otwordw kartograficznych i dokonac ich stratygraficznego podziatu.

Omawiany obszar nie byl dotychczas przedmiotem specjalistycznych i szczegdtowych badan
geologicznych, stad brak jest jakichkolwiek opracowan naukowych, w szczeg6lnosci z zakresu karto-
grafii geologicznej.

Podstawowe znaczenie dla rozpoznania budowy geologicznej omawianego regionu ma opraco-
wanie Batuk (1973 a—c) — Mapa geologiczna Polski 1:200 000, arkusz L.omza. Z opracowaniem tym
wiaze si¢ wykonanie przez Pafstwowy Instytut Geologiczny w 1970 roku otworu badawczego w Cie-
chanowcu (Ciechanowiec 11 — 110807)", zlokalizowanego tuz poza zachodnia granica terenu arku-
sza. Postuzyl on do rozpoznania osadow organogenicznych, lecz nie nawiercono w nim podloza

czwartorzedu do glebokosci 74,0 m.

"Numer otworu w Centralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie



Przy realizacji niniejszych prac zostaly wykorzystane opracowania koncowe wykonane dla sasied-
nich terenéw arkuszy Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000: Wysokie Mazowieckie, Lapy,
Czyzew, Sterdyn (Zuk, 1999; Koztowski, Mroz, 1997; Wrotek, 1997, 1998) oraz wyniki prac prowadzo-
nych na obszarach arkuszy znajdujacych si¢ w opracowaniu: Pobikry i Dziadkowice, a takze przeanalizowa-
no profile wybranych, glebszych otwordw wiertniczych zlokalizowanych w sasiedztwie terenu arkusza
Ciechanowiec, w szczeg6lnosci w celu wykonania szkicu geologicznego odkrytego w skali 1:50 000

1 przesledzenia przypuszczalnego przebiegu paleodoliny kredowo-paleogensko-neogenskie;.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar potozony w granicach arkusza Ciechanowiec nalezy do podprowincji Wysoczyzny Pod-
lasko-Bialoruskie, a w szczegolnosci do makroregionu Nizina Potnocnopodlaska (Kondracki, 2002),
sktadajacego si¢ z kilku mezoregionow. Centralng czg$¢ terenu zajmuje szeroka dolina Nurca wraz
z doling Mianki (Mien). Doliny te rozdzielaja kilka sasiadujacych ze soba mezoregionéw. W wyniku
proceséOw denudacyjnych na catym obszarze arkusza powstaty silnie zatarte, mato urozmaicone i sto-
sunkowo Zle zachowane formy morfologiczne.

Na potnoc 1 potnocny zachdd od dolin Nurca 1 Mianki lezy Wysoczyzna Wysokomazowiecka,
rozciagajaca si¢ ku potnocy, az po doling rzeki Narew. Na wschod i1 potudniowy wschod od dolin Nur-
ca i Mianki lezy fragment Réwniny Bielskiej, ktoéra kontynuuje si¢ ku wschodowi, az po tereny zajgte
przez Puszcz¢ Biatowieska. Niewielka czg$¢ obszaru, potozona na potudnie od doliny Nurca i jego
lewobrzeznego doplywu —— Siennicy, nalezy do Wysoczyzny Drohiczynskiej (Drohickiej), jej po-
wierzchnia obniza si¢ na potudnie, w kierunku pobliskiej doliny Bugu 1 jej przetomu (Podlaski Przetom
Bugu) (Kondracki, 2002).

Wysoczyzna Wysokomazowiecka w granicach omawianego arkusza jest silnie zdenudowana
wysoczyzna morenowa. Jej powierzchnia znajduje si¢ na wysokosci od okoto 130 m n.p.m. na potud-
niu (rejon Kuczyna) do 150 m n.p.m. na pétnocy (rejon Zabifica). Od strony doliny Nurca (Wyszon-
ki-Koscielne), a zwlaszcza od strony doliny Mianki (Wyliny-Rus) wysoczyzng ograniczaja tagodne
zbocza pochodzenia erozyjnego o wysokos$ci do 5-8 m. Kulminacj¢ wysoczyzny stanowia wzniesienia
wystepujace w pdtnocno-zachodniej czgsci obszaru: kemy z najwyzszym (163,5 m n.p.m.) polozonym
w rejonie miejscowosci Dabrowa-Moczydty (na terenie arkusza Wysokie Mazowieckie) oraz oz znaj-
dujacy sie w okolicach Zabinca-Klukowa (162,5 m n.p.m.) o dlugosci okoto 5 km. Pagorki keméw o wyso-
kosci od 4 do 8 m maja zwykle owalne lub wydtuzone, niekiedy nieregularne ksztatty. Sa najlepiej
zachowanymi formami polodowcowymi na omawianym terenie. Na obszarze wysoczyzny wystgpuja

obnizenia wytopiskowe, zwykle wykorzystywane przez wspotczesne cieki, a takze niewielkie niecki
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1 zaglgbienia po martwym lodzie. Niektore z niewielkich kulminacji wysoczyzny maja charakter osta-
ncoéw denudacyjnych, z zaznaczong powierzchnig zroéwnania.

Roéwnina Bielska stanowi réwniez wysoczyzng moreny dennej o zmiennej wysokosci, od okoto
135 do 150 m n.p.m. na pétnocnym wschodzie obszaru (nieliczne pagorki kemoéw w rejonie miejsco-
wosci Markowo-Woélka), poprzez 130 do 145 m n.p.m w poblizu doliny Nurca (Domanowo, Rudka),
po rozlegte, silnie zdenudowane wzniesienie znajdujace si¢ w lesie w okolicy miejscowosci Bajraki
(na wysokosci ok. 140—-155 m n.p.m.) w potudniowo-wschodniej czg$ci terenu. Wzniesienie to, o sred-
nicy okoto 5 km, osiaga wysoko$¢ 155,3 m n.p.m. i stanowi charakterystyczny element rzezby obszaru
zwiazany ze stadialem dolnym zlodowacenia Warty. Od potudniowej strony (nad dolinag Siennicy)
zbocza wzniesienia sg podcigte 1 strome. Znaczna czg$¢ jego powierzchni pokrywa zdenudowany
sandr potozony w rejonie miejscowosci Rudka oraz piaski eoliczne, lokalnie tworzace wydmy. Wydmy
sa podhuzne, niskie (1-3 m), przewaznie sa to waskie waty o szerokosci 20—-100 m, dtugosci od kil-
kudziesigciu do okoto trzystu metrow (najdtuzsze osiagaja 1,5 km) 1 kierunku WNW-ESE lub zblizonym.
Wystepuja tez formy nieregularne, rzadziej paraboliczne. Pomigdzy wydmami znajduja si¢ obnizone, pod-
mokle niecki zaglebien deflacyjnych. Na potnoc od doliny Nurca (Mien—Domanowo) wystepuje tuko-
waty ciag silnie zdenudowanych, drobnych pagérkéw czotowomorenowych (tabl. I). Ich powierzchnie
znajduja si¢ na wysokosci 133,5-137,5 m n.p.m. Wznosza si¢ zaledwie par¢ metréw ponad ptaska po-
wierzchnig wysoczyzny morenowej, potozona na wysokosci okoto 130—135 m n.p.m.

Niewielka czg$¢ Wysoczyzny Drohiczynskiej znajdujacej si¢ w granicach obszaru arkusza Cie-
chanowiec rozcina kilka ciekéw ptynacych ku dolinie Nurca. Powierzchnia moreny dennej znajduje
si¢ w tym rejonie na wysokosci od okoto 130 do 143 m n.p.m. Zbocza wysoczyzny od strony doliny
Nurca 1 jego potudniowych doptywow (Kukawki 1 Siennicy) sa stosunkowo wyraznie zarysowane.
Obszar ten jest stabo urozmaicony morfologicznie, co spowodowane jest regularnym wyst¢gpowaniem
utwordw zastoiskowych podatnych na denudacjg.

Zbocza doliny Nurca sa niemal na catej dlugosci niskie 1 tagodne. Wyjatek stanowia okolice
Wyszonek-Koscielnych 1 miejscowosci Karp, gdzie rzeka podcina wysoczyzng morenowa. Dolina
Nurca ma szeroko$¢ od okoto 1 km w rejonie Karpa, na wschodzie obszaru, do 4 km w centralnej czg-
$ci terenu arkusza i okoto 0,7 km w Ciechanowcu, przy zachodniej granicy badanego obszaru. Dno do-
liny odpowiada tarasom zalewowym. Niewielkie fragmenty tarasow nadzalewowych zachowaty si¢
tylko lokalnie. Na tarasach zalewowych Nurca, taczacymi si¢ z tarasami zalewowymi jego doptywow,
wystepuja liczne starorzecza, zwykle zawodnione. Wyznaczaja one dawny, naturalny przebieg koryt z
okresu przed ich regulacja. Znaczne obszary taraséw zalewowych Nurca i Mianki zajgte sq przez roz-

legle rowniny torfowe, szczegdlnie rozprzestrzenione w goére doliny, od uj$cia Siennicy do Nurca.
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Wzdhiz dolin Nurca i Mianki ciagna si¢ rowniny sandrowe, bedace pozostato$cia sandrowej do-
liny marginalnej, istniejacej w czasie zlodowacenia Warty. Najwigkszy fragment sandru dolinnego
lezy po poinocnej stronie doliny Nurca, przy potaczeniu z doling Mianki. Na zachdd od uj$cia rzeki
Ptonki do Nurca zachowaly si¢ mniejsze ptaty tego sandru. Wystepuja one rowniez na potudnie od do-
liny, na odcinku od Ciechanowca po Niemyje-Zabki. Sandr ten kontynuuje si¢ na zachdod (poza obszar
arkusza Ciechanowiec), gdzie towarzyszy dolinie Bugu.

W okolicach Rudki znajduje si¢ kilka stawow rozdzielonych groblami, zwiazanych z dawnym
majatkiem ziemskim. Duza, cz¢§ciowo zniszczona grobla, zostata usypana na potnoc od tej miejsco-
wosci, w celu ochrony terenow majatku i wsi przed powodziami zagrazajacymi ze strony Nurca.

Na catym obszarze wystegpuja wyrobiska niewielkich zwirowni, piaskowni-zwirowni, piaskow-
ni i glinianek, z ktorych najwigksze znajduja si¢ w obrgbie ozu i kemoéw polozonych w okolicach Klu-

kowa i Zabifica oraz na powierzchni sandréw w rejonie wsi Wyszonki-Koscielne, Mien i Rudka.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Na catej powierzchni obszaru arkusza Ciechanowiec wystepuja utwory czwartorzegdowe, stano-
wia one zasadniczy przedmiot niniejszego opracowania.

Osady starsze od czwartorzedu (kredy, paleogenu i neogenu) stwierdzono wytacznie w profilach
otworow wiertniczych: trzech archiwalnych (otw.: 6, 9121) oraz trzech kartograficznych wykonanych

dla potrzeb arkusza (otw.: 7, 13 1 26).

1. Kreda

a. Kreda gorna

Utwory kredy nawiercono w poinocno-wschodniej 1 centralnej czesci obszaru arkusza Ciecha-
nowiec w otworach wiertniczych: 6, 71 13. W otworze 6 1 13 wystegpuja na zblizonej gigbokosci, odpo-
wiednio: 175,5 m (43,0 m p.p.m.) i 165,0 m (40,4 m p.p.m.). W otworze 7 osiagni¢to je znacznie
glebiej, na glgbokosci 259,6 m (129,1 m p.p.m.), co spowodowane jest intensywna lokalna erozja.
Osady kredy wyksztatcone sa jakomargle lubwapienie margliste, szarobiate, dos¢ silnie
zwietrzate, zawierajace faung. Wyniki analizy mikroszczatkow organicznych (otwornice i nanoplank-
ton wapienny — Olszewska, Jugowiec, 1999) precyzuja wiek osadow na kredg gornag — kampan gor-

ny w otworze 7 1 mastrycht gorny w otworze 13.

12



Utwory kredy gornej wystepuja na calym obszarze arkusza Ciechanowiec. Potwierdzaja to takze
profile otworow wiertniczych wykonane na sasiednich terenach arkuszy. Na poétnocy w Szepieto-
wie Stacji (otw. 51251 — ark. Wysokie Mazowieckie), w odlegto$ci okoto 4 km od granic badanego ob-
szaru, utwory kredy znajduja si¢ na wysokosci 31,5 m p.p.m. Okoto 16 km na potudnie od granic
omawianego terenu (na arkuszu Pobikry) w otworze Stadniki IG 1 (117407) margle biate kredy gor-
nej, z konkrecjami krzemieni, wystgpuja na wysoko$ci 27,5 m p.p.m. Okoto 6 km na wschdd od grani-
cy badanego obszaru w otworze Bransk IG 1 (121382 — ark. Bransk) utwory bialej kredy piszace;j
nawiercono na wysokosci 25,9 m p.p.m.

W kilku dalej na wschod potozonych otworach kartograficznych (w odlegtosci ok. 30 km) osady
gornokredowe znajduja si¢ na bardzo zréznicowanych wysokosciach. W otworze Czerewki K-1 wy-
stepuja na wysokosci 80,7 m p.p.m., w otworze Hacki K-3 — 112,0 m n.p.m. (ark. Plutycze), w otwo-
rze Parcewo K-2 (134716) — 11,3 m p.p.m. a w otworze Kozty K-1 (134715) — 56,9 m p.p.m. (ark.
Bielsk Podlaski). W profilach kilku pobliskich archiwalnych otworéw wiertniczych kreda réwniez wystg-
puje na zréznicowanych wysokosciach, maksymalnie 129,0 m p.p.m. (otw. Sobotka IG 1 — 114 838). Ta
ostatnia warto$¢ jest identyczna z uzyskana w otworze 13 potozonym na obszarze arkusza Ciechanowiec.

Wyznacza ona prawdopodobnie maksymalna glebokos¢ pokredowej erozji w tej czgsci Podlasia.

2. Paleogen (eocen+oligocen?)

Utwory paleogenu (eocenu+oligocenu ?) miejscami silnie zredukowane, o miazszosci od kilku
do okoto 50 m (?) reprezentowane sa przez piaski, mutkiiity glaukonitowe,ocharakte-
rystycznej zielonkawej barwie, miejscami z cienkimi wktadkami wegla brunatnego.Osady
te stwierdzono w profilach otworéow: 6, 9 i 13 oraz tuz za zachodnia granica obszaru arkusza, w profilu
otworu potozonego na terenie Muzeum Rolnictwa w Ciechanowcu — Nowodworach (ark. Czyzew).

W profilu otworu 13 (wykonanego w rejonie miejscowosci Niemyje-Zabki), na marglach kredy
gbrnej, a bezposrednio pod utworami czwartorzedu, na glgbokosci 162,0-165,0 m (37,5-40,5 m
p.p.m.) wystepuja piaski bardzo drobnoziarniste, kwarcowe, o zielonkawej barwie 1 czarnym pigmencie.
Piaski te zawieraja 5—10-centymetrowej grubosci wktadki ciemnoszarych itow glaukonitowych, o zielo-
nawym lub zgnitozielonym odcieniu. Analiza probek pobranych z piaskow glaukonitowych (dwa ozna-
czenia — Olszewska, Jugowiec, 1999) nie wykazata obecnosci mikroszczatkdw organicznych, natomiast
liczne konkrecje glaukonitowe 1 pirytowe.

Osady paleogenu reprezentowane sa prawdopodobnie przez blisko 50-metrowej miazszosci se-
ri¢ utworoéw piaszczysto-ilastych, znang z profilu studni gigbinowej we wsi Wojny-Krupy (otw. 6). Na
glebokosci 126,0-175,5 m (6,5 m n.p.m.—43,0 m p.p.m.) wystgpuja tu piaski gtownie srednio- i drob-
noziarniste, szaro-zielonkawe lub brunatno-brazowe, z wktadkami itow ciemnozielonych lub brunat-

no-szarych, miejscami wzbogacone w blaszki muskowitu.
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Zblizona seri¢ pytowato-piaszczystych osadow z glaukonitem, o ciemnozielonym zabarwieniu,
nawiercono pod utworami czwartorz¢du na gtebokosci 127,5-150,0 m (7,5 m n.p.m.—15,0 m p.p.m.)

w studni glebinowej (otw. 9) w Klukowie.

3. Neogen

a. Miocen

Osady reprezentujace miocen, wyksztatcone jakoity, mutki i piaskizwegglem bru-
natnym, zostaly stwierdzone w profilu otworu kartograficznego w Bajrakach (otw. 26) oraz w ar-
chiwalnych profilach studni gltgbinowych w Wojnach-Krupach (otw. 6) i Ciechanowcu (otw. 21).

W Bajrakach, w potudniowo-wschodniej czg$ci obszaru, nawiercono, pod utworami czwarto-
rzedowymi, na glebokosci 127,0-139,0 m (26,5-14,5 m n.p.m.) 12-metrowa seri¢ mutkow szaro-bru-
natno-czarnych, bezstrukturalnych lub poziomo albo przekatnie warstwowanych, z bardzo licznymi
smugami i wkladkami wegla brunatnego o miazszosci zwykle od kilku milimetréw do dziesigciu,
maksymalnie trzydziesu dwoch centymetrow. W dnie otworu wystepuja piaski drobnoziarniste, jed-
norodne, szare o migzszosci 0,2 m.

W Ciechanowcu (otw. 21) zaliczono do miocenu piaski kwarcowe, drobno- i $rednioziarniste,
0 migzszosci 15,5 m, wystepujace na glebokosci 69,0-11,0 m (52,0-10,0 m n.p.m.). Zawieraja one potme-
trowa wkladke wegla brunatnego, w stropie przechodza w brunatne piaski pytowate. Podobna ilasto-piasz-
czysta seri¢ opisano w otworze 6 (Wojny-Krupy) na glgbokosci 106,0-126,0 m (26,5-6,5 m n.p.m.).

b. Mio-pliocen

Ity pstre, roznobarwne, reprezentujace mio-pliocen (pont) powszechnie znane z terenow
sasiednich arkuszy (np. Sterdyn), na badanym obszarze wystepuja tylko w miejscowosci Wojny-Kru-
py (otw. 6) w pdnocno-zachodniej czgsci omawianego terenu. Wystepuja one na glebokosci 104,0-106,0 m
(28,5-26,5 m n.p.m.) na osadach miocenskich, bezposrednio pod utworami czwartorzedu. Ich brak
w pozostatych profilach osiagajacych osady paleogenu i neogenu, §wiadczy o zniszczeniu wskutek pro-

cesOw erozji 1 denudacji stropowej czgsci utwordw neogenu na przewazajacej czgsci obszaru arkusza.

4. Czwartorzed

Utwory czwartorzedu pokrywaja caly badany teren. Ich miazszo$¢ jest znacznie zréznicowana,
wynosi od 90,0-127,0 m w strefach wzniesien paleogensko-neogenskiego podtoza, do maksymalnie
259,6 m w glebokim obnizeniu powierzchni podczwartorzgdowej w rejonie miejscowosci Wyszon-
ki-Wojciechy. Przewaznie miazszo$¢ ta wynosi okoto 110—150 m i uzalezniona jest od uksztattowania

powierzchni podczwartorzgdowe;.
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Na powierzchni terenu wystgpuja gtéwnie utwory holocenskie oraz osady stadialow dolnego 1 §rod-

kowego zlodowacenia Warty, a w znacznie mniejszym stopniu utwory zlodowacen pdtnocnopolskich.

a. Plejstocen

Profile osaddéw plejstocenu uzyskane w otworach kartograficznych: 7, 13 1 26 maja podstawowe
znaczenie dla ustalen w zakresie stratygrafii czwartorzegdu na badanym obszarze. Dodatkowe infor-
macje pochodza z archiwalnych profili studni gigbinowych (otw.: 6, 9, 21), w ktdrych osiagnigto osady
paleogensko-neogenskiego podtoza. Utwory plejstocenskie wystepujace na powierzchni rozpoznano

dzigki licznym odstonigciom oraz za pomoca sond kartograficznych.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Utwory najstarszego pigtra glacjalnego na badanym obszarze wyodrgbniono w profilach dwoch
otworow kartograficznych: 7 (Wyszonki-Wojciechy) i 13 (Niemyje-Zabki). Zachowaty si¢ one w sze-
rokim obnizeniu powierzchni podczwartorzedowej, w centralnej czgéci obszaru arkusza, gdzie leza
wprost na osadach paleogenu 1 kredy gorne;.

Piaskiipiaskize zwirami wodnolodowcowe wystepujace w rejonie miejsco-
wosci Wyszonki-Wojciechy (otw. 7) na marglach kampanu gérnego i mastrychtu goérnego, na glgboko-
$c¢i 207,0-259,3 m (128,8-76,5 m p.p.m.), odniesiono do poczatku zlodowacenia Narwi. Zachowaty si¢
one tylko w najglebszej czesci obnizenia podtoza czwartorzedu.

Sa to piaski r6znoziarniste, w spagu przewaznie gruboziarniste, z domieszka zwiré6w skat pocho-
dzenia skandynawskiego oraz otoczakdéw margli 1 piaskowcow kredowych pochodzacych z bezposrednie-
go 1 dalszego podloza kenozoiku. Ku gorze wzrasta udziat piaskow $rednio- i drobnoziarnistych, a w czg$ci
przystropowej pojawiaja si¢ cienkie wktadki mutkow piaszczystych i glin piaszczystych. Seria piaskow
(250,0-259,3 m) jest bardzo silnie zawodniona, stanowi wydajny poziom wodonosny. Fakt ten znacznie
utrudnit pozyskanie rdzenia z tej czg$ci profilu, co praktycznie uniemozliwito przeprowadzenie badan li-
tologiczno-petrograficznych i blizsze rozpoznanie opisanych osaddéw.

Gliny zwatowe zlodowacenia Narwi wyrdzniono w otworze 13 (Niemyje-Zabki), bezpo-
srednio na osadach paleogenu, na gltebokosci 155,2—-162,0 m (37,5-30,7 m p.p.m.). Gliny sa silnie
piaszczyste, ciemnoszare, zawieraja liczne zwiry przewaznie skat krystalicznych (43,7%) 1 wapieni
(41,4%) pochodzenia skandynawskiego. Wystepuja tez w niej liczne glazy i1 gniazda piaskow ze zwi-
rami. Utwory te sa pozostato$cia zniszczonego poziomu morenowego, ktory moze by¢ zachowany

w paleodolinie potozonej w rejonie miejscowosci Wyszonki-Wojciechy (przekroj geologiczny A-B).
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Zlodowacenia poludniowopolskie

Do zlodowacen potudniowopolskich: Nidy, Sanu 1 (Sanu) oraz Sanu 2 (Wilgi) naleza serie osa-
dow lodowcowych 1 migdzymorenowych, w r6znym stopniu zachowane i r6znie wyksztatcone. L.aczna
ich miazszo$¢ wynosi okoto 45 m w profilu otworu w Wojnach-Krupach (otw. 6), a w Bajrakach (otw. 26)
okoto 80—-85 m. W obrebie centralnego obnizenia podtoza czwartorze¢du (otw. 13), z paleodoling udoku-
mentowana w profilu otworu 7 w Wyszonkach-Wojciechach, miazszo$¢ osadéw zlodowacen potudnio-

wopolskich moze przekracza¢ 100 m.
Zlodowacenie Nidy

Mutki i mutki piaszczyste oraz piaski zastoiskowe akumulowane na
poczatku zlodowacenia Nidy wystepuja w otworze 13 (Niemyje-Zabki) na opisanych wyzej glinach
zwalowych, a pod glinami zwatowymi zaliczonymi do zlodowacenia Nidy, na glgbokosci
147,0-155,0 m. Mozna si¢ spodziewac, ze w podobnym potozeniu wystgpuja w obrebie wspomniane-
go obnizenia w centralnej czesci obszaru (Wyszonki-Wojciechy). Sa to mutki ciemnoszare, piaszczy-
ste, silnie wapniste, niekiedy z cienkimi wktadkami piaskow ze zwirami drobnookruchowymi skat
pochodzenia skandynawskiego oraz z toczencami brunatno-brazowych itow, by¢ moze miocenskich.
W stropie opisanych osadow wystepuja ciemne mulki z domieszka materiatu weglistego, w postaci to-
czencow o kilkumilimetrowej §rednicy, by¢ moze sg to fragmenty miocenskich wegli brunatnych. Dato-
wanie (TL) probki mutkow piaszczystych z gigbokosci 151,45-151,65 m wykazato wiek 953 £196 tys.
lat BP (Lub-379627%) (Kusiak, 2000).

Gliny zwatowe zlodowacenia Nidy wystgpuja w strefie obnizenia powierzchni podczwar-
torzedowej, lecz brak ich w dolinie kopalnej w rejonie Wyszonek-Wojciechow, gdzie zostaty rozcigte
w wyniku erozji i catkowicie usunigte. Na potudnie od wspomnianego obnizenia podtoza sa one tez
najprawdopodobniej silnie zerodowane, miejscami moga wystgpowac jedynie w postaci bruku more-
nowego (otw. 26 — Bajraki).

W otworze 13 (Niemyje-Zabki) gliny zaliczone do zlodowacenia Nidy osiagaja migzszos¢
okoto 42 m. Wystepuja one na gigbokosci 105,0-147,0 m (19,5 m n.p.m.—22,5 m p.p.m.) na osadach
zlodowacenia Narwi. Wyksztalcone sa jako gliny piaszczyste ze zwirami, ciemnoszare lub szarobru-
natne, z kilkucentymetrowymi wktadkami piaskow lub mutkéw w dolnej czgsci serii. We frakcji zwiro-
wej glin przewazaja okruchy skat krystalicznych (ok. 37-51%) oraz wapieni (ok. 28-46%) pochodzenia

skandynawskiego, szczegdlnie liczne w spagowej czesci profilu glin.

* Numer probki
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Piaskiizwiry wodnolodowcowe zostaly akumulowane pod koniec zlodowacenia
Nidy. Tworza one w potudniowej czgsci obszaru ciagly poziom okoto 25-metrowej miazszosci. Leza
gldwnie na glinach zwalowych omawianego zlodowacenia, by¢ moze takze bezposrednio na osadach
neogenu, wyréwnujac nierownosci podtoza. Wystepuja prawdopodobnie na przewazajacej czesci
obszaru arkusza, za wyjatkiem paleodoliny w rejonie Wyszonek-Wojciechéw (otw. 7) oraz cokotu
paleogensko-neogenskiego podioza w rejonie wsi Wojny-Krupy (otw. 6). Znajduja si¢ one na
glebokosci 82,0-195,0 m (42,5-19,5 m n.p.m.) w otworze 13 (Niemyje-Zabki) oraz 99,0-125,0 m
(54,5-28,5 m n.p.m.) w otworze 26 (Bajraki). Jest to seria piaszczysta, z przewaga piaskow roézno-

1 gruboziarnistych, z domieszka zwirkoéw o $rednicy do 0,5-0,8 cm.
Zlodowacenie Sanu 1

Ity, mutkiipiaski zastoiskowe, ktore zaliczono do zlodowacenia Sanu 1 wyste-
puja na poludniu obszaru w Bajrakach (otw. 26). Na glebokosci 91,3-98,5 m (62,2-55,0 m n.p.m.)
znajduja si¢ piaski bardzo drobnoziarniste, laminowane poziomo badz faliScie, w czgsci spagowe;j
przewarstwione mutkami ciemnoszarymi z odcieniem stalowym, migzszo$ci okoto 1 m, z niewielka
domieszka zwirkéw o $rednicy do 1 cm. Mutki zawieraja znaczng ilo§¢ muskowitu i chlorytu (39,1%),
przy stosunkowo niskiej zawarto$ci mineralow nieprzezroczystych (20,4%), co wskazuje na bliski
transport materiatu (Szydtak, 1999).

Zblizone utwory wystepuja w pétnocnej czesci obszaru, na podobnej wysokosci hipsometrycz-
nej. Na przyktad w profilu otworu 2 (studnia wykonana w Nowym Szepietowie Podlesnym) zakonczo-
nym na glebokosci okoto 105 m (ok. 37 m n.p.m.) stwierdzono ity pylowate, zastoiskowe, 0 migzszosci okoto
2 m, a w profilu otworu 6 (studnia we wsi Wojny-Krupy) na glgbokosci 94,5-104,0 m (38,0-28,5 m
n.p.m.) stwierdzono mufki ilaste i ity piaszczyste, ciemnobrunatne, z domieszka zwirkéw, lezace bez-
posrednio na itach pstrych neogenu.

Piaskii zwiry wodnolodowcowe (dolne) zachowaly si¢ tylko w pdtnocnej czesci
obszaru, gdzie leza na utworach zastoiskowych. W profilu otworu 6 (Wojny-Krupy) sa to piaski sred-
nioziarniste, ze zwirami skat krystalicznych 1 wapieni, o miazszosci okoto 5 m. W Nowym Szepieto-
wie Podlesnym (otw. 1) maja wigksza, kilkunastometrowa miazszo$¢.

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 1 zachowaty si¢ fragmentarycznie w otworze 13 (Niemy-
je-Zabki), gdzie wystgpuja na giebokosci 80,0-82,0 m (44,5-42,5 m n.p.m.). Sa to twardoplastyczne
gliny piaszczyste ze zwirami. W polnocnej czgsci obszaru poziom ten jest lepiej zachowany. W archiwal-
nym profilu otworu 6 (Wojny-Krupy) reprezentuja go lezace na glebokosci 75,5-88,9 m (57,0-43,6 m
n.p.m.) gliny piaszczyste, szarozielonkawe, z licznymi zwirami 1 otoczakami. W profilu studni glgbinowej
wykonanej w miejscowosci Nowe Szepietowo Podlesne (otw. 1) odpowiada mu 8-metrowy kompleks
szarobrunatnych glin zwatowych, z 2-metrowa warstwa bruku morenowego w stropie, ktory oddziela wyzej

lezace gliny zwatowe, odniesione do zlodowacenia Sanu 2.
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Piaskiizwiry wodnolodowcowe (gorne) tworza ciagly poziom o znacznej miazszo-
sci w srodkowej 1 poludniowej czgsci obszaru. W otworze 13 (Niemyje-Zabki) zostaty przewiercone na
glebokosci 51,0-79,8 m (73,5-44,7 m n.p.m.). Jest to seria piaszczysto-zwirowa, silnie zawodniona, bez
mozliwos$ci przeprowadzenia badan szczegotowych ze wzgledu na niski uzysk rdzenia. Seria posiada
kilka bardzo cienkich (0,1-0,3-metrowej miazszosci w czesci spagowej) wktadek ciemnoszarych glin
piaszczystych lub pytowatych, ze Zwirami i1 otoczakami. W otworze 26 w Bajrakach, na glgbokosci
71,5-91,3 m (82,0-62,2 m n.p.m.) zostala przewiercona seria piaszczysto-zwirowa, w ktorej wystepuja
zwiry o zmiennym stopniu obtoczenia, zawierajace czerwone i szare kwarcyty, czerwonawe granitoidy,
kwarc oraz lidyty. W spagu serii wystepuja tutaj utwory zastoiskowe zlodowacenia Sanu 1. Réwniez tu-

taj, ze wzgledu na staby uzysk silnie zawodnionego rdzenia seria nie mogta by¢ szczegdtowo zbadana.
Zlodowacenie Sanu 2

Ity, mutkiipiaski zastoiskowe (dolne) akumulowane byty w poczatkowym okre-
sie zlodowacenia Sanu 2, przed czolem nasuwajacego si¢ ladolodu. Prawdopodobnie osady zastoisko-
we tworzyly si¢ wowczas na catym obszarze, co potwierdza ich obecno$¢ w otworze 26 (Bajraki) na
potudniu i 6 (Wojny-Krupy) na pétnocy. W otworze 26 sa to piaski bardzo drobnoziarniste, muiki i ity
szare i ciemnoszare, warwowe, lezace na glebokosci 63,2—71,5 m (90,3—82,0 m n.p.m.). Ich wiek, ozna-
czony metoda TL na 406 +64 tys. lat BP (Lub-3791), moze odpowiada¢ zlodowaceniu Wilgi (Kusiak,
2000). Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ frakcji itowej w badanej probce mutkéw, moze zachodzi¢
odmtodzenie wieku osadéw (Kusiak, 2000). W Wojnach-Krupach (otw. 6) poziom ten reprezentuja
mulki piaszczyste wystepujace na gltebokosci 73,0-76,5 m (59,5-56,0 m n.p.m.).

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 2 zachowaty si¢ na wigkszosci obszaru, lecz ich miazszo$¢
jest niewielka, zostata zredukowana w wyniku erozji. W otworze 13 wykonanym w rejonie miejsco-
wosci Niemyje-Zabki sa to gliny piaszczyste o migzszosci zaledwie 0,5 m, z warstwa bruku moreno-
wego w stropie, lezace na glgbokosci 50,5-51,0 m (74,0-73,5 m n.p.m.). W Wojnach-Krupach (otw. 6)
do zlodowacenia Sanu 2 zaliczono gliny bardzo silnie piaszczyste, w spagu bezowo-szare, lezace na
glebokosci 68,0-72,5 m (64,5-60,0 m n.p.m.), a wystgpujace ponad wspomnianymi powyzej osadami
zastoiskowymi. W Nowym Szepietowie Podlesnym (otw. 1, 2) gliny te osiagaja stosunkowo duza,
okoto 10-metrowa miazszos¢.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe akumulowane pod koniec zlodowacenia Sanu 2 maja
od kilku do okoto dwudziestu metréw miazszosci. W srodkowej 1 potudniowej czgsci obszaru tworza
trzeci z kolei poziom wodnolodowcowy w kompleksie utworéw zlodowacen potudniowopolskich.
Jest on podobnie jak dwa starsze, okazale rozwinigty, ma duzy zasigg. W otworze 26 w Bajrakach zo-

staly przewiercone na glebokosci 45,0—63,2 m (108,5-90,3 m n.p.m.) piaski srednio- i gruboziarniste,
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ze zwirkami (o $rednicy do 1 cm), ciemnoszare, o przewadze dobrze obtoczonych ziarn kwarcu
(Szydtak, 1999). Stanowia one wydajny poziom wodono$ny. Podobne, rowniez bardzo silnie zawod-
nione (trudno$ci w uzyskaniu rdzenia) utwory piaszczysto-zwirowe stwierdzono w profilu otworu 13
(Niemyje-Zabki) na gtebokosci 32,0-50,5 m (92,5-74,0 m n.p.m.). T¢ sama pozycje stratygraficzna
przypisano okoto 8-metrowej warstwie piaskow drobnoziarnistych, ciemnoszarych, wystepujacej
W spagu miazszej serii zastoiskowej w otworze 7 (Wyszonki-Wojciechy).

Ity, mutkii piaski zastoiskowe (gorne) akumulowane pod koniec zlodowacenia
Sanu 2 wypetniaja waska, gteboka forme erozyjna, na ktérej istnienie wskazuje profil otworu 7 (Wy-
szonki-Wojciechy). Powstata ona w jeszcze starszym obnizeniu utworzonym w osadach kredy, pale-
ogenu i neogenu, czgsciowo zasypanym utworami zlodowacenia Narwi. Osady zastoiskowe spoczywaja
tu na zroznicowanych litologicznie utworach zlodowacenia Narwi i Nidy, na glgbokosci 101,0-200,0 m
(29,5 m n.p.m.—69,5 m p.p.m.). Obejmuja one jednolicie wyksztatcony, monotonny, okoto 100-metrowy
kompleks mutkow, mutkow piaszczystych i ilastych oraz itow, miejscami z wktadkami piaskow bardzo
drobnoziarnistych, pytowatych. Wystepuje generalna tendencja zmniejszenia si¢ $rednicy ziarna ku
stropowi. W dolnej cze$ci serii mutki sa ciemnoszare, zaburzone konwolutnie, albo jasnoszare poziomo la-
minowane piaskami. Miejscami zawieraja pojedyncze ziarna zwirdw skal péocnych. Od glebokosci
176,0 m w profilu przewazaja muiki ilaste 1 ity szare, ciemnoszare, stalowe, brazowe lub czekoladowe, miej-
scami o wyraznej tupliwosci. Najczesciej sa one jednorodne, stalowoszare, o poziomej laminacji, nadajacej
osadom charakter warwowy, rzadziej o drobnoprzekatnym warstwowaniu. Gdzieniegdzie zawieraja pakiety
szarych 1 ciemnoszarych piaskéw bardzo drobnoziarnistych, pylowatych. Seria konczy si¢ na glgbokosci
101,0 m przejsciem itow w rzeczno-jeziorne mutki nalezace do interglacjatu wielkiego.

Proba rozpoznania wieku serii zastoiskowej metoda palinologiczna w kilkudziesigciu probkach
mutkow ilasto-piaszczystych pobranych z glgbokosci od 198,5-101,5 m nie powiodta si¢ (Mamakowa,
Nita, 1999). Spowodowane to bylo mata frekwencja ziarn pytku, niewielka roznorodnoscia taksondw,
zardwno czwartorzedowych, jak i przedczwartorzedowych, przy braku taksonéw diagnostycznych oraz
brakiem jakiegokolwiek generalnego trendu w procentowym rozktadzie wartosci poszczegdlnych tak-
sondw w profilu pionowym.

Datowania TL (Kusiak, 2000) okreslity wiek probki mutkow ilasto-piaszczystych ze spagu serii
(198,55-198,70 m) na 466 +82 tys. lat BP (Lub-3793), a dla probki piaskéw bardzo drobnoziarnistych
ze Srodkowej partii serii (151,00 m) na 482 £67 tys. lat BP (Lub-3794), co w obu przypadkach wskazu-
je na zlodowacenie Wilgi. Istnieje mozliwos$¢, ze seria jest troche mlodsza. Dotyczy to zreszta wszyst-

kich oznaczen wykonanych w laboratorium TL firmy ,,Labfiz” w Lublinie (Kusiak, 2000).
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Interglacjat wielki

Ity, mutkiipiaskirzeczno-jeziorne ze zweglonymi szczatkami ro$lin, intergla-
cjalu wielkiego (mazowieckiego), stwierdzono w profilu otworu 7 (Wyszonki-Wojciechy). Leza one
na wyzej opisanych osadach zastoiskowych, wypetniajacych gteboka paleodoling powstata pod ko-
niec zlodowacenia Sanu 2, na gigbokosci 65,0-101,0 m (65,5-29,5 m n.p.m.). W spagu wyksztalcone
sa jako mutki jasnoszare i bezowo-szare, laminowane poziomo, przekatnie lub faliscie. Wyzej, na glgbo-
kosci 85,0-65,0 m wystepuja mutki szaro-niebieskie lub szaro-zielone, z partiami wzbogaconymi we
fragmenty skorup $limakow i matzy oraz w ciemnobrunatno-czarng substancj¢ organiczna (HCI) ze
szczatkami organicznymi. Zawieraja tez wkladki piaskow drobno- i $rednioziarnistych, z pojedynczymi
ziarnami zwirow do 3 cm $rednicy.

Datowanie TL probki mutkoéw z glgbokosci 80,55-80,70 m wskazuje na wiek 361 £57 tys. lat
BP (Lub-3795), odpowiadajacy interglacjatowi mazowieckiemu (Kusiak, 2000).

Podstawowe znaczenie dla okreslenia wieku serii, z implikacjami dla podziatu stratygraficzne-
go osadow na calym obszarze arkusza, ma oznaczenie szczatkow wspomnianej wyzej malakofauny.
Analiza malakologiczna trzech probek pobranych z gtgbokosci 84,80—85,65 m wykazata wystegpowa-
nie gatunkow zaréwno ladowych, jak i dominujacych gatunkow rzecznych, z ktérych obecno$¢ gatun-
ku Pisidium sculatum, a zwlaszcza wymartego u schytku interglacjatu mazowieckiego gatunku
Corbicula fluminaris, $wiadczy o akumulacji osadow nie pdzniej niz w czasie trwania tego intergla-

cjalu (Alexandrowicz, 1999).

Zlodowacenia $rodkowopolskie

Utwory zlodowacen srodkowopolskich (Odry i Warty) pokrywaja caty badany obszar. Osady
zlodowacenia Odry nie odstaniaja si¢ na powierzchni. Utwory zlodowacenia Warty naleza do dwoch
stadialow, powstaly w czasie ostatniego nasunigcia ladolodu na te tereny. W dnach dolin i ptytkich ob-
nizeniach przykryte sa przez mlodsze osady, gtownie holocenu oraz gdzieniegdzie przez utwory zlo-
dowacen poinocnopolskich.

Laczna miazszo$¢ osadow zlodowacen srodkowopolskich wynosi okoto 60—70 m w poinocne;j 1 $Srod-
kowej czesci obszaru, na potudnie od doliny Nurca zmniejsza si¢ do okoto 45 m (otw. 26). Zwiazane
jestto z przebiegiem granicy maksymalnego zasiggu ladolodu w czasie stadiatu srodkowego zlodowa-

cenia Warty (stadialu Wkry), ktora wyznacza w przyblizeniu dolina Nurca.
Zlodowacenie Odry

Ity i mutki zastoiskowe zostalty akumulowane na poczatku zlodowacenia Odry. Wy-
rézniono je w profilu otworu 26 na gigbokosci 40,1-45,0 m. Oznaczenie probki mutkow ilastych
z glebokosci 44,05-44,25 m metoda TL wykazato wiek 345 +58 tys. lat BP (Lub-3792). Data pobrane;j

probki moze by¢ troche odmtodzona, ze wzgledu na wysoka zawartos¢ itow w probee mutkow (Kusiak,
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2000). Utwory zastoiskowe wyksztatcone sa jako mutki 1 ity warwowe, jasno- 1 ciemnoszare, z odcieniem
zielonkawo-brunatnym, miejscami lekko zaburzone, o wysokiej zawartosci weglanu wapnia (14—15%)
w catym profilu. W poétnocnej czgséci obszaru opowiadaja im szarobrazowe ity warwowe, wystepujace na
glebokosci 58,0-70,0 m w profilu studni giebinowej (otw. 2) w Nowym Szepietowie Podlesnym.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (dolne) zlodowacenia Odry przykrywaja
rzeczno-jeziorne osady interglacjalu wielkiego w otworze 7 (Wyszonki-Wojciechy). Podobne utwory
wyrdzniono réwniez w profilu otworu 13 wykonanego w rejonie miejscowosci Niemyje-Zabki oraz w kil-
ku otworach archiwalnych, migdzy innymi w otworze 12. Ich migzszos$¢ jest zmienna i wynosi od kilku
do okoto dwudziestu metrow. W Wyszonkach-Wojciechach, gdzie leza na glgbokosci 49,4—65,2 m, sa
to przewaznie piaski Srednio- 1 gruboziarniste, z domieszka zwirkow (do 0,2 cm) i1 pojedynczymi oto-
czakami oraz cienkimi wktadkami glin pylowato-piaszczystych (0,2-0,7 m) i mutkow (0,3 m), co
$wiadczy o zmiennej sile no$nej wod na przedpolu ladolodu. W probce pochodzacej z glgbokosci
63,5-64,0 m zwraca uwagg bardzo niski udziat mineraléw weglanowych (1,7%) 1 amfiboli (1,6%),
przy wysokiej zawartosci staurolitu (13,5%) 1 granatow (56,3%), wskazuje to na wysoka dojrzatos¢
materialu okruchowego (wielokrotnie przerabianego).

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry o miazszosci od kilku do kilkunastu metréw, zostaty
stwierdzone w profilach otworéw wiertniczych: 6, 7, 12, 13 i innych. W rejonie miejscowosci Wyszon-
ki-Wojciechy (otw. 7) wystepuja na glgbokosci 42,5-54,5 m, w spagu zawieraja wktadki piaszczy-
sto-zwirowe utworéw wodnolodowcowych dolnych zlodowacenia Odry. Sa to typowe ciemnoszare
gliny pylowato-piaszczyste, z otoczakami o $rednicy do 7 cm, z wyrazna przewaga skat krystalicz-
nych we frakcji zwirowej (44,0-51,5%), a nieco mniejszym udziatem wapieni (ok. 36-39%) 1 dolomitow
(1,3-6,6%) pochodzenia skandynawskiego. Zawartos¢ CaCO; we frakcji pytlowej wynosi 18,1-19,0%.
Miazszo$¢ tych glin maleje w kierunku potudniowym, w otworze 12 w Wyszonkach-Koscielnych sa one
zredukowane do 4-metrowej warstwy bruku morenowego, a w otworze 13 (Niemyje-Zabki) maja juz tylko 1,4 m
miazszosci (zawarto$¢ CaCOs wynosi 19%). Na elewacji potozonej w rejonie Bajrakéw (elewacji Bajrakdw)
glin tych brak, gdyz zostaly catkowicie zniszczone przez wody roztopowe u schytku zlodowacenia Odry.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe (gorne) tego zlodowacenia znane sa z wielu profi-
li otworow wiertniczych, w ktorych wystgpuja na zmiennych wysokosciach i maja zréznicowana
miazszos¢. Zardéwno w strefie doliny Nurca, jak i na pétnoc od niej, miazszos$¢ tych osadow nie prze-
kracza 10 m, a strop znajduje si¢ na wysokosci okoto 90 m n.p.m. Natomiast na obszarze elewacji Bajra-
kéw tworza one kopalne wyniesienie, w formie kopuly, siggajacej okoto 140 m n.p.m. Ich miazszo$¢
wynosi tutaj okoto 30 m. W otworze kartograficznym w Bajrakach (otw. 26) osady te leza na glebokos$ci
12,040,0 m, bezposrednio pod glinami zwatowymi stadiatu dolnego zlodowacenia Warty tworzac po-
wierzchniowa pokrywe elewacji.
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Sa to piaski szare i szarobrazowe o zréznicowanym uziarnieniu i obtoczeniu ziarn kwarcu,
stabym lub ztym dla piaskéw grubo- i Srednioziarnistych, dobrym w przypadku piaskéw drobnoziar-
nistych. W spagu serii przewazaja piaski drobnoziarniste, w stropie dominuja piaski srednio- 1 grubo-

ziarniste z domieszka zwirow o $rednicy do 4 cm.
Zlodowacenie Warty

Poczawszy od najstarszych utworéw nalezacych do stadiatu dolnego (gliny zwatowe) osady
zlodowacenia Warty mozna obserwowa¢ na powierzchni obszaru arkusza Ciechanowiec. Ich
miazszos¢ wynosi od okoto 10 m na potudniu (elewacja Bajrakow) do 55 m na pétnocy obszaru. Obej-
muja utwory ostatniego na tych terenach zlodowacenia, ztozone podczas dwoch stadiatéw: dolnego
(mazowiecko-podlaskiego, Rogowca) 1 sSrodkowego (potnocnomazowieckiego, Wkry). Wzdtuz doli-
ny Nurca lub na potudnie od niej przebiega granica maksymalnego zasi¢gu ladolodu w czasie stadiatu
srodkowego zlodowacenia Warty. Na elewacji Bajrakow (150,0—155,0 m n.p.m.) osady stadiatu §rod-

kowego juz nie wystegpuja.
Stadiat dolny

Gliny zwatowe stadiatu dolnego zlodowacenia Warty tworza ciagly poziom na calym ob-
szarze arkusza Ciechanowiec. Na powierzchni wystgpuja na potudnie od doliny Nurca, a takze wyjatkowo
na prawym, pétnocnym brzegu doliny, w najnizej potozonych obnizeniach terenu (ok. 120 m n.p.m.),
np. w rejonie miejscowosci Grodek, Kuczyn i Zebry Wielkie. Profile wielu otworéw wiertniczych
(otw.: 1,2,6,7,12,13, 14, 26 1 in.) wskazuja, ze gliny te spoczywaja wszedzie na piaskach 1 zwirach
wodnolodowcowych zlodowacenia Odry. Pierwotna migzszo$¢ glin byta zapewne do$¢ znaczna, obec-
nie waha si¢ od 8 do 25 m. Najmniejsze miazszosci zwiazane sa ze strefa dolinng Nurca (w otw. 13 ok. 10 m)
1jego doplywdw, gdzie gliny w najwigkszym stopniu podlegaly procesom erozji. Sa one tez zredukowa-
ne na silnie zdenudowanej elewacji Bajrakow (otw. 26).

Gliny zwatowe stadialu dolnego najlepiej rozpoznano w otworze 7 (Wyszonki-Wojciechy). Wy-
stepuja one na gigbokosci okoto 2141 m, wyksztalcone sa jako gliny piaszczyste, pytowate lub piasz-
czysto-pylowate, ze zwirami 1 otoczakami (do 10 cm) oraz pojedynczymi gltazami. Miejscami gliny
zawieraja wktadki piaszczysto-zwirowe lub przewarstwienia mutkow z okruchami do 2 cm. Spotyka
si¢ takze warstwy bruku morenowego, zar6wno w spagu (otw. 14), jak i wewnatrz profilu (otw. 13), co
swiadczy o lokalnym rozmywaniu glin. Bywaja one zwigzte, twardoplastyczne lub rozsypliwe, ciem-
nobrunatno-brazowe, szarobrunatne lub ciemnoszare. Na wychodniach glin zwatowych powszechnie
wystepuja glazy narzutowe. Natomiast otoczaki stanowia czesto sktadnik residuum po zerodowanych

glinach, maskujacych utwory podioza.
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Na elewacji Bajrakow (otw. 26) na glgbokos$ci okoto 4-12 m wystepuja gliny nietypowe, roz-
dzielone wktadkami mulkow piaszczystych ze zwirami oraz wktadkami piaskow. Jest to kompleks o cha-
rakterze glin sptywowych, w stropie zasobny w naskorupienia manganowe 1 zelaziste, z licznymi
konkrecjami weglanowymi.

Gliny stadiatu dolnego zlodowacenia Warty, znane z wielu odstoni¢¢ potozonych w potudnio-
wej czesci obszaru, wybierano dawniej na potrzeby lokalne (Koce-Schaby, Winna-Poswigtna, Radzi-
szewo-Sienczuch, Rudka, Bajraki). Na wigksza skalg eksploatowano je w Bajrakach, jako materiat do
wypalania ceglty do budowy patacu w Rudce.

Piaski, zwiry i glazy lodowcowe tego stadiatu tworza niewielkich rozmiaréw ptaty
w potudniowo-wschodniej czgsci badanego obszaru (elewacja Bajrakow), spoczywajace na glinach
zwalowych. Na potudniowy wschdd od Rudki odstania sig, na wysokosci okoto 145 m n.p.m., 3,5-metrowy
profil tych utwordéw. Sa to w przewadze zwiry (gléwnie o srednicy do 6 cm) z piaskami réznoziamistymi i glazika-
mi oraz pojedynczymi gltazami, Zle wysortowane i niewykazujace warstwowania, miejscami scementowane
w zlepience zelaziste szare lub szaro-zotto-brunatne. Wspotwystepuja z nimi réwniez piaski drobnoziarniste,
jasnobrazowe, dobrze wysortowane, sko$nie warstwowane oraz piaski przechodzace w gliny. Charakter osa-
dow wskazuje na szybkie, beztadne wytapianie si¢ ladolodu. Material piaszczysto-zwirowy jest do tej pory
wykorzystywany w lokalnym budownictwie, zwtaszcza do budowy drég zwirowych.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe stadiatlu dolnego zlodowacenia Warty wystepuja na
elewacji Bajrakow, na wysokosci okoto 138—151 m n.p.m. Ich miazszo§¢ wynosi przewaznie 7-8 m,
maksymalnie moze dochodzi¢ do 13 m. Za wyjatkiem zboczy w poinocnej i zachodniej czgsci elewacii,
gdzie odstaniaja si¢ w licznych wyrobiskach (niewielkie piaskownie-zwirownie) na terenie wyeksploato-
wanego zloza kruszywa naturalnego ,,Rudka”. Utwory te przykryte sa cienka pokrywa piaskow eolicznych
lub wydmami. Leza one na wyzej opisanych glinach zwatowych.

Utwory te reprezentuja typowe osady wodnolodowcowe. Charakteryzuja si¢ zmiennym uziar-
nieniem, przekatnym, szerokopromiennym warstwowaniem, przy zroznicowanym nachyleniu warstw
(do kilkunastu stopni). W sktadzie petrograficznym zwirdw i gtazéw (o $rednicy do 20 cm) charakte-
ryzujacych si¢ dobrym obtoczeniem, wystegpuja skaly pochodzenia skandynawskiego: granitoidy i gra-
nitognejsy, kwarcyty 1 piaskowce kwarcytowe oraz wapienie krystaliczne. W zachodniej czgéci elewacji
Bajrakow (w rejonie Lempice—Choinki), wsrdd tak wyksztalconych osadow spotykane sa pakiety pia-
skow drobno- i $rednioziarnistych z domieszka grubego ziarna oraz zwiréw, o poziomej laminacji, co

wskazuje na peryferyjna strefe stozka fluwioglacjalnego.
Stadiat $rodkowy

Ity, mutkiipiaskizastoiskowe wystgpujanaznacznym obszarze arkusza, ukazujac
si¢ na powierzchni w potudniowej i centralnej czg$ci badanego terenu. Sg to utwory rozdzielajace gliny

zwalowe stadiatow zlodowacenia Warty — dolnego 1 sSrodkowego. Wystegpuja w licznych odstonigciach
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usytuowanych na stromych odcinkach zboczy niewysokich wniesien, gldéwnie na potudniu obszaru,
pomigdzy Ciechanowcem a miejscowoscia Radziszewo-Sienczuch a takze przy potnocnej krawedzi
doliny Nurca, koto Kuczyna i Wyszonek-Koscielnych. Na obszarze ich wystgpowania powstaty cha-
rakterystyczne wawozy drogowe, o formach zblizonych do wawozow typowych dla terenow lesso-
wych. Wynika to z podobnej do lessow litologii tych osadow, gldwnie reprezentowanych przez
jaskrawokremowe i jasnobezowe mutki, 0 miazszo$ci od kilku do okoto szesnastu metrow, ktérym to-
warzysza wktadki piaskow bardzo drobnoziarnistych oraz itow.

Najpelniejszy profil tej serii znany jest z otworu 7 (Wyszonki-Wojciechy). Na glgbokosci 21,4-6,4 m (od
spagu) wystepuja tu ity warwowe, ciemnoszaro-brazowe, laminowane jasnoszarymi piaskami bardzo drobno-
ziarnistymi, ktore od glebokosci 18,6 m przechodza w mutki ilaste, popielato-szare, laminowane, a nastepnie od
glebokosci 17,3 m w mutki 1 piaski bardzo drobnoziamniste, szare, bez widocznej laminacji. Podobna sekwencje
osadow zastoiskowych (od spagu: ity, mutki ilaste, mulki, piaski pylowate) zaobserwowano na potudnie od
Wyszonek-Koscielnych, w profilu studni glgbinowej (otw. 12) na glgbokosci okoto 6-16 m oraz w profilach
sond kartograficznych zlokalizowanych na linii przekroju geologicznego A-B, pomigdzy Wyszonkami-Kosciel-
nymi a doling Nurca. Utwory te wypelniaja rozlegle zastoisko, ktore zajmowato centralna, poludniowa i by¢ moze
takze polnocna (otw. 1, 2) czg$¢ obszaru arkusza, gléwnie w rejonie obecnej doliny Nurca. Zasigg zastoiska byt
zapewne znacznie wigkszy niz mozna to obecnie przesledzi¢. Powstanie zastoiska w tym miejscu mogto by¢
predysponowane istnieniem obnizenia podtoza czwartorzedowego, ktore wraz z paleodoling w rejonie miejsco-
wosci Wyszonki-Wojciechy wypelniane byto juz wezesniej osadami zastoiskowymi w okresie od zlodowace-
nia Sanu 2 po interglacjat wielki. Wielkie rozszerzenie doliny Nurca pomigdzy Wyszonkami-Kos$cielnymi
a Ciechanowcem powstato w tych wtasnie, mato odpornych na denudacjg i erozj¢ utworach zastoisko-
wych, w nastgpstwie rozcigcia lezacego nad nimi poziomu glin zwatowych.

Lokalnie muiki i ity zastoiskowe byty eksploatowane przez miejscowa ludnos¢ dla celow bu-
dowlanych, w niewielkich, obecnie zapetznigtych gliniankach.

Gliny zwatowe stadialu sSrodkowego zlodowacenia Warty, najmtodsze na badanym obsza-
rze, tworza rozlegle pokrywy na znacznej czgsci obszaru, z wyjatkiem elewacji Bajrakéw. Ich miazszos¢
dochodzi do okoto 35 m w poblizu pdinocnej granicy terenu arkusza, np. w otworze 112 (Nowe Szepie-
towo Podlesne) wynosi 31-32 m, w otworze 3 (Klukowo) okoto 26 m, w otworze 6 (Wojny-Krupy) okoto
36 m, w Domanowie (otw. 8) okoto 71 m (jest to prawdopodobnie taczna miazszo$¢ glin zwatowych
stadiatu dolnego 1 srodkowego). W dolinach rzek i mniejszych ciekow zostaty one w znacznym stopniu
zniszczone przez erozj¢. Ich potudniowa granica wystgpowania wyznacza maksymalny zasig¢g ladolodu
stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty.

Gliny te znane sa z licznych odslonig¢ oraz z profili wielu otworow wiertniczych. W wielu miej-

scach wybierano je dawniej na potrzeby lokalne (Iepienie piecéw, chat, zabudowan gospodarczych).
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Na wigksza skale stosowano je jako materiat do wypalania cegiel do budowy domoéw, a zwlaszcza
kosciotow, np. w Kuczynie i Wyszonkach-Koscielnych (przetom XIX i XX w.). Sladem po tej eksplo-
atacji sa plytkie glinianki wypetnione woda (np. w miejscowosci Wyliny-Rus, Lubowicz Wielki).

Litologicznie sa to gliny pytowato-piaszczyste, jasnobrunatno-brazowe, ciemnobrazowe, sza-
ro-czekoladowe, z domieszka zwirow drobnookruchowych (o $rednicy do 6 cm), gldwnie skat pocho-
dzenia skandynawskiego. W skladzie petrograficznym otoczakow z glin, wystepujacych na glebokosci
3,0-6,2 m (otw. 7— Wyszonki-Wojciechy), stwierdzono stosunkowo niska zawarto$¢ skat krystalicz-
nych (okoto 22-44%) 1 wapieni (okoto 21-34%) pochodzenia skandynawskiego, przy bardzo znacz-
nym udziale wapieni 1 margli lokalnych (okoto 11-50%).

Piaski, zwiry i glazy moren czotowych wystgpuja po pélnocnej stronie doliny
Nurca, pomigdzy miejscowosciami Mien i Domanowo, przy wschodniej granicy obszaru. Tworza tu
lukowaty ciag bardzo silnie zdenudowanych, niewielkich, owalnych lub wydtuzonych pagorkow
(kulminacje 133,5-137,5 m n.p.m.), wznoszacych si¢ zaledwie par¢ metrow ponad powierzchni¢ wy-
soczyzny morenowej (130,0—135,0 m n.p.m.). Charakterystyczne jest potozenie tych pagorkow na
skraju potudniowego zasiggu glin zwalowych stadialu sSrodkowego zlodowacenia Warty. Obserwacje
w rejonie pagorka z kulminacja na wysokosci 136,5 m n.p.m. w Mniu (mate, czgsciowo zasypane wy-
robisko o glebokosci do 3,5 m) wykazuja obecnos¢ piaskdéw gruboziarnistych ze zwirami oraz bardzo
licznych glazéw (o $rednicy do ok. 50 cm) z przewaga skal granitoidowych i kwarcytow. Rowniez
w Domanowie, na kulminacji pagoérka (137,5 m n.p.m.), na ktorej znajduje si¢ cmentarz, wystepuja
piaski gruboziarniste ze zwirami i glazami.

Piaski, piaskize zwiramiimulki kemodw tworza wyrazne wzniesienia o zrdézni-
cowanej wysokosci i ksztalcie, zwigzane genetycznie z koncowa faza wytapiania si¢, rozpadem i zani-
kiem ladolodu. Pomimo silnej denudacji sa to najlepiej zachowane formy polodowcowe na tym
obszarze. Zgrupowane sa w potnocnej i pénocno-zachodniej czgsci obszaru, gtéwnie przy granicy terenu
arkusza. Sa to owalne Iub wydluzone pagorki, dochodzace maksymalnie do wysoko$ci 163,5 m n.p.m.
koto wsi Dabrowa-Moczydly (na ark. Wysokie Mazowieckie). Pagorek ten jest najwyzszym wzniesie-
niem na catym obszarze arkusza Ciechanowiec. Znajduje si¢ tam (na granicy z terenem arkusza Wyso-
kie Mazowieckie) najwigksze na obszarze arkusza odstonigcie. Jest to jedna z zespotu kilku nieczynnych
od wielu lat piaskowni-zwirowni w rejonie Dabrowy-Moczydty, Zabinca i Klukowa, ktére funkcjonowaty
juz przed 1 wojna $wiatowa, nastepnie w czasie okupacji oraz po wojnie do lat siedemdziesiatych XX w.
Waskotorowa kolejka taczyta poszczegodlne zloza z magistrala kolejowa w Szepietowie. Wydobywano
tu piaski i zwiry, z przeznaczeniem dla budownictwa i drogownictwa, az do osiagnigcia glin zwatowych

w podtozu, co zakonczylo eksploatacj¢ na skalg przemystowa.
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W odstonigciu kemu w Dabrowie-Moczydty (wysokos$¢ zboczy 5-8 m) wystepuja przekatnie
warstwowane piaski ze zwirami, rzadziej same piaski drobnoziarniste i pytlowate. Warstwowania sa
szerokoprzekatne (wielkoskalowe), o nachyleniu do 20-35° w przypadku pakietow zwirow i piaskow
gruboziarnistych ze zwirami oraz drobnoprzekatne (rynnowe) o duzej ggstosci oraz zmiennosci kie-
runkow 1 nachylenia, w przypadku piaskow drobnoziarnistych i pytowatych. Generalnie w profilu do-
minuja zwiry drobno- (o $rednicy 1-2 cm) i Sredniookruchowe (do 5 cm), rzadko spotyka si¢ zwiry
grubookruchowe (do 10 cm), a sporadycznie glaziki. Sktad petrograficzny zwiréw jest zroznicowany.
Obok skat pochodzenia skandynawskiego, z przewaga roznobarwnych kwarcytow, lidytow, skat krze-
mionkowych, granitoidow, skat metamorficznych, piaskowcow kwarcytowych, krzemieni i kwarcu,
wspotwystepuja migkkie opoki i gezy wapienne, z lokalnego podtoza kredowego.

Kem wystepuje rowniez we wsi Markowo-Woélka, jego kulminacja znajduje si¢ na wysokosci
134,5 m n.p.m. (deniwelacja 4—-6 m), na skraju ptata moreny dennej i doliny rzeki Markoéwka. Pagorek
zbudowany jest z piaskow drobnoziarnistych i pytowatych.

W jednym z mniejszych pagoérkéw o wysokosci ponad 3 m (kulminacja okoto 145 m n.p.m.)
potozonym na potnocny zachod od wsi Wojny-Pogorzel wystepuja piaski pytowate i mutki, obok pia-
skoéw ze zwirami.

Piaski, zwiry 1 gtazy ozo6w buduja wydluzone wzniesienie potozone w zachodniej
czesci obszaru, miedzy Zabincem a Klukowem. Oz ten ciagnie si¢ z potnocy na potudnie, a w Klukowie
skrgca na wschod. Ma dhugos¢ okoto 5 km i szeroko$¢ okoto 250—700 m, jego kulminacja znajduje sig
w rejonie Zabinca (162,3 m n.p.m.), wysoko$¢ wzgledna dochodzi do 8 m. Podzielony jest poprzeczny-
mi, waskimi obnizeniami wspoétczesnych dolinek, na pig¢ owalnych podtuznych pagérkéw o zroéznico-
wanej wielkosci. Osady budujace oz byty od dawna intensywnie eksploatowane (obecnie bardzo rzadko)
w wielu miejscach, o czym $wiadcza liczne wielkie 1 mniejsze wyrobiska na catej dtugosci ozu. W nie-
ktérych z nich mozna obserwowac kilkumetrowej miazszosci profile piaszczysto-zwirowych, warstwo-
wanych utworéw wodnolodowcowych.

W najbardziej potnocnej czesci ozu, koto Zabinca, odstaniaja sie kilkumetrowej miazszosci
pakiety utworow piaszczysto-zwirowych, zréznicowane zaréwno pod wzgledem uziarnienia, jak
1 wystgpujacych struktur sedymentacyjnych. Miejscami sa to piaski drobnoziarniste, pytowate, ja-
snozotto-kremowe, bardzo dobrze wysortowane, warstwowane przekatnie (ggsto, o stromym nachyle-
niu warstewek) z warstwa zwirowa w stropie. Warstwa zwirowa o miazszosci do 0,7 m, z przewaga
zwiréw drobnookruchowych (do 2 cm $rednicy), rzadziej z gtazikami (do kilkunastu centymetrow),
wyjatkowo z glazami, nie wykazuje wyraznych struktur sedymentacyjnych. Wystepuja rowniez piaski
drobno- i $rednioziarniste, warstwowane rownolegle lub przekatnie, z wktadkami piaskow gruboziar-

nistych, lokalnie dominuja piaski ze zwirami. Generalnie warstwy nachylone sa pod katem okoto
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25-30° na SE i E, co wskazuje na kierunek odptywu wod lodowcowych. Podobne osady wystepuja
w potudniowej czesci ozu, w niewielkich zwirowniach koto Klukowa.

Piaski, zwiry i gtazy lodowcowe tworzaniewielkich rozmiaréw ptaty w pdinocne;j
czesci obszaru, lezace na glinach zwatlowych stadialu §rodkowego zlodowacenia Warty, niekiedy
prawdopodobnie zazgbiajac si¢ z nimi. Miazszo$¢ tych utwordéw zazwyczaj wynosi od okoto 2 do 5 m.
Wystepuja one takze przy potudniowej granicy terenu arkusza, pomi¢dzy miejscowos$cia Radzisze-
wo-Sienczuch a Ciechanowcem.

Nieregularny ptat tych osadow wystepuje rowniez przy poinocnej granicy obszaru, powyzej dna
doliny Mianki, na wysokos$ci okoto 130138 m n.p.m., w rejonie miejscowosci Kostry-Noski (potozonej
na ark. Wysokie Mazowieckie). Zbudowany jest z materialu okruchowego ztozonego beztadnie. Miej-
scami material jest warstwowany rownolegle lub przekatnie, zle wysortowany, o bardzo zro6znicowanej
frakcji, od piaszczystej, po glazy i bloki o $rednicy przekraczajacej 1,5 m. W sktadzie petrograficznym
zwiréw stwierdzono glownie materiat pochodzenia skandynawskiego: granitoidy czerwone i szare,
kwarcyty szare, biale, czerwone 1 brunatne, ostrokrawedziste krzemienie, krystaliczne wapienie pale-
ozoiczne ze szczatkami fauny, a takze biate margle gornokredowe oraz bryty glin zwatowych.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe pokrywaja znaczne obszary arkusza potozone
wzdtuz doliny Nurca i jego doptywoéw, tworza takze niewielkie ptaty wystepujace w réznych miej-
scach na badanym terenie. Miazszo$¢ tych osadéw zazwyczaj nie przekracza 5—-8 m, wyjatkowo w re-
jonie otworu 13, w okolicy miejscowosci Niemyje-Zabki, osiaga okoto 13 m. Zawsze leza one na
glinach zwatowych zlodowacenia Warty. Utwory te sa powszechnie eksploatowane, jednak w bardzo
ograniczonym zakresie. Wykorzystywane sa gtéwnie jako kruszywo naturalne dla lokalnego budow-
nictwa i drogownictwa.

W rzezbie centralnej czgsci obszaru wyraznie zaznacza si¢ sandr dolinny, bedacy pozostatoscia
doliny marginalnej z okresu stadiatu sSrodkowego zlodowacenia Warty. W strefie tego sandru rozwi-
neta si¢ dolina Nurca oraz doliny innych ciekéw. Po potnocnej stronie doliny Nurca, przy jej potacze-
niu z doling Mianki, lezy najwigkszy fragment tego sandru. W rejonie miejscowosci Wyliny-Ru$ na
jego powierzchni wystepuje kompleks lesny. Na zachod od uj$cia Ptonki do Nurca zachowaly si¢
mniejsze fragmenty tego samego sandru, kontynuujacego si¢ na zachod, poza obszar arkusza Ciecha-
nowiec. Jeszcze dalej na zachdd sandr ten towarzyszy dolinie Bugu. Utwory te wystepuja réwniez
wzdhuz doliny Nurca (po jej poludniowej stronie) na odcinku od Ciechanowca po Niemyje-Zabki. Po-
zostalosci sandrowej doliny marginalnej wskazuja na maksymalny zasigg ladolodu w stadiale srodko-
wym zlodowacenia Warty. Obecnie obnizenia sandrowe wykorzystuje Nurzec 1 Mianka, ktore sa

odpowiedzialne za zniszczenie znacznych potaci pierwotnego poziomu sandrowego.
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Odstonigcia piaskow 1 zwiréw wodnolodowcowych wystepuja na potudniowym skraju ptata sandro-
wego w rejonie Mianka—Nurzec (powierzchnia sandru znajduje si¢ na wysokosci okoto 125-130 m n.p.m.),
gdzie pomigdzy miejscowosciami Wyszonki-Koscielne 1 Mien, eksploatowane sa w kilku piaskow-
niach-zwirowniach, zalozonych na udokumentowanych ztozach kruszywa naturalnego (zaniechane
ztoze ,,Mien”, podzielone na male ztoza: ,,Wyliny-Rus”, Wyliny-Rus$ 1”1 ,,Wyliny-Rus I1I”” oraz ztoze ,,Wy-
szonki Blonie”). Osady wodnolodowcowe wystepuja tu na glinach zwatowych, osiagajac miazszos¢ do 7 m
w najbardziej potudniowej czesci plata. Ku potnocy ich miazszo$¢ maleje do 3 m, w rejonie wsi Rzepki
Nowe. Miejscami osady te sa catkowicie zerodowane, az do podscielajacych je glin zwatowych.

Sa to piaski ze zwirami, charakteryzujace si¢ bardzo zmiennym uziarnieniem oraz wielkoskalo-
wym, przekatnym warstwowaniem i zréznicowanym nachyleniem warstw (zazwyczaj od kilku do kil-
kunastu stopni). Wystepuja w nich otoczaki o $rednicy zwykle do 8 cm, maksymalnie do okoto 20 cm.
Lokalnie spotyka si¢ soczewki i przewarstwienia piaskow drobnoziarnistych, pylowatych. Sktad pe-
trograficzny zwirdw obejmuje gtdéwnie materiat pélnocny: réznobarwne granitoidy oraz granitogne;j-
sy, kwarcyty, piaskowce kwarcytowe, bardzo twarde wapienie krystaliczne, wszystkie charakteryzuja
si¢ dobrym obtoczeniem.

Badania petrograficzne zwirdw z osadéw sandrowych wystgpujacych w rejonie Bujenka—Antonin
(potudniowy brzeg doliny Nurca), wykazaly nastgpujacy udziat sktadnikow dla frakcji 16-32 mm: gra-
nitoidy (35,5%), kwarcyty 1 piaskowce kwarcytowe (21,5%), wapienie krystaliczne (18,7%), skaty
metamorficzne typu gnejsow, granitognejsow, tupkow biotytowych itp. (11,2%), porfiry (10,3%),
kwarc (1,9%) 1 inne (0,9%).

Mutki i piaski wytopiskowe i zastoiskowe sato najmtodsze osady zwiazane
z koncowa faza zaniku ladolodu stadiatu sSrodkowego zlodowacenia Warty. Wystepuja one w obnize-
niach wysoczyzny morenowej. Zwykle sa to piaski drobnoziarniste i bardzo drobnoziarniste, pylowa-
te, dobrze wysortowane, niekiedy z mata domieszka grubszego ziarna i zwir6w drobnookruchowych,
jasnozotte, jasnokremowe lub jasnoszare, rownolegle laminowane poziomo lub z niewielkim nachyle-
niem (do 5°), niekiedy bez wyraznej laminacji (Wojny-Pietrasze, Kostry-Smiejki, Domanowo i in.).
Miazszo$¢ osadow nie przekracza zazwyczaj 2—3 m. Spotyka si¢ takze popielatoszare mutki wytopiskowe,
niekiedy ilaste (Wojny-Wawrzynce, Wojny-Szuby Szlacheckie i in.), ktorych miazszo§¢ dochodzi do 67 m.
Utwory te powstaty w czasie wytapiania si¢ bryt martwego lodu. W obrebie najwigkszych, nieckowatych
form wypehionych utworami wytopiskowymi, rozwingly si¢ wspodtczesne cieki. W wielu obnizeniach

wytopiskowych, na opisanych osadach wystgpuja torfy lub namuty torfiaste.
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Zlodowacenia poinocnopolskie

Mutki, piaskii zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 2,0-3,0m n.p.
rzeki wystgpuja w dolinie Nurca. Tarasy te zachowane sa w postaci listew przy potudniowej krawg-
dzi doliny, na odcinku od Ciechanowca po uj$cie Siennicy. Wystepuja takze szczatkowo po poinocnej
stronie doliny Nurca, w poblizu miejscowosci Kostry-Podsedkowigta i Mien, przy potaczeniu z dolina
Mianki. Miejscami zachowane sa réwniez ich fragmenty w dolinach bocznych koto Klukowa, Rud-
ki1 Radziszewa-Sienczuch nad doling Siennicy, za wyjatkiem bezposrednich okolic Ciechanowca po-
ziom ten jest silnie rozczlonkowany i niekiedy trudny do szczegdtowego wyodrgbnienia.

Na péinoc od Ciechanowca tarasy nadzalewowe wznosza si¢ do okoto 2—3 m n.p. rzeki. Bywaja
nadbudowane piaskami eolicznymi lub niskimi wydmami. W profilu wystepuja piaski drobno- i §red-
nioziarniste, niekiedy z niewielka domieszka zwirkow, zwykle dobrze wysortowane, zottawo-brazo-
wawe lub jasnozotto-bezowe, lokalnie piaski sa bardziej pytowate 1 przechodza w stropie w mutki

piaszczyste o charakterze mad.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski pylowate 1 mutki piaszczyste zwietrzelinowe (eluwialne)
tworza miejscami rozlegte pokrywy na ptaskich kulminacjach wysoczyzny morenowej, zbudowane;j
z glin zwatowych zlodowacenia Warty. Osady te reprezentowane przez piaski pytowate i mutki piasz-
czyste, szaro-bezowe 1 szaro-brazowe, powstaly w warunkach klimatu peryglacjalnego, po ustapieniu
ostatniego na tych obszarach ladolodu. Ich miazszo$¢ nie przekracza 2,5-3,0 m, przewaznie jest mniejsza.

Piaski eoliczne tworzaniewielkie ptaty, potozone zazwyczaj na powierzchni sandrow, w stre-
fach krawedziowych dolin oraz na tarasach rzecznych. Rzadziej zwiazane sa z wystapieniami piaskow lo-
dowcowych. Rozlegte ptaty piaskow eolicznych znajduja si¢ na sandrze w okolicach wsi Wyliny-Rus,
Kostry-Noski, Pruszanka-Stara, a takze na potudnie od doliny Nurca (Bujenka, Niemyje-Zabki—Rudka
oraz w rejonie Bajrakow). W obszarach tych grupuja si¢ takze wydmy. Miazszo$¢ pokryw eolicznych
waha si¢ od 1 do 4 m. Buduja je jasnozoétte lub zotte piaski kwarcowe, drobnoziarniste, dobrze lub bardzo do-
brze wysortowane 1 obtoczone. Wydmy sa podtuzne, przewaznie niskie (o wysokosci 1-3 m). Sa to glownie
waskie waly (o szerokosci 20-50 m, rzadko do 100 m) o zr6znicowanej dtugosci (od kilkudziesigciu do okoto
trzystu metréw; najdtuzsze osiagaja do 1,5 km na elewacji Bajrakow). W przypadku najdhuzszych wydm
przewaza kierunek WNW-ESE, dla pozostatych kierunek W-E lub zblizony. Wystepuja tez formy nieregu-
larne, rzadziej paraboliczne (Bajraki). Najwigksze nagromadzenie wydm wystepuje na obszarze elewacji
Bajrakow oraz przy potudniowej krawedzi doliny Nurca (Niemyje-Zabki, Ruskie Budy, Kolonia Bu-
jenka) 1 w poélnocnej czeéci sandru potozonego w rejonie Mianka—Nurzec (Kostry-Noski, Wyli-

ny-Rus). Najwyzsze z wydm dochodza do 5 m wysokosci.
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Piaski, zwiry, mutki i gliny deluwialne wystepuja na zboczach i przy krawe-
dziach dolin, w r6znych miejscach obszaru, na podtozu o zr6znicowane;j litologii. Ich miazszos¢ jest
przewaznie niewielka i nie przekracza 2,0-2,5 m. Najcze$ciej reprezentowane sg przez gliny piasz-
czyste z domieszka zwiréw. Wykazuja wewngtrzne warstwowania zgodne z nachyleniem zboczy Iub
sa niewyraznie laminowane poziomo. Utwory te sa efektem proceséw wietrzeniowych, trwajacych od
czasu ustgpienia ostatniego na tych terenach ladolodu do chwili obecnej, 1 grawitacyjnego przemiesz-

czania si¢ materiatu po zboczach.

c. Holocen

Piaski, zwiry i mutki (mady) rzeczne tarasow zalewowych 0,5-3,5
m n.p. rzeki budujatarasy zalewowe w dolinie Nurca, taczace si¢ z tarasami zalewowymi w doli-
nach bocznych (Mianki, Ptonki, Siennicy). W dolinie Nurca tarasy maja bardzo zmienna szerokos$¢,
od okoto 1 km w okolicy miejscowosci Karp (na wschodzie obszaru) do 3,5 km w najszerszym miej-
scu (w centralnej czesci terenu arkusza). Szeroko$¢ tarasoéw zmniejsza si¢ w Ciechanowcu do okoto
0,7 km. Przewaznie mozna obserwowa¢ dwustopniowo$¢ tarasow, np. na péinoc od Kolonii Bujenka
stopien nizszy wznosi si¢ do 1,5 m n.p. rzeki, a stopien wyzszy 1,8-2,0 m ponad stopien nizszy tarasow.
Na obu poziomach wystgpuja zwykle zawodnione starorzecza. Bardzo powszechne sa tez w dnach dolin
rozlegle obszary, zajgte przez torfy i namuly torfiaste o niewielkiej miazszo$ci (ponizej 2 m).

Miazszo$¢ osadow taraséw zalewowych wedtug danych z wiercen dochodzi do 10 m, a w przy-
padku bocznych dolin wynosi kilka metrow. Profil tych osadéw rozpoznano wzdtuz linii przekroju
geologicznego A—B na odcinku Wyszonki-Bton—Niemyje-Zabki. Na powierzchni wystepuja piaski
drobno- i $rednioziarniste, pylowate, szarobezowe i szare, czgsto z domieszka zwirkow; niekiedy pia-
ski przechodza w mady. Gigbiej wystepuja piaski gtéwnie $rednioziarniste, rzadziej gruboziarniste,
szare, miejscami z domieszka zwirow drobnookruchowych. W rejonie Kuczyna w piaskach tarasow
zalewowych natrafiono na pnie czarnych dgbow.

Piaski humusowe, piaski 1 namuty den dolinnych oraz zagtgbien
okresowo przeptywowych wystgpuja powszechnie w dnach ciekow na catym badanym ob-
szarze. Powstaly w wyniku akumulacji materiatu przez wody ptynace w sposéb ciagly lub okresowy.
Miazszos¢ tych osadow jest niewielka i nie przekracza 3 m. Sa to gldwnie piaski pylowate, szare, czgsto
zawierajace wkladki namutow organicznych. Czgsto przechodza w stropie w namuty torfiaste lub torfy.

Namuty zagtgbien bezodplywowych wypehiaja nieliczne obnizenia, niewlaczone
w sie¢ odptywu powierzchniowego, znajdujace si¢ prawie wylacznie na powierzchni glin zwatowych.
Maja one zwykle niewielkie rozmiary i owalne ksztalty. W zaglebieniach wystepuja utwory piaszczy-

sto-mutkowe z wkiadkami substancji humusowej, niekiedy w stropie przechodzace w namuty torfiaste.
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Namuty torfiaste powszechnie wystepuja w dnach dolin, rzadziej w obnizeniach bez-
odptywowych znajdujacych si¢ na powierzchni glin zwalowych. Sa to osady piaszczysto-mutkowe,
czarne, zawierajace w spagu przewarstwienia mutkow organicznych, a w stropie znaczne ilosci sub-
stancji organicznej. Ich miazszo$¢ waha si¢ od 1,0 do 2,5 m.

Torfy spotykane sa w wielu miejscach, na tarasach zalewowych potozonych w dolinie Nurca
oraz niektérych dolinach bocznych (Plonki, Mianki, Siennicy). Torfy reprezentowane sa przez liczne
odmiany: drzewno-trzcinowa, olchowa, trzcinowa, mszysta, turzycowa i drzewno-turzycowa. Spora-
dycznie torfom towarzysza gytie (do 1,4 m miazszosci).

W dolinie Nurca, na odcinku od miejscowosci Mien po Ciechanowiec, udokumentowano sie-
dem zt6z torfow, o tacznej powierzchni ponad 14 km” i zasobach przekraczajacych 18 tys. m*, w tym
11,5 tys. m’ zasobow bilansowych. Ich miazszo$¢é jest niewielka i waha si¢ od 0,7 do 1,6 m. Niegdys
byly eksploatowane, obecnie podejmowane sa niewielkie proby wydobycia torfow dla celow rolni-
czych i ogrodniczych (koto wsi Mien i Karp).

W dolinie Ptonki, na odcinku Warele Stare—Wyszonki-Wojciechy wystepuja trzy mate torfowi-
ska o tacznej powierzchni okoto 0,1 km? zawierajace torfy niskie, drzewne, zamulone, o miazszosci
0,5-1,2 m; zasoby ztoza wynosza okoto 70 tys. m’.

W dolinie Mianki i jej doptywodw: Ttoczewki i Pruszanki zarejestrowano 18 zt6z torféw o suma-
rycznej powierzchni 3,1 km?. Wystepujace tu torfy niskie maja niewielka miazszo$é, érednio 0,6-1,4 m,
maksymalnie do 2,1 m. Zawieraja torfy drzewne, wyjatkowo torfy mszyste, w obu przypadkach silnie
zanieczyszczone piaskami. W jednym ze zt6z natrafiono na poktad gytii, o powierzchni okoto 0,1 km?,
przy $redniej migzszosci okoto 1 m.

W dolinach Siennicy, Kukawki 1 ich mniejszych doptywdéw stwierdzono tylko jedno, niewielkie
ztoze torfow koto Malyszczyna, przy poludniowej granicy obszaru. Wystepuja tam torfy olchowe i drzew-
no-trzcinowe, o miazszos$ci nieprzekraczajacej 1 m.

Generalnie torfy wystgpujace na badanym obszarze sa surowcem niskiej jako$ci, nienadajacym
si¢ do celow opalowych i nie powinny by¢ eksploatowane. Niestety, w wyniku melioracji doprowa-
dzono w latach powojennych do czg$ciowego osuszenia terendw zatorfionych, co ma niekorzystny

wpltyw na zachowanie prawidtowego bilansu wod i ochrong przeciwpowodziowa.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Ciechanowiec lezy w obrebie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropej-
skiej, na potudniowym sktonie wyniesienia mazursko-suwalskiego, opadajacego ku obnizeniu podla-
skiemu (Kubicki, Ryka, 1982; Znosko, 1973). Podtoze krystaliczne rozpoznane zostato bezposrednio
na potudnie od badanego obszaru w otworze strukturalnym Stadniki IG 1 (ark. Pobikry). W otworze

tym strop krystaliniku nawiercono na gtgbokosci 1532,0 m, po uprzednim przewierceniu utworow ke-
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nozoiku, mezozoiku (kredy gornej, jury sSrodkowej i gornej, triasu sSrodkowego 1 géornego) oraz paleozo-
iku (permu, syluru, ordowiku i kambru). Otwoér strukturalny Bransk IG 1 w Swirydach (ark. Bransk)
o glebokosci 812,0 m zostal zakonczony przed nawierceniem skal krystalicznego podtoza. W profilu,
pod osadami kenozoiku, stwierdzono utwory kredy, jury i triasu oraz ordowiku.

Margle 1 wapienie margliste kredy goérnej (kampanu, mastrychtu), stwierdzone w profilach
otwordow kartograficznych (otw. 7 i 13) oraz w profilu otworu studziennego w Wojnach-Krupach
(otw. 6) stanowia podtoze osadow paleogensko-neogenskich, a tylko lokalnie bezposrednio utwordow
czwartorzegdowych. Wystepuja one najprawdopodobniej na calym badanym obszarze, co potwier-
dzaja wyniki wiercen wykonanych na obszarach sasiednich arkuszy (Bransk, Wysokie Mazowieckie,
Czyzew, Pobikry i in.)

Strop osadow kredy tworzy wyréwnana powierzchni¢ znajdujaca si¢ na wysokosci od okoto
40 m p.p.m. (na wschodzie) do 50 m p.p.m. (na zachodzie), obnizajac si¢ tagodnie ku zachodowi
(tabl. II). W wyniku erozji zostata ona miejscami rozcigta przez gtebokie, kopalne doliny staroplejsto-
censkie. Na istnienie takiej formy w rejonie miejscowosci Wyszonki-Wojciechy wskazuje profil
otworu kartograficznego 7. Jej dno sigga tu do gigbokosci okoto 260 m, czyli do okoto 130 m p.p.m.
Prawdopodobnie biegnie ona ze wschodu na zachod. O przypuszczalnym przebiegu paleodoliny mo-
zna wnioskowac¢ na podstawie analizy pionowych granic ggstosci G dla glgbokosci 1 km (Doktor, Gra-
niczny, 1995). Obecnos¢ liniowych elementow strukturalnych w obrgbie arkusza Ciechanowiec
(Doktor, Graniczny, 1995) wskazuje tez na mozliwo$¢ istnienia gigbszych zatozen tektonicznych
(glebokie uskoki w podtozu, siggajace utwordw kredy), predysponujacych powstanie paleodoliny
potozonej w rejonie miejscowosci Wyszonki-Wojciechy. O obecnosci paleodoliny $wiadcza takze
niektore wyniki badan geoelektrycznych wykonanych dla potrzeb opracowania arkusza Ciechano-
wiec (Jagodzinska, Kalitiuk, 1998).

W znacznie wigkszym stopniu pomiocenska erozja dotknela osady paleogenu i neogenu, osiagajace
migzszo$¢ okoto 70 m. Jej efektem sa wyzej potozone elementy podtoza czwartorzedu o charakterze cokotow
erozyjnych (dochodzace do wysokosci ok. 30 m n.p.m.) i dzielace je obnizenia (si¢gajace do ok. 20 m p.p.m.).

Wszystkie obnizenia 1 wyniosto$ci powierzchni podczwartorzedowej sa rezultatem réznorod-
nych procesOw zwiazanych z dziatalnoscia ladolodow. Miazszos$¢ utwordw czwartorz¢du waha si¢ od
okoto 105 m w rejonie wspomnianych cokotéw erozyjnych do okoto 260 m w paleodolinach po-

wstatych w osadach paleogensko-neogensko-kredowych.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

W zbiorniku morskim, obejmujacym omawiany obszar, pod koniec kredy gornej trwata sedy-
mentacja osadow weglanowych, reprezentowanych przez margle 1 wapienie margliste kampanu,

nastgpnie margle mastrychtu. W mastrychcie géornym rozpoczegta si¢ regresja morza kredowego. Luka
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sedymentacyjna, przypadajaca na paleocen gorny i nizszy eocen, spowodowana zostata ruchami
postlaramijskimi. W eocenie gérnym na obszar arkusza ponownie wkroczyto morze. Na wyrdwnane;j
powierzchni utwordéw gornokredowych osadzity si¢ w paleogenie (eocenie i oligocenie) utwory ptyt-
kiego zbiornika morskiego — piaski, mulki i ity glaukonitowe oraz osady lagunowe z wkladkami wg-
gla brunatnego. W neogenie odbywata si¢ akumulacja w zbiornikach §rédladowych. W miocenie byty
one wypetniane przez ity, mulki i piaski z wegglem brunatnym, a pod koniec tego okresu i w mio-plioce-
nie miata miejsce sedymentacja itéw pstrych w rozlegtym jeziorzysku.

W okresie poprzedzajacym najstarsze zlodowacenie (Narwi) obszar podlegal niszczacym procesom
erozji 1 denudacji. Dlugotrwale dziatanie tych proceséw spowodowalo, ze badany teren uzyskal urozma-
icong morfologi¢. Ladoldd zlodowacenia Narwi pozostawil swe utwory przede wszystkim w obnizeniach
owczesnej powierzchni. Niektore z nich zostaty znacznie poglgbione w wyniku intensywnej erozji wod
roztopowych. Wtedy to mogta powsta¢ gleboka dolina kopalna, rozpoznana w Wyszonkach-Wojciechach
(otw. 7), siggajaca do glebokosci okoto 260 m (130 m p.p.m.). Utwory paleogenu, neogenu i kredy gornej
zostaly w tym miejscu catkowicie zniszczone.

Poczawszy od zlodowacenia Narwi, poprzez kolejne zlodowacenia: Nidy, Sanu 1, Sanu 2 ladolo-
dy wkraczaly na badany obszar pokrywajac go catkowicie, modelujac i pozostawiajac $lady swej
dziatalnos$ci w postaci zroznicowanych osaddw, tak z okresow transgresji, jak i recesji (tab. 1). Wszyst-
kie obnizenia i wyniosto$ci powierzchni podczwartorzedowej zostalty wyrownane i pokryte seriami
utworow lodowcowych i migdzymorenowych. Akumulacja miata jednak r6zny przebieg w réznych czg-
$ciach obszaru. Na przyklad czg$¢ pdtnocna charakteryzuja stabo rozwinigte serie migdzymorenowe,
ktore z kolei w czgséci potludniowej maja duzo wigksza miazszos¢ 1 rozprzestrzenienie, ale poziomy glin
sa tam zachowane szczatkowo.

Strefa doliny kopalnej istniejacej w rejonie miejscowosci Wyszonki-Wojciechy wyrdznia si¢
obecnos$cia miazszej serii osadow zastoiskowych i rzeczno-jeziornych, akumulowanych od zlodowa-
cenia Sanu 2 do interglacjatu wielkiego.

Po raz ostatni badany teren zostat pokryty ladolodem podczas zlodowacenia Warty. W czasie sta-
diatu dolnego ladolod pokryt caty badany obszar, o czym $wiadcza gliny zwatowe zachowane na catym
obszarze, w tym na elewacji Bajrakow w potudniowo-wschodniej czgsci terenu. W czasie stadiatu srod-
kowego powstata w gldwnych zarysach obecna rzezba terenu. W maksymalnym zasiggu ladolod praw-
dopodobnie przekroczyt nieznacznie na potudnie doling Nurca, opierajac si¢ 0 wzniesienia w rejonie
Bajrakow. Ze stadiatem §rodkowym zlodowacenia Warty zwiazane sa réznorodne formy akumulacji lo-
dowcowej: rozlegle pokrywy glin zwatowych moreny dennej, nieliczne pagdrki moren czotowych oraz
oz w rejonie Zabinca—Klukowa. Z etapem deglacjacji obszaru wiaze si¢ powstanie kemow, a takze

zaglebien, pozostatych po wytopieniu si¢ ptatow 1 bryt martwego lodu.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 1
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iy = pz " p we przed czotem ladolodu
© S S g W1 . .
© = Piaski, zwiry i glazy lodowcowe — prel Q o’ Bezposrednia akumulacja lodowcowa
z b= . Lo
o ° s Gliny zwatowe — £ Q "\3’1 Akumulagarl'od.owcowa, nasunigeie si¢
— o gw p ladolodu i p6Zniejsze wytopienie
o o . .
_ Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gérne) — fg Q(z Erozja i akumulacja przez wody lodowco-
N _g‘ pz2 “p° |We€
A 3 Gliny zwatowe — £ QY Nasuniccie ladolodu, akumulacja lodowco-
'g Zw p wa, wytopienie
Q
2 .
: Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) — fg QO3 Akumulacja przez wody lodowcowe przed
3 pzl *p’ |czolem ladolodu
3
N ; i -
Tty i mulki zastoiskowe — 'b QCz Akumulaqa ;astolskowa przed czotem na
im <p suwajacego si¢ ladolodu
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cd. tabeli 1
Interglacjat P £-li o . .
n é:é% 1211(Cija Ity, mutki i piaski rzeczno-jeziorne — im;) Qp 2.3 Erozja i akumulacja rzeczna oraz jeziorna
L. . . . b G
o Tty, mulki i piaski zastoiskowe (gorne) — ) sz Akumulacja w zbiorniku zamknigtym
=
kel (% . fg A G .
° Piaski i zwiry wodnolodowcowe — . sz Akumulacja przez wody lodowcowe
b=
| = o § Gliny zwatowe — & QG2 Naspniqcie 'la‘d‘olodu, akumulacja lodowco-
v £ gw p wa i wytopienie
= 2 . .
N ° 2 ] Ty, mutki i piaski zastoiskowe (dolne) — b QG Akumulacja zastoiskowa przed czotem
o N impl p2 nas
2 uwajacego si¢ ladolodu
)
- ° i = Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) — pfzgz sz Akumulacja przez wody lodowcowe
= =]
° ° = 3 Gliny zwalowe — & Q52 Nasuniecie ladolodu, akumulacja lodowco-
S .8 gw p wa 1 wytopienie
a 8
- - Q PP S .
. g Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) — pfi sz Akumulacja przez wody lodowcowe
]
= 38
= A § ﬁ Ty, mulki i piaski zastoiskowe — _ b Q S Akumulacja zastoiskowa przed czolem
2
< imp “p ladolodu
B .
< | 7 2 Piaski i zwiry wodnolodowcowe — e QN2 Alumulacja przez wody lodowcowe
o 0 pz " p w obnizeniach
I =)
5 N . g N .
z § - Gliny zwatowe — e Q p? Akumulacja lodowcowa
*
- 3 Mutki i muiki pi it iaski zastoisk . .
. ;o] utki 1b rnuN i piaszczyste oraz piaski zastoiskowe Akumulacja zastoiskowa przed czolem
— Q5 ladolodu
a mmp "~ p
; g A .
@) Gliny zwatowe — oo Qpl Akumulacja lodowcowa
Zlodowacenia | Zlodowacenie e
najstarsze Narwi Platggkl i Rlaskl ze zwirami wodnolodowcowe Akumulacja przez wody lodowcowe
—* Q] w obnizeniach
PP
=
]
=]
i 'T;_ Ity pstre — ipe MPI Akumulacja w jeziorzysku
=]
w!| 2
o =
b =
o s e .
Z 2 Hy, mulki i piaski z weglem brunatnym — impM Akumulacja w zbiorniku $rédladowym
=
]
= 15} . . . . . .
gb % g PlaS]l(l, muiki i ity glaukonitowe, miejscami z wktad- Akumulacja morska lub lagunowa oraz
58 20 kami wegla brunatnego — Gk E+Ol ladowa
S | g9 p
~ +
=
© % >
s Mastrycht 2 E|Margle — meCros
o = <
<, S o .
o - Akumulacja morska
[ '8 %
-
| ¥ Kampan £ g‘ Margle i wapienie margliste — pcwme Crcp3
g .
V=

Pod koniec zlodowacenia Warty nadal funkcjonowata sandrowa dolina marginalna, ktora odpro-

wadzane byty wody roztopowe w kierunku zachodnim.

Od schyltku zlodowacenia Warty rozwijaty si¢ na tych terenach procesy denudacji, szczeg6lnie in-

tensywnie w warunkach peryglacjalnych w czasie zlodowacen pétnocnopolskich. Doprowadzity one do

silnego zatarcia wyraznej niegdy$ rzezby z okresu ostatniego na tych terenach pobytu ladolodu. Efektem

zar6wno procesOw wietrzeniowych, jak 1 denudacyjnych sa zwarte pokrywy eluwialne na wysoczyznach

morenowych oraz deluwialne na zboczach 1 przy krawedziach dolin. Wspodtczesny system dolinny, z gtéwna

doling Nurca oraz jej bocznymi odgalezieniami (doliny Ptonki, Mianki, Siennicy i in.) rozwinat si¢ w holo-
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cenie, wzdtuz dawnych szlakow sandrowych, z wykorzystaniem obnizen wytopiskowych i zastoisk. Na
réznorodne osady starsze, akumulowane od schytku plejstocenu po holocen, nawiewane byty piaski
eoliczne, ktore lokalnie utworzyty niewysokie wydmy. Na tarasach zalewowych wigkszych dolin (gtéwnie

Nurca) gromadza si¢ do chwili obecnej piaski humusowe, namuty torfiaste i torfy.

IV. PODSUMOWANIE

Opracowanie Szczegdtowe] mapy geologicznej Polski arkusz Ciechanowiec wypetnia kolejna
biata plame w tej czgsci obszaru Podlasia, lezacego dotad na uboczu prac 1 badan geologicznych. Pamig-
tac trzeba, ze jest to pierwsze szczegotowe przyblizenie budowy geologicznej tego obszaru, wymagajace
zapewne dalszych uzupelnien. W stosunku do istniejacej dotychczas mapy powierzchniowej w skali
1:200 000 (Batuk, 1973a) dokonano znacznego uszczegotowienia granic geologicznych i wydzielen li-
tostratygraficznych, zar6wno powierzchniowych, jak i wgtebnych, czwartorzedu.

Osady wystepujace na powierzchni reprezentowane sa przede wszystkim przez zréznicowane
utwory stadialu dolnego 1 sSrodkowego zlodowacenia Warty, czyli ostatniego ze zlodowacen w czasie
ktorego ladolod wkroczyt na badany teren. Wzdtuz doliny Nurca i w jej poblizu przebiega granica
maksymalnego zasiggu ladolodu stadiatu srodkowego tego zlodowacenia.

W wyniku prac zdjeciowych i analizy geomorfologicznej okreslono geneze form polodowco-
wych, z ktérych najwigksze obszary zajmuja silnie zdenudowane wysoczyzny morenowe. Niektore
z pologich wzniesien maja tu charakter ostancéw denudacyjnych. Rzezb¢ obszaru urozmaicaja nie-
liczne, drobne pagdrki czolowomorenowe, ozy i kemy, ktorym towarzysza niewielkie zagtebienia po-
wstate po martwym lodzie. Waznym elementem rzezby jest sandr dolinny, bedacy pozostatoscia
doliny marginalnej ze stadialu srodkowego zlodowacenia Warty. We wspotczesnych dolinach rzecz-
nych wystepuja tarasy akumulacyjne, na ktorych rozwingly si¢ rozlegte rowniny torfowe, liczne staro-
rzecza oraz niewielkie wydmy.

Wynikiuzyskane w profilach otwordéw badawczych (kartograficznych) w znacznym stopniu od-
biegaja od spodziewanych w projekcie badan i1 sa przy tym niezwykle interesujace. Pozwolity one na
dokonanie podziatu stratygraficznego osadow nieodstaniajacych si¢ na powierzchni terenu: kredy
gbrnej, paleogenu, neogenu 1 przede wszystkim plejstocenu.

W otworze 7 (Wyszonki-Wojciechy K-2) przewiercono utwory czwartorzedowe o niespotykanej
dotad w tym rejonie prawie 260-metrowej miazszosci. Profil tego otworu wskazuje na istnienie paleodo-
liny wyerodowanej w osadach kredy, paleogenu i neogenu. Napotkano tu na duze trudnosci w oznacze-
niu wieku utwordw plejstocenskich metoda palinologiczna (Mamakowa, Nita, 1999). Ostatecznie
jednak analiza malakofauny (Alexandrowicz, 1999) znajdujacej si¢ w osadach, poparta oznaczeniem wie-

ku bezwzglednego metoda TL (Kusiak, 2000), pozwolity oszacowa¢ wiek osadéw zardwno w tym, jak
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1 sasiednich profilach oraz dokona¢ ich podziatu stratygraficznego. Nalezy zaznaczy¢ z jednej strony przydat-
nos$¢ wspomnianej metody TL w tym przypadku, z drugiej przyblizony charakter wynikow 1 wyplywajace
z tego implikacje dla stratygrafii plejstocenu na obszarze arkusza Ciechanowiec.

W otworze 13 (Niemyje-Zabki K-3) pod utworami czwartorzedu natrafiono na bardzo intere-
sujacy zespot mikrofaunistyczny z pogranicza kredy gornej 1 paleogenu, nieznany dotad w tej pozycji
stratygraficznej na Nizu Polskim. Trwaja dalsze badania tego materiatu (Olszewska).

Dzigki badaniom mikropaleontologicznym (Olszewska, Jugowiec, 1999) sprecyzowano wiek
osadow kredy gornej na kampan goérny (otw. 7) i mastrycht gorny (otw. 13). Uzyskano rowniez nowe
informacje, charakteryzujace wyksztatcenie osadéw paleogensko-neogenskich (otw. 13 1 26).

Istotne znaczenie dla poznania budowy geologicznej obszaru ma rozpoznanie czwartorzegdowe;j
paleodoliny wystgpujacej w rejonie miejscowosci Wyszonki-Wojciechy, o gtgbokosci 260 m (otw. 7).
Analiza profili glgbokich otwordw wiertniczych z blizszego 1 dalszego sasiedztwa terenu arkusza Cie-
chanowiec, pozwolita na okreslenie przypuszczalnego przebiegu tej struktury na obszarze arkusza
(tabl. IT). Powiazano ja rowniez z danymi uzyskanymi metodami grawimetrycznymi. Gigbokie doliny
kopalne w skrajnych przypadkach siggaja w potnocno-wschodniej Polsce do okoto 130 m p.p.m. Ich
ksztatt i przebieg jest trudny do blizszego okreslenia ze wzglgdu na niewielka ilo$¢ danych z wiercen.

Zagadnienie to wymaga dalszych badan.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Przedsigbiorstwie Geologicznym SA Struktur Plytkich
w Krakowie Panstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie

Krakow, 2002 r.
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Objasnienia do Szczegodtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Ciechanowiec (417)

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Formy lodowcowe
Wysoczyzna morenowa ptaska
/ Moreny czotowe akumulacyjne

Zagtebienia wytopiskowe
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Zagtebienia powstate po martwym lodzie

Wydmy

Roéwniny piaskdw przewianych

Zagtebienia deflacyjne
Formy rzeczne

I:I Dna dolin rzecznych

EI Starorzecza (zawodnione)

Krawedzie wysoczyzny

Skala 1:100 000

Formy denudacyjne

- Réwniny denudacyjne
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Formy utworzone przez roslinnos¢

- Roéwniny torfowe

Formy antropogeniczne
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Zwirownie, (Z), piaskownie-zwirownie (PZ),
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- Dna stawow
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Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Ciechanowiec (417)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

MIO-
PLIOCEN lty pstre

MIOCEN III Ity, mutki i piaski z weglem brunatnym
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13 Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
o (symbol oznacza wiek: M+Pl — miocen+pliocen, M — miocen,

E+01-37.5  E+0l — eocen+oligocen Cr,3 — mastrycht géry, Crq,3 — kampan gorny;
Crn3—40,5  °© X m . cp

liczba — wysokos$¢ stropu utworéw starszych od czwartorzedu

lub rzedng zakonczenia otworu w osadach czwartorzedowych w m n.p.m.)

a——B Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej
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