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I. WSTEP

Obszar arkusza Nasielsk (449) Szczegotowe) Mapy Geologicznej Polski (SMGP) potozony jest
migdzy 20°45" a 21°00" dtugosci geograficznej wschodniej oraz miedzy 52°30' a 52°40' szerokoS$ci
geograficznej potnocnej. Jego powierzchnia wynosi okoto 314 km? Administracyjnie opisywany
teren znajduje si¢ w wojewodztwie mazowieckim i obejmuje fragmenty trzech powiatow: puttuskie-
go (gminy: Swiercze, Winnica i Pokrzywnica), nowodworskiego (gminy Nasielsk i Pomiechowek,
miasto Nasielsk) 1 legionowskiego (gmina Serock).

Wiekszos¢ badanego obszaru jest uzytkowana rolniczo. Wérdéd upraw dominuja: zboza, ziem-
niaki 1 buraki cukrowe, w produkcji zwierzgcej — chow: bydla, trzody chlewnej i drobiu. Przemyst
na terenie arkusza jest bardzo stabo rozwiniety.

Opisywany obszar posiada korzystne polozenie w uktadzie potaczen komunikacyjnych. Prze-
biegaja tutaj droga krajowa numer 62 oraz drogi wojewodzkie numer: 571, 622 1 632, umozliwiajace
polaczenia z: Warszawa, Pultuskiem, Serockiem i Ptonskiem. Dobrze rozwinigta jest rowniez sie¢
drog powiatowych i gminnych. Przez teren arkusza przebiega wazna magistrala kolejowa Warszawa—
Gdansk. Na wschod od Nasielska znajduje si¢ nalezace do Aeroklubu Warszawskiego EPNC Lado-
wisko Chrcynno.

Wyniki najstarszych badan budowy geologicznej przeprowadzonych na obszarze arkusza
Nasielsk zawarto na mapie geologicznej w skali 1:2 000 000 (Siemiradzki, Dunikowski, 1891).
Pierwsze poglady na temat geomorfologii tego terenu przedstawili w swoich pracach Lencewicz
(1927) 1 Kondracki (1933). Lencewicz wyr6znit dwie jednostki geomorfologiczne: wyzyne dyluwial-
ng 1 zdenudowang nizin¢ dyluwialng, oddzielone od siebie krawedzia, a Kondracki — zaglebienie
prusko-mazowieckie, zbudowane z utworow kredy i trzeciorz¢du, ktorych strop obniza si¢ w kierun-
ku Warszawy. Dane dotyczace uksztalttowania 1 genezy powierzchni podczwartorzgdowej znajduja
si¢ w pracy Riihlego (1965), ktory na obszarze niecki podloza wyrdznionej przez Lencewicza i Kon-
drackiego rozrozniat depresje warszawska i ostrotecky. Zdaniem Riihlego depresje te wyksztatcone

sa w stropowej czesci osadow kredowych. Nowoczesniejsze ujecie budowy geologicznej badanego



terenu przedstawia arkusz Warszawa Przegladowej Mapy Geologicznej Polski 1:300 000, wydania A
(Rozycki, Zwierz, 1952¢) i B (Riihle, 1953). Wyniki prac geologicznych wykonanych na potrzeby
tego opracowania zawarte sg na arkuszach Plonsk i Ciechanéw mapy geologicznej w skali 1:100 000
(Rozycki, Zwierz, 1952a, b). O rozprzestrzenieniu osadoéw plejstocenskich 1 holocenskich na opisy-
wanym obszarze, a takze o deglacjacji pélnocnego Mazowsza mozna dowiedzie¢ si¢ réwniez z prac:
Michalskiej (1961), Nowak (1950) i Rozyckiego (1972).

Prace geologiczne w ramach SMGP na obszarze arkusza Nasielsk powadzita w latach 19541959
J. Nowak. W tym czasie opisala profile 1460 rozmieszczonych nierownomiernie punktow dokumen-
tacyjnych 1 wykonata pomiary wod w 780 studniach. Poza pracami kartograficznymi w celu udoku-
mentowania stratygrafii utwordw czwartorz¢du na potrzeby arkusza wykonano trzy otwory badawcze
dla SMGP (kartograficzne) w: Gotebiach (otw. 1), Nasielsku (otw. 17) i Nunie (otw. 28). W dwoch
z nich (w Golgbiach 1 Nasielsku) przewiercono osady czwartorzedu i osiggni¢to utwory miocenu
gornego. Wyniki przeprowadzonych badan Nowak ostatecznie opracowala w 1963 r. Pierwsza wersje
arkusza Nasielsk opublikowano w latach 1965 1 1967 (Nowak, 1965, 1967).

Aktualizacje arkusza Nasielsk rozpoczeto w kwietniu 2019 r., ukonczono w marcu 2020 r.
Zakres prac 1 badan wykonanych przez A. Frankiewicza obejmowat prace kameralne, w tym prze-
glad, analize i1 zestawienie archiwalnych otworéw wiertniczych (w tym 81 wiercen wykonanych po
opracowaniu pierwszej wersji arkusza) oraz przeglad i analiz¢ dokumentacji geologicznych sporza-
dzonych po opracowaniu pierwszej wersji arkusza, i prace terenowe, w tym kartowanie geologiczne
na wybranych fragmentach terenu arkusza i dokumentacj¢ 24 oczyszczonych $cian odstoni¢¢ (tab. 1).

Poza materiatami dokumentacyjnymi i zdjgciowymi z prac wiasnych do realizacji arkusza wy-
korzystano profile archiwalnych otworéw wiertniczych oraz dokumentacje: surowcowe, geofizyczne
1 geologiczno-inzynierskie, pochodzace z Narodowego Archiwum Geologicznego i Banku HYDRO
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego oraz archiwow Mazo-
wieckiego Urzedu Wojewodzkiego i urzedow gmin.

Sposréd wykonanych opracowan kartograficznych na potrzeby niniejszego arkusza wykorzy-
stano przede wszystkim arkusze: SMGP obszarow przyleglych (takze materiaty autorskie) (Baraniec-
ka, Nowak, 1974a, b; Nowak, 1977, 1978; Frankiewicz, 2020, 2021; Nowacki, 2021a, b), Mapy
Geologicznej Polski 1:200 000 (Nowak, 1971a, b, 1972; Stowanski i in., 1995a, b; Morawski, 2008,
2011; Morawski, Nowacka, 2008; Nowacki, Morawski, 2008, 2011; Morawski, Pielach, 2011) i Prze-
gladowej Mapy Geologicznej Polski 1:300 000 (Rozycki, Zwierz, 1952a—c; Riihle, 1953), oraz Mape
Geologiczng Polski 1:500 000 (Marks 1 in., 2006). Siggano rowniez do map i opracowan z zakresu
stratygrafii (Baraniecka i in., 1978; Lisicki, 2003) i budowy podtoza podczwartorzedowego (Aren,



Tabela 1
WYKAZ WYBRANYCH ODSLONIEC

Numer punktu
dokumentacyjnego
Lokalizacja Rzedna Glebokos¢ .
. s Uwagi
X . (miejscowos¢) [mn.p.m.] [m]
na mapie w notatniku
geologicznej | terenowym
1 7 Jackowo Dworskie 142,0 1,2 Dokumentacja osadow kemu
2 8 Jackowo Dworskie 141,0 1,0 Dokumentacja osadow kemu
3 6 Gofgbie 150,0 4,0 Dokumentacja osadow kemu
4 5 Stpice 144,0 1,2 Dokumentacja osadow kemu
. Dokumentacja osadow wysoczyzny
5 4 Stpice 150,0 2,5 .
morenowej
6 2 Kowalewice Wloscianskie 153,0 4.4 Dokumentacja osadow kemu
7 3 Chmielewko 154,0 1,5 Dokumentacja osadow kemu
8 1 Chmielewko 142,1 1,5 Dokumentacja osadow kemu
9 13 Brodowo-D¢bowko 149,0 2,0 Dokumentacja osadow kemu
10 14 Brodowo-D¢bowko 150,0 1,5 Dokumentacja osadow kemu
11 12 Gnaty-Zarazy 130,5 3,0 Dokumentacja osadow moreny czotowej
12 11 Gnaty-Lewiski 129,8 7,0 Dokumentacja osadow kemu
o Dokumentacja osadow wysoczyzny
13 10 Gnaty-Lewiski 125,0 1,0 .
morenowej
14 9 Budy-Zbroszki 126,0 1,5 Dokumentacja osadow moreny czotowej
. Dokumentacja osadow rowniny
15 17 Skoroszki 127,0 3,0 K
wodnolodowcowej
. . Dokumentacja osadow formy akumulacji
16 18 Poniaty-Cibory 131,0 1,5 . ;
szczelinowej
17 16 Skoroszki 126,0 2,0 Dokumentacja osadow kemu
Dokumentacja osadow formy akumulacji
18 15 Rebkowo 126,5 1,5 . ;
szczelinowej
o Dokumentacja osadow réwniny
19 19 Krzyczki-Zabiczki 119,0 1,5 i
wodnolodowcowej
20 21 Paulinowo 122,4 2,5 Dokumentacja osadow kemu
21 20 Paulinowo 131,5 1,5 Dokumentacja osadow kemu
22 22 Paulinowo 120,0 2,0 Dokumentacja osadow kemu
N Dokumentacja osadow rowniny
23 23 Budy Siennickie 116,0 2,0 i
wodnolodowcowej
24 24 Mtodzianowo 112,5 2,0 Dokumentacja osadow kemu

1964; Mojski, Riihle, 1965; Riihle, 1967; Baraniecka, 1979, 1995; Baluk, 1986, 1989; Ber, 2006),
a takze do map: geofizycznych (Zientara, 1988; Graniczny i in., 1995), hydrogeologicznych (Ciecha-
nowska, 1985; Fraczek, Oficjalska, 1986; Sadurski i in., 2002; Bentkowski i in., 2011) i geosrodowi-
skowych (Heliasz, Ostaficzuk, 2010; Gietzecka-Madry i in., 2017).



Podczas analizy rzezby terenu niniejszego opracowania korzystano z danych numerycznego
modelu terenu (NMT) o rozdzielczo$ci terenowej 1,0 m (z projektu ISOK) oraz nowszych map topo-
graficznych w skalach 1:10 000 i 1:25 000. Do analizy powierzchniowego pokrycia obszaru wyko-

rzystywano ortofotomapg.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2009; Solon i in., 2018) obszar
arkusza Nasielsk potozony jest w catosci w granicach mezoregionu Wysoczyzna Ciechanowska, na-
lezacego do makroregionu Nizina Pélnocnomazowiecka, w obrebie podprowingji Niziny Srodkowo-
polskie, prowincji Niz Srodkowoeuropejski. Badany teren tworza wysoczyzna morenowa,
poprzecinana dolinami rzecznymi i dolinami wod roztopowych, oraz niewielkie roéwniny sandrowe
1 wodnolodowcowe oraz rowniny zastoiskowe (tabl. I). Najwyzej polozony punkt obszaru arkusza
(157,6 m n.p.m.) znajduje si¢ w jego pdtnocno-zachodnim narozniku, w okolicach Ostrzeniewa, naj-
nizej (88,5 m n.p.m.) wznosi si¢ dolina Klusowki w jego potudniowo-wschodniej partii, w rejonie
Bud Pobytkowskich. Maksymalna réznica wysokosci osigga 69,1 m. Lokalne deniwelacje dochodza
do okoto 28 m (okolice Poniat Wielkich). Cz¢$¢ potudniowo-zachodnia opisywanego terenu, na po-
tudnie od Nasielska, jest gldéwnie rdwninna, uksztaltowanie powierzchni pozostalej czgéci obszaru
arkusza jest urozmaicone.

Formy lodowcowe. Wysoczyzna morenowa ptaska, utworzona w czasie stadiatu
srodkowego zlodowacenia Warty, dominuje w obrazie geomorfologicznym obszaru arkusza Nasielsk.
Jej powierzchnia wznosi si¢ stopniowo w kierunku péinocno-zachodnim, od okoto 100 m n.p.m. przy
granicach potludniowej i wschodniej badanego terenu do ponad 150,0 m n.p.m. w jego czgsci
poinocno-zachodniej. W obrebie opisywanej wysoczyzny mozna wyrdznic trzy obszary: potudniowy,
wschodni i pétnocno-zachodni. Obszar potudniowy, wznoszacy si¢ w kierunku pétnocnym, od okoto
100 m n.p.m. do okoto 120 m n.p.m., jest ptaski, urozmaicony rowninami sandrowymi i wodno-
lodowcowymi, rowninami piaskdw przewianych oraz kemami. Powierzchnia wysoczyzny rozcigta
jest dolinami wod roztopowych oraz niewielkimi dolinkami rzecznymi i dolinkami w ogdlnosci,
nierozdzielonymi. W czg$ci poludniowo-zachodniej badanego terenu wystepuja rowniny zastoi-
skowe. Powierzchnia wysoczyzny morenowej wystepujacej w czgsci wschodniej obszaru arkusza
znajduje si¢ na podobnej wysokosci (okoto 105-130 m n.p.m.). Opisywana forma ma miejscami cha-
rakter wysoczyzny morenowej zdenudowanej. Teren cechuje krajobraz rowninny z falistymi wzniesie-

niami, waskimi rozcigciami dolinnymi Niestepowki, Klusowki i Pokrzywnicy oraz ich doptywow.



Na znacznej czesci tego obszaru wystepuja rowniny denudacyjne, rowniny sandrowe, wzgorza form
akumulacji szczelinowej i liczne zaglgbienia o roznej genezie. Najwyzej potozony, péinocno-zachodni
obszar wysoczyzny morenowej, rozciggajacy si¢ na poéinocny zachod od réwnin wodnolodowcowych
1 wzgorz form akumulacji szczelinowej, wznosi si¢ stopniowo (z potudnia i wschodu w kierunku
p6inocnym) od okoto 110 m n.p.m. do ponad 150,0 m n.p.m. przy péinocnej granicy terenu arkusza,
z kulminacja, w okolicy Ostrzeniewa, dochodzacg do 157,6 m n.p.m. Powierzchni¢ opisywanej for-
my urozmaicajg pagorki kemowe oraz rowniny zastoiskowe i réwniny piaskow przewianych. Rozci-
naj3 ja doliny Nasielnej i mniejszych ciekow.

Moreny czotowe akumulacyjne na badanym terenie znajduja si¢, w obrebie wyso-
czyzny morenowej, w jego czesci potnocnej. W okolicy Gnat-Wiesnian zlokalizowany jest niewielki
pagorek o wysokos$ci okoto 2—3 m. Przy pdinocnej granicy obszaru arkusza, w Budach-Zbroszkach,
rozpoznano niewielki, potudniowy fragment wigkszej formy czolowomorenowej wystepujacej na
terenie sgsiedniego arkusza Przewodowo (Nowacki, 2021b).

Formy wodnolodowcowe. Rowniny sandrowe i wodnolodowcowe wystepuja
powszechnie na prawie calym obszarze arkusza Nasielsk, z wyjatkiem jego cze$ci pdinocno-
-zachodniej. Tworzg niewielkie platy. Potudniowo-wschodnie naroze badanego terenu, od okolic
Zablocia do wschodniej granicy obszaru arkusza, zajmuje rownina sandrowa wznoszaca si¢ okoto
100-105 m n.p.m. Jej powierzchni¢ urozmaicaja rowniny: piaskow przewianych, zastoiskowe 1 tor-
fowe. Utwory wodnolodowcowe otulaja kemy 1 formy akumulacji szczelinowej. Rowniny
wodnolodowcowe wystepujace od rejonu Nasielska do potudniowej granicy obszaru arkusza, tworza
wyrazne $lady przeptywu wod lodowcowych w obrebie dolin rzecznych i wod roztopowych. W partii
centralnej obszaru arkusza rowniny sandrowe i wodnolodowcowe towarzysza kemom, rozlegtym
formom akumulacji szczelinowej i rowninom denudacyjnym. Najwigksza z nich wystgpuje na pol-
nocny wschod od Nasielska, w sasiedztwie dolin Nasielnej 1 Niestepowki. Jej powierzchnia wznosi
si¢ stopniowo, z potudniowego zachodu na potnocny wschdd, od okoto 113 m n.p.m. w okolicach
Krzyczek-Zabiczek do okoto 130 m n.p.m. w rejonie Gnat-Lewisk.

Rowniny zastoiskowe. Formy te s najbardziej rozpowszechnione w czgsci zachodniej
obszaru arkusza Nasielsk. Najwigksza z nich, rozpoznana w potudniowo-zachodniej partii badanego
terenu, zajmuje powierzchnie ponad 8,0 km?. Towarzyszy wysoczyznie morenowej oraz rowninom:
wodnolodowcowym, denudacyjnym i piaskéw przewianych. Jej powierzchnia wznosi si¢ na podob-
nej wysokosci (okoto 99—108 m n.p.m.) jak powierzchnie réwnin wodnolodowcowych i wysoczyzny
morenowej. Jest ona rozcigta przez doling wod roztopowych, miejscami urozmaicona réwninami

piaskow przewianych i torfowymi oraz drobnymi dolinkamirzecznymi. Z kolei w péinocno-zachodnim



narozu badanego terenu niewielkie rowniny zastoiskowe (o powierzchni 0,1-1,8 km?) wystepuja na
wysokosci okoto 140150 m n.p.m., w s3siedztwie wzgdrz kemowych.

Formy akumulacji szczelinowej na obszarze arkusza Nasielsk wystepuja licznie
w jego cze$ci centralnej. Migdzy Nasielskiem a Winnicg w morfologii tego terenu zaznaczajg si¢
cztery pagorki 1 wzgodrza o skomplikowanym zarysie morfologicznym (o dtugosci okoto: 500, 2500,
3000 1 4500 m, dluzszych osiach o kierunku NE-SW lub WNW-ESE i pétnoc—potudnie, wysokosci
wzglednej okoto 2,5-25 m), zbudowane z materialu piaszczysto-zwirowego. Tworza one wyrazne
kulminacje ponad powierzchniami rowniny sandrowej i wysoczyzny morenowej. Zdaniem Nowak
(1958, 1967) sa to pagdérki morenowe wyznaczajace maksymalny zasigg ladolodu fazy Wierzbicy.
Jednak zarowno morfologia i budowa wewng¢trzna tych form (warstwy poziome lub lekko nachylone
w kierunku pdéinocno-wschodnim), jak i brak mozliwosci dowigzania ich do udokumentowanych
ciggéw moren czotowych wskazuja na geneze szczelinows.

Wzgorze zlokalizowane w potudniowo-wschodniej partii badanego terenu, na potudniowy
wschod od Swigcienicy, ma ksztalt watu o rozciagtosci WNW-ESE. Stanowi fragment wickszej
formy kontynuujacej si¢ na obszarze sgsiedniego arkusz Serock (Frankiewicz, 2020). W granicach
terenu niniejszego opracowania forma ta ma dlugos¢ okoto 2,5 km, szeroko$¢ okoto 200-700 m i wy-
sokos¢ do 10,0 m. Ze wzgledu na swoj wyjatkowo okazaty ksztatt wzgorze to juz w latach 20. XX w.
zwrécilo uwage geologow 1 geografow badajacych ten teren, ktorzy w strefie jego przebiegu dopatry-
wali si¢ nawet zasiegu odrgbnego zlodowacenia (Lencewicz, 1927; Nowak, 1950; Michalska, 1961).
Bylo ono uwazane za moren¢ czolowg i wraz ze wzgorzami w rejonie Wolka Zatorska—Jackowo
Gorne okreslane jako moreny wierzbickie (Nowak, 1969). Zarowno morfologia (symetryczna
budowa) i budowa wewng¢trzna (horyzontalny uktad warstw) tych form, jak i brak wyraznie zazna-
czonej strefy postoju czota ladolodu przecza ich wczesniej przyjetej genezie (Frankiewicz, 2020,
2021).

Kemy na obszarze arkusza Nasielsk wystepuja dos¢ licznie, gtdéwnie w jego czesciach
ponocno-zachodniej i centralnej. Na poélnocnym zachodzie badanego terenu, migdzy Gotebiami
a Winnicg, dziewie¢ pagorkéw o powierzchni okoto 0,1-1,2 km? wznosi sie okoto 3—15 m ponad
powierzchni¢ wysoczyzny morenowej. Sasiaduja one bezposrednio z rowninami: zastoiskowymi,
sandrowymi i1 denudacyjnymi. W cze$ci centralnej obszaru arkusza, w okolicach Poniat Wielkich,
w obrebie rowniny sandrowej znajduja si¢ dwa pagorki kemowe o powierzchni okoto 0,5 i 1,4 km?
1 wysokosci okoto 4 i 8 m. Od okolic Chrcynna do rejonu Nuny, na granicy wysoczyzny morenowej
oraz rowniny sandrowej i rownin wodnolodowcowych wystepuje pie¢ pagoérkéw 1 wzgdrz o po-

wierzchni okoto 0,2-2,5 km? i wysokosci okoto 3-12 m. W poludniowo-wschodnim narozu
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badanego terenu, w rejonie Szadek, odnotowano dwa pagorki o powierzchni 0,3 i 0,8 km? wznosza-
ce si¢ okoto 3 m ponad powierzchni¢ rdwniny sandrowe;j.

Doliny wod roztopowych na terenie arkusza Nasielsk reprezentowane sg przez dwie
doliny biegnace z potnocy na potudnie, rozcinajace powierzchnie wysoczyzny morenowej, rownin
wodnolodowcowych i réwnin zastoiskowych, w jego czes$ciach zachodniej i potudniowej. Pierwsza
forma ciagnie si¢ od Nasielska do potudniowej granicy badanego terenu i kontynuuje si¢ na obszarze
sasiedniego arkusza Legionowo. Jej dlugo$¢ na terenie niniejszego opracowania wynosi okoto 11 km.
Druga dolina biegnie od Popowa Borowego do potudniowej granicy obszaru niniejszego arkusza,
a nastepnie rowniez ciagnie si¢ na terenie sasiedniego arkusza Legionowo. Na badanym obszarze ma
dhugo$¢ okoto 6 km. Szeroko$¢ obu dolin wynosi okoto 200-600 m, glebokos¢ dochodzi do 10,0 m.
Ich zbocza sg sptaszczone. Opisywane formy stanowig dystalne odcinki dolin odprowadzajacych
wody roztopowe w kierunki doliny Narwi podczas recesji ladolodu. Obecnie wykorzystywane sa
przez wody opadowe lub okresowe cieki podczas wiosennych roztopow.

Formy eoliczne. Rowniny piaskow przewianych naobszarze arkusza Nasielsk wy-
stepuja, na powierzchniach wysoczyzny morenowej, rownin sandrowych i wodnolodowcowych oraz
réwnin zastoiskowych, gléwnie w jego czgsci poludniowej. Tworzg owalne lub wygiete parabolicz-
nie pola o powierzchni 0,1-0,9 km? i wysokosci okoto 1-3 m.

Formy rzeczne. Dna dolin rzecznych wystepuja w obrebie wspodtczesnych dolin rzecz-
nych rozcinajacych gléwnie powierzchnie wysoczyzny morenowej oraz rownin sandrowych
1 wodnolodowcowych na calym obszarze arkusza Nasielsk — przede wszystkim w dolinach: Nieste-
powki, Nasielnej, Kluséwki i Pokrzywnicy oraz ich doptywoéw. Dolina Niestepowki rozcina réwnine
sandrowa i wysoczyzne morenowa do gtebokosci okoto 3—6 m. Jej dno obniza si¢ w kierunku péinoc-
no-wschodnim, od okoto 125 m n.p.m. w rejonie Poniat-Cibor (zrédta rzeki) do okoto 102,5 m w oko-
licach Goladkowa. Dno doliny Nasielnej obniza si¢ w kierunku zachodnim, od okoto 122,5 m n.p.m.
w okolicy Skoroszek do okoto 96 m n.p.m. przy zachodniej granicy badanego terenu, jej wcigcie
w powierzchni¢ wysoczyzny morenowej i réwniny sandrowej wynosi okoto 2—5 m. Dolina Klusowki
rozcina powierzchnie wysoczyzny morenowej, rownin sandrowej i wodnolodowcowych oraz rownin
zastoiskowych w czg$ci potudniowej obszaru arkusza do glebokosci okoto 2—4 m. Jej dno obniza si¢
od okoto 105 m n.p.m. w okolicach Zabiczyna do okoto 88,5 m n.p.m. przy wschodniej granicy tere-
nu niniejszego opracowania. Szeroko$¢ opisanych den dolin nie przekracza 350,0 m, a den ich dolin
bocznych — 150,0 m. Sg one wypelione zwykle piaskami humusowymi, namutami torfiastymi lub

torfami.
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Dolinki w ogélnos$ci, nierozdzielone. Formy te wystgpuja na catym obszarze
arkusza Nasielsk. Sa to ptytkie (o glebokosci okoto 2—5 m) dolinki o dtugosci do okoto 3 km i szero-
kos$ci najczesciej do 200,0 m, wypelnione osadami rzecznymi lub deluwialnymi. Dna tych dolinek
czgsto sg suche lub okresowo ptyng nimi niewielkie cieki. Dolinki towarzysza wszystkim dzisiejszym
dolinom. Wyzlobily je wody roztopowe i opadowe.

Formy denudacyjne. Rowniny denudacyjne (zdegradowane wysoczyzny morenowe)
wystepuja gltéwnie czesciach w poéinocnej, wschodniej i poludniowej obszaru arkusza Nasielsk.
Dominujg w okolicach: Kowalewic Wtoscianskich, Gnat-Wiesnian i Goladkowa (na poinocy), na
potudniowy wschod od Winnicy oraz w rejonach Glinic-Domaniewa i Swiecienicy (na wschodzie)
1 w okolicy Kroguli (na poludniu). Sa to obszary ptaskie, pokryte przewaznie osadami powstatymi
w wyniku dzialalno$ci procesow denudacyjnych w warunkach peryglacjalnych.

Stozki naptywowe rozpoznane na obszarze arkusza Nasielsk to niewielkie ptaskie formy
wystepujace w szerokiej dolinie wod roztopowych ciagnacej si¢ na potudnie od Popowa Borowego.
Powstaly przy ujs$ciach dolinek bocznych do doliny wod roztopowych. Ich wysokos¢ u wylotu doli-
nek nie przekracza 4,0 m, a szeroko$¢ podstawy moze przekracza¢ 100,0 m.

Drobne zaglgbienia o rdznej genezie na badanym terenie wystepuja przede
wszystkim w jego cze$ciach wschodniej, na wysoczyznie morenowej, rowninach denudacyjnych
i sandrowych. Powstaty wskutek zar6wno wytapiania si¢ niewielkich bryt martwego lodu, jak i nie-
réwnomiernej dziatalnosci egzaracyjnej ladolodu. Zaglebienia te maja owalne ksztatty, zroznicowana
powierzchnie 1 glebokos¢. Wypetnione sg przewaznie piaskami humusowymi, kreda jeziorng lub
namutami.

Formy utworzone przez roslinno$¢. RoOwniny torfowe wystgpujace na obszarze arku-
sza Nasielsk najwigksze powierzchnie tworzag w dolinach rzecznych w jego czeSciach centralnej
1 wschodniej. Wypelniaja dna dolin: Nasielnej na odcinku o dlugos$ci okoto 12 km, Kluséwki na od-
cinku dhugosci okoto 6 km i1 Niestgpéwki na odcinku o dtugosci okolo 3 km. Niewielkie rowniny
torfowe, o powierzchni 0,05-0,25 km?, wystepuja w obrebie wysoczyzny morenowej oraz réwnin
wodnolodowcowych i zastoiskowych, gtownie w czeséci potudniowo-zachodniej badanego terenu.

Formy antropogeniczne. Piaskownie-zwirownie i piaskownie zlokalizowane sa
glownie w czgsci centralnej obszaru arkusza Nasielsk. W rejonie Poniaty-Cibory—Skoroszki—Rebko-
wo w kilku wyrobiskach eksploatowane sg piaski ze zwirami form akumulacji szczelinowej 1 piaski
kemow. W czesci poludniowej badanego terenu, w okolicy Mtodzianowa eksploatowane sg piaski
1 piaski ze zwirami kemow i wodnolodowcowe. W rejonie Wolki Zaleskiej (przy wschodniej gra-

nicy obszaru arkusza) funkcjonuje piaskownia eksploatujaca na powierzchni 0,02 km? piaski wodno-

12



lodowcowe przykryte osadami lodowcowymi. Na opisywanym terenie obecne sg takze mniejsze,
dzikie punkty eksploatacji kruszyw naturalnych, o kilkumetrowe;j $rednicy i glebokosci (niezazna-
czone na mapie geologicznej i szkicu geomorfologicznym ze wzgledu na skale). Do form antropoge-
nicznych zlokalizowanych na obszarze opracowania nalezg roéwniez niewielkie stawy i nasypy linio-

we zbudowane wzdtuz szlakéw komunikacyjnych, szczegdlnie kolejowych.

* *

*

Obszar arkusza Nasielsk lezy w dorzeczu Wisly, w zlewniach Narwi i Wkry. Gtowna rzeka
badanego terenu jest Nasielna — lewobrzezny doptyw Wkry, do ktorej uchodzi w okolicach Cieksyna
(poza granicami obszaru arkusza). Jej catkowita dlugos¢ wynosi 24,3 km (w granicach terenu niniej-
szego opracowania okoto 15 km). Jej zlewnia charakteryzuje si¢ stabo rozwinigta siecig rzeczng. Inne
rzeki, Niestepowka, Pokrzywnica i Klusowka, uchodza do Narwi. Wszystkie te rzeki maja swoje
zrodta na badanym terenie. Nasielna wyptywa w poblizu Skoroszek, a jej obszar zrodliskowy znajdu-
je sie miedzy wzgérzami kemowymi i form akumulacji szczelinowej. Zrodta wystepuja takze w do-
linie prawego doptywu Nasielnej, uchodzacego do niej na wysokosci Pniewa. Nasielna plynie na
zachdd, ze spadkiem rzedu 1,25%o. Niestgpowka wyplywa ze wzgorz form akumulacji szczelinowej
w rejonie Poniat-Cibor i ptynie w kierunku péinocno-wschodnim. Obszar zrédliskowy Pokrzywnicy
znajduje si¢ w obnizeniu dolinnym na potudnie od Rgbkowa. Rzeka ta ptynie na potudniowy wschdd,
a jej spadek wynosi 2,1%o. Kluséwka ptynie w kierunku wschodnim. Swoj poczatek bierze na potu-
dnie od wzgorza kemowego potozonego na wschod od Paulinowa, a jej spadek wynosi 0,6%o.

Na badanym terenie znajduje si¢ takze sie¢ rowdw melioracyjnych wraz ze stawami, jeziorka-

mi i gliniankami wypetnionymi wodg (w czg¢$ciach poétnocnej 1 zachodniej obszaru arkusza).

II1. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Obszar arkusza Nasielsk potozony jest na poludniowo-zachodnim sklonie prekambryjskiej
platformy wschodnioeuropejskiej, przykrytej w tym rejonie osadami: paleozoicznymi, mezozoiczny-
mi i kenozoicznymi. Utwory pokrywowe tworza niecke warszawska stanowiaca srodkowa, najgteb-
szg cze$¢ niecki brzeznej. W paleogenie powstala tu niecka mazowiecka — rozleglta depresja z cen-
trum w okolicach Warszawy, ktora wypehity osady detrytyczne reprezentujace przedziat wiekowy

od eocenu do pliocenu.
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Najstarszymi osadami nawierconymi na terenie niniejszego opracowania sg utwory neogenu —
miocenu gérnego. Stanowig one bezposrednie podtoze osadow czwartorzedu. Najblizszym otworem
wiertniczym, w ktorym rozpoznano skaty starsze od miocenu jest otwor Pultusk-1 zlokalizowany na
wschod od obszaru arkusza Nasielsk, w Nowym Niestepowie (obszar arkusza Serock), o glebokos$ci
2305,0 m, zakonczony w utworach proterozoiku. Litologia, stratygrafia i tektonika podtoza mezo-
zoicznego badanego terenu zostata opisana w pracach zbiorowych pod redakcja Marka (1983) oraz

Marka i Pajchlowej (1997).

1. Neogen
a. Miocen

Miocen gorny

Ity pstre z przewarstwieniami mutkow 1 piaskow. Skaty miocenu gornego
wystepuja na catym obszarze arkusza Nasielsk. Tworza bezposrednie podtoze osadéw czwartorzedo-
wych. Utwory gérnomiocenskie reprezentowane sa przez ity pstre (barwy: szaroniebieskiej, zotto-
szarej, jasnoniebieskiej, zottej, niebieskawozoétte] z duzymi plamami, czerwonobrunatnej, rudej,
fioletowej, brazowej, ciemnoszarobrunatnej 1 z brunatnymi smugami zwigzkdw manganu) z prze-
warstwieniami mutkow piaszczystych, mutkéw ilastych, piaskow $rednioziarnistych, drobnoziarni-
stych 1 pytowatych oraz podrzednie wegla brunatnego. Miazszo$¢ itow pstrych nie jest znana, na te-
renie arkusza nie zostaly one nigdzie przewiercone. Najwigkszg znang migzszo$¢ tych utwordéw
(40,0 m) odnotowano w otworze 25 zlokalizowanym w Nowych Piescirogach.

Uksztaltowanie stropu osadow miocenu gornego na badanym terenie jest bardzo urozmaicone
(tabl. IT). Najnizej zalegajace utwory tego wieku udokumentowano na wysokosci 12,9 m n.p.m.
w otworze 16, w Nasielsku (przekroj geologiczny A-B), 1 17,9 m n.p.m. w otworze 11, w Poniatach
Wielkich (tabl. IIT). W czgséci potudniowej obszaru arkusza opisywane osady moga zalega¢ na wyso-
kos$ci ponizej 10,0 m p.p.m. Najwyzej strop osadow miocenu gornego w profilach wiercen stwierdzo-
no na wysokosci: 73,5 m n.p.m. w otworze 13, w Starych Pie$cirogach, oraz 83,7 m n.p.m. w otworze
3, 72,0 m n.p.m. w otworze 4 1 71,9 m n.p.m. w otworze 5, w Winnicy. Wysokie potozenie stropu
opisywanych utworow — 54,0, 52,0 1 49,9 m n.p.m. — odnotowano takze w wierceniach odpowiednio:
25, w Nowych Piescirogach, oraz 18 1 20, w Nasielsku.

Osady goérnomiocenskie zarejestrowano w otworach kartograficznych 1 (w Gotgbiach) 1 17
(w Nasielsku), na wysoko$ci odpowiednio: 40,0 i 30,7 m n.p.m. Nawiercono w nich ily plastyczne,
zwiezte, barwy szaro-niebieskawej lub szarozéttawej z rdzawymi lub czerwonomalinowymi plama-

mi 1 smugami (Nowak, 1967).
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Skaty miocenu goérnego odstaniaja si¢ na powierzchni badanego terenu. Zarejestrowano
je na obszarze o powierzchni okoto 6 km? ograniczonym miejscowosciami: Glinice-Domaniewo,
Losewo, Ciepielin, Btgdostowo i Smogorzewo Wtoscianskie. Przykryte sa jedynie gleba lub cienkimi
(o migzszosci do 0,7 m) warstwami osadow lodowcowych badz wodnolodowcowych. Wznoszg si¢
okoto 110-120 m n.p.m. Sg to ity szare, zielononiebieskie, pomaranczowe i czerwone, kontaktujace
si¢ pionowo z mutkami i itami czarnymi oraz osadami plejstocenskimi, co wskazuje na silne zaburze-

nia glacitektoniczne spowodowane spigtrzeniem osadoéw gérnomiocenskich.

2. Czwartorzed

Utwory czwartorzedowe zalegaja na niemal calym obszarze arkusza Nasielsk. Tworza pokrywe
o skomplikowanej budowie i zréznicowanej grubosci. Migzszo$¢ opisywanych osadow rozpoznana
w otworach wiertniczych miesci si¢ w przedziale od 28,5 w Starych Piescirogach (otw. 13) (w obrg-
bie elewacji podtoza podczwartorzegdowego) do 118,0 m w Poniatach Wielkich (otw. 11) i ponad
98,1 m w Nunie (otw. 28) (w obrebie obnizen podloza podczwartorzedowego). Takie roznice w migz-
szosci osadow czwartorzedowych sg przede wszystkim wynikiem silnych zaburzen glacitektonicz-
nych skat podtoza czwartorzedu, czego swiadectwem moga by¢ kry utwordw tego podtoza w osadach

starszego plejstocenu.
a. Plejstocen

Na obszarze arkusza Nasielsk osady plejstocenskie deponowane byty w efekcie procesow za-
chodzacych podczas zlodowacen: potudniowopolskich (zlodowacenia Sanu 2), srodkowopolskich
(zlodowacen Odry i Warty) i pétnocnopolskich (zlodowacenia Wisty). Utwory zlodowacen potudnio-
wopolskich osadzatly si¢ w obnizeniach wyztobionych w zaburzonych glacitektonicznie ilastych osa-
dach miocenu gornego, skad zostaly prawdopodobnie w znacznej cze$ci usunigte w wyniku pozniej-
szych proceséw erozyjno-egzaracyjnych.

Na opisywanym terenie dotychczas nie udokumentowano w petni (jednoznacznie), analizami
palinologicznymi, organicznych osaddéw interglacjalnych. Nie wykonano rowniez badan litopetro-
graficznych glin zwatowych. Stratygrafi¢ plejstocenu i pozycje stratygraficzne osadow interglacjatow
wielkiego 1 eemskiego wyinterpretowano na podstawie wynikéw analizy profili otwordw wiertni-
czych zlokalizowanych na obszarze niniejszego arkusza, korelacji z arkuszami sasiednimi (Frankie-
wicz, 2020, 2021; Nowacki, 2021a, b) oraz rekonstrukcji paleogeograficznej tego terenu.

Ity pstre z przewarstwieniami mutkoéw i piaskdéw miocenu goérnego jako

kry w utworach plejstocenskich. W otworze studziennym zlokalizowanym w Kosewie
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(otw. 14) zarejestrowano kre skat neogenskich — ildw pstrych, szarych mutkéw i pytow miocenu gor-
nego — przemieszanych z osadami plejstocenskimi, o migzszosci 19,7 m. Utwory kry rozpoznano

takze na powierzchni terenu, w rejonie dawnej cegielni w Kosewie.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenia potudniowopolskie na obszarze arkusza Nasielsk reprezentowane sg przez utwo-
ry stadiatow dolnego i gérnego zlodowacenia Sanu 2. Zarejestrowano tu dwa poktady glin zwatowych,

dwie warstwy piaszczysto-zwirowych osadow wodnolodowcowych 1 warstwe ilow zastoiskowych.

Zlodowacenie Sanu 2

Stadiat dolny

Gliny zwatowe zaliczone do stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 2 na obszarze arkusza
Nasielsk wypelniajg zaglebienia w powierzchni podczwartorzedowej. Stwierdzono je tylko w trzech
otworach wiertniczych. W czesci zachodniej badanego terenu, w otworze kartograficznym w Gole-
biach (otw. 1), na glebokosci 82,5-88,0 m (40,0—45,5 m n.p.m.), bezposrednio na osadach miocenu
gornego zalega warstwa glin zwatowych. Wedtug Nowak (1967) sa to gliny mutkowato-piaszczyste,
ciemnoszare, z duzg liczbg zwirdw 1 wtraceniami itdw ciemnoszarych, z wktadkami piaskéw drobno-
ziarnistych 1 mutkéw ciemnoszarych. W czesci potudniowej obszaru arkusza, w otworze karto-
graficznym w Nunie (otw. 28), na glebokosci 95,2 m (13,8 m n.p.m.) nawiercono strop glin zwato-
wych ciemnoszarych, zbitych, z duzg liczbg glazow. Warstwa tych glin nie zostata przewiercona,
jej miazszos¢ nie jest znana (Nowak, 1967). Gliny piaszczyste ze zwirami i otoczakami stadiatu
dolnego zlodowacenia Sanu 2 nawiercono rowniez w czg$ci centralnej obszaru niniejszego opraco-
wania, w otworze 11, w Poniatach Wielkich, na glebokosci 100,0-118,0 m (17,9-35,9 m n.p.m.).

Ity zastoiskowe zdeponowane podczas recesji ladolodu stadiatu dolnego zlodowacenia
Sanu 2 przewiercono w otworze kartograficznym w Nunie (otw. 28). Bezposrednio na glinach zwa-
towych tego samego wieku, na glgbokosci 93,0-95,2 m (13,8-16,0 m n.p.m.) zalegaja ity warwowe,
thuste, ciemnoszare, wyraznie warstwowane. Strop podobnie wyksztatconych osadow nawiercono,

na glebokosci 88,6 m (60,0 m n.p.m.), w Swierczach (otw. 2).
Stadiat gérny

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe powstate w czasie transgresji ladolodu sta-
diatu gérnego zlodowacenia Sanu 2 wystepujg w czesciach pdinocno-zachodniej, centralnej i potu-

dniowej obszaru arkusza Nasielsk. Udokumentowano je w Swierczach (otw. 2), na glebokosci
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83,0-88,6 m (60,0—65,6 m n.p.m.) i Nunie (otw. 28), na glebokosci 88,0-93,0 m (16,0-21,0 m n.p.m.),
gdzie bezposrednio na itach warwowych stadialu dolnego zlodowacenia Sanu 2, tworza, zdaniem
Nowak (1967), trojdzielng seri¢ piaskow ze zwirami. W spagu tej serii wystepuja piaski drobnoziar-
niste, przemyte, zawierajace zwiry grubookruchowe, reagujace stabo z HCI, o migzszos$ci okoto 1 m.
Zalegaja na nich piaski drobnoziarniste, szare, przemyte, o migzszos$ci 2,5 m. Partie stropowe opisy-
wanej serii tworzy warstwa piaskow réznoziarnistych, gtownie drobnoziarnistych, nieco zapylonych,
z rzadko wystepujacymi zwirami. W otworze 11, w Poniatach Wielkich, bezposrednio na glinach
zwatowych stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 2, na giebokosci 99,0-100,0 m (35,9-36,9 mn.p.m.),
zarejestrowano warstwe piaskow $rednioziarnistych.

Gliny zwalowe stadiatlu gornego zlodowacenia Sanu 2 wystepuja ptatami w czesciach
ponocno-zachodniej, centralnej i poludniowej obszaru arkusza Nasielsk. W otworze kartograficz-
nym w Nunie (otw. 28), na osadach wodnolodowcowych tego samego wieku, na glebokosci 69,5~
88,0 m (21,0-39,5 m n.p.m.) odnotowano gliny zwatowe. Wedtug Nowak (1967) sa to gliny piasz-
czyste, zbite, z duza liczba gltazow, szare lub szarobrazowe. Podobnie wyksztatcone gliny zwalowe
przewiercono rOwniez w otworze 2, w Swierczach, na glebokosci 66,3—83,0 m (65,5-82,3 m n.p.m.),
i 11, w Poniatach Wielkich, w przedziale gltgbokosci 91,0-99,0 m (36,9—44,9 m n.p.m.).

Piaski ze zwirami i piaski wodnolodowcowe, powstale w czasie recesji lado-
lodu zlodowacenia Sanu 2, wystepuja w czeéciach zachodniej, pétnocno-wschodniej i centralnej
obszaru arkusza Nasielsk. Osady te wypelniaja glgbokie obnizenia w stropie utworéw miocenu gor-
nego. Na zachodzie badanego terenu, w otworze 16, zlokalizowanym w Nasielsku, w przedziale
glebokosci 89,0-105,0 m (12,9-28,9 m n.p.m.) zarejestrowano piaski drobnoziarniste przechodzace
w $rednioziarniste. W cze$ci poinocno-wschodniej obszaru niniejszego opracowania, w Winnicy,
w otworze 6, na glebokosci 72,0 m (46,1 m n.p.m.) nawiercono strop piaskow gruboziarnistych
ze zwirami i otoczakami, wypelniajacych doling gleboko wcigta w podloze. Miazszo$¢ tych osadéw
nie jest znana, prawdopodobnie przekracza 25,0 m. W centrum terenu arkusza, w Poniatach Wielkich,
w otworze 11, na glebokosci 89,0-91,0 m (44,9—46,9 m n.p.m.) stwierdzono warstwe piaskow drob-

noziarnistych rozdzielajacych gliny zwatowe zlodowacen Sanu 2 i Odry.

Interglacjal wielki

Na obszarze arkusza Nasielsk do interglacjatu wielkiego zaliczono serie osadow rzecznych
interglacjalu mazowieckiego, rozdzielajace poziomy glacjalne zlodowacen poludniowopolskich

1 sSrodkowopolskich.
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Interglacjal mazowiecki

Piaski, zwiry 1 mutki rzeczne, zaliczone do interglacjatu mazowieckiego, na obsza-
rze niniejszego opracowania wypetniajg dlugie, szerokie 1 glebokie doliny kopalne rozcinajace utwo-
ry zlodowacen potudniowopolskich 1 miocenu gérnego. W profilu otworu kartograficznego zlokali-
zowanego w czesci potnocno-zachodniej badanego terenu, w Golebiach (otw. 1), Nowak (1967)
opisata piaski drobnoziarniste, szare, przemyte i odwapnione, przechodzace stopniowo w kierunku
stropu serii w piaski réznoziarniste 1 zwiry z glazikami, o tgcznej migzszosci 32,0 m (45,5-77,5 m
n.p.m.). Osady te wypelniaja gleboka doling utworzong w starszych osadach lodowcowych,
wodnolodowcowych i1 zastoiskowych oraz w utworach miocenu gornego, ciggnacg si¢ w kierunku
Nasielska. W cze¢s$ci zachodniej obszaru arkusza, w otworach 12, w Mazewie Dworskim B, na glgbo-
kosci 50,0-71,0 m (44,6—65,6 m n.p.m.), i 16, w Nasielsku, na gtebokosci 61,5-89,0 m (28,9-56,4 m
n.p.m.), zarejestrowano osady wypetniajace doling rzeczng, wyksztatcone w postaci piaskéw drobno-
ziarnistych, z przewarstwieniami piaskéw pytowatych i mutkéw piaszczystych. W Nasielsku, w otwo-
rze kartograficznym (otw. 17), na gltgbokosci 56,0-74,3 m (30,7-49,0 m n.p.m.), oraz w Paulinowie,
w otworze 26, na gltgbokosci 72,0-84,0 m (27,6—39,6 m n.p.m.), stwierdzono seri¢ rzeczng sktadajaca
si¢ z dwoch czesci o nieco odmiennych cechach litologicznych. W dolnej czgsci tej serii, bezposred-
nio na itach miocenu wystepuja mutki szarobrgzowe, przemieszane z itami, na ktorych leza piaski
roéznoziarniste, a nastepnie piaski drobnoziarniste. T¢ czg$¢ opisywanej serii zamykajg muiki silnie
wapniste. Laczna migzszos¢ badanych osadow wynosi okoto 4 m. Druga czgs¢ serii rozpoczynaja
piaski drobnoziarniste, jasnoszare, przechodzace w kierunku stropu w piaski §rednioziarniste z prze-
warstwieniami mutkow. Zalegaja na nich piaski roznoziarniste z domieszka zwirkow drobnookru-
chowych (Nowak, 1967). Podobnie wyksztalcone osady zarejestrowano rowniez w otworach: 19, 22
123, w Nasielsku. Utwory te, o migzszosci 19,0-29,0 m, wypelniajg prawdopodobnie t¢ samg kopal-
ng doling, ktdrg wyrdzniono w cze¢sci potnocno-zachodniej obszaru niniejszego arkusza. Opisywana
kopalna dolina rzeczna wyksztatcona podczas interglacjalu mazowieckiego kontynuuje si¢ w kierun-
ku potudniowym, na terenie sgsiedniego arkusza Legionowo, gdzie jest dobrze udokumentowana

(Nowak, 1977, 1978).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Na obszarze arkusza Nasielsk zlodowacenia srodkowopolskie reprezentowane sa przez osady:
zlodowacenia Odry, interglacjatu lubawskiego 1 zlodowacenia Warty. Utwory te odgrywaja zasadni-

czg role w profilu plejstocenu badanego terenu. Poziomy glacjalne tworza gliny zwalowe oraz osady
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zastoiskowe 1 wodnolodowcowe. Utwory interglacjalne maja geneze rzeczng. Osady zlodowacenia

Warty wystepuja na powierzchni opisywanego obszaru.

Zlodowacenie Odry

Piaski, mutki i ity zastoiskowe z glinami zwatowymi w sptywach na
obszarze arkusza Nasielsk wystepuja lokalnie, w jego czesci potudniowej, zwykle pod osadami
wodnolodowcowymi lub glinami zwatowymi zlodowacenia Odry. Zaliczono je do osadow transgre-
sywnych zlodowacenia Odry, akumulowanych w zbiornikach utworzonych na glinach zwatowych
starszego zlodowacenia lub utworach powstatych podczas interglacjalu mazowieckiego. W otworze
kartograficznym w Nunie (otw. 28), na glgbokosci 55,5-69,5 m (39,5-53,5 m n.p.m.) odnotowano,
wedtug Nowak (1967), szare mutki masywne, na ktorych lezy cienka warstwa glin zwalowych
w sptywach, przykryte przez piaski roznoziarniste przechodzace w kierunku stropu serii w muitki i ity
ciemnoszare, z substancjg organiczng. Strop podobnych osadéw stwierdzono takze w otworach: 27
(w Zabiczynie), 29 (w Nunie) i 30 (w Stanistawowie), na wysokosci odpowiednio: 44,0, 55,51 53,6 m
n.p.m. W wierceniach tych udokumentowano osady wypetniajace jeden ze zbiornikéw zastoisko-
wych o dtugosci ponad 9,0 km 1 ponad 25,0-metrowej migzszosci wypetniajacych go utwordw.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) z okresu transgresji ladolodu zlodowace-
nia Odry wypetniajg dolinki erozyjne utworzone w powierzchni glin zwatowych zlodowacenia Sanu 2
lub osadow zastoiskowych zlodowacenia Odry w czg$ciach potnocno-zachodniej, centralnej i potu-
dniowej obszaru arkusza Nasielsk. Na potnocnym zachodzie badanego terenu osady te rozpoznano
w otworze 2, w Swierczach, na glebokosci 53,8-65,9 m (82,7-94,8 m n.p.m. — jest to najwyzsze po-
tozenie opisywanych utworow na obszarze niniejszego arkusza). Sg to piaski drobnoziarniste ze zwi-
rami drobnookruchowymi. W czesci potudniowej terenu opracowania badane osady zarejestrowano
w Nunie (otw. 28 1 29) 1 Stanistawowie (otw. 30), na glebokosci odpowiednio: 49,5-55,5 m
(53,5-59,5 m n.p.m.), 50,5-55,5 (55,5-60,5 m n.p.m.) i 51,2-56,4 (53,6-58,8 m n.p.m.). W profilu
otworu kartograficznego 28 Nowak (1967) opisata, wystepujace na utworach zastoiskowych zlodo-
wacenia Odry, nieprzemyte, wapniste zwiry przechodzace w kierunku stropu serii piaski r6znoziarni-
ste z glazikami. W wierceniach 29 1 30 zarejestrowano piaski réznoziarniste z domieszka zwirow,
przechodzace w piaski Srednioziarniste.

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry wystepuja w szeregu otworow wiertniczych zlokali-
zowanych na niemal calym obszarze arkusza Nasielsk. Nie stwierdzono ich w pétnocno-wschodnim
fragmencie badanego terenu oraz miejscami w jego pozostatej czgsci (np. w otworach: 13, 14, 18, 20,

22,23i27).
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Najbardziej miazszy poktad glin zwalowych zlodowacenia Odry odnotowano w czesci central-
nej obszaru arkusza, w rejonie Nasielsk—Winnica. Warstwa tych glin, przykrywajaca osady
wodnolodowcowe zlodowacenia Sanu 2, osigga migzszo$¢ do 50,5 m (otw. 11, w Poniatach Wiel-
kich), a jej strop zalega na wysokos$ci okoto 90—100 m n.p.m. W pozostatej czg¢sci badanego terenu
strop opisywanych glin zalega na wysokosci zwykle okoto 60—90 m n.p.m., a ich migzszo$¢ waha si¢
od okoto 1 m do ponad 30,0 m.

W cze$ciach polnocno-zachodniej i zachodniej obszaru niniejszego arkusza, w otworach:
1 (w Golebiach), 2 (w Swierczach) oraz 12 (w Mazewie Dworskim B) i 16 (w Nasielsku), strop silnie
zredukowanej warstwy glin zwatowych zlodowacenia Odry rozpoznano na wysokosci 58,4-105,4 m
n.p.m. Migzszo$¢ tych utworow waha si¢ od 1,5 do 10,6 m. W Nasielsku, w otworze 17, i Paulinowie,
w wierceniu 26, opisywane gliny zwatowe rozpoznano na glgbokosci odpowiednio: 22,3-56,0 m
(49,0-82,7 m n.p.m.) i 38,0-72,0 m (39,6-73,6 m n.p.m.). W profilu otworu kartograficznego 17 sa
to gliny zbite, szare i brazowe, z licznymi wkiadkami piaszczystymi 1 Zwirowymi oraz przemazami
itow miocenskich (Nowak, 1967). Na potudniu obszaru arkusza, w wierceniach 28 i 29, w Nunie, oraz
30, w Stanistawowie, na wysokosci od 58,8-60,5 m n.p.m. (spag) do 83,0-89,0 m n.p.m. (strop) roz-
poznano gliny zwalowe szare przechodzace w kierunku stropu poziomu w brazowe, z wktadkami
piaszczystymi 1 zwirowymi, porwakami itdéw miocenskich 1 warstewkami glin zwatowych malino-
wych (Nowak 1967).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne). Osady wodnolodowcowe zdeponowane
podczas recesji ladolodu zlodowacenia Odry na obszarze arkusza Nasielsk wystepuja jedynie w jego
czgsciach zachodniej i poludniowo-wschodniej. Strop tych utworéw zalega na wysokosci od 60,5 m
n.p.m. w cze$ci wschodniej badanego terenu do 86,7 m n.p.m. w jego czgsci potudniowo-zachodniej,
a spag — od 42,5 m n.p.m. na wschodzie do 81,7 m n.p.m. na potudniowym zachodzie. Migzszo$¢
piaskoéw 1 zwirdw waha si¢ przewaznie od 5,0 m do 18,0 m. W otworze 21, w Nasielsku, na glgboko-
sci 23,0-39,0 m (72,1-88,1 m n.p.m.) stwierdzono piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, z duza
liczba zwirdw, przechodzace w piaski gruboziarniste, z otoczakami i toczencami glin zwatowych.
W stropie opisywanej warstwy obecne sa pyly piaszczyste o migzszosci 1,1 m. Warstwa ta kontynu-
uje si¢ w kierunku potudniowo-zachodnim. W otworze 25, w Nowych Pie$cirogach, zalega na gl¢bo-
kosci 38,6-41,6 m (64,4-67,4 m n.p.m.). W otworze 31, w Debem, na glebokosci 31,0 m (74,1 m
n.p.m.) nawiercono strop migzszej warstwy opisywanych utwordw (spagu warstwy nie osiaggni¢to).
Sa to piaski gruboziarniste, z domieszka zwirow, przechodzace w kierunku stropu serii w piaski $red-

nioziarniste 1 drobnoziarniste. Osady te wypehiaja gl¢boka doling (by¢ moze rynne¢ subglacjalng)
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wyerodowang w glinach zwatowych oraz utworach wodnolodowcowych i zastoiskowych zlodowa-

cenia Odry, w przedziale glebokosci 24,0-36,5 m (69,9-82,4 m n.p.m.).

Interglacjat lubawski

Piaski, zwiry 1 mutki rzeczne zaliczone do interglacjalu lubawskiego rozpoznano
w kilku otworach zlokalizowanych cze$ciach zachodniej 1 potnocno-wschodniej obszaru arkusza
Nasielsk, gdzie tworza dobrze czytelne poziomy akumulacyjne. W zachodniej partii badanego terenu
osady te wypelniajg dwie glebokie kopalne doliny rozcinajace utwory starszych zlodowacen i mioce-
nu gornego. W Nasielsku udokumentowano osady obu dolin. W wierceniach 18 1 20 rozpoznano
utwory wypetniajace pierwszg z nich — piaski srednioziarniste 1 drobnoziarniste przechodzace w pia-
skipytowate 1 mutki piaszczyste (Nowak, 1967). Zalegaja one na glebokosci 13,2—54,2 m (52,0-93,0m
n.p.m.) w otworze 18 120,5-56,5 m (49,9-85,9 m n.p.m.) w otworze 20. Osady drugiej doliny odno-
towano w wierceniach 22 1 23 na glebokosci odpowiednio: 18,0-54,9 m (52,0-88,9 m n.p.m.)
116,0-55,5 m (50,0-89,5 m n.p.m.). Sa to piaski pylowate, drobnoziarniste 1 srednioziarniste pod-
Scielone piaskami réznoziarnistymi i gruboziarnistymi ze zwirami 1 otoczakami, tworzace co naj-
mniej dwa cykle sedymentacyjne. W czesci potnocno-wschodniej badanego terenu, w otworze 6,
w Winnicy, na giebokosci 45,0-72,0 m (46,1-73,1 m n.p.m.) stwierdzono osady rzeczne, ktorych
profil rozpoczynaja szarobrgzowe piaski Srednioziarniste ze zwirami 1 otoczakami przechodzace
stopniowo w szarobragzowe piaski drobnoziarniste z domieszkg mutkéw piaszczystych. W wierce-
niach 7 1 8, w Zbroszkach, na glebokosci odpowiednio: 28,5-35,0 1 31,0-45,0 m (odpowied-
nio: 76,2—82,7 1 65,0—-79,0 m n.p.m.) nawiercono seri¢ osadow rzecznych reprezentowanych przez
piaski drobnoziarniste i §rednioziarniste przechodzace w kierunku stropu w piaski réznoziarniste ze

zwirami 1 otoczakami.

Zlodowacenie Warty

Zlodowacenie Warty na obszarze arkusza Nasielsk reprezentowane jest przez osady: lodowco-

we, wodnolodowcowe 1 zastoiskowe stadiatéw dolnego i1 srodkowego.
Stadiat dolny

Ity, mutki i piaski zastoiskowe z glinami zwalowymi w splywach
stwierdzono w szeregu otworow w czesciach potnocno-zachodniej, zachodniej, péinocno-wschod-
niej 1 potudniowej obszaru arkusza Nasielsk. Wystepuja lokalnie pod glinami zwatowymi lub osadami

wodnolodowcowymi zlodowacenia Warty. Wypelniaja szerokie zaglgbienia wyksztalcone gldwnie
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w glinach zwalowych zlodowacenia Odry. Akumulacja mutkéw ilastych, pytow, piaskéw pylowatych
1 itéw odbywala si¢ na przedpolu transgredujacego ladolodu zlodowacenia Warty.

W czgéci potnocno-zachodniej badanego terenu, w otworze kartograficznym 1, w Gotebiach,
na gtebokosci 45,0-49,0 m (79,0-83,0 m n.p.m.) rozpoznano, wedtug opisu Nowak (1967), szare
1 brazowe ily warwowe. Migzszo§¢ warstwy osadow zastoiskowych wzrasta w kierunku potu-
dniowym.

Na zachodzie obszaru arkusza opisywane osady rozpoznano w wierceniach: 12, 14 i 16.
W otworze 12, w Mazewie Dworskim B, na giebokosci 12,0—47,0 m (68,6—-103,6 m n.p.m.) wystepu-
ja (od spagu): szare mulki piaszczyste, ciemnoszare ily oraz piaski drobnoziarniste i pylowate z gli-
nami zwatowymi w splywach. W otworze 14, w Kosewie, pod porwakiem osadow miocenu gérnego,
na glebokosci 21,5-55,0 m (47,5-81,0 m n.p.m.) zarejestrowano migzszg warstwe mutkow i mutkow
piaszczystych z cienkimi przewarstwieniami szarych itow. W wierceniu 16, w Nasielsku, w przedzia-
le glebokosci 18,0-59,5 m (58,4-99,9 m n.p.m.) zalegaja piaski drobnoziarniste z cienkg warstwa
glin zwatowych w splywach (na gtgbokosci 51,0-52,5 m — 65,4-66,9 m n.p.m.).

W otworach zlokalizowanych w pétnocno-wschodnim narozu badanego terenu, 4 i 6, w Winni-
cy, oraz 8, w Zbroszkach, wyrdézniono osady wypetniajace niewielkie zaglebienia w osadach: inter-
glacjatu lubawskiego, zlodowacenia Odry i miocenu gornego — muiki piaszczyste z przewarstwienia-
mi pytéw, o migzszosci 9,0—-13,5 m. Strop tych osadow zalega na wysokosci 84,1-92,0 m n.p.m.

W czes$ci poludniowej obszaru arkusza, w otworze 27, w Zabiczynie, na glebokosci 28,0-61,0 m
(44,0-77,0 m n.p.m.) odnotowano szare ity z przewarstwieniami piaskéw pylowatych. Osady te
stanowig wypetnienie glebokiego obnizenia utworzonego prawdopodobnie w czasie interglacjalu
lubawskiego w glinach zwatowych oraz utworach wodnolodowcowych i zastoiskowych zlodowace-
nia Odry.

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe (dolne), podscielajace gliny zwatowe zlodo-
wacenia Warty, wystepuja ptatami lub tworza duze powierzchnie w r6znych rejonach obszaru arkusza
Nasielsk, z wyjatkiem jego cze$ci centralnej, poludniowo-zachodniej i potudniowo-wschodnie;j. Osa-
dy te uznano za utworzone w czasie transgresji ladolodu stadiatu dolnego zlodowacenia Warty.

W czesci potnocno-zachodniej opisywanego terenu, w otworze kartograficznym 1, w Gole-
biach, na glgbokosci 43,5-45,0 m (83,0-84,5 m n.p.m.), i w wierceniu 2, w Swierczach, na gleboko-
sci 41,7-43,2 m (105,4-106,9 m n.p.m.), zarejestrowano piaski drobnoziarniste, dobrze przemyte.

Na zachodzie obszaru niniejszego opracowania, w Nasielsku, w otworze kartograficznym 17,
na gtebokosci 22,0-22,3 m (82,7-83,0 m n.p.m.), i w Paulinowie, w wierceniu 26, na glgbokos$ci

34,0-38,0 m (73,6-77,6 m n.p.m.), stwierdzono obecno$¢ cienkiej warstwy piaskdw drobnoziarni-
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stych rozdzielajacej gliny zwatowe zlodowacen Odry i Warty. W pozostatych otworach zlokalizowa-
nych w Nasielsku, na wysokosci 95,2-103,8 m n.p.m., wystgpuja zwiry roznoziarniste lub piaski
réznoziarniste ze zwirami, wypetniajace doling o gitebokosci 8,7-15,7 m.

W péinocno-wschodnim narozu badanego terenu, przy granicy z obszarem arkusza Serock,
w otworach 9 1 10, w Goladkowie, odnotowano warstwe zwiréw z otoczakami, przechodzacych
w piaski $rednioziarniste i drobnoziarniste. Jej strop osigga wysokos$¢ 86,3—88,1 m n.p.m. Osady te
wypelniaja doline o gltebokosci ponad 20,0 m.

Gliny zwalowe stadialu dolnego zlodowacenia Warty tworza zwarty poklad i wystepuja
w wiekszosci otwordw wiertniczych wykonanych na terenie arkusza Nasielsk. Odnotowano je we
wszystkich wierceniach kartograficznych wykonanych na potrzeby arkusza (otw.: 1, 171 28) (Nowak,
1967). Ich brak stwierdzono m.in. w Zabiczynie, gdzie zostaly zniszczone przez wody akumulujace
mtodsze osady zastoiskowe.

Miazszo$¢ opisywanych glin zwatowych jest zréznicowana i wynosi od 1,0 m (otw. 3, w Win-
nicy) do ponad 30,0 m (m.in. w okolicach Mogowa i w rejonie Paulinowo—Zabiczyn). Najczescie;
miesci si¢ w przedziale okoto 3-22 m. Strop badanych utworéw najwyzej wznosi si¢ w czesci
ponocno-zachodniej obszaru arkusza, w otworach 1 i 2 odnotowano go na wysoko$ci odpowiednio:
113,51 120,3 m n.p.m. Najnizej gliny zwatowe stadialu dolnego zlodowacenia Warty stwierdzono
w rejonach: Debego (otw. 31), na wysoko$ci 80,1 m n.p.m., Nowych Piescirogéw (otw. 25), na wy-
sokosci 84,0 m n.p.m., i Winnicy (otw. 6), na wysokosci 87,6 m n.p.m. Lokalne niskie potozenie
stropu glin zwatowych 1 ich mata migzszo$¢ maja zwigzek z procesami erozji rzecznej 1 denudacji
przebiegajacymi w interstadiale i stadiale srodkowym zlodowacenia Warty.

Wedlug Nowak (1967) w czg$ci potnocno-zachodniej obszaru arkusza, w otworze 1, w Gole-
biach, opisywane gliny zwatowe odnotowano na gtgbokosci 14,5-43,5 m (84,5-113,5 m n.p.m.).
Sa to gliny piaszczyste, zbite, z niewielka liczba glazikow. Na zachodzie badanego terenu, w wierce-
niu 17, w Nasielsku, gliny piaszczyste z wktadkami ciemnoszarych itéw mutkowatych, zaliczone do
stadiatu dolnego zlodowacenia Warty zarejestrowano od powierzchni terenu do glebokosci 22,0 m
(83,0-105,0 m n.p.m.). W czesci potudniowej obszaru arkusza, w otworze 28, w Nunie, stwierdzono
warstwe badanych glin zwalowych o bardzo zréznicowane;j litologii. Ich dolng parti¢ tworza gliny
zbite, o barwie malinowej, przepetnione otoczakami i ostrokrawedzistymi kawatkami gltazow, glow-
nie zawierajacych glaukonit skal kredy. W goérnej czgsdci profilu wystepuja gliny silnie piaszczyste,
brazowe. Migdzy opisanymi glinami odnotowano przewarstwienie piaskow drobnoziarnistych i §red-

nioziarnistych (Nowak, 1967).
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W rejonie Kosewa (otw. 14), w obrgbie glin zwalowych stadiatu dolnego zlodowacenia Warty
wystepuje porwak itéw pstrych, szarych mutkéw 1 pyldw miocenu goérnego, o migzszosci 19,7 m.

Gliny zwatowe stadiatu dolnego zlodowacenia Warty tworzace powierzchni¢ wysoczyzny mo-
renowej odnotowano w czgéciach zachodniej i1 centralnej obszaru arkusza, gléwnie w okolicach:
Nasielska, Chrcynna i Popowa Borowego. Lokalnie gliny te przykryte sg cienkg warstwg osadow:
wodnolodowcowych, lodowcowych i wodnomorenowych stadiatu sSrodkowego zlodowacenia Warty,
zwietrzelinowych lub rzecznych holocenu.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne), zaliczone do osadow recesyjnych ladolo-
du stadiatu dolnego zlodowacenia Warty, wystepuja w czesciach pétnocno-wschodniej, zachodniej
1 potudniowej obszaru arkusza Nasielsk. Czesto przykryte sa przez mtodsze osady zastoiskowe i lo-
dowcowe zlodowacenia Warty.

W czesci potnocno-wschodniej badanego terenu, w otworze 5, w Winnicy, na glebokosci
33,5-48,5 m (71,9-86,9 m n.p.m.) przewiercono piaski drobnoziarniste, przechodzace w kierunku
stropu w zwiry. W rejonie Stare PieScirogi-Mogowo opisywane osady wodnolodowcowe wypeniaja
szerokie zagltebienia w starszych osadach lodowcowych zlodowacen Warty i Odry. Udokumentowa-
no je w otworach 15 i 25, odpowiednio w: Starych Piescirogach i Nowych Piescirogach. Ich strop
zarejestrowano na wysokosci 92,4 m n.p.m. (otw. 15) 1 94,0 m n.p.m. (otw. 25). Miazszos$¢ okreslono
na 10,0 m (otw. 25) 1 22,5 m (otw. 15). Wedtug opisu Nowak (1967) w spagu serii wystepuja zwiry
szarobrazowe, przechodzace w dos¢ dobrze przemyte piaski $rednioziarniste z domieszka piaskow
drobnoziarnistych i gruboziarnistych. Wyzej zalegaja zapylone piaski roznoziarniste. W stropie po-
nownie pojawiajg si¢ piaski srednioziarniste. W cze¢$ci potudniowej obszaru arkusza, w otworze 31,
w Debem, badane osady to piaski pytowate przewarstwione piaskami srednioziarnistymi. Stwierdzo-
no je na gtebokosci 12,0-25,0 m (80,1-93,1 m n.p.m.).

Piaski i zwiry wodnolodowcowe stadialu dolnego zlodowacenia Warty odstaniajg si¢ na po-
wierzchni badanego terenu w sasiedztwie doliny Kluséwki, od Powielina do wschodniej granicy

obszaru arkusza, a takze w krawedzi suchej doliny miedzy Stanistawowem a Wojtostwem.
Stadial srodkowy

Ity i mutki, miejscami piaski, zastoiskowe, akumulowane w czasie transgresji
ladolodu stadialu srodkowego zlodowacenia Warty, wystepuja lokalnie, w obnizeniach erozyjnych
wycietych w starszych osadach lodowcowych, wodnolodowcowych lub zastoiskowych zlodowacen

Warty 1 Odry, w czg$ciach: pétnocno-zachodniej, zachodniej, pdtnocno-wschodniej i potudniowej
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terenu arkusza Nasielsk. Najcze$ciej przykryte sa miodszymi osadami lodowcowymi i wodno-
lodowcowymi.

W czgsci pdtnocno-wschodniej badanego obszaru, w otworach 5 1 6, w Winnicy, na glebokosci
odpowiednio: 28,0 1 23,0 m (odpowiednio: 92,4 1 95,1 m n.p.m.) nawiercono strop szarych mutkéw
ilastych przewarstwionych piaskami réznoziarnistymi, przechodzacych w kierunku spagu w pyly
piaszczyste, o tacznej migzszosci odpowiednio: 5,5 1 7,5 m. Osady te wypelniaja niewielka doline
wyerodowang w utworach zlodowacenia Warty i przykryte sa glinami zwatowymi lub osadami
wodnolodowcowymi tego samego wieku.

Na polnocnym zachodzie 1 zachodzie terenu arkusza muiki ity zastoiskowe tworza ciagla, cien-
ka warstwe rozdzielajaca gliny zwatowe zlodowacenia Warty. Ich strop osadow uktada si¢ przewaz-
nie na wysokos$ci okoto 100—115 m n.p.m., a migzszos¢ miesci si¢ w przedziale od 1,5 m do 8,0 m.

W czeséci potudniowej obszaru niniejszego opracowania, w otworze 27, w Zabiczynie, na gle-
bokosci 4,0-28,0 m (77,0-101,0 m n.p.m.) odnotowano jasnobragzowe piaski pylowate z przewar-
stwieniami mutkow 1 szarych itéw, przykryte osadami wodnolodowcowymi tego samego wieku.
Wypehiaja one glgboka, kopalng doling utworzong w utworach zlodowacen Warty i Odry.

Na powierzchni terenu niniejszego opracowania ity 1 mulki zastoiskowe odstaniajg si¢ w jego
wschodniej partii, wzdtuz doliny Kluséwki w rejonie Powielina. Opisywane osady zastoiskowe two-
rza duze partie wysoczyzny morenowej w czegsciach zachodniej i potudniowo-zachodniej obszaru
arkusza, od Nasielska i Mogowa do poludniowej granicy badanego terenu. Wystepuja tam bezposred-
nio na powierzchni lub pod cienkim przykryciem osadéw lodowcowych, wodnolodowcowych
1 wodnomorenowych zlodowacenia Warty oraz osadow eolicznych.

Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe. Piaszczysto-zwirowa seri¢ wy-
stepujaca w postaci zazwyczaj cienkich warstw rozdzielajacych gliny zwatowe zlodowacenia Warty
lub wypelniajacych lokalne zaglebienia w starszych osadach réznej genezy rozpoznano na znacznej
cze¢$ci obszaru arkusza, z wyjatkiem jego partii pétnocno-zachodniej i potudniowo-zachodniej. Utwo-
ry tej serii zaliczono do osadow transgresywnych poprzedzajacych bezposrednio akumulacje glin
zwatowych stadiatu $rodkowego zlodowacenia Warty. Migzszo$¢ piaskéw 1 zZwirdw miesci si¢
w przedziale od 0,5 m do 12,5 m, a ich strop, udokumentowany w otworach, zalega na wysokos$ci
90,9-106,1 m n.p.m. Opisywane osady wodnolodowcowe odstaniaja si¢ na powierzchni badanego
terenu lub zalegaja pod cienka pokrywa mtodszych utworéw w jego czesciach centralnej, wschodniej
i potudniowej (punkty dok. 19 i 23) oraz w krawedzi suchej doliny miedzy Stanistawowem a Wojto-
stwem. Sa to gléwnie piaski $rednioziarniste i drobnoziarniste, miejscami z domieszkg materialu

grubszego. Sporadycznie wystepuja w nich zwiry o $rednicy do 5 cm, dobrze obtoczone, krystaliczne
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1 metamorficzne, miejscami toczence glin lub itéw warwowych. Osady te na gltebokosci ponad 0,7 m
sg warstwowane poziomo (Nowak, 1967).

Gliny zwatowe stadialu Srodkowego zlodowacenia Warty na obszarze arkusza Nasielsk
wystepuja powszechnie w obrgbie wysoczyzny morenowej. Odstaniaja si¢ na powierzchni terenu lub
zalegaja pod niewielkiej migzszo$ci pokrywa mtodszych osadow. Glin tych brak w rejonie Nasielsk—
Zabiczyn i w cze$ci potudniowo-zachodniej obszaru niniejszego opracowania, gdzie zostaly w wiek-
szo$ci rozmyte 1 usunigte przez wody roztopowe i wystepuja tylko w postaci niewielkich ostancow.
Opisywane utwory rozpoznano w wigkszosci zlokalizowanych na badanym terenie wiercen studzien-
nych i w dwoch otworach kartograficznych wykonanych na potrzeby arkusza (otw. 11 28).

W czgécei potnocno-zachodniej opisywanego obszaru, w otworze kartograficznym 1, w Gole-
biach, od powierzchni terenu do glebokosci 13,0 m wystepuja, wedtug opisu Nowak (1967), gliny
zwatowe zbite, brazowe, w spagu miejscami szare, z duzg liczbg zwiréw 1 glazow o $rednicy do
80 cm. Gliny te cz¢sto zawierajg partie silnie piaszczyste, ale nie stwierdzono w nich wkladek piasz-
czystych. Do giebokosci 0,6-0,8 m sg odwapnione 1 zorsztynizowane. Obecne sg w nich tez czgsto
kliny mrozowe. W partiach spagowych opisywane gliny sg czgSciowo przemieszane z itami i utam-
kami drewna (Nowak, 1967). W partii potudniowej badanego terenu, w otworze kartograficznym 28,
w Nunie, pod 0,5-metrowej migzszo$ci warstwg osadéw wodnomorenowych zalegaja gliny zwatowe
brazowe, bardzo silnie piaszczyste, o migzszosci 10,0 m. W pozostalej czgsci obszaru arkusza migz-
szo$¢ opisywanych glin zwatowych jest zr6znicowana. Migzszos$¢ tych osadow stwierdzona w wier-
ceniach miesci si¢ w przedziale od 2,3 1 3,8 m na zachodzie (odpowiednio otw.: 25, w Nowych
Piescirogach, i 12, w Mazewie Dworskim B) oraz 2,6 m na potudniu (otw. 30, w Stanistawowie) do
28,0 m na pétnocnym wschodzie badanego terenu (otw. 5, w Winnicy). Najczesciej wynosi okoto
5-12 m. Strop glin zwatowych najwyzej (157,6 m n.p.m.) wznosi si¢ w cze¢sci poéinocno-zachodnie;j
obszaru arkusza, w rejonie Ostrzeniewa. Najnizej (okolo 90 m n.p.m.) znajduje si¢ na wschodzie
terenu opracowania, w dolinie Kluséwki. Opisywane gliny zalegaja najczgsciej na glinach zwato-
wych stadiatu dolnego zlodowacenia Warty, itach i mulkach zastoiskowych oraz piaskach i piaskach
ze zwirami wodnolodowcowych stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty.

Gliny zwalowe odstaniajace si¢ na powierzchni badanego terenu to stabo zwie¢zte gliny piasz-
czyste, piaszczysto-mutkowate lub piaszczysto-ilaste, charakteryzujace si¢ barwami brazowymi, bra-
zowoczerwonymi lub bragzowoszarymi, lokalnie przechodzace w piaski gliniaste (Nowak, 1967).
Na znacznej czg$ci obszaru arkusza przykryte sa osadami: lodowcowymi, akumulacji czolowomore-
nowej lub szczelinowej, kemowymi, wodnolodowcowymi, zastoiskowymi, wodnomorenowymi,

rzecznymi i eolicznymi oraz eluwiami, deluwiami i utworami holocefskimi.
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Piaski, zwiry i mutki (pyly) lodowcowe pokrywaja ptatami gliny zwatowe,
piaski i1 piaski ze zwirami wodnolodowcowe oraz ity i mutki zastoiskowe zlodowacenia Warty na
powierzchni wysoczyzny morenowej na catym obszarze arkusza Nasielsk. Ich migzszo$¢ wynosi
zwykle okoto 0,6-3 m, lokalnie moze osiaga¢ 4,5 m. Osady te tworza niewielkie wzgdrza w czesci
péinocnej badanego terenu lub plaskie powierzchnie w jego partiach centralnej 1 potudniowej. Sa to
piaski brazowe i brazowo-zo6lte, z duza zawartoscia ziarn frakcji pytowej i piaski gliniaste z domiesz-
ka glin mutkowatych i drobnych zwirdéw (punkt dok. 13). Miejscami zawieraja silnie zwietrzate gla-
zy, nagromadzenia bialych wtracen marglistych 1 kliny mrozowe (Nowak, 1967). Opisywane piaski
akumulowane byly rownocze$nie z glinami zwalowymi. Granica migdzy tymi osadami czgsto jest
niewyrazna — przejscie glin zwatowych w piaski lodowcowe jest ptynne.

Piaski i zwiry, miejscami gliny zwalowe, moren czotowych wystepuja
jedynie w czgsci potnocnej obszaru arkusza Nasielsk, w poblizu jego péinocnej granicy. Rozpoznano
je w Budach-Zbroszkach i w okolicy Gnat-Wie$nian.

Najwiekszy udzial w materiale badanych form majg pospotki o do§¢ duzej domieszce szaro-
brazowych piaskow réznoziarnistych i bragzowych piaskow pylowatych, ulozone beztadnie na gli-
nach zwatowych stadiatu §rodkowego zlodowacenia Warty (punkty dok. 11 i 14). Migzszo$¢ zdegra-
dowanych osadéw moren czotowych miesci si¢ przewaznie w przedziale 2,0-3,5 m.

Opisywane moreny s3 $§ladem ostatniej fazy postoju ladolodu stadiatu sSrodkowego zlodowace-
nia Warty na badanym obszarze, a wlasciwie w czgéci potudniowej terenu arkusza Przewodowo
(Nowacki, 2021Db).

Piaski 1 zwiry akumulacji szczelinowej. Gliny piaszczyste i piaski
pytowate w sptywach akumulacji szczelinowej. Piaskiizwiry akumulacji szczeli-
nowej na obszarze arkusza Nasielsk wystepuja czgsto w jego czesci centralnej, miedzy Nasielskiem
a Winnica. Utwory te rozpoznano réwniez w poludniowo-wschodniej partii badanego terenu, na po-
tudniowy wschod od Swiecienicy. Pomiedzy Nasielskiem a Winnicg opisywane osady tworza pagor-
ki 1 wzgorza o wysokosci dochodzacej do okoto 25 m. Ich budowg wewnetrzng rozpoznano w punk-
tach dokumentacyjnych 161 18, odpowiednio w: Poniatach-Ciborach i Rebkowie, oraz w otworze 11,
w Poniatach Wielkich. W punktach dokumentacyjnych 16 i 18 odnotowano jasnobragzowe piaski
pylowate i drobnoziarniste, przewarstwione sko$nie szarobragzowymi piaskami $rednioziarnistymi
1 gruboziarnistymi z drobnookruchowymi zwirami. W Rebkowie opisywane osady przykryte sg bra-
zowymi glinami piaszczystymi i piaskami gliniastymi w sptywach. Udokumentowane bieg i upad
warstw osadow o plaskim warstwowaniu przekatnym wynosza 88-90/22-28 E. Z kolei w otworze

11, dokumentujacym osiowg czg$¢ opisywanych form, zarejestrowano gléwnie piaski gruboziarniste
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ze zwirami 1 glazikami (o $rednicy do 20 cm), przechodzace w kierunku spagu w piaski §rednioziar-
niste i zwiry z otoczakami. Ich migzszo$¢, tacznie z pokrywa ablacyjna, dochodzi do 32,0 m. Forma
akumulacji szczelinowej wystepujaca na potudniowy wschod od Swiecienicy w dolnej partii zbudo-
wana jest z dobrze przemytych, biatych i jasnobrazowych piaskéw pytowatych i drobnoziarnistych,
tworzacych okolo 2—3-metrowej migzszosci warstwe utozong horyzontalnie. Przechodzg one ptynnie
w kilkumetrowej migzszosci seri¢ warstwowanych skosnie piaskow drobnoziarnistych i §rednioziar-
nistych. Sekwencj¢ osadéw koncza, lezace w najwyzszych fragmentach wzgorza, brazowe piaski
gruboziarniste ze zwirami i glazikami (o $rednicy do 15 cm) i przewarstwieniami bardzo suchych
brazowych pytow. Cala badana forma przykryta jest r6znej migzszosci glinami piaszczystymi i pia-
skami pylowatymi w sptywach.

Mutki, piaski i zwiry kemow wystepuja do§¢ powszechnie w obrebie wysoczyzny
morenowej, gtdbwnie w partiach pétnocno-zachodniej i centralnej obszaru arkusza Nasielsk. Pojedyn-
cze kemy wystepuja rowniez w czesci wschodniej badanego terenu, na granicy z obszarem arkusza
Serock (Frankiewicz, 2020, 2021). Osady tworzace te formy to piaski drobnoziarniste z przewar-
stwieniami piaskow pytowatych, pytow 1 mutkéow lub piaskéw roéznoziarnistych ze zwirami
drobnookruchowymi, o facznej migzszosci od okoto 3 m do okoto 15 m. Niektére kemy zbudowane
sa z mulkow 1 piaskow pylowatych, z niewielkim udziatem materialu grubszego (punkty dok.: 2, 3,
6121). Obecne sa takze formy utworzone z piaskéw $rednioziarnistych i gruboziarnistych ze zwirami
oraz zwirdw piaszczystych (punkty dok. 1 14). Osady kemoéw sg najczesciej warstwowane poziomo,
ale notowane s3 w nich rowniez warstwowania przekatne o matej i duzej skali. Badane formy pokry-
te s miejscami, zardOwno na zboczach, jak i wierzchotkach, glinami piaszczystymi i pia-
skami pytowatymi w sptywach kemow, omigzszosci 0,6-6,0 m.

Piaski ze zwirami i piaski wodnolodowcowe.Kataglacjalna seria piaszczysto-
-zwirowa stadiatu $rodkowego zlodowacenia Warty wystepuje, w postaci niewielkich ptatéw, na
prawie catym obszarze arkusza, z wyjatkiem jego potudniowo-zachodniej czg$ci. Tworzg ja dobrze
obtoczone piaski drobnoziarniste, Srednioziarniste i gruboziarniste, zawierajace sporadycznie Zwiry
1 glaziki, o tacznej migzszosci od okoto 2 m do ponad 10,0 m. Do glebokosci 0,5 m nie sg one war-
stwowane, ponizej s warstwowane poziomo lub przekatnie. Przy warstwowaniach przekatnych
miejscami spotykane sg warstwy zwirkéw (Nowak, 1967). Opisywane osady przykrywaja utwory
akumulacji szczelinowej, gliny zwatowe lub osady zastoiskowe zlodowacenia Warty.

Mutki, miejscami ity 1 piaski, zastoiskowe na obszarze arkusza Nasielsk
wyrdzniono w misach koncowych, wyraznie widocznych w morfologii tego terenu w jego czesci

ponocno-zachodniej, w okolicach Golebi i Chmielewa. Sa to gtownie szarobrazowe i szare mutki,
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miejscami przewarstwione szarymi itami i piaskami drobnoziarnistymi, o migzszosci zwykle nie-
przekraczajacej 2,0 m (Nowak, 1967).

Gliny ilaste, piaski, zwiry, mutki i ity wodnomorenowe zaliczone do
stadiatu §rodkowego zlodowacenia Warty na obszarze arkusza Nasielsk najwigksze powierzchnie
zajmuja w jego partii poludniowo-zachodniej. Wyr6zniono je takze w czgéciach pdtnocnej, centralnej
1 potudniowej badanego terenu. Ich przecig¢tna migzszo$¢ wynosi okoto 1-2 m, ale maksymalna prze-
kracza 3,0 m. Osady te zalegaja na wysokosci okolo 100—-150 m n.p.m. Sg to gldwnie czerwone
i czerwonobrazowe gliny ilaste (na pograniczu itéw), brazowe piaski pytowate ze zwirami oraz osady
mutkowo-ilaste z licznymi zwirkami 1 przewarstwieniami piaskéw drobnoziarnistych. Byly one wie-
lokrotnie opisywane jako ,,glinoity” (Michalska, 1961, 1967). Badane osady tworza niewielkie po-
krywy na glinach zwatowych, osadach wodnolodowcowych lub zastoiskowych zlodowacenia Warty.

Nowak (1967) opisywane utwory zaliczyta do eluwiéw. Interpretacja ta nie jest mozliwa, ponie-
waz w wielu miejscach nie lezg one na glinach zwatowych, ale na osadach wodnolodowcowych lub
zastoiskowych. Nowsze badania wskazuja na mozliwo$¢ innej genezy tych utworéw niz wodno-
morenowa. Niewykluczone, ze s to osady zbiornikowe zastoiska warszawskiego, ktore powstawaty
po osiagnigciu przez ladolod zlodowacenia Wisty maksimum zasiegu w zachodniej czgéci Kotliny War-

szawskiej 1 poziomu lustra wody w zastoisku na wysokos$ci okoto 150 m n.p.m. (Lisicki i in., 2019).

Interglacjal eemski

W Psucinie (koto jeziorka), w poludniowo-zachodnim narozu obszaru arkusza, pod 2,1-metro-
wej grubos$ci warstwg piaskow deluwialnych rozpoznano gytie 1 torfy. Migzszo$¢ tych osadow
wynosi 1,5 m. Zar6wno polozenie, jak i1 profil litologiczny utworéw wystepujacych w opisywanym
stanowisku sg analogiczne do potozenia i profilu litologicznego gytii i torfow znanych ze stanowiska
w Bylicach (okoto 2 km na pdinoc od granicy terenu arkusza Nasielsk), ktorych wiek okreslono
na interglacjatl eemski (Boréwko-Dhuzakowa, 1959). Na tej podstawie w niniejszym opracowaniu,
podobnie jak w pierwszej wersji arkusza Nasielsk (1965, 1967), opisywane gytie 1 torfy zaliczono

do interglacjatu eemskiego.

Zlodowacenia poinocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Wedtug aktualnego stanu wiedzy obszar arkusza Nasielsk nie zostat pokryty najmtodszym
ladolodem. W czasie ostatniego zlodowacenia (Wisty) zachodzity tu procesy denudacji i erozji rzecz-
nej oraz szeroko rozumiane procesy peryglacjalne. W dolinach rzecznych miata miejsce sedymenta-
Ccja rzeczna.
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Piaski rzeczne zlodowacenia Wisly na obszarze arkusza Nasielsk wypelniaja doliny,
ktoérymi odprowadzane byty wody sprzed czota ladolodu w rejonach Popowo Borowe—Wdjtostwo
1 Nasielsk—Krogule. Wedtug Nowak (1967) sg to piaski drobnoziarniste i srednioziarniste, warstwo-
wane lekko skosnie lub fali$cie, zawierajace miejscami nieco szczatkoOw roslinnych, o migzszos$ci
dochodzacej do 8,0 m. Powierzchnia piaskdéw jest miejscami przemodelowana przez wiatr lub sg one

przewiane.
b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski 1 mutki zwietrzelinowe (eluwialne) oraz zwiry rezydualne
jako pokrywa zwietrzelinowa na obszarze arkusza Nasielsk wystepuja powszechnie w stropie glin
zwalowych zlodowacenia Warty. Sg to piaski roznoziarniste z duzg domieszka piaskow pylowatych
1 mutkow, z glazikami i zwirkami, szare lub szarobezowe, w dolnej partii lekko zorsztynizowane
(Nowak, 1967). Eluwia charakteryzujg si¢ duza piaszczystoscia, rozsypliwosciag i odwapnieniem.
Miazszos$¢ opisywanych osadow jest przewaznie niewielka (eluwia do 1,2 m, rezydua do 2,0 m).

Mutki, gliny 1 piaski gliniaste deluwialne osadzity si¢ w matych dolinkach
1 obnizeniach bezodptywowych oraz na zboczach suchych dolin na potudnie od Popowa Borowego
1 Kroguli. Sktadaja si¢ z materiatu przemieszczonego w dot zboczy wskutek dziatalnosci proceséw
stokowych — rozmywania, spelzywania i splukiwania przez wody opadowe. W zaleznos$ci od budowy
geologicznej badanego obszaru deluwia to warstwowane poziomo utwory piaszczyste, mutkowate
lub piaszczysto-mutkowate. Ich migzszo$¢ w suchych dolinach wynosi zwykle okoto 1-2 m, moze
osiggac okoto 3 m. Deluwia powstaja rowniez obecnie, co mozna cz¢sto obserwowac w czasie wcze-
snowiosennych roztopow i intensywnych opadow.

Piaski eoliczne na terenie arkusza Nasielsk wystepuja gléwnie w jego czesci poludnio-
wej. Rozpoznano je w okolicach: Studzianek, Psucina, Nuny—Lorcina, Popowa Borowego, Wolki
Zaleskiej 1 Woli Smolanej. Pojedyncze pola piaskow eolicznych zarejestrowano czgsciach poinocne;j
1 zachodniej badanego terenu. Opisywane utwory to piaski drobnoziarniste i Srednioziarniste, zotte,
matowe 1 sypkie. Ich migzszo$¢ najczesciej nie przekracza 1,5 m. Przewiewanie piaskéw nastepowa-

to od schytku zlodowacenia Wisty az do holocenu wiacznie (Nowak, 1967).
c. Holocen

Piaski rzeczne wypehiaja dna dolin rzecznych, szczegélnie doplywow Nasielnej.
Najczesciej sa to szare, szaro-zielone lub szaroczarne piaski od drobnoziarnistych do gruboziar-
nistych, w dolnej czeséci dobrze przemyte, w stropie z duzg domieszkg materii organicznej. Ich migz-

szo$¢ wynosi od 0,5 do 2,0 m.
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Kreda jeziorna. Osady te wypelniaja dwa niewielkie zbiorniki w czg¢$ciach centralnej
(w Dabrowie) i wschodniej (w Gatkach) obszaru arkusza Nasielsk. Nowak (1967) opisata je jako
kremowo-szare, z domieszkg ziarn frakcji piaskowej i rosngcym w kierunku spagu udziatem ,,0sadu
mutkowatego”. W stanie suchym kreda rozpada si¢ na kawalki. Silnie reaguje z HCI (pozostaje po
niej rezyduum mutkowate z domieszka piaskow). Migzszo$¢ opisywanych osadow w Gatkach waha
si¢ od 0,5 do 0,8 m, a w Dgbrowie — od 0,4 do 0,6 m.

Piaski humusowe den dolinnych i zagtebien okresowo przeptywowych.
Na obszarze arkusza Nasielsk piaski humusowe wystepuja w dnach dolinek rzecznych i zaglgbien
bezodplywowych. Sa to piaski od pytowatych do gruboziarnistych, o r6znej zawarto$ci humusu i bar-
wie od szarej przez ciemnoszara do czarnej. Ich migzszo$¢ jest niewielka, zwykle nie przekracza
2,5 m. W dolinach drobnych ciekdéw i w obrgbie niewielkich zaklgsto$ci terenu jest ona jeszcze mniej-
sza (do 1,0 m).

Namuty zaglebien bezodptywowych i den dolinnych. Osady te wypelniaja
dna dolin i zaglebien bezodptywowych przede wszystkim w czegs$ci wschodniej obszaru arkusza
Nasielsk. Sa to piaski drobnoziarniste i $rednioziarniste, z domieszka mutkow, silnie humusowe,
szare lub ciemnoszare. W ich profilu wraz z glgboko$cia maleje zawarto§¢ humusu, a wzrasta
domieszka mutkow. Migzszo$¢ opisywanych namuldw jest zroznicowana, waha si¢ od 0,5 m na brze-
gach zaglebien do 1,8 m w ich partiach §rodkowych. W dolinach migzszo$¢ namuléw moze docho-
dzi¢ do 2,5 m (Nowak, 1967).

Namuty torfiaste wystepuja w dnach dolin Nasielnej 1 Niestepoéwki oraz ich niektorych
doptywow. Sa to torfy silnie piaszczyste i mutkowate, szaroczarne lub bragzowe. Ich migzszos¢
najczesciej wynosi 0,3-0,6 m, miejscami osigga okoto 2 m (Nowak, 1967).

Torfy na obszarze arkusza Nasielsk zajmuja dna zarowno dolin Nasielnej, Niestgpowki
i Klusowki, jak i zaglebien wystepujacych koto Losewa, Studzianek i Zabiczyna. Sg to torfy jasno-
brazowe i ciemnobragzowe, po wyschnigciu czarne. Ich migzszos¢ zwykle miesci si¢ w przedziale

0,5-1,2 m, w dolinach rzecznych osiagga okoto 2 m (Nowak, 1967).

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar arkusza Nasielsk jest potozony na zachodnim sktonie prekambryjskiej struktury tekto-
nicznej — platformy wschodnioeuropejskiej — w obrebie niecki brzeznej (wschodniego skraju niecki
warszawskiej). Podtoze krystaliczne znajduje si¢ tu na gltebokosci okoto 2260 m, a przykrywaja je
epikontynentalne osady paleozoiku dolnego, na ktorych niezgodnie spoczywaja wypetiajgce niecke

osady permo-mezozoiku i kenozoiku. Rejon badanego terenu przecina sie¢ niecigglosci nizszego
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rz¢du, sugerujacych blokowa budowe podtoza (Pozaryski, Marek, 1970). Mapa fotolineamentéw su-
marycznych wskazuje wyrazne deformacje tektoniczne oraz systemy peknig¢ tektonicznych
najczesciej o kierunkach SSW-NNE 1 NNW-SSE (Graniczny i in., 1995).

Bezposrednie podtoze osadow czwartorzgdu na terenie arkusza Nasielsk stanowig ily pstre
miocenu gornego. Zostato ono uksztaltowane pod wplywem naktadajacych sie na siebie proceséw:
czwartorzgdowych egzaracyjnych i glacitektonicznych, czwartorzedowej 1 przedczwartorzgdowej
erozji rzecznej, a by¢ moze takze starszych tektonicznych.

Strop utwordéw podtoza czwartorzedu potozony jest na zroznicowanej wysokosci, od ponizej
10,0 m p.p.m. do ponad 120,0 m n.p.m., i uktada si¢ w szereg obnizen i wyniesien (elewacji). W obre-
bie opisywanej powierzchni mozna wydzieli¢ trzy wyraznie zaznaczajace si¢ obszary. W cze$ci
wschodniej terenu arkusza, w rejonie Glinice-Domaniewo—Ciepielin, znajduje si¢ bardzo rozlegla
elewacja, z kulminacja (ponad 120,0 m n.p.m.) w okolicy Glinic-Domaniewa. Od pétnocnego wscho-
du, w rejonie Goladkowa, wyniesienie to ograniczone jest wydluzonym obnizeniem, w obrebie ktore-
go powierzchnia podczwartorzedowa obniza si¢ ponizej 10,0 m n.p.m. Od potudniowego wschodu
badana elewacja sasiaduje z gleboka i rozleglta kopalng doling ciagnaca si¢ od Nasielska w kierunku
poludniowej granicy obszaru arkusza, gdzie jej dno, w rejonie Wojtostwa, opada do wysokos$ci poni-
zej 10,0 m p.p.m.

Przy zachodniej granicy badanego terenu, w rejonie Nasielska, strop gornomiocenskich itow
pstrych jest zréznicowany morfologicznie. Wystepuja tu sgsiadujace ze sobg niewielkie elewacje
1 obnizenia. Wysokos$¢ powierzchni podczwartorzgdowej waha si¢ od 73,5 m n.p.m. (otw. 13, w Sta-
rych Piescirogach) i 52,0 m n.p.m. (otw. 18, w Nasielsku) w obrgbie wyniesien do 27,2 m n.p.m.
(otw. 19, w Nasielsku), 23,4 m n.p.m. (otw. 23, w Nasielsku) 1 12,9 m n.p.m. (otw. 16, w Nasielsku)
w obnizeniach.

W pozostatej czgsci obszaru arkusza rzezba podtoza czwartorzedu jest mniej urozmaicona.
Wysokos$¢ jego stropu miesci si¢ w przedziale okoto 20—-50 m n.p.m.

Geneza opisanego zroznicowania morfologii podloza czwartorz¢du nie zostala niestety okre-
$lona z powodu niewystarczajacej ilo$ci danych geologicznych. Duze deniwelacje powierzchni osa-
dow miocenu goérnego i miejscami duza migzszo$¢ tych utworoéw wskazuja, ze nie jest to ich pierwot-
na powierzchnia akumulacyjna. Wcze$niejsze badania Nowak (1967) potwierdzaja zlozong geneze
deniwelacji stropu osadéw miocenskich. Elewacje oddzielone od glebokich obnizen wysokimi kra-
wedziami sugerujg naktadanie si¢ roznych procesow modelujacych powierzchnie utwordw miocenu
gornego. Wedlug Nowak (1967) doszto tu do glacitektonicznego, a mozliwe, ze pierwotnie i tekto-

nicznego wypietrzenia ilow pstrych. Tak duza skale zaburzen podloza czwartorzedu mogtly
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powodowac¢ kolejne, nasuwajace si¢ na ten obszar ladolody zlodowacen najstarszych, poludniowo-
polskich i $srodkowopolskich, modelujace pierwotng powierzchni¢ osadéw miocenskich. Powstanie
tych zaburzen jest prawdopodobnie wynikiem deformacji plastycznych osadow neogenu na styku
podtoza z wkraczajacym ladolodem.

Wezesny czwartorzed byt okresem intensywnego dzialania procesow erozji rzecznej, a takze
denudacji. Gl¢bokie obnizenie powierzchni podczwartorzedowej wystepujace w potudniowej czesci
obszaru arkusza jest w przewazajacej mierze dzietem erozji rzecznej. Juz przed najstarszym zlodowa-
ceniem musiata tu istnie¢ wcigta w podloze forma dolinna o charakterze przelomowym.

Prawdopodobnie najwigkszy wpltyw na uksztaltowanie stropu podtoza czwartorzedu miaty
ladolody zlodowacen najstarszych i potudniowopolskich. Obecno$¢ kier osadow miocenu gornego
w glinach zwatowych zlodowacenia Warty, rozpoznanych w Kosewie (otw. 14), wskazuje na udziat
w procesach glacitektonicznych réwniez ladolodu tego zlodowacenia.

Podsumowujac, mozna wnosié, ze na ostateczny ksztatt rzezby podtoza podczwartorzedowego
obszaru arkusza Nasielsk mialy przede wszystkim wptyw procesy glacitektoniczne oraz wczesno-

plejstocenskiej erozji rzecznej i denudacji, ktérym podlegaty osady tworzace podtoze.

C.ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Histori¢ rozwoju geologicznego obszaru arkusza Nasielsk w paleozoiku i mezozoiku przedsta-
wiajg opracowania wykonane pod redakcjg Marka (1983) oraz Marka i Pajchlowej (1997). Najstarsze
skaty osadowe udokumentowane na obszarach sgsiednich, reprezentujace kambr, byly akumulowane
w zbiorniku morskim, poczatkowo ptytkim, nastgpnie stopniowo poglebiajacym si¢, aby ponownie
ulec splyceniu. W ordowiku, w tremadoku, nastgpita kolejna, postepujaca ze wschodu transgresja
morska, ktora w arenigu objeta obszar calego obnizenia podlaskiego. Pod koniec syluru zbiornik
morski ulegt sptyceniu i zasypaniu. W permie, w cechsztynie, na obszarze obnizenia podlaskiego
funkcjonowata zatoka morska (zatoka podlaska). W po6znym triasie (kajper) zaznaczyla si¢ regresja
morska. W jurze i pdznej kredzie, w obrebie zbiornika morskiego stanowigcego pdinocng czesé
basenu srodkowopolskiego osadzaty si¢ tu mutowce, itowce, piaskowce, wapienie i margle.

We wczesnym oligocenie, w przybrzeznych zbiornikach jeziornych, zalewanych okresowo
przez wody morskie, tworzyly si¢ osady brakiczne. Od srodkowego oligocenu na badanym terenie
panowaty warunki lagdowe. W miocenie srodkowym miata miejsce sedymentacja zbiornikowa i rzecz-
na, miejscami bagienna. Powstale torfy przeksztalcily si¢ pozniej w poktady wegla brunatnego.

W p6znym miocenie, w rozleglym jeziorzysku srodladowym byly akumulowane ity pstre (tab. 2).
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W preplejstocenie, w warunkach ladowych rozwinela si¢ sie¢ rzeczna. Utwory miocenu ulega-
ty niszczeniu. W dolinach rzecznych i zbiornikach jeziornych zachodzita akumulacja. Wezesny
czwartorzed byt okresem intensywnej dziatalno$ci procesow erozji rzecznej i denudacji. W ich efek-
cie uksztattowana zostata 6wczesna rzezba badanego terenu, ktora wskutek procesow glacitektonicz-
nych i egzaracji, generowanych przez kolejne ladolody, oraz proceséw erozji rzecznej ulegata dalsze-
mu przemodelowywaniu, tworzac obecng powierzchni¢ podczwartorzedowa. Glebokie obnizenie
podtoza czwartorzedu wystepujace w czesci potudniowej badanego terenu jest najprawdopodobnie;j
w przewazajacej mierze efektem intensywnej erozji rzecznej we wezesnym czwartorzedzie.

Kompleks osadéw plejstocenu na obszarze arkusza Nasielsk rozpoczyna si¢ osadami zlodowa-
cen poludniowopolskich. Na opisywany teren wkroczyt 1adoléd zlodowacenia Sanu 2. Przemodelo-
wat powierzchni¢ podtoza, egzarujac gigboko utwory neogenu. Miekkie osady gérnomiocenskie ule-
gly miejscami silnemu glacitektonicznemu wycis$nigciu. Ladolod ten po wkroczeniu po raz pierwszy

na badany teren, w stadiale dolnym, zostawit gliny zwalowe. Okresowe zatamowanie przeptywu wod
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przez czoto ladolodu spowodowato akumulacje osadoéw ilastych w zbiornikach zastoiskowych.
W warunkach postgpujacej transgresji czota ladolodu wody lodowcoowe akumulowaty na jego przed-
polu piaski i zwiry. Kolejne nasuniecie ladolodu zlodowacenia Sanu 2, w stadiale gornym, pozosta-
wito gliny zwatowe. Podczas recesji ladolodu nastgpita akumulacja migzszych, piaszczysto-zwiro-
wych osadow wodnolodowcowych (Nowak, 1967).

Interglacjal mazowiecki to okres intensywnego niszczenia starszych osadow. Na terenie niniej-
szego opracowania powstala nowa sie¢ rzeczna. U schylku interglacjalu procesy erozyjne ustapity
miejsca akumulacji rzecznej. Osady rzeczne wystepuja dosy¢ powszechnie na badanym obszarze.
Wypehniaja one dtugie, szerokie i gltebokie doliny kopalne utworzone takze w powierzchni podtoza
czwartorzedu.

Transgresja ladolodu zlodowacenia Odry zaznaczyla si¢ poczatkowo powstaniem zastoisk,
w ktorych akumulowane byly utwory piaszczyste, mutkowe 1 ilaste, noszace cechy osadow pro-
glacjalnych. Po sptynigciu wod zastoiska na jego terenie osadzity si¢ piaski i zwiry wodnolodowcowe.
Na opisywanych osadach ladolod pozostawil warstwe glin zwatowych, ktora nastepnie, podczas re-
cesji ladolodu, przykryta zostata piaszczysto-zwirowymi osadami wodnolodowcowymi. Nasunigciu
ladolodu zlodowacenia Odry towarzyszyty procesy glacitektonicznego wyciskania utwordéw podtoza.

W interglacjale lubawskim na badanym obszarze dominowaty procesy erozji rzecznej i denu-
dacji. W powstatych dolinach kopalnych, najprawdopodobniej u schytku tego okresu osadzity si¢
migzsze serie osadow piaszczystych i zwirowych z przewarstwieniami mutkow.

W trakcie zlodowacenia Warty, przed wkroczeniem lagdolodu na terenie niniejszego opracowa-
nia powstato rozlegle zastoisko. Zablokowanie przez transgredujacy ladolod odptywu wod spowodo-
wato w glebokich dolinach powstatych w interglacjale lubawskim intensywna akumulacje osadéw
zastoiskowych, a p6zniej wodnolodowcowych. Na tak uksztattowang powierzchnie nasunat si¢ lado-
l6d. W efekcie akumulacji lodowcowej osadzity si¢ duzej migzszosci gliny zwalowe stadiatu dolne-
go, oddzielone od glin stadiatu srodkowego osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi o miej-
scami znacznej grubos$ci. Ladoléd stadiatu srodkowego dotart do dolin dzisiejszych Narwi i Bugu
(Bruj, Wiodek, 2015) i przekroczyt je w kierunku potudniowym. Na terenie arkusza jego migzszos¢
musiata by¢ bardzo nieduza, co sprawilo, ze gliny zwatowe tego wieku zalegajg tu platami i maja
matg migzszos¢. W czasie recesji ladolodu duze potoki blotne zdeponowaty na powierzchni wyso-
czyzny material wodnomorenowy (gliny ilaste, piaski, zwiry, muiki i ity). Pod koniec zlodowacenia
Warty strumienie wod roztopowych intensywnie erodowaty osady lodowcowe i wodnolodowcowe,
odslaniajac na znacznych obszarach starsze utwory. Miejscami pozostawialy osady piaszczysto-zwi-

rowe, a w licznych obnizeniach osady jeziorne. W otwartych przetainach tworzyty si¢ wydtuzone
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formy akumulacji szczelinowej, a w wyniku wytapiania ladolodu powierzchnia moreny dennej uroz-
maicona zostata morenami czotowymi, kemami i zaglebieniami bezodptywowymi. W wyniku odpty-
wu wod z silnie nawodnionej wysoczyzny morenowej tworzyty si¢ doliny wod roztopowych i doliny
mniejszych rzek — doplywow Narwi, rozcinajace powierzchni¢ tej wysoczyzny.

W interglacjale eemskim, zardOwno na obszarze wysoczyzny, jak i w dolinie Narwi dominowaty
procesy erozji rzecznej, niszczace pokrywe osadow zlodowacen srodkowopolskich. Erozja siegneta
do poziomu piaszczystych serii wodnolodowcowych nalezacych do zlodowacenia Warty lub osadow
rzecznych interglacjatu lubawskiego. W wyniku wytapiania bryt martwego lodu powstawaty jezior-
ka, w ktorych rozpoczeta si¢ akumulacja osadow weglanowych i organogenicznych: torfow 1 gytii
weglanowych. W miar¢ zmniejszania si¢ erozji wody ptynace osadzaly czgs¢ niesionego materiatu,
wypelniajac dna dolin rzecznych.

Podczas zlodowacenia Wisty ladolod nie dotart na obszar arkusza Nasielsk. Niewykluczone,
ze po osiggnigciu maksimum zasiggu tego ladolodu w zachodniej czeéci Kotliny Warszawskiej i osig-
gnigciu poziomu lustra wody w zastoisku warszawskim na wysokos$ci okoto 150 m n.p.m. deponowa-
ne byly osady zastoiskowe. W warunkach peryglacjalnych, sprzyjajacych denudacji, przede wszyst-
kim wietrzeniu mrozowemu i procesom zboczowym, powierzchnia wysoczyzny morenowej ulegala
zrébwnywaniu. Na obszarach ptaskich tworzyly si¢ eluwia z licznymi strukturami mrozowymi, a mate
zaglebienia na wysoczyznie zapetiane byly deluwiami. Intensywna erozja powodowata poglebianie
si¢ dolinek rozcinajacych powierzchni¢ wysoczyzny morenowej, szczeg6dlnie w strefach krawedzio-
wych. W dnach dolin zachodzita akumulacja piaskéw rzecznych. U schylku plejstocenu, w starych
dolinkach zacze¢ly osadzacd si¢ piaski stozkow naptywowych. W jeziorkach akumulacja weglanowa
przetrwata do holocenu, przechodzac w sedymentacje mineralno-organiczng i organiczng (namuty,
namuly torfiaste i torfy). Osady odstaniajace si¢ na powierzchni rownin sandrowych ulegaly miejsca-
mi eolizacji, miejscami zatorfieniu.

W holocenie w dalszym ciggu osadzaty si¢ piaski stozkow naptywowych. Wyksztalcit si¢ osta-
tecznie odptyw powierzchniowy i dzisiejsza sie¢ rzeczna. W dolinach rzecznych do dzisiaj osadzaja
si¢ piaski, piaski humusowe, namutly, namuly torfiaste i torfy, a w niektorych jeziorkach, w czeg-
Sciach $rodkowej 1 wschodniej obszaru arkusza, zostata zdeponowana kreda jeziorna. Powierzchnia
wysoczyzny morenowej ulega przeksztatcaniu w wyniku procesow denudacyjnych, rozwoju gleb
oraz dzialalnosci czlowieka (obnizanie poziomu wod gruntowych, eksploatacja kopalin, budowa

nasypow).
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IV. PODSUMOWANIE

Badania geologiczne przeprowadzone na obszarze arkusza Nasielsk pozwolily na zrealizowa-
nie szczegotowej mapy geologicznej Polski, ktéra moze by¢ podstawa do opracowan surowcowych,
hydrogeologicznych, geosrodowiskowych i geologiczno-inzynierskich oraz do sporzadzania planéw
zagospodarowania przestrzennego.

Stratygrafi¢ i litologi¢ rozpoznanych skal neogenu i czwartorzedu dostosowano do aktualnie
obowigzujacego schematu stratygraficznego. Stratygrafi¢ osadow czwartorzedowych opracowano na
podstawie korelacji regionalnych i wynikow badan litopetrograficznych wykonanych na obszarach
arkuszy sasiednich. Dotychczasows interpretacje stratygraficzng zarejestrowanych utworow zrewi-
dowano, opierajac si¢ na wynikach nowszych badan naukowych z zakresu petrografii glin zwato-
wych (Lisicki, 2003). Na terenie arkusza wyrozniono pi¢¢ poziomoéw glin zwatowych i stowarzyszo-
ne z nimi osady wodnolodowcowe i zastoiskowe, ktore zaliczono do trzech zlodowacen (Sanu 2,
Odry i Warty), a takze interglacjalne utwory rzeczne (interglacjatéw: mazowieckiego, lubawskiego
1 eemskiego).

Analiza profili wszystkich otworow wiertniczych zlokalizowanych na badanym terenie, w tym
otworow kartograficznych wykonanych na potrzeby arkusza, pozwolita na wyinterpretowanie bardzo
duzych deniwelacji stropu podtoza czwartorzedu (w pierwszej wersji arkusza Nasielsk (Nowak,
1967) nie przedstawiono szkicu geologicznego odkrytego). W dwoéch (z trzech) wierceniach karto-
graficznych osiggni¢to podltoze czwartorzgdu — osady neogenu (miocenu gérnego). Gérnomiocenskie
ity pstre odstaniaja si¢ na powierzchni badanego terenu w okolicach: Smogorzewa Wtoscianskiego,
Glinic-Domaniewa, Losewa, Ciepielina i Btedostowa.

Analiza profili archiwalnych otworéw wiertniczych ujawnita réwniez urozmaicong budowe
pokrywy czwartorzedowej obszaru arkusza, catkowicie odbiegajaca od przedstawionej przez autorke
pierwszej wersji arkusza (Nowak, 1965, 1967). R6znowiekowe serie osadow rzecznych, rozpoznane
w wielu profilach wykonanych m.in. w okolicach: Nasielska, Zabiczyna, Winnicy i Debego, dowodza
wielokrotnego formowania si¢ tu giteboko wcigtych dolin. Strefa obnizonego erozyjnie, w czasie
interglacjalu mazowieckiego, podtoza podczwartorzgdowego, wykorzystywana byta w kolejnych
okresach interglacjalnych jako stale odnawiany szlak odptywu wod w kierunku poludniowym lub
potludniowo-zachodnim. Najmtodsza z tych dolin funkcjonowala na badanym terenie w interglacjale
lubawskim.

Prace terenowe pozwolity ustali¢ wlasciwag genezg i litologi¢ osadow powierzchniowych i form
morfologicznych roznigca si¢ od wczesniej przyjetej (Nowak, 1965, 1967). Szczegdtowe analizy

$cian odstonie¢ i miejsc eksploatacji kruszywa, podparte analizami zdje¢ satelitarnych i danych NMT
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o rozdzielczosci terenowej 1,0 m (z projektu ISOK) oraz nowszych map topograficznych w skalach

1:10 000 1 1:25 000, dostarczyly nowych informacji na temat genezy form morfologicznych. Liczne

wzgorza, uwazane wczesniej za moreny czotowe, okazaly si¢ formami akumulacji szczelinowej lub

kemami. Aktualizujac arkusz, poprawiono przebieg granic geologicznych na granicach badanego
terenu z obszarami arkuszy sasiednich.
Dalszych badan i uszczegdtowienia wymagaja:

— potwierdzenie lub wykluczenie genezy najmiodszych glin ablacyjnych i osadow wodno-
morenowych rozpoznanych na badanym obszarze jako osadéw splywowych zastoiska warszaw-
skiego (Lisicki 1 in., 2019);

— odtworzenie pierwotnego potozenia stropu utwordw miocenu gornego, szczeg6élnie w rejonach
jego wyniesien;

— okres$lenie doktadnego zasiggu i1 wieku zaburzen glacitektonicznych w wyniesionych fragmen-
tach podtoza czwartorzedu w nawigzaniu do wptywu tektoniki na uksztattowanie tego podtoza
1 przebiegu proceséw geologicznych w czwartorzgdzie na analizowanym obszarze;

— szczegbdtowe rozpoznanie uktadu przestrzennego, genezy i wieku kopalnych obnizen dolinnych;

— bardziej szczegdtowe rozpoznanie organicznych osadow interglacjalnych;

— szczegbdlowe rozpoznanie serii rzecznych i form eolicznych zlodowacenia Wisty i holocenu.

Warszawa, 2021 r.
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Tablica |

1 52? Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
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Kowalewice

Wﬁji,ahs : s L ' SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

V3,

Formy lodowcowe Formy rzeczne

I:I:I:I:I:I:I:I Wysoczyzna morenowa ptaska

Dna dolin rzecznych

Dolinki w ogolnosci, nierozdzielone

% Moreny czotowe akumulacyjne

Formy wodnolodowcowe

o o o
n Roéwniny sandrowe i wodnolodowcowe

Réwniny zastoiskowe

IEI Formy akumulacji szczelinowej

Kemy

47

‘ Doliny wéd roztopowych

Formy eoliczne

Roéwniny piaskow przewianych

dL

Formy denudacyjne
Réwniny denudacyjne
Stozki naptywowe

Drobne zagtebienia o roznej genezie

N
~:~
P
z

Formy utworzone przez roslinnos¢

Roéwniny torfowe

Formy antropogeniczne

e Piaskownie-zwirownie (PZ), piaskownie (P),
Pz glinianki (G)
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SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

NEOGEN MIOCEN Ity pstre z przewarstwieniami mutkéw i piaskow MIOCEN GORNY

1 Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej

° (symbol oznacza wiek: Q — czwartorzed, M3 — miocen gorny,
M340.0  |iczba — wysokosé stropu utworéw starszych od czwartorzedu
lub rzedng zakonczenia otworu w osadach czwartorzedowych, w m n.p.m.)
H4 Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy dokumentacyjnej

o (symbol oznacza wiek: Q — czwartorzed, liczba — rzedng zakonczenia otworu
Q380  \'osadach czwartorzedowych, w m n.p.m.)

Wychodnie utworéw miocenu gérnego na powierzchni terenu

Kry utworéw miocenu gérnego w osadach plejstocenskich

—100— l|zohipsy stropu utworéw podczwartorzgdowych w m n.p.m.
A B Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej
C——-D Linia przekroju geologicznego zatgczonego w tekscie

* wysoko$¢ stropu utworéw miocenu goérnego jako kier w osadach plejstocenskich, w m n.p.m.
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