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1. WSTEP

Obszar arkusza Dziadkowice (457) Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
potozony jest we wschodniej Polsce, migdzy wspotrzednymi geograficznymi: 22°45° 1 23°00° dtugo-
$ci geograficznej wschodniej oraz 52°30° 1 52°40” szeroko$ci geograficznej pdéinocnej. Administra-
cyjnie lezy on w obrgbie wojewodztwa podlaskiego. Potnocno-wschodnia czgs$¢ arkusza lezy w po-
wiecie bielskim (gminy: Boc¢ki i Bransk), pozostaty obszar w powiecie siemiatyckim (gminy: Dziad-
kowice, Grodzisk i Siemiatycze).

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym badany obszar w calo$ci lezy na Nizinie Pétnocnopo-
dlaskiej, a doktadniej w obrgbie Wysoczyzny Drohiczynskiej (Kondracki, 2002). Jest to teren rolniczy
o glebach stabo lub $rednio urodzajnych. Wigksze obszary lesne wystgpuja w pdtnocno-zachodniej
(okolice Siemion, Korycin i Dolubowa), srodkowej (okolice Dziadkowic) oraz potudniowo-wschod-
niej (rejon Zurobic) czesci obszaru badan.

Sie¢ drog jest raczej dobrze rozwinigta, wigkszo$¢ miejscowosci potaczona jest drogami asfalto-
wymi lub drogami utwardzonymi (bruk, zwir). Duze znaczenie ma odcinek drogi krajowej nr 19 (Wier-
cien—Andryjanki) taczacej Lublin z Suwatkami. Wigksze miejscowosci to: Dziadkowice, Dolubowo,
Czarna Wielka, Czarna Cerkiewna, Ktopoty-Stanistawy oraz Hornowo.

Arkusz Dziadkowice (457) opracowany zostat w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,Polgeol”
w Lublinie, na podstawie Projektu badan geologicznych, sporzadzonego przez Matek i Wodyk (1996)
i zatwierdzonego przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, decyzja
numer KOK/8/98 z dnia 13.03.1998 r.

Podstawa opracowania arkusza mapy byly terenowe prace geologiczno-zdjeciowe prowadzone
w latach 1998-1999 przez Marszatka, Szymanskiego i Dyjora. W czasie tych prac wykonano 1384

sondy reczne o tacznym metrazu 2787,1 m; 50 wkopow 1 szurféw, 231 sond mechanicznych o gigbo-



kosci 6,0 do 15,0 m o tacznym metrazu 2130 m oraz opisano 43 odstonigcia. Wybrane punkty doku-

mentacyjne przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych (sond mechanicznych)
Numer punktu ( L.olfalizacj'ar) ( Rzgdna | G’(Qz)ol)ms'é Uwagi
. miejscowosé m n.p.m. m
geologiernej | otk

1 WH-56 Wojtki (Laki) 134,0 15,0 2 probki 5,2; 9,4
2 WH-55 Wojtki 137,0 15,0
3 WH-174 Wojtki 136,6 10,0
4 WH-181 Sielc 146,0 10,0
5 WH-48 Sielc 142,6 15,0
6 WH-47 Sielc 146,0 15,0
7 WH-45 Sielc 153,0 15,0
8 WH-44 Sielc 162,5 15,0
9 WH-43 Smolugi 178,0 15,0
10 WH-182 Dotubowo 175,3 10,0
11 WH-74 Dotubowo 186,0 15,0
12 WH-72 Targowisk 187,5 15,0
13 WH-70 Targowisk 179,0 15,0
14 WH-69 Czarna Wielka 169,0 5,0
15 WH-68 Czarna Wielka 176,2 15,0
16 WH-115 Czarna Wielka 165,0 15,0
17 WH-117 Czarna Wielka 177,5 15,0
18 WH-118 Czarna Wielka 169,0 15,0
19 WH-119 Czarna Wielka 181,0 15,0
20 WH-144 Malinowo 184,5 15,0
21 WH-145 Kolonia Ktopoty-Banki 186,5 15,0
22 WH-146 Klopoty-Banki 180,3 15,0
23 WH-134 Klopoty-Stanistawy 170,0 15,0

24 WH-133 Klopoty-Stanistawy 165,0 9,0 Probki  4,7; 5,0
25 WH-225 Klopoty-Stanistawy 164,0 10,0
26 WH-136 Klopoty-Bujny 166,0 10,0

W roku 1999 odwiercono na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego cztery otwory ba-
dawcze (kartograficzne): Klopoty-Banki-1 (otw. 10), Czarna Wielka-2 (otw. 6), Dotubowo-3 (otw. 4)
oraz Wojtki-4 (otw. 1) o tacznym metrazu 519,0 m. Otwory te przewiercily osady czwartorzedowe
1 zakonczone zostaly w osadach miocenskich i eocensko-oligocenskich

Doktadniejsza lokalizacja otwordéw kartograficznych zostata poprzedzona wykonaniem badan
geoelektrycznych wzdtuz projektowanego przebiegu przekroju geologicznego. W czasie tych prac

wykonano ciag elektrooporowy o tacznej dtugosci 22 km i liczbie 110 sondowan SGE (Jagodzinska,



Kalitiuk, 1999). Zasadniczym celem badan geofizycznych byto uzyskanie danych o uksztattowaniu rze-
zby powierzchni podczwartorzedowej 1 rozprzestrzenieniu poziomow litostratygraficznych czwartorzg-
du (gtownie glin zwatowych). W oparciu o geologiczna interpretacje przekroju geoelektrycznego
wyznaczono bardzo urozmaicony strop utworéw podczwartorzgdowych z wyrazna rynng Czarnej oraz
stopniowym obnizaniem si¢ powierzchni podczwartorzedowej ku pétnocnemu wschodowi. Bardzo po-
mocne dla konstrukcji przekroju geologicznego byly takze przestanki geologiczne dotyczace przebiegu
gléwnych poziomow litostratygraficznych (glin zwatowych) w utworach czwartorzgdowych.

Do badan laboratoryjnych pobrano 196 probek z rdzeni otwordéw kartograficznych, ktore poddane
zostaly szczegdlowym analizom litologiczno-petrograficznym. Prace te prowadzit Balwierz w latach
1999-2000. Wykonane zostaty analizy granulometryczne, obtoczenia ziarn kwarcu, zbadano sktad pe-
trograficzny frakcji zwirowej w glinach zwatowych, zawarto§¢ CaCOs oraz sktad mineratow cigzkich.

Badania paleobotaniczne osadow podtoza podczwartorzgdowego wykonane w Panstwowym In-
stytucie Geologicznym umozliwily doktadniejsze okreslenie wieku osadow paleogensko-neogenskich
w profilach otworow: Klopoty-Banki-1; Czarna Wielka-2 oraz Wojtki-4 (Stodkowska, 2000). Eksperty-
zy palinologiczne dla kilkunastu probek osadéw plejstocenskich pozwolity na udokumentowanie catego
profilu interglacjalu eemskiego przykrytego utworami zlodowacen potnocnopolskich w stanowisku
Czarna Wielka-2 (Binka, 2000).

Opracowanie kameralne arkusza objglo analiz¢ wszystkich materialow geologicznych zebranych
w czasie kartowania geologicznego (opisy wiercen kartograficznych, sond recznych i mechanicznych,
profile odstonie¢, wkopow i szurfow), badan laboratoryjnych, jak i takze nielicznych materiatlow archiwal-
nych (profile 19 wiercen hydrogeologicznych, siedmiu dokumentacji surowcowych, jedna dokumentacja
badan geoelektrycznych, cztery dokumentacje geologiczno-inzynierskie oraz pie¢ inwentaryzacji zt6z su-
rowcow statych w ujeciu gminnym).

Literatura geologiczna dotyczaca obszaru badan i terendw sasiednich jest bardzo uboga. Sposrod
publikacji z okresu migdzywojennego, w niewielkim zakresie do terenow tych odnosza si¢ prace Lewin-
skiego 1 Samsonowicza (1918), Kondrackiego (1933), Halickiego (1935) oraz Zaborskiego (1927).

W okresie powojennym podsumowaniem wczesniejszych badan bylo ukazanie si¢ arkusza
Biata Podlaska w ramach edycji Przegladowej mapy geologicznej Polski w skali 1:300 000 (Zwierz,
1949, 1954).

Najwazniejszym i dotychczas najnowszym syntetycznym opracowaniem kartograficznym bada-
nego obszaru jest arkusz Siedlce, Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Nowak, 1970, 1971).
Z innych publikacji warto wspomnie¢ pracg Arenia (1967) dotyczaca paleozoiku obnizenia podlaskiego.
Czwartorzed obszarow przyleglych byt przedmiotem badan Bitnera (1954), Boroéwko-Diuzakowej
(1973), Dhuzakowej (1961), Mojskiego (1969), Nitychoruka (1995, 1996), Nowakowej (1969, 1972,



1977), Nowickiego (1969) i Ruszczynskiej-Szenajch (1973, 1976, 1985). Regionalne opracowania geo-
morfologiczne zawieraja prace Kondrackiego (1972) 1 Mojskiego (1972).

W latach dziewigcdziesiatych ukazato si¢ kilka publikacji, ktorych przedmiotem szcze-
gélowych badan byly m.in. osady lodowcowe i wodnolodowcowe strefy marginalnej w okolicy
Bielska Podlaskiego (Mycielska-Dowgiatto i in., 1995; Mycielska-Dowgiatto; Pekalska, Wronko,
1995, 1996).

W czasie opracowania niniejszego arkusza wykorzystano wyniki badan na sasiednich arkuszach
Szczegodtowe) mapy geologicznej Polski 1:50 000: Pobikry (Brzezina, Albrycht, 2000), Stacja Nurzec
(Janicki, 2001) oraz Ciechanowiec (Ptonczynski, 2000).

I1. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Dziadkowice w catosci lezy na Wysoczyznie Drohiczynskiej (mezoregion Nizina
Poocnopodlaska). W stosunkowo bardzo urozmaiconej rzezbie terenu, ktorej najwazniejsze rysy
zwiazane sa z postojem i recesja ladolodu zlodowacenia Warty, mozna wyr6zni¢ wiele form o r6znej ge-
nezie. W centralnej i potudniowo-zachodniej czg$ci obszaru arkusza dominuje wysoczyzna morenowa
o prawie ptaskiej powierzchni, rozdzielona na odrgbne pokrywy waska doling wod roztopowych o kie-
runku NW-SE (od okolic Zurobic po Koryciny). Wysoczyzne morenowa nadbudowuja rézne formy
geomorfologiczne powstate w czasie postoju i recesji ladolodu zlodowacenia Warty. Ro6wniny sandrowe
wypehniaja dna doliny wod roztopowych z okresu wycofywania si¢ ladolodu warcianskiego. Formy po-
chodzenia lodowcowego 1 wodnolodowcowego tworzace gldwne zrgby wspotczesnej rzezby terenu
uzupetniaja rzadziej wystepujace formy genezy eolicznej, rzecznej, denudacyjnej lub innej (tabl. I).

Formy lodowcowe. Wysoczyzna morenowa ptaska jest najwazniejszym i najpow-
szechniejszym elementem rzezby badanego terenu. W czg$ci potudniowo-zachodniej (na zachod od
doliny rzeki Czarnej) wznosi si¢ do wysokosci 190,0 m n.p.m. (okolice Krynek, Makarek) 1 stopniowo
opada do wysokosci okoto 170-175 m n.p.m. (od Wiercienia do Mierzynoéwki). Ma ona charakter
wysoczyzny morenowej wytopiskowej (obecnos¢ kilku niewielkich wytopisk). Na wschod od doliny
rzeki Czarnej zmienia si¢ nieco charakter wysoczyzny, pozbawionej juz prawie catkowicie obnizeh
wytopiskowych (oprocz jednego w okolicy Wojenca). Od naj- wyzej potozonego punktu 190,8 m
n.p.m. (okolice Dotubowa) promieniscie obniza si¢ powierzchnia wysoczyzny w kierunku zachodnim
do wysokosci 175,0 m n.p.m., a w kierunku pétnocno-wschodnim (ku dolinie rzeki Le$nej) do pozio-
mu 140,0-145,0 m n.p.m.

Moreny czolowe akumulacyjne z okresu zlodowacenia Warty wystgpuja na

wschdd od Siemion (potnocno-zachodnia czg¢§¢ badanego obszaru) oraz tworza pojedyncze wzgdrza



w okolicy Krynek, Ktopotow-Stanistawdw, Malinowa oraz Zurobic. Wedhug Mojskiego (1972) pagorki te
naleza do strefy moren czotowych Ostrozany—Klopoty—Zurobice, ktora odpowiada strefie morenowej
Miedzna—Nieciecz po zachodniej stronie doliny Bugu. Wzgoérza morenowe okolic Siemion o wysokosci
wzglednej od 5,0 do 10,0 m, dlugosci od 200 do 750 m tworza wydhuzone w kierunku poétnoc—potudnie
owalne skupienie wzdtuz doliny wod roztopowych Czarnej. Pagorki te sa najczesciej owalne, niekiedy
wydhuzone o réznych kierunkach dhuzszych osi. Pagorki strefy moren czotowych Ostrozany—Ktopo-
ty—Zurobice stabiej zaznaczaja sie w rzezbie terenu osiagajac maksymalnie do okoto 10 m wysokosci
wzglednej (wzgorze na potnocny wschod od Malinowa).

Niecki wytopiskowe o nieregularnych ksztaltach i powierzchniach rzadko do-
chodzacych do 2,0 km* wystepuja w poludniowo-zachodniej czesci badanego obszaru, $wiadczac o ist-
nieniu bryt martwego lodu z okresu recesji ladolodu zlodowacenia Warty. Formy te odznaczaja si¢
ptaskimi, czgsto podmoktymi dnami (rowninami wytopiskowymi). W niektorych z nich dodatkowo za-
znaczaja si¢ drobne zaglebienia wypelione namutami lub namutami torfiastymi. Czgsto niecki te tacza
si¢ z dolinami wod roztopowych, ktérymi byly odprowadzane wody z zanikajacych bryt martwego lodu.

Formy wodnolodowcowe (akumulacyjne i erozyjne) reprezentowane sa przez rowniny akumu-
lacji wodnolodowcowej, ozy, kemy oraz doliny wod roztopowych.

Roéwniny wodnolodowcowe powstaly w czasie recesji ladolodu zlodowacenia Warty,
glownie w wyniku intensywnej dziatalnosci wod roztopowych. Najwigksze powierzchnie pokryte osadami
wodnolodowcowymi wystepuja miedzy: Czarng Srednia a Zurobicami oraz Korycinami a Holonkami. Ob-
szar potudniowy (Czarna Srednia—Zurobice) lezy na wysokosci od okoto 160 m n.p.m. Nieco nizej znajduje
si¢ powierzchnia osadow wodnolodowcowych miedzy Korycinami a Holonkami (145,0-150,0 m n.p.m.).
Niewielkie pokrywy osadow wodnolodowcowych wystepuja takze w okolicy Sielca i Zotociek, Dziadko-
wic, Malewic 1 Osmoli.

Niewielki, wydluzony pagorek o dlugosci okoto 500 m, szerokosci do okoto 150 m 1 orientacji
dtuzszej osi NW-SE opisano jako oz. Wysokos$¢ wzgledna nie przekracza 10,0 m. Na sasiednim
arkuszu Stacja Nurzec (Janicki) ma swoja kontynuacje caly szereg pagorkow tego typu. Formy te po-
wstaty najprawdopodobniej w rynnie podlodowe;.

Pojedyncze ke my wystepuja w okolicy Zurobic i Podlesia. Sa to wzgorza o wysokosci wzgled-
nej do 5,0 m, owalnym, nieco wydhuzonym ksztalcie, dlugosci od 750 m do okoto 1100 m i szerokosci do
okoto 600 m. Na Mapie geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Nowak, 1970) wzgorza te przedstawio-
no jako wystapienia piaskow 1 zwirdw lodowcowych.

Doliny wéd roztopowych sa waznym i wyraznym elementem rzezby terenu badanego
obszaru. Dolina rzeki Czarnej, ktora wspotczesnie wykorzystuje stary szlak wod roztopowych, odprowadza

swoje wody w kierunku polnocnym, skrecajac w Siemionach ku wschodowi. Natomiast w okresie recesji



ladolodu zlodowacenia Warty odptyw wod mozliwy byt w kierunku poludniowo-wschodnim. Szeroko$¢
tego szlaku wod roztopowych waha sie od okoto 500 m w okolicy Siemion do 2-3 km w Zurobicach.

Wody roztopowe pochodzace z topniejacych bryt martwego lodu, lezacych w rejonie Klopo-
tow-Stanistawow, Ktopotow-Patr, Malinowa i Mierzynéwki mogty zasili¢ glowny szlak wod roztopo-
wych przez waskie obnizenia i dolinki. Te mniejsze 1 wigksze dolinki funkcjonowaty prawdopodobnie
takze podczas interglacjatu eemskiego i zlodowacen potnocnopolskich (udokumentowane palinolo-
gicznie osady w dolinie Czarnej) 1 zachowaty si¢ do czasow wspotczesnych, wykorzystane przez rzeki
Leszczke 1 Le$na.

Zaglebienia powstate po martwym lodzie powstaly w czasie recesji ladolodu
zlodowacenia Warty. Najczesciej sa to formy o niewielkich wymiarach (okoto 200—-300 m sporadycznie
500 m), przewaznie bezodptywowe, podmokle i1 zabagnione. Na szkicu geomorfologicznym zazna-
czono tylko wigksze formy w okolicy Wolki Biszewskiej, Klopotow-Patr oraz Biszewa.

Formy pochodzenia eolicznego. Wy d my sporadycznie wystgpuja tylko w péinocno-wschod-
niej czgsci badanego obszaru. Dwie niewielkie podtuzne wydmy o dlugosci do okoto 300 m, szerokosci do
okoto 70 m oraz wysokos$ci do okoto 3 m wyrdzniaja sig na ptaskim tarasie nadzalewowym doliny rzeki
Czarnej] w Wojtkach. Duza, nieco przeksztatcona, zalesiona wydma paraboliczna o dtugosci okoto
1000 m, szerokosci do okoto 120 m 1 wysokos$ci do okolo 8 m wyraznie zaznacza si¢ na plaskiej rowni-
nie wodnolodowcowej na pétnoc od Kolonii Jakubowskiej (na wschod od doliny Les$nej).

Rowniny piaskéw przewianych oniewielkiej powierzchni (mniej niz 0,5 km?) i stabo
widoczne w rzezbie terenu wystepuja na potudnie od Wojtek oraz na zachod od Starej Jasieniowki.
Przewaznie sa poros$nigte lasami lub krzakami.

Formy rzeczne. Dna dolinrzecznychitarasy akumulacyjne zalewowe sa
wyraznym przejawem dziatalnosci wod rzecznych lub roztopowych, wspotczesnie wykorzystywa-
nych przez liczne rzeki lub niewielkie cieki wodne o charakterze statym lub epizodycznym. Taras za-
lewowy Les$nej (potnocno-wschodnia cz¢$¢ badanego obszaru) ma najwigksza szerokos¢ od 2,5 do
3,0 km miedzy Wincentowem a Kolonia Jakubowskie. Wysoko$¢ bezwzgledna opada od 136,8 m do
135,0 m n.p.m. ku pélnocy. W goérnym biegu Lesna posiada duzo wezsze dno, rzadko szeroko$¢ jego do-
chodzi do okolo 500 m. Podobnie wyksztatcony jest taras zalewowy doplywu Lesnej — Leszczki.
Wysoko$¢ bezwzgledna dna doliny (w jej gornym biegu) maleje od 162,0 m do 146,7 m n.p.m. Bardzo
waskie dno doliny Czarnej (w gérnym odcinku) rzadko osiagajace okoto 100 m szerokosci, przecigt-
nie okoto 70-80 m, po zmianie kierunku biegu w okolicy Spieszyna rozszerza si¢ od okoto 300 m
(Puchaty Stare) do okoto 500 m w Klichach. Wysokos$¢ bezwzgledna dna doliny Czarnej opada od
160,0 m do 134,2 m n.p.m.
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Tarasy akumulacyjne nadzalewowe rzek: Czarnej i Led$nej wyraznie
zaznaczaja si¢ w rzezbie terenu, zwlaszcza od miejscowosci Holonki az po uj$cie Czarnej do Lesne;.
Znacznie lepiej rozwinigty jest taras po potudniowej czesci doliny Czarnej, gdzie osiaga szeroko$¢ od
okoto 130 m (Holonki) do okoto 600—700 m w Wojtkach. Wysokos$¢ bezwzgledna dochodzi do 140 m
n.p.m., natomiast wysokosci wzgledne ponad dno doliny rzadko przekraczaja 4—-5 m, najczesciej
okoto 3 m. Po lewej stronie doliny Czarnej taras ten jest stabiej wyksztatcony, szeroko$¢ jego rzadko
dochodzi do okoto 300 m (w Klichach), krawedz od strony rzeki tagodniej przechodzi w dno doliny.
Wysokos$ci bezwzgledne osiaga takie jak po prawe;j stronie rzeki.

W okolicy wsi Wojtki taras rzeki Czarnej Iaczy sig z tarasem nadzalewowym Le$nej. Szeroko$¢
jego (na opracowywanym obszarze) dochodzi do okoto 1500 m. Niekiedy rozcigty wspotczesnymi
ciekami wodnymi moze tworzy¢ formy ,,wysp”. Wysoko$¢ bezwzgledna opada od potudnia (140,0 m
n.p.m.) ku pétnocy (do 137,0 m n.p.m.). Na szkicu geomorfologicznym zaznaczono takze bardzo
stabo wyrdzniajacy si¢ w terenie taras nadzalewowy rzeki Czarnej (w rejonie wsi Czarna Wielka)
zbudowany zudokumentowanych palinologicznie osadéw zlodowacen péinocnopolskich. Jego sze-
rokos¢ dochodzi do okoto 250 m w poblizu otworu kartograficznego Czarna Wielka-2 (otw. 6),
a wysokos$¢ wzgledna nie przekracza 2 m.

Dolinki w ogdlnos$ci ciekow statych lub okresowych wystepuja dos¢ czgsto na obsza-
rze wysoczyzny morenowej lub miejscami przecinaja réwniny wodnolodowcowe. Sa to najczgsciej
formy o szerokosci do kilkuset metrow, glebokosci rzedu kilku, kilkunastu metréw, wypetnione osa-
dami holocenskimi.

Formy denudacyjne. Pagorki morenowe przeksztatcone o wysokosciach od
okoto 3 do 5 m, dtugosci od okoto 400 do 800 m, szerokosci okoto 250 do 600 m wyrdézniono w
okolicy Lipin (forma o wigkszej powierzchni i osi utozonej w kierunku N-S), Wolki Biszewskiej
oraz Aleksandrowa.

Suche doliny wystgpuja zaroOwno w obrgbie wysoczyzny morenowej (okolice Makarek,
Rybott, Targowiska, Dolubowa), jak i rownin wodnolodowcowych (rejon Ktopotow-Baniek, Malino-
wa, Zargb). Sa to przewaznie krotkie, plytkie, najczgsciej o fagodnych, stabo zaznaczajacych sig sto-
kach, obnizenia wypetnione osadami deluwialnymi lub piaskami holocenskimi.

Dtugie stoki.Z powierzchnia wysoczyzny morenowej $cisle zwiazane sa dlugie, tagodnie
opadajace ku obnizeniom stoki w okolicy Siekluk, Piotrowa-Trojan, Andryjanek oraz Wojefica. For-
my te osiagaja nawet do 1,5 km dlugosci. Warto takze wspomnie¢ o owalnej formie z tagodnie opa-
dajacymi stokami wokoét punktu 184,7 m n.p.m., lezacej na wschod od Czarnej Wielkie;.

Drobne zaglegbieniaor6znej genezie wystepuja zarowno na powierzchni wyso-
czyzny morenowej, jak i na réwninach akumulacji wodnolodowcowej. Sa to najczgsciej ptytkie

obnizenia o owalnym lub kolistym ksztalcie, wypelnione namutami holocenskimi. Rzadko ich §redni-
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ca przekracza 400 m, przewazaja formy o wielkosci do okoto 200-300 m. Na szkicu geomorfologicz-
nym zaznaczono tylko niektore, wigksze zaglebienia. Dokladniejsze okreslenie genezy tych form
uniemozliwiaja procesy denudacyjne, ktore zatarly pierwotne ich pochodzenie.

Formy utworzone przez roslinnosé. ROwniny torfowe o powierzchni okolo 3 km? zajmuja
znaczny obszar w obrebie dna doliny Les$nej. Tworza je torfy niskie, czgsto o znacznej miazszosci. Niewiel-
kie torfowiska wyrézniono na szkicu geomorfologicznym na wschod od Zurobic oraz w okolicy Korycin.

Przewazajaca czg$¢ obszaru arkusza lezy w dorzeczu rzeki Nurzec. Wyraznie zaznaczajacy sig
w morfologii terenu dzial wodny, przebiegajacy wzdhuz linii Krynki—Sobole (wzgorze 187,4 m n.p.m.)
przez Klopoty—Bujny, Kol. Lachéwke, Grycki po wzgorze 175,4 m n.p.m., (na pdtnocny-wschdod od
Wiercienia) ogranicza potudniowy zasieg dorzecza Nurca. Gtowna rzeka odprowadzajaca swoje wody
do Nurca jest Le$na, wyplywajaca z podmoktosci w okolicy Zurobic (162,0 m n.p.m.). W gérnym biegu
ptynie w kierunku pétnocno-wschodnim po drodze przyjmujac wody Leszczki (inna nazwa Debowka)
1jej doplywu Praczki. W poblizu wsi Kolonia Wygonowo Le$na opuszcza badany obszar, pojawiajac si¢
na nim ponownie w pdétnocno-wschodniej czesci, juz jako dojrzata rzeka. Tuz poza pdinocna granicg ar-
kusza, Le$na przyjmuje wody rzeki Czarnej i jej doptywu — Sielczanki. Czarna ma swe zrodta kilkaset
metréw na potudnie od zabudowan wsi Czarna Wielka, po drodze zasila niewielki sztuczny zbiornik we
wsi, potem leniwie ptynie ku potnocy, wykorzystujac dawna doling wod roztopowych. W okolicy Sie-
mion tagodnie skrgca najpierw na poétnocny wschdd, by od Starych Puchal ptyna¢ w kierunku wschod-
nim. Po drodze przyjmuje wody ciekow bez nazwy w okolicy Korycin, Holonek oraz potudniowego
doptywu Sielczanki. W wigkszosci sa to rzeki uregulowane, odcinki koryta najcz¢sciej wyprostowane,
umocnione faszyna lub glazami, z licznymi jazami i przepustami.

Na badanym obszarze w zasadzie brak jest wigkszych naturalnych zbiornikow wodnych, nie
liczac dwoch jeziorek w okolicy Lipin oraz Zurobic. Sporadycznie spotyka sig ptytkie oczka wodne,

zardwno na obszarze wysoczyzny morenowej, jak i rownin wodnolodowcowych.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadéw na badanym obszarze jest wynikiem szczegdtowego zdjecia geologicznego
oraz wykonanych specjalnie dla opracowania mapy wiercen kartograficznych, sond r¢cznych 1 mecha-
nicznych oraz opisoOw odstonig¢. Wykorzystano takze rezultaty badan litologiczno-petrograficznych
oraz specjalistycznych (ekspertyzy palinologiczne osadow czwartorzgdowych i podtoza neogensko-pa-
leogenskiego). Dokonano szczegotowej analizy wszystkich profili wiercen archiwalnych (hydrogeolo-

gicznych, surowcowych i geologiczno-inzynierskich), w szczegdlnosci na linii przekroju A-B. Przy
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konstrukeji przekroju geologicznego bardzo pomocna okazata si¢ interpretacja geologiczna wykona-
nych sondowan geoelektrycznych.

Na obszarze objetym arkuszem Dziadkowice nie wykonano zadnego otworu badawczego, ktory
przewiercatby osady trzeciorzedowe i starsze. Wiercenia takie odwiercono na sasiednich arkuszach: otwor
Stadniki 1G-1 (na arkuszu Pobikry), przebijajacy osady czwartorzedowe, paleogenu i neogenu, kredy,
jury, triasu, permu, syluru, ordowiku, kambru, zakonczony w prekambrze na glgbokosci 1560,5 m oraz
otwor Bransk-1 (na arkuszu Bransk), ktorym przewiercono osady czwartorzedowe, paleogenu 1 neogenu,
kredy, jury i1 zakonczono w triasie na glgbokosci 812,0 m.

Opracowanie stratygrafii w zasadzie odnosi si¢ gtéwnie do osadow czwartorzedowych, w mniej-
szym zakresie do osadow podtoza podczwartorzedowego (tabl. II), ktore rozpoznano tylko w kilku pro-
filach wiercen kartograficznych do niewielkiej, kilkumetrowej gltebokos$ci. Dla petniejszego obrazu
osadow paleogenu 1 neogenu nawiazano do obszarow sasiednich, a zwtaszcza do profili wiercen

Bransk 1G-1 1 Szeszyty-3 (arkusz Bocki).

1. Paleogen

Na badanym obszarze stwierdzono wystepowanie zarowno osaddéw paleogenu, jak rowniez i neo-
genu. Pozycje wiekowa osadow zaliczonych do eocenu, oligocenu oraz miocenu oparto na wynikach
analiz palinologicznych (Stodkowska, 2000).

Poznanie litologii oraz rzezby powierzchni stropu osadow paleogenu i neogenu sa rezultatem
geologicznej interpretacji sondowan geoelektrycznych, wykonanych wzdhuz przekroju oraz w miej-
scach wiercen kartograficznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 1999).

Osady paleogenu wystepuja pod przykryciem mtodszych utworéw neogenskich lub wprost pod osa-
dami czwartorzedowymi w obnizeniach powierzchni podczwartorzedowej (Czarna Wielka-2 — otw. 6;

Wojtki-4 — otw. 1). Strop utwordéw paleogenu sigga prawdopodobnie do poziomu 20,0-30,0 m n.p.m.

a. Eocen+Oligocen

Eocen gorny-+oligocen dolny

Piaski kwarcowe 1 mutki glaukonitowe. Osady eocenu gérnego i oligocenu
dolnego nawiercono w dwoch otworach kartograficznych: Czarna Wielka-2 (otw. 6) na glgbokosci
141,0-144,5 m (nie przewiercone) oraz Wojtki-4 (otw. 1) na glebokosci 133,0-135,0 m. W profilu
Czarna Wielka-2 (otw. 6) stwierdzono wystgpowanie szarozielonkawych mutkow piaszczystych, ila-
sto-piaszczystych z licznymi soczewkami i laminami piaskéw drobnoziarnistych lub pytowatych,
srednio wysortowanych, bezwapnistych, zawierajacych do 6% glaukonitu. W sktadzie frakcji mine-

ratéw cigzkich zaznacza si¢ przewaga mineratow przezroczystych (50,8%) nad nieprzezroczystymi
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(33,6%). Wérod mineratow przezroczystych zdecydowanie dominuja chloryty (84,9%) nad amfibola-
mi (2,8%), epidotem i staurolitami (Balwierz, 2000).

W pobranej z gtebokosci 143,5 m probee osadow oznaczono ubogi zespot pytkowy oraz bardzo
bogaty zespot fitoplanktonowy. Wsrod pytkow roslin zdecydowanie przewazaty nagonasienne, repre-
zentowane przez Pinuspollenites, Inaperturopollenites hiatus, Cupressacites bockwitzensis, Sciado-
pityspollenites, Sequoiapollenites 1 inne. Okrytonasienne pojawialy si¢ sporadycznie i nielicznie,
wystepowaly miedzy innymi Castaneoideaepollis pusillus, Engelhardtioipollenites punctatus, Myri-
cipites microcoryphaeus oraz Platanipollenites ipelensis. Przewazaly wigc gatunki czgsciej wystgpu-
jace w paleogenie. Morski fitoplankton wystgpowat obficie pod wzgledem ilosci gatunkow, jak
1 czgstosci ich wystepowania. Stodkowska (2000) oznaczyta wiele charakterystycznych taksonow
takich jak: Paucilobimorpha incurvata, Cordosphaeridium fibrospinosum, Rhombodiunium draco,
Deflandrea heterophlycta, Chiropteridium lobospinosum, Membranophoridium aspinatum, Cordo-
sphaeridium inodes, Wetzeliella symmetrica i innych, obecnych w catym paleogenie.

Opisany powyzej zesp6t palinomorf 1 fitoplanktonu morskiego mozna identyfikowac¢ z podob-
nymi sukcesjami z pogranicza eocenu i oligocenu, wystgpujacymi w formacji mosinskiej dolnej
(Stodkowska, 2000).

Nieco mlodsze osady rozpoznano w profilu Wojtki-4 (otw. 1), gdzie na gigbokosci 133,0-135,0 m
(7,5-9,5 m n.p.m.) reprezentowane sa przez ciemnoszare mutki lub ity, z licznymi laminami piaskow
kwarcowych, pytowatych, fali§cie warstwowanych, stabo wysortowanych, bezwapnistych.

We frakcji mineratow cigzkich zdecydowanie dominuja mineraty przezroczyste (77,7%) nad
nieprzezroczystymi (22,3%). Podobnie jak w profilu Czarna Wielka-2 zdecydowanie przewazaja
chloryty (97,9%).

W wyniku analizy palinologicznej Stodkowska (2000) stwierdzita w tych osadach bogaty ze-
spot pytkowo-fitoplanktonowy charakterystyczny dla oligocenu dolnego. Dominuje w nim grupa
pytkow roslin nagonasiennych: Pinuspollenites, Sciadopityspollenites, Inaperturopollenites dubius,
Inaperturopollenites hiatus oraz Sequoiapollenites.

Zespot pytkow roslin okrytonasiennych okazat si¢ do$¢ zroznicowany gatunkowo, przy niewiel-
kich udziatach procentowych poszczegdlnych gatunkow, takich jak: Castaneoideaepollis pusillus,
Tricoloporopollenites dolium, T. megaexactus, T. staresedloensis, Myricipides bituitus 1 innych.
Oznaczono takze charakterystyczne dla paleogenu spory Lycopodiaceaesporis (Camarozonosporites)
heskemensis. Wsrdd bardzo bogatego zespotu fitoplanktonu morskiego wystepuja miedzy innymi:
Chiropteridium lobospinosum, Membrahophoridium aspinatum, Rhombodinium longimanum, Rh.

freienwaldenese, Cordosphaeridium fibrospinosum, Wetzeliella symmetrica, W. meckelfeldensis.

14



Morskie osady eocenu gornego i oligocenu dolnego reprezentowane sa gltdwnie przez piaski
kwarcowe z domieszka glaukonitu, drobnoziarniste lub srednioziarniste z przewarstwieniami mutkow
szarozielonkawych lub ciemnoszarych, ktore to zostaly nawiercone w otworach kartograficznych:
Czarna Wielka-2 (otw. 6) i Wojtki-4 (otw. 1). Obecno$¢ serii piaszczystych dokumentuja wyniki
sondowan elektrooporowych. Na sasiednim arkuszu Bransk, w otworze Bransk IG-1 przewiercono osady
oligocenu na glebokosci 128,6-163,0 m (24,4 m n.p.m.—10 m p.p.m.), gdzie osiagaja miazszos¢ 34,4 m.
Na podstawie tego profilu mozna w przyblizeniu okresli¢ pierwotna migzszo$¢ osadow eocenu gorne-

go 1 oligocenu dolnego na badanym obszarze w przedziale 30,0-40,0 m.

2. Neogen

Osady neogenu tworza przewazajaca cz¢s¢ powierzchni podczwartorzedowej poza pédtnoc-
no-wschodnia czg$cia obszaru badan oraz waskim obnizeniem w rejonie Czarnej i Siemion. Na obsza-
rze objetym arkuszem Dziadkowice nie przewiercono osadéw neogenskich w zadnym otworze.
Przyblizone dane na temat miazszosci i litologii osadow neogenu pochodza z geologicznej interpreta-
cji wynikéw sondowan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 1999).

Strop osadéw neogenskich sigga najwyzej do 90,0 m n.p.m. w otworze Klopoty-Banki-1 (otw. 10),
stopniowo obnizajac si¢ do 20,0 m n.p.m. w cz¢sci pétnocno-wschodniej. Przyblizona miazszo$¢ moze do-
chodzi¢ do okoto 60 m, na pdtnoc i pétnocny wschod od badanego obszaru w otworach badawczych wy-
nosi 41,9 m (otwor Szeszyty-3 na arkuszu Bocki) 1 52,6 m (otwor Bransk IG-1 na arkuszu Bransk).

a. Miocen

Piaski, mutki i ity. Osady miocenu reprezentowane sa przez utwory srédladowe wy-
ksztalcone w postaci piaskow kwarcowych, szaroniebieskawych lub szarych, poziomo warstwowa-
nych, z cienkimi warstewkami szarozielonkawych piaskow z glaukonitem lub smugami humusu.
Liczne sa takze wkladki mutkéw i itow ciemnoszarych lub czarnych, bezwapnistych. W profilu Ktopo-
ty-Banki-1 (otw. 10) piaski miocenskie nawiercono na wysokosci 90 m n.p.m., natomiast nizej
polozony jest strop utworéw miocenskich w otworze Dotubowo-3 (otw. 4) — 55,1 m n.p.m.

Wsrod mineratow cigzkich zdecydowanie przewazaja chloryty od 24,2—-58,4% w serii piaszczy-
stej (Ktopoty-Banki-1, otw. 10) do 94,5% w mutkach ilastych nawierconych w Dotubowie (otw. 4).
W mniejszych ilosciach wystepuja biotyt (do 19,6%), pirokseny (do 18,9%) oraz amfibole (do 18,9%).
Rzadsze sa granaty, epidot 1 turmaliny (Balwierz, 2000).

Na podstawie analizy palinologicznej (Stodkowska, 2000) oraz podobienstwa wyksztatcenia li-
tologicznego na obszarach sasiednich (Nowak, 1970, 1971), wyzej opisane osady zaliczono do mioce-

nu. Stodkowska (2000) wyréznita wsrdd pytkoéw i spor taksony najczesciej spotykane w neogenie,
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takie jak: Alnipollenites verus (11,8%), Betulaepollenites betuloides (5,9%), Inaperturopollenites
dubius, Inaperturopollenites hiatus, Sciadopityspollenites, Liquidambarpollenites, Eucommioidites
pormularius. Obecne byly takze gatunki spotykane w paleogenie (Fususpollenites fusus, Tricolporo-
pollenites dolium).

Znaczna domieszka morskiego fitoplanktonu w postaci paleocenskich i eocenskich taksonow:
Chattangiella, Membranospharea, Spinidium cf. clavum, Cordosphaeridium funiculatum, Homotry-
blium tenuispinosum moze $wiadczy¢ o dostawie starszych morskich osadow do miocenskiego zbior-

nika $rodladowego.

3. Czwartorzed

Utwory czwartorzgdowe pokrywaja caty badany obszar. Miazszo$¢ ich jest mato zréznicowana
od okoto 100 m w strefach kulminacji powierzchni podczwartorzgdowej (okolice Ktopotdw-Baniek)
do okoto 130-140 m w kopalnej rynnie Czarna Wielka—Siemiony oraz w péinocno-wschodniej czgsci
terenu badan. Osady czwartorzgdowe zostaty przewiercone w czterech otworach kartograficznych:
Klopoty-Banki-1 (otw. 10), Czarna Wielka-2 (otw. 6), Dotubowo-3 (otw. 4), Wojtki-4 (otw. 1) oraz
w wierceniu hydrogeologicznym w Ktopotach-Stanistawach (otw. 13).

W profilu wiercenia Klopoty-Banki-1 (otw. 10) na glgbokosci 25,8-30,9 m (167,2-162,1 m n.p.m.)
w glinach zwatowych zlodowacenia Odry wystgpuja piaski kwarcowe paleogenuineo-
genu jako kry w utworach czwartorzedowych. Sa to piaski drobnoziarniste,
jasnozotte lub jasnoszare, poziomo lub przekatnie warstwowane, z licznymi wkia- dkami piaskoéw
pylowatych szarych lub szarozielonkawych, niekiedy z cienkimi laminami itéw szarych lub szarozie-
lonkawych. Od osadéw wyzej i nizejlegtych wyrodznia je charakterystyczny zespot mineratéw cigzkich.
Zdecydowanie przewazaja mineraly zwiazane z podtozem podczwartorzedowym, takie jak: turmaliny
(11-15%), rutyl (7,3-11%), staurolit (6,6-12,6%), cyrkon (2,8-5,9%), dysten (1,3—7,3%). Mniejsza jest ilo§é
granatow (7,2-9,5%) i epidotu (1,6-4,6%) niz w osadach podscielajacych i przykrywajacych. Wiek wyzej
opisanych piaskow jest trudny do doktadniejszego okreslenia, autor opierajac si¢ o sktad mineratdéw cig-

zkich, sktania si¢ do uznania ich paleogensko-neogenskiego pochodzenia.

a. Plejstocen

Osady plejstocenskie na obszarze arkusza Dziadkowice charakteryzuje obecnos¢ licznych po-
ziomow glin zwatowych, dobrze wyrdzniajacych si¢ w zasiggu pionowym, jak tez 1 poziomym. Roz-
dzielaja je serie osadow miedzymorenowych, niekiedy okazale rozwinigte, zwlaszcza w dolnych
partiach profili geologicznych. Wyrdzniono tutaj osady lodowcowe szesciu zlodowacen: najstarszego
(Narwi), trzech potudniowopolskich (Nidy, Sanu 1, Sanu 2 (Wilgi)), dwoch srodkowopolskich (Odry

1 Warty). Osady migdzymorenowe zwigzane sa z interglacjatami: podlaskim (augustowskim), matopol-
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skim, wielkim oraz eemskim. W$rod utwordéw powierzchniowych niewielki udziat maja ekstraglacjal-
ne osady zlodowacen pdinocnopolskich.

Stratygrafia osadow plejstocenskich w znacznym stopniu opiera si¢ na szczegdtowej analizie lito-
logiczno-facjalnej profili wiercen kartograficznych w nawiazaniu do budowy geologicznej obszaréw
sasiednich. W korelacji pozioméw glin zwatowych bardzo przydatne byty rezultaty badan litologicz-
no-petrograficznych, wykonanych specjalnie dla arkusza Dziadkowice (Balwierz, 2000), jak tez
wczesniejszych (Gronkowska, Kenig, Rzechowski, 1968; Kenig, 1985, 1998). Szczegblnie przydatna
dla korelacji pozioméw glin morenowych okazata si¢ najnowsza publikacja Kenig (1998), dotyczaca
glin zwatowych Polski pétnocno-wschodniej.

Nalezy takze wspomnie¢ o wynikach badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 1999), kto-

re umozliwily doktadniejsze korelacje poziomdéw morenowych, zwlaszcza w ujgciu horyzontalnym.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Utwory najstarszego zlodowacenia, znane z obszar6w sasiednich, zachowaty si¢ najcze¢sciej tyl-
ko w obnizeniach podtoza czwartorzedu (Nowak, 1970, 1971, 1972). Natomiast na badanym obszarze
stwierdzono je w profilach dwoch wiercen kartograficznych: Dolubowo-3 (otw. 4) oraz Wojtki-4
(otw. 1). Do zlodowacenia Narwi odniesiono tu osady wodnolodowcowe w profilu Wojtki-4 oraz gli-
ny zwalowe opisane w Dotubowie.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe omiazszosci 7,0 m leza bezposrednio na mutkach
eocenu gornego 1 oligocenu dolnego na wysokosci 9,5-16,5 m n.p.m. Sa to piaski gruboziarniste ze
zwirkami i otoczakami skat krystalicznych i wapieni paleozoicznych (o $rednicy do 6,0 cm), szare, miej-
scami lekko zailone, bez $ladu warstwowania, wapniste (8,6—9,6% CaCOs). Wérdéd mineratow ciezkich
przewazaja chloryty (od 24,8% w spagu do 57,1% w stropie warstwy) nad amfibolami (14,3-21,8%),
granatami (5,7-19,8%), biotytem (5,7—12,9%) oraz epidotem (5,7-8,9%).

Gliny zwatowe. Wyrdzniono je tylko w profilu Dotubowo-3 (otw. 4). Ich zasigg na linii
przekroju geologicznego oparto na podstawie przestanek geofizycznych. Sa to gliny zwatowe, niekie-
dy piaszczysto-mutkowate, ciemnoszare, z cienkimi wktadkami piaskow drobnoziarnistych, jasno-
szarych (na gleboko$ci 123,4-123,7 m oraz 125,2-125,6 m). Wlasciwie sa trzy gliny, rozdzielone
wktadkami piaszczystymi, lezace bezposrednio na mutkach 1 piaskach miocenu, na glebokosci
121,7-127,4 m (55,1-60,8 m n.p.m.). Najnizsze, spagowe gliny charakteryzuja warto$ci wspotczyn-
nikow petrograﬁcznychl: O/K—1,30; K/'W —0,901 A/B— 0,93.
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Wirod zwirdw przewazaja wapienie paleozoiczne (36,4%) i skaty krystaliczne (32,5%) nad pia-
skowcami (7,1%) i dolomitami (3,9%) paleozoicznymi. Udziat skat lokalnych nie przekracza 16%.
Wsrod mineratéow cigzkich najliczniejsze sa granaty (31,6-33,3%), w mniejszych ilosciach wyste-
puja: chloryty (14—18%), amfibole (11,1-11,7%) i biotyt (4,9-10,5%). Wyrazny jest takze udzial mi-
neratéw pochodzacych z podtoza podczwartorzedowego, takich jak: turmaliny (7,6-8,8%) i cyrkon
(3,5-4,8%). Zawarto$é CaCO; wynosi 7,1 do 8,4%.

W oparciu o petrograficzne podstawy stratygrafii glin zwalowych Polski pétnocno-wschodnie;j
zawarte w pracy Kenig (1998), zaliczono wyzej opisane osady do poziomu AO-O-I-O-O (zlodowa-

cenie Narwi).

Interglacjat augustowski (podlaski)

Osady piaszczyste o tacznej miazszosci 42,6 m (16,5-59,1 m n.p.m.) rozpoznane w profilu
Wojtki-4 (otw. 1) wyrdzniono jako seri¢ rzeczng (ku stropowi by¢ moze przechodzaca w rzeczno-je-
ziorng) najstarszego interglacjatu.

Piaski rzeczne wystepujace w Wojtkach mozna korelowac z podobnymi i analogicznie potozony-
mi seriami rzecznymi lub rzeczno-jeziornymi, znanymi z wielu profilow w dorzeczu dolnej Narwi, m.in.
z Tyszek, Mezenina oraz Gaworowa (Batuk, 1991).

Piaskirzeczne wystgpujace w profilu Wojtki-4 (otw. 1) wyraznie dziela si¢ na dwie serie.
W dolnej czg$cei, na giebokosci 100,3-126,0 m (16,5-42,2 m n.p.m.) przewazaja piaski drobnoziarni-
ste, szare 1 zielonkawoszare, poziomo lub lekko faliScie warstwowane, srednio dobrze wysortowane.
Na glebokosci 118,7—118,8 m stwierdzono nagromadzenie zwirkOw i otoczakOw granitow 1 wapieni,
pochodzacych prawdopodobnie z rozmycia starszych osadow lodowocowych.

Zawarto$¢ CaCOj5 stopniowo maleje od 7,4% w spagu do 1,0% w stropie. W skladzie mineratow
ciezkich zaznacza sie przewaga mineraléw nieprzezroczystych (26,6 do 42%) nad przezroczystymi
(21,7 do 32%). Zauwazalny (takze w opisie makroskopowym) jest wzrastajacy od spagu (1,1%) ku stro-
powi (11,1%) udziat glaukonitu, pochodzacego prawdopodobnie z rozmycia skat podtoza podczwarto-
rzedowego. Wéréd mineratéw przezroczystych najliczniejsze sa: chloryty (21,7 do 64,3%), amfibole
(10,9-23,5%), epidot (4-10%) oraz pirokseny (3,9-8,0%), przy malejacym ku gorze udziale granatow
(od 12-18% do okoto 2%).

Gorna czes¢ serii interglacjalnej o miazszosci 16,9 m (42,2-59,1 m n.p.m.) sktada si¢ z piaskow
drobnoziarnistych, szarych lub miejscami szarozielonkawych, lekko zailonych z licznymi wktadkami
mutkow piaszczystych, mutkow ilastych (do 10 cm) oraz bardzo czgstymi szczatkami ro$lin, drewna,
lignitu. Fragmenty drewna lub lignitu posiadaja bardzo wyrazne $lady obtoczenia. Miejscami widocz-

ne jest poziome lub lekko faliste warstwowanie, czasami wystgpuja strefy o bardzo silnych zaburze-
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niach (warstewki stojace w rdzeniu pionowo). Zawarto$¢ CaCO; maleje od spagu (5,9%) ku gorze (do
1,9%). Podobnie jak w dolnej czesci serii przewazaja mineraty nieprzezroczyste (40 do 52%) nad
przezroczystymi (23%), natomiast prawie nie wystepuje glaukonit (0,2 do 1,8%). W zespole mine-
raléw przezroczystych charakterystyczny jest spadek ilosci chlorytow (od 44% w spagu do 26,7%
w stropie) przy réwnoczesnym wzroécie udziatu granatow (od 12% do 24%) i amfiboli (od 14% do
20% w stropie). W mniejszych ilosciach wystepuja pirokseny (4—6%), epidot (okoto 6%), turmaliny
(2,6-8%) oraz dysten (1-3,5%).

Zlodowacenia potudniowopolskie

Wyniki badan wielu autorow jednoznacznie przemawiaja za wielokrotnym nasunigciem ladolo-
du podczas trwania zlodowacen potudniowopolskich. Na potudnie od badanego obszaru (Podlasie
poludniowe) Nitychoruk (1995, 1996) wyrdznia osady trzech zlodowacen korelowanych z odpowied-
nimi jednostkami glacjalnymi srodkowego plejstocenu. Podobna sytuacja ma miejsce na obszarze ob-
jetym arkuszem Dziadkowice (457), gdzie rozpoznano osady trzech zlodowacen: Nidy, Sanu 1 1 Sanu 2

(Wilgi) oraz interglacjatu matopolskiego.

Zlodowacenie Nidy
Stadiat dolny

Z nasuni¢ciem ladolodu stadialu dolnego zlodowacenia Nidy zwiazane sa piaski i zwiry
wodnolodowcowe, wypehiajace gleboka rynng, wyerodowana w podtozu czwartorzedu, a roz-
poznana wierceniem kartograficznym Czarna Wielka-2 (otw. 6) i sondowaniami elektrooporowymi.
Seria zwirowo-piaszczysta o migzszosci 58,9 m (21,5-80,4 m n.p.m.), bardzo silnie zawodniona, nie
zostata poddana badaniom petrograficznym ze wzgledu na bardzo niewielki uzysk rdzenia, natomiast
w materiale osadzanym na sicie przewazata frakcja drobnych zwirkow 1 otoczakow, gldwnie skat kry-
stalicznych i wapieni paleozoicznych. Obecnos¢ frakcji piaszczystej byta widoczna podczas obserwa-
¢ji wynoszonej z otworu ptuczki. Podobne osady opisano w wierceniu hydrogeologicznym (otw. 13)
w Klopotach-Stanistawach.

Piaskiimutkizastoiskowe.Akumulacja osadow zastoiskowych poprzedzita nasunig-
cie ladolodu stadiatu dolnego zlodowacenia Nidy. Ponad glinami zwatowymi zlodowacenia Narwi
w Dotubowie (otw. 4) zachowaly si¢ piaski drobnoziarniste, szare, miejscami mutkowate, o miazszosci
1,2 m (60,8—62,0 m n.p.m.), ktére moga by¢ odpowiednikiem serii zastoiskowej w Wojtkach (otw. 1).

Seria zastoiskowa o miazszosci 10,9 m (59,1-70,0 m n.p.m.) rozpoznana w Wojtkach (otw. 1)
lezy na osadach interglacjatu podlaskiego. Prawdopodobnie zasigg zastoiska byt wigkszy i nie ograni-
czal si¢ do poéinocno-wschodniej czg$ci badanego obszaru. W czgéci spagowej sa to mutki, miejscami

piaszczyste lub ilaste, szare, stabo wysortowane, lekko wapniste (zawarto$¢ CaCOs wynosi 1,3%)
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o miazszosci 2,8 m. Wyzej zalegaja piaski pytowate, szare lub szarozielonkawe, miejscami prze-
chodzace w mulki piaszczyste. Miazszo$¢ ich wynosi 3,9 m. W czg$ci stropowej ponownie pojawiaja
si¢ mutki, multki piaszczyste lub ilaste, szare, z licznymi wktadkami piaskow pylowatych.

We frakcji mineratow cigzkich charakterystyczne jest zjawisko zmniejszania si¢ ku gorze ilosci mi-
neratéw nieprzezroczystych od 44 do 35%, przy jednoczesnym wzrocie liczby mineratéw przezroczys-
tych od 35 do 40%. W sktadzie mineraléw przezroczystych zaznacza si¢ pewna dwudzielno$é, w czesci
dolnej (do glebokosci 65,8 m) zdecydowanie przewazaja chloryty (74,3 do 84,5%) nad amfibolami (5%)
przy znikome;j ilosci granatow (od 0 do 9,7%). Powyzej gwaltownie spada ilos¢ chlorytéw (od 42,6 do
51,4%) przy kilkukrotnym wzroscie zawartoéci granatow (od 16,3 do 26,4%) i amfiboli (do 20%).

Gliny zwatowe stadiatu dolnego zlodowacenia Nidy przewiercono w otworach kartogra-
ficznych: Czarna Wielka-2 (otw. 6) na rzednej 80,4—83,0 m n.p.m.; Dolubowo-3 (otw. 4) na rzgdne;j
62,0-73,9 m n.p.m. oraz Wojtki-4 (otw. 1), gdzie na gtebokosci 68,0-72,5 m (70,0-74,5 m n.p.m.)
stwierdzono obecno$¢ rozmytych glin zwalowych, tkwiacych wérdd silnie zaglinionych piaskow r6z-
noziarnistych. Nawiercono je takze w otworach hydrogeologicznych w Dziadkowicach (otw. 8 na
glebokosci 97,0 m n.p.m. — strop), Ktopotach-Stanistawach (otw. 13 na giebokosci 92,2-81,2 m
n.p.m.) oraz Czarnej Sredniej (otw. 2 na poziomie 95,9 m n.p.m. — strop). Gliny te nie tworza zwarte-
go, ciaglego poziomu, w wielu miejscach zostaly zredukowane. Sa to gtownie gliny zwatowe, niekie-
dy piaszczyto-mutkowate, ciemnoszare, twarde, masywne, z licznymi zwirkami i otoczakami skat kry-
stalicznych i1 wapieni paleozoicznych.

W materiale zwirowym pochodzenia skandynawskiego nieznacznie przewazaja wapienie pale-
ozoiczne (34,1% — wartosci $rednie z 5 probek) nad skatami krystalicznymi (30,5%). W niewielkich
ilosciach wystepuja dolomity paleozoiczne (5%), piaskowce (3,5%) i kwarce paleozoiczne (2,4%).
Udziat skat lokalnych waha si¢ od 17,6 do 30,6%, $rednio 24,5%. Usrednione wskazniki petrograficz-
ne sa nastepujace: w otworze 4 (Dotubowo-3)O/K — 1,32; K/'W — 0,841 A/B — 1,10. W otworze 6
(Czarna Wielka-2) wynosza one odpowiednio: 1,76-0,61 1 1,48 (tabl. III).

Balwierz (2000) skorelowat poziom glin zwatowych z Dotubowa z poziomem BI-1I-0—0-0
w schemacie Kenig (1998), natomiast gliny z Czarnej Wielkiej mozna poréwnac z nizszym poziomem
B0-1-0-0-I zlodowacenia Nidy.

W zespole mineratow ciezkich dominuja granaty (21,1-36%) nad chlorytami (18-29%), amfi-
bolami (9—14%) i biotytem (3,8—15,6%). Wapnistos¢ tych glin wynosi érednio 9,8%.

Stadiat gérny

Osady lodowcowe stadiatu gornego zachowaly si¢ na znacznej czgsci badanego obszaru. W Dotubo-
wie (otw. 4) na glebokosci 106,8—108,6 m (73,9—75,5 m n.p.m.) na glinach zwatowych stadiatu dolne-

go wystepujapiaski pytowate zastoiskowe, drobnoziarniste, szare lub szarozielonkawe,

20



z licznymi wktadkami mutkow, poziomo warstwowane, $rednio wysortowane, lekko wapniste (4,5%).
Wsréd mineratéw cigzkich najliczniejsze sa amfibole (21,7%) i granaty (19,6%), w mniejszych ilosciach
wystepuja chloryty, epidot oraz pirokseny. Niewielki zasigg w profilu pionowym, jak i poziomym, jest
wynikiem zniszczenia przez nasuwajacy si¢ ladolod.

Gliny zwatowe tego stadiatu rozpoznano tylko w Dolubowie, gdzie zachowatly si¢ frag-
mentarycznie, ograniczajac swoj zasigg do obszaru migdzy Czarna Wielka a Dotubowem. Gliny te zo-
staly zniszczone badz czg$ciowo zredukowane w wyniku intensywnej dziatalnosci erozyjnej wod
roztopowych u schytku stadiatu. Ciemnoszare gliny zwatowe, z licznymi zwirkami i otoczakami (o $red-
nicy do 5,0 cm), o0 miazszosci 6,9 m zalegaja na gltebokosci 99,9-106,8 m (75,7-82,6 m n.p.m.). We
frakcji zwirowej skal skandynawskich zauwazalne jest zwigkszanie si¢ ku gorze udziatu skat krysta-
licznych (od 35 do 45,7%), przy jednoczesnym spadku ilosci wapieni paleozoicznych (od 27 do 20%).
W mniejszym zakresie wystepuja piaskowce 1 kwarce paleozoiczne. Wskazniki petrograficzne (Sred-
nio) przyjmuja wartosci: O/K-0,96; K/W-1,17 1 A/B-0,77, tylko w czgsci stropowej zaznaczaja si¢
przejawy zwietrzenia (O/K-0,63; K/W-1,81 1 A/B-0,51). Wyniki te dobrze koreluja si¢ z poziomem
BII-III-I-1-0 zlodowacenia Nidy w schemacie Kenig (1998) dla glin zwatowych Polski poinoc-
no-wschodniej. Zawarto$¢ glownych sktadnikéw w zespole mineraléw cigzkich, takich jak: granaty
(22,3-30,3%), chloryty (22,9-35,8%), amfibole (do 13,8%) niewiele rozni si¢ od glin zwalowych sta-
dialu dolnego. Zawarto§¢ CaCO; maleje ku gorze od 13,4 do 8,9%.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe. Z wycofywaniem si¢ ladolodu zlodowacenia
Nidy (stadialu gérnego) wiaze si¢ okres wzmozonej dziatalnos$ci erozyjnej, a p6zniej akumulacyjnej
wielkiej ilo$ci wod roztopowych. Wtedy to zostaty zniszczone 1 usunigte gliny zwatowe stadiatu gérne-
go w potudniowej (okolice Ktopotow-Stanistawdw, Klopotow-Baniek), srodkowej (Czarna Wielka)
1 pénocno-wschodniej czgsci badanego obszaru. Na mocno zredukowanych utworach lodowcowych
tego stadiatu lezy miazsza seria piaszczysto-zwirowa o prawie ciaglym rozprzestrzenieniu. Potudnio-
wy zasigeg wystgpowania osadéw wodnolodowcowych konczy si¢ w poblizu wsi Ktopoty-Stanistawy.
Strop serii wodnolodowcowej jest miejscami nieréwny, potozony na zmiennej wysokosci od 90,0-100,0 m
n.p.m. w czgsci poludniowej do 70,0-80,0 m n.p.m. na poétnocnym wschodzie badanego obszaru.
Miazszo$¢ tych osadow zmienia si¢ od kilku metréw w Klopotach-Bankach (otw. 10) do 10,1 m
w Czarnej Wielkiej (otw. 6), miejscami moze dochodzi¢ do okoto 20-25 m w obnizeniach powierzch-
ni stropu starszych utworow. Najpehiejszy profil serii piaszczysto-zwirowej rozpoznano w Czarnej
Wielkiej (otw. 6). Sa to gldwnie piaski réznoziarniste, szare, niekiedy z bardzo licznymi zwirkami
1 otoczakami skat krystalicznych, niekiedy przechodzace w piaski zwirkowate (zawartos¢ frakcji
2-5 mm — do 22%), raczej stabo wysortowane. Zawarto$é CaCO; waha sig od 11 do 23%. Wskaznik
obtoczenia ziarn kwarcu R utrzymuje si¢ na poziomie 0,67. Zespot mineratéw cigzkich tworza gtow-

nie: granaty (od 28 do 64%), amfibole (7—15%), pirokseny (6—11%) oraz epidot (2—15%).
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Interglacjal matopolski

Piaski rzeczne. Miazsza seri¢ osadow rzecznych, miejscami rzeczno-jeziornych zale-
gajaca migdzy osadami lodowcowymi lub wodnolodowcowymi zlodowacen Nidy i1 Sanu 1, wyrdznio-
no w potnocno-wschodniej czgsci badanego obszaru. W profilu Wojtki-4 (otw. 1) nawiercono je na
glebokosci 40,5-68,8m (74,5-102,0 m n.p.m.), by¢ moze takze w Dolubowie (otw. 5). Duzy zasigg tej
serii przedstawiony na przekroju geologicznym moze by¢ wynikiem przebiegu doliny rzecznej row-
nolegle do ptaszczyzny przekroju. Dolna czgs$¢ serii (do wysokosci 91,5 m n.p.m.) tworza piaski bar-
dzo drobnoziarniste (w opisie makroskopowym), miejscami przechodzace w muiki piaszczyste,
szarozielonkawe, poziomo warstwowane, z cienkimi wkladkami (do 10,0 cm) piaskow réznoziarni-
stych oraz licznymi smugami substancji humusowej lub detrytusu roslinnego (uweglone fragmenty
lodyg). Wysortowanie osadéw zmienia si¢ od dobrego do $redniego. Zawarto§¢ CaCO; utrzymuje si¢
na bardzo niskim poziomie (do 1%), a wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu R nie przekracza 0,40.

Wsrod mineratow ciezkich nieznacznie przewazaja chloryty (37—-55%) nad granatami (23-35%).
W mniejszych ilosciach wystepuja amfibole (4-9%), pirokseny (1,9-7%) oraz turmaliny (3-6,4%).

Gorng czes$¢ serii interglacjalnej o miazszosci 10,5 m tworza piaski drobnoziarniste z licznymi
wkladkami piaskow $rednioziarnistych, szarozielonkawe lub szare. Na glebokosci 43,5-43,9 m nawier-
cono muiki szare z niebieskawym odcieniem podscielajace warstewke (okoto 5 cm) torfow ciemnobru-
natnych. Nieco grubsza warstwa (30,0 cm) torfow czarnych, silnie sprasowanych, wystepuje na
glebokosci 50,7-51,0 m. Przewaznie piaski te sa poziomo warstwowane, rzadziej przekatnie. W catym
profilu obecne sa liczne smugi lub przemazy substancji humusowej lub detrytusu roslinnego. Wysorto-
wanie utrzymuje si¢ na poziomie srednim. Wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu R wzrasta od 0,40
w spagu do 0,50 w stropie. Zawarto$¢ CaCOs nie przekracza 2,5%. W zespole mineratow cigzkich w sto-
sunku do dolnej czesci serii gwattownie rosnie ilo$é granatow (44—55,5%) przy kilkukrotnym spadku
liczby chlorytow (4-9%). Pozostate sktadniki (amfibole, pirokseny, turmaliny) wystepuja w podobnych
proporcjach jak w dolnej czgsci serii. Za rzecznym pochodzeniem tych osadéw przemawia wyksztatcenie
litologiczne, $rednie wysortowanie, raczej dobre wskazniki obtoczenia oraz niska wapnistos¢.

Wyniki ekspertyz palinologicznych (6 probek) przeprowadzonych przez Binkg (2000) nie po-
zwolily na okreslenie wieku tych osadow, natomiast daty pewne przestanki o panujacych w czasie

akumulacji warunkach $srodowiska (chtodny step).
Zlodowacenie Sanu 1

Nasunigcie ladolodu zlodowacenia Sanu 1 poprzedzita akumulacja osadoéw zastoiskowych
(zwlaszcza w centralnej 1 potudniowej czgsci badanego obszaru) i wodnolodowcowych (na pétnoc od

Targowiska). Gliny zwatowe tego wieku leza na urozmaiconej powierzchni podscielajacych je pia-
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skéw 1 mutkéw zastoiskowych lub utworéw wodnolodowcowych, na bardzo réoznych wysoko$ciach.
To zréznicowanie wysokosci stropu 1 spagu poziomu glin jest szczegdlnie zauwazalne w strefie wy-
niesionej migdzy Ktopotami-Stanistawami a Malinowem. By¢ moze jest to spowodowane przesunig-
ciami wzdhuz linii uskokow w starszym podtozu, w §cistym zwiazku ze zjawiskami neotektonicznymi.
Podobne fakty opisuje na Podlasiu Nitychoruk (1995, 1996).

Piaski, mutki i ily zastoiskowe. Zrdéznicowane litologicznie osady zastoiskowe
zostaty rozpoznane w profilach wiercen kartograficznych: Klopoty-Banki-1 (otw. 10), Czarna Wiel-
ka-2 (otw. 6) i Dolubowo-3 (otw. 4), jak i tez nielicznych otworach hydrogeologicznych (m.in.
w Dziadkowicach (otw. 8) i Hornowie (otw. 12)). Spag serii zastoiskowej lezy na wysokosci rz¢du
90,0-100,0 m n.p.m., natomiast urozmaicona powierzchnia stropu oscyluje migdzy 105,0 a 135,0 m
n.p.m. Do rozpoznania horyzontalnego rozprzestrzenienia zostalty wykorzystane wyniki geologicznej
interpretacji sondowan elektrooporowych. Najwigksza miazszo$¢ stwierdzono w Ktopotach-Bankach
— ponad 42 m, natomiast w innych miejscach wynosi przecig¢tnie od 10,0 do 20,0 m.

W poczatkowym okresie akumulacji serii zastoiskowej wypetnione zostaty obnizenia (okolice
Klopotow-Stanistawow, Klopotow-Baniek) przez utwory ilasto-mutkowate. W Klopotach-Sta-
nistawach (otw. 13) sg to szare ity warwowe, natomiast w Ktopotach-Bankach (otw.10) stalowoszare
mutki 1 muiki ilaste 0 migzszos$ci 8,8 m, stabo wysortowane, silnie wapniste (zawartos¢ CaCO3; wynosi
od 23,0 do 26,7%). Wsréd mineratéw cigzkich najliczniejsze sa chloryty (do 73%), w mniejszych
ilo$ciach wystegpuja granaty, amfibole, pirokseny oraz biotyt.

W Czarnej Wielkiej (otw. 6) na gigbokosci 65,8-67,3 m (95,2-96,7 m n.p.m.) opisano podobne
mulki. W Dotubowie (otw. 4) dolna czg$¢ serii zastoiskowej tworza multki, mutki piaszczyste, mutki
ilaste, czgsto poziomo warstwowane, szare, szarozielonkawe. W spagu zalega metrowa warstwa
ciemnobrunatnych 116w z pojedynczymi laminami silnie zlustrowanymi. Sporadycznie spotyka si¢
zwiry skat krystalicznych, wapieni i kwarcow. Zawartos¢ CaCOs maleje od 13,4% w spagu do 6,4%.
Zespot mineratow cigzkich jest zréznicowany, w warstwie ilastej zdecydowanie dominuja chloryty
(94%), natomiast w mutkach zaznacza si¢ spadek ilosci chlorytow (od 92,8 w spagu do 50,3% w stro-
pie), przy jednoczesnym wzroscie udziatow biotytu, amfiboli oraz granatow.

Gorna czes¢ serii zastoiskowej tworza osady piaszczyste o miazszosci 33,6 m w Ktopotach-Bankach
(otw. 10) 1 10,1 m w Czarnej Wielkiej. Sa to piaski drobnoziarniste, niekiedy pylowate, szare, jasnoszare
lub niebieskawoszare, poziomo warstwowane, niekiedy z wktadkami mutkow szaroniebieskawych (do
1,70 m) lub itéw ciemnoszarych (do 30 cm). Wapnisto$¢ utrzymuie sie na poziomie 6—12%, wzrastajac tylko
we wkiadkach mutkéw (do 21%). Wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu R waha si¢ w granicach 0,59-0,77.
Zespot mineratéw cigzkich serii piaszczystej w Klopotach-Bankach rdzni sig nieco od analogicznych osa-
dow w Czarnej Wielkiej. W Klopotach-Bankach wyraznie zaznacza si¢ jeszcze obecno$¢ chlorytow

(12-43%) przy malejacym udziale w Czarnej Wielkiej (2—7%). Pozostate mineraty takie jak: amfibole, pi-
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rokseny, biotyt wystepuja w podobnych proporcjach. Charakterystyczna jest prawie dwukrotnie wigksza
ilos¢ granatow (do 59,6%) w Czarnej Wielkiej niz w Klopotach-Barkach.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe (dolne). Przejawem zblizajacego si¢ od potnocy
ladolodu zlodowacenia Sanu 1 bylo powstanie miazszej i do$¢ powszechnej, zwlaszcza na Podlasiu
poludniowym (Nitychoruk, 1995, 1996) serii osadow wodnolodowcowych. Wystepuja one w prze-
dziale wysokosci 90,0-115,0 m n.p.m., analogicznie jak na potudnie od doliny Bugu. Wypetniaja one
fagodne obnizenia w okolicy Targowiska, Dotubowa, zalegajac na osadach zastoiskowych zlodowa-
cenia Sanu 1 lub rzecznych interglacjatu malopolskiego (Wojtki). Rzezba powierzchni stropowej zo-
stala rozpoznana dzigki wynikom sondowan elektrooporowych i ich geologicznej interpretacii.
Miazszos¢ piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych waha si¢ od kilku metrow (w czg$ci pdinocnej) do
25,0 m w okolicy Dotubowa.

Wodnolodowcowa seria piaszczysto-zwirowa (dolna) zostata rozpoznana w profilach wiercen:
Dotubowo-3 (otw. 4, na glgbokosci 64,6—76,8 m) i Wojtki-4 (otw. 1, na gtebokosci 26,5-40,5 m) oraz
w okolicy Targowiska (otw. 3) i Dolubowa (otw. 5). Sa to najczes$ciej piaski drobno- i $rednioziarni-
ste, szare 1 jasnoszare, z licznymi wkladkami piaskdw réznoziarnistych i drobnych zwirkoéw, w par-
tiach spagowych bardzo wzbogacone w materiat zwirowy, gltéwnie pochodzenia poétnocnego.
Wysortowanie zmienia si¢ od $rednio dobrego do stabego. Wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu R przyj-
muje wartosci od 0,77 (Dotubowo) do 0,62 (Wojtki). Zawartos¢ CaCO; wynosi od 0,85 do 7,89, rzad-
ko osiagajac poziom 17,8% (warstwa wzbogacona w otoczaki wapienne). Zawarto$¢ glownych
sktadnikéw zespotu mineratow ciezkich takich jak: granaty ($rednio 43,5% w Woijtkach i $rednio
36,3% w Dotubowie), amfibole (odpowiednio: $rednio 8,2% i 16,4%), pirokseny (srednio 11,1%
i 9,9%) wydaje si¢ potwierdza¢ wodnolodowcowa geneze badanych osadow.

Gliny zwalowe. Ladoléd zlodowacenia Sanu 1 pozostawit po sobie ciagly poziom glin
zwalowych o migzszosci od kilku metréw do kilkunastu metréw, zalegajacy na zréznicowanej hipsome-
trycznie powierzchni osadéw zastoiskowych 1 wodnolodowcowych. Najnizej spag glin wystepuje w Czar-
nej Wielkiej (otw. 6) na wysokosci 106,8 m n.p.m. Natomiast najwyzej potozony jest w okolicach
Klopotow-Baniek (otw. 10), siegajac do wysokosci 134,4 m n.p.m. Powierzchnia stropowa generalnie
podnosi si¢ od poéinocnego wschodu (Wojtki, otw. 1 — 120,2 m n.p.m.) w kierunku potudniowo-za-
chodnim (Ktopoty-Banki, otw. 10— 143,7 m n.p.m.), poza kilkunastometrowym tagodnym obnizeniem
w Czarnej Wielkiej (otw. 6 — 114,0 m n.p.m.). Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 1 przewiercono we
wszystkich otworach kartograficznych, jak i tez opisano w szeregu wiercen archiwalnych, m.in. w Targo-
wisku (otw. 3), Czarnej Sredniej (otw. 2 na wysokosci 125,9-112,9 m n.p.m.) i Dziadkowicach (otw. 8 na
wysokosci 135,0-113,0 m n.p.m.). Sa to gliny zwatowe, czasami piaszczysto-pylowate, szare, bezowosza-
re, z licznymi zwirkami skat krystalicznych 1 wapieni, bardzo stabo wysortowane, silnie wapniste (zawar-

to$¢ CaCO; od 15 do 20%). We frakcji zwirowej skat pochodzenia skandynawskiego najliczniejsze sa
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skaty krystaliczne 1 wapienie paleozoiczne, wystepujace we wszystkich profilach w podobnych propor-
cjach. Wskazniki petrograficzne maja nastepujace wartosci Srednie w poszczegdlnych profilach:

— w otworze 10 (Klopoty-Banki-1) w czgs$ci gornej wynosza: O/K — 1,72; K/'W — 0,62
1 A/B— 1,52, aw czesci dolnej odpowiednio: 2,17-0,49 1 1,85 (poziom zwietrzenia);

— w otworze 6 (Czarna Wielka-2) — 1,57-0,70-1,37,;

— w otworze 4 (Dolubowo-3) — 1,57-0,66—1,42, a w Wojtkach (otw. 1) — 1,31-0,84 1 1,07.

Wyniki te dobrze koreluja ze wspotczynnikami petrograficznymi glin zwatowych zlodowacenia
Sanu 1 Polski pétnocno-wschodniej (Kenig, 1998).

Piaskiizwiry wodnolodowcowe (gorne) pochodzace z okresu recesji ladolodu zlo-
dowacenia Sanu 1, wypelniaja ptytkie obnizenia (np. w Czarnej Wielkiej, Dotubowie (otw. 5)) lub
tworza niewielkie ,,pagdrki” na powierzchni poziomu glacjalnego. Sa to najczesciej piaski drobno-

ziarniste, wzbogacone we frakcje zwirowa w czesci spagowej, o miazszosci do kilku metrow.
Zlodowacenie Sanu 2 (Wilgi)

Wsrod osadow zaliczanych do zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) na obszarze objetym arkuszem wy-
rozniono ciagly poziom morenowy, miejscami podscielony utworami zastoiskowymi lub wodnolo-
dowcowymi i przykryty (zwlaszcza w czgsci potudniowej) piaskami i zwirami, naniesionymi przez
wody roztopowe ustepujacego ladolodu.

Piaski, mutkiiity zastoiskowe omiazszosci od 1,8 do 15,0 m wypetniaja obnize-
nia w starszych glinach zwatowych (np. okolice na potudnie od otworu 13). W Dotubowie (otw. 4) na
wysokosci 121,0-122,8 m n.p.m. wystepuja piaski bardzo drobnoziarniste i mulki piaszczyste szare
lub bezowoszare, poziomo warstwowane, w spagu Srednio dobrze wysortowane, wyzej stabo, wapni-
ste (6—12% CaCO;). Wérod mineratow ciezkich od spagu wzrasta ilo$é granatow (od 7,8 do 30,6%)
przy réwnoczesnym spadku zawartosci chlorytow (od 27 do 15%). Pozostate mineraty to amfibole
(16%), pirokseny (do 9%), turmaliny i epidot.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe (dolne)pochodzace z okresu nasuwania sig lado-
lodu zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi), tworzace wypehienie niewielkiego obnizenia, opisano w profilu
wiercenia hydrogeologicznego w Klopotach-Stanistawach (otw. 13). Sa to piaski, piaski ze zwirami
lub zwiry o miazszos$ci 6,0 m.

Gliny zwatowe. Ladolod zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) pozostawit ciagly poziom glin
zwatowych na calym badanym obszarze, stwierdzony w profilach otwor6éw kartograficznych (otw.:
1, 4, 61 10), jak i tez nielicznych otworach hydrogeologicznych (m.in. w Czarnej Sredniej (otw. 2),
Targowisku (otw. 3), Dziadkowicach (otw. 8) 1 Dolubowie (otw. 5). Spag glin w czgsci pdinoc-
no-wschodniej 1 centralnej lezy na wysokosci od 122,2 m n.p.m. (Wojtki) do 126,8 m n.p.m. w Targo-
wisku, obnizajac si¢ w Czarnej Wielkiej (otw. 6) do wysokosci 115,3 m n.p.m. Na potudnie od obnizenia
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Czarnej Wielkiej powierzchnia spagowa znacznie si¢ podnosi do 144,0 m n.p.m. w Ktopotach-Bankach
(otw. 10), by ponownie si¢ obnizy¢ w Ktopotach-Stanistawach do poziomu okoto 125 m n.p.m. Charakte-
rystyczne jest takze znacznie wyzsze (do wysokosci nawet okoto 160 m n.p.m.) potozenie powierzchni
stropowej poziomu morenowego na potudnie od wyraznego stoku obnizenia w Czarnej Wielkiej, w kto-
rym stop glin obniza si¢ do wysokosci 121,6 m n.p.m. Na potnoc od tego obnizenia, po podniesieniu si¢
do 135,0 m n.p.m. w Targowisku, tagodnie opada w kierunku pétnocno-wschodnim do 127,3 m n.p.m.
w Wojtkach. Zauwazalne jest takze duze zrdéznicowanie rzezby tej powierzchni w czg¢sci potudniowe;j
(wyniesionej), a bardzo spokojny, tagodny styl budowy w czeséci pdtnocnej. Miazszo$¢ stopniowo
wzrasta od okoto 5 m (w cze$ci pénocno-wschodniej) do 25,0 m na potudniu. Sa to najczesciej gliny
zwalowe, czasami piaszczyste, ciemnoszare, bardzo stabo wysortowane, raczej silnie wapniste (od kilku
do 20% CaCOs), nickiedy z cienkimi wktadkami piaskow roéznoziarnistych (do 30 cm). Srednie
wskazniki petrograficzne O/K—K/W 1 A/B dla poziomu wyzszego wynosza:

— w otworze 10, Klopoty-Banki-1 (na gltebokosci 34,2-47,5 m) — 2,13-0,52 1 1,66;

— w otworze 6, Czarna Wielka-2 (na glebokosci 38,2-39,5 m) — 2,11-0,50 1 1,83;

— w otworze 1, Wojtki-4 (na glgbokosci 18,0-20,3) — 2,20-0,48 1 1,93.

Natomiast dla poziomu nizszego:

— w otworze 10, Klopoty-Banki-1 (na glebokosci 47,5-49,0 m) — 1,18-0,91 1,03;

— w otworze 6, Czarna Wielka-2 (na glebokosci 40,9-47,2 m) — 1,57-0,66 1 1,42;

— w otworze 4, Dotubowo-3 — 1,69-0,63 1 1,50.

Wartosci te bardzo dobrze koreluja sig¢ ze wspolczynnikami petrograficznymi poziomow: niz-
szego 1 wyzszego zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) w Polsce pétnocno-wschodniej (Kenig, 1998). Usred-

nione zawartosci podstawowych sktadnikéw zespotu mineratow cigzkich przedstawia tabela 2:

Otwor Amfibole Pirokseny Biotyt Chloryt Granat Turmaliny Epidot
Ktopoty-Banki-1
(otw. 10) 14,56 16,44 6,17 7,41 33,75 7,89 4,80
Czarna Wielka-2
(otw. 6) 13,61 7,35 4,69 11,76 33,50 7,39 597
Dotubowo-3 (otw. 4) 13,82 4,62 5,80 20,81 40,04 3,58 4,34
Wiejki-4 (otw. 1) 17,27 12,76 10,29 10,45 24,99 4,34 8,23

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne), pochodzace z okresu recesji ladolodu
zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) wypelniaja czgsto dos¢ glebokie rynny lub doliny wod roztopowych,
wyerodowane w stropie poziomu morenowego, gtéwnie w potudniowej czgsci badanego obszaru.
Najczesciej sa to piaski drobnoziarniste, w spagu wzbogacone we frakcje zwirowa (otw. 13). Miazszos$¢
ich moze dochodzi¢ do 22,0 m w waskiej rynnie w okolicy Malinowa. Poziomy i horyzontalny zasigg

tych osadow zostal wyinterpretowany na podstawie wynikow badan elektrooporowych.
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Interglacjal wielki

Z okresu interglacjatu wielkiego pochodza piaski i zwiry rzeczne, wypetniajace ob-
nizenie, wyerodowane w stropie glin zwalowych zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) w rejonie Czarnej
Wielkiej. W profilu Czarna Wielka-2 (otw. 6) na glgbokosci 30,6-38,2 m (124,3-131,9 m n.p.m.) wy-
stepuja piaski roznoziarniste, szare, z licznymi zwirkami skat krystalicznych, wapieni paleozoicznych
(do gtebokosci 34,8 m), ku goérze przechodzace w piaski $rednioziarniste i drobnoziarniste szare, z licz-
nymi wktadkami mutkow piaszczystych i smugami substancji humusowej. Wysortowanie ich wzrasta
od stabego do $redniego. Obtoczenie ziarn kwarcu ro$nie ku gorze (R — od 0,90 do 0,56). Natomiast
zawarto$é CaCO; maleje ku stropowi warstwy od 15% do prawie 5%. W zespole mineratow ciezkich
najliczniejsze sa granaty (od 39,8% w spagu, do 54,2% w stropie), ktorym towarzysza: amfibole
(9,9-13,4%), chloryty (spadek ilosci ku stropowi od 11,9 do 5%), pirokseny, biotyt oraz turmaliny.

Raczej stabe, chociaz rosnace ku gorze, obtoczenie ziarn kwarcu, wysoka wapnistos¢, sugero-
watyby wodnolodowcowa genez¢ wyzej opisanych osadow, jednak sktad mineralow cigzkich bardziej
oddaje cechy rzeczne. By¢ moze sa to osady rzeki ekstraglacjalnej z okresu zimnego pigtra Liwca, po-

dobne do stanowisk opisanych przez Nitychoruka (1995, 1996) na poludniowym Podlasiu.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Na obszarze objetym arkuszem Dziadkowice zlodowacenia srodkowopolskie pozostawity zroz-
nicowany kompleks osadow o migzszosci od 15,0 do 55,0 m. W ich obrgbie wyr6zniono dwa poziomy
glin zwalowych, ktore wraz z osadami migdzymorenowymi naleza do zlodowacen Odry i Warty. Osa-
dy obu zlodowacen pokrywaja caty badany obszar. Dzisiejsza rzezba powierzchni terenu jest w gtow-

nej mierze rezultatem nasunigcia i nastgpnie wycofania si¢ ladolodu zlodowacenia Warty.
Zlodowacenie Odry

Nasunigcie si¢ ladolodu zlodowacenia Odry zostato poprzedzone akumulacja osadow wodnolo-
dowcowych 1 zastoiskowych. Piaski i Zzwiry wodnolodowcowe (dolne) z okresu anagla-
cjalnego zachowaty si¢ w obnizeniu Czarnej, pokrywajac starsze piaski 1 Zzwiry rzeczne interglacjatu
wielkiego. W profilu otworu 6 (Czarna Wielka-2) sa to piaski drobno- i §rednioziarniste, szare, w czg-
$ci dolnej silnie wzbogacone w materiat zwirowy skat krystalicznych, rzadziej wapieni paleozoicz-
nych. W dolnej (zwirowo-piaszczystej) czgsci s bardzo stabo wysortowane, ku gorze ich wysortowanie
ulega znacznej poprawie (do $rednio dobrego). Wskazniki obtoczenia ziarn kwarcu R — 0,75-0,82
przemawiaja za wodnolodowcowa geneza tych piaskow. Zawartosé CaCOs maleje od 17% (w spagu) do
5.8% (w stropie). Wérdd mineratoéw cigzkich zdecydowanie dominuja granaty (42,9—50,8%), ktorym
wspottowarzysza: amfibole (do 13%), pirokseny (do 6%), biotyt (do 8%) oraz chloryty i turmaliny.
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Mutki i ity zastoiskowe wystepuja tylko w postaci niewielkich pokryw na glinach
zwalowych zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) (otw. 1) lub osadach wodnolodowcowych (w obnizeniu
Czarnej — okolice otw. 6). W samym profilu Czarna Wielka-2 ich nie stwierdzono, najprawdopodob-
niej zostaly rozcigte i usunigte we wezesnym okresie interglacjalu eemskiego. By¢ moze zachowaty
si¢ w zboczach tarasu erozyjnego doliny rzeki ptynacej w okresie interglacjalnym. W Dolubowie 1 Wojt-
kach (na wysokosci okoto 120 m n.p.m.) stwierdzono wystgpowanie mutkdéw piaszczystych ilastych,
szarych, szarozielonkawych, miejscami ciemnoszarych, poziomo warstwowanych, czasami prze-
chodzacych w ily warwowe, ciemnoszare. Wysortowanie ich utrzymuje si¢ na poziomie raczej
stabym. Zawarto$é CaCOj nie przekracza 11%. W zespole mineratéw cigzkich przewazaja granaty
(31-39%) nad amfibolami (16—19%) i chlorytami (13—19%). W mniejszych ilosciach towarzysza im:
epidot, pirokseny i biotyt. Miazszo$¢ osadow zastoiskowych rzadko przekracza 2,0-3,0 m, moze by¢
wigksza w obnizeniu Czarnej Wielkiej (do 12,0 m).

Gliny zwalowe zlodowacenia Odry wystepuja w wigkszosci otwordw kartograficznych
(poza otworem 6) 1 archiwalnych, a takze odstaniaja si¢ na powierzchni terenu w Wojtkach (otw. 1).
Pokrywaja prawie caty badany obszar (oprocz okolic otworu 6) poziomem morenowym 0 zmiennej
miazszosci od kilku metrow do prawie 40 m w okolicy Dotubowa (na péinoc od otworu 5). Powierzch-
nia spagowa tego poziomu, wyraznie wyzsza (150,0—-170,0 m n.p.m.) w cze$ci potudniowej (okolice
Klopotow-Stanistawow 1 Klopotéw-Baniek) stopniowo opada w kierunku potnocno-wschodnim
(okoto 130 m n.p.m.). Strop glin zwalowych, w zasadzie powtarza gtowne rysy rzezby powierzchni
podscielajacej, siggajac do 179,5 m n.p.m. (otw. 10) w Ktopotach-Bankach, by tagodnie opas¢ do po-
ziomu 163,7 m (otw. 4) w Dotubowie. Od Dotubowa (na potnoc od otworu 5) zaznacza si¢ wyrazny
spadek do okoto 135 m n.p.m. w Sielcu (punkt dok. 6).

W Dotlubowie (otw. 4) sa to gliny zwatowe stalowoszare, szarozielonkawe, niekiedy brazowe,
bardzo zle wysortowane, wapniste (11-23,9% CaCOs), o miazszosci do 29,9 m (133,8-163,7 m
n.p.m.). W materiale zwirowym przewazaja wapienie paleozoiczne (46,9% — warto$¢ érednia z 15
probek) nad skatami krystalicznymi (29,4%) i dolomitami paleozoicznymi (10%). Udziat skat lokal-
nych utrzymuje si¢ na poziomie 7,5 do 10,8%.

Wskazniki petrograficzne obliczone dla 15 probek pozwolity na wydzielenie kilku podpoziomow
(lub typéw) z charakterystycznymi dla nich warto$ciami. Autor opracowania specjalnego Balwierz
(2000) wyro6znit cztery podstawowe podpoziomy o nastgpujacych wartosciach §rednich wspotczynni-
kow petrograficznych (O/K—K/W 1 A/B):

w podpoziomie A — 2,28-0,46 1 1,98;

w podpoziomie B — 1,93-0,54 1 1,75;

w podpoziomie C — 1,72-0,61 1 1,52;

w podpoziomie D — 1,560,671 1,35.
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W profilu Dolubowo-3 (otw. 4) wyraznie zaznaczaja si¢ powtarzajace si¢ sekwencje: od gtebo-
kosci 48,7 do okoto 42,0 m — sekwencja podpoziomoéw C—B-D-A, od 42,0 do 36,0 m — B-A—-A. Od
glebokosci 36,0 do 28,0 m ponownie pojawia si¢ sekwencja C—-B-D—A, przykryta od 28,0 do 18,8 m
odwroécong sekwencja A-D-B-C.

Powtarzanie wyraznie zaznaczajacych si¢ sekwencji wskaznikow petrograticznych oraz ich od-
wrocenie moze sugerowac fakt nasunigcia lub nawet sfatdowania tych glin zwatowych przez przesu-
wajacy si¢ ladolod zlodowacenia Warty.

W profilu Klopoty-Banki-1 (otw. 10) seria morenowa o miazszosci 21,3 m (160,2-181,5 m
n.p.m.) zawiera oprocz glin zwatowych, czgsto piaszczystych, szarych lub ciemnoszarych, w czgsci
dolnej kr¢ piaskow paleogenskich (o miazszosci 5,1 m), a w czgsci srodkowej piaski drobnoziarniste
szarobezowe, slabo wysortowane, bardzo stabo obtoczone (wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu R —
0,83-0,92), wapniste (6-13%), pochodzenia wodnolodowcowego.

Na powierzchni terenu odslaniaja si¢ gliny zwatowe tego zlodowacenia w Wojtkach. Sa to takze
gliny ciemnoszare, bardzo zle wysortowane, wapniste, z podobnym zespotem mineratow cigzkich,
0 migzszosci do 11,0 m.

Wspolcezynniki petrograficzne O/K-K/W—-A/B dla wyzej opisanych glin zwatowych ksztattuja
si¢ nastgpujaco:

— w otworze 1 (Wojtki-4 $rednia z czterech probek) — 1,79-0,58-1,62;

— w otworze 4 (Dotubowo-3) w podpoziomie A ($rednia z pigciu probek) — 2,28-0,46—1,98;

— w podpoziomie B ($rednia z czterech probek) — 1,93-0,54-1,75;

— w podpoziomie C ($rednia z trzech prébek) — 1,72-0,61-1,52;

— w podpoziomie D ($rednia z trzech prébek) —1,56-0,67-1,39.

Natomiast w otworze 10 (Klopoty-Barki-1) w podpoziomie A (z glgbokoscei 11,5-13,5)—2,44-0,43-2,09;

— w podpoziomie B (z gtebokosci 13,5-18,8) —1,91-0,56-1,62;

— w podpoziomie D (z gtebokosci 31,2-32,8) —1,67-0,67-1,26.

Wartosci te dobrze koreluja si¢ z odpowiednimi wspotczynnikami petrograficznymi glin
zwalowych zlodowacenia Odry w schemacie Kenig (1998) dla Polski pdéinocno-wschodniej.

U schylku zlodowacenia Odry poziom morenowy zostat w niektdérych miejscach zniszczony
czgsciowo lub catkowicie przez wody roztopowe. Z tego okresu moga pochodzi¢ piaskii zwiry

wodnolodowcowe (gorne) nawiercone w Targowisku (otw. 3).
Zlodowacenie Warty

Osady ostatniego na badanym obszarze zlodowacenia maja najwigkszy udzial w budowie po-
wierzchni terenu. W poczatkowym okresie, jeszcze przed nasunigciem si¢ ladolodu, w niektorych obniz-

eniach (np. okolice otworu 5) miata miejsce akumulacja osadow wodnolodowcowych 1 zastoiskowych.

29



Piaskiizwiry wodnolodowcowe (dolne) o niewielkiej miazszos$ci (do 3,0 m) wy-
stgpuja pod przykryciem glin zwalowych m.in. w okolicy Malinowa (punkt dok. 20), Dolubowa
(otw. 5) i Sielca (punkt dok. 6).

Piaski, mutkiiity zastoiskowe omiazszoscido kilku metrow, lezace migdzy glina-
mi zlodowacenia Odry 1 Warty, miejscami odstaniaja si¢ na powierzchni (okolice Dziadkowic 1 Wincen-
towa). W sondzie mechanicznej (punkt dok. 9) na glebokosci 7,6-10,1 m stwierdzono wystgpowanie
110w ciemnoszarych z cienkimi laminami piaskow drobnoziarnistych. W Wincentowie pod niewiel-
kim przykryciem glin zwatowych lub na powierzchni terenu, w kilku sondach opisano piaski drobno-
ziarniste, szare, lekko zailone, ku spagowi przechodzace w mutki ilaste, miejscami z detrytusem
roslinnym oraz ity szare lub stalowoszare, o miazszosci do 4,0—5,0 m.

Gliny zwalowe pokrywaja prawie caly badany obszar, poza obnizeniami: Czarnej Wiel-
kiej 1 Lesnej. Nie stwierdzono ich w profilach: Czarnej Wielkiej-2 (otw. 6) oraz Wojtki-4 (otw. 1). Po-
wierzchnia spagu tych glin jest bardzo zrdznicowana, w czesci potudniowej (Ktopoty-Stanistawy)
lezy na wysokos$ci okoto 155 m n.p.m., gwattownie podnoszac si¢ w Klopotach-Bankach (otw.10) do
180,0 m n.p.m., by potem opas¢ ku obnizeniu Czarnej Wielkiej do 150,0 m n.p.m. Na potnocny
wschdd od tego obnizenia ponownie podnosi si¢ az do kulminacji w Dotubowie (punkt 9 — okoto 175 m
n.p.m.), by znowu obnizy¢ si¢ do poziomu 140,0 m w Sielcu. Miazszo$¢ poziomu morenowego waha
si¢ od kilku metrow (na potudniu) do 24,0 m migdzy Targowiskiem a Dolubowem.

W Klopotach-Bankach (otw. 10) sa to gliny zwatowe, piaszczyste, miejscami ilasto-piaszczy-
ste, w spagu ciemnoszare, wyzej brazowo-szare 1 brazowe, bardzo zle wysortowane, silnie wapniste,
0 migzszo$ci ponad 11 m. W Dotubowie poziom morenowy jest podobnie wyksztalcony, wigksza jest
tylko miazszos$¢ (18,8 m).

W materiale zwirowym skat skandynawskich przewazaja wapienie paleozoiczne (od 46,6%
w Klopotach-Bankach do 50,9% w Dotubowie) nad skatami krystalicznymi (odpowiednio: 33,5%
i30,4%), ktorym towarzysza dolomity (10 do 13%) i piaskowce paleozoiczne. Udziat skat lokalnych
nie przekracza 2,6%. Wérod mineratéw ciezkich przewazaja granaty (do 44,5%) nad amfibolami
(14-19%), piroksenami (3—10%) oraz chlorytami (6-21%). Analiza wspotczynnikow petrograficz-
nych obliczonych dla 13 probek pozwala na wydzielenie dwoch poziomdéw: dolnego i goérnego glin
zwatowych zlodowacenia Warty. Wartos$ci wspotczynnikow petrograficznych (O/K-K/W 1 A/B)
ksztaltuja sie¢ nastgpujaco: w otworze 10 (Klopoty-Banki-1), w poziomie géornym na glebokosci
1,2-8,1 m — 2,01-0,52 1 1,76, a w poziomie dolnym, na gtebokosci 8,1-11,5 m — 1,640,651 1,43.
Natomiast w otworze 4 (Dotubowo-3), w poziomie géornym na glgbokosci 1,0-12,6 m — 2,05-0,51
1 1,80, a w poziomie dolnym na gtebokosci 12,6-18,8 m — 1,360,811 1,11.

30



Wspoélczynniki te pozwalaja na korelacjg opisanych glin z odpowiednimi poziomami moreno-
wymi zlodowacenia Warty w Polsce potnocno-wschodniej (Kenig, 1998).

Z glinami zwatowymi genetycznie zwigzane sa piaskii zwiry lodowcowe, tworzace
najczesciej pokrywy w strefie wystgpowania moren czotowych (okolice Siemion), jak i tez czesto
w kulminacjach pagorkow wysoczyzny morenowej. W duzym, nieczynnym wyrobisku w Aleksandro-
wie, w profilu §ciany wyrézniono: od gory — piaski roznoziarniste, rdzawo-brunatne, silnie zaglinione,
z licznymi zwirami 1 glazikami skat potnocnych, nizej lezy 1,5-metrowa warstwa zwirdw piaszczystych,
miejscami silnie zaburzona, z duzymi porwakami o $rednicy do 10,0 cm, zbudowanych z bardzo drobnoziar-
nistych piaskoéw rdzawo-zottych. Nizej zalegaja ponownie piaski réznoziarniste z licznymi zwirkami skat
krystalicznych 1 gtazikami o miazszosci 4,5 m. W dnie wyrobiska wykonano sond¢ mechaniczna, w profi-
lu ktorej w dalszym ciagu przewazaja utwory piaszczysto-zwirowe (do 10,0 m miazszosci).

Piaski 1 zwiry, miejscami gliny zwalowe moren czotowych tworza
wzgdrza morenowe, tworzace ciag morenowy Ostrozany—Klopoty—Zurobice, opisany przez Mojskie-
go (1972) oraz kilkanascie r6znej wielkos$ci wzniesien i wzgdrz w okolicy Siemion. W czasie prac te-
renowych opisano wiele profili czynnych lub nieczynnych wyrobisk, m.in. na pétnocny wschod od
Malinowa, gdzie w profilu eksploatowanej §ciany wystgpuja piaski roznoziarniste, do 2,0 m, lekko za-
ilone, nizej do glgbokosci 15,0 m piaski zwirowate, zwirki 1 zwiry szare 1 ciemnoszare, z nieregularnie
rozrzuconymi gtazami skal krystalicznych (o $rednicy do 1,5 m). Cz¢§¢ wzgdrz morenowych okolic
Siemion jest takze przedmiotem do$¢ intensywnej eksploatacji. W wigkszos$ci wyrobisk, w profilach
$cian przewazaja piaski grubo- lub réznoziarniste, z bardzo licznymi zwirkami, otoczakami i glazami,
niekiedy warstowane poziomo lub sko$nie, w czg$ci stropowej (do 1,5 m) pytlowate. Materiat glazowy
beztadnie rozrzucony w $cianie odstonigcia, po pewnym czasie opada na dno, tworzac czgsto nagro-
madzenia w spagu wyrobiska. Gliny moga wystgpowacé w formie przewarstwien lub nieregularnych
pokryw na lub w osadach zwirowo-piaszczystych. Miazszos¢ osadéw moren czolowych moze docho-
dzi¢ nawet do 20,0-25,0 m (okolice Siemion).

Piaski i zwiry ozdéw tworza wydtuzony pagorek (okoto 600 m dtugosci 1 okoto 120 m
szerokos$ci) na wschod od lesniczowki w Zurobicach. Najprawdopodobniej forma ta nalezy do ciagu
0zOw, opisanego na obszarze arkusza Stacja Nurzec (Janicki, 2001). W niewielkim wyrobisku, w pro-
filu Sciany wschodniej wystepuja piaski roznoziarniste, zwirowate, jasnoszare, skosnie warstwowane
w kierunku p6étnocnym, pod katem okoto 30°, 1 migzszos$ci do 4,5 m. W dnie wyrobiska sonda mecha-
niczna stwierdzono 0,9-metrowa wktadke glin zwatowych, a pod nia 3,6 m piaskow réznoziarnistych
jasnobrazowych, podscielonych nie przewierconymi ciemnoszarymi glinami zwatowymi.

Piaski i mutki kemdw tworza pojedyncze wzgorza o wysokosci wzglednej do okoto

5 m, owalnym ksztalcie w okolicy Zurobic i Podlesia. Ich wewnetrzna budowa zostata rozpoznana kil-
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koma sondami mechanicznymi do glebokosci 10,0 m. W czeéci stropowej (do 3,0 m) sa to najczesciej
piaski drobnoziarniste, brazowe, czasami z cienkimi wktadkami piaskow gliniastych lub glin. Ponize;j
przewazaja piaski drobno- i bardzo drobnoziarniste, miejscami przechodzace w mutki bezowoszare,
nie przewiercone do glebokosci 10,0 m.

Piaskiizwiry wodnolodowcowe (gorne) pokrywaja rozlegle obszary, tworzac naj-
czesciej wypehienia dolin wod roztopowych ustepujacego ladolodu zlodowacenia Warty. Najwa-
zniejszym szlakiem odptywu wod roztopowych byto obnizenie wzdluz dzisiejszej rzeki Czarnej.
Osady wodnolodowcowe z okresu recesyjnego tworza ptaskie, czasami dos¢ rozlegle pokrywy mig-
dzy Korycinami a Holonkami, Sielcem 1 Zoto¢kami oraz w gérnym dorzeczu Lesnej (Jasieniowka,
Malewice, Hornowo). Najczg$ciej sa to piaski réznoziarniste, z domieszka frakcji zwirowej, ku gorze
przechodzace w piaski drobnoziarniste. W odstonigciu w Andryjankach do glgbokosci 4,9 m zalegaja
piaski grubo- i $rednioziarniste ze zwirkami skal pétnocnych, nizej (w sondzie mechanicznej) do glebo-
kosci 12,4 m piaski drobnoziarniste, miejscami lekko zailone, z pojedynczymi zwirkami, podscielone
ciemnoszarymi glinami zwalowymi. Miazszos¢ osadow wodnolodowcowych moze dochodzi¢ do
15,0 m, czgsto nie przekracza jednak 2,0 m.

Piaski, mutkii gliny wytopiskowe wypelniaja nieckowate obnizenia w okolicy
Mierzynowki, Biszewa, Krynek-Soboli, Ktopotow-Patr, Lipin, Holonek oraz na wschod od Dziadko-
wic, gdzie w okresie po wycofaniu si¢ ladolodu przez dhugi czas zalegaly bryty martwego lodu.
W wielu sondach mechanicznych stwierdzono wystepowanie wzajemnie przewarstwiajacych sig pia-
skow drobno- 1 bardzo drobnoziarnistych, mutkéw piaszczystych badz glin, o barwach niebieskosza-

rych lub ciemnoszarych. Miazszo$¢ ich raczej nie przekracza 4,0 m.

Interglacjal eemski

W poczatkowym okresie interglacjatu eemskiego w obrebie dolin woéd roztopowych ze
schytku zlodowacenia Warty zachodzily intensywne procesy erozji wglgbnej. Przyktadem glgbo-
kiego rozcigcia starszych osadow (do poziomu osadow wodnolodowcowych zlodowacenia Odry)
jest dolina rzeki Czarnej.

W profilu otworu 6 (Czarna Wielka-2) na glebokosci 15,4-27,0 m (135,5-147,1 m n.p.m.) roz-
poznano piaskiimulkirzeczne,tworzace cztery petne cykle sedymentacyjne (piaski—-mutki).
Utwory piaszczyste to przewaznie piaski drobnoziarniste, miejscami pylowate, szare lub szarozielonka-
we, silnie wzbogacone w pokruszony detryt fauny §limakow 1 uweglone szczatki roslin, raczej stabo wy-
sortowane, lekko wapniste. Wérod mineratow cigzkich najliczniejsze sa: granaty (22-39%) i amfibole

(11-20%) oraz chloryty (12—18%).
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Utwory pylowate to gtéwnie mutki, mulki piaszczyste, szare i szarozielonkawe, stabo wysorto-
wane, niekiedy silnie wapniste (do 44,5%), z detrytem skorupek §limakow i smugami substancji hu-
musowej. L.aczna miazszo$¢ catej serii rzecznej nie przekracza 11,6 m.

Dla trzech probek Binka (2000) wykonat ekspertyzy palinologiczne, ktére pozwolily na zaliczenie
wyzej opisanych osadow do interglacjatu eemskiego. W czgsci spagowej (22,9 m) zaznacza si¢ wyra-
znie poziom $wierkowo-jodtowy z niewielkim udzialem olchy, grabu i sosny. W probkach ze stropu
serii (17,4 m 1 17,8 m) lasy sosnowo-brzozowe stopniowo ustgpuja zbiorowiskom otwartym z trawami
1 turzycami. W profilu tym osady interglacjatu eemskiego tagodnie przechodza w piaski i mulki rzeczne

okresu chtodnego zlodowacen poinocnopolskich.

Zlodowacenia pétnocnopolskie

W czasie zlodowacen potnocnopolskich caty badany obszar lezal poza ich zasiggiem. W warun-
kach klimatu peryglacjalnego dochodzito tu do erozji wglebnej w dolinach dzisiejszych rzek: Czarne;,
Lesnej, Leszczki 1 innych, a nastgpnie akumulacji rzecznej. Osadzone w nich piaski 1 mutki osiagaja
maksymalnie kilkana$cie metrow miazszosci i tworza ptaskie, niekiedy rozlegle powierzchnie tarasu
nadzalewowego.

Piaski i mutki rzeczne tarasé6w nadzalewowych 3,0-5,0 m n.p.rze-
ki. W dolnym odcinku Czarnej, od Holonek do Wojtkow, w rzezbie terenu wyrdznia sig taras nadzale-
wowy o wysokosci 3,0-5,0 m ponad wspodlczesne dno, zbudowany z piaskéw drobnoziarnistych,
szarych lub szarozielonkawych oraz mutkow 1 mutkéw piaszczystych o miazszosci do 10,0 m, rozpo-
znanych w szeregu sond mechanicznych w Klichach, Wojtkach i Solnikach.

W profilu Czarna Wielka-2 (otw. 6) na glgbokosci 0,3-15,4 m (147,1-162,2 m n.p.m.) wystg-
puja piaski $rednio- i drobnoziarniste, niekiedy mutkowate, szare lub bezowoszare, z wktadkami mutkéw
piaszczystych (do 1,0 m miazszos$ci) ciemnoszarych. W czgséci dolnej spotyka si¢ cienkie wkladki
drobnych zwirkéw lub torfow brazowych (na gigbokosci 14,2 m). Od glgbokosci 10,4 m piaski te sa
poziomo lub przekatnie warstwowane. Generalnie utwory te charakteryzuja si¢ srednim lub stabym
wysortowaniem, dobrym obtoczeniem (R — 0,57) oraz niska wapnistoécia (do 1% zawartosci
CaCOs). W zmiennych proporcjach wystepuja podstawowe sktadniki zespotu mineratéw cigzkich, ta-
kie jak: granaty (od 16 do 69%), amfibole (4—18%), pirokseny (2-9%).

Ze spagu serii osadow rzecznych pobrano dwie probki do analizy palinologicznej. Binka (2000)
zaliczyt te osady do okresu chlodnego zlodowacen pétnocnopolskich. Wsréd pytkéw dominuja trawy
1 turzyce, ktorym towarzysza liczne rosliny heliofilne, takie jak: Selaginella selaginoides, Selaginella

helvetica, Botrychium, Rubiaceae, Rosaceae 1 inne.
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b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaskipylowate zwietrzelinowe (eluwialne) tworza réznej wielkosci pokry-
wy na ptaskich kulminacjach wysoczyzny morenowej w okolicy Piotrowa-Trojan i Osmoli. Osady te
powstaty w warunkach klimatu peryglacjalnego, od czasu wycofania si¢ ladolodu ostatniego na tym
terenie zlodowacenia. Pokrywy eluwialne o miazszosci nie przekraczajacej 2,0 m tworza piaski ro6zno-
ziarniste, miejscami ze zwirami i glazikami, pytowate badz zaglinione, bezwapniste, o barwie sza-
rozottawej, szarobrunatnej lub brazowej, ku dotowi stopniowo przechodzace w gliny zwatowe.
Utwory te sa produktem intensywnych procesow wietrzeniowych i glebotworczych.

Piaski eoliczne oraz piaski eoliczne w wydmach zwiazane sa glownie z ob-
szarami pokrytymi piaskami wodnolodowcowymi (okolice Kolonii Jakubowskie, Jasieniowki) lub ta-
rasem nadzalewowym doliny Czarnej (niewielkie wydmy na zachod od wsi Wojtki). Miazszo$¢ pokryw
piaskow eolicznych nie przekracza 3,0 m, natomiast w wydmach moze przekracza¢ nawet 5,0 m. Formy
te zbudowane sa z jasnozottych lub zottych piaskéw drobno- lub $rednioziarnistych o sktadzie granu-
lometrycznym bardzo zblizonym do materiatu wyjsciowego (piaski wodnolodowcowe lub rzeczne),
dobrze wysortowanych 1 obtoczonych.

Piaski, mutkiigliny deluwialne wystgpuja na omawianym obszarze na zboczach,
w gornych odcinkach dolin rzecznych oraz w suchych dolinkach, najczg$ciej na wysoczyznie moreno-
wej. Miazszo$¢ ich jest niewielka, rzadko przekracza 2,0—-3,0 m. Najczesciej sa to piaski drobnoziarni-
ste, miejscami silnie gliniaste, szare lub rdzawoszare, z licznymi wktadkami mutkow piaszczystych i glin.
Warstwowanie jest najczgsciej zgodne z nachyleniem zbocza lub dolinki, u wylotu natomiast, poziome.

Utwory te powstaty w wyniku splukiwania zwietrzeliny glin zwatowych lub piaskow lodowcowych.

c. Holocen

Piaskiimutkirzeczne orazity (mady)tarasdow zalewowych. T Tarasyza-
lewowe wyrdzniono zarowno w szerokiej dolinie Lesnej, jak 1 tez jej doptywow: Czarnej 1 Leszczce.
Tarasy te zbudowane sa w gtownej mierze z piaskéw drobno- i $rednioziarnistych, czgsto pylowatych,
szarych, ciemnoszarych lub szarobezowych, ze smugami substancji humusowej lub detrytu ro§linnego,
lokalnie przechodzacych w ciemnobrazowe ity (mady). W spagu utwory piaszczyste moga bez wyra-
znych zmian przechodzi¢ w starsze od holocenu osady rzeczne. Miazszo$¢ raczej nie przekracza 5,0 m.

Piaski humusowe i namuty den dolinnych oraz zagtebien okresowo
przeptywowych. Satoosady bardzo powszechnie spotykane we wszystkich bocznych dolinkach
rzek na calym obszarze arkusza, akumulowane przez wody ptynace ciagte lub okresowe. Miazszo$¢ ich
rzadko przekracza 2,0 m. Najczg$ciej sa to szare lub ciemnoszare piaski drobnoziarniste, pylowate,

z bardzo licznymi smugami substancji humusowe;.
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Namuty zagtegbien bezodptywowych. Sato osady piaszczysto-pytowate, najcze-
sciej ciemnoszare, z wktadkami lub smugami substancji humusowej, wypehniajace liczne bezodptywo-
we zaglebienia zarbwno na wysoczyznie morenowej, jak i1 tez na rowninach wodnolodowcowych.
Miazszos$¢ ich w zasadzie nie przekracza 3,0 m, najczesciej wynosi 1,5-2,0 m.

Namuty torfiaste. Poznoholocenskie osady mineralno-organiczne — mutki z wktadka-
mi piaskow 1 torfow, czarne lub ciemnobrunatne, wypelniaja czgsto plytkie zaglebienia w obrgbie ta-
rasu zalewowego, gdzie rzadko osiagaja 1,5-2,0 m. Czg¢sto towarzysza torfom, jednakze wyznaczenie
granic w profilu poziomym i pionowym jest trudne ze wzgledu na bardzo duza zmiennos¢.

Torfy niskie. Torfy niskie tworza rozlegte torfowisko w dolinie Les$nej oraz wystepuja takze
w postaci niewielkich ptatow w dolinie Leszczki (okolice Malewic). Warto takze wspomnie¢ o waskim,
wydhizonym torfowisku w Zurobicach (na wysoczyznie morenowe;j). Najczesciej sa to torfy drzewne,
drzewno-trzcinowe, trzcinowe 1 turzycowe, wzajemnie przelawicajace si¢. Miazszo$¢ ich moze prze-

kracza¢ 2,0 m (nie przewiercone w dolinie Le$nej).

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Caty badany obszar lezy w obrebie obnizenia podlaskiego, ktore od pdinocy ogranicza wynie-
sienie mazursko-suwalskie, a od potludnia blok tukowsko-wisznicki, wchodzace w sktad platformy
wschodnioeuropejskie;j.

Podloze krystaliczne zostalo rozpoznane w otworze strukturalnym Stadniki IG-1 (okoto 2 km na
zachod od granicy arkusza) na gtgbokosci 1542,0 m, przykryte osadami kenozoiku, mezozoiku (kreda,
juraitrias) oraz paleozoiku (perm, sylur, ordowik i kambr). Na powierzchni stropu krystaliniku w cen-
tralnej czesci badanego obszaru odstania si¢ waska strefa o przebiegu NE-SW zbudowana z granito-
1doéw, otoczona od péinocnego zachodu i potudniowego wschodu przez wychodnie nie rozdzielonych
migmatytéw. Strefa uskokowa o przebiegu NW-SE oddziela ja od gnejséw karelskich, wystepujacych
w potnocnej czgséci. Gtowne jednostki strukturalne, jak 1 tez podrzedne kompleksy skalne podtoza
krystalicznego pocigte sa uskokami, przy rownoczesnym ich sfaldowaniu (Riihle, 1974).

Whprost na krystaliniku spoczywa miazszy kompleks utworow paleozoicznych i mezozoicznych.
Profile tych kompleksow nie sa pelne, czgsto wystepuja luki stratygraficzne (Kubicki, Ryka, 1982). Bu-
dowa strukturalna pokrywy osadowej, cechujaca si¢ podobnym stylem tektonicznym, trwajacym od
kambru az po kenozoik, jest wynikiem dtugotrwatych i powolnych ruchéw pionowych. Pokrywa mezo-
zoiczna tworzy plaska monokling, bardzo stabo nachylona w kierunku zachodnim i pétnocno-zachod-
nim. Przejawami orogenezy alpejskiej sa kontynuacje starych dyslokacji i powstawanie nowych.

Na omawianym obszarze nie stwierdzono osadoéw paleocenu. Utwory eocenu i oligocenu, poczatko-

wo zwiazane z basenem borealnym platformy wschodnioeuropejskiej, pdzniej (w oligocenie) przechodza
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w facje plytkomorska. Na powierzchni stropowej eocenu-oligocenu akumulowaly srédladowe osady mio-
censkie, ktore miejscami ulegly catkowitemu zniszczeniu w strefie glgbokich rozcig¢ erozyjnych (rynna
Czarnej Wielkiej). Zjawiska neotektoniczne, wystgpujace na przelomie neogenu i czwartorzedu, przyczy-
nily si¢ do rozwoju erozji w strefach odmtodzenia dawnych linii uskokow.

Doktadna analiza topo- i1 fotolineamentow (Doktor, Graniczny, 1995; Bazynski, Doktér, Gra-
niczny, 1984) oraz zdje¢ satelitarnych (Bazynski, Daniel-Danielska, 1982) potwierdza wyrazny
zwiazek planu tektonicznego starszego podtoza z uktadem kopalnych rynien, jak 1 wspotczesnej sieci
rzecznej. Przyktadem jest przebieg zarowno kopalnej rynny Czarnej Wielkiej, jak 1 wspotczesnie
ptynacej rzeki Czarnej wzdhuz gldwnego foto- i topolineamentu (oraz strefy uskokowej w skatach
podioza) o kierunku NW-SE, skr¢cajacym w Siemionach na wschod.

Powierzchnia podczwartorzgdowa, na badanym obszarze, ma do$¢ urozmaicona rzezbg w potudnio-
wo-zachodniej czesci (tabl. IT). Najwyzej potozone kulminacje (okolice Klopotéw-Baniek) si¢gaja prawie
90 m n.p.m. W waskiej rynnie Czarnej Wielkiej, rozcinajacej osady miocenskie, obniza si¢ do poziomu
20,0 m n.p.m. Rynna ta taczy si¢ z szerokim obnizeniem (do 10,0 m n.p.m.) w pénocno-wschodniej czgsci
obszaru badan. Dobrze rozpoznana rzezba stropu podloza podczwartorzedowego wzdhuz linii przekroju
geologicznego jest wynikiem wykonanych sondowan elektrooporowych oraz ich geologicznej interpreta-
cji. Na pozostatym obszarze (ubogim w glgbsze wiercenia) przebieg izohips powierzchni podczwarto-
rzedowej jest wynikiem interpolacji danych z obszarow sasiednich.

Obecnos¢ kier osadow paleogenu i neogenu (Ktopoty-Banki) oraz nasunie¢ i sfatdowanych po-
ziomoéw morenowych w glinach zwatowych zlodowacenia Odry jest przejawem zaburzen glacitekto-
nicznych. Czgsto w profilach osadéw (zwlaszcza w glinach zwatowych 1 mutkach zastoiskowych)

widoczne sa $lady wyraznych zlustrowan lub pionowych przesunig¢.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Najstarszymi utworami odstaniajacymi si¢ na powierzchni podczwartorzgdowej sa osady star-
szego paleogenu (eocenu gornego i oligocenu dolnego) zalegajace na marglach i kredzie piszacej ma-
strychtu gornego (tab. 3). Przez caty paleocen i czg$¢ eocenu, na badanym obszarze, miaty miejsce
intensywne procesy erozji i denudacji. Transgresja morska w gornym eocenie przejawiala si¢ osadza-
niem piaskow kwarcowych 1 mutkow glaukonitowych. W oligocenie dolnym wystgpuja osady phyt-
kiego morza. W miocenie trwata akumulacja piaskéw, mutkéw 1 itow w zbiorniku $rédladowym.

Erozja i denudacja, zachodzaca w najwyzszym neogenie i wezesnym plejstocenie, najbardziej roz-
wingla si¢ wzdhuz odmtodzonych w czasie orognenezy alpejskiej strefuskokéw (o przebiegu NW-SE, rza-
dziej NE-SW), doprowadzajac do powstania gleboko wcigtych rynien (np. pradolina Czarnej).
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Stratygrafia
- '_é = - Utwory Procesy geologiczne
gl 8 3 ° Rod (opis litologiczny)
21 8 3 g |5
2 = <) Be 3
»n o ~ [-» ~
Torfy niskie — n Qh Akumulacja organiczna
=
15} Namuly torfiaste — nt Qh Akumulacja organiczno-mineralna
w podmoktych obnizeniach bez-
°© Namuty zaglebien bezodptywowych — Qh odptywowych
n
o
_ Piaski humusowe i namuty den dolinnych oraz zagltgbien
k h —
© okresowo przeplywowye ph Qh Akumulacja taraséw zalewowych
L . . ) bnizeh osadami mineral-
= Piaski i mutki rzeczne oraz ity (mady) tarasow zalewowych gizéargizczg;rﬁ ami minera
S _ f Q@
pm “h
Piaski, mutki i gliny deluwialne— ¢ Q Zmywanie i spetzywanie osadow ze
pmg zboczy i akumulacja w obnizeniach
o Piaski coliczne — ©Q Rozwiewanie luznych osadow
p piaszczystych
Piaski eoliczne w wydmach — eQ@ Akumulacja eoliczna — powstawa-
P nie wydm
N Piaski pylowate zwietrzelinowe (eluwialne) — pp; Q Wietrzenie i rozmywanie
Z!odowacenia Zlodowacenic Piaski i muitki rzeczne tarasoéw nadzalewowych 3,0-5,0 m
El?i{:ocnopol— Wisty n.p. rzeki — fQBACD Erozja i akumulacja rzeczna
. T ] ¢
In;f:err%llslgai Piaski i mutki rzeczne — pm Qp374 Erozja i akumulacja rzeczna
.o R . bW Akumulacja w sasiedztwie bryt i
° s Piaski, mulki i gliny wytopiskowe pmg Qp3 ptatéw martwego lodu lub nieckach
wytopiskowych
Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) — ng Q"Z Erozja i formowanie si¢ dolin wod
© pz2 " p roztopowych
o Akumulacja wodnolodowcowa pod-
- ) czas recesji ladolodu
5 3 . Piaski i zwiry keméw — ®Q “3/ Akumulacja w przetainach
o Z pz p
o - . .
= ) L @AW Akumulacja w rynnach subglacjal-
. z = Piaski i zwiry ozow: o Qp3 nych
© 4 . T . .. . .
'2 © Pla 1Qz\;/v1ry, miejscami gliny zwatowe, moren czotowych Alumulacia grawitacyjna i przez wody
= = — 203 lodowcowe
« ° pz P
- o .
<
© ; Piaski i zwiry lodowcowe — & QVZ Akumulacja lodowcowa
—- pz " p
o
=
. © 'g Gliny zwatowe — & QV;/ Akumulacja lodowcowa — _nasrl}niq—
e N gw Tp° cie ladolodu na caty obszar i p6z-
. z niejsze wytopienie
o . .
o Piaski, mulki i ity zastoiskowe — ° QW Akumulacja zastoiskowa przed
= o pmi “p czotem nasuwajacego si¢ ladolodu
[\] . L . . . .
Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) — e Q VZ Erozja i akumulacja wodnolodow-
N pzl “p cowa przed transgredujacym
1) ladolodem
Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) — fg QO3 Erp zyjno-akumulacyjna dzialainosé
pz2 p wod roztopowych w czasie wycofy-
_ E‘ wania si¢ ladolodu
“ ?z Gliny zwalowe — & QOx Akumulacja lodowcowa
E gw T p’
Q . .
o s Mulki i ity zastoiskowe — Q% ﬁaks‘l‘l“v‘v‘;!agia W .Zait‘(’i‘si“aprzed
el p jacym si¢ ladolodem
2 . .
N Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) — fg QO3 Erozja i akumulacja Wo.dnqlodow-
pzl “p cowa podczas nasuwania si¢ czota
ladolodu
Interglacjat Piaski i zwiry rzeczne — fQ b s Erozja i akumulacja rzeczna
wielki Pz “p

37




cd. tabeli 3

o N fgd Erozja i akumulacja wodnolodow-
Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) o2 sz cowa podczas recesji ladolodu
25 Gliny zwatowe — g QG2 Akumulacja !qdowcqwa_ — nasunig-
5= gw p cie ladolodu i jego pdzniejsze wyto-
o ] E pienie
— 2 G i
o < '§ 2 Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (dolne) — fg Q. Akugnulac_]a.W(_)dnoll()(;lolwgowa
» P pzl *p przed nasunigciem ladolodu
° Piaski, mulki i ity zastoiskowe — °Q°, Akumulacja zastoiskowa na
o a pmi “p przedpolu ladolodu
=] o P .
o 2 - Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne) — fg QS 2 Erozja i akumulacja wodnolodow-
o g pz2 p cowa w czasie recesji ladolodu
N = A Gliny zwatowe — g Q52 Akumulacja !qdowcowa — r_1asuniq-
© = .2 gw p cie ladolodu i jego wytopienie
° 8
S .
= § Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) — fg Q, Akumulacj a wc_)dnolodowcowa
- ~ g pzl *p przed nasunigciem ladolodu
o =] ko]
=] . .
o 5 Piaski, mulki i ily zastoiskowe — b QS2 Akumulacja zastoiskowa na przed-
pmi " p polu ladolodu
° ° < I lacial o £ AK Erozja a nastepnie akumulacja osa-
nterglacjal Piaski rzeczne — Q dow rzecznych w obrgbie dolin
" matopolski P p
- = rzecznych
- (0] . . . . . .
o | Piaski i zwiry wodnolodowcowe — fg_ QN23 Erozja i akumulacja wodnolodowco-
= g pz °p wa w czasie recesji ladolodu
s S E) Gliny zwalowe — & QN23 Akumulacja lodowcowa
- ] %\ .'§ gw T p
o = 5
— Z 3 . .
° . & | Piaski pylowate zastoiskowe — b Sg Akumulacja zastoiskowa na przed-
- ‘g ppy TP polu ladolodu
Q
“ o N § . | Gliny zwatowe — g QNz] Akumulacja lodowcowa
Q =] gw p
E c o
S| - N = | Piaski i mulki zastoiskowe — b Q Nzl Akumulacja zastoiskowa na przed-
5 pm “p polu ladolodu
<
A | piaski i 2wiry wodnolodowcowe — & QNzl Akumulacja wodnolodowcowa na
A~ pz "p przedpolu ladolodu
N .
Inyterglacjat Lo f
augustowski Piaski rzeczne — P Q P2 Erozja wglegbna i akumulacja rzeczna
(podlaski)
Q Gliny zwatowe — & QA1 Akumulacja lodowcowa — nasunig-
Zlodowacenia | Zlodowacenie gw P cie ladolodu i jego wytopienie
najstarsze Narwi Piaski i zwiry wodnolodowcowe — fe QA1 Akumulacja wodnolodowcowa
Pz "p
Piaski kwarcowe paleogenu i neogenu jako kry w utworach
czwartorzgdowych — Pg+Ng Q
= = . Lo
& 3 Piaski, mutkiiity — M {\l?umulaCJa w zbiornikach
s 5] pmi srodladowych
z | =
5,8 ,
R Eocen gorny + Piaski kwarcowe i mulki glaukonitowe — 0 E3+ Ol1 Akumulacja morska
2| 8= + oligocen dolny p
<
a1+

Podczas zlodowacen najstarszych (Narwi) prawdopodobnie caly obszar zostal pokryty osadami

lodowcowymi nasuwajacego si¢ od potnocnego wschodu ladolodu. Gliny zwatowe tego zlodowace-

nia zachowaly si¢ w okolicy Dolubowa.

W okresie erozji i denudacji, zachodzacej w interglacjale podlaskim, zostaty prawie catkowi-

cie usunigte osady zlodowacen Narwi, miejscami erozja rozcig¢ta podtoze podczwartorzedowe

(pénocno-wschodnia czgs¢ omawianego obszaru arkusza). Potem nastapit okres akumulacji osa-

doéw rzecznych 1 rzeczno-rozlewiskowych o znacznej miazszosci (do 50,0 m).
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Z transgresja ladolodu pierwszego zlodowacenia potudniowopolskiego (zlodowacenie Nidy)
zwiazane sa osady wodnolodowcowe, zastoiskowe, przykryte dwudzielnym poziomem morenowym.
Z okresu recesji ladolodu tego zlodowacenia pochodzi do$¢ miazsza seria osadow wodnolodowco-
wych, wystepujaca na prawie calym obszarze.

Interglacjal matopolski byt poczatkowo okresem wzmozonych proceséw erozji, ktore miejsca-
mi usungly starsze utwory zlodowacenia Nidy, nastepnie miata miejsce akumulacja osadéw rzecz-
nych w potnocno-wschodniej czg$ci omawianego obszaru.

Wkroczenie ladolodu nastepnego zlodowacenia (zlodowacenie Sanu 1) zostato poprzedzone
powstaniem miazszych serii zastoiskowych i wodnolodowcowych, ktore zostaly potem przykryte
ciagtym poziomem glin zwatowych.

Procesy erozji, ktére miaty miejsce w okresie interglacjatu ferdynandowskiego czesciowo usu-
nety cienkie pokrywy wodnolodowcowe powstate w czasie recesji ladolodu zlodowacenia Sanu 1. Nie
znaleziono na badanym obszarze osadow z tego okresu.

Zblizanie si¢ ladolodu zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) poprzedzita akumulacja utworéw zasto-
iskowych i wodnolodowcowych (gléwnie w obnizeniach starszych osadéw). Sam ladoldd pozostawit
ciagly, ale zroznicowany migzszo$ciowo poziom glin zwalowych, przykrywajacy caly obszar objgty
arkuszem. Okres wycofywania si¢ ladolodu zaznaczyt si¢ (zwtaszcza w czg$ci potudniowej) powsta-
niem grubszych serii osadow wodnolodowcowych.

Ciepty okres interglacjatu wielkiego przejawiat si¢ poczatkowo erozja (ptytkie obnizenie okoli-
cy Czarnej), a nastgpnie akumulacja osadow rzecznych.

Zlodowacenie Odry, poprzedzone akumulacja osadow zastoiskowych i wodnolodowcowych
(najczesciej w obnizeniach) pozostawito miazszy poziom glin zwatowych, miejscami zaburzonych
glacitektonicznie (okolice Dolubowa) lub z krami trzeciorzgdowymi (Ktopoty-Banki).

Z kolejnego, cieptego okresu (interglacjal lubelski) nie zachowaty si¢ Zadne osady.

Ladoldd zlodowacenia Warty byt ostatnim, ktoéry wkroczyt na badany obszar. Jego nasunigcie
bylo poprzedzone akumulacja osadow wodnolodowcowych i zastoiskowych. Pozostawil po sobie
ciagly poziom glin zwatlowych. W czasie postoju (faza recesji) mogly powsta¢ wzgoérza moren
czolowych ciagu Ostrozany—Ktopoty—Zurobice oraz w Siemionach. W wyniku proceséw akumula-
cyjnych zachodzacych w czasie deglacjacji arealnej powstaty formy kemowe oraz roznej wielkosci
niecki wytopiskowe. Dzialalno$¢ wod roztopowych ustepujacego ladolodu przejawita si¢ powstaniem
doliny, wypetionej nast¢pnie osadami wodnolodowcowymi.

W interglacjale eemskim nastapito nasilenie procesow erozji (rozcigeie starszych osadoéw Czar-
nej Wielkiej), a nastgpnie akumulacji osadéw rzecznych w dolinach: Czarnej, Le$nej oraz innych
mniejszych rzek.

W warunkach klimatu peryglacjalnego, w okresie zlodowacen potnocnopolskich w dolinach

osadzaly sig serie rzeczne, tworzace taras nadzalewowy.
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Procesy eoliczne, tworzenie si¢ pokryw eluwialnych oraz wypehianie si¢ suchych dolin osada-
mi deluwialnymi miaty swdj poczatek u schytku plejstocenu.

W holocenie dna dolin wypelniaty osady, tworzace taras zalewowy, natomiast w bocznych do-
linkach trwata akumulacja piaskéw humusowych. Zaglebienia bezodptywowe wypetniaty osady mi-
neralne, mineralno-organiczne lub organiczne. W ptytkich obnizeniach tarasu zalewowego Les$nej

miata miejsce akumulacja torfow.

IV. PODSUMOWANIE

Kompleksowe prace geologiczne (szczegdtowe zdjecie geologiczne, badania geofizyczne,
wiercenia, badania litologiczno-petrograficzne 1 specjalistyczne) prowadzone w latach 1999-2000
whniosty szereg nowych danych, ktore pozwolily na opracowanie arkusza Dziadkowice.

Do najwazniejszych rezultatow tych prac naleza:

— przedstawienie szczegblowego zdjecia powierzchniowego, opartego na wynikach kartowa-
nia terenowego 1 badan laboratoryjnych;

— paleontologiczne udokumentowanie wieku osadéw podtoza podczwartorzgdowego, wyzna-
czenie glebokosci stropu utwordw paleogenu i neogenu wzdhuz przekroju geologicznego oraz wyzna-
czenie zasiggu ich wystgpowania;

— opracowanie profilu litologiczno-stratygraficznego osadow czwartorzegdowych, w ktérym
wydzielono serie lodowcowe zlodowacen: najstarszego — Narwi, potudniowopolskich — Nidy, Sanu
1 i Sanu 2 (Wilgi), srodkowopolskich — Odry i Warty oraz interglacjatéw — podlaskiego, matopol-
skiego, wielkiego oraz eemskiego;

— rozpoznanie gtownych form rzezby polodowcowej, gldwnie z okresu zlodowacenia Warty.

Do zagadnien wymagajacych dalszych badan, mozna zaliczy¢:

— rozpoznanie podtoza podczwartorzgdowego w potnocno-zachodniej 1 potudniowo-wschod-
niej czgsci obszaru arkusza;

— szersze poznanie 1 paleontologiczne udokumentowanie osadow interglacjaléw: podlaskiego,

matopolskiego i1 wielkiego.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Przedsigbiorstwie Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego
POLGEOL SA, w Warszawie w Warszawie
Zaktad w Lublinie

Lublin, 2002 r.
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