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I. WSTEP

Arkusz Duszniki Wielkopolskie Szczegotowe) mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 lezy
w wojewddztwie poznanskim i wyznaczaja go wspotrzedne: 16°15°-16°30” dtugosci geograficznej
wschodniej 1 52°20°-52°30° szerokos$ci geograficznej poéinocne;.

Arkusz ten zostat opracowany w Dziale Geologiczno-Kartograficznym Przedsigbiorstwa Geo-
logicznego we Wroctawiu PROXIMA SA, Oddziat w Poznaniu.

Realizacja opracowania obejmowata prace kartograficzne terenowe wykonane w latach
1990-1992. Odwiercowo 5848,0 m sond penetracyjnych przy uzyciu wiertnic WH-1 i wibrosondy.
Na | km?” kartowanego terenu przypada 3—4 punkty dokumentacyjne. Wykonano réwniez 40 odstonigé
$cian 1 krawedzi. Prowadzono obserwacje hydrogeologiczne potaczone z pomiarami zwierciadta
wody w 126 studniach gospodarskich oraz geomorfologiczne i surowcowe.

W celu rozpoznania stratygrafii osadow czwartorzedowych i stropowej czgsci utwordw neoge-
nu odwiercono | otwor do glgbokosci 110,0 m p.p.t. (otw. 27). Z oprébowanych rdzeni wiertniczych
wykonano analizy granulometryczno-petrograficzne. Ztozyly si¢ na nie analizy: uziarnienia, petro-
graficzne zwirdw, obtoczenia ziarn kwarcu, mineratow cig¢zkich oraz oznaczenie wapnistosci. Wyniki
badan zostaly ujete w osobnym opracowaniu, a najwazniejsze z nich zawiera tabela 1.

Zebrano 208 profili archiwalnych otwordéw wiertniczych (z czego na mapie geologicznej za-
mieszczono 55), 7 dokumentacji geologiczno-inzynierskich, 8 dokumentacji geologicznych zt6z tor-
fow obejmujacych tacznie na terenie arkusza 73 zloza; 1 sprawozdanie z poszukiwan zt6z kruszywa
naturalnego oraz 2 dokumentacje hydrogeologiczne uje¢ wod podziemnych.

Badania nad poznaniem budowy geologicznej tego regionu obejmuja szeroki wachlarz zagadnien
geologicznych. Przedmiotem badan w okresie migdzywojennym byta problematyka osadow plejsto-
censkich (Krygowski, 1938), rozwoju krajobrazu polodowcowego (Galon, 1934), morfologii doliny
Warty (Chudzinski, 1929). W okresie powojennym powstaly liczne prace z zakresu: geomorfologii, gla-

citektoniki, paleomorfologii, deglacjacji, stratygrafii i litofacji utworow czwartorzedowych, problema-
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tyki osadow interglacjalnych. Wymieni¢ tu mozna prace Bartkowskiego (1961, 1962, 1965, 1967, 1968,
1975), Baranieckiej (1975), Ciuka (1955). Dabrowskiego (1985), Galona i Roszkéwnej (1967), Galona
(1972), Gogotka (1991), Kozarskiego 1 Rotnickiego (1978), Krygowskiego (1947, 1952, 1972, 1975),
Kunkela i Tobolskiego (1977), Sawickiego (1955), Stankowskiej i Stankowskiego (1967).

Tabela 1
Wiyniki analiz mineratéw cigzkich we frakcji 0,25-0,1 mm oraz analiz obtoczenia ziarn kwarcu
we frakeji 1,0-0,5 mm w wydzielonych poziomach litostratygraficznych
Symbol Glebokos¢ Mineraty cigzkie w % Obtoczenie kwarcu
wydzielenia | (mp.pt) | CcR | RT |AD | DS | ST | TR | EP | AP | GR | SL | AF | PR | BT | CH |K% | 0% |WOR
fg B3
pngp4 0,0-4,5 3 - - 2 4 2 10 - 55 - 18 6 - - | 21 47 | 0,76
fg Bl
s Qp4 4,594 1 - - 2 2 2 22 - 28 | — | 31 1 - - |35 30 | 1,13
g W
Q% 9,4-29,5 2 - - 2 2 3 19 - 28 | — | 33 9 1 - - - -
gw p
fg AW
v Qp3 29,5-46,2 2 - - 1 3 2 20 - 27 | - | 33 9 1 - |22 30 0,9
b ~O
pm Qp; 46,2-46,6 0 — 1 - 4 1 9 - 22 - 27 7 23 — 32 30 1,06
¢
» sz,g 46,6-70,0 - - - 3 4 - 8 - 35 - | 40 7 - - 8 52 0,4
£Q Sz 70,0-102,4 2 - - 2 3 - 11 - 28 | — | 44 5 - - - - -
gw p
b S
mp sz 102,4-106,0 | 2 - - 2 4 2 9 - 19 | — | 27 6 26 3 32 | 36 | 0,99
pm M2 106,0-110,0 | - 2 - 7 - 2 17 - 46 | — | 26 - - - 18 51 0,52

CR — cyrkon, RT — rutyl, AD — andaluzyt, DS — dysten, ST — staurolit, TR — turmalin, EP — epidoty, AP — apatyt,
GR — granaty, SL — syllimanit, AF — amfibole, PR — pirokseny, BT — biotyt, CH — chloryt, K — suma skat
krystalicznych, O — suma skat osadowych, WOR — wspoétczynnik obtoczenia (wg Rzechowskiego)

Syntez¢ zagadnien geologii czwartorzedu w ujgciu regionalnym, w odniesieniu do m. in. tej
czgsci Wielkopolski przedstawili w swoich pracach: Kasprzak (1989, 1991), Kasprzak 1 Kozarski
(1984), Krygowski (1952, 1956, 1961, 1967, 1972), Nowaczyk (1986).

Osadom paleogenu i neogenu regionu poznanskiego poswigcone sa prace: Ciuka (1955), Dyjora
(1970), Kunkela (1975), Krygowskiego (1961), Sachy (1961) i Walkiewicza (1968, 1984).

Podtoze kenozoiku opisali: Czekalska (1960), Dadlez (1973), Cieslinski 1 Jaskowiak (1973),
Deczkowski i Gajewska (1980), Jaskowiak-Schoeneichowa (1979), Karnkowski (1980), Karnkowski
i Rdzanek (1982), Krawczynska-Grocholska i Grocholski (1976), Pawtowska i Poborski (1968),
Pozaryski (1964, 1974), Senkowiczowa 1 Kopik (1973), Grocholski (1991).

Stratygrafii czwartorzedu dotycza prace: Kozarskiego (1981), Kozarskiego i Rotnickiego
(1978), Mojskiego (1969, 1982, 1984, 1985).

Stopien rozpoznania budowy geologicznej w tym rejonie jest zroznicowany — staby w odnie-

sieniu do glebszego podtoza oraz paleogenu i neogenu, a umiarkowany dla czwartorzedu.



Obszar arkusz Duszniki Wielkopolskie mozna podzieli¢ na dwie czg$ci pod wzgledem stopnia
rozpoznania budowy geologicznej czwartorzedu. Czes$¢ potudniowa jest stabiej rozpoznana w porowna-
niu z czg$cia poinocna, ktdrej dotycza liczne opracowania szczegdtowe z zakresu geomorfologii i pro-

blematyki deglacjacji.

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar objety arkuszem Duszniki Wielkopolskie lezy na Nizinie Wielkopolskiej w rejonie Wyso-
czyzny Poznanskiej, w obrgbie Rowniny Opalenickiej i Pagorkow Migdzyrzecko-Pniewskich (Krygow-
ski 1952, 1961). Wedtug Kondrackiego (1980) nalezy on do Pojezierzy Wielkopolskich mezoregionu
zwanego Pojezierzem Poznanskim.

Powierzchnia terenu charakteryzuje si¢ dos¢ urozmaicona rzezba. Najwyzej potozone obszary
to pagorki morenowe strefy czotowomorenowej, w pdinocnej czgsci obszaru, o maksymalnej wysokosci
—116,6 m n.p.m.

Nieco nizsze wyniesienia wystepuja w pasie pagoérkéw morenowych, o przebiegu potudnikowym,
w zachodniej czg$ci obszaru, osiagaja maksymalnie wysokos$¢ 111,6 m n.p.m. Najnizej potoZone tereny
— 78,1 m n.p.m. znajduja si¢ w obrgbie wysoczyzny morenowej, w potudniowej czesci.

Charakterystycznymi formami geomorfologicznymi jakie mozna wydzieli¢ na omawianym te-
renie sa: wysoczyzna morenowa i moreny czotowe, rowniny sandrowe, kemy, ozy, doliny wéd rozto-
powych, formy pochodzenia eolicznego (tabl. I).

Wysoczyzny morenow e sanajbardziej rozpowszechnionym typem geomorfologicznym.
W péinocnej czgsci terenu, z wysoczyzng morenowa zwigzane sa moreny czotowe wyzna-
czajace przebieg strefy marginalnej fazy poznanskiej zlodowacenia Wisty (Kozarski 1981; Kasprzak
1989, 1991). Obnizenia miedzy pagorkami, czgsto bezodplywowe, wypetnione sa torfami lub delu-
wiami glin zwalowych. Moreny czotowe wystepuja rowniez w obrgbie wysoczyzny morenowe;j
wzdluz zachodniej granicy obszaru. Powstanie ich nalezy wiaza¢ z oscylacjami wycofujacego si¢
ladolodu fazy leszczynskiej zlodowacenia Wisty (Kozarski 1981; Kasprzak 1989, 1991).

Wysoczyzna morenowa jest rozcigta przez rynny subglacjalne, czgsto wypetnionymi
torfami 1 osadami jeziornymi oraz urozmaicona zagt¢bieniami powstalymi po mar-
twym lodzie i naskutek egzaracyjnej dziatalnosci lodowcowej. W obregbie
obszaru arkusza znajduje sig kilka dolin rynnowych, obecnie wykorzystywanych przez cieki, o gene-
ralnym przebiegu z poétnocnego zachodu na potudniowy wschod. Rynny subglacjalne odegraty bardzo
wazna rolg w rozwoju sieci hydrograficznej dorzecza Mogielnicy i do dzi$ sa wykorzystywane przez

nia i jej liczne odnogi.



Obszaryrowninsandrowychiwodnolodowcowych wyznaczaja miejsca in-
tensywnej akumulacji materialu piaszczysto-zwirowego przez wody roztopowe wyptywajace u czota
lodowca z tzw. bram lodowcowych w pdinocnej czgsci obszaru arkusza.

Rozlegly obszar piaszczysty w srodkowej 1 potudniowo-wschodniej czg$ci mozna powiazaé
z akumulacja wodnolodowcowa przebiegajaca wzdluz rynny subglacjalnej o generalnym przebiegu
pénocny zachdéd — potudniowy wschod.

Bardzo charakterystycznymi formami geomorfologicznymisa kemy 1 ozy. Oile w rozprze-
strzenieniu pagorkéw kemowych, stanowiacych formy wytopiskowe trudno bytoby si¢ doszukac pra-
widlowosci, to ozy sa skoncentrowane we wschodniej czg$ci obszaru arkusza i biegna wzdiuz
wspomnianej wyzej rynny subglacjalnej. Tworza one tu rozlegte waty stanowiace wyrazisty rys rzezby
powierzchni terenu (najwyzszy oz w okolicy Sedzin) i osiaga wysokos¢ 105,3 m n.p.m. Ciag watéw
ozowych biegnacych przez omawiany obszar stanowi potnocno-zachodni kraniec rozleglego ciagu
0zOw zwanego ozem bukowsko-mosinskim, osiagajacym dtugos$¢ 37,0 km (Rotnicki, 1968). Péinoc-
no-zachodnia czgs$¢ tego ozu znajduje si¢ w okolicy Mtynkowa i ograniczony jest od poéinocy pasem
moren czotowych stadialu poznanskiego zlodowacenia Wisty (Rotnicki, 1968).

Kemy skoncentrowane sa w poéinocnej 1 srodkowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza. Stanowia
one pojedyncze pagorki lub grupy pagoérkdéw, w obrgbie rownin morenowych lub sandrowych, o wy-
sokosci wzglednej 3,0-5,0 m. Wody roztopowe wyplywajace u czota ladolodu, rozcinajac wysoczy-
zng¢ morenowa utworzyty dolinne formy rynnowe, w ktorych dnie znajduja si¢ nieduze na ogot
jeziorka dowodzace finalnego stadium wypehienia rynien.

Formy pochodzenia eolicznego wystgpuja w postaci watow 1 pagorkow wydmo-
wych oraz réwnin piaskdw przewianych. Sa one zlokalizowano na dwéch obszarach: w potudnio-
wo-zachodniej czg$ci terenu, w obrgbie wysoczyzny morenowej (okolice Starej Dabrowy) oraz
w polnocno-zachodniej czgsci arkusza, w obrebie rynny subglacjalnej (okolice Chetminka). Pojedyncza
wydma wystepuje rowniez w rejonie Kunowa.

Obszar arkusza Duszniki Wielkopolskie znajduje si¢ w dorzeczu Warty i odwadniany jest przez
trzy glowne cieki wykorzystujace rynny subglacjalne, o generalnym przebiegu z pdinocnego zachodu
na potudniowy wschod. Dwa cieki nosza nazwg Mogilnica, a doptyw jednego z nich, w pétnocno-za-
chodniej czgsci terenu to Gorna Mogilnica. Sie¢ doplywow jest stabo rozwinigta, dominuja krotkie
dolinki powstate przez potaczenie zaglebien bezodptywowych lub czgsciowo przeptywowych. Spadki
rzek sa niewielkie. Dla cieku Mogilnica na odcinku od Podrzewia spadek wynosi 0,7%o. Nieco wigk-
szy spadek ma ,,przetom” Gornej Mogilnicy (1,5%o ). Na niektorych odcinkach przeptywu Mogilnicy
przez tereny o podtozu gliniastym, brak jest osadéw rzecznych i organicznych w jej stabo wyksztatco-

nej dolinie. Niewielkiej miazszo$ci osady zostaty prawdopodobnie usunigte w wyniku prac meliora-



cyjnych (odwodnieniowych) prowadzonych tutaj. Koryto rzeki zostalo znacznie poglgbione (o okoto
3,0 m) i poszerzone (o okoto 5,0-7,0 m).

Na obszarze arkusza, w obrgbie rynny subglacjalnej, na poludnie od miejscowosci Wilczyna,
znajduje si¢ jezioro przeplywowe, o dtugosci okoto 0,9 km i szeroko$ci okoto 140,0 m. Mate i niezbyt
liczne jeziorka potozone sa w dnie rynien subglacjalnych oraz wsrdd pagorkéw morenowych strefy

marginalnej fazy leszczynskiej zlodowacenia Wisty.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Obszar arkusza Duszniki Wielkopolskie potozony jest w obrgbie synklinorium szczecinsko-todz-
ko-miechowskim (Sokotowski, 1968). Informacji dotyczacych budowy geologicznej skat podkenozoicz-
nych dostarczylto, poza opracowaniami wymienionymi we wstepie, 55 otworow, z ktdrych najgiebsze to:
otw. 38 — 3758,0 m, otw. 24 — 3476,0 m, otw. 54 — 3380,5 m, otw. 26 — 3243,0 m, otw. 35 —3243,0 m,
otw. 45 — 3110,0 m. Stwierdzono w nich ciagty profil od permu do kredy wlacznie.

1. Perm

Na profil permu skladaja si¢ zar6wno osady permu dolnego (czerwonego spagowca), jak tez
permu gérnego (cechsztynu).

Czerwony spagowiec wyksztatcony jest jako piaskowce kontynentalne, za$ cechsztyn to
osady morskie— sole kamienne i anhydryty.

Utwory permu wystepuja w kilku otworach na obszarze arkusza (otw. 24, 26, 35,38, 45, 54) inie

zostaty przewiercone. Maksymalna miazszo$¢ — 1320,0 m, stwierdzono w otw. 38.

2. Trias

Trias to okres sedymentacji osadow zwiazanych z fragmentarycznymi zalewami morz. Osady triasu
wyksztatcone sa jako mutowce, itowce, piaskowce i wapienie, olacznej miazszosci

maksymalnie 1473,0 m. Strop triasu stwierdzono na glgbokosci od 941,0 do 1096,0 m p.p.t.

3. Jura

Omawiany obszar w okresie jurajskim zajmowato morze. W wyniku dlugotrwalej trangres;ji
utworzyly si¢tawice wapieni, itowcow i mutowcdw.Strop utwordw jurajskich wystepuje

na glebokosci od 368,0 do 477,0 m p.p.t., a maksymalna migzszo$¢ wynosi 646,0 m.



4. Kreda

a. Kreda gorna

Wsrod osaddéw kredy dominuja margle, wapienie 1 margle i1laste zwiazane z
goémokredowa trangresja morska. Powierzchnia stropu kredy gornej wystepuje na gtgbokosci od 212,5
do 230,5 m p.p.t. i charakteryzuje si¢ stosunkowo matymi deniwelacjami. Miazszo$¢ tych osadow wy-

nosi maksymalnie 646,0 m.

5. Paleogen

a. Oligocen

Osady oligocenu zostaty stwierdzone sporadycznie w glebszych otworach wiertniczych. Stanowia
one najnizsze ogniwo zbiornika sedymentacyjnego i wyksztatcone zostaty w facji morskiej, przybrze-
znej 1 morsko-lagunowej. Zmienna miazszo$¢ 1 sporadycznos¢ wystgpowania ich moze $wiadczy¢
o0 zr6znicowaniu warunkow sedymentacyjnych 1 ruchliwosci dna morskiego.

Oligocen reprezentowany jest przez piaski kwarcowe-glaukonitowe, mutki,
ity i wegiel brunatny. Maksymalna miazszo$¢ tych osadow wynosi 97,0 m (otw. 37). Seria
piaskow kwarcowo-glaukonitowych zaliczana jest do osadow transgresywnych reprezentujacych dol-
ny oligocen (Walkiewicza, 1968) lub gérny eocen i dolny oligocen (Ciuk, 1970a).

Litologiczny charakter osadéw oraz obecno$ci warstwy wegla brunatnego sugeruje, ze utwory oligo-

cenu powstaty w Srodowisku plytkiego zbiornika przybrzeznego, okresowo zabagnionego i zatorfionego.

6. Neogen

a. Miocen

Miocen srodkowy

Osady miocenu srodkowego osiagnety lub zostaly przewiercone w 22 otworach. Maksymalna
ich miazszo$¢ wynosi 104,0 m. Powierzchnia stropu, w obrgbie obszaru arkusza, charakteryzuje si¢
deniwelacjami od 37,6 m p.p.m. (otw. 24 w rejonie Chrapliwa) i 2,3 m p.p.m. (otw. 55 w rejonie Woj-
nowic) do okoto 15,0 m n.p.m. w rejonie Chetmna i Podrzewia.

Utwory miocenu srodkowego wyksztalcone sa jako piaski, mutkiiity zsoczewkami
wegla brunatne go . Naprzewazajacej powierzchni zalegaja one pod osadami pliocenu z wyjatkiem
rozleglego, rownoleznikowo zorientowanego pasa w cz¢sci srodkowej i dwoch mniejszych obszarow
potozonych na pétnocy i potudniowym wschodzie, gdzie wystepuja bezposrednio pod utworami czwartorze-
dowymi. Luke stratygraficznga w postaci braku osadéw pliocenu stwierdzono w otworze kartograficznym 27

w rejonie Sliwna. Strop miocenu nawiercono tu na glgbokosci 106,0 m p.p.t. (17,6 m p.p.m.).
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Badania probek osadéw pobranych z otworu kartograficznego wykazaty, ze sa to utwory mio-
censkiej serii poznanskiej (Piwocki, 1991) wyksztatcone jako piaski pytlowate — do glebokosci 108,1 m
p.p-t. 1 mutki — do gigbokosci 110,0 m p.p.t.

Za kryterium rozdziatu osadow czwartorzedowych i neogenskich postuzyto zréznicowanie
stopnia obtoczenia ziam kwarcu — lepszy w poréwnaniu z warstwami lezacymi ptyciej niz 106,0 m
p.p-t., co sugeruje ich dluzszy transport nie zwigzany z obecnoscia ladolodu. Poza tym wystgpuje wy-
raznie zroznicowanie frakcji cigzkiej w odniesieniu do warstw zalegajacych glebiej niz 106,0 m (do-
minata mineraldéw wodnych oraz granatow jako mineratow przewodnich i dystenu jako mineratu
wyrozniajacego) od warstw zalegajacych ptycej.

W warstwie wystgpujacej na glgbokosci od 102,4 do 106,0 m, litologicznie reprezentowanej

przez piaski pylowate i drobnoziarniste, dominujacymi mineratami cigzkimi sa biotyt i amfibole.

b. Miocen — pliocen

Miocen gorny — pliocen

Osady miocenu gornego—pliocenu wyksztatcone sa jako ity pstre (warstwy poznanskie gorne
— Ciuk, 1970a, b), miejscami mutki i piaski.Strop osadow nawiercony zostat w 17 otworach, na
glebokosci od 60,0 m p.p.t. (32,4 m n.p.m.) — otw.19 do 110,0 m p.p.t. ( 27,5 m n.p.m.) — otw. 54.
Maksymalna miazszo$¢ tych utworéw wynosi 73,0 m (otw.33, w rejonie Ksiezego Folwarku). Charakte-
rystyczne jest wystgpowanie w obrebie tej serii wtracen i1 konkrecji weglanowych. Lokalnie osady te zo-
staty usunigte. Mozna to zaobserwowac¢ w miejscach obnizen stropu neogenu, gtownie w strefach rynien

kopalnych. Osadéw miocenu gérnego—pliocenu nie stwierdzono w kartograficznym otworze 27.

7. Czwartorzed
a. Plejstocen
Osady czwartorzedu pokrywaja caly obszar objety arkuszem Duszniki Wielkopolskie.
Miazszos$¢ ich waha si¢ od 60,0 (otw. 19) do 110,0 m (otw.54).
W oparciu o wyniki badan laboratoryjnych utwordéw czwartorzedowych oraz wykonanego prze-

kroju geologicznego, wydzielono osady trzech gtownych zlodowacen: poludniowopolskich, srodko-

wopolskich i péinocnopolskich.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Sanu 1

Utwory tego zlodowacenia zachowaty si¢ generalnie na catym terenie omawianego obszaru. Sa
one zroznicowane litologicznie, zalegaja bezposrednio na osadach neogenu 1 osiagaja bardzo zrdzni-

cowang migzszosc.
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Osady zlodowacenia Sanu 1 zostaty stwierdzone w otworze kartograficznym 27 na gigbokosci
od 70,0 do 106,0 m p.p.t. Wyrdzniono tu poziom zastoiskowych mutkow i piaskow drobno-
ziarnistych 1 pytowatych (102,4-106,0 m p.p.t.) 1 poziom glin zwatowych (70,0-102,4 m
p.p.t.), o krzywej rozktadu ziarnowego jednomodelnego z dominanta ziarna frakcji 0,1-0,05 mm, sy-
metryczna i o nieciaglym stopniu wysortowania. Te dane pozwalaja sadzi¢ o warunkach sedymentacji,
ktora prawdopodobnie zachodzita w warunkach subakwatycznych, podobnie jak nizej wystgpujace
warstwy zastoiskowej.

Na podstawie analizy przekroju geologicznego mozna stwierdzi¢, ze osady zlodowacen
potudniowopolskich na pdinoc od otworu 27 wyksztalcone sa jako gliny zwalowe o malejacej
migzszosci (otw. 8, 16), a nastgpnie zwigkszajacej (otw.7). Na potudnie od otworu 27 wystgpuja pia-

ski wodnolodowcowe.

Interglacjat wielki

Piaski rzeczne. W otworze kartograficznym 27 na gigbokosci od 46,6 do 70,0 m p.p.t.
stwierdzono wystegpowanie miazszej serii osadéw sypkich wyksztatconych jako piaski drobno- 1 $red-
nioziamiste, sporadycznie zwiry. Mimo ograniczonej reprezentatywnosci probek pobranych z tej serii,
spowodowanej sposobem wiercenia, uwage zwraca dobre obtoczenie ziarn kwarcu. Ziarna obtoczone
stanowia 57%, a ziarna kanciaste tylko 8%. Moze to $wiadczy¢ sedymentacji w sSrodowisku rzecznym.
Potozenie tej warstwy utworéw sypkich w profilu sugeruje, ze powstaly w interglacjale wielkim
(przekrdj geologiczny A—B).

Wg klasyfikacji GZWP Kleczkowskiggo (1990) teren ten obejmuje doling kopalna (Duszniki —
Szamotuly) stanowiaca odnoge wigkszego zbiornika wielkopolskiej doliny kopalnej. Prace badawcze
prowadzone nad wielkopolska doling kopalna (Dabrowski, 1985) potwierdzaja stuszno$¢ kwalifikacji

tej serii do interglacjatu wielkiego.

Zlodowacenia srodkowopolskie

Kompleks utwordéw zwiazanych ze zlodowaceniami srodkowopolskimi wystgpuje na catej powierzch-
ni terenu, cho¢ charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem migzszosci 1 wyksztatcenia litologicznego.

W otworze kartograficznym 27 osiaga on miazszos¢ 37,1 m (9,5-46,6 m p.p.t.).
Zlodowacenie Odry

W sktad osaddw tego zlodowacenia wchodza utwory bezposredniej akumulacji lodowcowej tj.
gliny zwatowe stanowigce dominujacy poziom w podtozu, o miazszosci od kilku do 25,0 m
oraz podscielajacy go poziompiasko6w wodnolodowcowych i piaskdw i mutkow

zastoiskowych $redniowysortowanych i dodatniosko$nych.
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Zlodowacenie Warty

W otworze kartograficznym 27 nawiercono na glgbokosci 29,5-46,2 m piaski i zwiry
wodnolodowcowe.Zespot mineratow cigzkich: amfibole, granaty, epidot i pirokseny oraz war-
tosci wspoOtczynnikéw obtoczenia ziarn kwarcu wskazuja na ich wodnolodowcowy charakter.

Stropowa seri¢ tego zlodowacenia stanowia gliny zwalowe. W otworze kartograficznym
27 nawiercono je na gigbokosci 9,4-29,5 m. Cecha charakterystyczna tych glin jest zwigkszajaca sig

zawarto$¢ dolomitdw w czesci stropowej 1 wzrost krzemieni w czg$ci spagowe].

Interglacjal eemski

Piaski i mulki rzeczne wydzielone zostaty na podstawie uktadu warstw w otworze 7

(rejon Podrzewia). Miazszo$¢ tych utworow nie przekracza 10,0 m.

Zlodowacenia poinocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Osady zlodowacenia Wisty tworza zwarta pokrywe na catej powierzchni obszaru arkusza Dusz-
niki Wielkopolskie, spoczywaja bezposrednio na utworach zlodowacenia Warty i1 osiagaja miazszos¢
od okoto 2,0 do 10,0 m — mniejsza w potudniowej czgsci, a wigksza w czg$ciach potnocnej i srodko-
wej. W otworze kartograficznym 27 maja miazszos¢ 9,4 m.

W obrebie utwordéw zlodowacenia Wisty wyrdzniono osady stadiatu dolnego oraz gérnego (Ko-

zarski, 1981)
Stadiat dolny

Piaskiizwiry wodnolodowcowe wystepuja lokalnie. W otworze kartograficznym
27 osady te stwierdzone zostaty na glebokosci od 4,5 do 9,4 m, jako piaski $rednio- i gruboziarniste.
Z analizy asocjacji mineratow cigzkich (amfibole, granaty i epidot) oraz stopnia obtoczenia zian kwarcu
(przewaga ziarn kanciastych nad obtoczonymi) wynika, Ze genetycznie sa to piaski wodnolodowcowe,
a sedymentacja zachodzita w bezposredniej bliskosci ladolodu. Cata seria reaguje z HCl. Wyzej wyste-
pujaca warstwa piaskow srednioziarnistych (gltebokos¢ 0,0-4,5 m), charakteryzuje si¢ odmienng asocja-

cja mineratéw cigzkich (granaty, amfibole, epidot i pirokseny), zaliczona zostata do stadiatu gérnego.
Stadiat gorny

W czasie stadiatu gornego obszar arkusza znajdowat si¢ w strefie fazy leszczynskiej obejmujacej

prawie caty obszar za wyjatkiem potnocnych obrzezy zwiazanych z faza poznanska (Kozarski, 1981).
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Gliny zwalowe zwiazane z faza leszczynska generalnie sa szare, lokalnie brazowo-szare,
czasem z przewarstwieniami piaszczysto-zwirowymi o grubosci do kilkunastu centymetréow. Tworza
pokrywe ptaskiej wysoczyzny morenowej, o nieduzej miazszo$ci — do kilku metrow w potudniowe;j
1 srodkowej czgsci obszaru arkusza. Wobec malej miazszosci glin, wystgpowaniem poziomu wietrze-
niowego do glebokosci okoto 2,0-3,0 m i1 czgsto problematycznym wiekiem, stwierdzonym w bada-
niach laboratoryjnych w odniesieniu do osadow zlodowacen pdtnocnopolskich, z terenu arkuszy Pniewy
1 Lwowek Wielkopolski, charakterystyke litostratygraficzna przytoczono na podstawie wynikow repre-
zentatywnych badan laboratoryjnych wykonanych na probach pobranych z 4 otworow kartograficznych
odwierconych na obszarze arkusza Szamotuly (pdtnocno-wschodni styk z arkuszem Duszniki Wielko-
polskie). Gliny zwatowe fazy leszczynskiej charakteryzuja si¢ zawarto$cia materiatu skandynawskiego
— 89% we frakcji 10-5 mm i zblizone do siebie warto$ci ziarn grupy Krp (34-36%/ 1 Wp (36 —39%,
gdzie Krp — skaly krystaliczne; Wp — wapienie. Stosunkowo duzy jest udzial piaskowcoOw 1 kwarcy-
tow (7,5-9,5%), dolomitow (2—7%). Wspolczynniki petrograficzne wynosza: O/K —1,3-1,45, K/W
1 A/B— okoto 0,9, gdzie O/K — oznacza stosunek ilosci okruchow skat osadowych pochodzenia skan-
dynawskiego do okruchéw skat krystalicznych z pétnocy, K/'W — stosunek ilosci skat krystalicznych
z p6nocy do wapieni z potnocy, A/B — stosunek ilosci skat nieodpornych na wietrzenie do odpornych.

Wsrdd skatl lokalnych dominuja margle, piaskowce i mutowce. Granulometrycznie poziom ten ce-
chuje rozktad jednomodelny z dominanta (30%) we frakcji 0,25-0,1 mm 1 niski udziat frakeji 0,005 mm
(okoto 14%). Wsrod frakeji cigzkiej jest okoto 45% ziarn przezroczystych — grupy amfiboli 1 grana-
tow oraz mniej turmalinu, epidotu i stanrolitu. Datowanie metoda TL wykazato wiek od 61 =9 do 145
123 tys. lat. Daty powyzsze uzyskano z jednolitego pod wzglgdem cech litologicznych i petrograficz-
nych poziomu. Przedstawiony powyzej wiek jest prawdopodobnie mocno zawyzone. Wg Kozarskie-
2o (1981) na Nizinie Wielkopolskiej maksymalny zasigg ladolodu fazy leszczynskiej zlodowacenia
Wisty okreslany jest na okoto 20 tys. lat, co potwierdzaja badania tego poziomu w rejonie Konina me-
toda C'* wykonane przez Pazdura i Walanusa, (1979) (22.230 +480 lat 122.050 +450 lat).

Przeprowadzone badania TL poziomu glin zwatowych fazy leszczynskiej w rejonie obszaru
arkusza Szamotuty (Gogotek, 1992) wykazaty podobny wiek (61-154 tys. lat).

Strefa moreny dennej na pdinocnych obrzezach terenu zwiazana z faza poznanska (Kozarski,
1981), reprezentowana jest przez gliny zwatowe, generalnie brazowe, piaszczyste, czgsto o charakte-
rze piaskow gliniastych, bezwapienne do glebokosci okoto 1,5 m, ponizej wapnista o barwie kremo-
wo-brazowej, czgsto zawierajaca koncentracje weglanu wapnia 1 wietrzejace gtaziki.

Litostratygraficzna charakterystyke glin zwalowych fazy poznanskiej zaczerpnigto z wynikow
badan laboratoryjnych wykonanych na terenie stykajacym si¢ na péinocnym wschodzie z obszarem

arkusza Duszniki Wielkopolskie. Gliny te zawieraja okoto 90% materiatu skandynawskiego.
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Piaski, zwiry i1 gliny zwatowe moren spigtrzonych. Wystgpowanie tych
form stwierdzono w potnocnej czgsci terenu w strefie marginalnej fazy poznanskiej. Sa to wzgorza
o deniwelacjach powyzej 20,0 m. Charakter osadow — gliny zwalowe, piaski 1 zwiry — $wiadczy
o zroznicowanych warunkach sedymentacyjnych u czota oscylujacego ladolodu, niewykluczone przy
udziale zjawisk glacitektonicznych.

Gliny zwatowe, piaskiizwiry moren czotowych wystgpuja w strefie margi-
nalnej fazy poznanskiej w pétnocnej czesci obszaru. Gliny zwalowe stanowia pokrywe ablacyjna mo-
ren czolowych o miazszosci do okoto 5,0 m. Podscielaja je piaski bezstrukturalne o rdznej granulacji
od pytowatych do gruboziarnistych, o bardzo ztym wysortowaniu.

Piaski, zwiry i gtazy oz 6w tworza charakterystyczne podtuzne pagorki, lezace w bez-
posrednim sasiedztwie doliny wod roztopowych. Ciag watow ozowych wystepujacych na obszarze
arkusza, stanowi potnocno-zachodni kraniec ozu bukowsko-mosinskiego. O ile w okolicy Mtynkowa
wysokos$ci wzgledne nie sa jeszcze duze, to pod Sedzinami wal ozowy osiaga juz wysoko$¢ 12,0-15,0 m
nad poziom wysoczyzny, a jego dtugo$¢ przekracza | km (Gora Topolowa). Ozy zbudowane sa z pia-
skow o roznym uziarnieniu, czasem ze zwirOw lub rzadziej z mutkow. Na ogot materiat piaszczysty
przykryty jest pokrywa gliniasta, cho¢ nieraz osady piaszczyste zalegaja bezposrednio pod warstwa gle-
bowa. Lokalizacja watow ozowych wzdhuz doliny rynny subglacjalnej nie jest przypadkowa, gdyz te
dwie formy geomorfologiczne sa z soba zwigzane genetycznie. Sedymentacja piaszczysto-zwirowych
osadow nastgpowala w przestrzeniach wyerodowanych przez wody roztopowe rynny subglacjalne;.

Mutki i piaski kemoéw tworza pagorki o wysokosci 3,0-8,0 m nad otaczajaca po-
wierzchnia i generalnie zbudowane sa z piaskdw drobnoziarnistych i pytlowatych oraz mutkéw, spora-
dycznie z domieszka zwirow. Koncentracj¢ pagorkow kemowych mozna zaobserwowac w pdinocne;j
1 Srodkowej czgsci terenu, czyli na przedpolu strefy czotowomorenowej fazy poznanskiej zlodowace-
nia Wisly.

Piaski, zwiry lokalnie gtazy lodowcowe. Wystgpuja lokalnie na glinach
zwalowych. Maja barwg szara 1 brazowoszara. Charakterystyczne jest wystgpowanie w ich obrgbie prze-
warstwien 1 wtracen glin lub piaskow zaglinionych. Migzszos$¢ tych osadow nie przekracza kilku metrow.

Piaskii zwiry wodnolodowcowe (sandrowe). Sa to piaski i zwiry, ktorych sedy-
mentacj¢ nalezy wiaza¢ z dzialalno$cia wod roztopowych ladolodu wydostajacych si¢ rynnami lo-
dowcowymi na zewnatrz. Osady te tworza stozki sandrowe uformowane jako nierowne ptaskowyze.
Najbardziej rozlegtym jest sandr, ktorego lokalizacja opisywana jest jako strefa gornej Mogilnicy—Za-
krzewka—Sedzinka. Utwory te maja barwe zo6tta 1 brazowa. Powierzchnia sandru wznosi si¢ w potnoc-
no-zachodniej czgsci do okoto 89,0 m n.p.m., opada do okolo 79,5 m n.p.m., w czgsci potudnio-

wo-wschodnie;j.
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Réwniny o charakterze sandrowym, usytuowane sa rowniez w péinocnej czesci terenu rejonie
Mtynkowa, Podrzewa, Jakubowa i na zachdd od Turowa. Strefy krawedziowe tych obszarow o miazszosci
do 2,0 m wydzielono jako piaski i zwiry wodnolodowcowe lezace na glinach zwatowych fazy poznanskiej

lub leszczynskiej zlodowacenia Wisty.

b. Czwartorzg¢d nierozdzielony

Piaski pylowate zwietrzelinowe (eluwialne) powstaly z wietrzenia glin
zwalowych. Na mapie geologicznej miejsca ich wystgpowania oznaczono w przypadkach, gdy
miazszo$¢ ich przekracza 0,5 m. Na ogol miazszo$¢ rzadko przekracza 1,0 m. Wyksztatcone sa jako
piaski pylowate, czasem z domieszka piaskow grubszej frakcji, bezstrukturalne, barwy bezowe;j
1 brazowo-szarej, odwapnione. Wystepuja one w lokalnych zaglebieniach, stanowiac materiat auto-
chtoniczny powstaly po wyptukaniu lub rozpuszczeniu czg$ci sktadnikéw utwordow macierzystych.

Piaskieoliczne w wydmach i piaski eoliczne litologicznie stanowia ten sam
typ osadoéw. Sa to piaski drobnoziarniste, o dobrym obtoczeniu i wysortowaniu ziarn, sporadycznie
z laminami piaskow gruboziarnistych. Wydmy tworza waly, a piaski eoliczne pokrywy lekko faliste.
Wystepowanie tych form stwierdzono w potudniowo-zachodniej czg$ci obszaru (na potudnie od Ku-
$lina) i w czesdci poétnocno-zachodniej (na wschod od Jakubowa).

Piaskiigliny deluwialne wystepujana stokach iuich podn6zy, materiat ten ma charak-
ter allochtoniczny, a jego sktad litologiczny uzalezniony jest od sktadu osadow lezacych wyzej 1 podle-
gajacych przemieszczeniom przez procesy stokowe (sptukiwanie, soliflukcj¢). Gdy miazszos¢ deluwiow
jest mniejsza niz 2,0 m woéwczas w oznaczeniu takiej strefy figuruje rodzaj litologii podtoza, na ktorym

spoczywa. Deluwia wydzielone zostaty w licznych miejscach, o miazszosci od 0,5 do 3,0 m.

c. Holocen

Osady holocenskie wystepuja w negatywnych formach geomorfologicznych — dolinach wod
roztopowych, ciekow, zaglgbieniach bezodptywowych.

Wielometrowa nieraz migzszo$¢ warstwy holocenu $wiadczy o ostro$ci rysOw rzezby po-
wierzchni terenu bezposrednio po okresie zlodowacen, a obecnie juz znacznie ztagodzonych. Najbar-
dziej powszechnymi osadami holocenskimi na obszarze arkusza sa tor fy. Wypelniaja one znaczna
czg$¢ den dolin wdd roztopowych, mniejszych ciekéw 1 wiele rozlegtych, nieckowatych zaglebien.
Najwigksza miazszos$¢ torfow (9,8 m) stwierdzono w okolicy Michorzewka. W przypadku, gdy
miazszo$¢ torfow jest mniejsza niz 2,0 m, wydzielenia uwzgledniaja utwory zalegajace pod torfami —
gliny zwalowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe, piaski i muitki jeziorne, namuty piaszczyste den do-
linnych. Czasem torfy wchodza w sklad pakietow, w ktdrych przetawicaja si¢ z gytiami i namutami

bez wyraznej przewagi miazszosci poszczegolnych sktadnikow pakietu.
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Namuty zagitebien bezodptywowych i okresowo przepltywowych,
namuty piaszczyste den dolinnych.Warunki wystgpowania tych osadow sa bardzo r6zne,
ale zawsze zwiazane s3 z obnizeniami morfologicznymi. Wypekiaja one czgs$¢ licznych zagltebien
wytopiskowych usytuowanych pomig¢dzy pagérkami moren czotowych na wysoczyznie oraz mniej
liczne w obrebie rownin sandrowych. Wypetniaja one réwniez na znacznej dtugosci dna dolin ciekow.
Miejscami wystepuja na piaskach wodnolodowcowych, a w rejonie wysoczyzny morenowej na gli-
nach zwatowych. Miazszo$¢ tych osadow waha sig od 0,5 do 3,0 m.

Piaski i mutki jeziorne. Sa to piaski pytowate i mulki szaroniebieskie. Najwigksza
obszarowo strefe wydzielono na zachdd od Chelminka, o migzszo$ci maksymalnej 3,0 m.

Piaski 1 zwiry stozkdé6w naplywowych. Miazszo$¢ ich jest niewielka (2,5 m).
Utworzyly si¢ u wylotow niewielkich dolin. Jako typowy przyktad takiej formy mozna wskazaé
stozek naptywowy w okolicy Wojnowic.

Piaski humusowe wystepuja lokalnie i charakteryzuja si¢ nieduza miazszoscia (2,5 m).
Sa przewaznie drobnoziarniste, a substancja préchniczna powoduje ich ciemne zabarwienie, na ogo6t
ciemnobrunatne.

Gytie wystgpuja bardzo powszechnie na obszarze arkusza. Na ogdt towarzysza torfom, wy-
stgpujac pod ich nadktadem. Maja nieraz kilka metréw miazszosci (do 3,0 m). Z tego powodu czgsto
wystgpowanie gytii nie jest uwidocznione na mapie. Pod wzglgdem sktadu sa to gytie wapienne i glo-
nowe, ze znaczng ilo$cia skorup malzy i §limakow. Przewaznie s szare, nieraz bezowo-szare.

Kreda jeziorna. Rozprzestrzenienie kredy jeziornej jest lokalne, w rejonie Klinowa,

miazszos¢ nie przekracza 2,0 m. Na ogdt ma barwe jasnobezowa.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar Wielkopolski uksztattowany zostat w okresie permo-mezozoiku w czasie kimeryjskich
ruchow tektonicznych, poczawszy od przetomu kajpru gérnego i retyku, az do konca jury dolnej. Dal-
sza jego przebudowa nastapita w trakcie fatldowan alpejskich na przetomie kredy i1 paleogenu (faza la-
ramijska) oraz na przetomie oligocenu i miocenu (faza sawska). Ruchy wznoszace mialy miejsce
takze u schytku pliocenu (faza walachijska).

Obszar arkusza Duszniki Wielkopolskie potozony jest w obrgbie laramijskiej jednostki struktu-
ralnej zwane] niecka szczecinsko-t6dzka-miechowska, znana rowniez pod nazwa synklinorium
szczecinsko-t6dzko-miechowskiej (Sokotowski, 1968, 1974, 1990; Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979;
Cieslinski 1 Jaskowiak, 1973; Dadlez, 1973; Dadlez 1.in., 1980). Najwegzsze odcinki niecki zwane ele-
wacjami rozdzielaja ja na trzy cze$ci, migdzy innymi na nieckg szczecinska w obrebie ktorej znajduje

si¢ obszar arkusza, oddzielona elewacja Obornik od niecki mogilgnsko-todzkiej. Niecka szczecinska
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podzielona jest uskokiem Pyrzyce—Krzyz na dwa elementy: blok Szczecina i blok Gorzowa Wielko-
polskiego obejmujacy obszar arkusza.

Miazszos¢ osadow goérnokredowych w bloku Gorzowa Wielkopolskiego stanowiacego
poludniowo-zachodnie skrzydto niecki szczecinskiej (Cieslinski i Jaskowiak, 1973) wynosza si¢ mak-
symalnie do 800,0 m — w rejonie obszaru arkusza migdzy 200,0 a 600,0 m. Skaty na ktérych leza osa-
dy gornokredowe to generalnie itowce, mutowce 1 wapienie jurajskie ktérych miazszo$¢ w obrebie
arkusza nie przekracza 650,0 m.

Na podtozu kredowym zalegaja serie osadow paleogenu i neogenu oraz czwartorzedu.

Utwory paleogenu i neogenu to osady przewaznie miocenu srodkowego i pliocenu oraz lokalnie
oligocenu. Leza one na ogo6t poziomo.

Rzezba powierzchni podczwartorzedowej zostata uksztattowana w wyniku erozji w plejstoce-
nie. Jest ona do$¢ urozmaicona, szczegdlnie w cz¢s$ci zachodniej, gdzie deniwelacje osiagaja warto$¢
70,0 m (od 0 do 70 m n.p.m.). Deniwelacje w obregbie pozostalej czgs$ci obszaru arkusza sa znacznie
mniejsze — maksymalnie do 40,0 m (tabl. II).

Analiza porownawcza rzezby podczwartorzedowej i rzezby wspotczesnej wyklucza istnienie ja-
kiej$ korelacji pomigdzy nimi. Wszystkie formy jakie wystgpuja na obszarze arkusza sa zbudowane
wytacznie z osadow czwartorzgdowych. Nasuwajacy sig ladoldd nie spowodowat wycisnigcia osadow
neogenu w struktury osadow czwartorzedowych. Zaburzenia glacitektoniczne obserwuje si¢ jedynie
w klasycznych osadach zlodowacen pdinocnopolskich, wechodzacych w sktad warstw stropowych pa-

gbrkéw morenowych spigtrzonych.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Na podstawie opracowan traktujacych o stratygrafii, paleografii i tektonice kompleksu per-
mo-mezozoicznego (Jaskowiak-Schoeneichowej, 1979; Grocholski, 1991) mozna przesledzi¢ rozwdj
budowy geologicznej spagowej strefy rozpoznanej dotychczas wierceniami (tab. 2).

W $rodkowym triasie omawiany obszar znajdowal si¢ w poblizu centrum glgbokiego zbiornika
morskiego. Sptycenie zbiornika nastapito w kajprze, a zréznicowanie miazszosci powstajacych osa-
dow byto zapewne wynikiem ruchéw mas solnych cechsztynu. W czasie retyku i jury dolnej nastgpo-
wata sedymentacja w zbiornikach stodkowodnych; jedynie w jurze srodkowej sedymentacja miata
morski charakter. W dolnej cze$ci jury srodkowej nastapity trzy trangresje i dwie regresje morskie.
W dolnym keloweju nastapita regresja, a nastgpnie trangresja, ktora utrwalita morski cykl sedymenta-
cyjny do konca gornej jury. W kredzie dolnej nastgpuje spltycenie zbiornika morskiego (miazszos¢

osadow kredy dolnej dochodzi do kilkudziesigciu metrow).
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 2

Stratygrafia
— = _ Utwory Procesy geologiczne
g .é Pietro g (opis litologiczny)
172] < 9
&l O £
Torfy — ¢ Qh Akumulacja biogeniczna
Gytie —
Y gy Qh . . .
= Jeziorna akumulacja organiczna
Kreda jeziorna—  Q
[} ki ~h
) Namuty piaszczyste den dolinnych — t‘Q Procesy GTOZYJPQ i akumulacyjne
p “h w dnach dolin i potokow
°© Namuly zaglebien bezodplywowych i okresowo Akumulacja mineralna i organicz-
—_ przeptywowych — : Qh na w lokalnych zaglgbieniach
o ° terenu
Piaski humusowe —  Q Rozw@j procesow glebowych, aku-
an) pi ~h mulacja organiczna w okresowo
podmoktych zaglebieniach terenu
o Piaski i zwiry stozkow naptywowych — ®Qh Akumulacja u wylotu dolinek
pz
Piaski i mutki jeziome — | Qh Akumulacja jeziorna
pm
Piaski i gliny deluwialne — © Q Rozwj procesow stokowych i aku-
N pg mulacja materialu w obnizeniach
Piaski eoliczne — € Q Akumulacja pokryw eolicznych
P
Piaski eoliczne w wydmach — ° Q@ Tworzenie sig wydm
- p
Piaski pylowate zwictrzelinowe (eluwialne) — “ Q | Erozja, wietrzenie, procesy eluwial-
ppy ne w klimacie peryglacjalnym
Piaski i zwiry wodnolodowcowe (sandrowe) — fg_ Q 843 Akumulacja sandrowa przez wody
° pz “p" | roztopowe wyplywajace u czola
3 ladolodu
% Piaski, zwiry, lokalnie glazy lodowcowe — € Q B43 Akumulacja lodowcowa
= Pz " p
e - = © 3 . .
- o ~ 2 | Mulkiipiaski kemow — Q7 Akumulacja u czota ladolodu, czedciowo
g - RS mp “p bryt martwego lodu
)
© o = Piaski, zwiry i glazy 0zéw — @Q 343 Akumulacja wodnolodowcowa
s ° = pz p w rynnach subglacjalnych
> - 2 .
= a = o Gliny zwatowe, piaski i zwiry moren czolowych — Q B43 Akumulacja czolowomorenowa przed
5 ° < pz “p" | czotem ladolodu
< < %] ol iy s oli :
= E P;askl, 5VVB1§y i gliny zwatowe moren spigtrzonych Spictrzenic osadéw podezas oscylaci
° 2 oz <p czota ladolodu
=} < =}
© z 3 Gliny zwatowe — QP Akumulacja lodowcowa
3 2w Tp
= Stadiat I fg ~ Bl .
- Piaski i zwiry wodnolodowcowe — ° Q Akumulacja wodnolodowcowa
N dolny pz " p
B . . f iai ;
Interglacjat eemski Piaski i mutki rzeczne — o Qp3’4 Erozja i akumulacja rzeczna
” Gliny zwatowe —  2Q™ Akumulacja lodowcowa
Zlodowacenie &ew P
N .
© o Warty Piaski i zwiry wodnolodowcowe — ng QW; Akumulacja wodnolodowcowa
- 5 % pz P
§ g Gliny zwatowe — & QO3 Akumulacja lodowcowa
ZZ ew p
=
3 .
@) © N E Zlodowacenie Piaski i zwiry wodnolodowcowe — f‘(’f QO3 Akumulacja wodnolodowcowa
Rz Odry pZ " p
Piaski i mulki zastoiskowe —  ° QO3 Akumulacja zastoiskowa przed
_ pm “p czotem ladolodu
. . f
Interglacjat wielki Piaski rzeczne — p Q p2? Akumulacja rzeczna
o s 8 Piaski wodnolodowcowe — & QS2 Akumulacja wodnolodowcowa
g B3 p p
§ 2 é Zlodowacenie Gliny zwalowe — & QS Akumulacja lodowcowa
9 E IS Sanu 1 gzw <p?
BE &
N &

Mulki i piaski zastoiskowe — mE Q Sz
p

Akumulacja osadéw zastoisko-

wych przed czotem ladolodu
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cd. tabeli 2

Miocen — . N Tty pstre. mieiscami mulki i piaski —. M, — P1 Akumulacja w rozlegtych zbiorni-
g:’n — pliocen Miocen gomy-pliocen fy pstre, micj P ipe 3 kach $rodladowch
8 . . Piaski, mulki i ity z soczewkami wegla brunatnego ) o
Z | Miocen Miocen srodkowy o N[2 Sedymentacja rzeczno-jeziorna
pm
=
1 Piaski kwarcowo-glaukonitowe, mutki, ity i wegiel bru- Transgresja morska, sedymentacja
o 1 4
i“)’ Oligocen natny — pQGkOl w strefie plytkiego morza
<
E gKgfr?; Margle, wapienie i margle ilaste — o,y CI; Sedymentacja ptytkomorska
< . . . . .
5 Wapienie, itowce i mutowce — wicJ Sedymentacja morska
=
v . ..
=z Mutowce, itowce, piaskowce i wapienie — . T Sedyt_nentaCJa plytkomorska miej-
= meic scami ladowa
g - - Sedymentacj ka i ok
= Sole kamienne, ahydryty i piaskowece — P lafdo};rvnaen acja Morska 1 okresowo
=9

Trangresja morska w gornej kredzie (gérny alb) przyniosta nieprzerwana sedymentacj¢ morska,
trwajaca do mastrychtu gornego, w wyniku ktorej powstaly gtéwnie margle ilaste i wapienie.
W koncowej fazie mastrychtu, po ustapieniu morza az po oligocen nastapita denudacja. W oligocenie,
w warunkach akumulacji w zbiornikach $rédladowych utworzyly si¢ warstwy piaskow kwarco-
wo-glaukonitowych, mutkow, itéw 1 wegla brunatnego. Po ustapieniu morza w miocenie nastgpowata
intensywna akumulacja rzeczno-jeziorna, rysy podtoza oligocenskiego ulegly wyro6wnaniu, a lokalnie
osady oligocenu zostaly usunigte. Osady miocenu, na obszarze omawianego arkusza, osiagaja
miazszo$¢ maksymalnie 104,0 m. Rozlegly basen miocenski u schytku tego okresu zostat zalany i po-
wstato ogromne jezioro stodkowodne. W takich warunkach osadzaty si¢ utwory basenu pliocenskiego
— ily, miejscami muiki i piaski. Lokalnie stwierdzono luki stratygraficzne, w takich miejscach utwory
plejstocenu spoczywaja bezposrednio na osadach miocenu.

Warstwa osadow miocenu gornego—pliocenu ma zrdéznicowana miazszo$¢, od 60,0 (otw. 19) do
110,0 m (otw. 54).

Rowniez analiza przekroju geologicznego pozwala stwierdzi¢, ze miazszo$¢ miocenu gorne-
go—pliocenu w potudniowej czgsci terenu jest znacznie wigksza w poréwnaniu z czgscia potnocna.
Wspomniana wyzej luka stratygraficzna zaobserwowana zostata w srodkowej, pétnocnej 1 potudnio-
wo-wschodniej czg$ci obszaru. Jest to zapewne efektem dzialalnosci wkraczajacego ladolodu zlodowa-
cen potudniowopolskich, ktory przez egzaracje 1 erozjg wod roztopowych modelowat powierzchnig
paleogenu i neogenu zwigkszajac jej deniwelacje. Miazszo$¢ utworéw zlodowacen potudniowopolskich
(zlodowacenia Sanu 1) jest zréznicowana, a w wielu miejscach osady te zapewne zostaly usunigte przez

dlugotrwala erozje 1 denudacj¢ w okresie interglacjatu wielkiego.
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Utwory zlodowacen §rodkowopolskich stanowia na obszarze arkusza przewazajacy pod wzgledem
miazszosci pakiet osadow plejstocenskich. Zachowaly si¢ osady zlodowacenia Odry 1 Warty. W czasie
wkraczania i wycofywania si¢ ladolodu powstawaly rowniny wodnolodowcowe. W okresie zlodowacen
srodkowopolskich nastapilo generalne uksztattowanie wysoczyzny morenowe;j, ktérej ksztatt osta-
tecznie zostat utrwalony w czasie zlodowacenia Wisty. Wczesniej jednak w interglacjale eemskim,
ktéry wykazat mniejsza sitg erozyjna, pozostawil po sobie osady rzeczne — piaszczyste i mutkowate
o niezbyt duzej miazszosci.

Ladoléd zlodowacenia Wisty zaznaczyt swoja obecno$¢ nasuwajac si¢ na omawiany obszar dwu-
krotnie. Wigksza cz¢$¢ terenu, w §rodkowej i potudniowej jego strefie, to obszar dziatalnosci ladolodu
fazy leszczynskiej. Akumulacyjna dziatalno$¢ ladolodu przejawiata si¢ poprzez formowanie wysoczy-
zny morenowej, powierzchni fluwioglacjalnych i keméw. Akumulacji watéw towarzyszyla dziatalnosci
wod roztopowych w dolinach subglacjalnych. Potudniowy zasigg fazy poznanskiej zlodowacenia Wisty
wyznacza strefa moren czotowych spigtrzonych oraz strefa moren czolowych akumulacyjnych wyste-
pujacych na zapleczu maksymalnego zasiggu czota ladolodu podczas tej fazy. Pokrywy osadéw wodno-
lodowcowych zalegajace w potudniowej linii maksymalnego zasiggu czota lodowca, mozna traktowac
jako slady poczatkowego okresu zaniku ladolodu fazy poznanskiej. Deglacjacja byta zapewne skompli-
kowanym procesem ablacji przez sublimacjg, a w matym stopniu przez deglacjacje arealna.

Formy marginalne fazy poznanskiej, stanowiace przedmiot badan Kasprzaka (1984, 1989) powsta-
waty w dolnych partiach czota aktywnego ladolodu i bezposrednio przed nim. Powierzchnia terenu byta
modelowana przez ladoldd znajdujacy si¢ w stanie rdwnowagi dynamicznej, a potem w stanie recesji.

Pozostawione formy po walach lodowomorenowych pozwalaja wnioskowa¢ o recesji frontalnej
ladolodu, dla ktorego czota material morenowy byt aktywnie dostarczany i1 skladany na ptaszczyznach
poslizgu. Formy marginalne fazy poznanskiej wskazuja na obecnos¢ lobéw lodowych od strony potnocne;,
awigc w kontakcie z czotem ladolodu. W zwiazku z tym, form tych nie mozna wigza¢ z martwym lodem.

Poczatek holocenu zaznaczyl si¢ rozpoczeciem akumulacji, gytii w zbiornikach jeziornych,
a nastgpnie ich zarastaniem i akumulacja torféw. Zaglebienia bezodptywowe i1 dolinne zostaly
wypetione namutami i torfami, w okresie od najstarszego dryasu az po subboreat trwaty procesy wy-

dmotworcze 1 rozwiewanie juz uformowanych wydm.

IV. PODSUMOWANIE

Niniejsze opracowanie przedstawia syntetycznie stan obecnej wiedzy z dziedziny geologii, geo-
morfologii, paleografii obszaru arkusza Duszniki Wielkopolskie. Na podstawie materialow archiwalnych,

uzupelionych wierceniami wykonanymi w zakresie przewidzianym w projekcie, obserwacjami i po-
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miarami, opracowano ujednolicony podziat stratygraficzny serii skalnych. Rozpoznawczy otwor wiert-
niczy, wykonany do stropowej strefy utwordw paleogenu i neogenu 1 sondy penetracyjne pozwolity na
uszczegdtowienie rozpoznania budowy geologicznej. Badania litostratygraficzne wykonane na probach
pobranych z otworu kartograficznego wykazaty:

— lokalny brak osadow miocenu gornego—pliocenu (rejon otw. 27);

— wystgpowanie glin zwatowych zlodowacenia Sanu 1;

— wystepowanie osadow stadiatu dolnego zlodowacenia Wisty.

Na podstawie danych z otworu rozpoznawczego i1 wiercen archiwalnych opracowano szkic geo-

logiczny odkryty przedstawiajacy morfologi¢ powierzchni podczwartorzedowe;.

Opracowano w Dziale Geologiczno-Kartograficznym Zaktad Kartografii Geologicznej
Przedsigbiorstwa Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego

we Wroctawiu PROXIMA SA. Oddzial w Poznaniu

Poznan, 1993 r.
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