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I. WSTÊP

Arkusz Duszniki Wielkopolskie Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali l : 50 000 le¿y

w województwie poznañskim i wyznaczaj¹ go wspó³rzêdne: 16°15’–16°30’ d³ugoœci geograficznej

wschodniej i 52°20’–52°30’ szerokoœci geograficznej pó³nocnej.

Arkusz ten zosta³ opracowany w Dziale Geologiczno-Kartograficznym Przedsiêbiorstwa Geo-

logicznego we Wroc³awiu PROXIMA SA, Oddzia³ w Poznaniu.

Realizacja opracowania obejmowa³a prace kartograficzne terenowe wykonane w latach

1990–1992. Odwiercowo 5848,0 m sond penetracyjnych przy u¿yciu wiertnic WH-1 i wibrosondy.

Na l km2 kartowanego terenu przypada 3–4 punkty dokumentacyjne. Wykonano równie¿ 40 ods³oniêæ

œcian i krawêdzi. Prowadzono obserwacje hydrogeologiczne po³¹czone z pomiarami zwierciad³a

wody w 126 studniach gospodarskich oraz geomorfologiczne i surowcowe.

W celu rozpoznania stratygrafii osadów czwartorzêdowych i stropowej czêœci utworów neoge-

nu odwiercono l otwór do g³êbokoœci 110,0 m p.p.t. (otw. 27). Z opróbowanych rdzeni wiertniczych

wykonano analizy granulometryczno-petrograficzne. Z³o¿y³y siê na nie analizy: uziarnienia, petro-

graficzne ¿wirów, obtoczenia ziarn kwarcu, minera³ów ciê¿kich oraz oznaczenie wapnistoœci. Wyniki

badañ zosta³y ujête w osobnym opracowaniu, a najwa¿niejsze z nich zawiera tabela 1.

Zebrano 208 profili archiwalnych otworów wiertniczych (z czego na mapie geologicznej za-

mieszczono 55), 7 dokumentacji geologiczno-in¿ynierskich, 8 dokumentacji geologicznych z³ó¿ tor-

fów obejmuj¹cych ³¹cznie na terenie arkusza 73 z³o¿a; 1 sprawozdanie z poszukiwañ z³ó¿ kruszywa

naturalnego oraz 2 dokumentacje hydrogeologiczne ujêæ wód podziemnych.

Badania nad poznaniem budowy geologicznej tego regionu obejmuj¹ szeroki wachlarz zagadnieñ

geologicznych. Przedmiotem badañ w okresie miêdzywojennym by³a problematyka osadów plejsto-

ceñskich (Krygowski, 1938), rozwoju krajobrazu polodowcowego (Galon, 1934), morfologii doliny

Warty (Chudziñski, 1929). W okresie powojennym powsta³y liczne prace z zakresu: geomorfologii, gla-

citektoniki, paleomorfologii, deglacjacji, stratygrafii i litofacji utworów czwartorzêdowych, problema-
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tyki osadów interglacjalnych. Wymieniæ tu mo¿na prace Bartkowskiego (1961, 1962, 1965, 1967, 1968,

1975), Baranieckiej (1975), Ciuka (1955). D¹browskiego (1985), Galona i Roszkównej (1967), Galona

(1972), Gogo³ka (1991), Kozarskiego i Rotnickiego (1978), Krygowskiego (1947, 1952, 1972, 1975),

Kunkela i Tobolskiego (1977), Sawickiego (1955), Stankowskiej i Stankowskiego (1967).

Syntezê zagadnieñ geologii czwartorzêdu w ujêciu regionalnym, w odniesieniu do m. in. tej

czêœci Wielkopolski przedstawili w swoich pracach: Kasprzak (1989, 1991), Kasprzak i Kozarski

(1984), Krygowski (1952, 1956, 1961, 1967, 1972), Nowaczyk (1986).

Osadom paleogenu i neogenu regionu poznañskiego poœwiêcone s¹ prace: Ciuka (1955), Dyjora

(1970), Kunkela (1975), Krygowskiego (1961), Sachy (1961) i Walkiewicza (1968, 1984).

Pod³o¿e kenozoiku opisali: Czekalska (1960), Dadlez (1973), Cieœliñski i Jaskowiak (1973),

Deczkowski i Gajewska (1980), Jaskowiak-Schoeneichowa (1979), Karnkowski (1980), Karnkowski

i Rdzanek (1982), Krawczyñska-Grocholska i Grocholski (1976), Paw³owska i Poborski (1968),

Po¿aryski (1964, 1974), Senkowiczowa i Kopik (1973), Grocholski (1991).

Stratygrafii czwartorzêdu dotycz¹ prace: Kozarskiego (l981), Kozarskiego i Rotnickiego

(1978), Mojskiego (1969, 1982, 1984, 1985).

Stopieñ rozpoznania budowy geologicznej w tym rejonie jest zró¿nicowany — s³aby w odnie-

sieniu do g³êbszego pod³o¿a oraz paleogenu i neogenu, a umiarkowany dla czwartorzêdu.
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T a b e l a 1
Wyniki analiz minera³ów ciê¿kich we frakcji 0,25–0,1 mm oraz analiz obtoczenia ziarn kwarcu

we frakcji 1,0–0,5 mm w wydzielonych poziomach litostratygraficznych

Symbol
wydzielenia

G³êbokoœæ
(m p.p.t.)

Minera³y ciê¿kie w % Obtoczenie kwarcu

CR RT AD DS ST TR EP AP GR SL AF PR BT CH K % O % WOR

p¿

fg

p

BQ 4
3

0,0–4,5 3 – – 2 4 2 10 – 55 – 18 6 – – 21 47 0,76

p¿

fg

p

B1Q 4 4,5–9,4 1 – – 2 2 2 22 – 28 – 31 1 – – 35 30 1,13

g

g

p

WQ
zw 3 9,4–29,5 2 – – 2 2 3 19 – 28 – 33 9 1 – – – –

p¿

fg

p

WQ 3 29,5–46,2 2 – – 1 3 2 20 – 27 – 33 9 1 – 22 30 0,9

pm

b

p

OQ 3 46,2–46,6 0 – 1 – 4 1 9 – 22 – 27 7 23 – 32 30 1,06

p

f

p
Q 2 3– 46,6–70,0 – – – 3 4 – 8 – 35 – 40 7 – – 8 52 0,4

g

g

p

SQ
zw 2 70,0–102,4 2 – – 2 3 – 11 – 28 – 44 5 – – – – –

mp

b

p

SQ 2 102,4–106,0 2 – – 2 4 2 9 – 19 – 27 6 26 3 32 36 0,99

pmM2 106,0–110,0 – 2 – 7 – 2 17 – 46 – 26 – – – 18 51 0,52

CR — cyrkon, RT — rutyl, AD — andaluzyt, DS — dysten, ST — staurolit, TR — turmalin, EP — epidoty, AP — apatyt,
GR – granaty, SL — syllimanit, AF — amfibole, PR — pirokseny, BT — biotyt, CH — chloryt, K — suma ska³
krystalicznych, O — suma ska³ osadowych, WOR — wspó³czynnik obtoczenia (wg Rzechowskiego)



Obszar arkusz Duszniki Wielkopolskie mo¿na podzieliæ na dwie czêœci pod wzglêdem stopnia

rozpoznania budowy geologicznej czwartorzêdu. Czêœæ po³udniowa jest s³abiej rozpoznana w porówna-

niu z czêœci¹ pó³nocn¹, której dotycz¹ liczne opracowania szczegó³owe z zakresu geomorfologii i pro-

blematyki deglacjacji.

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar objêty arkuszem Duszniki Wielkopolskie le¿y na Nizinie Wielkopolskiej w rejonie Wyso-

czyzny Poznañskiej, w obrêbie Równiny Opalenickiej i Pagórków Miêdzyrzecko-Pniewskich (Krygow-

ski 1952, 1961). Wed³ug Kondrackiego (1980) nale¿y on do Pojezierzy Wielkopolskich mezoregionu

zwanego Pojezierzem Poznañskim.

Powierzchnia terenu charakteryzuje siê doœæ urozmaicon¹ rzeŸb¹. Najwy¿ej po³o¿one obszary

to pagórki morenowe strefy czo³owomorenowej, w pó³nocnej czêœci obszaru, o maksymalnej wysokoœci

— 116,6 m n.p.m.

Nieco ni¿sze wyniesienia wystêpuj¹ w pasie pagórków morenowych, o przebiegu po³udnikowym,

w zachodniej czêœci obszaru, osi¹gaj¹ maksymalnie wysokoœæ 111,6 m n.p.m. Najni¿ej po³o¿one tereny

— 78,1 m n.p.m. znajduj¹ siê w obrêbie wysoczyzny morenowej, w po³udniowej czêœci.

Charakterystycznymi formami geomorfologicznymi jakie mo¿na wydzieliæ na omawianym te-

renie s¹: wysoczyzna morenowa i moreny czo³owe, równiny sandrowe, kemy, ozy, doliny wód rozto-

powych, formy pochodzenia eolicznego (tabl. I).

W y s o c z y z n y m o r e n o w e s¹ najbardziej rozpowszechnionym typem geomorfologicznym.

W pó³nocnej czêœci terenu, z wysoczyzn¹ morenow¹ zwi¹zane s¹ m o r e n y c z o ³ o w e wyzna-

czaj¹ce przebieg strefy marginalnej fazy poznañskiej zlodowacenia Wis³y (Kozarski 1981; Kasprzak

1989, 1991). Obni¿enia miêdzy pagórkami, czêsto bezodp³ywowe, wype³nione s¹ torfami lub delu-

wiami glin zwa³owych. Moreny czo³owe wystêpuj¹ równie¿ w obrêbie wysoczyzny morenowej

wzd³u¿ zachodniej granicy obszaru. Powstanie ich nale¿y wi¹zaæ z oscylacjami wycofuj¹cego siê

l¹dolodu fazy leszczyñskiej zlodowacenia Wis³y (Kozarski 1981; Kasprzak 1989, 1991).

Wysoczyzna morenowa jest rozciêta przez r y n n y s u b g l a c j a l n e , czêsto wype³nionymi

torfami i osadami jeziornymi oraz urozmaicona z a g ³ ê b i e n i a m i p o w s t a ³ y m i p o m a r -

t w y m l o d z i e i n a s k u t e k e g z a r a c y j n e j d z i a ³ a l n o œ c i l o d o w c o w e j . W obrêbie

obszaru arkusza znajduje siê kilka dolin rynnowych, obecnie wykorzystywanych przez cieki, o gene-

ralnym przebiegu z pó³nocnego zachodu na po³udniowy wschód. Rynny subglacjalne odegra³y bardzo

wa¿n¹ rolê w rozwoju sieci hydrograficznej dorzecza Mogielnicy i do dziœ s¹ wykorzystywane przez

ni¹ i jej liczne odnogi.
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O b s z a r y r ó w n i n s a n d r o w y c h i w o d n o l o d o w c o w y c h wyznaczaj¹ miejsca in-

tensywnej akumulacji materia³u piaszczysto-¿wirowego przez wody roztopowe wyp³ywaj¹ce u czo³a

lodowca z tzw. bram lodowcowych w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza.

Rozleg³y obszar piaszczysty w œrodkowej i po³udniowo-wschodniej czêœci mo¿na powi¹zaæ

z akumulacj¹ wodnolodowcow¹ przebiegaj¹c¹ wzd³u¿ rynny subglacjalnej o generalnym przebiegu

pó³nocny zachód — po³udniowy wschód.

Bardzo charakterystycznymi formami geomorfologicznymi s¹ k e m y i o z y . O ile w rozprze-

strzenieniu pagórków kemowych, stanowi¹cych formy wytopiskowe trudno by³oby siê doszukaæ pra-

wid³owoœci, to ozy s¹ skoncentrowane we wschodniej czêœci obszaru arkusza i biegn¹ wzd³u¿

wspomnianej wy¿ej rynny subglacjalnej. Tworz¹ one tu rozleg³e wa³y stanowi¹ce wyrazisty rys rzeŸby

powierzchni terenu (najwy¿szy oz w okolicy Sêdzin) i osi¹g¹ wysokoœæ 105,3 m n.p.m. Ci¹g wa³ów

ozowych biegn¹cych przez omawiany obszar stanowi pó³nocno-zachodni kraniec rozleg³ego ci¹gu

ozów zwanego ozem bukowsko-mosiñskim, osi¹gaj¹cym d³ugoœæ 37,0 km (Rotnicki, 1968). Pó³noc-

no-zachodnia czêœæ tego ozu znajduje siê w okolicy M³ynkowa i ograniczony jest od pó³nocy pasem

moren czo³owych stadia³u poznañskiego zlodowacenia Wis³y (Rotnicki, 1968).

Kemy skoncentrowane s¹ w pó³nocnej i œrodkowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza. Stanowi¹

one pojedyncze pagórki lub grupy pagórków, w obrêbie równin morenowych lub sandrowych, o wy-

sokoœci wzglêdnej 3,0–5,0 m. Wody roztopowe wyp³ywaj¹ce u czo³a l¹dolodu, rozcinaj¹c wysoczy-

znê morenow¹ utworzy³y dolinne formy rynnowe, w których dnie znajduj¹ siê niedu¿e na ogó³

jeziorka dowodz¹ce finalnego stadium wype³nienia rynien.

F o r m y p o c h o d z e n i a e o l i c z n e g o wystêpuj¹ w postaci wa³ów i pagórków wydmo-

wych oraz równin piasków przewianych. S¹ one zlokalizowano na dwóch obszarach: w po³udnio-

wo-zachodniej czêœci terenu, w obrêbie wysoczyzny morenowej (okolice Starej D¹browy) oraz

w pó³nocno-zachodniej czêœci arkusza, w obrêbie rynny subglacjalnej (okolice Che³minka). Pojedyncza

wydma wystêpuje równie¿ w rejonie Kunowa.

Obszar arkusza Duszniki Wielkopolskie znajduje siê w dorzeczu Warty i odwadniany jest przez

trzy g³ówne cieki wykorzystuj¹ce rynny subglacjalne, o generalnym przebiegu z pó³nocnego zachodu

na po³udniowy wschód. Dwa cieki nosz¹ nazwê Mogilnica, a dop³yw jednego z nich, w pó³nocno-za-

chodniej czêœci terenu to Górna Mogilnica. Sieæ dop³ywów jest s³abo rozwiniêta, dominuj¹ krótkie

dolinki powsta³e przez po³¹czenie zag³êbieñ bezodp³ywowych lub czêœciowo przep³ywowych. Spadki

rzek s¹ niewielkie. Dla cieku Mogilnica na odcinku od Podrzewia spadek wynosi 0,7‰. Nieco wiêk-

szy spadek ma „prze³om” Górnej Mogilnicy (1,5‰ ). Na niektórych odcinkach przep³ywu Mogilnicy

przez tereny o pod³o¿u gliniastym, brak jest osadów rzecznych i organicznych w jej s³abo wykszta³co-

nej dolinie. Niewielkiej mi¹¿szoœci osady zosta³y prawdopodobnie usuniête w wyniku prac meliora-
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cyjnych (odwodnieniowych) prowadzonych tutaj. Koryto rzeki zosta³o znacznie pog³êbione (o oko³o

3,0 m) i poszerzone (o oko³o 5,0–7,0 m).

Na obszarze arkusza, w obrêbie rynny subglacjalnej, na po³udnie od miejscowoœci Wilczyna,

znajduje siê jezioro przep³ywowe, o d³ugoœci oko³o 0,9 km i szerokoœci oko³o 140,0 m. Ma³e i niezbyt

liczne jeziorka po³o¿one s¹ w dnie rynien subglacjalnych oraz wœród pagórków morenowych strefy

marginalnej fazy leszczyñskiej zlodowacenia Wis³y.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Obszar arkusza Duszniki Wielkopolskie po³o¿ony jest w obrêbie synklinorium szczeciñsko-³ódz-

ko-miechowskim (Soko³owski, 1968). Informacji dotycz¹cych budowy geologicznej ska³ podkenozoicz-

nych dostarczy³o, poza opracowaniami wymienionymi we wstêpie, 55 otworów, z których najg³êbsze to:

otw. 38 — 3758,0 m, otw. 24 — 3476,0 m, otw. 54 — 3380,5 m, otw. 26 — 3243,0 m, otw. 35 — 3243,0 m,

otw. 45 — 3110,0 m. Stwierdzono w nich ci¹g³y profil od permu do kredy w³¹cznie.

1 . P e r m

Na profil permu sk³adaj¹ siê zarówno osady permu dolnego (czerwonego sp¹gowca), jak te¿

permu górnego (cechsztynu).

Czerwony sp¹gowiec wykszta³cony jest jako p i a s k o w c e kontynentalne, zaœ cechsztyn to

osady morskie — s o l e k a m i e n n e i a n h y d r y t y.

Utwory permu wystêpuj¹ w kilku otworach na obszarze arkusza (otw. 24, 26, 35,38, 45, 54) i nie

zosta³y przewiercone. Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ — 1320,0 m, stwierdzono w otw. 38.

2 . T r i a s

Trias to okres sedymentacji osadów zwi¹zanych z fragmentarycznymi zalewami mórz. Osady triasu

wykszta³cone s¹ jako m u ³ o w c e , i ³ o w c e , p i a s k o w c e i w a p i e n i e , o ³¹cznej mi¹¿szoœci

maksymalnie 1473,0 m. Strop triasu stwierdzono na g³êbokoœci od 941,0 do 1096,0 m p.p.t.

3 . J u r a

Omawiany obszar w okresie jurajskim zajmowa³o morze. W wyniku d³ugotrwa³ej trangresji

utworzy³y siê ³awice w a p i e n i , i ³ o w c ó w i m u ³ o w c ó w. Strop utworów jurajskich wystêpuje

na g³êbokoœci od 368,0 do 477,0 m p.p.t., a maksymalna mi¹¿szoœæ wynosi 646,0 m.
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4 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

Wœród osadów kredy dominuj¹ m a r g l e , w a p i e n i e i m a r g l e i l a s t e zwi¹zane z

gómokredow¹ trangresj¹ morsk¹. Powierzchnia stropu kredy górnej wystêpuje na g³êbokoœci od 212,5

do 230,5 m p.p.t. i charakteryzuje siê stosunkowo ma³ymi deniwelacjami. Mi¹¿szoœæ tych osadów wy-

nosi maksymalnie 646,0 m.

5 . P a l e o g e n

a . O l i g o c e n

Osady oligocenu zosta³y stwierdzone sporadycznie w g³êbszych otworach wiertniczych. Stanowi¹

one najni¿sze ogniwo zbiornika sedymentacyjnego i wykszta³cone zosta³y w facji morskiej, przybrze-

¿nej i morsko-lagunowej. Zmienna mi¹¿szoœæ i sporadycznoœæ wystêpowania ich mo¿e œwiadczyæ

o zró¿nicowaniu warunków sedymentacyjnych i ruchliwoœci dna morskiego.

Oligocen reprezentowany jest przez p i a s k i k w a r c o w e - g l a u k o n i t o w e , m u ³ k i ,

i ³ y i w ê g i e l b r u n a t n y . Maksymalna mi¹¿szoœæ tych osadów wynosi 97,0 m (otw. 37). Seria

piasków kwarcowo-glaukonitowych zaliczana jest do osadów transgresywnych reprezentuj¹cych dol-

ny oligocen (Walkiewicza, 1968) lub górny eocen i dolny oligocen (Ciuk, 1970a).

Litologiczny charakter osadów oraz obecnoœci warstwy wêgla brunatnego sugeruje, ¿e utwory oligo-

cenu powsta³y w œrodowisku p³ytkiego zbiornika przybrze¿nego, okresowo zabagnionego i zatorfionego.

6 . N e o g e n

a . M i o c e n

Miocen œrodkowy

Osady miocenu œrodkowego osi¹gnê³y lub zosta³y przewiercone w 22 otworach. Maksymalna

ich mi¹¿szoœæ wynosi 104,0 m. Powierzchnia stropu, w obrêbie obszaru arkusza, charakteryzuje siê

deniwelacjami od 37,6 m p.p.m. (otw. 24 w rejonie Chrapliwa) i 2,3 m p.p.m. (otw. 55 w rejonie Woj-

nowic) do oko³o 15,0 m n.p.m. w rejonie Che³mna i Podrzewia.

Utwory miocenu œrodkowego wykszta³cone s¹ jako p i a s k i , m u ³ k i i i ³ y z s o c z e w k a m i

w ê g l a b r u n a t n e g o . Na przewa¿aj¹cej powierzchni zalegaj¹ one pod osadami pliocenu z wyj¹tkiem

rozleg³ego, równole¿nikowo zorientowanego pasa w czêœci œrodkowej i dwóch mniejszych obszarów

po³o¿onych na pó³nocy i po³udniowym wschodzie, gdzie wystêpuj¹ bezpoœrednio pod utworami czwartorzê-

dowymi. Lukê stratygraficzn¹ w postaci braku osadów pliocenu stwierdzono w otworze kartograficznym 27

w rejonie Œliwna. Strop miocenu nawiercono tu na g³êbokoœci 106,0 m p.p.t. (17,6 m p.p.m.).
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Badania próbek osadów pobranych z otworu kartograficznego wykaza³y, ¿e s¹ to utwory mio-

ceñskiej serii poznañskiej (Piwocki, 1991) wykszta³cone jako piaski py³owate — do g³êbokoœci 108,1 m

p.p.t. i mu³ki — do g³êbokoœci 110,0 m p.p.t.

Za kryterium rozdzia³u osadów czwartorzêdowych i neogeñskich pos³u¿y³o zró¿nicowanie

stopnia obtoczenia ziam kwarcu — lepszy w porównaniu z warstwami le¿¹cymi p³yciej ni¿ 106,0 m

p.p.t., co sugeruje ich d³u¿szy transport nie zwi¹zany z obecnoœci¹ l¹dolodu. Poza tym wystêpuje wy-

raŸnie zró¿nicowanie frakcji ciê¿kiej w odniesieniu do warstw zalegaj¹cych g³êbiej ni¿ 106,0 m (do-

minata minera³ów wodnych oraz granatów jako minera³ów przewodnich i dystenu jako minera³u

wyró¿niaj¹cego) od warstw zalegaj¹cych p³ycej.

W warstwie wystêpuj¹cej na g³êbokoœci od 102,4 do 106,0 m, litologicznie reprezentowanej

przez piaski py³owate i drobnoziarniste, dominuj¹cymi minera³ami ciê¿kimi s¹ biotyt i amfibole.

b . M i o c e n – p l i o c e n

Miocen górny – pliocen

Osady miocenu górnego–pliocenu wykszta³cone s¹ jako i ³ y p s t r e (warstwy poznañskie górne

— Ciuk, 1970a, b), miejscami m u ³ k i i p i a s k i . Strop osadów nawiercony zosta³ w 17 otworach, na

g³êbokoœci od 60,0 m p.p.t. (32,4 m n.p.m.) — otw.19 do 110,0 m p.p.t. ( 27,5 m n.p.m.) — otw. 54.

Maksymalna mi¹¿szoœæ tych utworów wynosi 73,0 m (otw.33, w rejonie Ksiê¿ego Folwarku). Charakte-

rystyczne jest wystêpowanie w obrêbie tej serii wtr¹ceñ i konkrecji wêglanowych. Lokalnie osady te zo-

sta³y usuniête. Mo¿na to zaobserwowaæ w miejscach obni¿eñ stropu neogenu, g³ównie w strefach rynien

kopalnych. Osadów miocenu górnego–pliocenu nie stwierdzono w kartograficznym otworze 27.

7 . C z w a r t o r z ê d

a . P l e j s t o c e n

Osady czwartorzêdu pokrywaj¹ ca³y obszar objêty arkuszem Duszniki Wielkopolskie.

Mi¹¿szoœæ ich waha siê od 60,0 (otw. 19) do 110,0 m (otw.54).

W oparciu o wyniki badañ laboratoryjnych utworów czwartorzêdowych oraz wykonanego prze-

kroju geologicznego, wydzielono osady trzech g³ównych zlodowaceñ: po³udniowopolskich, œrodko-

wopolskich i pó³nocnopolskich.

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Zlodowacenie Sanu 1

Utwory tego zlodowacenia zachowa³y siê generalnie na ca³ym terenie omawianego obszaru. S¹

one zró¿nicowane litologicznie, zalegaj¹ bezpoœrednio na osadach neogenu i osi¹gaj¹ bardzo zró¿ni-

cowan¹ mi¹¿szoœæ.
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Osady zlodowacenia Sanu 1 zosta³y stwierdzone w otworze kartograficznym 27 na g³êbokoœci

od 70,0 do 106,0 m p.p.t. Wyró¿niono tu poziom zastoiskowych m u ³ k ó w i p i a s k ó w drobno-

ziarnistych i py³owatych (102,4–106,0 m p.p.t.) i poziom g l i n z w a ³ o w y c h (70,0–102,4 m

p.p.t.), o krzywej rozk³adu ziarnowego jednomodelnego z dominant¹ ziarna frakcji 0,1–0,05 mm, sy-

metryczn¹ i o nieci¹g³ym stopniu wysortowania. Te dane pozwalaj¹ s¹dziæ o warunkach sedymentacji,

która prawdopodobnie zachodzi³a w warunkach subakwatycznych, podobnie jak ni¿ej wystêpuj¹ce

warstwy zastoiskowej.

Na podstawie analizy przekroju geologicznego mo¿na stwierdziæ, ¿e osady zlodowaceñ

po³udniowopolskich na pó³noc od otworu 27 wykszta³cone s¹ jako gliny zwa³owe o malej¹cej

mi¹¿szoœci (otw. 8, 16), a nastêpnie zwiêkszaj¹cej (otw.7). Na po³udnie od otworu 27 wystêpuj¹ p i a -

s k i w o d n o l o d o w c o w e .

Interglacja³ wielki

P i a s k i r z e c z n e . W otworze kartograficznym 27 na g³êbokoœci od 46,6 do 70,0 m p.p.t.

stwierdzono wystêpowanie mi¹¿szej serii osadów sypkich wykszta³conych jako piaski drobno- i œred-

nioziamiste, sporadycznie ¿wiry. Mimo ograniczonej reprezentatywnoœci próbek pobranych z tej serii,

spowodowanej sposobem wiercenia, uwagê zwraca dobre obtoczenie ziarn kwarcu. Ziarna obtoczone

stanowi¹ 57%, a ziarna kanciaste tylko 8%. Mo¿e to œwiadczyæ sedymentacji w œrodowisku rzecznym.

Po³o¿enie tej warstwy utworów sypkich w profilu sugeruje, ¿e powsta³y w interglacjale wielkim

(przekrój geologiczny A–B).

Wg klasyfikacji GZWP Kleczkowskiêgo (1990) teren ten obejmuje dolinê kopaln¹ (Duszniki –

Szamotu³y) stanowi¹c¹ odnogê wiêkszego zbiornika wielkopolskiej doliny kopalnej. Prace badawcze

prowadzone nad wielkopolsk¹ dolin¹ kopaln¹ (D¹browski, 1985) potwierdzaj¹ s³usznoœæ kwalifikacji

tej serii do interglacja³u wielkiego.

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Kompleks utworów zwi¹zanych ze zlodowaceniami œrodkowopolskimi wystêpuje na ca³ej powierzch-

ni terenu, choæ charakteryzuje siê du¿ym zró¿nicowaniem mi¹¿szoœci i wykszta³cenia litologicznego.

W otworze kartograficznym 27 osi¹ga on mi¹¿szoœæ 37,1 m (9,5–46,6 m p.p.t.).

Zlodowacenie Odry

W sk³ad osadów tego zlodowacenia wchodza utwory bezpoœredniej akumulacji lodowcowej tj.

g l i n y z w a ³ o w e stanowi¹ce dominuj¹cy poziom w pod³o¿u, o mi¹¿szoœci od kilku do 25,0 m

oraz podœcielaj¹cy go poziom p i a s k ó w w o d n o l o d o w c o w y c h i p i a s k ó w i m u ³ k ó w

z a s t o i s k o w y c h œredniowysortowanych i dodatnioskoœnych.
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Zlodowacenie Warty

W otworze kartograficznym 27 nawiercono na g³êbokoœci 29,5–46,2 m p i a s k i i ¿ w i r y

w o d n o l o d o w c o w e . Zespó³ minera³ów ciê¿kich: amfibole, granaty, epidot i pirokseny oraz war-

toœci wspó³czynników obtoczenia ziarn kwarcu wskazuj¹ na ich wodnolodowcowy charakter.

Stropow¹ seriê tego zlodowacenia stanowi¹ g l i n y z w a ³ o w e . W otworze kartograficznym

27 nawiercono je na g³êbokoœci 9,4–29,5 m. Cech¹ charakterystyczn¹ tych glin jest zwiêkszaj¹ca siê

zawartoœæ dolomitów w czêœci stropowej i wzrost krzemieni w czêœci sp¹gowej.

Interglacja³ eemski

P i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e wydzielone zosta³y na podstawie uk³adu warstw w otworze 7

(rejon Podrzewia). Mi¹¿szoœæ tych utworów nie przekracza 10,0 m.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

Osady zlodowacenia Wis³y tworz¹ zwart¹ pokrywê na ca³ej powierzchni obszaru arkusza Dusz-

niki Wielkopolskie, spoczywaj¹ bezpoœrednio na utworach zlodowacenia Warty i osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ

od oko³o 2,0 do 10,0 m — mniejsz¹ w po³udniowej czêœci, a wiêksz¹ w czêœciach pó³nocnej i œrodko-

wej. W otworze kartograficznym 27 maj¹ mi¹¿szoœæ 9,4 m.

W obrêbie utworów zlodowacenia Wis³y wyró¿niono osady stadia³u dolnego oraz górnego (Ko-

zarski, 1981)

S t a d i a ³ d o l n y

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ lokalnie. W otworze kartograficznym

27 osady te stwierdzone zosta³y na g³êbokoœci od 4,5 do 9,4 m, jako piaski œrednio- i gruboziarniste.

Z analizy asocjacji minera³ów ciê¿kich (amfibole, granaty i epidot) oraz stopnia obtoczenia zian kwarcu

(przewaga ziarn kanciastych nad obtoczonymi) wynika, ¿e genetycznie s¹ to piaski wodnolodowcowe,

a sedymentacja zachodzi³a w bezpoœredniej bliskoœci l¹dolodu. Ca³a seria reaguje z HCl. Wy¿ej wystê-

puj¹ca warstwa piasków œrednioziarnistych (g³êbokoœæ 0,0–4,5 m), charakteryzuje siê odmienn¹ asocja-

cj¹ minera³ów ciê¿kich (granaty, amfibole, epidot i pirokseny), zaliczona zosta³a do stadia³u górnego.

S t a d i a ³ g ó r n y

W czasie stadia³u górnego obszar arkusza znajdowa³ siê w strefie fazy leszczyñskiej obejmuj¹cej

prawie ca³y obszar za wyj¹tkiem pó³nocnych obrze¿y zwi¹zanych z faz¹ poznañsk¹ (Kozarski, 1981).
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G l i n y z w a ³ o w e zwi¹zane z faz¹ leszczyñsk¹ generalnie s¹ szare, lokalnie br¹zowo-szare,

czasem z przewarstwieniami piaszczysto-¿wirowymi o gruboœci do kilkunastu centymetrów. Tworz¹

pokrywê p³askiej wysoczyzny morenowej, o niedu¿ej mi¹¿szoœci — do kilku metrów w po³udniowej

i œrodkowej czêœci obszaru arkusza. Wobec ma³ej mi¹¿szoœci glin, wystêpowaniem poziomu wietrze-

niowego do g³êbokoœci oko³o 2,0–3,0 m i czêsto problematycznym wiekiem, stwierdzonym w bada-

niach laboratoryjnych w odniesieniu do osadów zlodowaceñ pó³nocnopolskich, z terenu arkuszy Pniewy

i Lwówek Wielkopolski, charakterystykê litostratygraficzn¹ przytoczono na podstawie wyników repre-

zentatywnych badañ laboratoryjnych wykonanych na próbach pobranych z 4 otworów kartograficznych

odwierconych na obszarze arkusza Szamotu³y (pó³nocno-wschodni styk z arkuszem Duszniki Wielko-

polskie). Gliny zwa³owe fazy leszczyñskiej charakteryzuj¹ siê zawartoœci¹ materia³u skandynawskiego

— 89% we frakcji 10–5 mm i zbli¿one do siebie wartoœci ziarn grupy Krp (34–36%/ i Wp (36 –39%,

gdzie Krp — ska³y krystaliczne; Wp — wapienie. Stosunkowo du¿y jest udzia³ piaskowców i kwarcy-

tów (7,5–9,5%), dolomitów (2–7%). Wspó³czynniki petrograficzne wynosz¹: O/K —1,3–1,45, K/W

i A/B — oko³o 0,9, gdzie O/K — oznacza stosunek iloœci okruchów ska³ osadowych pochodzenia skan-

dynawskiego do okruchów ska³ krystalicznych z pó³nocy, K/W — stosunek iloœci ska³ krystalicznych

z pó³nocy do wapieni z pó³nocy, A/B — stosunek iloœci ska³ nieodpornych na wietrzenie do odpornych.

Wœród ska³ lokalnych dominuj¹ margle, piaskowce i mu³owce. Granulometrycznie poziom ten ce-

chuje rozk³ad jednomodelny z dominant¹ (30%) we frakcji 0,25–0,1 mm i niski udzia³ frakcji 0,005 mm

(oko³o 14%). Wœród frakcji ciê¿kiej jest oko³o 45% ziarn przezroczystych — grupy amfiboli i grana-

tów oraz mniej turmalinu, epidotu i stanrolitu. Datowanie metod¹ TL wykaza³o wiek od 61 � 9 do 145

�23 tys. lat. Daty powy¿sze uzyskano z jednolitego pod wzglêdem cech litologicznych i petrograficz-

nych poziomu. Przedstawiony powy¿ej wiek jest prawdopodobnie mocno zawy¿one. Wg Kozarskie-

go (1981) na Nizinie Wielkopolskiej maksymalny zasiêg l¹dolodu fazy leszczyñskiej zlodowacenia

Wis³y okreœlany jest na oko³o 20 tys. lat, co potwierdzaj¹ badania tego poziomu w rejonie Konina me-

tod¹ C14, wykonane przez Pazdura i Walanusa, (1979) (22.230 �480 lat 122.050 �450 lat).

Przeprowadzone badania TL poziomu glin zwa³owych fazy leszczyñskiej w rejonie obszaru

arkusza Szamotu³y (Gogo³ek, 1992) wykaza³y podobny wiek (61–154 tys. lat).

Strefa moreny dennej na pó³nocnych obrze¿ach terenu zwi¹zana z faz¹ poznañsk¹ (Kozarski,

1981), reprezentowana jest przez gliny zwa³owe, generalnie br¹zowe, piaszczyste, czêsto o charakte-

rze piasków gliniastych, bezwapienne do g³êbokoœci oko³o 1,5 m, poni¿ej wapnist¹ o barwie kremo-

wo-br¹zowej, czêsto zawieraj¹c¹ koncentracje wêglanu wapnia i wietrzej¹ce g³aziki.

Litostratygraficzn¹ charakterystykê glin zwa³owych fazy poznañskiej zaczerpniêto z wyników

badañ laboratoryjnych wykonanych na terenie stykaj¹cym siê na pó³nocnym wschodzie z obszarem

arkusza Duszniki Wielkopolskie. Gliny te zawieraj¹ oko³o 90% materia³u skandynawskiego.
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P i a s k i , ¿ w i r y i g l i n y z w a ³ o w e m o r e n s p i ê t r z o n y c h . Wystêpowanie tych

form stwierdzono w pó³nocnej czêœci terenu w strefie marginalnej fazy poznañskiej. S¹ to wzgórza

o deniwelacjach powy¿ej 20,0 m. Charakter osadów — gliny zwa³owe, piaski i ¿wiry — œwiadczy

o zró¿nicowanych warunkach sedymentacyjnych u czo³a oscyluj¹cego l¹dolodu, niewykluczone przy

udziale zjawisk glacitektonicznych.

G l i n y z w a ³ o w e , p i a s k i i ¿ w i r y m o r e n c z o ³ o w y c h wystêpuj¹ w strefie margi-

nalnej fazy poznañskiej w pó³nocnej czêœci obszaru. Gliny zwa³owe stanowi¹ pokrywê ablacyjn¹ mo-

ren czo³owych o mi¹¿szoœci do oko³o 5,0 m. Podœcielaj¹ je piaski bezstrukturalne o ró¿nej granulacji

od py³owatych do gruboziarnistych, o bardzo z³ym wysortowaniu.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y o z ó w tworz¹ charakterystyczne pod³u¿ne pagórki, le¿¹ce w bez-

poœrednim s¹siedztwie doliny wód roztopowych. Ci¹g wa³ów ozowych wystêpuj¹cych na obszarze

arkusza, stanowi pó³nocno-zachodni kraniec ozu bukowsko-mosiñskiego. O ile w okolicy M³ynkowa

wysokoœci wzglêdne nie s¹ jeszcze du¿e, to pod Sêdzinami wa³ ozowy osi¹ga ju¿ wysokoœæ 12,0–15,0 m

nad poziom wysoczyzny, a jego d³ugoœæ przekracza l km (Góra Topolowa). Ozy zbudowane s¹ z pia-

sków o ró¿nym uziarnieniu, czasem ze ¿wirów lub rzadziej z mu³ków. Na ogó³ materia³ piaszczysty

przykryty jest pokryw¹ gliniast¹, choæ nieraz osady piaszczyste zalegaj¹ bezpoœrednio pod warstw¹ gle-

bow¹. Lokalizacja wa³ów ozowych wzd³u¿ doliny rynny subglacjalnej nie jest przypadkowa, gdy¿ te

dwie formy geomorfologiczne s¹ z sob¹ zwi¹zane genetycznie. Sedymentacja piaszczysto-¿wirowych

osadów nastêpowa³a w przestrzeniach wyerodowanych przez wody roztopowe rynny subglacjalnej.

M u ³ k i i p i a s k i k e m ó w tworz¹ pagórki o wysokoœci 3,0–8,0 m nad otaczaj¹c¹ po-

wierzchni¹ i generalnie zbudowane s¹ z piasków drobnoziarnistych i py³owatych oraz mu³ków, spora-

dycznie z domieszk¹ ¿wirów. Koncentracjê pagórków kemowych mo¿na zaobserwowaæ w pó³nocnej

i œrodkowej czêœci terenu, czyli na przedpolu strefy czo³owomorenowej fazy poznañskiej zlodowace-

nia Wis³y.

P i a s k i , ¿ w i r y l o k a l n i e g ³ a z y l o d o w c o w e . Wystêpuj¹ lokalnie na glinach

zwa³owych. Maj¹ barwê szar¹ i br¹zowoszar¹. Charakterystyczne jest wystêpowanie w ich obrêbie prze-

warstwieñ i wtr¹ceñ glin lub piasków zaglinionych. Mi¹¿szoœæ tych osadów nie przekracza kilku metrów.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (sandrowe). S¹ to piaski i ¿wiry, których sedy-

mentacjê nale¿y wi¹zaæ z dzia³alnoœci¹ wód roztopowych l¹dolodu wydostaj¹cych siê rynnami lo-

dowcowymi na zewn¹trz. Osady te tworz¹ sto¿ki sandrowe uformowane jako nierówne p³askowy¿e.

Najbardziej rozleg³ym jest sandr, którego lokalizacja opisywana jest jako strefa górnej Mogilnicy–Za-

krzewka–Sêdzinka. Utwory te maj¹ barwê ¿ó³t¹ i br¹zow¹. Powierzchnia sandru wznosi siê w pó³noc-

no-zachodniej czêœci do oko³o 89,0 m n.p.m., opada do oko³o 79,5 m n.p.m., w czêœci po³udnio-

wo-wschodniej.
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Równiny o charakterze sandrowym, usytuowane s¹ równie¿ w pó³nocnej czêœci terenu rejonie

M³ynkowa, Podrzewa, Jakubowa i na zachód od Turowa. Strefy krawêdziowe tych obszarów o mi¹¿szoœci

do 2,0 m wydzielono jako piaski i ¿wiry wodnolodowcowe le¿¹ce na glinach zwa³owych fazy poznañskiej

lub leszczyñskiej zlodowacenia Wis³y.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

P i a s k i p y ³ o w a t e z w i e t r z e l i n o w e ( e l u w i a l n e ) powsta³y z wietrzenia glin

zwa³owych. Na mapie geologicznej miejsca ich wystêpowania oznaczono w przypadkach, gdy

mi¹¿szoœæ ich przekracza 0,5 m. Na ogó³ mi¹¿szoœæ rzadko przekracza 1,0 m. Wykszta³cone s¹ jako

piaski py³owate, czasem z domieszk¹ piasków grubszej frakcji, bezstrukturalne, barwy be¿owej

i br¹zowo-szarej, odwapnione. Wystêpuj¹ one w lokalnych zag³êbieniach, stanowi¹c materia³ auto-

chtoniczny powsta³y po wyp³ukaniu lub rozpuszczeniu czêœci sk³adników utworów macierzystych.

P i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h i p i a s k i e o l i c z n e litologicznie stanowi¹ ten sam

typ osadów. S¹ to piaski drobnoziarniste, o dobrym obtoczeniu i wysortowaniu ziarn, sporadycznie

z laminami piasków gruboziarnistych. Wydmy tworz¹ wa³y, a piaski eoliczne pokrywy lekko faliste.

Wystêpowanie tych form stwierdzono w po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru (na po³udnie od Ku-

œlina) i w czêœci pó³nocno-zachodniej (na wschód od Jakubowa).

P i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e wystêpuj¹ na stokach i u ich podnó¿y, materia³ ten ma charak-

ter allochtoniczny, a jego sk³ad litologiczny uzale¿niony jest od sk³adu osadów le¿¹cych wy¿ej i podle-

gaj¹cych przemieszczeniom przez procesy stokowe (sp³ukiwanie, soliflukcjê). Gdy mi¹¿szoœæ deluwiów

jest mniejsza ni¿ 2,0 m wówczas w oznaczeniu takiej strefy figuruje rodzaj litologii pod³o¿a, na którym

spoczywa. Deluwia wydzielone zosta³y w licznych miejscach, o mi¹¿szoœci od 0,5 do 3,0 m.

c . H o l o c e n

Osady holoceñskie wystêpuj¹ w negatywnych formach geomorfologicznych — dolinach wód

roztopowych, cieków, zag³êbieniach bezodp³ywowych.

Wielometrowa nieraz mi¹¿szoœæ warstwy holocenu œwiadczy o ostroœci rysów rzeŸby po-

wierzchni terenu bezpoœrednio po okresie zlodowaceñ, a obecnie ju¿ znacznie z³agodzonych. Najbar-

dziej powszechnymi osadami holoceñskimi na obszarze arkusza s¹ t o r f y . Wype³niaj¹ one znaczn¹

czêœæ den dolin wód roztopowych, mniejszych cieków i wiele rozleg³ych, nieckowatych zag³êbieñ.

Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ torfów (9,8 m) stwierdzono w okolicy Michorzewka. W przypadku, gdy

mi¹¿szoœæ torfów jest mniejsza ni¿ 2,0 m, wydzielenia uwzglêdniaj¹ utwory zalegaj¹ce pod torfami —

gliny zwa³owe, piaski i ¿wiry wodnolodowcowe, piaski i mu³ki jeziorne, namu³y piaszczyste den do-

linnych. Czasem torfy wchodz¹ w sk³ad pakietów, w których prze³awicaj¹ siê z gytiami i namu³ami

bez wyraŸnej przewagi mi¹¿szoœci poszczególnych sk³adników pakietu.
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N a m u ³ y z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o w y c h i o k r e s o w o p r z e p ³ y w o w y c h ,

n a m u ³ y p i a s z c z y s t e d e n d o l i n n y c h . Warunki wystêpowania tych osadów s¹ bardzo ró¿ne,

ale zawsze zwi¹zane s¹ z obni¿eniami morfologicznymi. Wype³niaj¹ one czêœæ licznych zag³êbieñ

wytopiskowych usytuowanych pomiêdzy pagórkami moren czo³owych na wysoczyŸnie oraz mniej

liczne w obrêbie równin sandrowych. Wype³niaj¹ one równie¿ na znacznej d³ugoœci dna dolin cieków.

Miejscami wystêpuj¹ na piaskach wodnolodowcowych, a w rejonie wysoczyzny morenowej na gli-

nach zwa³owych. Mi¹¿szoœæ tych osadów waha siê od 0,5 do 3,0 m.

P i a s k i i m u ³ k i j e z i o r n e . S¹ to piaski py³owate i mu³ki szaroniebieskie. Najwiêksz¹

obszarowo strefê wydzielono na zachód od Che³minka, o mi¹¿szoœci maksymalnej 3,0 m.

P i a s k i i ¿ w i r y s t o ¿ k ó w n a p ³ y w o w y c h . Mi¹¿szoœæ ich jest niewielka (2,5 m).

Utworzy³y siê u wylotów niewielkich dolin. Jako typowy przyk³ad takiej formy mo¿na wskazaæ

sto¿ek nap³ywowy w okolicy Wojnowic.

P i a s k i h u m u s o w e wystêpuj¹ lokalnie i charakteryzuj¹ siê niedu¿¹ mi¹¿szoœci¹ (2,5 m).

S¹ przewa¿nie drobnoziarniste, a substancja próchniczna powoduje ich ciemne zabarwienie, na ogó³

ciemnobrunatne.

G y t i e wystêpuj¹ bardzo powszechnie na obszarze arkusza. Na ogó³ towarzysz¹ torfom, wy-

stêpuj¹c pod ich nadk³adem. Maj¹ nieraz kilka metrów mi¹¿szoœci (do 3,0 m). Z tego powodu czêsto

wystêpowanie gytii nie jest uwidocznione na mapie. Pod wzglêdem sk³adu s¹ to gytie wapienne i glo-

nowe, ze znaczn¹ iloœci¹ skorup ma³¿y i œlimaków. Przewa¿nie s¹ szare, nieraz be¿owo-szare.

K r e d a j e z i o r n a . Rozprzestrzenienie kredy jeziornej jest lokalne, w rejonie Klinowa,

mi¹¿szoœæ nie przekracza 2,0 m. Na ogó³ ma barwê jasnobe¿ow¹.

B. TEKTONIKA I RZEZBA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar Wielkopolski ukszta³towany zosta³ w okresie permo-mezozoiku w czasie kimeryjskich

ruchów tektonicznych, pocz¹wszy od prze³omu kajpru górnego i retyku, a¿ do koñca jury dolnej. Dal-

sza jego przebudowa nast¹pi³a w trakcie fa³dowañ alpejskich na prze³omie kredy i paleogenu (faza la-

ramijska) oraz na prze³omie oligocenu i miocenu (faza sawska). Ruchy wznosz¹ce mia³y miejsce

tak¿e u schy³ku pliocenu (faza walachijska).

Obszar arkusza Duszniki Wielkopolskie po³o¿ony jest w obrêbie laramijskiej jednostki struktu-

ralnej zwanej nieck¹ szczeciñsko-³ódzk¹-miechowsk¹, znan¹ równie¿ pod nazw¹ synklinorium

szczeciñsko-³ódzko-miechowskiej (Soko³owski, 1968, 1974, 1990; Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979;

Cieœliñski i Jaskowiak, 1973; Dadlez, 1973; Dadlez i.in., 1980). Najwê¿sze odcinki niecki zwane ele-

wacjami rozdzielaj¹ j¹ na trzy czêœci, miêdzy innymi na nieckê szczeciñsk¹ w obrêbie której znajduje

siê obszar arkusza, oddzielon¹ elewacj¹ Obornik od niecki mogilêñsko-³ódzkiej. Niecka szczeciñska
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podzielona jest uskokiem Pyrzyce–Krzy¿ na dwa elementy: blok Szczecina i blok Gorzowa Wielko-

polskiego obejmuj¹cy obszar arkusza.

Mi¹¿szoœæ osadów górnokredowych w bloku Gorzowa Wielkopolskiego stanowi¹cego

po³udniowo-zachodnie skrzyd³o niecki szczeciñskiej (Cieœliñski i Jaskowiak, 1973) wynosz¹ siê mak-

symalnie do 800,0 m — w rejonie obszaru arkusza miêdzy 200,0 a 600,0 m. Ska³y na których le¿¹ osa-

dy górnokredowe to generalnie i³owce, mu³owce i wapienie jurajskie których mi¹¿szoœæ w obrêbie

arkusza nie przekracza 650,0 m.

Na pod³o¿u kredowym zalegaj¹ serie osadów paleogenu i neogenu oraz czwartorzêdu.

Utwory paleogenu i neogenu to osady przewa¿nie miocenu œrodkowego i pliocenu oraz lokalnie

oligocenu. Le¿¹ one na ogó³ poziomo.

RzeŸba powierzchni podczwartorzêdowej zosta³a ukszta³towana w wyniku erozji w plejstoce-

nie. Jest ona doœæ urozmaicona, szczególnie w czêœci zachodniej, gdzie deniwelacje osi¹gaj¹ wartoœæ

70,0 m (od 0 do 70 m n.p.m.). Deniwelacje w obrêbie pozosta³ej czêœci obszaru arkusza s¹ znacznie

mniejsze — maksymalnie do 40,0 m (tabl. II).

Analiza porównawcza rzeŸby podczwartorzêdowej i rzeŸby wspó³czesnej wyklucza istnienie ja-

kiejœ korelacji pomiêdzy nimi. Wszystkie formy jakie wystêpuj¹ na obszarze arkusza s¹ zbudowane

wy³¹cznie z osadów czwartorzêdowych. Nasuwaj¹cy siê l¹dolód nie spowodowa³ wyciœniêcia osadów

neogenu w struktury osadów czwartorzêdowych. Zaburzenia glacitektoniczne obserwuje siê jedynie

w klasycznych osadach zlodowaceñ pó³nocnopolskich, wchodz¹cych w sk³ad warstw stropowych pa-

górków morenowych spiêtrzonych.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Na podstawie opracowañ traktuj¹cych o stratygrafii, paleografii i tektonice kompleksu per-

mo-mezozoicznego (Jaskowiak-Schoeneichowej, 1979; Grocholski, 1991) mo¿na przeœledziæ rozwój

budowy geologicznej sp¹gowej strefy rozpoznanej dotychczas wierceniami (tab. 2).

W œrodkowym triasie omawiany obszar znajdowa³ siê w pobli¿u centrum g³êbokiego zbiornika

morskiego. Sp³ycenie zbiornika nast¹pi³o w kajprze, a zró¿nicowanie mi¹¿szoœci powstaj¹cych osa-

dów by³o zapewne wynikiem ruchów mas solnych cechsztynu. W czasie retyku i jury dolnej nastêpo-

wa³a sedymentacja w zbiornikach s³odkowodnych; jedynie w jurze œrodkowej sedymentacja mia³a

morski charakter. W dolnej czêœci jury œrodkowej nast¹pi³y trzy trangresje i dwie regresje morskie.

W dolnym keloweju nast¹pi³a regresja, a nastêpnie trangresja, która utrwali³a morski cykl sedymenta-

cyjny do koñca górnej jury. W kredzie dolnej nastêpuje sp³ycenie zbiornika morskiego (mi¹¿szoœæ

osadów kredy dolnej dochodzi do kilkudziesiêciu metrów).
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T a b e l a 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Trangresja morska w górnej kredzie (górny alb) przynios³a nieprzerwan¹ sedymentacjê morsk¹,

trwaj¹c¹ do mastrychtu górnego, w wyniku której powsta³y g³ównie margle ilaste i wapienie.

W koñcowej fazie mastrychtu, po ust¹pieniu morza a¿ po oligocen nast¹pi³a denudacja. W oligocenie,

w warunkach akumulacji w zbiornikach œródl¹dowych utworzy³y siê warstwy piasków kwarco-

wo-glaukonitowych, mu³ków, i³ów i wêgla brunatnego. Po ust¹pieniu morza w miocenie nastêpowa³a

intensywna akumulacja rzeczno-jeziorna, rysy pod³o¿a oligoceñskiego uleg³y wyrównaniu, a lokalnie

osady oligocenu zosta³y usuniête. Osady miocenu, na obszarze omawianego arkusza, osi¹gaj¹

mi¹¿szoœæ maksymalnie 104,0 m. Rozleg³y basen mioceñski u schy³ku tego okresu zosta³ zalany i po-

wsta³o ogromne jezioro s³odkowodne. W takich warunkach osadza³y siê utwory basenu plioceñskiego

— i³y, miejscami mu³ki i piaski. Lokalnie stwierdzono luki stratygraficzne, w takich miejscach utwory

plejstocenu spoczywaj¹ bezpoœrednio na osadach miocenu.

Warstwa osadów miocenu górnego–pliocenu ma zró¿nicowan¹ mi¹¿szoœæ, od 60,0 (otw. 19) do

110,0 m (otw. 54).

Równie¿ analiza przekroju geologicznego pozwala stwierdziæ, ¿e mi¹¿szoœæ miocenu górne-

go–pliocenu w po³udniowej czêœci terenu jest znacznie wiêksza w porównaniu z czêœci¹ pó³nocn¹.

Wspomniana wy¿ej luka stratygraficzna zaobserwowana zosta³a w œrodkowej, pó³nocnej i po³udnio-

wo-wschodniej czêœci obszaru. Jest to zapewne efektem dzia³alnoœci wkraczaj¹cego l¹dolodu zlodowa-

ceñ po³udniowopolskich, który przez egzaracjê i erozjê wód roztopowych modelowa³ powierzchniê

paleogenu i neogenu zwiêkszaj¹c jej deniwelacje. Mi¹¿szoœæ utworów zlodowaceñ po³udniowopolskich

(zlodowacenia Sanu 1) jest zró¿nicowana, a w wielu miejscach osady te zapewne zosta³y usuniête przez

d³ugotrwa³¹ erozjê i denudacjê w okresie interglacja³u wielkiego.
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Utwory zlodowaceñ œrodkowopolskich stanowi¹ na obszarze arkusza przewa¿aj¹cy pod wzglêdem

mi¹¿szoœci pakiet osadów plejstoceñskich. Zachowa³y siê osady zlodowacenia Odry i Warty. W czasie

wkraczania i wycofywania siê l¹dolodu powstawa³y równiny wodnolodowcowe. W okresie zlodowaceñ

œrodkowopolskich nast¹pi³o generalne ukszta³towanie wysoczyzny morenowej, której kszta³t osta-

tecznie zosta³ utrwalony w czasie zlodowacenia Wis³y. Wczeœniej jednak w interglacjale eemskim,

który wykaza³ mniejsz¹ si³ê erozyjn¹, pozostawi³ po sobie osady rzeczne — piaszczyste i mu³kowate

o niezbyt du¿ej mi¹¿szoœci.

L¹dolód zlodowacenia Wis³y zaznaczy³ swoj¹ obecnoœæ nasuwaj¹c siê na omawiany obszar dwu-

krotnie. Wiêksza czêœæ terenu, w œrodkowej i po³udniowej jego strefie, to obszar dzia³alnoœci l¹dolodu

fazy leszczyñskiej. Akumulacyjna dzia³alnoœæ l¹dolodu przejawia³a siê poprzez formowanie wysoczy-

zny morenowej, powierzchni fluwioglacjalnych i kemów. Akumulacji wa³ów towarzyszy³a dzia³alnoœci

wód roztopowych w dolinach subglacjalnych. Po³udniowy zasiêg fazy poznañskiej zlodowacenia Wis³y

wyznacza strefa moren czo³owych spiêtrzonych oraz strefa moren czo³owych akumulacyjnych wystê-

puj¹cych na zapleczu maksymalnego zasiêgu czo³a l¹dolodu podczas tej fazy. Pokrywy osadów wodno-

lodowcowych zalegaj¹ce w po³udniowej linii maksymalnego zasiêgu czo³a lodowca, mo¿na traktowaæ

jako œlady pocz¹tkowego okresu zaniku l¹dolodu fazy poznañskiej. Deglacjacja by³a zapewne skompli-

kowanym procesem ablacji przez sublimacjê, a w ma³ym stopniu przez deglacjacjê arealn¹.

Formy marginalne fazy poznañskiej, stanowi¹ce przedmiot badañ Kasprzaka (1984, 1989) powsta-

wa³y w dolnych partiach czo³a aktywnego l¹dolodu i bezpoœrednio przed nim. Powierzchnia terenu by³a

modelowana przez l¹dolód znajduj¹cy siê w stanie równowagi dynamicznej, a potem w stanie recesji.

Pozostawione formy po wa³ach lodowomorenowych pozwalaj¹ wnioskowaæ o recesji frontalnej

l¹dolodu, dla którego czo³a materia³ morenowy by³ aktywnie dostarczany i sk³adany na p³aszczyznach

poœlizgu. Formy marginalne fazy poznañskiej wskazuj¹ na obecnoœæ lobów lodowych od strony pó³nocnej,

a wiêc w kontakcie z czo³em l¹dolodu. W zwi¹zku z tym, form tych nie mo¿na wi¹zaæ z martwym lodem.

Pocz¹tek holocenu zaznaczy³ siê rozpoczêciem akumulacji, gytii w zbiornikach jeziornych,

a nastêpnie ich zarastaniem i akumulacj¹ torfów. Zag³êbienia bezodp³ywowe i dolinne zosta³y

wype³nione namu³ami i torfami, w okresie od najstarszego dryasu a¿ po subborea³ trwa³y procesy wy-

dmotwórcze i rozwiewanie ju¿ uformowanych wydm.

IV. PODSUMOWANIE

Niniejsze opracowanie przedstawia syntetycznie stan obecnej wiedzy z dziedziny geologii, geo-

morfologii, paleografii obszaru arkusza Duszniki Wielkopolskie. Na podstawie materia³ów archiwalnych,

uzupe³nionych wierceniami wykonanymi w zakresie przewidzianym w projekcie, obserwacjami i po-
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miarami, opracowano ujednolicony podzia³ stratygraficzny serii skalnych. Rozpoznawczy otwór wiert-

niczy, wykonany do stropowej strefy utworów paleogenu i neogenu i sondy penetracyjne pozwoli³y na

uszczegó³owienie rozpoznania budowy geologicznej. Badania litostratygraficzne wykonane na próbach

pobranych z otworu kartograficznego wykaza³y:

— lokalny brak osadów miocenu górnego–pliocenu (rejon otw. 27);

— wystêpowanie glin zwa³owych zlodowacenia Sanu 1;

— wystêpowanie osadów stadia³u dolnego zlodowacenia Wis³y.

Na podstawie danych z otworu rozpoznawczego i wierceñ archiwalnych opracowano szkic geo-

logiczny odkryty przedstawiaj¹cy morfologiê powierzchni podczwartorzêdowej.

Opracowano w Dziale Geologiczno-Kartograficznym

Przedsiêbiorstwa Geologicznego

we Wroc³awiu PROXIMA SA. Oddzia³ w Poznaniu

Zak³ad Kartografii Geologicznej

Pañstwowego Instytutu Geologicznego

Poznañ, 1993 r.
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