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I. WSTEP

Obszar arkusza Wyszogrod (484) Szczegotowe) Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP)
wyznaczaja nastgpujace wspotrzedne geograficzne: 52°20' 1 52°30" szerokosci geograficzne]
poinocnej oraz 20°00' 1 20°15' dtugosci geograficznej wschodniej. Pod wzgledem administracyjnym
teren badan nalezy do wojewodztwa mazowieckiego oraz powiatoéw: ptockiego (z gminami
Wyszogrod, Bodzandw, Mata Wie$ 1 Stubice), sochaczewskiego (z gminami Mtodzieszyn, [1ow
1 Brochow) 1 ptonskiego (z gminami Czerwinsk nad Wista i Naruszewo). Omawiany obszar
o powierzchni okoto 300 km?, obejmuje czg$¢ doliny Wisty od Chmielewa do Zakrzewa Koscielnego
oraz wysoczyzn¢ morenowa wraz ze strefag moren czotlowych w okolicach Kobylnik i Stomina. Teren
badan nalezy do mezoregionow Wysoczyzny Plonskiej 1 Kotliny Warszawskiej (Kondracki, 2009).

Arkusz Wyszogrod SMGP wraz z Objasnieniami po raz pierwszy zostal opracowany przez
Makowska 1 Ruszczynska-Szenajch (Makowska, Ruszczynska, 1960; Ruszczynska-Szenajch, 1970).
W zwigzku z rozwojem wiedzy o budowie geologicznej tego obszaru, w 2004 r. gtdwny koordynator
podjat decyzje o reambulacji arkusza Wyszogrdd. Program reambulacji wykonali M. Kucharska
1 R. Wasiluk.

Na terenie arkusza Wyszogrod wykonano 183 otwory wiertnicze, 42 z nich przebily osady
czwartorzedu, z czego 14 zakonczono w utworach neogenu, jeden — w skatach kredy 1 dwa — w osadach
jury. Na omawianym obszarze wykonano dwa glebokie otwory badawcze 5 (gleb. 1960,0 m) i 21
(gteb. 2510,0 m), opisane przez Rajkowska (1965) oraz Blocha i Bojanowskiego (1973). W trakcie
terenowych prac kartograficznych, prowadzonych w ramach reambulacji arkusza w latach 2004-2005,
wykonano 256 sond r¢cznych o lacznym metrazu 580 m oraz 12 sond mechanicznych o tacznym
metrazu 150 m. Opisano takze 63 odstonigcia. Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych
przedstawiono w tabeli 1. Wykonano takze badania palinologiczne (Krupinski, 2005). Pierwsze

wydanie mapy geologicznej byto wykonane gtownie na podstawie obserwacji powierzchniowych



Tabela

Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych

—_

Numer punktu

na mapie
geologicznej

wg notatnika
terenowego

Rodzaj
punktu*®

Lokalizacja
(miejscowos¢)

Rzgdna
(m n.p.m.)

Glebokose
(m)

Uwagi

1

2

7

Sm3

sm

Kobylniki

131,0

16,0

0,0-1,5 m — bragzowo-pomaranczowe piaski
roznoziarniste z glazikami, lekko zaglinione,
lodowcowe

1,5-3,0 m — jasnozotte piaski srednioziarniste, dobrze
przemyte i wysortowane, wodnolodowcowe
3,0-13,7 m — jasnozoétte piaski drobnoziarniste,
dobrze przemyte i wysortowane, w spagu szare
piaski pylowate, przemyte, wodnolodowcowe
13,7-14,0 m — zwiry

14,0-16,0 m — szare piaski drobnoziarniste

Sm2

sm

Mata Wies
— cukrownia

109,0

14,0

0,0-1,0 m — bragzowe mutki piaszczyste

1,0-5,5 m — brazowe mutki, w spagu ciemnoszare
z substancja organiczng

5,5-6,0 m — jasnoszare gliny ilaste ze zwirami
6,0-8,0 m — ciemnoszare gliny ilaste

8,0-14,0 m — piaski $rednioziarniste z wktadkami
ilastymi, w spagu ze zwirami

Sml

sm

Mata Wies

120,0

16,0

0,0-1,8 m — brazowe piaski réznoziarniste, gliniaste
(deglacjacja obszaru, wietrzenie)

1,8-4,0 m — gliny ilaste, szare, homogeniczne
bazalne, z pojedynczymi zwirami i gtazikami
4,0-7,0 m — ciemnoszare gliny ilaste, homogeniczne,
z pojedynczymi zwirami

7,0-12,0 m — ciemnoszare gliny ilaste, bardziej
piaszczysto-zwirowe, z poziomem bruku na
glebokosci 10,5 m

12,0-16,0 m — piaski $rednio- i drobnoziarniste,

W spagu ze zwirami, wodnolodowcowe (?)

Sm5

sm

Orszymowo

113,0

14,0

0,0-2,0 m — brazowe gliny piaszczysto-ilaste,

z glazikami, smugowane, sptywowe

2,0-10,3 m — ciemnoszare gliny ilaste z gtazikami,
bazalne

10,3-12,0 m — piaski drobnoziarniste, wodnolo-
dowcowe (?)

12,0-14,0 m — ciemnoszare gliny ilaste, bazalne

Sm6

Pruszczyn
Nowy

111,0

55

0,0-5,5 m — ciemnobrazowo-szare gliny ilaste ze
zwirami skat lokalnych, homogeniczne, bazalne

Sm4

sm

Murkowo

119,0

14,0

0,0-1,0 m — brazowe piaski réznoziarniste ze
zwirami, zaglinione, lodowcowe

1,0-2,0 m — brazowo-pomaranczowe gliny ilaste ze
zwirami , smugowane, sptywowe

2,0-8,0 m — szare gliny ilaste, z pojedynczymi
zwirami i gtazikami, bazalne

8,0-11,5 m — szare piaski bardzo drobnoziarniste,
przemyte, wodnolodowcowe

11,5-14,0 m — szare gliny ilaste z gtazikami, bazalne

Sm7

sm

Grédkowo

108,0

14,0

0,0-1,8 m — gliny ilaste, piaszczyste, z glazikami
skat lokalnych

1,8-2,0 m — jasnoszare i biate mutki ilaste z faung
($limaki), jeziorne

2,0-4,0 m — gliny ilaste z wysoka zawarto$cia
ZWIrow

4,0-10,0 m — szaro-brazowe gliny ilaste, homoge-
niczne, bazalne, ze zwirami skat lokalnych
10,0-12,0 m — gliny ilasto-piaszczyste ze zwirami
skat lokalnych

12,0-14,0 m — szare piaski $rednioziarniste,
wodnolodowcowe (?), lodowcowe (?)




cd. tabeli 1

1 2 3 4 5 6 7

0,0-4,0 m — czekoladowe ity warwowe, zastoiskowe
4,0-8,0 m — czekoladowe ity homogeniczne

8 Sm8 sm Ttow 77,5 22,0 8,0~14,0 m — piaski $rednio- i drobnoziarniste.
14,0-18,0 — piaski gruboziarniste

18,0-22,2 m — piaski i zwiry

0,0-6,0 m — bragzowe ity z szarymi warwami

o Sm9 sm How-Stegna 78,0 10,0 6,0-10,0 m — czekoladowe ity homogeniczne

0,0-1,0 m — bragzowo-pomaranczowe piaski silnie
zaglinione

1,0-4,0 m — szare piaski $rednioziarniste
4,0-12,0 m — zwiry

10 Sm10 sm Nowa Wie$ 62,5 12,0

0,0-4,0 m — piaski humusowe i namuty torfiaste

1 Smil sm Nowa Wie§ 69,0 8,0 4,0-8,0 m — szare piaski drobnoziarniste

0,0-0,9 m —brazowo-pomaranczowe gliny
0,9-2,0 m — piaski $rednioziarniste
2,0-4,0 m — piaski gruboziarniste
4,0-14,0 m — zwiry

12 Sm12 sm Kamion 69,0 14,0

* — sonda mechaniczna

i bardzo ubogich danych z profili otwordw wiertniczych. W wersji zreambulowanej mapy
przeanalizowano profile ponad 150 nowszych otwordéw i dokumentacje ztozowe. Autorzy niniejszego
opracowania zwrocili uwage na szerokie rozprzestrzenienie eluwidw glin zwatowych i stosunkowo
niewielkie — utworow kemowych. Nowe interpretacje genezy niektorych utworéw sa zwigzane
z rozwojem w ciggu ostatnich 50 lat badan nad osadami i procesami zachodzacymi w czwartorzedzie.
Na nowej mapie osady zwietrzelinowe zaklasyfikowano do piaskow lodowcowych, wodnomorenowych
lub wodnolodowcowych na glinach zwatowych. W rejonie tzw. moren kobylnickich (najwyzszych
wzniesien na terenie badan — uznawanych za wzgoérza moren czotowych) wyrdzniono wiele form
geomorfologicznych (gtownie kemowych), ktorych geneza rdézni si¢ od tej przedstawionej na
pierwszej wersji mapy (Makowska i Ruszczynska, 1960).

Nowe dane na temat budowy geologicznej obszaru arkusza Wyszogréd pozwolily autorom
niniejszego opracowania na zweryfikowanie wydzielen geologicznych pod wzgledem litologii,
stratygrafii 1 genezy, co z kolei skutkowato pojawieniem si¢ niezgodnos$ci na stykach z sasiednimi
arkuszami SMGP: Stubice (Makowska i Skompski 1965), Sochaczew (Brzezinski, 1982) i Czerwinsk
nad Wista (Kopczynska, 1963).

Reambulowang map¢ geologiczng przedstawiono w aktualnie obowigzujagcym ukladzie
wspotrzednych 1 dostosowano do wymogéw Instrukcji opracowania i wydania Szczegdélowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50 000 z 2004 r.

Wsrod pierwszych publikacji, dotyczacych ogdlnej powierzchniowej budowy geologicznej

omawianego obszaru, nalezy wymieni¢ prace Lencewicza (1922, 1927), Samsonowicza (1922, 1927)



1 Kaczorowskiej (1926). Kartograficzne ujgcie zagadnien tego obszaru stanowi ponadto Przegladowa
Mapa Geologiczna Polski 1:300 000, arkusz Ptock, wydania A (Lyczewska, 1948) i B (Lyczewska
1 Pozaryski, 1948), a takze Mapa Geologiczna Polski 1:200 000, arkusz Warszawa Zachdd, wydania
A 1 B (Stowanski i in., 1995a, b) i opracowane sasiednie arkusze SMGP — Sochaczew (Brzezinski,
1987, 1988), Bulkowo (Kacprzak, Lisicki, 2013a, b), Czerwinsk nad Wista (Kopczynska, 1963;
Kopczyfiska-Zandarska, 1970) i Stubice (Makowska i Skompski, 1965, 1967).

Wyksztatcenie utwordw paleozoicznych na terenie arkusza Wyszogrod jest znane z profilu
jednego glebokiego otworu badawczego oraz opracowan dotyczacych stratygrafii i tektoniki obszaru
badan (Dadlez i in., 1970; Pozaryski, red., 1974; Doktoér i in., 1995).

Utwory paleogenu i neogenu byly opisywane bardziej szczegdétowo. Osady miocenu
odnotowano w wielu otworach na obszarze arkusza. Stwierdzono je takze na powierzchni terenu.
Badania regionalne utworéw podczwartorzedowych prowadzili Baraniecka (1995), Grabowska
1 Stodkowska (1993) oraz Piwocki i Ziembinska-Tworzydto (1995).

Na terenie badan najlepiej sa rozpoznane osady czwartorzedu. Wérdd najwazniejszych
publikacji, odnoszacych si¢ do osadow tego wieku, nalezy wymieni¢ prace Makowskiej (1968),
w ktorej autorka opisuje recesje ladolodu zlodowacen srodkowopolskich w okolicach Wyszogrodu,
a takze opracowanie Ruszczynskiej-Szenajch (1964), piszacej o osadach plejstocenu w okolicach
Wyszogrodu. Badania nad stratygrafia utwordw czwartorzedu terendow sasiednich prowadzili:
Skompski (1960, 1969), Makowska i Skompski (1962, 1966), Laskowska-Wysoczanska (1964),
Stowanski (1964), Kotarbinski (1966, 1967), oraz Nowak (1974).

W pdzniejszych latach badania nad stratygrafia osadow Wysoczyzny Plonskiej prowadzity
Baraniecka i Janczyk-Kopikowa (1991). Lisicki (2003a, b) analizowal wspotczynniki petrograficzne
glin zwatowych i na ich podstawie wyznaczat zasi¢g ladolodow w dorzeczu Wisty.

O geomorfologii obszaru badan pisali: o rejonie Ptocka — Stowanski i Skompski (1965),
o Wysoczyznie Plonskiej — Kotarbinski (1966), a o Kotlinie Warszawskiej — Kotarbinski i Urbaniak-
-Biernacka (1975) oraz Czernicka-Chodkowska (1969).

Osadami interglacjatu eemskiego zajmowali si¢ Niklewski 1 inni (1964), Janczyk-Kopikowa
(1966, 1973, 1974), Gadomska (1966), Niklewski (1968), a takze Baraniecka i Janczyk-Kopikowa
(1991) oraz Kotarbinski i Krupinski (1995).

Ity warwowe byly przedmiotem zainteresowania wielu geologéw, m.in. Lewinskiego
1 Samsonowicza (1918). Wedtug tych autoréw osady zastoiska warszawskiego powstaly podczas
ostatniego zlodowacenia, ktérego linia maksymalnego zasi¢gu przebiegata w okolicach Chodcza,

Gabina i Serocka. Lencewicz (1927) uwazat natomiast, ze ity pochodzg sprzed zlodowacenia Wisly.



W toku pdzniejszych badan okreslono, ze ity zastoiskowe byty osadzane w Kotlinie Warszawskiej
w kilku etapach (Makowska i Skompski, 1962; Baraniecka, 1974).

W sasiedztwie obszaru arkusza — kolo Btonia (Janczyk-Kopikowa, 1974) oraz w okolicach
Rembertowa (Karaszewski, 1975; Sarnacka, 1982) — prowadzono badania palinologiczne, na
podstawie ktorych stwierdzono wystepowanie osadow interglacjalu eemskiego pod serig zastoiskowa.

W literaturze ity wystgpujace w okolicach Itowa i dalej w obrgbie tzw. tarasu blonskiego
zastoiska warszawskiego, byty okreslane jako osady zastoiska zlodowacen §rodkowopolskich
(Ruszcezynska-Szenajch, 1970; Rozycki, 1972).

Osady zastoiskowe w dolinie Wislty w miejscowos$ci Mochty (miedzy Zakroczymiem
a Wyszogrodem) badat réwniez Merta (1978), ktdry sugerowat powstanie czgsci profilu tych utwordéw
w czasie zlodowacen pdétnocnopolskich.

Na obszarze sgsiedniego arkusza Sochaczew Brzezinski (1987) wyrdznit cztery poziomy itow
1 mutkow zastoiskowych: pierwszy z transgresji ladolodu stadiatu maksymalnego (zlodowacenie
Odry), drugi — ze stadiatu mazowiecko-podlaskiego (stadiat dolny zlodowacenia Warty), trzeci — ze
stadialu pétnocnomazowieckiego (stadiat sSrodkowy zlodowacenia Warty) i czwarty, wedlug tego
autora prawdopodobnie najwigkszy poziom zastoiskowy Kotliny Warszawskiej — ze zlodowacen
potnocnopolskich. W miejscowosci Mtodzieszyn omawiane osady byly datowane metoda
termoluminescencji (Butrym, 1984). W $wietle nowszych badan sa to jednak osady znacznie
mtodsze, powstale na poczatku zlodowacen potnocnopolskich (Brzezinski, 1987; Fedorowicz i in.,
1993).

Badania palinologiczne osadéw organicznych z obszaru arkusza Wyszogrod przeprowadzili

Niklewski 1 inni (1964) oraz Niklewski (1968).

I1. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedlug fizycznogeograficznego podziatu Polski na regiony (Kondracki, 2009) obszar arkusza
Wyszogrdd jest potozony w obrebie mezoregionow Wysoczyzny Plonskiej na péinocy, nalezacej do
makroregionu Nizina Pétnocnomazowiecka, oraz Kotliny Warszawskiej w srodkowej i potudniowej
czesci terenu badan, bedacej cze$cia makroregionu Nizina Srodkowomazowiecka. Najwyzej
polozonym punktem na obszarze badan jest wzniesienie, znajdujace si¢ w obrebie moren na pétnocny
zachdd od Kobylnik. Wznosi si¢ ono na wysoko$¢ 162,6 m n.p.m. Najnizej potozony punkt znajduje
si¢ na wysokos$ci 63,0 m n.p.m. w obrebie doliny Wisty — w rejonie ujécia Strugi do Wisty w okolicach

Podgorza-Parceli i Kepy Konstancji.



Wysoczyzna Ptonska jest potozona na potnoc od doliny Wisty. Na wschod od Wyszogrodu jest
ona oddzielona od Wisly waskim pasem wysokich i niskich taraséw akumulacyjnych, natomiast
wzdhuiz odcinka Wyszogréd—Drwaly jej krawedz schodzi do koryta Wisty. Na zachod od Drwat miedzy
wysoczyzng a rzeka wystepuja tarasy akumulacyjne IV (0,0-2,0 m n.p. rzeki) i III (2,0-4,0 m n.p.
rzeki), o szerokos$ci okoto 2 km (Ruszczynska-Szenajch, 1970).

Na Wysoczyznie Plonskiej zostalty wyrdznione: wysoczyzna morenowa ptaska z dlugimi
stokami, moreny czotowe akumulacyjne, kemy, rowniny sandrowe, rdwniny zastoiskowe, wydmy,
réwniny piaskow przewianych, rowniny torfowe, drobne zaglebienia o roznej genezie (deflacyjne,
po martwym lodzie, obnizenia bezodplywowe) oraz mtode doliny i rozcigcia erozyjne.

Wysoczyzna morenowa ptaska wystepuje na wysokosci od okoto 100,0 do 125,0 m
n.p.m (tabl. I). Jest ona zbudowana z glin zwatowych zlodowacenia Warty. Jej powierzchnia nachyla
si¢ w kierunku Wisly i byla erodowana od konca zlodowacen $rodkowopolskich do dzis. Na
wysoczyznie mozna wyrdzni¢ dtugie stoki, o réznym stopniu nachylenia. Najwyzsza i najbardziej
stroma cz¢$¢ wysoczyzny wystepuje wzdhuz odcinka Wyszogrod—Drwatly. Miejscami omawiana
forma tworzy pionowa krawedz schodzaca wprost do Wisty, ktora co roku ja zmienia i od$wieza.
W pozostalych miejscach krawedz jest rowniez stosunkowo stroma, o nachyleniu 18-32°, a jej
wysoko$¢ wynosi 9,0-20,0 m. Wzdtuz odcinka Drwaty—Wélka Podgoérska krawedz (o wys. 26,0—
32,0 m) rozcinaja liczne mtode dolinki, ktore uchodza do Wisly na wysokosci 2,0-4,0 m n.p. rzeki.
Na opisywanym obszarze powstaty osuwiska, ktore maja jednak zbyt matg powierzchnig, aby mogty
zosta¢ przedstawione na mapie geologiczne;.

Moreny czolowe akumulacyjne. W okolicach Kobylnik znajduje si¢ najwyzsze
wzniesienie na obszarze arkusza (162,6 m n.p.m.). Ma ono ksztalt stozka o dlugosci ponad 3 km
i szerokos$ci 1,5 km, rozszerzajacego si¢ ku wschodowi. Jego wysoko$¢ wzgledna wynosi okoto
40,0 m. W tym rejonie wystepuja takze inne wzgorza o wysokosci wzglednej dochodzacej do 30,0 m.
Tworza one moreny kobylnickie, ktore rozciggaja si¢ wzdtuz kierunku WNW-ESE. Wzgérza
morenowe s3 asymetryczne. Nachylenie ich bardziej stromych stokow pdéinocnych dochodzi
miejscami do 20°. Na omawianych formach wystepuja mate, wydhuzone (o rozciggltosci WNW-ESE)
i kopulaste pagorki. Na podstawie morfologii i budowy wewnetrznej moren kobylnickich mozna
stwierdzi¢, ze zostaly one podpigtrzone od poinocy, a w ich czesci zachodniej rowniez od potudnia
w koncowym etapie swojego rozwoju. Wzgoérza tych moren wystepuja na przedtuzeniu rynny
lodowcowej znajdujacej si¢ na obszarze arkusza Bulkowo (Kacprzak i Lisicki, 2013a, b). Istnieje
duze prawdopodobienstwo, ze sa genetycznie zwigzane z tg samg szczeling lodowa i w poczatkowej

fazie ich powstawania byly to formy szczelinowe, ktore nastepnie przeksztatcity si¢ w stozki
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proglacjalne, powstatle u wylotu szczeliny lodowej, okresowo ograniczonej lodem. Wzgbrza
morenowe wystepujace wzdtuz linii Bodzanow—Wilkanowo maja inng morfologie. Sa to niewielkie
wzniesienia o wysokosci wzglednej do 6,0 m oraz stokach o niewielkim nachyleniu do 7°. Maja one
forme niskich waldéw o szerokos$ci do 500 m i dtugosci do 1,5 km. Mniejsze wzniesienia morenowe,
wystepujace na potudnie i potudniowy zachdd od moren kobylnickich, zostaty prawdopodobnie
rozmyte podczas cofania sie ladolodu i jego topnienia. Swiadcza o tym otaczajace je ze wszystkich
stron osady wodnolodowcowe i zastoiskowe.

Ro6wniny sandrowe i wodnolodowcowe. Wody roztopowe, uchodzace od czota
ladolodu stadialu srodkowego zlodowacenia Warty, utworzyty na wysoczyznie rozcztonkowane
réwniny sandrowe. Wyptyw wod z rejonu moren czotowych, wystepujacych wzdhuz linii Bodzanow—
Wilkanowo, byl poczatkowo spokojny i jednostajny — wody rozlewaty si¢ szeroko po ptaskiej
powierzchni wysoczyzny morenowej 1 nanosity piaski, ktore tworzyty plaskie, szerokopromienne,
nieregularne pokrywy o zmiennej migzszosci (do 4,0 m), niezaznaczajace si¢ w morfologii. Czes¢
wod, zwlaszcza z moren kobylnickich, byta odprowadzana dolinami rzecznymi. Na krawedziach
dolin osadzity sie szczatkowe pokrywy sandrowe. Odptyw wod roztopowych z okolic Bodzanowa
odbywal si¢ w kierunku poludniowym, za$ z rejonu moren kobylnickich — ku potudniowemu
wschodowi 1 wschodowi.

Rowniny zastoiskowe. Erozyjnie odseparowane osady zastoiskowe wystepuja w dolinach
Strugi, Ryksy i Gawarka. Na pdinocny zachod od Wyszogrodu, na dtugim stoku wysoczyzny
odslaniajg si¢ piaski zastoiskowe. Najwigksze rowniny zastoiskowe znajduja si¢ jednak w Itowie. Sa
one zbudowane z it6w 1 piaskow zlodowacenia Wisty i tworza rozlegly taras erozyjny na wysokosci
okoto 80,0 m n.p.m. Niewielkie powierzchnie rownin zastoiskowych wystepuja w okolicach Stomina
1 Ciesli Nowych.

W obrebie moren kobylnickich i na ich zapleczu wystgpuja kemy. Przyjmuja one forme
owalnych lub lukowatych wzgérz o sptaszczonych wierzchowinach i stosunkowo stromych stokach
(do 15°). Wysokosci wzgledne kemow dochodza do 15,0 m. Ich dlugo$¢ wynosi ponad 1 km,
a szeroko$¢ — do 500 m. W okolicach Stomina pagorki kemowe okalajg zastoisko w misie koncowej
ladolodu stadiatu §rodkowego zlodowacenia Warty. Kemy sa zbudowane z piaskéw pylowatych
i powstaty na skutek akumulacji limnoglacjalnej w przetainach lodowych. W Kobylnikach
wyrézniono niewielkie owalne pagérki (o wys. do 4,0 m), wystepujace na powierzchni wzgorza
moreny czolowe;.

Na potudnie od Stomina znajduja si¢ tarasy kemowe w formie listwy o ptaskiej powierzchni,

doklejonej od pdtnocy do wzgoérza morenowego.
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W czasie zlodowacenia Wisly i w holocenie osady rownin sandrowych oraz piaski rzeczne
tarasow akumulacyjnych Wisty zostaty poddane procesom eolicznym. Powstalty wydmy i rowniny
piaskow przewianych. Wzgorza wydmowe maja rozciggtos¢ NW-SE, co wskazuje na kierunki
wiatréw z zachodu i pdéinocnego zachodu. Wiatry wialy wzdhuz doliny Prawisty. Wysokos¢ wzgledna
wydm dochodzi do 15,0 m, a ich dlugos$¢ przekracza 1,5 km. Najwieksze wydmy i rowniny piaskow
przewianych wystepuja przy krawedzi wysoczyzny. Cata powierzchni¢ wysoczyzny urozmaicaja
graniaki, ktoérych powstanie wiaze si¢ z procesami strefy peryglacjalnej i silnymi procesami
eolicznymi w czasie zlodowacenia Wisty i po jego zakonczeniu. Piaski eoliczne na powierzchni
wysoczyzny morenowej po wschodniej stronie wydm czesto kontaktuja sie bezposrednio z glinami
zwatowymi zlodowacenia Warty.

Tarasy akumulacyjne wypetniaja doling Wisty, ktora formowata si¢ w okresie mlodszego
plejstocenu i1 holocenu. Wcina si¢ ona w osady wysoczyzny morenowej i na obszarze arkusza jest
wyraznie asymetryczna. Miejscami rzeka podcina wysoczyzne. W zachodniej czeg$ci terenu badan
doling Wisty od wysoczyzny oddziela szeroki pas taraséw (2,0-2,5 km). Inna sytuacja wystepuje na
potudnie od koryta rzeki — prawie calg potudniowa czeé¢ terenu arkusza stanowig tarasy Wisty. Na
duzych obszarach tych taraséw uformowaty si¢ wydmy oraz rowniny piaskéw przewianych.

Na terenie arkusza Wyszogrod wyrdézniono sze$¢ poziomow tarasow. Sg to dwa tarasy erozyjne
(itowski i1 chmielewski) oraz cztery tarasy akumulacyjne — plejstocenski taras I (kampinoski) oraz
trzy mtodsze plejstocenskie 1 holocenskie tarasy II, III i IV (Lencewicz, 1927; Samsonowicz, 1927;
Ruszczynska-Szenajch, 1970).

Taras akumulacyjny IV 0,0-2,0 m n.p. rzeki wystepuje wzdtuz prawie calej doliny
Wisty oraz u uj$cia Bzury, tworzac poziom madowy, od wyzszych taraséw zwykle oddzielony
wyrazng krawedzig.

Taras akumulacyjny III 2,0-4,0 m n.p. rzeki wcina si¢ w osady tarasu II. W dolinie
Wisty lezy on nizej niz taras Il — $rednio o 0,5-1,0 m 1 jest bardziej ptaski oraz wyréwnany, ze stabiej
zaznaczonymi krawe¢dziami erozyjnymi. Zajmuje on prawie caty obszar zalewowy na prawobrzeznym
odcinku doliny Wisty, miedzy Drwatami a Zakrzewem. Na lewym brzegu rzeki rozciaga si¢ natomiast
dos$¢ jednolitym pasem o szerokos$ci 0,5-1,0 km.

Taras akumulacyjny II 4,0-6,0 m n.p. rzeki wystepuje na potudnie od doliny Wisly
—na zachdd od Arciechéwka, w dolinie Bzury 1 na pétnoc od Mtodzieszynka.

Taras akumulacyjny I 6,0-9,0 m n.p. rzeki (kampinoski) jest najwyzszym tarasem
akumulacyjnym Wisty i Bzury. Zajmuje on bardzo duze obszary doliny Wisly na potludnie od koryta

rzecznego. Granic¢ mi¢dzy tym a nizszym tarasem stanowi w wielu miejscach wyrazna krawedz
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o wysokosci 2,0-3,0 m (Makowska i Ruszczynska, 1960). Wysokos¢ bezwzgledna tarasu
kampinoskiego wynosi $rednio 68,0-72,0 m n.p.m. Wysoko$¢ powyzej 72,0 m n.p.m. jest zwigzana
z obszarem nadbudowanym wydmami, ktérych kulminacje przekraczajg 90,0 m n.p.m. Wysokos$¢
ponizej 66,0 m n.p.m. wystepuje w miejscach obnizen erozyjnych. Na tarasie kampinoskim obszary
wydmowe, zajmujace znaczne powierzchnie, sa od siebie oddzielone plytkimi i ptaskimi dolinami
o rozcigglosci W—E, o szerokos$ci 1-2 km (np. koto Radziwitki), powigzanymi z siecig mniejszych
dolin. Sg to dawne starorzecza Wisly. Na potnoc od Wisly taras kampinoski wystepuje jedynie na
niewielkim obszarze na wschdd od Wyszogrodu.

Taras erozyjny itowski jest potozony w potudniowo-zachodnim narozu obszaru arkusza
(okolice Ttowa). Jego nazwa wywodzi si¢ od nazwy miejscowosci [1éw i znanych ztoz ilow
wystepujacych na tym obszarze. Poziom ten byt opisywany juz na poczatku XX w. (Lencewicz,
1927; Samsonowicz, 1927). Jest to fragment tarasu Wisly znanego w literaturze pod nazwg tarasu
btonskiego (Samsonowicz, 1927).

Potnocno-wschodnig granice tarasu itowskiego stanowi tagodna krawegdz o wysokosci okoto
8,0 m, opadajaca na taras I (kampinoski). W okolicach Migkinek omawiang krawgdz w znacznym
stopniu maskuja wydmy.

Niewielki taras erozyjny chmielewski, o szerokos$ci okoto 150 m i dtugosci okoto 1 km,
wystepuje przy wschodniej granicy terenu arkusza, na pétnoc od doliny Wisty, kolo miejscowosci
Chmielewo. Wysokos¢ wzgledna wspotczesnej powierzchni tarasu chmielewskiego wynosi 12,0-18,0
m, za$ wysoko$¢ bezwzgledna — 74,0-80,0 m n.p.m. (Ruszczynska-Szenajch, 1970).

Dolinki w ogdlnos$ci, gtéwnie dolinki erozyjne, wcinaja si¢ gteboko w okolicach ujs$cia
rzek (nawet powyzej 20,0 m). Zaliczaja si¢ do nich takze dna dolin Strugi, Ryksy i Gawarka.
Wystepujace na zboczach doliny Strugi osady wodnolodowcowe $wiadczg o tym, ze byly one
wykorzystywane i erodowane przez wody roztopowe zlodowacen srodkowopolskich, wyptywajace
z moren kobylnickich. Dalsza silna erozja postepowata wraz z obnizeniem bazy erozyjnej w czasie
zlodowacenia Wisty.

Na dhugich stokach wysoczyzny, u wylotu dolinek erozyjnych i rzecznych, rozwinety sie
stozki naptywowe. Najwigksze z nich wystepuja w Podgérzu w dolinie Strugi oraz na wschod od
Drwat.

Drobne zagl¢bienia o rdznej genezie. Miejscami powierzchnia wysoczyzny jest
urozmaicona niewielkimi zaglebieniami o glgbokosci do 2,0 m, powstatymi prawdopodobnie po
wytopieniu bryl martwego lodu. W wigkszos$ci przypadkow wypehniaja je juz utwory deluwialne

1 organiczne (torfy i namuly torfiaste). Zaglebienia wystepuja w stosunkowo niewielkiej liczbie, co

13



prawdopodobnie jest spowodowane frontalnym typem recesji ladolodu zlodowacenia Warty.
Najwigcej drobnych obnizen znajduje si¢ w pdinocnej czgsci obszaru arkusza, na zapleczu moren
czolowych. Czgs¢ zaglgbien wystepujacych na piaskach ma charakter deflacyjny. W Glowczynie
zaglebienie po martwym lodzie zostato wypetione torfami pochodzacymi z interglacjatu eemskiego.

W dolinie Wisty i Bzury dobrze zachowane starorzecza obecnie sg najczesciej wypelnione
torfami. Na wysoczyznie, np. na zachdd od Kobylnik, wystepuja rowniny torfowe.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ wiele form antropogenicznych — piaskowni 1 zwirowni.
Eksploatowane tu sa gléwnie zwiry i piaski z moren kobylnickich (najwigksze wyrobiska
w Kobylnikach) oraz piaski rzeczne z taraséw Wisly (najwigcksze wyrobiska w okolicach
Arciechowka). Na potrzeby lokalnej ludno$ci sa wykorzystywane piaski lodowcowe
1 wodnolodowcowe w rejonie Matej Wsi. Piaski eoliczne sa wydobywane w okolicach Przedgorza,
Drwat oraz Kamionu i Arciechéwka. Sporadycznie przedmiotem eksploatacji sa soczewki zwirowo-
-piaszczystych utworéw lodowcowych, wystepujacych w obrebie glin zwatowych. Pozostatoscia
osadnictwa jest ziemny nasyp grodziska warownego na pdéinocnym brzegu Wisly, na zachod od
Wyszogrodu.

Wszystkie rzeki na terenie arkusza Wyszogrod naleza do dorzecza Wisty. Na poinoc od doliny
Wisly, na wysoczyznie morenowej, najwigkszymi rzekami sg Struga wraz z doptywem Gawarek we
wschodniej czesci obszaru arkusza oraz Ryksa, zbierajaca wody z wickszej cze$ci powierzchni
WYSOCZyzZny.

Na potudnie od Wisty istnieje gesta sie¢ strumieni, rowow melioracyjnych i starorzeczy, zwykle
o niewyraznych dziatach wodnych. Wigkszo$¢ z nich uchodzi do Wisty. Tylko nieliczne mate
odptywy naleza do dorzecza Bzury, ktéra ptynie w potudniowo-wschodniej czgsci terenu arkusza
i wpada do Wisty w Wyszogrodzie. Druga rzeka pod wzglgdem wielkosci, Jezowka, przeptywa przez

[tow 1 wpada do Wisty na péinoc od Arciechowka.

ITII. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA
1. Jura

Utwory jury znane sg z profili glebokich otwordéw 51 21. Sg to osady morskie powstate w czasie
transgresji morza. Skaty mezozoiczne Nizu Polskiego sg korelowane z utworami wystepujacymi na

obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich i Jury Krakowsko-Czestochowskiej oraz z tzw. kreda lubelska.
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a. Jura srodkowa

Aalen—kelowej

Piaskowce, mulowce i itowce. Omawiane utwory sg to szare i bezowe piaskowce
srednio- i drobnoziarniste, miejscami gruboziarniste, kwarcowe, z wktadkami zlepiencoéw. Itowce
1 mutowce maja barwy szare i czarne. Strop utworéw jury srodkowej w otworach 51 21 stwierdzono
odpowiednio na wysokosciach 1755,0 i 1988,0 m p.p.m. Ich migzszo$¢ na obszarze arkusza wynosi

prawdopodobnie ponad 442,0 m.

b. Jura goérna

Oksford—tyton

Wapienie. Badane skaly sg to wapienie, gtownie pelityczne, miejscami wapienie
organodetrytyczne, margliste 1 oolitowe, kremowe, rzadziej szare, z wktadkami zielonych itowcoéw
dolomitycznych oraz szarych i czarnych mutowcow. W otworach 5 i 21 ich strop wystepuje
odpowiednio na wysokosci 1139,5 1 1342,5 m p.p.m., za$ spag — na 1755,0 1 1988,0 m p.p.m.
Miazszo$¢ wapieni wynosi maksymalnie 645,0 m. Sg to utwory morskie powstate w czasie, kiedy

morze epikontynentalne osiggneto swoj maksymalny zasigg.

2. Kreda

Na obszarze arkusza utwory kredy stwierdzono w otworach 5, 21 i 32. Sg to osady ptytkiego

morza epikontynentalnego, ktore od konca jury podlegato regresji, zwigzanej z orogeneza alpejska.

a. Kreda dolna

Berias—alb

Piaskowce, ity 1 wapienie. Omawiane utwory stanowig szare i jasnoszare piaskowce
drobno-, miejscami $rednioziarniste, o spoiwie weglanowym, w spagu glaukonitowe z wkladkami
czarnych mutowcow. Miejscami wystepuja rowniez ity i wapienie. W otworach 5 i 21 ich strop
nawiercono odpowiednio na wysoko$ci 922,51 1134,0 m p.p.m., za$ spag —na 1139,51 1342,5 m p.p.m.

Maksymalna migzszo$¢ analizowanych utworéw wynosi 217,0 m.

b. Kreda gorna

Cenoman—mastrycht

Margle. Utwory kredy gornej reprezentujg szare i biatle margle z czertami i wkitadkami kredy

piszacej, wapieni szarych 1 ifow marglistych, w spagu biate piaski kwarcowe. W otworach 5,211 32 ich
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strop stwierdzono odpowiednio na wysokosciach 130,0; 155,0 1 163,3 m p.p.m., za$ spag w otworach

5121 -na 922,51 1134,0 m p.p.m. Maksymalna migzszo§¢ omawianych utworéw wynosi 979,0 m.

3. Paleogen

Utwory paleogenu rozpoznano w otworach 5, 21 i 32. Sg to margle paleocenu i piaski

glaukonitowe oligocenu.

a. Paleocen

Paleocen dolny

Margle paleocenu charakteryzujg si¢ szarozielong barwg. Zawieraja wkiadki itow marglistych.
W otworze 5 ich strop stwierdzono na wysokosci 110,0 m p.p.m., za§ spag na 130,0 m p.p.m.
Miazszo$¢ margli wynosi maksymalnie okoto 20,0 m. Nieciggto$¢ pokrywy osadéw paleocenu jest

spowodowana poznopaleocenskim wynurzeniem i erozjg ladu, trwajaca do oligocenu.
b. Oligocen

Piaski glaukonitowe sgto zielone i zielonoszare piaski ilaste, ku gorze profilu przechodzace
w piaski kwarcowe. W otworach 5 1 32 ich strop stwierdzono odpowiednio na wysokosci 89,0
1138,3 m p.p.m., za$ spag na 110,01 163,3 m p.p.m. Migzszo$¢ utworo6w wynosi maksymalnie okoto

25,0 m.

4. Neogen

Na obszarze arkusza utwory neogenu (miocenu) stwierdzono w otworach: 1-6, 8, 10, 13, 14,
18, 21, 26-28, 32 1 35. Sg one reprezentowane przez detrytyczne osady zbiornikow $rodladowych —

piaski z wktadkami itéw, mutkéw 1 wegla brunatnego oraz ity pstre.
a. Miocen

Piaski z wktadkami itow, mutkéw i wegla brunatnego. Omawiane utwory sg to
gléwnie szare lub brunatne piaski pytowate, drobno- i $rednioziarniste, oraz brunatne mutki. W ich
stropie wystepuja wktadki brunatnoczarnych itéw 1 wegla brunatnego, o maksymalnej grubos$ci
2,0 m. Migzszo$¢ omawianych osadow w otworach 5 1 32 wynosi odpowiednio 34,0 i 81,0 m, ich
strop wystepuje na wysokosci 55,0 1 57,3 m p.p.m., a spag — na 89,0 i 138,3 m p.p.m. Analizowane
utwory sa to osady jeziorne, prawdopodobnie zwigzane z rowami tektonicznymi, powstatymi

w czasie orogenezy alpejskiej i ostatecznego wypietrzenia Karpat fliszowych (faza styryjska).
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Ity pstre i piaski pytowate. Na terenie arkusza stwierdzono wystgpowanie itow i piaskow
miocenu. Utwory te wystepuja w otworach 5 (wys. od 82,5 m p.p.m. do 70,0 m n.p.m.), 21 (wys. od
86,0 m p.p.m. do 15,0 m n.p.m.) i 32 (wys. od 57,3 m p.p.m. do 42,7 m n.p.m.), gdzie ich migzszos¢
wynosi odpowiednio: 152,5; 101,0 i 100,0 m. Osady miocenu stanowig gldwnie ity plastyczne
o bardzo zroznicowanej barwie (od zottej, ciemnoszarej, brunatnej i czarnej w stropowej czesci
profilu do zo6tto-szaro-zielonej w spagu) oraz piaski pylowate. W osadach tych znajduja si¢ liczne
soczewki piaskoOw drobnoziarnistych lub pylowatych.

Ze wzgledu na wysoka podatno$¢ na odksztatcenia i plastyczno$¢ serii pstrej, ulegta ona eroz;ji

i deformac;ji przez kolejne ladolody docierajace na obszar arkusza.

5. Czwartorzed

Utwory czwartorzedu pokrywaja cata powierzchnie obszaru arkusza Wyszogrod. Zostaly one
rozpoznane w trakcie kartowania geologicznego w odstoni¢ciach i profilach licznych otworow.
Najwigkszg miazszos¢ osiggaja one w otworze 4 — 82,0 m, a najmniejsza w otworze 31 — 14,0 m.
Autorzy niniejszego opracowania przyjeli, ze wychodnie iléw pstrych miocenu moga by¢ krami.
Najwickszy zasigg i migzszos$¢ osiaggaja gliny zwatowe zlodowacen potudniowo- i sSrodkowopolskich.

Stosunkowo duzy obszar na poludniu terenu badan zajmujg osady rzeczne.
a.Plejstocen

Ity pstre i piaski pylowate miocenskie jako kry w utworach plejstocenskich.
Na terenie arkusza Wyszogrdd, w okolicach Podgorza, Wolki Podgorskiej 1 Reczyna, stwierdzono
wystepowanie wychodni itéw pstrych miocenu, dawniej zaliczanych do pliocenu (Ruszczynska-
-Szenajch, 1970). Osady te, zwigzane z deformacyjng dziatalnos$cig ladolodow, sa wcisnigte miedzy
plejstocenskie utwory lodowcowe. Procesy glacitektoniczne spowodowaty powstanie zaburzen
w obrgbie osadow, a ich najbardziej czytelnym zapisem sg kry utworéw miocenu, ze wzgledu na
litologie — tatwe do odroznienia od utworoéw plejstocenu. Omawiane osady stwierdzono w otworze 1

w Chodkowie, gdzie wystepuja trzy sekwencje itéw pstrych 1 glin zwatowych.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Sanu 1

Zwiry i piaski lodowcowe. Najstarszymi osadami czwartorzedowymi na omawianym
terenie sg zwiry i piaski zlodowacenia Sanu 1. Wystepuja one pod glinami zwalowymi tego samego

zlodowacenia, bezposrednio na utworach miocenu. Analizowane utwory stwierdzono w otworach 16
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1 17 koto Grédkowa oraz w otworach 26, 27 1 32 w Wyszogrodzie. Sg to zwykle jasnoszare lub szare
osady zwirowo-piaszczyste. Zazwyczaj obtoczone ziarna zwirOw maja bardzo zréznicowang
wielkos¢. W ich sktadzie petrograficznym stwierdzono kwarc, skaty krystaliczne, piaskowce
1 wapienie.

Migzszo$¢ omawianych osadow dochodzi do 28,0 m (otw. 16 i 17) (Ruszczynska-
-Szenajch, 1970). Analizowane utwory powstaty prawdopodobnie na przedpolu transgredujacego
ladolodu.

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 1 sg znane z profili licznych otworow, gdzie wystepuja
na opisywanych powyzej zwirach i piaskach (otw. 16, 17,26 1 27) lub bezposrednio na itach i piaskach
miocenu (otw. 5, 6 1 18). Sa to szare lub ciemnoszare gliny ilaste, miejscami piaszczyste. Z uwagi na
brak osadow rozdzielajacych poziomy glin zwalowych w otworach wiertniczych, ich migzszos¢ jest
trudna do ustalenia. Jedynie w otworach 5, 6 1 26 mozliwe byto jej doktadne okreslenie — odpowiednio

21,0; 12,01 19,0 m. W rejonie depresji Kobylnik migzszo$¢ osadow moze dochodzi¢ do 40,0 m.

Zlodowacenie Sanu 2

Piaski 1 zwiry lodowcowe. W otworach 5, 6 1 26 natrafiono na osady rozdzielajace dwa
poziomy glin zwalowych zlodowacen potudniowo- i1 srodkowopolskich. Sg to piaski 1 zwiry
roznoziarniste, o duzej zmiennos$ci uziarnienia. Zawieraja one wktadki gtazikéw o $rednicy kilku

centymetrow. Ich migzszo$¢ nie przekracza 4,0 m.

Zlodowacenia $srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Gliny zwalowe odstaniajg si¢ w okolicach Wyszogrodu, w skarpie doliny Wisty (na
wys. 3,0-9,0 m n.p. rzeki), w dolinach rzek uchodzacych do Wisty oraz w Wigzéwece.

Omawiane osady odnotowano w profilach wielu otworéw wiertniczych: 5, 6, 8, 9, 16-19, 26,
27,32 134 (przekroj geologiczny A—B). Ich spag stwierdzono na zr6znicowanych wysokosciach — od
okoto 60,0 m n.p.m. do okoto 100,0 m n.p.m. Analizowane utwory wystepuja bezposrednio na
glinach zwatowych zlodowacenia Sanu 1 lub sg od nich przedzielone kilkumetrowa warstwa piaskow
1 zwir6w lodowcowych. Ich migzszos¢ wynosi okoto 20,0 m, a w rejonie Kobylnik dochodzi do
40,0 m.

Omawiane gliny zwykle sg szare, ilaste, bardzo zwie¢zte i jednorodne, sporadycznie zawieraja
przewarstwienia piaszczyste. Do$¢ licznie wystepuja jedynie fragmenty miocenskiego wegla

brunatnego, ktérych nie odnotowano w mtodszych glinach zwalowych. W stropie analizowanych
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utwordw stwierdzono cienkie (5—10 cm) warstewki czerwonych glin, nad ktérymi wystepuja utwory
zastoiskowe (mutki i ity warwowe, np. w okolicach Wyszogrodu) lub cienka warstwa tych samych
glin z duzg ilo$cig substancji humusowej (np. w dolnej cz¢sci krawedzi wysoczyzny, ok. 1,5 km na
zachdod od Wyszogrodu) (Ruszczynska-Szenajch, 1970).

W odslonigciach sg widoczne liczne zaburzenia glacitektoniczne, szczegodlnie na kontakcie
z glinami zwatowymi stadiatu dolnego zlodowacenia Warty lub osadami rzecznymi i zastoiskowymi.

W dnach i zboczach wawozéw w Wyszogrodzie analizowane gliny nie zostaly zaburzone. Sg
one przykryte miedzylodowcowa serig ito6w i mutkow zastoiskowych. Miejscami w stropie glin
zwatowych wystepuje warstwa bruku (Ruszczynska-Szenajch, 1970).

Piaski zastoiskowe stwierdzono w punktach dokumentacyjnych 4 i 6. Sa to gtownie szare
piaski drobnoziarniste i pytowate, miejscami $rednioziarniste, ze zwirami. Nie odslaniajg si¢ one na
powierzchni terenu. Oddzielajg one gliny zwatowe zlodowacenia Odry od glin zwatowych
zlodowacenia Warty. Ich migzszo$¢ wynosi okoto 3,0—4,0 m.

Ity, mutki i piaski zastoiskowe rozdzielaja gliny zwatowe zlodowacen Odry i Warty.
Odstaniajg si¢ one na powierzchni terenu w kilku miejscach we wschodniej czgsci obszaru arkusza
— w krawedzi doliny Wisty w okolicach Wyszogrodu oraz w dolinach rzek wcigtych w wysoczyzng
w Wyszogrodzie.

Analizowane utwory wystepuja jako seria poziomo warstwowanych osadoéw ilasto-mutkowych
o migzszos$ci od kilku do kilkunastu metrow. Spag osadéw znajduje si¢ na wysokosci okoto 80,0 m
n.p.m.

Osady zastoiskowe sktadaja si¢ z szarych i1 zéttawych itow oraz mutkéw (warwowych)
z cienkimi przewarstwieniami jasnoszarych piaskdw drobnoziarnistych. Ich maksymalna migzszo$¢

wynosi 7,0-8,0 m.

Interglacjal lubawski
Piaski i mutki rzeczne interglacjalu lubawskiego znane sg jedynie z profilu otworu 33.
Miazszo$¢ serii piaszezysto-mutkowej wynosi okoto 4,0—15,0 m.
Zlodowacenie Warty

Stadiat dolny

Piaski rzeczne i zastoiskowe rozpoczynajg profil osadow stadiatu dolnego zlodowacenia
Warty. W spagu stwierdzono utwory rzeczne, ktore stopniowo przechodza w osady zastoiskowe. Nad

analizowanymi osadami wyste¢puja ily i mulki zastoiskowe (warwowe).
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Omawiane utwory odstaniajg si¢ w okolicach Podgorza i Wyszogrodu, gdzie towarzysza itom
1 mutkom zastoiskowym. Stanowig one kilkumetrowg serie, rozdzielajaca gliny zwalowe zlodowacen
Odry i Warty.

Ity 1 mutki zastoiskowe (warwowe). W dolinach Strugi i Ryksy, a takze w skarpie
wysoczyzny w okolicach Podgérza i Reczyna wystepuje seria ilow 1 mutkéw warwowych
o migzszosci kilku, rzadziej kilkunastu metrow. W spagowej czg$ci omawiane osady wykazuja
bardziej pytowaty charakter, ku stropowi przechodza stopniowo w utwory ilaste lub typowo
warwowe. Ich barwa jest zazwyczaj brazowa, rzadziej szarobragzowa lub szaroczarna. W profilach
otwordw 8 1 9 w Orszymowie migzszos¢ analizowanych utworow wynosi kilka metrow, a ich strop
stwierdzono na wysokosci 100,0-110,0 m n.p.m. (Ruszczynska-Szenajch, 1970).

Piaski zastoiskowe. W niektoérych miejscach ity i mutki sg przykryte piaskami
zastoiskowymi (prawdopodobnie tego samego cyklu sedymentacyjnego) lub na nich wystepuja.
Omawiane utwory to drobno-i §rednioziarniste piaski laminowane, cz¢sto z laminami pylowatymi.
W Wyszogrodzie stwierdzono je na powierzchni dtugiego stoku wysoczyzny. Wystgpuja one
pomiedzy glinami zwatowymi stadialu dolnego zlodowacenia Warty, co jest prawdopodobnie
zwigzane z oscylacja ladolodu wzdtuz wspotczesnego biegu Wisty. Odstaniaja si¢ one réwniez
w dolinach Ryksy i Strugi. Omawiane utwory stwierdzono w otworze 27. Ich migzszo$¢ wynosi
7,0-12,0 m.

Zwiry rzeczne wystepujg na powierzchni w skarpie wysoczyzny w okolicach Podgorza
1 Wyszogrodu. Stwierdzono je na itach i mutkach zastoiskowych. Ich migzszo$¢ wynosi okoto
8,0 m. Sg to osady warstwowane, o bardzo zrdéznicowanej granulacji, od frakcji pytowych do
piaskowych i1 zwirowych. Odnotowano je w profilach otworéw 19, 26 i 32 oraz w punkcie
dokumentacyjnym 7.

Gliny zwatowe stadiatu dolnego zlodowacenia Warty wystepuja na powierzchni w potnocnej
czesci terenu arkusza, w obrebie wysoczyzny morenowej. Ich odstoniecia sa widoczne w krawedzi
wysoczyzny, w dolinie Wisty oraz w krawedziach dolin mniejszych ciekdw, majacych ujscie w dolinie
Wisty.

Miazszo$¢ omawianych glin dochodzi do 27,0 m, ale zwykle wynosi jedynie kilkana$cie
metrow. Analizowane utwory stwierdzono w otworach: 5, 6, 8,9, 1619, 26, 27 i 32 oraz w punktach
dokumentacyjnych 4, 6 1 7, gdzie zostaty przewiercone. Sg to gliny zwykle bragzowe, miejscami
o czerwonordzawym lub szarym zabarwieniu. Czesto znacznie rdznig si¢ mi¢dzy soba skladem
petrograficznym, przechodzac od glin ilastych, z bardzo niewielka iloscig zwirdow skal potnocnych,

poprzez gliny $rednio ilaste, do glin piaszczystych z wysoka zawartos$cia zwirow. W niektorych
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miejscach, gdzie gliny zwatowe sasiaduja z wystepujacymi powyzej piaskami i zwirami
wodnolodowcowymi, rozdzielenie tych osadow jest dos¢ trudne (Ruszczynska-Szenajch, 1970).

W stropowej czgsci omawianych glin czgsto wystepuja pyly zwietrzelinowe lub piaski pylowate
ze zwirami, zwykle o migzszo$ci nieprzekraczajacej 0,5 m. Spag glin zwalowych jest dobrze
widoczny w wielu miejscach, szczeg6lnie w glebokich rozcigciach dolinnych lub w krawedzi Wisty.
Na kontakcie ze starszymi glinami zwalowymi zlodowacenia Odry znaleziono liczne zaburzenia
glacitektoniczne — spgkania, wysady, systemy $ci¢¢, a nawet fatdy, miejscami osiggajace kilkanascie
metrow. W miejscach kontaktu glin z osadami zastoiskowymi, nie stwierdzono zaburzen
glacitektonicznych.

W odstonigciach omawianych osadéw wyrazne kliny mrozowe §wiadcza o wystepowaniu na

ich zdenudowanej powierzchni utworéw zwietrzelinowych (Ruszczynska-Szenajch, 1970).

Stadial §rodkowy

Piaski, zwiry 1 glazy moren czolowych rozpoczynaja seri¢ utwordéw stadiatu
srodkowego zlodowacenia Warty. Buduja one wzgorza (w rejonie Kobylnik, Bodzanowa
1 Wilkanowa), ktére powstaty z rozmytych stozkow proglacjalnych i sa zwigzane z postojami czota
ladolodu. Wzgo6rza morenowe kontynuuja si¢ na obszarze sgsiedniego arkusza Czerwinsk nad Wista
(Kopczynska, 1963), gdzie zostaly zaliczone do stadialu Wkry. Wystepuja one na przeduzeniu rynny
lodowcowej, znajdujacej si¢ na terenie arkusza Bulkowo (Kacprzak i Lisicki, 2013a, b).
Prawdopodobnie w poczatkowym etapie ich powstania byty to formy szczelinowe.

Osady czolowomorenowe sg bardzo zrdznicowane. Najczescie] wystepuja piaski ze zwirami,
sko$nie warstwowane, lokalnie z przewaga zwirdw, a miejscami jedynie piaski gruboziarniste.
Stwierdzono rowniez piaski drobnoziarniste, warstwowane, a nawet warstwowane piaski pylowate
1 mutki. W wielu miejscach w odstonigciach sa widoczne zwiry z gltazami lub gliny ze Zwirami,
a takze glazy, wystepujace na powierzchni terenu. Miejscami migzszo$¢ poszczegolnych warstw jest
niewielka (kilka metréw lub kilkadziesiagt centymetréw) i zmienia si¢ w obrebie jednego odstoniecia.
W okolicach Kobylnik omawiane utwory sa przykryte homogenicznymi piaskami pytowatymi,
zwirami zorsztynizowanymi i piaskami lodowcowymi.

W zwirowni w Kobylnikach jest widoczna wyrazna warstwowo$¢ budowy geologicznej —
w jadrze formy wystepuja przemyte osady, uktadajace si¢ w rodzaj kanatu. Stanowig je warstwowane,
przemyte piaski i piaski ze zwirami, $wiadczace o dalekim transporcie materiatu. Nad tymi utworami
wystepuja naprzemianlegle laminowane gliny, gliny piaszczyste i zwiry, a na nich zalegaja Zle

wysortowane masywne piaski, zwiry i1 glazy, ktore wskazujg na blisko$¢ ladolodu.
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W osadach morenowych wystepuje wiele struktur glacitektonicznych w postaci drobnych
uskokdéw, nasunigé 1 wycisniec.

Piaski i zwiry lodowcowe wystgpuja w otoczeniu moren czotowych koto Bodzanowa,
Matej Wsi, Wilkanowa, Kobylnik, Stomina i Lasocina. Tworza one bardzo tagodne wzniesienia. Ich
migzszo$¢ zazwyczaj wynosi 2,0-3,0 m, maksymalnie moze dochodzi¢ do 8,0 m. Omawiane utwory
sa reprezentowane przez bragzowe i pomaranczowo-bragzowe piaski pytowate, zawierajace liczne
zwiry 1 glaziki, rzadko przemyte. Sg one zwigzane z wytapianiem si¢ i cofaniem czota ladolodu.
W obrebie glin zwalowych stadiatu dolnego zlodowacenia Warty wystepuja soczewki piaskow stabo
przemytych, czgsto gliniastych, o podobnej genezie. Stwierdzono je w otworze 18, gdzie ich
migzszo$¢ wynosi 3,0 m. Omawiane osady lodowcowe wystepuja bezposrednio na glinach
zwatowych stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty, cz¢sto plynnie w nie przechodzac, oraz na
piaskach i zwirach moren czolowych, obocznie si¢ z nimi zazebiajac.

Piaski pytowate i mutki taraséw kemowych wystepuja na poludnie od Stomina, na
pOnocnym stoku moreny czotowej. Piaski i mulki jasnozoétte, homogeniczne nie zawieraja domieszki
frakcji grubszych. Sg to osady limnoglacjalne, powstale w przetainie pomi¢dzy wycofujacym si¢
ladolodem a wzgoérzem morenowym. Ich migzszos¢ wynosi 3,0—15,0 m.

Piaski pytowate kemdéw. W obrebie moren kobylnickich wystepuje wiele pagorkow
o wysokosci kilkunastu metrow. Sa one zbudowane z jasnozoéltych piaskow pytowatych
i drobnoziarnistych, homogenicznych, miejscami warstwowanych. Sa to osady limnoglacjalne,
powstate w przetainie w misie koncowej, na zapleczu i w obrebie pasa moren kobylnickich.
W przypowierzchniowej warstwie osadow kemow wystepuja piaski i zwiry lodowcowe. Omawiane
osady sg jasnozotte i nie zawierajg przewarstwien innych utworow. Ich miazszo$¢ wynosi kilkanascie
metrow.

Gliny zwatowe stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty makroskopowo przypominaja
gliny zwatowe starsze, pokrywajace wigksza czg$¢ obszaru wysoczyzny i potozone na potudnie od
ciggu moren czotowych. Omawiane gliny wystepuja na poétnoc od moren, ciggnac si¢ pasem od
Bodzanowa na zachodzie, w kierunku wschodnim — do Grodkowa.

Ruszczynska-Szenajch (1970) stwierdzila opisywane utwory nad glinami zwatowymi,
budujacymi powierzchni¢ wysoczyzny (takze w postaci bruku) lub jako nadktad osadow
wodnolodowcowych, wystepujacych w krawedziach dolin rzecznych. Ich migzszo$¢ prawdopodobnie
dochodzi do 8,0 m.

Piaski 1 mulki zastoiskowe wystepuja w dolinach na obszarze wzniesien morenowych,

w obnizeniach wewnatrz obszaru czotowomorenowego (okolice Kobylnik) oraz w stabo

22



zaznaczajacych si¢ w morfologii terenu zagl¢bieniach na zachdd od moren (okolice Dzierzanowa).
Omawiane utwory to gtownie piaski, piaski pytowate, rzadziej szarozéite mulki piaszczyste. Na
powierzchni tych osadow wystepuje czgsto cienka warstwa osadow zwietrzelinowych (piaskow
pylowatych, miejscami z pojedynczymi gtazikami i zwirami).

Opisywane utwory sg osadami niewielkich zastoisk. Ich migzszo$¢ wynosi kilka metrow.

Zwiry wodnolodowcowe zostaly naniesione przez wody plynace z ladolodu stadiatu
srodkowego zlodowacenia Warty. Ich migzszo$¢ nie przekracza kilku metrow. Buduja one zwirowo-
piaszczyste pokrywy, tworzace zazwyczaj niewielkie wzniesienia w obrebie wysoczyzny morenowej
lub ostance w obrebie okalajacych je osadéw wodnolodowcowych. Wedlug autoréw niniejszego
opracowania osady te pochodzg ze stozkow sandrowych (proglacjalnych), powstatych w miejscach
silniejszego wyptywu wod roztopowych z ladolodu. Uktadaja si¢ one w wyrazny tuk, rownolegty do
moren czolowych. Utwory te stanowig prawdopodobnie zapis krotkotrwatego postoju czota ladolodu
w trakcie reces;ji.

Omawiane osady wystgpuja w $rodkowej czgsci terenu badan, na zachod od Matej Wsi
1 w poéinocno-zachodnim narozu obszaru arkusza, niedaleko Bodzanowa.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe znajduja si¢ na terenie wysoczyzny morenowe;j.
Warstwowane sko$nie lub poziomo utwory piaszczysto-zwirowe, cz¢sto z duzym udzialem glazikow,
lokalnie przechodza w zwiry piaszczyste. W wielu miejscach stwierdzono stabiej przemyte osady
piaszczyste, zawierajace wktadki piaskow zaglinionych, z r6zng zawartoscig zwirow.

Zasigg osadow wodnolodowcowych na obszarze arkusza Wyszogrod $§wiadezy o tym, ze
w trakcie ich powstawania wody odplywaty ze strefy moren czotowych w kierunku potudniowym
1 miata miejsce recesja ladolodu zlodowacenia Warty. Analizowane utwory sg porozcinane
wspotczesnymi lub nieco starszymi dolinami rzek, przykryte osadami eolicznymi lub wyerodowane.
Wystepuja one az do krawedzi wysoczyzny, gdzie prawdopodobnie zostaly rozmyte przez wody
w dolinie Wisty.

Omawiane osady wystepuja ptatami na glinach zwatowych zlodowacenia Warty. Moga one
budowaé niewielkie wzgdrza (np. w okolicach Lasocina i Orszymowa). Stwierdzono je takze
w obnizeniach erozyjnych (np. na zachod od Orszymowa) i w wysokiej krawedzi wysoczyzny
morenowej (na wschod od Drwat).

W punkcie dokumentacyjnym 10 w Nowej Wsi osady te zostaly przewiercone i ich migzszo$¢
oszacowano na 4,0 m.

Piaski, zwiry 1 gliny wodnomorenowe. Glownie $rednio i stabo przemyte zo6tto-

-brazowe piaski réznoziarniste i zwiry, czesto gliniaste, oraz bragzowoszare gliny piaszczyste,
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miejscami smugowane wystepuja w Dzierzanowie. Ich miazszo$¢ wynosi 2,0-3,0 m. Opisywane

utwory powstaty w czasie recesji ladolodu, w miejscach o stabym przeptywie wod roztopowych.

Interglacjal eemski

Torfy. W niewielkim obnizeniu w miejscowosci Gidéwczyn, pod glinami deluwialnymi
wystepuja silnie skompaktowane czarnobrunatne torfy. Ich migzszo$¢ wynosi okoto 4,0 m. Badania
palinologiczne, wykonane na podstawie analizy pytkowej, pozwolity na jednoznaczne okreslenie
wieku tych osadow i przypisanie ich do interglacjatu eemskiego (Niklewski 1 in., 1964;
Niklewski, 1968). W skadzie taksonomicznym dominuje tu pytek leszczyny (Corylus) i debu
(Qercus), a w gornej czesci profilu znaczny jest udziat grabu (Carpinus), jodly (Abies) i swierku
(Picea) (Niklewski, 1968).

Zlodowacenia p6inocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Ity zastoiskowe wystepuja w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza, tworzac
tzw. taras itowski (Samsonowicz, 1927), zajmujgcy okoto 5 km? powierzchni terenu badan. W otworze
35 migzszos¢ omawianych osadow wynosi 10,0 m, a w okolicach Itowa dochodzi do kilkunastu
metrow. Powierzchniowa warstwa iléw czgsto zawiera konkrecje margliste, sporadycznie soczewy
piaskow, ktore przykrywaja wlasciwy poktad itow. W stropie ity zwykle sg catkowicie pozbawione
warstwowania, na powierzchni przechodzg w pyty zwietrzelinowe, co moze §wiadczy¢ o wptywie
zimnego klimatu zlodowacenia Wisty.

Powstanie ilow wigze si¢ z zastoiskiem warszawskim, ktorego wiek okreslono, na podstawie
wielu badan prowadzonych w Kotlinie Warszawskiej, na zlodowacenie Wisty (Janczyk-Kopikowa,
1974; Karaszewski, 1975; Sarnacka, 1982; Brzezinski, 1987, 1988).

Piaski wodnolodowcowe, miejscami rzeczne wystepujg na wysoczyznie na potnoc
od Wyszogrodu, w dnach i na zboczach wyerodowanych dolin. Stwierdzono je rOwniez na tarasie
itfowskim koto Itowa. Sg to piaski drobnoziarniste, miejscami z wktadkami mutkéw typu madowego,
0 migzszosci do 3,0 m.

Piaski rzeczne i zastoiskowe stwierdzono w okolicach Itowa. Ich migzszo$¢ wynosi
zwykle kilkadziesiat centymetrow. Sg to szarobrgzowe piaski drobnoziarniste, wystepujace w stropie
itow, czgsto zailone. Ich powstanie najprawdopodobniej jest zwigzane z odptywem wod z czota
ladolodu zlodowacenia Wisty, na potnocy wzdtuz doliny Prawisty. Omawiane osady majg charakter

rzeczny i zastoiskowy, miejscami by¢ moze nawet wodnolodowcowy.
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Piaski rzeczne tarasow nadzalewowych 6,0-9,0 m n.p. rzeki wystepuja w dolinie
Wisty, gléwnie w potudniowej czes$ci obszaru arkusza Wyszogrod, zajmujac stosunkowo duze
powierzchnie. Buduja one taras kampinoski, ktéry jest tarasem akumulacyjnym, utworzonym
w czasie zlodowacenia Wisty.

Piaski majg zr6znicowane uziarnienie i zabarwienie oraz zmienng zawarto$¢ frakcji itowej. Na
terenie badan stwierdzono zoétte i szare piaski drobnoziarniste, ktore wystepuja gtownie w stropowych
partiach tych osadow. Nizej w profilu odnotowano zazwyczaj z6lte lub szare piaski $rednio-
1 gruboziarniste oraz piaski ze zwirami (Ruszczynska-Szenajch, 1970).

Zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 6,0-9,0m n.p. rzeki wystepuja w okolicach
Uderza i Rumunek. W obrgbie osadow tarasu kampinoskiego stwierdzono zwiry z niewielka domieszka
piaskéw. Sa to osady rozmytych stozkéw naptywowych ciekdéw ptynacych w kierunku doliny Wisty.
W zwirach tych odnotowano toczence itéw warwowych (Ruszczynska-Szenajch, 1970).

Piaski i mutki (mady) rzeczne tarasow nadzalewowych 6,0-9,0 m n.p. rzeki
wystepuja w okolicach Witkowic w potudniowo-wschodnim narozu obszaru arkusza Wyszogrod.
Osady te sg zwigzane z rzeka Bzurg, akumulowane na osadach tarasu kampinoskiego. Omawiane
utwory czesto przewarstwiajg piaski drobnoziarniste lub zawieraja niewielkie wktadki piaszczyste.
Zwykle sa to jednak szarobrunatne, miejscami zotte piaski ilaste lub muitki. Ich migzszo$¢ wynosi

1,0-1,5 m.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach wystepuja na tarasach Wisty i na
wysoczyznie. Najwigksze wydmy i réwniny piaskow eolicznych znajduja si¢ w zachodniej czesci
obszaru arkusza, na péinoc od Podgoérza.

Wydmy na tarasie kampinoskim tworzyty si¢ gtéwnie w okresie, gdy Wista znajdowala si¢ na
poziomie tarasow 0,0—2,0 m n.p. rzeki, o czym $wiadczy ,,obcigcie” wydmy w Januszewie krawedzia
erozyjng doliny Wisly, znajdujacej si¢ na poziomie taraséw 2,0—4,0 m n.p. rzeki.

Gleby kopalne. Na zachdd i wschod od Wyszogrodu stwierdzono gleby kopalne. Ich
migzszo$¢ wynosi $rednio 0,5 m, miejscami dochodzi do 1,5 m. Gleby sa piaszczyste, zawieraja
fragmenty drewna, ulozone w wyrazne poziomy i przykryte deluwiami (Ruszczynska-Szenajch,
1970).

Gliny piaszczyste i piaski pylowate zwietrzelinowe (eluwialne) wystepuja
w Chylinie Starym. Gliny piaszczyste z przewarstwieniami piaskow pytowatych, zawieraja zwiry
skal péinocnych. Na obszarze arkusza Wyszogrod stwierdzono je zwlaszcza w stropowych czesciach

glin zwatowych.
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Piaski, gliny i zwiry deluwialne towarzysza krawedzi doliny Wisty i kilku mniejszych
dolin. Osady te wykazuja bardzo duze zréznicowanie pod wzgledem litologicznym. Wystepuja tu
typowe gliny deluwialne z glazikami, piaski 1 Zzwiry, a nawet piaski §rednioziarniste. U wylotu

niektorych dolin, wawozow 1 weieé erozyjnych, osady te przechodza w stozki naptywowe.
c. Holocen

Piaski rzeczne tarasow zalewowych 4,0—-6,0 m n.p. rzeki wystepuja po potudniowej
stronie doliny Wisty. Sa to szare, jasnobragzowe i zotte piaski o rdznej granulacji, warstwowane.
Zawierajg one rowniez zwiry. Na omawianych osadach w wielu miejscach rozwingty si¢ rowniny
piaskow przewianych i wydmy.

Osady tarasow Wisty i Bzury zajmuja znaczne powierzchnie obszaru arkusza. Ich rozdzielenie
jest bardzo trudne i zostalo wykonane gldwnie na podstawie ich potozenia morfologicznego.

Piaski i zwiry rzeczne tarasow zalewowych 2,0-4,0 m n.p. rzeki wystepuja po
obu stronach Wisty. W stropowej czesci tych osadow, gldwnie piaszczysto-zwirowych, stwierdzono
réwniez piaski drobnoziarniste i mady.

Piaski, piaski ilaste, namuty torfiaste i mulki (mady) rzeczne taraséw
zalewowych 2,0-4,0 m n.p. rzeki. Piaski drobnoziarniste, piaski ilaste i namuly, zawierajace
rozproszong substancj¢ organiczng, oraz mady brunatne i brunatnoszare, ilaste lub pylowato-
piaszczyste, w spagu piaski pylowate oraz piaski drobnoziarniste, miejscami piaski §rednio-
1 gruboziarniste, wystepuja po obu stronach dolin Wisty i Bzury i zajmuja niewielkie powierzchnie.

Zwiry stozkow naptywowych wystepuja na potnoc od Podgorza, na tarasie zalewowym
2,0-4,0 m n.p. rzeki. Zostaly one naniesione przez wody rzeki Ryksy przy krawedzi wysoczyzny,
tworzac wyraznie zaznaczajacy si¢ w morfologii stozek naplywowy. Litologicznie sg to zwiry
réznoziarniste, warstwowane. W ich spagu wystepuje bruk glazéow, ktorych $rednica wynosi nawet
ponad 1,0 m.

Piaski rzeczne tarasow zalewowych 0,0-2,0 m n.p. rzeki wystepuja w korycie
Wisly. Tworza one najnizszy taras oraz wyspy 1 mielizny zalewane i rozmywane przez Wiste.

Piaski humusowe, mutki i namuty den dolinnych i zagiebien bezodplywowych
stwierdzono na obszarze wysoczyzny i w dolinie Wisty. Najczesciej sg to piaski ilaste, humusowe,
mutki, mulki piaszczyste, miejscami piaski ze zwirami (np. w dolinie Gawarka koto Wigzéwki).
Osiagaja one niewielkg migzszos$¢, czesto przechodza ptynnie w starsze osady je podscielajace.

Namuty torfiaste den dolinnych, zagtebien bezodpltywowych i okresowo
przeptywowych wystgpuja w poblizu torféw na obszarze taraséw Wisly oraz w kilku miejscach na

WYys0czyzZnie morenowej.
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Torfy stwierdzono gtéwnie wzdhuz krawedzi tarasow zalewowych 4,0-6,0 1 2,0-4,0 m n.p.
rzeki, ale réwniez w dolinach rzek i zagtebien okresowo przeptywowych lub bezodptywowych,
zardwno w dolinie Wisty, jak i na wysoczyZnie.

Miazszo$¢ torfow jest zwykle niewielka i wynosi okoto 1,0-2,0 m. W wielu miejscach

omawiane osady zostaty juz wyeksploatowane (Ruszczynska-Szenajch, 1970).

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODEOZA CZWARTORZEDU

Na podstawie opracowan geofizycznych (Doktor i in., 1995; Musiatewicz, 2003; Mzyk, 2003)
oraz analizy danych z sgsiednich arkuszy Bulkowo (Kacprzak, Lisicki 2013a, b) i Sochaczew
(Brzezinski 1987, 1988), mozna zaklada¢ istnienie wielu deformacji tektonicznych w osadach
czwartorzgdowych obszaru arkusza Wyszogrod. Z analizy geomorfologicznej wynika, ze przez
obszar arkusza przebiegaja uskoki o kierunkach NW-SE na potnocy i WNW-ESE na potudniu.
Uskoki te majg zatozenia w gltebokim podtozu podczwartorzedowym 1 zostaty prawdopodobnie
odmlodzone w dwoéch etapach, ktore mozna wigza¢ z matopolska i kujawska faza tektoniczng
(Baraniecka, 1981). Przebieg wzgdérz moren kobylnickich, skarpy wislanej oraz doliny Bzury,
prawdopodobnie jest wynikiem dziatalno$ci uskokéw podtoza (tabl. IT).

Na podstawie wynikow prac geofizycznych, giéwnie sejsmicznych 1 grawimterycznych
(Musiatewicz, 2003), w obrgbie cechsztynsko-mezozoicznego kompleksu osadowego wyodrebniono
kilka struktur o charakterze brachyantyklin. Wedtug Wybranca (1988) sg to struktury solne.

Na obszarze arkusza osady czwartorzedu zostaty przewiercone w 37 otworach. Powierzchnia
stropowa utworow neogenu jest bardzo urozmaicona (tabl. IT). Strop podtoza czwartorzedu ksztattuje
si¢ na wysokos$ci od ponizej 30,0 m p.p.m. w potnocno-wschodnim narozu terenu badan do ponad
80,0 m n.p.m. w jego czesci potnocnej. Deniwelacje wynosza zatem 110,0 m. Wysokosci wzgledne
kopalnych krawedzi podtoza podczwartorzedowego, zbudowanych z utworéw neogenu, miejscami
przekraczaja 200 m. Przebieg struktur podtoza ma kierunek NW-SE, czyli jest zgodny z kierunkiem
osi watu kujawsko-pomorskiego.

Zuskokowanie podtoza czwartorzedu utatwito powstanie pozniejszych zaburzen glacitektonicznych
(Ber, 2000). Na obszarze arkusza sg to zaburzenia tzw. glacitektoniki dolinnej (Brykczynski, 1982),
towarzyszace wysokim krawedziom rozlegtych glacidepresji, oraz glacitektoniki przyuskokowej — na
obszarach wyzej polozonego stropu utworéw neogenu. Glacidepresje zostaly juz wczesniej
scharakteryzowane przez Lamparskiego (1981, 1983). W zwirowniach w okolicach Kobylnik

zaobserwowano zespoty uskokow 1 spekan oraz wycisnigcia 1 zafatldowania.
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Dowodem na istnienie procesow glacitektonicznych sg rowniez duze kry utworé6w neogenu.
W okolicach Wilkanowa i Orszymowa (otw. 2 i 3) stwierdzono kry it6w pstrych miocenu. Sg one
zwigzane z egzaracja krawedzi glacidepresji w rejonie Kobylnik. Zaburzenia glacitektoniczne
zaobserwowano takze w strefie skarpy wislanej oraz w powierzchniowych formach terenu, np.
w morenach czolowych w péinocno-wschodniej czesci obszaru arkusza (przekrdj geologiczny A-B).

Wysokosci wzgledne tych form dochodza do 10,0 m.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Od jury do wczesnego paleocenu obszar arkusza Wyszogrod byt zalany przez morze (tab. 2).
W jurze S$rodkowej (aalen—kelowej) odbywata si¢ akumulacja utwordéw detrytycznych
w prawdopodobnie niezbyt gtebokim, cieptym, stabo natlenionym morzu epikontynentalnym.
W jurze gornej (oksford—tyton) sedymentowaly morskie utwory weglanowe (wapienie). Panowat
wowczas klimat ciepty, a zbiornik morski byt dobrze natleniony. W kredzie dolnej (berias—alb)
w morzu osadzaty si¢ gtownie utwory detrytyczne 1 wegglanowe. Zbiornik prawdopodobnie ulegt
sptyceniu 1 byt stabiej natleniony. W kredzie gornej (cenoman—mastrycht) 1 paleocenie dolnym miata
miejsce akumulacja ptytkomorskich utworé6w marglistych. W paleocenie gornym doszto do regresji
morza, a nast¢pnie erozji rzecznej, ktora trwata przez caty eocen. W oligocenie nastgpita kolejna
transgresja morska. W ptytkim, zimnym morzu epikontynentalnym odbywata si¢ akumulacja
piaskow glaukonitowych. Pod koniec oligocenu doszlo do regresji morza i erozji rzecznej oraz
denudacji , trwajacej do miocenu. Na poczatku miocenu powstaly pojedyncze zamknigte zbiorniki
srodladowe, w ktorych osadzaly si¢ piaski z wktadkami itow 1 wegla brunatnego. Dochodzito
wowczas rowniez do krotkotrwalych ingresji morskich. W miocenie srodkowym 1 gérnym nastapita
transgresja morska 1 powstatlo plytkie morze epikontynentalne, w ktorym osadzaty si¢ ity pstre
1 piaski pylowate. Ostatecznie w pliocenie morze ustapilo 1 trwala erozja rzeczna oraz denudacja.

Z okresu plejstocenu dolnego—zlodowacen najstarszych nie zachowaly si¢ zadne osady.
Uksztaltowanie stropu osadéw miocenu moze swiadczy¢ o istnieniu w tamtym okresie ladolodu.
Powierzchnia podczwartorzedowa jest silnie zaburzona — wystepuja rozlegte rynny subglacjalne oraz
kry utwordw miocenu, ktore zostaty wycisnigte i redeponowane. Pierwszymi osadami plejstocenu sg
zwiry 1 piaski lodowcowe (tzw. podmorenowe (Ruszczynska-Szenajch, 1970) z okresu zlodowacenia
Sanu 1. Z tego samego zlodowacenia pochodza takze gliny zwatowe. Nasunig¢cie kolejnego ladolodu
(zlodowacenia Sanu 2) jest udokumentowane poziomem osadow lodowcowych, tzw.

migdzymorenowych (Ruszczynska-Szenajch, 1970).
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W okresie interglacjatu wielkiego przewazaty procesy erozji rzecznej i denudacji. W tym czasie
prawdopodobnie zostata usunigta pokrywa glin zwatowych zlodowacenia Sanu 2.

Ladolody zlodowacen s$rodkowopolskich pozostawily po sobie migzsze poziomy glin
zwatowych (zlodowacenia Odry oraz stadialu dolnego i §rodkowego zlodowacenia Warty) oraz
rozdzielajacych je osadow interglacjatu lubawskiego. Po depozycji glin zwatowych zlodowacenia
Odry, doszto do recesji ladolodu i utworzyly sie zastoiska, w ktorych osadzaty sie piaski, ity 1 muiki.

W czasie interglacjatu lubawskiego zachodzita gldwnie erozja rzeczna i denudacja. Jedynymi
zachowanymi osadami z tego okresu sg piaski 1 mutki rzeczne.

Zlodowacenie Warty objeto swym zasiggiem caty obszar omawianego arkusza. Z utworoéw tego
zlodowacenia jest zbudowana wysoczyzna morenowa.

Na poczatku stadiatu dolnego zlodowacenia Warty odbywata si¢ akumulacja rzeczna, ktora,
w miar¢ ochtadzania klimatu, przechodzita w zastoiskowa. Osadzaty si¢ wOwczas utwory piaszczyste.
Wraz z postepujaca transgresja ladolodu tworzyty si¢ zastoiska, w ktorych byly deponowane ily,
mutki i piaski. Nastepnie doszto do akumulacji rzecznej zwiréw, zasilanej wodami roztopowymi.
W fazie deglacjacji obszaru wytopity sie gliny zwatowe.

Ladolod stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty dotart do linii Bodzanow—Kobylniki. Jego
maksymalny zasi¢g na omawianym terenie wyznaczaja moreny czolowe w rejonie Kobylnik,
zbudowane z osadow piaszczysto-zwirowych, deponowanych przed czotem ladolodu. Poczatkowo
byly to formy szczelinowe, ktdre nastepnie przeksztalcily si¢ w stozek proglacjalny, a ostatecznie —
w moreny czotowe. Podczas stagnacji i powolnej recesji ladolodu w przetainach i szczelinach
lodowych zachodzita akumulacja limnoglacjalna. W obrgbie moren kobylnickich z utworow
piaszczysto-pytowatych utworzyty si¢ kemy i tarasy kemowe. W dalszym etapie deglacjacji obszaru
wytopity sie gliny zwatowe. W obnizeniach na zapleczu moren kobylnickich utworzyty si¢ zastoiska,
w ktorych osadzaly si¢ piaski i mutki. W miare topnienia ladolodu nasilata si¢ erozja spowodowana
przeptywem wod roztopowych. Po etapie niszczenia powierzchni wysoczyzny morenowej doszto do
akumulacji zwirowo-piaszczystych pokryw wodnolodowcowych. W koncowym etapie zaniku
ladolodu, w wyniku topnienia szczatkowych pokryw martwego lodu, utworzyty si¢ piaszczysto-
gliniaste pokrywy osadow wodnomorenowych.

W interglacjale eemskim na wysoczyznie morenowej zachodzily intensywne procesy denudacji,
tworzyta si¢ nowa sie¢ dolin, a na skutek erozji rzecznej doszto do odmtodzenia starych dolin.
W zaglebieniach akumulowaty torfy (okolice Gléwczyna). Erozja rzeczna w dolinie Prawisty

doprowadzita do jej poglebienia, az do utworéw zlodowacen potudniowopolskich.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Ladoléd zlodowacenia Wisty dotart jedynie w okolice terenu badan (ok. 20-30 km od granicy
obszaru arkusza), co zaznaczylo si¢ poczatkowo powstaniem zbiornika wodnego, w ktorym
zachodzita akumulacja iléw zastoiskowych (okolice [fowa). Na powierzchni wysoczyzny dzialata
W tym czasie erozja wiatrowa 1 mrozowa. Podczas recesji ladolodu wody roztopowe ptynace doling
Prawisly utworzyly pokrywy piaszczyste. Akumulacja wodnolodowcowa zmieniata stopniowo swoj
charakter na rzeczng. Wraz z ociepleniem klimatu, nastgpito wzmozenie procesOw erozji rzeczne;.
Postgpowata dalsza erozja doliny Wisly, o czym $wiadczy powstanie krawedzi tarasu itowskiego.
W wyerodowanych dolinach Wisty 1 Bzury rozpoczeta si¢ akumulacja piaszczysto-zwirowych
osadow tarasu nadzalewowego 6,0-9,0 m n.p. rzeki (kampinoskiego), podczas ktorej koryto rzeki
przesuwato si¢. Swiadcza o tym starorzecza wystepujace w postaci paséw obnizen o kierunku
zgodnym z dzisiejszym biegiem doliny, wypelnione osadami mineralno-organicznymi. U schytku
zlodowacenia Wisty zmienita si¢ frakcja osadow rzecznych — dominowata akumulacja piaskow
1 mutkow (mad).

W holocenie nadal tworzyly si¢ doliny Wisty 1 Bzury. Akumulacja rzeczna na poziomie tarasu

zalewowego 4,0—6,0 m n.p. rzeki odbywata si¢ w kilku etapach, o czym $wiadcza kolejne zmiany
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przebiegu dolin rzecznych oraz powstanie zakoli i starorzeczy. Po osadzeniu si¢ utwordéw tego tarasu,
doszto do kolejnego etapu erozji rzecznej, a na obszarach piaszczystych zaczety tworzy¢ si¢ wydmy,
w ktorych zachodzity procesy glebotworcze. Swiadcza o tym zachowane poziomy gleb kopalnych.

Taras zalewowy 2,0—4,0 m n.p. rzeki powstal w kolejnym etapie wcinania si¢ i obnizania bazy
erozyjnej, a nast¢gpnie akumulacji rzecznej. Taras ten jest zbudowany z utwordéw piaszczysto-
zwirowych (w strefach korytowych) oraz piaskéw, namutow torfiastych i mutkow (w strefach
pozakorytowych). W tym czasie na krawedzi wysoczyzny tworzyty si¢ stozki naptywowe zbudowane
glownie ze zwirdw. Taras zalewowy 0,0-2,0 m n.p. rzeki jest ksztattowany przez rzeki do dzi$ dnia.

Na terenie wysoczyzny lodowcowej nastepowata dalsza erozja (gtéwnie w dolinach rzecznych,
w strefach krawedziowych) oraz denudacja. Powstaly osady deluwialne i zwietrzelinowe.

Od poczatku holocenu w dnach dolin, zagl¢bien bezodptywowych i okresowo przeptywowych
(gtownie starorzeczy), zaleznie od lokalnych warunkéw, tworza si¢ namuty, namuty torfiaste, piaski

humusowe oraz torfy.

IV. PODSUMOWANIE

Reambulacje arkusza Wyszogrod przeprowadzono po okoto 40 latach od jego pierwszego
opracowania. Na podstawie nowych danych terenowych i archiwalnych dokonano bardziej
szczegblowego rozpoznania budowy geologicznej obszaru arkusza, szczegdlnie w rejonie moren
kobylnickich, gdzie wydzielono wcze$niej nierozpoznane osady kemdw i rownin zastoiskowych oraz
utwory wodnomorenowe. Obserwacje sedymentologiczne i glacitektoniczne utworéw w odstonieciach
w obrebie moren kobylnickich pozwolity autorom opracownia ustali¢ ich geneze. Sa to formy
poligenetyczne, o poczatkowej genezie szczelinowej po ostateczng morenowa. Wzdluz linii
Bodzané6w—Wilkanowo wykartowano wzgorza zwirowo-piaszczyste, ktére uznano za cigg moren
czolowych maksymalnego zasiggu ladolodu stadiatu srodkowego zlodowacenia Warty, co wiagze si¢
z koncepcja zasiegu ladolodu przyjeta podczas prac kartograficznych wykonanych na poétnoc od
arkusza Wyszogrod — podczas realizacji arkusza Bulkowo (Kacprzak i Lisicki, 2013a, b). Na
wysoczyznie stwierdzono nieco wigkszy zasieg pokryw piaskéw wodnolodowcowych na glinach
zwatowych w stosunku do poprzedniej wersji mapy (Makowska i Ruszczynska, 1960). Opierajac si¢
na danych archiwalnych oraz danych z sgsiednich arkuszy, zweryfikowano czwartorzgdowe
wydzielenia geologiczne pod wzgledem stratygrafii, genezy i litologii. Na podstawie analizy licznych
badan oraz profili otworé6w wiertniczych, rozpoznano budowe geologiczng utworéw starszych od

czwartorzedu.
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Autorzy niniejszego opracowania przyjeli, ze wychodnie itéw pstrych miocenu moga by¢
krami, lecz jest to niemozliwe do ustalenia bez wykonania otwordéw badawczych. Dalszych badan
wymagaja gliny zwalowe, ktore sa szczegdlnie wazne dla stratygrafii omawianego obszaru.
Nalezatoby wykona¢ otwory badawcze rdzeniowane, z ktérych rdzeni pobrano by probki osadow do
badan skladu petrograficznego glin zwatowych. Aby wyznaczy¢ doktadnie strefe maksymalnego
zasiegu ladolodu stadiatu $rodkowego zlodowacenia Warty na terenie badan, nalezatoby
przeprowadzi¢ zaréwno badania petrograficzne, sedymentologiczne i wieku bezwzglednego
lodowcowych 1 morenowych osaddw piaszczystych, jak i szczegétowe badania petrograficzne glin
zwatowych. Dalszych badan wymagaja osady zastoiskowe, zwlaszcza tarasu itlowskiego.
Prawdopodobnie pomocne bylyby datowania bezwzgledne optycznie stymulowanej luminescencji
oraz geochemiczne. Jednym z ciekawszych zagadnien odkrytych w trakcie reambulacji mapy byta
ztozona budowa moren kobylnickich. Jest to temat zastugujacy na dalsze kompleksowe badania

sedymentologiczne i stratygraficzne.

Warszawa, 2005 r.
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Objasnienia do Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Wyszogréd (484)
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