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I. WSTÊP

Obszar arkusza Drohiczyn (494) Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 znaj-

duje siê w obrêbie Wysoczyzny Siedleckiej (Nizina Po³udniowopodlaska) — po³udniowa czêœæ terenu

arkusza i Wysoczyzny Drohiczyñskiej (Nizina Pó³nocnopodlaska) — czêœæ pó³nocna (Kondracki,

2002). Jednostki te rozdziela Podlaski Prze³om Bugu.

Granice obszaru arkusza Drohiczyn wyznaczaj¹ wspó³rzêdne geograficzne: 52°20’–52°30’ sze-

rokoœci geograficznej pó³nocnej oraz 22°30’–22°45’ d³ugoœci geograficznej wschodniej.

Pod wzglêdem administracyjnym omawiany teren jest po³o¿ony na obszarze województw: pod-

laskiego — obszar na pó³noc od doliny Bugu (gmina Drohiczyn i Siemiatycze) oraz mazowieckiego

— obszar na po³udnie od doliny Bugu (gmina Jab³onna Lacka w powiecie soko³owskim, gmina Kor-

czew w powiecie siedleckim i gmina Platerów w powiecie ³osickim).

Arkusz Drohiczyn zosta³ wykonany na podstawie „Projektu prac geologicznych” opracowane-

go przez Matysiaka, Dzier¿ka, Nitychoruka i Siennick¹-Chmielewsk¹ w 1999 r., zatwierdzonego

przez Ministra Œrodowiska decyzj¹ numer DG/KOK/AO/489-NY-34/2003 z dnia 15.04.2003 r.

W ramach zaprojektowanych prac geofizycznych („Geofizyka” Toruñ), wykonanych w 2003 r.,

sporz¹dzono jeden ci¹g sondowañ elektrooporowych o d³ugoœci 21 km (104 SGE) wzd³u¿ przekroju

geologicznego A–B.

Podczas prac wiertniczych („Geofizyka” Toruñ) odwiercono trzy pe³nordzeniowane otwory

wiertnicze: Œledzianów (otw. 1) o g³êbokoœci 163,0 m, Kolonia Drohiczyn (otw. 3) o g³êbokoœci

112,0 m i Korczew (otw. 19) o g³êbokoœci 105,0 m. £¹czny metra¿ wyniós³ 380,0 m.

Prace kartograficzne przeprowadzono w latach 2003–2005. Wykonano i opisano 1877 punktów

dokumentacyjnych, w tym 45 sond mechanicznych (WH) do g³êbokoœci 2,05 m; ³¹cznie 600,0 m.

Czêœæ z nich przedstawia tabela 1.

W ramach opracowania wykorzystane zosta³y dla obszaru arkusza materia³y archiwalne: wiert-

nicze, geologiczno-surowcowe, hydrogeologiczne i geologiczno-in¿ynierskie.
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Standardowe badania litologiczno-petrograficzne wykonano na wybranych 73 próbkach pobra-

nych z trzech rdzeni wiertniczych (Ga³¹zka, 2003), oznaczeniom faunistycznym poddano dziesiêæ pró-

bek (Nitychoruk, 2003), oznaczenia paleobotaniczne 35 próbek (Biñka, 2004) i oznaczenia minera³ów

ciê¿kich 29 próbek (Nejbert, 2005) wykonano na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego.

Okreœlenie wieku bezwzglêdnego metod¹ 14C wykonano dla czterech próbek w Laboratorium
14C Instytutu Fizyki Politechniki Œl¹skiej w Gliwicach (Pazdur, 2005).

Zainteresowania geologiczne po³udniowym Podlasiem, gdzie po³o¿ony jest omawiany arkusz, siêgaj¹

XVIII wieku i dotycz¹ z³ó¿ kredy pisz¹cej. Pierwsze wzmianki, na temat kredy pisz¹cej w okolicach Miel-

nika, zawarte s¹ w pracach Eichenwalda (1830, fide Zwierz, 1954) oraz Puscha (1836, fide Zwierz, 1954).

O osadach czwartorzêdowych, ich litologii, stratygrafii oraz rzeŸbie powierzchni po³udniowe-

go Podlasia wypowiadaj¹ siê jako pierwsi Samsonowicz (1917), Lewiñski i Samsonowicz (1918),

Woldstedt (1920), Wo³³osowicz (1922), Zaborski (1927), Lencewicz (1931), Prószyñski (1933) i Kond-

racki (1933), przyjmuj¹c powszechn¹ tu obecnoœæ dwóch poziomów osadów lodowcowych rozdzielo-

nych rzecznymi osadami interglacjalnymi. W okresie powojennym powstaj¹ Przegl¹dowe mapy geo-

logiczne Polski 1:300 000, arkusze Lublin i Bia³a Podlaska (Ró¿ycki, 1946; Zwierz, 1949) oraz Mapy

geologiczne Polski 1:200 000, arkusze Bia³a Podlaska i Siedlce (Nowak, 1971, 1972, 1973, 1974).
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T a b e l a 1

Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych

Numer punktu Rodzaj
punktu*

Lokalizacja
(miejscowoœæ)

Rzêdna
(m n.p.m.)

G³êbokoœæ
(m)

Uwagi

na mapie
geologicznej

wed³ug
notatnika

terenowego

1 sr Wierzchuca Nagórna 111,0 3,0
oznaczenie wieku bezwzglêdnego
metod¹ 14C

2 4 sm Œledzianów 123,0 20,0 stanowisko flory kopalnej

3 sr Rotki 122,0 3,0
oznaczenie wieku bezwzglêdnego
metod¹ 14C

4 10 sm Narojki 152,0 8,0 przekrój geologiczny

5 11 sm Korzeniówka Du¿a 158,5 7,0 przekrój geologiczny

6 12 sm Narojki Kolonia 156,5 8,0 przekrój geologiczny

7 sr Putkowice Nadolne 114,8 3,0
oznaczenie wieku bezwzglêdnego
metod¹ 14C

8 14 sm Sytki 166,5 16,0 przekrój geologiczny

9 13 sm Korzeniówka 165,0 8,0 przekrój geologiczny

10 9 sm Korzeniówka Du¿a 159,5 16,0 przekrój geologiczny

11 8 sm Koczery (¿wirownia) 166,5 14,0 przekrój geologiczny

12 7 sm Kolonia Drohiczyn 155,5 16,0 przekrój geologiczny

13 48 sm Kolonia Czaple 142,0 6,0 stanowisko flory kopalnej

14 51 sm Czaple 137,0 12,0 stanowisko flory kopalnej

15 31 sm Laskowice 139,0 10,0 stanowisko flory kopalnej

* sm — sonda mechaniczna, sr — sonda rêczna



Najnowsze prace geologiczno-kartograficzne prezentuj¹ arkusze Szczegó³owej mapy geo-

logicznej Polski 1:50 000 wraz z Objaœnieniami — arkusz Pobikry (Brzezina i in., 2002, 2004), który

graniczy z arkuszem Drohiczyn od pó³nocy, arkusz Soko³ów Podlaski (Albrycht, 2003) granicz¹cy

od zachodu i arkusz £osice, który graniczy od po³udnia z arkuszem Drohiczyn (Albrycht, 2000, 2001).

Prace geologiczne w dolinie Bugu prowadzili Rühle (1952), Prószyñski (1952) oraz Turnau-

-Morawska (1952).

Problemy zale¿noœci wykszta³cenia osadów czwartorzêdowych od g³êbokiego pod³o¿a przed-

stawili: Mojski i Rühle (1965), Rühle (1969), Nowak (1969, 1971, 1977) i Nitychoruk (1994, 2000),

dostrzegaj¹c zwi¹zane z tektonik¹ g³êbokiego pod³o¿a formy dolinne oraz zmiany facjalne osadów

czwartorzêdowych.

Inne prace traktuj¹ce kompleksowo stratygrafiê, litologiê i rozprzestrzenienie osadów czwarto-

rzêdowych na omawianym obszarze oraz na terenach przyleg³ych, to opracowania: Rühlego (1969,

1970, 1973), Ró¿yckiego (1972), Straszewskiej (1968), Mojskiego (1972), Baranieckiej (1969, 1984,

1990), Ruszczyñskiej-Szenajch (1976, 1991), Falkowskiego i innych (1984/85, 1988), Lindnera

(1988), Lindnera i innych (1995), Ba³uk (1991), Nitychoruka (1994), Nitychoruka i innych (1997),

Marksa i innych (1995), Albrychta i innych (1997), Nitychoruka i Biñki (1997), Lindnera i Marksa

(1999), a tak¿e Lindnera i Astapovej (2000).

Postêp w opracowaniach stratygrafii osadów czwartorzêdowych wystêpuj¹cych na terenie wschod-

niej Polski przynosz¹ odkrycia licznych stanowisk osadów interglacjalnych oraz opracowañ ich sytuacji

geologicznej (Bitner, 1954; Janczyk-Kopikowa, 1981; Janczyk-Kopikowa i in., 1981; Krupiñski, 1995;

Krupiñski, Lindner, 1987, 1991; Krupiñski i in., 1986, 1988; Lindner, 1988; Lindner i in., 1990, 1991;

Albrycht i in., 1997; Biñka, Nitychoruk, 1995, 1996, 1998; Nitychoruk i in., 1997).

Budowê geologiczn¹ i tektonikê ska³ pod³o¿a przedczwartorzêdowego przedstawili: Skorupa

(1963), Areñ (1972), Areñ i Lendzion (1978), ¯elichowski (1972, 1974, 1979, 1984), Po¿aryski

(1974) oraz Znosko (1990).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Obszar arkusza Drohiczyn, jak na obszary ni¿owe, charakteryzuje siê doœæ bogat¹ rzeŸb¹. Oma-

wiany teren przecina dolina Bugu, która stanowi lokaln¹ bazê erozyjn¹. Maksymalne wysokoœci bez-

wzglêdne w centralnej czêœci obszaru arkusza dochodz¹ do 179,9 m n.p.m., a minimalne do 108,6 m

n.p.m. w pó³nocno-zachodniej czêœci, w dolinie Bugu. Charakterystycznym elementem rzeŸby tego

terenu s¹ pagórki, których geneza zwi¹zana jest z postojem i recesj¹ l¹dolodu. Deniwelacje w obrêbie

powierzchni wysoczyzny lodowcowej i równiny wodnolodowcowej siêgaj¹ce do oko³o 20 m, s¹ spo-

wodowane erozj¹ nawi¹zuj¹c¹ do wciêtej na maksymalnie 35 m doliny Bugu.
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Inny charakter morfologii prezentuj¹ po³o¿one na po³udnie od Wysoczyzny Drohiczyñskiej

Wysoczyzna Siedlecka (jedynie fragmentarycznie objêta arkuszem mapy) i Równina £ukowska.

Deniwelacje terenu osi¹gaj¹ tu oko³o 40 m, a wysokoœci bezwzglêdne zawieraj¹ siê miêdzy oko³o 120

a 160 m n.p.m. Przyczyn¹ urozmaicenia rzeŸby terenu jest erozyjna dzia³alnoœæ rzek: Tocznej, Ko³o-

dziejki, Myœli i Bugu, którego dolina przecina arkusz od wschodu na zachód a nastêpnie gwa³townie

zmienia bieg na po³udniowy wschód–pó³nocny zachód.

Formy lodowcowe. Wystêpuj¹c¹ powszechnie na obszarze arkusza Drohiczyn p ³ a s k ¹ w y s o -

c z y z n ê m o r e n o w ¹ (tabl. I) cechuj¹ strome stoki w miejscu kontaktu z dolin¹ Bugu. W pó³nocnej

czêœci obszaru wysokoœci wzglêdne przekraczaj¹ 30 m (od 150,0 do 180,0 m n.p.m.). W po³udniowej czêœ-

ci arkusza wysokoœci wzglêdne osi¹gaj¹ 10 m (od 150,0 do 160,0 m n.p.m.). Urozmaicaj¹ce rzeŸbê wyso-

czyzny morenowej rozciêcia erozyjne maj¹ œrednio oko³o 10 m g³êbokoœci. W obrêbie wysoczyzny wystê-

puj¹ m o r e n y c z o ³ o w e a k u m u l a c y j n e. Ich wysokoœci wzglêdne nie przekraczaj¹ 10,0 m.

Formy wodnolodowcowe. R ó w n i n y s a n d r o w e i w o d n o l o d o w c o w e w o g ó l -

n o œ c i zajmuj¹ nieznaczn¹ powierzchniê terenu arkusza. Wystêpuj¹ one w d o l i n a c h w ó d

r o z t o p o w y c h i zachowane s¹ w postaci w¹skich listew. W wiêkszoœci maj¹ one równole¿nikowe

rozprzestrzenienie wskazuj¹c na w³aœnie taki kierunek odp³ywu wód sprzed czo³a l¹dolodu. Na wschód

od Skrzeszewa wystêpuje rozleg³a forma o z u o rozci¹g³oœci NW–SE. Na po³udnie od doliny Bugu,

w po³udniowo-zachodniej czêœci arkusza, wyró¿niono k e m y, a w po³udniowo-wschodniej t a r a s y

k e m o w e.

Formy eoliczne. W y d m y i r ó w n i n y p i a s k ó w p r z e w i a n y c h wystêpuj¹ g³ównie

w dolinie Bugu w obrêbie tarasu nadzalewowego. Ich wysokoœæ nie przekracza 3,0 m.

Formy rzeczne. D n a d o l i n r z e c z n y c h odpowiadaj¹ tarasom zalewowym. W obrêbie

arkusza Drohiczyn wystêpuj¹ one g³ównie w dolinie Bugu oraz w dolinach Tocznej, Ko³odziejki

i Myœlej na po³udniu arkusza, lewobrze¿nych dop³ywów Bugu, a tak¿e we fragmencie doliny Silnej

wystêpuj¹cej w pó³nocnej czêœci omawianego terenu.

Dno doliny Bugu le¿y na wysokoœci od 114,0 m n.p.m. w okolicach Zajêczników, na wschodzie

arkusza, do 108,0 m n.p.m. w okolicach Bu¿ysk po³o¿onych na pó³nocnym zachodzie. Równina tara-

sów zalewowych w dolinie Bugu ma od 3,0 km szerokoœci w rejonie Drohiczyna i Bu¿ysk do 0,5 km

ko³o Tonkieli. Dna dolin innych rzek nie przekraczaj¹ 1 km szerokoœci. T a r a s y n a d z a l e w o w e

a k u m u l a c y j n e wyró¿nione w dolinie Bugu po³o¿one s¹ od 5,0 do 10,0 m n.p. rzeki (od 113,0

do 123,0 m n.p.m.). Starorzecza wystêpuj¹ g³ównie w dolinie Bugu. S t a r o r z e c z a œ w i e ¿ e

wype³nione wod¹ maj¹ do 1 km d³ugoœci. S t a r o r z e c z a s u c h e tworz¹ widoczne wyraŸnie

w morfologii obni¿enia o ³ukowatym kszta³cie.
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K r a w ê d z i e t a r a s ó w. Taras zalewowy ograniczony jest krawêdzi¹ o wysokoœci oko³o

1–2 m. Taras nadzalewowy ma krawêdŸ maksymalnie do oko³o 3 m wysokoœci. KrawêdŸ wysoczyzny

polodowcowej w Drohiczynie osi¹ga do 35 m wysokoœci.

D o l i n k i n i e r o z d z i e l o n e o ró¿nej genezie, nawi¹zuj¹ do doliny Bugu stanowi¹c ele-

ment urozmaicaj¹cy krajobraz. Te wiêksze odprowadzaj¹ wodê, a mniejsze prowadz¹ wodê w czasie

wiêkszych opadów i roztopów.

Formy denudacyjne. Do form denudacyjnych nale¿y s t o ¿ e k n a p ³ y w o w y wystêpuj¹cy

u wylotu doliny Ko³odziejki i d ³ u g i e s t o k i w obrêbie wysoczyzny polodowcowej.

W obrêbie dolin rzecznych wystêpuj¹ obszary zatorfione — r ó w n i n y t o r f o w e.

Formy antropogeniczne wystêpuj¹ w postaci d e n sztucznych s t a w ó w w okolicach Korczewa.

Pocz¹tki osadnictwa na terenie Drohiczyna siêgaj¹ VI w. W XI w. istnia³ tu drewniany gród,

po którym pozosta³o g r o d z i s k o zwane Gór¹ Zamkow¹, oraz osada po³o¿ona w jego s¹siedztwie.

Obecnie masyw Góry Zamkowej, stanowi¹cy wspania³y punkt widokowy, jest jedynie nie-

wielk¹ czêœci¹ góry mieszcz¹cej kiedyœ gród i zamek.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Arkusz Drohiczyn jest po³o¿ony w obni¿eniu podlaskim nale¿¹cym do platformy wschodnio-

europejskiej. Obni¿enie to le¿y na po³udnie od wyniesienia mazurskiego i na pó³noc od zrêbu £uko-

wa. Jest to depresja wyd³u¿ona w kierunku wschód–zachód, o osi nachylonej na zachód.

Wiek i litologia ska³ krystalicznego pod³o¿a oraz pokrywy osadowej zosta³y okreœlone na pod-

stawie danych z otworu badawczego wykonanego na s¹siaduj¹cym od pó³nocy arkuszu Pobikry

(Brzezina i in., 2004). W otworze tym wyró¿niono ska³y z okresów czwartorzêdu, neogenu, paleo-

genu, kredy, jury, triasu, dewonu, syluru, ordowiku i kambru, a zakoñczony jest w utworach prekam-

bru na g³êbokoœci 1560,5 m (Brzezina i in., 2004).

1 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

Mastrycht

Ska³y tego wieku wykszta³cone s¹ w postaci takich utworów jak k r e d a p i s z ¹ c a i m a r g l e.

Na obszarze omawianego arkusza Drohiczyn znane s¹ z dwóch wierceñ w Narojkach. Ich strop wystê-

puje miêdzy 20,0 a 30,0 m p.p.m.
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2 . P a l e o g e n

a . O l i g o c e n

Osady paleogeñskie i neogeñskie stwierdzono w obrêbie arkusza Drohiczyn w wielu wierce-

niach. Praktycznie tylko w jednym wierceniu w Œledzianowie (otw. 1) udokumentowano prawdopo-

dobnie osady oligocenu (tabl. II i III). Ze wzglêdu na du¿e nawodnienie osadów, ograniczaj¹ce pozy-

skanie rdzenia, niemo¿liwym okaza³o siê szczegó³owe rozpoznanie tych osadów w sp¹gu. Wed³ug

Nowak (1969) w Œledzianowie wystêpuj¹ p i a s k i g l a u k o n i t o w e o r a z m u ³ k i p i a s z -

c z y s t e oligocenu. Do oligocenu zaliczono te¿, podobnie wykszta³cone osady, wystêpuj¹ce w Naroj-

kach (otw. 2), Drohiczynie (otw. 13) i Korczewie (otw. 17) (przekrój geologiczny A–B).

Na obszarze arkusza Drohiczyn mog¹ one wystêpowaæ miêdzy oko³o 40 m p.p.m. a 40 m n.p.m.,

stanowi¹c bezpoœrednio pod³o¿e osadów czwartorzêdowych tylko w najwiêkszych zag³êbieniach

wystêpuj¹cych w zachodniej czêœci terenu arkusza (tabl. II).

3 . N e o g e n

a . M i o c e n

P i a s k i k w a r c o w e i ¿ w i r y o r a z i ³ y i m u ³ k i z s u b s t a n c j ¹ o r g a n i c z n ¹

i o k r u c h a m i d r e w n a. Powszechnie wystêpuj¹ce w obrêbie arkusza Drohiczyn i³y i mu³ki z substan-

cj¹ organiczn¹ oraz piaski ze smugami materii organicznej i wk³adkami drewna zaliczono do miocenu.

Osady tego wieku stwierdzono w dwóch wierceniach badawczych — Kolonia Drohiczyn (otw. 3) na g³êbo-

koœci 102,9 m czyli na 47,1 m n.p.m. i Korczew (otw. 19) na g³êbokoœci 81,1 m czyli na 78,9 m n.p.m. (tabl. II

i III). Wed³ug przekroju geologicznego A–B mi¹¿szoœæ osadów miocenu na omawianym obszarze mo¿e do-

chodziæ do oko³o 40 m, stanowi¹ one zwart¹ warstwê powsta³¹ w warunkach œródl¹dowych.

Wykonane dla tych osadów oznaczenia palinologiczne nie przynios³y rezultatów ze wzglêdu na

brak ziarn py³ku (Biñka, 2004).

Osady miocenu w wierceniu Kolonia Drohiczyn charakteryzuj¹ siê znaczn¹ zawartoœci¹ cyrkonu

(14%), staurolitu (5–7%) i biotytu (4–5%) przy zerowej iloœci wêglanów i glaukonitu (Nejbert, 2005).

W wierceniu Korczew mioceñskie piaski drobnoziarniste posiadaj¹ ponad 73% minera³ów nieprzezro-

czystych, co odró¿nia je w sposób bardzo znacz¹cy od piasków czwartorzêdowych (Nejbert, 2005).

Ponadto wystêpuje tu nieco rutylu (5%), cyrkonu (4%), turmalinów (3%) i silimanitu (2%).

4 . C z w a r t o r z ê d

Wystêpuj¹ce na erozyjnym stropie paleogenu i neogenu osady czwartorzêdowe tworz¹ na obszarze

arkusza Drohiczyn pokrywê ci¹g³¹ o mi¹¿szoœci œredniej oko³o 80–120 m. W okolicach Œledzianowa

mi¹¿szoœæ osadów czwartorzêdowych wzrasta do prawie 160 m. Okres panowania intensywnej erozji na
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prze³omie neogenu i czwartorzêdu prawdopodobnie spowodowa³ usuniêcie wiêkszoœci osadów ze star-

szych zlodowaceñ. Pocz¹wszy od zlodowaceñ po³udniowopolskich, na obszarze arkusza Drohiczyn za-

czynaj¹ dominowaæ osady o genezie lodowcowej, zastoiskowej, wodnolodowcowej i jeziornej.

Podzia³ stratygraficzny plejstocenu oparto na stanowisku kopalnych osadów jeziornych pocho-

dz¹cych z interglacja³u mazowieckiego w Œledzianowie, udokumentowanych w wyniku wczeœ-

niejszych prac (D³u¿ak, 1961) i w ramach prac kartograficznych i badañ paleontologicznych wy-

konanych dla obszaru arkusza Drohiczyn (Biñka, 2004) oraz nowoodkrytych stanowisk z intergla-

cja³u eemskiego: Czaple, Czaple Kolonia i Laskowice (Biñka, 2004).

Na obszarze arkusza Drohiczyn nie stwierdzono osadów starszego plejstocenu, dolnego, (pre-

glacja³u). Wyró¿niono natomiast siedem warstw glin zwa³owych: jedna warstwa ze zlodowacenia

Narwi i jedna ze zlodowacenia Nidy, dwie warstwy ze zlodowacenia Sanu 1, po jednej ze zlodowace-

nia Sanu 2, Odry i Warty. Osady reprezentuj¹ce ciep³e warunki klimatyczne zwi¹zane s¹ z inter-

glacja³ami: augustowskim, mazowieckim i eemskim.

a . P l e j s t o c e n

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Prawdopodobnie jedynie w rejonie Œledzianowa zachowa³ siê najstarszy poziom g l i n z w a ³ o -

w y c h z okresu zlodowacenia Narwi (Nowak, 1969, 1971). Mi¹¿szoœæ tych utworów Nowak oceni³a na

ponad 14 m, a ich strop wystêpuje na 8,0–9,0 m n.p.m. Gliny te maj¹ barwê br¹zow¹ lub ciemnoszar¹, s¹

zbite, a ich powierzchnia jest rozmyta. W przeprowadzonym wierceniu w Œledzianowie gliny te mo¿e

reprezentowaæ pozyskana warstwa bruku na g³êbokoœci 151,0–155,0 m, czyli 32,0–28,0 m p.p.m.

Interglacja³ augustowski

P i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e. Wed³ug Nowak (1971) i Rzechowskiego (1986) wystêpuj¹ce

w Œledzianowie piaski na glinach ze zlodowacenia Narwi s¹ pozosta³oœci¹ wype³nienia dolin rzecz-

nych, które funkcjonowa³y w interglacjale augustowskim (podlaskim). W sp¹gu osady te s¹ grubo-

ziarniste z otoczakami krzemieni i margli kredowych, wy¿ej wystêpuj¹ piaski gruboziarniste, œrednio-

ziarniste i drobnoziarniste oraz mu³ki i mu³ki piaszczyste. Ca³a seria tych osadów ma mi¹¿szoœæ

33,5 m i zawiera siê miêdzy 28,0 m p.p.m. a 5,5 m n.p.m. Analiza minera³ów ciê¿kich (Nejbert, 2005)

wykaza³a obecnoœæ w osadach granatów (20–22%), cyrkonu (3,5–9%), tytanitu (4–8%), rutylu

(4–5%), amfiboli (5–6%) i wêglanów (1–3%). Analiza palinologiczna mu³ków piaszczystych (Biñka,

2004) pobranych z g³êbokoœci 131,5 m udokumentowa³a obecnoœæ nielicznego wtórnego z³o¿a. Osady
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te, jak ju¿ wspomniano wy¿ej, s¹ bardzo zawodnione, Nowak (1971) potwierdza to, pisz¹c o samo-

wyp³ywie wody z otworu w Œledzianowie siêgaj¹cym 3,5 m.

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Osady czwartorzêdowe na obszarze arkusza Drohiczyn powsta³e podczas zlodowaceñ po³udniowo-

polskich, mo¿na zaliczyæ do wodnolodowcowych, zastoiskowych, rzecznych, jeziornych i lodowcowych.

Przyporz¹dkowanie wiekowe poszczególnych osadów ze zlodowaceñ po³udniowopolskich

i rozdzielaj¹cych je osadów powsta³ych w trakcie interglacja³ów nast¹pi³o na podstawie analizy sytua-

cji geologicznej, paleogeomorfologicznej, porównañ wyników badañ laboratoryjnych z poszczegól-

nych wierceñ kartograficznych. Nale¿y uznaæ, ¿e osady tej czêœci plejstocenu podlega³y wielokrot-

nym procesom niszcz¹cym, co prowadzi³o do ich przemieszania, które utrudnia konkretne oceny wie-

kowe. Dlatego podzia³ stratygraficzny zawarty w tym rozdziale nale¿y traktowaæ jako propozycjê,

a nie udokumentowany pewnik.

Zlodowacenie Nidy

Do osadów zlodowacenia Nidy zaliczono i ³ y o r a z m u ³ k i i m u ³ k i i l a s t e z a s t o i s -

k o w e ze œladami laminacji — limnoglacjalne, le¿¹ce bezpoœrednio na osadach miocenu. W pó³noc-

no-wschodniej czêœci terenu arkusza, osady te maj¹ mi¹¿szoœæ do 35,0 m. W rejonie Sadów wystêpuj¹

na poziomie 30,0–65,0 m n.p.m.

Przed wkroczeniem l¹dolodu zlodowacenia Nidy nastêpowa³a sedymentacja p i a s k ó w i p i a s -

k ó w z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w y c h, dolnych, widocznych na przekroju A–B na wysoko-

œci od 30,0 do 56,0 m n.p.m., miêdzy Drohiczynem a Sadami. Osady te, w wierceniu Kolonia Drohiczyn

(otw. 3) (Nejbert, 2005) zawieraj¹ du¿o granatów (18%), tytanitu i cyrkonu (po 6%) oraz rutylu (5%).

G l i n y z w a ³ o w e, które przypisano zlodowaceniu Nidy wystêpuj¹ fragmentarycznie, g³ównie

w pó³nocnej i centralnej czêœci obszaru arkusza Drohiczyn. S¹ to gliny ilaste z nielicznym brukiem, wap-

niste, barwy ciemnoszarej. Mi¹¿szoœæ glin ze zlodowacenia Nidy dochodzi maksymalnie do oko³o 20 m

(Narojki, otw. 2). Gliny tego wieku stwierdzone i zbadane zosta³y szczegó³owo na terenie s¹siaduj¹cym

od pó³nocy z arkuszem Drohiczyn — w obrêbie arkusza Pobikry (Brzezina i in., 2004).

Na omawianych glinach zwa³owych w Drohiczynie wystêpuje cienka (8,0 m) warstwa p i a s -

k ó w i p i a s k ó w z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w y c h, górnych.

Zlodowacenie Sanu 1

S t a d i a ³ d o l n y

Osady zlodowacenia Sanu 1 w pocz¹tkowej fazie jego rozwoju reprezentowane s¹ przez

m u ³ k i i m u ³ k i i l a s t e z a s t o i s k o w e, dolne, o mi¹¿szoœci do oko³o 35 m. Wystêpuj¹ one

g³ównie w okolicach Drohiczyna miêdzy oko³o 40 a 90 m n.p.m. pod wspó³czesn¹ dolin¹ Bugu. Osady
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te s¹ miejscami warstwowane i wykazuj¹ zmiany mi¹¿szoœci wynikaj¹ce z póŸniejszego obci¹¿enia

l¹dolodem.

Na du¿ej powierzchni obszaru arkusza Drohiczyn wystêpuj¹ p i a s k i w o d n o l o d o w c o -

w e o mi¹¿szoœci do oko³o 35 m, które podœcielaj¹ gliny zwa³owe zlodowacenia Sanu 1. Piaski te zo-

sta³y przewiercone w otworach badawczych Korczew na g³êbokoœci 59,8–81,1 m i Kolonia Drohiczyn

na g³êbokoœci 69,8–91,0 m. W Korczewie (otw. 19) w piaskach z g³êbokoœci 78,0 m dominuje cyrkon

(10%), rutyl i tytanit (6%) przy niewielkim (5%) udziale granatów, turmalinów, staurolitu i amfiboli.

Nieco inny sk³ad maj¹ piaski le¿¹ce wy¿ej, na g³êbokoœci 60,0 i 73,0 m. Najwiêcej wystêpuje w nich

granatów (17–22%), amfiboli (8–9%) i cyrkonu (6–8%) przy ma³ym udziale rutylu (3–5%) i glaukoni-

tu (5%). W Kolonii Drohiczyn (otw. 3) piaski maj¹ podobny sk³ad minera³ów ciê¿kich, do piasków

z górnej warstwy w Korczewie. Zawieraj¹ du¿o granatów (21–23%) i amfiboli (8–9%) oraz cyrkon

(7%), rutyl (5%) i tytanit (5%), a tak¿e glaukonit (6%). Obecnoœæ w piaskach glaukonitu i minera³ów

odpornych na wietrzenie i transport pokazuje, ¿e Ÿród³em piasków by³y czêœciowo serie osadowe

paleogeñsko-neogeñskie.

G l i n y z w a ³ o w e ze zlodowacenia Sanu 1 mo¿na podzieliæ na dwa poziomy reprezentuj¹ce

stadia³ dolny oraz stadia³ górny zlodowacenia Sanu 1. Obie gliny wystêpuj¹ ci¹g³ymi warstwami

na przekroju geologicznym A–B osi¹gaj¹c w sumie oko³o 50 m mi¹¿szoœci. Tylko w po³udniowej

czêœci obszaru arkusza mo¿na wydzieliæ osady piaszczyste i ilasto-mu³kowe wystêpuj¹ce w pozycji

miêdzy glinami. W pó³nocnej czêœci arkusza rozdzielenie obu glin jest niepewne. Podstawê do zali-

czenia obu warstw glin zwa³owych do zlodowacenia Sanu 1 da³y badania petrograficzne wykonane

we wszystkich trzech otworach badawczych do arkusza Drohiczyn (Ga³¹zka, 2003). Starsze gliny

zwa³owe s¹ ilaste i ilasto-piaszczyste, szare i ciemnoszare o mi¹¿szoœci nieprzekraczaj¹cej 30,0 m.

W wierceniach badawczych gliny zwa³owe stadia³u dolnego zlodowacenia Sanu 1 wystêpuj¹ na po-

ziomie od 100,2 do 111,0 m n.p.m. — w otworze Korczew, 80,2–82,5 m n.p.m. w otworze Kolonia

Drohiczyn i 5,5–15,6 m n.p.m. w otworze Œledzianów.

Wykonana dla glin zwa³owych z otworu Œledzianów analiza petrograficzna pokaza³a œrednie

wartoœci wspó³czynników1: O/K — 1,00–1,13; K/W — 1,21–1,16 i A/B — 0,71–0,74 (Ga³¹zka,

2003). Bardzo podobne wartoœci wspó³czynników charakteryzuj¹ gliny w Korczewie: O/K — 1,18;

K/W — 1,25 i A/B — 0,62 i Kolonii Drohiczyn: O/K — 1,06; K/W — 1,44 i A/B — 0,64. Podobne

wartoœci wspó³czynników petrograficznych przytacza Nowak (1971) dla ni¿szego poziomu dwudziel-
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nych glin ze zlodowaceñ po³udniowopolskich, a Brzezina i inni (2004) dla stadia³u dolnego zlodowa-

cenia Sanu 1.

W sp¹gu i w obrêbie tych glin, w otworze badawczym Œledzianów wystêpuj¹ wk³adki i³ów

warstwowanych.

W po³udniowej czêœci obszaru arkusza Drohiczyn gliny zwa³owe stadia³u dolnego od glin

zwa³owych stadia³u górnego rozdziela prawie 20-metrowa warstwa m u ³ k ó w i m u ³ k ó w i l a s -

t y c h z a s t o i s k o w y c h, górnych.

S t a d i a ³ g ó r n y

Gliny zwa³owe stadia³u dolnego od glin zwa³owych stadia³u górnego rozdziela warstwa p i a s -

k ó w i p i a s k ó w z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w y c h, dolnych. W Œledzianowie miêdzy

glinami zwa³owymi starszymi a glinami m³odszymi, stwierdzono metrowej mi¹¿szoœci warstwê i³ów

zbrekcjonowanych, a w Korczewie niewielkiej mi¹¿szoœci warstwê mu³ków ilastych warstwowa-

nych. Piaski wodnolodowcowe rozdzielaj¹ce gliny zwa³owe zlodowacenia Sanu 1 stwierdzone

w wierceniu Kolonia Drohiczyn wystêpuj¹ na poziomie 82,5–88,9 m n.p.m. W piaskach tych domi-

nuj¹ granaty (18%), amfibole (8%), tytanit (7%), i cyrkon (5%). Piaski wodnolodowcowe przykry-

waj¹ce gliny zwa³owe zlodowacenia Sanu 1 wystêpuj¹ równie¿ na terenach arkuszy s¹siednich —

Pobikry (Brzezina i in. 2004) i £osice (Albrycht 2001).

G l i n y z w a ³ o w e stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 1 w okolicach Drohiczyna osi¹gaj¹

do oko³o 30 m mi¹¿szoœci, stanowi¹c osady bezpoœrednio podœcielaj¹ce aluwialne serie Bugu, nato-

miast w Œledzianowie osi¹gaj¹ 37,0 m mi¹¿szoœci (30,2–67,1 m n.p.m.). Zarówno w wierceniu ba-

dawczym Korczew, gdzie gliny te wystêpuj¹ miêdzy 119,4 a 121,7 m n.p.m., jak i w wierceniu Kolo-

nia Drohiczyn (od 88,9 do 94,0 m n.p.m.) stwierdzono bardzo podobne wspó³czynniki petrograficzne

do wspó³czynników glin stadia³u dolnego. Gliny te s¹ te¿ bardzo podobne pod wzglêdem optycznym

— ilaste, barwy szaro-czarnej. Jedynie w wierceniu Œledzianów wystêpuj¹ w górnej partii serii gla-

cjalnej gliny bardzo piaszczyste barwy zielonej, ró¿ni¹ce siê wspó³czynnikami petrograficznymi, któ-

re mog¹ wynikaæ z obecnoœci w glinach zlodowacenia Sanu 1 porwaków glin starszych zlodowaceñ.

Wspó³czynniki petrograficzne dla glin stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 1 w Œledzianowie wy-

nosz¹: O/K — 1,06–1,50; K/W — 1,44–1,16 i A/B — 0,71–0,54 (Ga³¹zka, 2003).

Z okresu wytapiania l¹dolodu zlodowacenia Sanu 1 pozosta³y p i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a -

m i w o d n o l o d o w c o w e, górne, które zachowa³y siê fragmentarycznie w okolicach Drohiczyna

i w wierceniu badawczym Œledzianów. W Drohiczynie osady te, wraz z ni¿ej le¿¹cymi glinami

zwa³owymi stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 1, zosta³y zaburzone w trakcie póŸniejszych zlodo-

waceñ. W Œledzianowie utwory te zawieraj¹ granaty (16%), tytanit i cyrkon (po 8%), amfibole (7%),

rutyl (5%) oraz turmaliny, epidot, staurolit i apatyt (po 3%) (Nejbert, 2005).
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Zlodowacenie Sanu 2

Mi¹¿szoœæ osadów powsta³ych w czasie zlodowacenia Sanu 2 dochodzi do 40,0 m. Pocz¹tek

sedymentacji wyznacza seria i ³ ó w , m u ³ k ó w i l a s t y c h i m u ³ k ó w z a s t o i s k o w y c h

wêglanowych, barwy szarej (o mi¹¿szoœci do 20,0 m), najpe³niej wykszta³cona w centralnej czêœci

arkusza na pó³noc od Drohiczyna. Osady te w rejonie Drohiczyna wystêpuj¹ w przedziale wysoko-

œci 80,0–125,0 m n.p.m., co jest spowodowane zaburzeniami glacitektonicznymi, a w wierceniu Ko-

lonia Drohiczyn miêdzy 94,1 a 96,0 m n.p.m. W otworze badawczym Kolonia Drohiczyn osady za-

stoiskowe posiadaj¹ bardzo wyraŸne warstwowania z naprzemiennymi warstwami ciemnoszarymi

i szarymi kilkumilimetrowej mi¹¿szoœci. Omawiana seria zastoiskowa zachowana jest równie¿

w wierceniu Œledzianów na poziomie 74,0–79,2 m n.p.m. i wed³ug ekspertyz palinologicznych

(Biñka 2004) zawiera bardzo obfite wtórne z³o¿e, w tym ziarna py³ku mezozoicznych drzew szpil-

kowych oraz cysty Dinophlagellata, co zwi¹zane jest z sedymentacj¹ zastoiskow¹ w klimacie pery-

glacjalnym. Nowak (1972) i Rzechowski (1986), a za nimi Brzezina i inni (2004) osady te zaliczaj¹

do interglacja³u ferdynandowskiego, co w œwietle uzyskanych danych palinologicznych nie znajdu-

je potwierdzenia.

Du¿a mi¹¿szoœæ i rozprzestrzenienie serii zastoiskowej na po³udniowy wschód, do Mielnika,

Janowa Podlaskiego i Terespola, g³ównie wzd³u¿ doliny Bugu (Nitychoruk, 2000), czyni te osady

bardzo charakterystycznymi w profilu stratygraficznym czwartorzêdu Polski wschodniej. Wed³ug

Nitychoruka i innych (2006 a, b) mog¹ one stanowiæ charakterystyczny horyzont w profilu osadów

czwartorzêdowych po³udniowego Podlasia.

Wraz ze zbli¿aniem siê l¹dolodu nast¹pi³a zmiana frakcji osadów zastoiskowych na p i a s k i

i p i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e, zachowanych w okolicy Drohiczyna.

G l i n y z w a ³ o w e ze zlodowacenia Sanu 2 s¹ ilaste, br¹zowe, o mi¹¿szoœci do oko³o 20 m,

najlepiej zachowane w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza. Wystêpuj¹ w otworze badawczym Œledzia-

nów oraz w otworach archiwalnych w okolicach Sadów i Narojek. W wierceniu Œledzianów gliny

te zachowane s¹ miêdzy 89,2 a 90,0 a m n.p.m., w centralnej i pó³nocnej czêœci arkusza miêdzy œrednio

oko³o 105 a 130 m n.p.m. Analizy petrograficzne glin uznanych za pochodz¹ce ze zlodowacenia

Sanu 2 w wierceniu Œledzianów da³y nastêpuj¹ce wyniki: O/K — 1,86; K/W — 0,67 i A/B — 1,13.

Gliny te charakteryzuje zawartoœæ CaCO3 miêdzy 14 a 18%. W sk³adzie petrograficznym frakcji

¿wirowych, pochodz¹cym z tych glin, przewa¿aj¹ ska³y skandynawskie (wapienie — 47%, ska³y

krystaliczne — 32%) nad lokalnymi (Ga³¹zka, 2003).
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Interglacja³ wielki

Interglacja³ mazowiecki

Na obszarze arkusza Drohiczyn interglacja³ mazowiecki reprezentowany jest przez 3-metrowej

mi¹¿szoœci warstwê t o r f ó w i m u ³ k ó w j e z i o r n y c h stwierdzonych w Œledzianowie. Stanowisko

Œledzianów znane jest od dawna jako reprezentuj¹ce interglacja³ mazowiecki (D³ubak, 1961; Borówko-

-D³u¿akowa, 1973). Jednak wiek tych osadów by³ ró¿nie interpretowany. Nowak (1971) zaliczy³a je do in-

terglacja³u lubelskiego. W wykonanym dla arkusza Drohiczyn wierceniu badawczym Œledzianów nie

stwierdzono osadów interglacja³u mazowieckiego, dopiero sieæ sond mechanicznych pozwoli³a nawierciæ,

fragmentarycznie zachowane, kopalne serie jeziorne. Wykszta³cenie osadów jeziornych wystêpuj¹cych na

wysokoœci 103,0–106,0 m n.p.m. w postaci dobrze roz³o¿onych torfów i wystêpuj¹cych w stropie serii

mu³ków oraz nieznaczne rozprzestrzenienie osadów na obszarze kilkuset m2 pozwala przypuszczaæ,

¿e zbiornik, w którym osady powsta³y by³ niewielki i nale¿a³ do grupy zbiorników wytopiskowych.

Przeprowadzone dla profilu w Œledzianowie badania ziarn py³ku (Biñka, 2004) pozwalaj¹

wi¹zaæ sedymentacjê osadów z okresem panowania optymalnych warunków klimatycznych w okresie

interglacja³u mazowieckiego, czyli z faz¹ grabowo-jod³ow¹. W górnej partii osadów jeziornych

stwierdzono ziarna py³ku wystêpuj¹ce w schy³ku interglacja³u mazowieckiego i okresie bezpoœrednio

po interglacjale (Biñka, 2004).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

L¹dolód zlodowacenia Odry pozostawi³ kompleks g l i n z w a ³ o w y c h, maksymalnie o 30 m

mi¹¿szoœci, zachowany w pó³nocnej czêœci badanego obszaru na wysokoœci 120,0–150,0 m n.p.m.,

a w okolicach Drohiczyna na wysokoœci 100,0–140,0 m n.p.m. (czêœciowo gliny te os³aniaj¹ siê w kra-

wêdzi doliny Bugu), natomiast w otworze badawczym Kolonia Drohiczyn miêdzy 96,0 a 111,1 m

n.p.m. Gliny zwa³owe zaliczone do zlodowacenia Odry s¹ ilasto-piaszczyste i piaszczyste, z pojedyn-

czym brukiem, barwy ciemnoszarej. W obrêbie tych glin wystêpuj¹ i³y z nielicznymi g³azikami,

barwy br¹zowoszarej. Nie jest wykluczone, ¿e sedymentacja i³ów nastêpowa³a pod lodem, z którego

wytapia³ siê materia³ grubszy i opada³ do zbiornika.

Analiza petrograficzna tych glin w wierceniu Kolonia Drohiczyn wykaza³a, ¿e w sk³adzie frak-

cji ¿wirowej zdecydowanie przewa¿aj¹ wapienie paleozoiczne, œrednio oko³o 40%, nad ska³ami kry-

stalicznymi, œrednio 25%. Wspó³czynniki petrograficzne uzyskane dla trzech próbek z wiercenia Ko-

lonia Drohiczyn s¹ nastêpuj¹ce: O/K — 2,26; K/W — 0,50 i A/B — 1,64 (Ga³¹zka, 2003).

Zachowane g³ównie na po³udniu arkusza Drohiczyn p i a s k i z e ¿ w i r a m i reprezentuj¹

przep³ywy w o d n o l o d o w c o w e w pocz¹tkowym etapie wytapiania l¹dolodu. Najbardziej mi¹¿sze
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serie tych osadów (26,3 m) wystêpuj¹ w wierceniu badawczym Korczew na poziomie 121,7–148,0 m

n.p.m. Za wodnolodowcow¹ genez¹ tej serii przemawia jej jednorodne wykszta³cenie w profilu piono-

wym i sk³ad minera³ów ciê¿kich, na które sk³adaj¹ siê g³ównie granaty (21–27%), amfibole (7–8%), cyr-

kon, rutyl, tytanit (po oko³o 5%) oraz stosunkowo du¿o glaukonitu (3–6%) (Nejbert, 2005). Podobny

sk³ad mineralogiczny maj¹ piaski w wierceniu Kolonia Drohiczyn, gdzie wystêpuj¹ na g³êbokoœci

36,0–38,8 m. Charakterystyczne jest, ¿e omawiane osady wodnolodowcowe wystêpuj¹ na przedpolu

zasiêgu wystêpowania glin zwa³owych ze zlodowacenia Odry (przekrój geologiczny A–B). Takie

po³o¿enie osadów sugeruje równole¿nikowe usytuowanie przep³ywów przed czo³em topniej¹cego l¹do-

lodu. Postój l¹dolodu zlodowacenia Odry, z czo³em na linii równole¿nikowej pokrywaj¹cej siê z obecn¹

pó³nocn¹ krawêdzi¹ doliny Bugu, sugeruje równie¿ obecnoœæ zaburzeñ glacitektonicznych w osadach

le¿¹cych ni¿ej, pochodz¹cych ze zlodowacenia Sanu 1, które zosta³y wyciœniête wskutek ró¿nic obci¹¿e-

nia w strefie czo³owej krawêdzi l¹dolodu. Brak glin zwa³owych zlodowacenia Odry na po³udnie od doli-

ny Bugu mo¿e potwierdzaæ znaczn¹ energiê przep³ywów, która wynika te¿ z udzia³u gruboziarnistych

frakcji piaszczystych i ¿wirowych w opisywanej serii wodnolodowcowej.

W wierceniu badawczym Kolonia Drohiczyn stwierdzono na g³êbokoœci 35,8–36,0 m n a m u ³ y

o r g a n i c z n e ze œladami warstwowania. Mimo, ¿e osady te maj¹ tylko 0,2 m mi¹¿szoœci s¹ one wa-

¿ne dla rozwa¿añ stratygraficznych. Badania palinologiczne tych osadów wykonano na trzech prób-

kach, w których stwierdzono dobrze zachowane ziarna py³ku z przewa¿aj¹cym udzia³em py³ku roœlin-

noœci zielnej. Wœród roœlin niedrzewnych (NAP) dominuj¹ turzyce i trawy, przy niewielkim udziale

bylic oraz przedstawicieli roœlin arktyczno-alpejskich. W spektrum AP wystêpuje Salix i Betula nana

jako sk³adnik roœlinnoœci tundrowej. Wed³ug Biñki (2004) takie spektra py³kowe s¹ charakterystyczne

dla okresu miêdzy interglacja³em mazowieckim (ale nie takie jak w Ossówce, Krupiñski, 1995), a in-

terglacja³em eemskim (ale nie takie jak w Dziewulach, Biñka, Nitychoruk, 2003). Poniewa¿ osady

organogeniczne wystêpuj¹ w obni¿eniu, na piaskach wodnolodowcowych zlodowacenia Odry, mo¿na

s¹dziæ, ¿e ich sedymentacja nastêpowa³a w schy³kowej czêœci tego zlodowacenia.

Zlodowacenie Warty

Podczas zlodowacenia Warty obszar arkusza Drohiczyn by³ przykryty l¹dolodem. Wkroczenie

l¹dolodu poprzedza³a akumulacja z a s t o i s k o w a m u ³ k ó w i m u ³ k ó w i l a s t y c h o mi¹¿-

szoœci do oko³o 10 m, czêœciowo ods³aniaj¹cych siê w krawêdzi doliny Bugu ko³o Drohiczyna na po-

ziomie 120,0–122,0 m n.p.m. Osady te s¹ miejscami przykryte przez p i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i -

r a m i w o d n o l o d o w c o w e, które by³y osadzane przed czo³em l¹dolodu, ale ich zasiêg i mi¹¿-

szoœæ jest niewielka. Badania sk³adu minera³ów ciê¿kich (Nejbert, 2005) w tych osadach wykaza³y

obecnoœæ granatów (18–25%), amfiboli (10–12%), biotytu (3–5%), a z minera³ów odpornych cyrkonu

(6–8%) i turmalinów (5%), a w górnej czêœci tytanitu (13%).
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Obecnoœæ l¹dolodu zlodowacenia Warty znacz¹ na arkuszu Drohiczyn g l i n y z w a ³ o w e,

m i e j s c a m i g ³ a z y l o d o w c o w e, które s¹ rozprzestrzenione na ca³ym obszarze arkusza. Gliny

zwa³owe s¹ ilasto-piaszczyste, br¹zowe lub br¹zowoszare, miejscami s¹ to g³azy lodowcowe. Na po-

wierzchni terenu wystêpuj¹ powszechnie, buduj¹c rozleg³e po³acie wysoczyzny polodowcowej.

Mi¹¿szoœæ glin zwa³owych siêga 26,0 m w wierceniu Kolonia Drohiczyn, a po³o¿one s¹ one od

107,0 m n.p.m. w Œledzianowie do ponad 170,0 m n.p.m. w centrum arkusza. Gliny zwa³owe zlodowa-

cenia Warty wystêpuj¹ we wszystkich trzech profilach otworów badawczych i charakteryzuj¹ siê nastê-

puj¹cymi wspó³czynnikami petrograficznymi: O/K — 1,50–1,33; K/W — 0,97-0,77 i A/B — 0,78–1,13

(Ga³¹zka, 2003). W glinach przewa¿aj¹ wapienie paleozoiczne i ska³y krystaliczne. W otworze Kolo-

nia Drohiczyn w obrêbie 26-metrowej mi¹¿szoœci pakietu glin wystêpuj¹ bruki ska³ skandynawskich.

Recesji l¹dolodu zlodowacenia Warty towarzyszy³a akumulacja p i a s k ó w, ¿ w i r ó w i g ³ a -

z ó w l o d o w c o w y c h , m i e j s c a m i w o d n o l o d o w c o w y c h. Wystêpuj¹ one na niewiel-

kich przestrzeniach, ale zachowanych na ca³ym obszarze arkusza, a tak¿e na przekroju geologicznym

A–B, tworz¹c maksymalnie 20-metrowej mi¹¿szoœci warstwê ods³aniaj¹c¹ siê na powierzchni terenu.

Osady te powstawa³y w obrêbie l¹dolodu i na jego przedpolu, o czym œwiadcz¹ zró¿nicowane frakcje

osadów.

P i a s k i i ¿ w i r y o r a z g l i n y z w a ³ o w e m o r e n c z o ³ o w y c h. Na ca³ej powierzchni

omawianego arkusza wystêpuje szereg wzgórz, których pozycja paleogeograficzna i charakter bu-

duj¹cych je osadów, na które sk³adaj¹ siê miêdzy innymi piaski i ¿wiry warstwowane oraz gliny

zwa³owe, pozwalaj¹ uznaæ je za moreny czo³owe akumulacyjne. Wzniesienia te osi¹gaj¹ do 25 m wy-

sokoœci wzglêdnej, wyraŸnie dominuj¹ w morfologii terenu. W po³udniowej czêœci terenu arkusza

moreny czo³owe uk³adaj¹ siê równole¿nikowo rejestruj¹c drobne regresje czo³a l¹dolodu.

Wraz z wytapianiem siê l¹dolodu zlodowacenia Warty wzrasta³a aktywnoœæ przep³ywów wód,

które utworzy³y formê ozu, obecn¹ na wschód od Skrzeszewa. Osady stwierdzone w d³ugiej na 3 km

formie to p i a s k i , m i e j s c a m i m u ³ k i , i g l i n y z w a ³ o w e z e ¿ w i r a m i o z ó w. Forma

ta, wznosi siê nieznacznie ponad otaczaj¹c¹ wysoczyznê (oko³o 3 m), i wyró¿nia siê wystêpuj¹cymi

w jej obrêbie licznymi ma³ymi piaskowniami i ¿wirowniami. Przebieg ozu z NNW na SSE, równole-

gle do doliny Bugu pokazuje, ¿e kierunek ten by³ preferowany przez przep³ywy wodnolodowcowe

ju¿ w trakcie pobytu l¹dolodu na tym terenie. A zatem ukierunkowanie przep³ywów glacifluwialnych

zgodne z przebiegiem wspó³czesnej doliny Bugu, z SSE ku NNW, zaistnia³o ju¿ w trakcie zlodowa-

cenia Warty.

Poziomo laminowane p i a s k i i m u ³ k i k e m ó w zwi¹zane s¹ z obszarami wytopiskowymi,

gdzie tworz¹ wypuk³e powierzchnie o wysokoœci wzglêdnej oko³o 3–5 m. Formy takie wystêpuj¹
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w po³udniowo-zachodniej czêœci terenu arkusza, w strefie krawêdziowej doliny Bugu. To po³o¿enie

kemów sugeruje istnienie podparcia w postaci fragmentów l¹dolodu zlodowacenia Warty w obrêbie

wspó³czesnej doliny Bugu. Mo¿liwe, ¿e równole¿nikowy odcinek doliny Bugu by³ d³u¿ej wy-

pe³niony martwymi lodami a po ich wytopieniu utworzy³o siê obni¿enie, które wykorzysta³a póŸniej

rzeka Bug.

Na po³udniowym wschodzie po obu stronach doliny Tocznej wystêpuj¹ t a r a s y k e m o w e

zbudowane z p i a s k ó w i p i a s k ó w z e ¿ w i r a m i , m i e j s c a m i m u ³ k ó w o ³¹cznej mi¹¿-

szoœci do 5 m. Tarasy te kontynuuj¹ siê na po³udnie na obszarze arkusza £osice (Albrycht, 2000).

Ich powstanie mo¿e wi¹zaæ siê z sugerowanym przez Falkowskiego i innych (1984/85, 1988) wkro-

czeniem lobu l¹dolodu w dolinê Tocznej, a nastêpnie sedymentacj¹ miêdzy wysoczyzn¹ a lodem

wype³niaj¹cym dolinê.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i i p i a s k i w o d n o l o d o w c o w e, zwi¹zane z ostatecznym zani-

kiem l¹dolodu, wystêpuj¹ na ca³ym obszarze arkusza i zwi¹zane s¹ ze szlakami odp³ywów wód

lodowcowych. Najczêœciej osady te towarzysz¹ wspó³czesnym dolinom i dolinkom rzecznym, poczy-

naj¹c od doliny Bugu a koñcz¹c na dolinkach ma³ych bezimiennych strumieni, osi¹gaj¹c do kilku me-

trów mi¹¿szoœci. Charakterystyczne jest g³ównie równole¿nikowe u³o¿enie tych osadów, a jedynie

w dolinie Bugu wystêpuj¹ one zgodnie z jej biegiem z SSE na NNW. Równole¿nikowe kierunki

odp³ywu wód roztopowych wystêpowa³y równie¿ w trakcie wytapiania starszych l¹dolodów stano-

wi¹c cechê charakterystyczn¹ deglacjacji obszaru, która ma zapewne podstawy w tak biegn¹cych

strukturach tektonicznych w starszym pod³o¿u. W osadach wodnolodowcowych zlodowacenia Warty

dominuj¹ amfibole i granaty.

Rezultatem ostatecznego wytapiania pozosta³ych resztek l¹dolodu s¹ p i a s k i i m u ³ k i w y -

t o p i s k o w e zachowane jedynie w centralnej czêœci terenu arkusza.

Interglacja³ eemski

Kopalne osady jeziorne z interglacja³u eemskiego — t o r f y , m u ³ k i i p i a s k i h u m u s o -

w e j e z i o r n e stwierdzono w trzech stanowiskach — Laskowice, Czaple i Czaple Kolonia (punkty

dok.: 13–15), odkrytych podczas prac kartograficznych na obszarze arkusza Drohiczyn w 2003 roku.

Wszystkie stanowiska interglacjalne le¿¹ na po³udnie od doliny Bugu. W stanowiskach Laskowice

i Czaple profil osadów jeziornych zawiera prawie pe³n¹ sekwencjê osadów interglacjalnych i dla tych

profili wykonano diagramy palinologiczne (Biñka, 2004). W stanowisku Laskowice interglacjalne

osady jeziorne zachowa³y siê na g³êbokoœci 2,3–8,5 m. W sp¹gu serii jeziornej stwierdzono osady

z fazy dêbowej interglacja³u eemskiego, wy¿ej z fazy leszczynowej i fazy grabowej. W stanowisku
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Czaple osady interglacjalne wystêpuj¹ na g³êbokoœci 2,5–10,5 m. W sp¹gowej partii serii jeziornej

pochodz¹ z okresu leszczynowego interglacja³u eemskiego, a ziarna py³ku obecne w wy¿szych par-

tiach profilu charakteryzuje okres panowania lasów grabowych z domieszk¹ œwierka i olchy.

W stanowisku Czaple Kolonia zbadany na g³êbokoœci 2,5–4,3 m ziarna py³ku wskazuj¹ na pano-

wanie zbiorowisk leœnych z dominuj¹cym grabem z dodatkiem leszczyny, œwierka, olchy i innych

drzew, co pozwala datowaæ sedymentacjê w zbiorniku na fazê grabow¹ interglacja³u eemskiego.

Wszystkie zbadane stanowiska interglacja³u eemskiego wystêpuj¹ w obrêbie dolinek erozyj-

nych. Osady jeziorne le¿¹ na piaskach w Laskowicach i na glinach zwa³owych w Czaplach i Czaplach

Kolonia ze zlodowacenia Warty, co sugeruje arealny sposób zaniku l¹dolodu, umo¿liwiaj¹cy powsta-

nie niewielkich zbiorników prawdopodobnie genezy wytopiskowej.

Na pó³noc od arkusza Drohiczyn, na s¹siednim arkuszu Pobikry odkryto osady z interglacja³u

eemskiego wystêpuj¹ce w dolinie Bugu (Brzezina i in., 2004) oraz kilka innych stanowisk po³o¿onych

w podobnej sytuacji geomorfologiczno-geologicznej do opisanych z arkusza Drohiczyn.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

Podczas zlodowacenia Wis³y na obszarze arkusza Drohiczyn powstawa³y osady rzeczne w doli-

nie Bugu i dolinach mniejszych rzek takich jak: Toczna i Ko³odziejka oraz dochodzi³o do wietrzenia

chemicznego i mrozowego powierzchni wysoczyznowych.

Osady z tego okresu reprezentowane s¹ przez p i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e, które wystêpuj¹

w postaci s³abo zaznaczaj¹cych siê w rzeŸbie t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h w dolinie Bugu

(5,0–10,0 m n.p. rzeki) i dolinach Tocznej i Ko³odziejki (1,0–3,0 m n.p. rzeki). Taras nadzalewowy

w dolinie Bugu jest po³o¿ony na wysokoœci od oko³o 113 do oko³o 123 m n.p.m. Mi¹¿szoœæ osadów

tworz¹cych taras nadzalewowy w okolicach Korczewa wynosi ponad 25 m.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

Do osadów czwartorzêdu o bli¿ej nieustalonej stratygrafii, zaliczono utwory deluwialne —

p i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e. Osady te towarzysz¹ rozciêciom erozyjnym w obrêbie wyso-

czyzny polodowcowej, zboczom dolin rzecznych lub wystêpuj¹ w suchych dolinkach wyœcielaj¹c

ich dno. Ich mi¹¿szoœæ zazwyczaj przekracza 2,0 m, co wynika ze znacznych ró¿nic w wysoko-

œciach wzglêdnych (maksymalnie oko³o 35,0 m) miêdzy obszarami wysoczyznowymi a dnem doli-

ny Bugu.

Osady te zlokalizowane s¹ g³ównie w po³udniowej czêœci obszaru arkusza Drohiczyn w strefie

krawêdziowej doliny Bugu.
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U wylotu suchych dolinek erozyjnych mo¿na rozpoznaæ formy s t o ¿ k ó w n a p ³ y w o w y c h,

zbudowane z p i a s k ó w z e ¿ w i r a m i. Najlepiej wykszta³cony sto¿ek nap³ywowy wystêpuje

w okolicach Korczewa, przy ujœciu Ko³odziejki do doliny Bugu.

P i a s k i e o l i c z n e oraz p i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h. Na obszarze arkusza Drohi-

czyn wystêpuj¹ piaski eoliczne w formie wydm i pól piasków przewianych. Osady te wystêpuj¹ na ta-

rasie nadzalewowym Bugu. Maj¹ mi¹¿szoœæ do 3 m w wydmach, których wysokoœæ nie przekracza

3,0 m. Formy wydmowe mo¿na zaliczyæ do wydm parabolicznych i pod³u¿nych. Osi¹gaj¹ do 2,0 km

d³ugoœci i maj¹ przebieg z NNW na SSE.

c . H o l o c e n

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h 2 , 0 – 3 , 0 m n . p . r z e k i oraz

p i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e ( m a d y ) t a r a s ó w z a l e w o w y c h 2 , 0 – 3 , 0 m n . p . r z e k i.

Osady holocenu na omawianym obszarze, wystêpuj¹ powszechnie w postaci tarasów zalewowych

w dolinie Bugu. S¹ wykszta³cone w postaci piasków i mu³ków rzecznych (mad) oraz piasków i ¿wi-

rów. W osadach piaszczystych doliny Bugu przewa¿aj¹ frakcje drobnoziarniste o zró¿nicowanym

sk³adzie mineralnym, tylko w sp¹gu wystêpuj¹ frakcje gruboziarniste. Wœród osadów tworz¹cych ta-

ras zalewowy Bugu ko³o Drohiczyna stwierdzono du¿¹ iloœæ skorupek œlimaka z rodzaju Viviparus

(Nitychoruk, 2003). Trudno jest jednak zakwalifikowaæ jednoznacznie zebrane okazy do wspó³cze-

œnie ¿yj¹cego w rzekach gatunku Viviparus viviparus, gdy¿ bardzo podobnie wygl¹daj¹ i maj¹ podob-

ne cechy morfometryczne muszle kopalnego gatunku V. diluvianus (Kunth), którego obecnoœæ po-

wszechna jest w stanowiskach interglacja³u mazowieckiego zbadanych na obszarze po³udniowego

Podlasia (Nitychoruk, 1994, 2000). Gdyby dosz³o w wy¿szej partii doliny Bugu do rozmywania osa-

dów z interglacja³u mazowieckiego, zawieraj¹cych muszle œlimaka V. diluvianus logicznym tego na-

stêpstwem by³aby obecnoœæ ich w osadach aluwialnych Bugu.

Szerokoœæ tarasu zalewowego Bugu zmienia siê od 0,5 m ko³o Tonkieli i Bu¿ysk do 3,0 km ko³o

Drohiczyna. Generalnie zauwa¿alna jest wiêksza szerokoœæ tego tarasu w odcinku doliny o przebiegu

równole¿nikowym. Wystêpuje on najczêœciej na wysokoœci od 2,0 do 3,0 m n.p. rzeki. W obrêbie tara-

su zalewowego wystêpuj¹ starorzecza, miejscami dosyæ m³ode, bo zawodnione. W³aœnie starorzecza

bywaj¹ czêsto elementem odró¿niaj¹cym taras zalewowy od nadzalewowego, gdy¿ nie zawsze zacho-

wa³y siê wyraŸne krawêdzie oddzielaj¹ce oba tarasy. W obrêbie tarasu nadzalewowego elementem

charakterystycznym s¹ wydmy.

W dolinie Bugu wystêpuj¹, ukszta³towane w postaci pó³ksiê¿yców, wa³y p i a s k ó w i p i a s -

k ó w z m u ³ k a m i r z e c z n y c h, które s¹ o d s y p a m i m e a n d r o w y m i. Osady te wystêpuj¹

na tarasie zalewowym.
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Doliny takich rzek jak Toczna, Ko³odziejka i Myœla wype³nione s¹ p i a s k a m i r z e c z n y -

mi, szarymi lub szarobr¹zowymi. Wszystkie te rzeki s¹ lewobrze¿nymi dop³ywami Bugu, a ich doliny

maj¹ maksymalnie oko³o 1 km szerokoœci. Rysuje siê zatem dysproporcja miêdzy stosunkowo nie-

wielkimi rzekami a ich rozleg³ymi dolinami. Daje siê to jednak wyjaœniæ, jeœli przyjmiemy, ¿e doliny

te zosta³y uformowane przez wody roztopowe l¹dolodu zlodowacenia Warty, a dopiero póŸniej wyko-

rzystane przez odp³ywy rzeczne. Poparciem takiego wnioskowania mog¹ byæ odcinki tych rzek w ob-

rêbie doliny Bugu, gdzie tworz¹ w¹skie strefy przep³ywów.

Szereg z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o w y c h i d e n d o l i n n y c h w dolinie Bugu oraz

w dolinach nawi¹zuj¹cych do doliny Bugu jest wype³nionych p i a s k a m i h u m u s o w y m i

i n a m u ³ a m i o r a z n a m u ³ a m i t o r f i a s t y m i i m u ³ k a m i powsta³ymi w holocenie,

o mi¹¿szoœci od 2,0 do 6,0 m, a czêsto te¿ mniejszych. Zmiany natê¿enia procesów erozyjnych i aku-

mulacyjnych przyczyni³y siê do du¿ego zró¿nicowania tych osadów w profilu pionowym.

T o r f y n i s k i e wystêpuj¹ g³ównie w dolinie Bugu, ich mi¹¿szoœæ nie przekracza 2,0 m. Torfy

stwierdzono te¿ w dolinie Ko³odziejki i ko³o miejscowoœci Góry i Rotki. Tworz¹ one torfowiska nis-

kie, przewa¿nie w facji bagienno-szuwarowej z fragmentami drewna. Okreœlenie wieku bezwzglêdne-

go metod¹ 14C torfów wype³niaj¹cych obni¿enie w dolinie Bugu ko³o miejscowoœci Wierzchuca Na-

górna da³o rezultat 3030 ±40 lat BP (Gd-11756) dla próbki z g³êbokoœci 1,0 m (Pazdur, 2005).

Natomiast rezultat datowania po³o¿onych w bliskim s¹siedztwie torfów w Putkowicach Nadolnych

z g³êbokoœci równie¿ 1,0 m da³o wynik 5220 ±50 lat BP (Gd-11760). Datowania po³o¿onych poza do-

lin¹ Bugu, w miejscowoœci Rotki, w obrêbie rozciêcia erozyjnego osadów organogenicznych da³o wy-

niki 1145 ±45 lat BP (Gd-12715) z g³êbokoœci 0,6 m i 4660 ±45 lat BP (Gd-11758) z g³êbokoœci 1,0 m.

Uzyskany wiek osadów pozwala przyj¹æ, ¿e akumulacja organiczna na omawianym obszarze, mia³a

miejsce w œrodkowej i górnej czêœci holocenu.

Najm³odszymi osadami na obszarze arkusza Drohiczyn s¹ p i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e

( o d s y p ó w p r z y k o r y t o w y c h ) Bugu, które powstaj¹ równie¿ wspó³czeœnie na ca³ym odcin-

ku rzeki po³o¿onym w obrêbie arkusza, czy to w formie w¹skich listew osadów zwi¹zanych z brze-

giem rzeki, czy te¿ w formie wysepek po³o¿onych w obrêbie koryta rzecznego.

B. TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar objêty arkuszem Drohiczyn po³o¿ony jest w obni¿eniu podlaskim, nale¿¹cym do

po³udniowo-zachodniej czêœci platformy wschodnioeuropejskiej. Od pó³nocy obni¿enie podlaskie

graniczy z wyniesieniem mazurskim, a od po³udnia z wyniesieniem ³ukowsko-wisznickim. Po³udnio-

wa i prawdopodobnie pó³nocna granica obni¿enia podlaskiego ma charakter tektoniczny (Skorupa,

1963). Wed³ug Lendzion (1962) obni¿enie podlaskie (synekliza podlaska) otaczaj¹: wyniesienie
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³ukowsko-wisznickie (antekliza S³awatycz) i wyniesienie mazurskie (antekliza mazursko-suwalska),

które stanowi¹ intruzje ska³ m³odszych i które wskutek ruchów tektonicznych zosta³y wydŸwigniête,

przyjmuj¹c formy antyklinalne.

Na pocz¹tku epoki bajkalskiej zaznaczaj¹ siê w Polsce wschodniej wyraŸne dyslokacje dysjunktyw-

ne o kierunku SW–NE (Doktór, Graniczny, 1995; Graniczny i in., 1995), które wed³ug danych geofizycz-

nych i wiertniczych zosta³y odm³odzone w fazach m³odokaledoñskiej lub wczesnowaryscyjskiej, z który-

mi Po¿aryski (1974) wi¹¿e powstanie megastruktur wyniesienia mazursko-bia³oruskiego oraz wyniesienia

³ukowsko-wisznickiego. Uskoki oddzielaj¹ce te jednostki maj¹ przebieg równole¿nikowy, ale w czêœci

wschodniej zapadliska podlaskiego, nie zosta³y jeszcze sprecyzowane. Przyjmuje siê natomiast (Po¿ary-

ski, 1974) istnienie uskoków o kierunku NE–SW (Doktór, Graniczny, 1995; Graniczny i in., 1995).

Wskutek ruchów blokowych w fazie laramijskiej nast¹pi³o odnowienie starych struktur tekto-

nicznych, które zosta³y przeniesione na ska³y mezozoiczne.

Wystêpuj¹ce w rejonie Mielnika–Zabu¿a ci¹gi garbów i obni¿eñ w stropie kredy (Nitychoruk

i in., 2006a, b) nawi¹zuj¹ do kierunku tektonicznego NW–SE (Doktór, Graniczny, 1995; Graniczny

i in., 1995), z którym w Œledzianowie mo¿na identyfikowaæ istnienie du¿ego obni¿enia do ponad 40 m

p.p.m. i obni¿enia w rejonie Sadów (Rudzki, 2003). Deniwelacje stropu osadów przedczwartorzêdo-

wych na arkuszu Drohiczyn siêgaj¹ ponad 100 m. WyraŸnie widoczne s¹ dwa obni¿enia o kierunku

NW–SE w rejonie Œledzianowa i Wirowa (tabl. II) oraz jedno równole¿nikowe od Skrzeszewa po Dro-

hiczyn i dalej na wschód. Z tym ostatnim kierunkiem równole¿nikowym, zwi¹zana jest wspó³czesna

dolina Bugu. Z badañ elektrooporowych wykonanych na arkuszu Drohiczyn nie wynika istnienie

w tym rejonie struktur uskokowych (Rudzki, 2003), ale s¹ one widoczne na mapach przedsta-

wiaj¹cych liniowe elementy strukturalne Polski (Doktór, Graniczny, 1995; Graniczny i in., 1995).

Transgresje l¹dolodów skandynawskich, na obszar arkusza Drohiczyn, po³¹czone by³y z egzara-

cj¹ i erozj¹ osadów, po których l¹dolody przemieszcza³y siê. Ruchy blokowe pod³o¿a, towarzysz¹ce

naciskom spowodowanym przez l¹dolody, czyni³y bardziej podatnymi osady pod³o¿a na zaburzania

glacitektoniczne. Wydaje siê jednak, ¿e na obszarze arkusza Drohiczyn nie dosz³o do tak znacznych

zaburzeñ glacitektonicznych, jak na s¹siednim arkuszu Sarnaki (Albrycht, 1999a, b).

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W kredzie dolnej, w zapadlisku podlaskim, panowa³y warunki l¹dowe i nie stwierdzono tu ¿ad-

nych osadów. Dopiero w albie nast¹pi³a transgresja morska, w wyniku której powstawa³y osady piasz-

czyste z glaukonitem przechodz¹ce w margle. W kredzie górnej dosz³o ju¿ do pog³êbienia morza i se-

dymentacji margli kredowych oraz kredy pisz¹cej (tab. 2) z krzemieniami (Staœkiewicz, 1971). Ostat-

nie fazy orogenezy laramijskiej spowodowa³y regresjê morza.
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T a b e l a 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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W czasie paleocenu i na pocz¹tku eocenu, obszar ten by³ denudowany. Dopiero w eocenie gór-

nym i oligocenie, w wyniku postêpuj¹cej od wschodu transgresji morskiej, nast¹pi³a tu sedymentacja

osadów piaszczysto-glaukonitowych z fosforytami. W stropie tych osadów wystêpuj¹ wk³adki i³ów

i mu³ków z substancj¹ organiczn¹ i okruchami drewna oraz ¿wirów kwarcowych. Na tych osadach,

nale¿¹cych do oligocenu, le¿y seria piasków glaukonitowych (Kosmowska-Ceranowicz, Nowak,

1976).
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Osady miocenu na omawianym terenie wykszta³cone s¹ jako i³y i mu³ki z substancj¹ organiczn¹

oraz piaski ze smugami materii organicznej i wk³adkami drewna. Osady te powstawa³y w œródl¹do-

wych zbiornikach wodnych w ciep³ych warunkach klimatycznych. Wystêpuj¹ powszechnie na obsza-

rze arkusza Drohiczyn.

Osadów pliocenu na omawianym terenie nie stwierdzono.

Brak osadów górnego neogenu i dolnego czwartorzêdu na omawianym obszarze wi¹¿e siê z in-

tensywn¹ erozj¹ rzeczn¹, dlatego najstarszymi osadami czwartorzêdowymi s¹ tu zachowane jedynie

w obni¿eniu w Œledzianowie gliny zwa³owe pochodz¹ce ze zlodowacenia Narwi oraz piaski i mu³ki

rzeczne interglacja³u augustowskiego. Rzeki w tym interglacjale mog³y p³yn¹æ z po³udniowego

wschodu na pó³nocny zachód. Osady wodnolodowcowe o bardzo z³o¿onym sk³adzie petrograficz-

nym, wynikaj¹cym z wielokrotnego przemywania osadów serii paleogeñsko-neogeñskich i dolno-

czwartorzêdowych, pochodz¹ ze zlodowacenia Nidy i le¿¹ bezpoœrednio na ska³ach paleogeñsko-

-neogeñskich.

Stopniowe wype³nianie obni¿eñ osadami, w sytuacji wygasania ruchów tektonicznych, ograni-

cza³o wielkoœæ erozji i przyczyni³o siê do zachowania osadów ze zlodowacenia Sanu 1. Pakiet osadów

tego zlodowacenia wystêpuje na znacznym obszarze, a dobry stan zachowania osadów pozwala roz-

dzieliæ gliny tego zlodowacenia na pochodz¹ce z dwóch stadia³ów.

Zlodowacenie Sanu 2 poprzedzi³ bardzo charakterystyczny okres d³ugotrwa³ej i intensywnej

sedymentacji zastoiskowej. Powstaniu serii mu³kowo-ilastej o du¿ej mi¹¿szoœci, stanowi¹cej hory-

zont przewodni, prawdopodobnie sprzyja³y ruchy obni¿aj¹ce w regionie po³udniowego Podlasia,

zwi¹zane z wkraczaniem l¹dolodu.

Zbli¿enie siê czo³a l¹dolodu Sanu 2 do omawianego obszaru, zwi¹zane by³o ze zmian¹ sedy-

mentacji na wodnolodowcow¹. Natomiast po jego wycofaniu zosta³ pok³ad glin zwa³owych o znacz-

nej mi¹¿szoœci zachowanych tylko w pó³nocnej czêœci obszaru. Kolejny l¹dolód ze zlodowacenia

Odry pozostawi³ po sobie kompleks glin zwa³owych równie¿ na pó³nocy obszaru badañ, co mo¿e

œwiadczyæ o poglacjalnej erozji zwi¹zanej z izostatycznymi ruchami na przedpolu l¹dolodu. Ruchy te

zachodzi³y wzd³u¿ równole¿nikowych stref tektonicznych, które wykorzystane zosta³y czêœciowo

przez odp³ywy glacifluwialne, a póŸniej przez rzekê Bug. Kierunek SSE–NNW, który wykorzystuje

rzeka Bug zaistnia³ w trakcie zlodowacenia Warty, o czym mo¿e œwiadczyæ przebieg formy ozowej

informuj¹cy o takim uk³adzie przep³ywów jeszcze w trakcie pobytu l¹dolodu. Arealne wytapianie

l¹dolodu ze zlodowacenia Warty sprzyja³o powstaniu odizolowanych bry³ martwego lodu, z którymi

zwi¹zany jest szereg form akumulacji wytopiskowej typu kemów, czy tarasów kemowych. Powsta³e

w tym czasie moreny czo³owe wyznaczaj¹ fazy jego recesji. W wyniku akumulacji wodnolodowco-

wej powsta³y szlaki odp³ywów wód wykorzystane obecnie przez rzeki.
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W interglacjale eemskim omawiany obszar móg³ byæ pojezierzem. Odkryto trzy stanowiska, które

dokumentuj¹ dobrze zachowane kopalne osady jeziorne powsta³e podczas wiêkszej czêœci interglacja³u.

Osady jeziorne zachowa³y siê w obrêbie wysoczyzn i w odchodz¹cych od nich znacznych rozmiarów

rozciêciach erozyjnych. Zachowane na terenie arkusza Pobikry (Brzezina i in., 2004) osady jeziorne

z interglacja³u eemskiego w obrêbie obecnej doliny Bugu, mog¹ wskazywaæ na istnienie obni¿eñ ju¿

w tym czasie. Przypuszczalnie ten fakt umo¿liwi³ póŸniejszy rozwój rozleg³ej formy dolinnej.

Osady ze zlodowacenia Wis³y zachowa³y siê g³ównie w dolinie Bugu, gdzie tworz¹ taras nadza-

lewowy. Nale¿y przyj¹æ, ¿e dolina Bugu w obecnej formie ukszta³towa³a siê w okresie zlodowacenia

Wis³y i w holocenie, ale pocz¹tki przep³ywów rzecznych w jej strefie nale¿y datowaæ na schy³ek zlo-

dowacenia Warty i interglacja³ eemski, kiedy to po³¹czenie powsta³ych po wycofuj¹cym siê l¹dolo-

dzie zag³êbieñ koñcowych, w odcinku równole¿nikowym doliny, oraz kszta³towanie siê przep³ywów

fluwioglacjalnych w odcinku SSE–NNW, przyczyni³o siê do wykorzystania tych stref dla g³ównych

odp³ywów rzecznych.

U schy³ku plejstocenu mia³y miejsce procesy eoliczne g³ównie na tarasie nadzalewowym Bugu.

Holocen, to okres akumulacji w dolinach rzek i suchych dolinkach erozyjnych i denudacyjnych

osadów mineralnych i organogenicznych.

Procesy denudacji, zachodz¹ce w ró¿nych warunkach klimatycznych, w czasie od zlodowacenia

Warty do holocenu, tworz¹ obecnie pokrywy deluwialne.

IV. PODSUMOWANIE

Prace kartograficzne prowadzone na obszarze arkuszu Drohiczyn pozwoli³y pog³êbiæ wiedzê o bu-

dowie geologicznej i tektonice tego obszaru. Najwa¿niejsze wnioski wynikaj¹ce z tego opracowania to:

— uszczegó³owienie dotychczasowej wiedzy geologicznej na temat obszaru badañ;

— uzyskanie dokumentacji geologicznej osadów pod³o¿a czwartorzêdu;

— rozdzielenie glin zwa³owych ze zlodowacenia Sanu 1 na reprezentuj¹ce dwa stadia³y tego

zlodowacenia;

— wyró¿nienie warstwy i³ów i mu³ków zastoiskowych z okresu transgresji l¹dolodu zlodowa-

cenia Sanu 2 jako horyzontu przewodniego dla plejstocenu tego regionu;

— sporz¹dzenie nowej dokumentacji palinologicznej dla stanowiska osadów organogenicznych

reprezentuj¹cych interglacja³ mazowiecki w Œledzianowie;

— odkrycie osadów organogenicznych z okresu ch³odnego miêdzy zlodowaceniami Odry

i Warty;

— udokumentowanie geologiczne i paleontologiczne, w postaci diagramów py³kowych,

nowych trzech stanowisk interglacja³u eemskiego.
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Do wa¿nych problemów wymagaj¹cych dalszych prac nale¿¹:

— szczegó³owe rozpoznanie osadów paleogenu i neogenu i okreœlenie ich wieku,

— szczegó³owe rozpoznanie przebiegu obni¿enia w rejonie Œledzianowa,

— szczegó³owe przeœledzenie rozwoju doliny Bugu,

— analiza wystêpowania i przebiegu tektonicznych linii strukturalnych,

— wykazanie zwi¹zku tektoniki z elementami wspó³czesnej i kopalnej rzeŸby.
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Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Opracował: D. STAŃCZUK
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Tablica II

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Opracował: J. NITYCHORUK

+20

A
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NEOGEN MIOCEN

0 1 2 3 4 5 km

Piaski i żwiry kwarcowe oraz iły i mułki
z substancją organiczną i okruchami drewna

Piaski glaukonitowe oraz mułki piaszczyste

Izohipsy stropu utworów podczwartorzędowych w m n.p.m.

Granice geologiczne

Uskoki przypuszczalne

Wybrane otwory wiertnicze z numeracją według mapy geologicznej
(symbol oznacza wiek: Q — czwartorzęd, M — miocen, Ol — oligocen;
liczba — wysokość stropu w m n.p.m., w przypadku osadów
czwartorzędowych — rzędną zakończenia otworu)

Linia przekroju geologicznego
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PALEOGEN OLIGOCEN

Wybrane otwory wiertnicze z numeracją według mapy dokumentacyjnej
(symbol oznacza wiek: Q — czwartorzęd, M — miocen; liczba — wysokość
stropu w m n.p.m., w przypadku osadów czwartorzędowych — rzędną
zakończenia otworu)
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Tablica III

ZESTAWIENIE PROFILI OTWORÓW BADAWCZYCH DLA SMGP

(KARTOGRAFICZNYCH)

Opracował: J. NITYCHORUK
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