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1. WSTEP

Obszar arkusza Siemiatycze (495) Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP)
znajduje si¢ w obrebie Wysoczyzny Siedleckiej (Nizina Poludniowopodlaska) — potudniowa, nie-
wielka czg$¢ terenu arkusza, oraz Wysoczyzny Drohiczynskiej (Nizina Péinocnopodlaska) — poinocna
czgs¢ terenu arkusza. Jednostki te rozdziela Podlaski Przetom Bugu (Kondracki, 2009). Granice
obszaru arkusza Siemiatycze wyznaczaja wspolrzedne 52°20'-52°30' szerokosci geograficznej pdinocnej
oraz 22°45'-23°00' dtugosci geograficznej wschodniej. Pod wzgledem administracyjnym opisywany
teren jest potozony w obrgbie wojewodztw podlaskiego (powiat siemiatycki, gminy: Siemiatycze,
Nurzec Stacja i Mielnik oraz miasto Siemiatycze) — obszar na poéinoc od doliny Bugu, i mazowieckiego
(powiat tosicki, gminy Plateréw i Sarnaki) — obszar na potudnie od doliny Bugu.

Arkusz Siemiatycze zostat wykonany na podstawie Projektu prac geologicznych opracowanego
przez Matysiaka, Dzierzka, Nitychoruka i Siennicka-Chmielewska w 1999 r., zatwierdzonego przez
Ministra Srodowiska decyzja numer DG/kok/AO/489-NY-34/2003 z dnia 15.04.2003 r.

Badania geofizyczne zostaly wykonane przez firme ,,Geoserwis” w 2007 r. (Jagodzinska, Kali-
tiuk, 2007). Sporzadzono jeden ciag sondowan elektrooporowych, o dlugosci okoto 22,5 km (96 SGE),
wzdtuz linii przekroju geologicznego A—B. W ramach prac wiertniczych prowadzonych w 2007 r.
(,,Geofizyka Torun”) odwiercono trzy petnordzeniowane otwory badawcze dla SMGP (kartograficzne)
o tacznym metrazu 368,5 m: Baciki Dalsze (otw. 3) o glgbokosci 123,5 m, Turna Duza (otw. 13)
o glebokosci 105,0 m i Franopol (otw. 14) o glebokosci 140,0 m.

Prace kartograficzne przeprowadzono w latach 2006-2009. Wykonano i1 opisano 922 punkty
dokumentacyjne, w tym 32 sondy mechaniczne (WH) do glebokosci 20,0 m (facznie 600,0 m). Czg$¢
z nich przedstawia tabela 1.

W ramach opracowania niniejszego arkusza zostaty wykorzystane materiaty archiwalne: wiert-
nicze, geologiczno-surowcowe, hydrogeologiczne i1 geologiczno-inzynierskie.

Standardowe badania petrograficzne i granulometryczne wykonano na wybranych 44 probkach

pobranych z trzech rdzeni wiertniczych (Gatazka, 2008; Stegpien, 2008), oznaczeniom faunistycznym
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Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych (sond mechanicznych)
zakonczonych w utworach czwartorzgdowych

Numer punktu Lokalizacja Rzedna Glebokosé .
geg?orgﬁ:gﬁej (miejscowosc) (m n.p.m.) (m) Uwagi
1 Romanéwka 167,0 20,0 Przekroj geologiczny A-B
2 Totwin 167,5 20,0 Przekroj geologiczny A—B
3 Mszczonowa Panska 161,0 18,0
4 Baciki Srednie 174,0 18,0 Przekroj geologiczny A—B
5 Potosy 162,5 18,0 Przekroj geologiczny A—B
6 Baciki Dalsze 165,5 20,0 Przekroj geologiczny A—B
7 Stowiczyn 159,0 18,0 Przekroj geologiczny A—B
8 Turna Mata 119,5 12,0 Przekroj geologiczny A-B
9 Anusin 125,0 20,0 Przekroj geologiczny A-B, zwirownia
10 Koézki 123,0 18,0 Przekroj geologiczny A-B
11 Koézki 123,0 18,0 Przekroj geologiczny A-B
12 Franopol 131,0 18,0 Przekroj geologiczny A-B

poddano 25 probek (Binka, 2008). Badania te zostaty przeprowadzone na Wydziale Geologii Uniwer-
sytetu Warszawskiego. Oznaczenia mineraléw cigzkich na 21 prébkach (Marcinkowski, 2009) wyko-
nano w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym. Okreslenie
wieku bezwzglednego metoda radioweglowa ('*C) wykonano na trzech probkach w Poznanskim
Laboratorium Radiowgglowym (Goslar, 2008).

Zainteresowania geologiczne poludniowym Podlasiem, w ktoérego obrebie znajduje si¢ teren
arkusza Siemiatycze, siegaja XVIII w. 1 dotycza zt6z kredy piszacej. Pierwsze wzmianki na temat
kredy piszacej w okolicach Mielnika sa zawarte w pracach Eichenwalda z 1830 r. (w: Zwierz, 1954)
oraz Puscha z 1836 r. (w: Zwierz, 1954).

O osadach czwartorzedowych, ich litologii 1 stratygrafii oraz o rzezbie powierzchni potudniowego
Podlasia wypowiadali si¢ juz jako pierwsi: Samsonowicz (1917), Lewinski i Samsonowicz (1918), Wold-
stedt (1920), Wottosowicz (1922), Zaborski (1927), Lencewicz (1931), Proszynski (1933) 1 Kondracki
(1933), przyjmujac powszechna tu obecno$¢ dwoch pozioméw osadéw lodowcowych rozdzielonych
rzecznymi osadami interglacjalnymi. W okresie powojennym powstaly Przegladowe Mapy Geologiczne
Polski 1:300 000, arkusze Lublin (R6zycki, 1946) 1 Biata Podlaska (Zwierz, 1949) oraz Mapy Geologiczne
Polski 1:200 000, arkusze Biata Podlaska (Nowak, 1973, 1974) i Siedlce (Nowak, 1971, 1972).

Najnowsze wyniki prac geologiczno-kartograficznych sa przedstawione na arkuszach SMGP —
Dziadkowice (Marszatek i in., 2005, 2006), ktorego obszar sasiaduje z terenem arkusza Siemiatycze
od potocy, Drohiczyn (Nitychoruk 1 in., 2009a, b), obejmujacy obszar stykajacy si¢ z terenem arkusza
Siemiatycze od zachodu, a takze Stacja Nurzec i Klukowicze, ktorych obszary znajduja si¢ na
wschod od terenu arkusza Siemiatycze (Janicki, 2001a, b), oraz Sarnaki, ktérego obszar graniczy

z terenem arkusza Siemiatycze od potudnia (Albrycht, 2004, 2005).



Prace geologiczne w dolinie Bugu prowadzili takze: Riihle (1952), Proszynski (1952) oraz
Turnau-Morawska (1952).

Problemy zalezno$ci wyksztalcenia osadow czwartorzedowych od giebokiego podtoza przed-
stawili w swoich pracach: Mojski 1 Riihle (1965), Riihle (1969), Nowak (1969, 1971, 1977) 1 Nitycho-
ruk (1994, 2000), dostrzegajac zwiazane z tektonika glebokiego podtoza formy dolinne oraz zmiany
facjalne osadow czwartorzegdowych.

Inne prace prezentujace kompleksowo stratygrafig, litologig i rozprzestrzenienie osadow czwar-
torzgdowych na opisywanym obszarze oraz na terenach przyleglych to opracowania: Straszewskiej
(1968), Baranieckiej (1969, 1984, 1990), Riihlego (1969, 1970, 1973), Mojskiego (1972), Rozyckiego
(1972), Ruszczynskiej-Szenajch (1976, 1991), Falkowskiego 1 innych (1984/1985, 1988), Lindnera
(1988), Batuk (1991), Nitychoruka (1994), Lindnera i innych (1995), Marksa i innych (1995), Albrychta
iinnych (1997), Nitychoruka i Binki (1997), Nitychoruka i innych (1997), Lindnera i Marksa (1999),
a takze Lindnera 1 Astapovej (2000).

Postep w opracowaniach stratygrafii osadéw czwartorzgdowych wystepujacych na terenie
wschodniej Polski przyniosty odkrycia licznych stanowisk utworow interglacjalnych oraz wyniki ba-
dan ich sytuacji geologicznej (Bitner, 1954; Janczyk-Kopikowa, 1981; Janczyk-Kopikowa i in., 1981;
Krupinski iin., 1986, 1988; Krupinski, Lindner, 1987, 1991; Lindner, 1988; Lindner i in., 1990, 1991;
Binka, Nitychoruk, 1995, 1996, 1998; Krupinski, 1995; Albrychtiin., 1997; Nitychoruk i in., 1997).

Budowg¢ geologiczng 1 tektonike skat podloza czwartorzedu przedstawili: Skorupa (1963),
Arenfi (1972), Aren i Lendzion (1978), Zelichowski (1972, 1974, 1979, 1984), Pozaryski (1974) oraz
Znosko (1990).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Teren arkusza Siemiatycze charakteryzuje si¢ bogata rzezba. Przecina go dolina Bugu, ktora sta-
nowi lokalng bazg erozyjna. Maksymalne wysokosci bezwzgledne, w pdinocno-wschodniej czgsci
terenu arkusza, dochodza do 192,9 m n.p.m., a minimalne, w jego potudniowo-zachodniej czesci,
w dolinie Bugu — do 114,0 m n.p.m. Deniwelacja wynosi tu zatem 78,9 m. Charakterystycznym
elementem rzezby tego obszaru sa pagorki i wzgorza, ktorych geneza jest zwiazana z postojem i recesja
ladolodu. Powierzchnia wysoczyzny polodowcowej nie jest zbyt urozmaicona, ale rozcinajace ja rynny
subglacjalne 1 doliny wod roztopowych osiagaja maksymalne wcigcia do gtebokosci okoto 40 m. Jest
to spowodowane erozyjng dziatalno$cia Bugu, ktérego dolina znajduje si¢ do okoto 65 m ponize;j
poziomu otaczajacych ja wysoczyzn (poludniowo-wschodnia cze$¢ obszaru arkusza). Giebokie
rozcigcia erozyjne sa wykorzystywane przez rzeki: Kamianke i Mahomet, Moszczong, Szysig, Sarenke

oraz Bug. Dolina Bugu przecina opisywany teren ze wschodu na zachéd.
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Formy lodowcowe. Wystepujaca powszechnie na obszarze arkusza Siemiatycze wysoczyzng
morenowa ptaska (tabl. I) cechuja strome stoki opadajace do doliny Bugu i rozcigcia genezy
wodnolodowcowej. R6znice wysoko$ci migdzy powierzchnia wysoczyzny a dnami wspoétczesnych
rzek przekraczaja 60,0 m (od 120,0 do 180,0 m n.p.m.). Urozmaicajace rzezbg wysoczyzny rozcigcia
erozyjne maja srednio 10,0-30,0 m glebokosci. W obregbie wysoczyzny wystepuja moreny
czotowe akumulacyjne, a jedynie na potudniu — moreny czolowe spigtrzone.
Ich wysokosci wzgledne dochodza do 25,0 m. W potnocno-wschodniej czgéci terenu arkusza, w rejo-
nie Moszczony Panskiej, wystepuje fragment zagi¢bienia koncowego (wytopiskowego),
ktore zostato wyrdznione na obszarze sasiedniego arkusza Stacja Nurzec (Janicki, 2001a).

Formy wodnolodowcowe. RO6wniny sandrowe i wodnolodowcowe w ogdlnos$ci
zajmuja nieznaczng czg¢$¢ powierzchni terenu arkusza Siemiatycze. Osady wodnolodowcowe wypehniaja
doliny wod roztopowych lub sa zachowane w postaci waskich listew. Od miejscowosci Grabar-
ka do doliny Bugu wystepuje, bardzo dobrze zaznaczajaca si¢ w morfologii badanego terenu, rozlegta
rynnasubglacjalna (o glebokosci do okoto 40 m), ktorej towarzysza pagorki i wzgdrza oz o w
nawet 20,0-metrowej wysokosci. Opisywane formy, rynny i1 ozy, ciagna si¢ z NNE na SSW. Ozy wyste-
puja rowniez na pozostalej czgsci obszaru arkusza, towarzyszac dolinom wod roztopowych i dolinie
Bugu. Tu jednak ich wysokosci nie przekraczaja 10,0 m. Na potudnie od doliny Bugu, w strefie krawedzi
wysoczyzny, wyrdzniono kem. Doliny wod roztopowych maja przebieg poludnikowy, pokazujacy kieru-
nek odptywu wod sprzed czota ladolodu. R6wniny erozyjno-akumulacyjne wod roz-
topowych wystepuja na potudnie od doliny Bugu. Zajmuja one niewielkie powierzchnie.

Formy eoliczne. Wydmy i rOwniny piaskow przewianych wystgpuja glownie
w dolinie Bugu, w obrgbie tarasu nadzalewowego. Ich wysokosci nie przekraczaja 10,0 m.

Formy rzeczne. Dna dolinrzecznych i tarasy akumulacyjne zalewowe.
W obrebie obszaru arkusza Siemiatycze wystepuja one gldéwnie w dolinie Bugu oraz w dolinach mniej-
szych rzek, takich jak: Kamianka z Mahometem, Moszczona, Szysia oraz Sarenka, ktdre stanowia
doptywy Bugu. Dno doliny Bugu lezy na wysokosci od 118,0 m n.p.m. w okolicach Ostowa, na wscho-
dzie, do 114,0 m n.p.m. w okolicach M¢zenina, na zachodzie. Szeroko$¢ doliny Bugu ksztattuje si¢ od
3,5 km w rejonie Mezenina do 5,0 km w rejonie miejscowosci Turna Duza. Dna dolin innych rzek nie
przekraczaja 1,0 km szerokosci. Taras akumulacyjny nadzalewowy, wyrézniony w doli-
nie Bugu, wznosi si¢ od 4,0 do 10,0 m n.p. rzeki (od 119,0 do 126,0 m n.p.m.). Starorzecza wystepuja
glownie w dolinie Bugu, chociaz w tym rejonie jest ich stosunkowo niewiele w poréwnaniu z fragmenta-
mi doliny Bugu na obszarach sasiednich arkuszy Janow Podlaski (Nitychoruk i in., 2006a, b) i Drohiczyn
(Nitychoruk iin.,2009a,b). Starorzecza Swieze (zawodnione) majado 0,5 km dtugosci. Sta-

rorzecza suche tworza widoczne w morfologii terenu obnizenia o tukowatym ksztalcie.



Krawedzie. Taras zalewowy jest ograniczony krawedzia o wysokosci 1,0-2,0 m. Taras
nadzalewowy ma krawedZz maksymalnie do 3,0 m wysokosci. KrawedZ wysoczyzny polodowcowej
osiaga do 40,0 m wysokosci.

Dolinki, parowy, mtode rozcigcia erozyjne lub dolinki w ogdélnosci,
nierozdzielone, oroznej genezie, stanowia element urozmaicajacy krajobraz. Mniejsze z nich
prowadza wody tylko w czasie wigkszych opadow i roztopow.

Formy denudacyjne. Do form denudacyjnychnaleza:stozek naptywowy, wystgpujacy
u wylotu doliny Kamianki do doliny Bugu,i dtugie stoki wobrgbie wysoczyzny polodowcowe;j.

Formy utworzone przez roslinnos¢é. W obrebie dolin rzecznych, szczegodlnie w obrebie doliny
Bugu, wystepuja rozlegle rowniny torfowe.

Formy antropogeniczne. Formy antropogeniczne zlokalizowane na opisywanym terenie to

gltownie: piaskownie-zwirownie, piaskownie oraz glinianki.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Teren arkusza Siemiatycze jest potozony w obrebie obnizenia podlaskiego, nalezacego do plat-
formy wschodnioeuropejskiej. Obnizenie to znajduje si¢ na potudnie od wyniesienia mazurskiego 1 na
ponoc od wyniesienia tukowsko-wisznickiego (zrgbu Lukowa). Jest to depresja wydtuzona w kierunku
wschdd—zachodd, o osi nachylonej na zachdd.

Wiek i litologie skat podtoza krystalicznego oraz pokrywy osadowej badanego obszaru okreslono
na podstawie danych pochodzacych z otworu badawczego Mielnik IG-1 (o glgbokosci 1813,1 m),
wykonanego w 1961 r. (Ryka, 1962; Kizel, 1962; Kuzniarowa, 1962), zlokalizowanego za granica
obszaru arkusza Siemiatycze, na terenie arkusza Stacja Nurzec (Janicki, 2001a, b). Najstarsze skaty
wyroznione w Mielniku to amfibolity piroksenowo-plagioklazowe paleoproterozoiku (nie przewier-
cono), na ktorych lezy kompleks efuzywno-osadowy eokambru o miazszo$ci okoto 135 m. Profil
paleozoiku rozpoczyna kambryjska seria piaskowcowo-ilasta o migzszosci 432,9 m. Zalegajace po-
wyzej wapienie i itowce dolomityczne o miazszosci 39,9 m zaliczono do ordowiku. Znacznie wigksza
miazszos$¢, bo wynoszaca 555,9 m, osiagnety osady syluru — itowce wapniste z przerostami wapieni,
na ktorych spoczywaja permskie itowce, dolomity, wapienie i piaskowce o miazszosci 50,4 m. Na
osadach paleozoicznych stwierdzono ilowce 1 piaskowce triasu o migzszosci 46,3 m, kompleks skat
weglanowych z okresu jury o miazszo$ci wynoszacej 126,9 m oraz utwory kredy dolnej i gérnej
o tacznej migzszosci 207,6 m. Do kredy dolnej zaliczono kompleks osadow piaszczysto-marglistych
z glaukonitem, okoto 7-metrowej miazszosci. Miazszos$¢ skat kredy gornej wynosi okoto 200 m. Skaty

kredy gornej odstaniaja si¢ bezposrednio na powierzchni terenu, m.in. w Mielniku i okolicach. Na pod-



stawie badan mikropaleontologicznych (Bieda, 1958; Witwicka, 1959) w Mielniku stwierdzono skaty
kampanu dolnego i gérnego oraz mastrychtu dolnego, wyksztalcone w postaci kredy piszace;.

Na terenie arkusza Janow Podlaski, w wierceniu kartograficznym Zabuze, w podlozu osadow
czwartorzegdowych stwierdzono skaty wyzszej czeéci kampanu goérnego, znane takze z wiercen archi-
walnych wykonanych w potnocno-zachodniej czgsci obszaru tego arkusza (Nitychoruk iin., 2006a, b).

Na terenie opisywanego arkusza skat kredy nie nawiercono. Nawiazujac do szkicu geologicznego
odkrytego wykonanego przez Albrychta (2004, 2005) na potrzeby arkusza Sarnaki, na szkicu geolo-
gicznym odkrytym (tabl. II) sporzadzonym na potrzeby niniejszego opracowania rowniez uwzgled-
niono skaty kredy (mastrychtu). Jest to jednak interpretacja niezbyt pewna, niepoparta wierceniami.

Z tego wzgledu skaty kredy w tym opracowaniu nie zostaly opisane szczegdtowo.

1. Paleogen

a. Eocen + oligocen

Ity ipiaskiglaukonitowe. Wedlug Krzowskiego (1997) w kopalni kredy w Mielniku
do eocenu zaliczono piaski kwarcowo-glaukonitowe z fosforytami, wczesniej okreslone jako oligocen-
skie, oraz ity rezydualne, lezace na gornokredowej kredzie piszace;.

Na sasiadujacych z arkuszem Siemiatycze arkuszach Sarnaki (Albrycht, 2004, 2005) 1 Stacja
Nurzec (Janicki, 2001a, b) osady eocenu i oligocenu sa potaczone. Oprocz wspolnego wydzielenia
eocenu i oligocenu Albrycht (2004, 2005) wyro6znil takze osobno utwory eocenu, reprezentowane przez
glaukonitowe piaski, muiki oraz ity morskiej genezy.

Na obszarze arkusza Siemiatycze osady paleogenu stwierdzono w kilku wierceniach, przede
wszystkim w otworach 101 12 oraz 13 i 14 (tabl. III). W otworze kartograficznym we Franopolu (otw. 14),
na glgbokosci 130,8 m, czyli na wysoko$ci 20,7 m n.p.m., udokumentowano utwory eocenu i oligocenu
wykszatcone jako ity i piaski glaukonitowe, wystepujace bezposrednio pod osadami czwartorzedowymi.
Osady w profilu tego otworu wydaja si¢ by¢ zaburzone, dlatego utwory eocenu i oligocenu przedstawiono
wspolnie. Osady eocenu i oligocenu bezposrednio pod utworami czwartorzedowymi stwierdzono réwniez
w otworach 101 12. Na pozostatej czgsci obszaru arkusza, w wigkszosci wiercen archiwalnych i w otworze
kartograficznym Turna Duza (otw. 13), utwory eocenu i oligocenu sa przykryte osadami miocenu.

W wierceniu 13 rozpoznano je na wysokosci 22,5 m n.p.m.

2. Neogen

a. Miocen

Piaski, mutkiiity orazwggiel brunatny. Powszechnie wyst¢pujace na obszarze

arkusza Siemiatycze piaski, mutki 1 ity oraz wegiel brunatny zaliczono do miocenu. Osady tego wieku
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stwierdzono w dwoch wierceniach kartograficznych — Turna Duza (otw. 13) na glebokosci 93,0 m,
czyli 29,5 m n.p.m., i Baciki Dalsze (otw. 3) na glebokosci 118,5 m, czyli 44,5 m n.p.m. Miazszo$¢
osadéw miocenu moze dochodzi¢ do 30,0 m (przekroj geologiczny A—B). Stanowia one warstwe
utwordéw powstalych w warunkach §rodladowych.

W probee osadéw pobranej z otworu Baciki Dalsze (otw. 3), z glebokosci 123,0 m, z itow
weglistych, rozpoznano wylacznie z ziarna pytku i spory, wykazujace wysoka frekwencje¢ (Binka,
2008). Fragmenty tkanek sa nieliczne. Stan zachowania ziarn pytku jest dobry, ale zdarzaja sig tez
ziarna zniszczone. Wydaje sig, ze wigkszos$¢ z nich znajduje si¢ na pierwotnym ztozu. Niewatpliwie
nalezy do nich najliczniejsza sosna (Pinus sylvestris). Obok niej stwierdzono licznych przedstawicieli
wystepujacych w okresie paleogenu i neogenu — Parrotia, Carya, Pterocarya, Inaperturatipollenites,
Ostrya/Carpinus oraz Ilex. Wystgpuja tu takze przedstawiciele flory lokalnej zwiazani z siedliskami
wodnymi — Sparganium, Nymphaea, czy tez ro$lin zielnych obszardw otwartych — trawy (Gramineae).
Wiek osadow w pobranej probce Binka (2008) ocenit na neogen (miocen). Niewatpliwie dominuja
w niej elementy flory arktyczno-neogenskiej. O mtodoneogenskim wieku §wiadcza rosliny siedlisk
otwartych. Spektrum pomaceracyjne nie wykazato obecnosci niemacerowalnych szczatkdéw organicz-
nych charakterystycznych dla weglistych probek utwordw neogenu. Wydaje si¢ zatem, ze osady nalezy
traktowac tu jako wystepujace in situ.

Osady piaszczyste miocenu w wierceniu Turna Duza (otw. 13), pobrane z glebokosci 93,5-94,5 m,
charakteryzuja si¢ znaczng zawartoscia mineratéw odpornych i bardzo odpornych na wiertrzenie: dys-
tenu (9,9%), amfiboli (6,4%), turmalinow, staurolitu i andaluzytu (po 5,9%), poza tym duza iloScia
tlenkoéw zelaza pierwotnych — ilmenitu i magnetytu (27,9%), oraz wtérnych — limonitu 1 getytu
(17,2%) (Marcinkowski, 2009), co moze $wiadczy¢ o tym, ze osady te byly poddawane wietrzeniu
1 transportowane.

Utwory $rédladowe miocenu, reprezentowane przez piaski 1 zwiry kwarcowe, ity wegliste,
muiki 1 piaski z wktadkami wegla brunatnego oraz wegiel brunatny wystepuja powszechnie na terenie

sasiedniego arkusza Stacja Nurzec (Janicki, 2001a, b).

3. Czwartorzed

Osady czwartorzgdowe wystgpujace na obszarze arkusza Siemiatycze tworza, na erozyjnym
stropie paleogenu 1 neogenu, ciagta pokrywe o migzszosci maksymalnej do okoto 150 m (w cze$ciach
centralnej i podtnocnej terenu arkusza). W rejonie doliny Bugu miazszos$¢ osadow czwartorzedowych
jest mniejsza i wynosi okoto 90 m.

We wcezesnym czwartorzedzie, w wyniku intensywnej dziatalno$ci erozyjnej zostata usunigta
wigkszo$¢ utwordw ze starszych zlodowacen. Zachowaly si¢ jedynie niewielkie fragmenty glin

zwatowych pochodzacych ze zlodowacenia Narwi.
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Na obszarze arkusza Siemiatycze nie stwierdzono osadow plejstocenu dolnego (preglacjatu) oraz
interglacjalnych osadéw jeziornych. Wyrdzniono natomiast pie¢ poziomow glin zwatowych, po jednym
ze zlodowacen: Narwi, Nidy 1 Odry oraz dwa ze zlodowacenia Warty. Osady rzeczne reprezentujace
ciepte warunki klimatyczne sa zwiazane z interglacjatami augustowskim 1 wielkim (mazowieckim).

Przyporzadkowanie wiekowe poszczegdlnych osadéw do zlodowacenia Nidy nastapito na pod-
stawie analizy sytuacji geologicznej, paleogeomorfologicznej, a takze porownan wynikoéw badan
laboratoryjnych z poszczegdlnych wiercen kartograficznych. Nalezy uznaé, ze utwory zlodowacen
poludniowopolskich podlegaty wielokrotnym procesom niszczacym, co prowadzito do ich przemie-
szania, ktére utrudnia konkretne oceny wiekowe. Dlatego przyporzadkowanie stratygraficzne zawarte

w tym rozdziale nalezy traktowac jako propozycje.

a. Plejstocen

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Najlepiej zachowanymi utworami pochodzacymi ze zlodowacen najstarszych — zlodowacenia
Narwi, sa gliny zwatowe 2,0-metrowej miazszosci, nawiercone w otworze Franopol (otw. 14)
na gtebokosci 128,2 m, czyli na wysokosci 23,3 m n.p.m. Gliny te sa ilasto-piaszczyste, barwy
ciemnoszarej i1 zielonej. Wyniki analizy petrograficznej wykazaty srednie wartosci wspotczynnikow
petrograficznych wynoszace: O/K — 1,21; K/W — 0,85 i A/B — 1,13' (Gatazka, 2008). Bardzo
podobne gliny, o podobnym wyksztatceniu, migzszosci i cechach petrograficznych, opisali Marszatek
1 inni (2005, 2006) na obszarze arkusza Dziadkowice. Na terenie arkusza Drohiczyn prawdopodobnie
najstarszy poziom glin zwatowych, z okresu zlodowacenia Narwi, zachowat si¢ jedynie w rejonie
Sledzianowa (Nowak, 1969, 1971; Nitychoruk i in., 2009a, b). Miazszos$¢ tych utworéw Nowak
(1969, 1971) ocenita na ponad 14,0 m, a ich strop wystegpuje na wysokos$ci okoto 89 m n.p.m.

Interglacjat augustowski

Piaski 1 zwiry rzeczne. Osady zwirowe w spagu 1 piaszczyste w stropie (otw. 10 1 12),
wypehiajace forme dolinna na poludnie od Siemiatycz na wysokosci 7,1-53,1 m n.p.m., zaliczono do inter-
glacjatu augustowskiego. Nie jest wykluczone, ze reprezentuja one dwa cykle erozji i akumulacji, podobnie
jak na obszarze arkusza Dziadkowice (Marszalek 1 in., 2005, 2006), gdzie serie tego typu utworoOw wyste-
puja na zblizonej wysokosci — 16,5-59,1 m n.p.m., sugerujacej przeptyw rzeczny na potudnie. Bardzo
prawdopodobne, ze mozemy mie¢ tu do czynienia z ta sama forma, zwazywszy na to, ze w interglacjale

augustowskim przeplywy w tym rejonie byly ukierunkowane na potudniowy wschod (Nitychoruk, 1994).

! Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zaleznosci pomigdzy roznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarc, W — skaty weglanowe, A — skaly nieodporne na wietrzenie, B — skaly odporne na wietrzenie.
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Piaski rozpoznane na glinach zwatowych zlodowacenia Narwi, w Sledzianowie, na terenie
arkusza Drohiczyn, zdaniem Nowak (1971) i Rzechowskiego (1986) sa pozostato$cia wypetienia dolin
rzecznych z interglacjatu augustowskiego. W spagu utwory te sg gruboziarniste z otoczakami krzemieni
1 margli kredowych, wyzej w profilu wystgpuja piaski grubo-, $rednio- i drobnoziarniste oraz mutki
1 muiki piaszczyste. Ich faczna miazszos¢ wynosi 33,5 m. Zalegaja na wysokosci od 28,0 m p.p.m. do
5,5 m n.p.m. Wyniki wykonanej analizy mineratow cigzkich (Nejbert, 2005) wykazaly obecnos¢
w tych osadach: granatéw (okoto 20-22%), cyrkonu (okoto 3,5-9%), tytanitu (okoto 4-8%), rutylu
(okoto 4-5%), amfiboli (okoto 5-6%) oraz weglanow (okoto 1-3%).

Zlodowacenia potludniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Do zlodowacenia Nidy zaliczono ity zastoiskowe o bardzo zr6znicowanej miazszosci
lamin 1 bardzo zréznicowanym nachyleniu warstw, nawet do 90°. W spagu osady te sa przewarstwione
piaskami glaukonitowymi, ktorych obecnos¢, jak pokazuje zmienne nachylenie lamin, jest efektem
pozniejszych zaburzen glacitektonicznych. W potudniowej czgsci terenu arkusza opisywane utwory
maja miazszo$¢ do okoto 30 m i wystgpuja na wysokosci 5,0-37,0 m n.p.m., natomiast w okolicach
Siemiatycz osiagaja jedynie do okoto 3 m miazszos$ci. Przykrywaja one czgsciowo osady interglacjatu
augustowskiego 1 sa rowniez zaburzone glacitektonicznie. Wystgpowanie itow warwowych zlodowa-
cenia Nidy w rejonie wspotczesnej doliny Bugu i na osadach doliny rzecznej z interglacjatu augus-
towskiego pokazuje, ze juz wowczas sytuacja morfologiczna pozwalata na gromadzenie si¢ wod rozto-
powych w znacznym obnizeniu. Jego przebieg pokrywat si¢ ze wspodtczesna doling Bugu az do Terespola,
gdzie Kondracki (1933) wyznaczyt tak zwany ,,wezel brzeski” — miejsce radialnego doptywu czterech
rzek: Bugu, Krzny, Le$nej i Muchawca, powstatego wskutek ruchéw obnizajacych podtoza.

Przed wkroczeniem ladolodu zlodowacenia Nidy na znacznej czg$ci obszaru arkusza, poza jego
poludniowa partia, nastgpowala sedymentacja piaskow 1 zwiro6w wodnolodowcowych,
udokumentowanych wzdtuz linii przekroju geologicznego A—B. Wystepuja one na wysokosci od
29,5 do 92,0 m n.p.m., a ich miazszo$¢ dochodzi do 44,0 m. Osady te, rozpoznane w wierceniu Turna
Duza (otw. 13) na gigbokosci 86,0 m zawieraja duzo: amfiboli (45,2%), granatow (22,7%) 1 pirokse-
noéw (okoto 9%). Ta sama seria piaszczysta stwierdzona w wierceniu Baciki Dalsze (otw. 3) ma na
glebokosci 116,0 m catkiem odmienny sktad mineralow cigzkich. Wystepuja tu: staurolit (okoto
26%), piryt (19,5%), amfibole 1 granaty (po 7,8%) oraz pierwotne tlenki zelaza — ilmenit 1 magnetyt
(20,8%). Sytuacje t¢ moga ttumaczy¢ znaczna odleglo$¢ migdzy wierceniami (okoto 11 km) oraz
wigksza miazszo$¢, czyli prawdopodobnie bardziej kompletny profil serii w otworze Baciki Dalsze.
Wyniki analizy palinologicznej wykonanej na probce pobranej z wiercenia Baciki Dalsze (otw. 3),

z glebokosci 118,2 m, wykazaly bardzo nikle spektrum pomaceracyjne. Sktada si¢ ono z nielicznych,
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stabo zachowanych ziarn pytku wieku neogenskiego i czwartorzedowego (Pinus, Betula, Quercus, Ilex,
Fagus, Liquidanbara, Alnus, Ulmus, Abies, Picea, Sciadopitispollenites), co $§wiadczy o warunkach nie-
zbyt wilgotnych i nie sprzyjajacych ich zachowaniu (Binka, 2008). Obecno$¢ ziarn pytku czwartorzedo-
wego pozwala zaliczy¢ opisywane osady do zlodowacenia Nidy.

Gliny zwatlowe, ktore przypisano zlodowaceniu Nidy, wystgpuja na prawie catym obszarze
arkusza Siemiatycze. Nawiercono je w otworze Franopol (otw. 14) na glgbokosci 107,7 m, czyli na
wysokosci 43,8 m n.p.m., gdzie maja miazszo$¢ 7,3 m, oraz w otworze Turna Duza (otw. 13) na glebo-
ko$ci 71,2 m, czyli na wysokosci 51,3 m n.p.m., gdzie maja miazszo$¢ 10,5 m. Sa to gliny ilasto-piasz-
czyste z nielicznym brukiem, wapniste, barwy szarej 1 szaro-zielonej. Miazszos$¢ glin zwatowych zlo-
dowacenia Nidy dochodzi maksymalnie do 20,0 m (okolice Siemiatycz). Wyniki analiz petrograficz-
nych opisywanych glin, wykonanych na probkach uzyskanych z wiercen kartograficznych Franopol
(otw. 14) i Turna Duza (otw. 13), wykazaty $rednie warto$ci wspotczynnikow petrograficznych,
odpowiednio: O/K —2,03; K/W — 0,551 A/B — 1,49 oraz O/K — 3,09; K/'W — 0,411 A/B— 2,21
(Gatazka, 2008). W sktadzie petrograficznym badanych glin dominuja skaty krystaliczne, wapienie 1 dolo-
mity, wystepuja rowniez piaski glaukonitowe nadajace im miejscami zielong barwe. Ladolod zlodowace-
nia Nidy zaburzyt osady eocenu i oligocenu oraz gliny zwatowe 1 ity zastoiskowe zlodowacenia Nidy.

Na glinach zwalowych zlodowacenia Nidy, w okolicach Siemiatycz i na poétnoc od nich, wyste-
puje okoto 30-metrowej miazszosci warstwva piaskow wodnolodowcowych drobnoziar-
nistych, miejscami z mutkami, powstalych w czasie regresji ladolodu tego samego wieku. Osady te
odnotowano na wysokos$ci od 50,0 do 118,0 m n.p.m. Wyniki badania palinologicznego probki pobra-
nej w Bacikach Dalszych (otw. 3), z glebokosci 84,0 m, pokazaty spektrum pomaceracyjne zdomino-
wane przez drobna materi¢ organiczna, z wyjatkowo spotykanymi wigkszymi szczatkami. Frekwen-
cja ziarn pytku jest niska. Pochodza one z wtoérnego ztoza, gtownie przedczwartorzgdowego. ,, Typo-
we wtorne ztoze czwartorzedowe, pochodzace z erozji osadow starszych, prawdopodobnie byto aku-
mulowane w okresie bezle§nym i1 wilgotnym, lecz nie przypomina ono tego spotykanego w glinach
zwatowych, czy tez itach warwowych” (Binka, 2008). W wyzej pobranej probece, z glebokosci
81,0-81,5 m, spektrum pomaceracyjne rowniez obfituje w rozdrobniong materi¢ organiczna. Fre-
kwencja ziarn pytku jest stosunkowo niska. Dominuja w nim ziarna pytku spotykane we florach neo-
genu, ale sa tez czwartorzgdowe taksony. Wszystkie ziarna pytku znajduja si¢ na wtornym zlozu.
Prawdopodobnie osady byly akumulowane w warunkach dynamicznych, w klimacie wilgotnym
i chlodnym. Erozji podlegaty utwory starsze, o czym $wiadczy rozcigta powierzchnia lub catkowite
usunigcie wezesniej akumulowanych glin zwatowych.

Sktad mineratow cigzkich w dwoch probkach pobranych w wierceniu Baciki Dalsze (otw. 3),
z glebokosci 76,51 73,5 m, jest zblizony (Marcinkowski, 2009), co pokazuje jednorodnos¢ genetyczna
1 wiekowa opisywanych osadow. W probkach dominuja amfibole (33,5-26,8%) 1 granaty (25,5-15,6%),
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dodatkowo wystepuja pirokseny (5,6-3,9%) 1 duzo syderytu (11,4-8,5%), a takze pierwotnych — ilmenit
1 magnetyt (16,3—12,6%), oraz wtornych — limonit i getyt (5,6-4,8%), tlenkoéw Zelaza, a w nizszej probce
pirytu (4,6%), dokumentujacych wodne srodowisko sedymentacji.

Interglacjat wielki

Interglacjal mazowiecki

Piaski i zwiry rzeczne interglacjalu mazowieckiego stwierdzono w wierceniach archi-
walnych zlokalizowanych na potudnie od Siemiatycz (otw. 11 1 12). Wystgpuja one w dwoch sasia-
dujacych ze soba obnizeniach dolinnych, na wysoko$ci miedzy 47,0 a 74,0 m n.p.m. oraz migdzy 55,0
a 73,0 m n.p.m, i reprezentuja podobny profil osadéw, zaczynajacy si¢ od piaskéw ze zwirami, ktore
stopniowo przechodza w piaski. Utwory interglacjatu mazowieckiego wystepuja doktadnie nad seriami
rzecznymi interglacjatu augustowskiego, co wskazuje na predyspozycje tego obszaru do sytuowania
przeptywow rzecznych.

Na terenie sasiadujacego z obszarem arkusza Siemiatycze arkusza Drohiczyn interglacjat mazo-
wiecki jest reprezentowany przez okoto 3-metrowej miazszosci warstwe torfow 1 mutkow jeziornych,

stwierdzona w Sledzianowie (Dhuzak, 1961; Boréwko-Dhuzakowa, 1973; Nitychoruk i in., 2009a, b).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Wkroczenie ladolodu zlodowacenia Odry na badany teren poprzedzita sedymentacja itow
i mutkow zastoiskowych. Wystepuja one w potudniowej czgséci obszaru arkusza, tworzac
rozleglty kompleks okoto 5-metrowej miazszosci, zalegajacy na wysokosci od 41,0 do 78,0 m n.p.m.
W wierceniu Franopol (otw. 14) w utworach tych stwierdzono warstwowanie. Warstewki ilaste maja tu
do 10,0 mm miazszos$ci 1 sa barwy ciemnoszarej, natomiast warstewki mutkowo-piaszczyste maja od
1,0 do 50,0 mm miazszosci 1 sa szare. W osadach zarejestrowano zaburzenia glacitektoniczne, co
mozna réwniez obserwowacé w serii ilasto-mutkowej o podobnej miazszosci, przykrywajacej osady
rzeczne interglacjatu mazowieckiego w okolicach Siemiatycz.

Ladolod zlodowacenia Odry pozostawil kompleks glin zwaltowych, maksymalnie
0 miazszosci 38,0 m, zachowany na catosci badanego obszaru na wysokosci 48,0—-140,0 m n.p.m. Gliny
zwalowe zaliczone do tego zlodowacenia mozna stwierdzi¢ we wszystkich otworach kartograficz-
nych (otw.: 3, 131 14). Sa to gliny ilasto-piaszczyste lub piaszczysto-ilaste, barwy szarej 1 szaro-zielo-
nej, wynikajacej z obecnosci glaukonitu. W wierceniach Turna Duza (otw. 13) i Baciki Dalsze (otw. 3)
w stropie glin zwatowych, na wysokosci odpowiednio 64,5 i 95,0 m n.p.m., wystepuje okoto
30-centymetrowej miazszo$ci warstwa bruku. Natomiast w wierceniu Franopol (otw. 14), w obrgbie
glin zwalowych, na glebokosci 94,0-100,0 m, wystgpuje warstwa piaskow 1 mutkdéw piaszczystych,

szarych, bez skaleni, o trudnej do wyjasnienia genezie. Wyniki analizy petrograficznej wykonanej na
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glinach pobranych z wiercenia Franopol (otw. 14) wykazaty, ze w sktadzie frakcji zwirowej wapienie
paleozoiczne ($rednio okoto 40%) zdecydowanie przewazaja nad skalami krystalicznymi ($rednio
okoto 27%). Usrednione warto$ci wspotczynnikow petrograficznych uzyskanych na czterech probkach
sa nastepujace: O/K — 1,83; K/'W — 0,571 A/B— 1,67 (Galtazka, 2008). Wyniki analizy petrograficznej
glin rozpoznanych w wierceniu Turna Duza (otw. 13) wykazaly bardzo podobny sktad petrograficzny,
w ktorym we frakcji zwirowej wapienie paleozoiczne (Srednio okoto 45%) roéwniez zdecydowanie domi-
nuja nad skatami krystalicznymi (§rednio okoto 25%). Usrednione wartosci wspotczynnikdéw petrograficz-
nych uzyskanych na trzech probkach wynosza: O/K — 2,63; K/W — 0,451 A/B — 2,01 (Gatazka, 2008).
Przewaga wapieni paleozoicznych ($rednio okoto 43%) nad skatami krystalicznymi ($§rednio 28%)
cechuje takze gliny zwalowe wyrdznione w otworze Baciki Dalsze (otw. 13). Usrednione warto$ci
wspotczynnikow petrograficznych uzyskanych na dwoch probkach tych glin wynosza: O/K — 1,86;
K/W —0,58 1 A/B — 1,39 (Gatazka, 2008).

Sytuacja geologiczna opisywanych glin zwatowych pozwala traktowac je jako jeden poktad. Duza
zbieznos$¢ sktadu petrograficznego 1 warto$ci wspotczynnikow petrograficznych we wszystkich trzech
wierceniach pozwalaja jednoznacznie traktowaé opisywany kompleks glin zwatowych jako jedno-
wiekowy. Gliny zlodowacenia Odry rozpoznane na obszarze sasiedniego arkusza Drohiczyn charak-
teryzuja bardzo podobne wartosci wspolczynnikow petrograficznych: O/K — 2,26; K/'W — 0,50
1 A/B — 1,64. Réwniez tu w sktadzie frakcji zwirowej wapienie paleozoiczne (Srednio okoto 40%) zde-
cydowanie przewazaja nad skatami krystalicznymi (§rednio okoto 25%) (Nitychoruk i in., 2009a).
Na terenie arkusza Drohiczyn badane gliny zalegaja na wysokosci migdzy 96,0 a 150,0 m n.p.m.,
a zatem poziom ich spagu jest wyzszy niz na obszarze arkusza Siemiatycze.

Ity zastoiskowe, zachowane glownie na potudniu terenu arkusza Siemiatycze, reprezentuja
sedymentacj¢ na przedpolu wytapiajacego si¢ ladolodu. W wierceniu Franopol (otw. 14) utwory te
wystepuja na wysokosci 66,6-83,5 m n.p.m. 1 sa warstwowane. Warstwy ilaste maja miazszos¢ okoto
2-5 mm i sa barwy czarno-szarej, a warstwy mutkow maja okoto 2—3 mm miazszosci i sa ciemnoszare.
Z osadow tych pobrano dwie probki, z gtebokosci 69,8—-69,9 1 74,8—-74,9 m. W probcee uzyskane;j
z glebokosci 69,8-69,9 m stwierdzono ,,spektrum pomaceracyjne z réznowiekowym wtérnym
zlozem czwartorzgdowym 1 przedczwartorzgdowym” (Binka, 2008). Spektrum pomaceracyjne,
zarejestrowane w probce z gltebokosci 74,8—-74,9 m, ,,jest typowe dla osadoéw warwowych z cha-
rakterystyczna drobna materia organiczna o nieuporzadkowanej wielkos$ci szczatkow. Jedyna r6z-
nicg jest wtorne ztoze, tu nieliczne i zle zachowane. Wynika¢ to moze z charakteru erodowanych
osadow, ktore by¢ moze zawieraty mato ziarn pytku, albo z wieku osaddéw. Starsze osady zawie-
raja zwykle mniej wtérnego ztoza, gdyz mniej jest go w osadach zrédtowych” (Binka, 2008). Opi-
sywane utwory zastoiskowe powstawaty w strefie bezle$nej, w klimacie chtodnym i relatywnie

wilgotnym (Binka, 2008).
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Po sedymentacji typowo zastoiskowej, z itami warwowymi, nastapil etap depozycji pias-
kow i mutkoéw zastoiskowych, ktore stwierdzono w otworach: Franopol (otw. 14) na wy-
sokosci 83,5-103,5 m n.p.m., Turna Duza (otw. 13) na wysokosci 64,5-78,0 m n.p.m., a takze Baciki
Dalsze (otw. 3) na wysokosci 95,0—103,0 m n.p.m. Z serii tej pobrano kilka prébek na potrzeby analizy
palinologicznej. W wierceniu Franopol (otw. 14), w spagowej partii serii, probka pochodzaca
z glgbokosci 67,6-67,7 m zawiera zle zachowane spektrum pomaceracyjne, w ktorym dominuje wtorne
ztoze czwartorzgdowe i1 przedczwartorzedowe, przypominajace to obserwowane w glinach zwa-
towych. Klimat panujacy podczas sedymentacji tych osadow mozna uzna¢ za chtodny i wilgotny,
a powstawaty one w strefie bezlesnej. Wyzsza probka, z giebokosci 67,1-67,2 m, posiada frekwencje
ziarn pytku dosy¢ duza. Stan ich zachowania jest stosunkowo staby. W spektrum pytkowym sa obecne
niewielkie fragmenty tkanek ro§linnych. Stan ich zachowania §wiadczy o tym, ze zbiornik przechodzit
przez okresy przesuszen. Mozna uznaé, ze wystepuje tu spektrum lesne, strefa borealna — dominacja
sosny 1 brzozy z niewielka domieszka innych drzew, przede wszystkim $swierka. Obecna jest rowniez
roslinno$¢ zielna wchodzaca w sktad zbiorowisk borealnych. W prébkach z glebokosci: 62,8-62,9;
63,5-63,6165,5-65,6 m, w spektrum pomaceracyjnym jest obecna bardzo rozdrobniona (kilkumikro-
nowa) i w miar¢ homogeniczna materia organiczna. Probki akumulowane byly prawdopodobnie
w klimacie kontynentalnym, suchym, w warunkach bezle$nych. Najwyzsza w profilu zbadana prébka
pochodzi z gtebokosci 56,5-56,6 m. W spektrum pomaceracyjnym zanotowano duze fragmenty tka-
nek, tkwiace wsrod licznych mniejszych fragmentéw. Frekwencja ziarn pytku jest bardzo niska
(nawet mniejsza niz wtorne ztoze z glin zwatowych). Stan zachowania jest dobry. Kompletny brak
przedczwartorzgdowego wtornego ztoza. Flora pylkowa zawiera mieszanke taksonow zaréwno bezles-
nych (np. trawy 1 turzyce), jak 1 elementy ze zbiorowisk lesnych strefy umiarkowanej. Probka
»wyglada jak gdyby doszto do erozji osaddéw interglacjalnych i ich transportu na niewielkim odcinku
1 nastgpnie akumulacji” (Binka, 2008).

Z otworu Turna Duza (otw. 13) na potrzeby badan palinologicznych pobrano cztery probki z naste-
pujacych glebokosci: 46,5-46,6; 47,5-47,6; 52,5-52,7 1 56,5-56,7 m. W trzech nizszych probkach
stwierdzono w spektrum pomacercyjnym szczatki organiczne roznej wielkosci, wystepujace czgsto
w glinach zwatowych czy itach warwowych. Frekwencja ziarn pylku jest niska. Stan zachowania
okreslono jako staby. Ziarna pytku znajduja si¢ prawdopodobnie w cato$ci na wtérnym ztozu. Osady
byly akumulowane prawdopodobnie w niewielkim obnizeniu z efemerycznym lustrem wody, w kli-
macie chtodnym i wilgotnym. W prébce z gtebokosci 46,5-46,6 m wyglad szczatkow spektrum poma-
ceracyjnego, a takze ziarn pytku wskazuja na wiek neogenski probki. Jednak charakter osadéw suge-
ruje bardzo krotki transport tego materiatu. By¢ moze Zrédtem ziarn pytku byta kra neogenskich osa-
dow, ktora znajdowata si¢ bardzo blisko miejsca depozycji. Frekwencja ziarn pytku $rednio liczna,

ziarna $rednio zachowane, organika przedczwartorzedowa bardzo liczna (Binka, 2008).
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Z profilu otworu Baciki Dalsze (otw. 3) na potrzeby badan pobrano dwie probki z glgbokosci
63,5-63,7166,5-66,7 m. W spektrum pomaceracyjnym nizszej probki sa widoczne szczatki organiczne
charakterystyczne dla glin zwatowych 1 it6w warwowych. W probce wyzszej, w spektrum pomacera-
cyjnym, sg widoczne liczne fragmenty trudno macerowalnych szczatkoéw organicznych, charaktery-
stycznych dla okresu neogenu. Wydaje si¢, ze analizowane spektrum znajduje si¢ na wtérnym ztozu,
ale zrodto materialu pytkowego w postaci kry neogenskiej bylo bardzo bliskie. Sytuacja byta zatem
bardzo podobna do tej w profilu Turna Duza (otw. 13), dla probki z glebokosci 46,5-46,6 m, co uza-
sadnia potaczenie badanych osadéw w jednowiekowy kompleks.

W otworze Kolonia Drohiczyn, zlokalizowanym na obszarze sasiedniego arkusza Drohiczyn, na
glebokosci 35,8-36,0 m rozpoznano namuty organiczne ze sladami warstwowania (Nitychoruk i in.,
2009a, b). Badania palinologiczne tych osadow wykonano na trzech probkach, w ktérych stwierdzono
dobrze zachowane ziarna pytku z przewazajacym udziatem roslinnosci zielnej. Wérdd roslin zielnych
(NAP) dominowaly turzyce i trawy, przy niewielkim udziale bylic oraz przedstawicieli roslin arktyczno-
-alpejskich, a zatem podobne jak w otworze Franopol (otw. 14). Takie spektra pytkowe sa charaktery-
styczne dla okresu migdzy interglacjatem mazowieckim (ale nie takie jak w Ossowce; Krupinski,
1995) a interglacjatem eemskim (ale nie takie jak w Dziewulach; Binka, Nitychoruk, 2003). Poniewaz
osady organogeniczne wystgpuja w obnizeniu, na piaskach wodnolodowcowych zlodowacenia Odry,
mozna sadzi¢, ze ich sedymentacja nastgpowala w schytkowej czgsci tego zlodowacenia (Nitychoruk
1in., 2009a, b).

Z okresu wytapiania si¢ ladolodu zlodowacenia Odry pozostaty piaski i zwiry wodno -
lodowcowe,ktore zachowaly si¢ na stosunkowo duzej czgséci obszaru arkusza, w tym w otworach
kartograficznych Turna Duza (otw. 13) 1 Baciki Dalsze (otw. 3). Osady te leza na wysokos$ci
77,0-142,0 m n.p.m. i osiagaja maksymalng miazszo$¢ 40,0 m. Pod wzgledem zawarto$ci mineralow
cigzkich opisywana seria jest stosunkowo jednorodna, co stanowito podstawe do jej wydzielenia.
W dwoch probkach pobranych z otworu Turna Duza (otw. 13) stwierdzono gitownie granaty
(37,8-48,2%) oraz amfibole (17,3-22,5%), przy niewielkim udziale staurolitu (2,1-5,0%) (Marcin-
kowski, 2009). W czterech probkach uzyskanych z wiercenia Baciki Dalsze (otw. 3) odnotowano
granaty (19,5-43,8%) oraz amfibole (24,0-35,2%), przy niewielkim udziale piroksenéw (2,1-3,7%)
i cyrkonu (1,8-3,3%) (Marcinkowski, 2009). Charakterystyczny dla wszystkich prébek jest rowniez

znaczny udzial pierwotnych tlenkéw Zelaza (od 15,5 do 20,4 %).
Zlodowacenie Warty

Podczas zlodowacenia Warty obszar arkusza Siemiatycze byt dwukrotnie przykryty ladolo-
dem, co jest udokumentowane dwiema warstwami glin zwatowch. Sa one rozprzestrzenione na

calym opisywanym terenie.
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Gliny zwatowe (dolne) (gzwl) sa piaszczyste i ilasto-piaszczyste, szare. W otworze
Franopol (otw. 14) w ich stropie rozpoznano bruk. Miazszo$¢ opisywanych glin zwatowych docho-
dzi do 28,0 m (na potludnie od Siemiatycz). W wierceniach kartograficznych: Franopol (otw. 14),
Turna Duza (otw. 13) i Baciki Dalsze (otw. 3), osady te wystgpuja na wysokosci odpowiednio:
103,5-108,5; 110,3-110,7 1 138,8-140,0 m n.p.m. Gliny zwalowe w poszczegdlnych otworach
charakteryzuja si¢ bardzo podobnymi warto$ciami $rednimi wspotczynnikow petrograficznych: Frano-
pol—O/K—1,37; K/'W—0,801 A/B— 1,12; Turna Duza— O/K—1,11; K/'W —1,021A/B—0,87,;
Baciki Dalsze — O/K — 1,39; K/W — 0,83 1 A/B — 1,01 (Gatazka, 2008), co pozwala potaczy¢ je
w jednowiekowy kompleks. W glinach tych zdecydowanie dominuja wapienie paleozoiczne (okoto
40%) 1 skaly krystaliczne (okoto 38%). Na powierzchni terenu gliny zwatowe tego wieku mozna
obserwowac w strefie krawgdziowej wysoczyzny ograniczajacej od potudnia doling Bugu.

Recesji pierwszego nasunigcia ladolodu zlodowacenia Warty towarzyszyta akumulacja zw i -
row lodowcowych. Wystepuja one na niewielkich przestrzeniach na potudnie od Siemiatycz,
ponad formami dolinnymi z interglacjatow augustowskiego i mazowieckiego, tworzac warstwe mak-
symalnie okoto 10-metrowej miazszo$ci, na wysokosci 85,0-110,0 m n.p.m (przekrdj geologiczny
A-B). Osady te byly deponowane w éwczesnych obnizeniach terenu i stanowity poczatek akumulacji
wodnolodowcowej, ktorej kontynuacja byly piaski i piaski ze zwirami wodnolodow-
cowe, takze zwiazane z recesja ladolodu starszego stadialu zlodowacenia Warty. Piaski wod-
nolodowcowe wystepuja na duzej czgsci terenu arkusza, osiagajac najwigksze miazszosci w rejonie
Siemiatycz, maksymalnie do 45,0 m w obnizeniu, ktore pokrywa si¢ z dolinami rzecznymi z intergla-
cjatow augustowskiego 1 mazowieckiego. W otworze Franopol (otw. 14) seria ta wyksztatcona jest
w postaci stabo obtoczonych zwirkow z piaskami 1 wystepuje na wysokosci 108,5-124,1 m n.p.m. Na-
tomiast w otworze Baciki Dalsze (otw. 3) stwierdzono piaski roznoziarniste ze zwirami oraz piaski
$rednio- 1 drobnoziarniste. Sktad mineralny osadéw rozpoznanych w obu wierceniach jest zblizony, co
zadecydowato o potaczeniu ich w jednowiekowa warstwe. W sktadzie mineratow cigzkich dominuja:
granaty (45,2-22,6%), amfibole (27,9%) 1 pirokseny (9,0-2,9%), przy niewielkim udziale staurolitu
(3,0-1,0%) (Marcinkowski, 2009).

Mutki, piaskiiity zastoiskowe wystepujana pdinocy obszaru arkusza Siemiatycze
oraz w rejonie doliny Bugu (przekroj geologiczny A—B). Na powierzchni terenu zostaly stwierdzone
przy jego potudniowej granicy. Osady te wystepuja na wysokosci 95,0-161,0 m n.p.m.

Mtodsze gliny zwatowe (gorne) (gzw2) pochodzace ze zlodowacenia Warty oraz gliny
zwalowe nierozdzielone (gzwl + gzw2) tego wieku wystgpuja powszechnie na powierzchni
badanego terenu, tworzac rozlegle potacie wysoczyzny polodowcowej. Sa to gliny ilaste i piaszczyste

z bardzo licznym brukiem (co odroznia je od glin starszych), barwy szarej 1 brazowo-szarej. Miazszos¢
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tych glin na pdétnoc od Siemiatycz osiaga 26,0 m. Zalegaja na wysokosci od 118,0 m n.p.m. na potudniu
terenu opisywanego arkusza do okoto 185 m n.p.m. w jego czesci poinocnej. Gliny zwatowe zlodowacenia
Warty wystepuja w dwoch profilach otworéow kartograficznych: Franopol (otw. 14), na wysokosci
124,1-129,1 m n.p.m., 1 Baciki Dalsze (otw. 3), na wysokosci 149,0-155,8 m n.p.m. Charakteryzuja si¢
nastepujacymi $rednimi warto§ciami wspotczynnikow petrograficznych: Franopol — O/K — 1,48;
K/W — 0,83 1 A/B — 0,97; Baciki Dalsze — O/K — 2,81; K/'W — 0,39 1 A/B — 2,11 (Galazka, 2008).

W badanych glinach dominuja wapienie paleozoiczne i skaty krystaliczne, przy udziale dolomi-
tow 1 piaskowcow (Gatazka, 2008). W otworze Franopol (otw. 14) gliny przykrywa okoto 10-centy-
metrowej migzszosci warstwa bruku skat skandynawskich (na gltebokosci 22,5-22,6 m).

Rdéznica wartosci wspotczynnikow petrograficznych badanych glin jest wyraznie widoczna. We
Franopolu sa one typowe dla glin zwatowych zlodowacenia Warty, a w wierceniu Baciki Dalsze sa
typowe dla glin zwatowych zlodowacenia Odry, co mozna thumaczy¢ obecnoscia porwaka glin starszego
zlodowacenia — zlodowacenia Odry, w glinach zlodowacenia Warty. Obecno$¢ porwakow w kom-
pleksie gornym glin zlodowacenia Warty jest typowa, o czym $wiadczy warstwa itow warwowych
w obrebie tych glin w wierceniu Franopol na glgbokosci 27,0-27,4 m. Probka pobrana z gltebokos$ci
27,3-27,4 m zawiera bardzo mato ziarn pytku, sa one bardzo Zle zachowane, czgsto uszkodzone.
»Spektrum przypomina te, spotykane w itach warwowych i glinach zwalowych — jednak frekwencja
ziarn pytku na wtdérnym ztozu jest istotnie nizsza (taksony czwartorzgdowe i neogenskie)” (Binka,
2008). Osady byly akumulowane w warunkach bezlesnych klimatu wilgotnego (Binka, 2008).

Ocieplenie klimatu spowodowato wytapianie si¢ ladolodu zlodowacenia Warty 1 powstanie
szeregu osadow 1 form charakterystycznych dla deglacjacji arealnej. Na catym obszarze arkusza Siemiaty-
cze dochodzito do depozycji piaskow, zwirdw 1 gtazéw lodowcowych z wytapia-
jacego si¢ ladolodu. Najbardziej miazsze serie tych utworéw (40,0 m) powstaty na potudnie od Sie-
miatycz w tym samym miejscu, w ktorym wczesniej dochodzito do przeptywow rzecznych (w inter-
glacjatach augustowskim i mazowieckim) i wodnolodowcowych (w interstadiatach zlodowacenia
Warty). W otworze Baciki Dalsze (otw. 3) seri¢ rozpoczynaja, na wysokosci 157,0 m n.p.m., zwiry
1 glazy lodowcowe. Wyzej wystegpuja piaski drobnoziarniste z duza iloscia granatow (45,1%) 1 amfi-
boli (28,1%) oraz z domieszka mineratow odpornych na niszczenie, takich jak: cyrkon (okoto 3%),
turmaliny (1,8%) i staurolit (1,5%) (Marcinkowski, 2009).

Piaski, zwiry i gliny zwatowe moren spigtrzonych orazpiaskii zwiry,
miejscami gliny zwalowe, moren czotowych. Na calej powierzchni obszaru arkusza
Siemiatycze wystepuje szereg wzgdrz, ktorych pozycja paleogeograficzna i1 charakter tworzacych je osa-
dow (piaski 1 zwiry, miejscami gliny zwatowe) pozwalaja uzna¢ za moreny czotowe akumulacyjne 1 spig-

trzone. Formy te tworza wzniesienia o wysokosci wzglednej do 25,0 m, wyraznie dominujace w morfolo-
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gii terenu. W potudniowej czgsci obszaru arkusza, przy granicy z terenem arkusza Sarnaki, wystgpuja mo-
reny spigtrzone, natomiast na pozostatej czesci badanego obszaru — moreny czolowe akumulacyjne,
utozone rownoleznikowo, rejestrujace zmiany potozenia czota ladolodu. Najlepiej widoczne struktury
sedymentacyjne w profilu osadow tworzacych te formy sa zachowane w czynnej piaskowni-zwirowni,
zlokalizowanej na potudnie od Siemiatycz, w strefie krawedziowej wysoczyzny przy dolinie Bugu
(przekroj geologiczny A—-B). Rozpoznano tu utwory dokumentujace duza dynamik¢ przeplywu —
o0 bardzo zr6znicowanych frakcjach, od piaskowej do zwirowej, wystgpujacych na przemian w profilu,
warstwowane skosnie, nachylone na potudnie. Seria osadow morenowych ma miazszo$¢ 50,0 m.

Piaskiizwiry oz6w. Wraz z wytapianiem si¢ ladolodu zlodowacenia Warty wzrastala
aktywnos¢ przeptywajacych wod, ktore we wschodniej czgséci obszaru arkusza utworzyty rynng sub-
glacjalna, ciagnaca si¢ od Grabarki do doliny Bugu. Rynnie tej towarzysza ozy zbudowane z piaskow
1 zwirow. Rynna subglacjalna, o gigbokosci do okoto 40 m, przebiega z NNE ku SSW i w podobnym
kierunku sa zorientowane pagorki 1 wzgorza ozow, nawet 20,0-metrowej wysokosci. Ozy wystepuja
réwniez na pozostalej czgsci terenu arkusza, towarzyszac dolinom wod roztopowych w rejonie wsi
Rogawka i Krupice, na zachodzie badanego obszaru, i Baciki Dalsze, na poétnocy, oraz w rejonie doliny
Bugu — koto wsi Stochy Annopolskie 1 Lipno. Tu jednak ich wysokosci nie przekraczaja 10,0 m.

Na granicy z obszarem arkusza Stacja Nurzec wyrdzniono zachowane jedynie fragmentarycznie
piaskiizwiry akumulacji szczelinowej.

Na potudnie od doliny Bugu, w strefie krawgdzi wysoczyzny, wyrézniono piaski i mutki
kem 6 w. Osady te sa poziomo laminowane, formuja wypukte powierzchnie o wysokosci wzglednej
3,0-5,0 m. Kem wystgpujacy w strefie krawedziowej doliny Bugu sugeruje istnienie w czasie zlodowa-
cenia Warty, w obrgbie wspolczesnej doliny Bugu, podparcia w postaci fragmentow ladolodu. Mozliwe,
ze dolina Bugu byta dtuzej wypelniona martwym lodem, a po jego wytopieniu utworzyto si¢ obnize-
nie, ktore wykorzystata pdzniej rzeka Bug. Utwory kemu zostaty przewiercone w otworze Franopol
(otw. 14), gdzie osiagaja migzszo$¢ 22,4 m. Wyniki analizy mineratow ci¢zkich, wykonanej na
probee z glebokosci 6,3-6,5 m, wykazaty dominacj¢ amfiboli (46,9%) 1 granatow (13,3%), przy
udziale: cyrkonu (4,4%), pirytu i turmalinéw (po 3,5%), chlorytow (2,9%) 1 biotytu (2,5%) (Marcin-
kowski, 2009). Pagorki kemowe wystegpuja takze w rejonie wsi Rogawka, na zachodzie terenu arkusza
Siemiatycze.

Utwory zwiazane sa z ostatecznym zanikiem ladolodu — piaski i zwiry wodnolo-
dowcowe, wystgpuja na catym obszarze opisywanego arkusza i sa zwiazane ze szlakami odpty-
wow wod lodowcowych. Ich potudnikowe rozprzestrzenienie pokazuje kierunek odptywu wod sprzed
czota ladolodu. Najczes$ciej osady te towarzysza wspotczesnym dolinom i dolinkom rzecznym, poczy-
najac od doliny Bugu, a konczac na dolinkach matych bezimiennych strumieni. Osiagaja miazszos¢ do

kilku metrow. W utworach wodnolodowcowych zlodowacenia Warty dominuja amfibole i granaty.
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Rezultatem ostatecznego wytapiania pozostatych resztek ladolodu opisywanego zlodowacenia sa

piaski, mutkiiily wytopiskowe zachowane jedynie we wschodniej czg$ci obszaru arkusza.

Zlodowacenia potnocnopolskie

Zlodowacenie Wisly

Podczas zlodowacenia Wisty na terenie arkusza Siemiatycze, w dolinie Bugu, osadzily si¢
piaski 1 mutki rzeczne. Dochodzito rowniez do wietrzenia chemicznego i mrozowego po-
wierzchni wysoczyznowych. Osady rzeczne utworzyly stabo zaznaczajace si¢ w rzezbie terenutarasy
nadzalewowe 4,0-10,0 m n.p. rzeki (Bugu), polozone na wysokosci od 119,0 do
126,0 m n.p.m. Miazszo$¢ osadow tworzacych taras nadzalewowy dochodzi do okoto 15 m, czyli jest o okoto
10 m mniejsza niz w odcinku doliny Bugu na obszarze arkusza Drohiczyn (Nitychoruk i in., 2009a, b).

Piaski z domieszka zwirow rzeczne i podstokowe bocznych dolin
stwierdzono na granicy z obszarem arkusza Stacja Nurzec (Janicki, 2001a, b) oraz na potudniu bada-

nego terenu, w dolinie Sarenki.

b. Czwartorzegd nierozdzielony

Do osadow czwartorzedu o blizej nieustalonej stratygrafii zaliczonopiaski pytowate ze
zwirami zwietrzelinowe (eluwialne), begdace efektem niszczenia glin zwatowych, oraz
utworydeluwialne — piaski i gliny. Osady deluwialne towarzysza rozcigciom erozyjnym
w obrebie wysoczyzny polodowcowej oraz zboczom dolin rzecznych lub wystepuja w suchych dolin-
kach, wyscielajac ich dna gtdéwnie w potudniowej czeséci obszaru arkusza Siemiatycze, w strefie kra-
wedziowej doliny Bugu. Ich miazszo$¢ zazwyczaj przekracza 2,0 m, co wynika ze znacznych rdznic
w wysokosciach migdzy obszarami wysoczyznowymi a dnem doliny Bugu.

U wylotu doliny rzeki Kamianki do doliny Bugu mozna rozpozna¢ duzy stozek naptywo-
wy, zbudowany z piaskdéw ze zwirami.

Na obszarze arkusza Siemiatycze wyrdézniono réwniez piaski eoliczne, w formie
wydm 1 pol piaskdw przewianych. Osady te wystepuja gldéwnie na tarasie nadzalewowym Bugu.
Piaski eoliczne w wydmach maja miazszos$¢ do 10,0 m. Wysoko$¢ wydm nie przekracza 10,0 m. Sa to
wydmy paraboliczne 1 podtuzne. Osiagaja do 2,0 km dtugosci 1 maja przebieg z zachodu na wschod

1z NNW na SSE.
c. Holocen

Piaski i mutkioraz ity (mady) rzeczne tarasow zalewowych 1,0-3,0 m n.p.
rzeki (Bugu). Utwory holocenu na opisywanym obszarze wystgpuja powszechnie jako tarasy

zalewowe w dolinie Bugu. Sa wyksztalcone w postaci piaskow 1 mutkdéw rzecznych oraz osadoéw
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ilastych tworzacych mady. Osady piaszczyste doliny Bugu wystgpuja we frakcjach drobnoziarnistych
o zroznicowanym sktadzie mineralnym, tylko w spagu we frakcjach gruboziarnistych. Szerokos¢ tarasow
zalewowych Bugu zmienia si¢ od kilkudziesigciu metréw koto Mackowicz do 2,0 km przy zachodniej
granicy terenu arkusza. W porownaniu z fragmentami doliny Bugu na obszarach arkuszy sasiednich
Janow Podlaski (Nitychoruk 1 in., 2006a, b) 1 Drohiczyn (Nitychoruk 1 in., 2009a, b), na terenie arkusza
Siemiatycze taras zalewowy jest wyjatkowo waski, co moze by¢ spowodowane wigksza odpornoscia
osadow lezacych w podtozu oraz/lub stabilnoscia tektoniczna tego odcinka doliny. Taras zalewowy
wystepuje najczesciej na wysokosci od 2,0 do 3,0 m n.p. rzeki.

W dolinie Bugu wystepuja waty piaskoéw rzecznych, ktére saodsypami mean-
drowymi. Uksztattowane sa w postaci potksiezycoéw. Osady te wystepuja na tarasach nadzalewo-
wym i zalewowym.

Piaski humusowe i mutki humusowe oraz namuty den dolinnychizagtg-
bien okresowo przeplywowych. Doliny rzek takich jak: Szysia, Kamianka, Mahomet,
Moszczona i Sarenka sa wypelnione piaskami rzecznymi, mutkami humusowymi oraz namulami
szarymi lub szaro-brazowymi. Wszystkie te rzeki maja doliny o szerokosci maksymalnej do okoto
1 km. Dysproporcja migdzy stosunkowo niewielkimi rzekami a ich rozleglymi dolinami daje sig
wyjasnicé, jesli przyjmiemy, ze doliny te zostaty uformowane przez wody subglacjalne i roztopowe
ladolodu zlodowacenia Warty, a dopiero p6zniej wykorzystane przez odptywy rzeczne.

W obrebie tarasu zalewowego wystepujastarorzecza, gldwnie niezawodnione,izagte-
bieniabezodptywowe wypelnionenamutami.Nabadanym terenie to wlasnie starorzecza
bywaja cz¢sto elementem odrdzniajacym taras zalewowy od nadzalewowego, gdyz nie zawsze zacho-
waly si¢ wyrazne krawedzie oddzielajace oba tarasy.

Torfy niskie, przewaznie w facji bagienno-szuwarowej z fragmentami drewna, wystgpuja
glownie w dolinie Bugu. Ich miazszo$¢ czgsto przekracza 2,0 m. Zajmuja one rozlegle obszary,
wyjatkowo duze nawet jak na doling Bugu. Torfy stwierdzono tez w dolinie Sarenki, gdzie rowniez
tworza torfowiska niskie. Oznaczenia wieku bezwzglgednego metoda radiowgglowa torfow wypehia-
jacych obnizenia w dolinie Bugu, koto miejscowosci Ogrodniki, wykonane na probkach uzyskanych
z glebokoscei 1,0 1 1,5 m wynosza odpowiednio: 3885 +35 lat BP (Poz-28118), 3555 £35 lat BP
(Poz-28119) (Goslar, 2008). Natomiast badanie wieku torfow wystepujacych w okolicach wsi
Olendry (prébka z gtebokosci 1,0 m) dato wynik 4820 £35 lat BP (Poz-28120). Uzyskane daty po-
zwalaja przyjac, ze akumulacja organiczna na opisywanym obszarze miata miejsce w sSrodkowym
1 p6znym holocenie.

Najmtodszymi osadami rozpoznanymi na terenie arkusza Siemiatyczesapiaskii mutki

rzeczne odsypow przykorytowych Bugu. Utwory te powstaja rowniez wspotczesnie
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na calym odcinku rzeki potozonym w granicach badanego obszaru, czy to w formie waskich listew

zwiazanych z brzegiem rzeki, czy tez w formie wysepek w obregbie koryta rzecznego.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar objety arkuszem Siemiatycze znajduje si¢ w obrgbie obnizenia podlaskiego, stano-
wiacego potudniowo-zachodnig czg$¢ platformy wschodnioeuropejskiej. Od poinocy obnizenie pod-
laskie graniczy z wyniesieniem mazurskim, a od potudnia — z wyniesieniem tukowsko-wisznickim.
Granice poludniowa i prawdopodobnie pdinocna obnizenia podlaskiego maja charakter tektoniczny
(Skorupa, 1963). Wedlug Lendzion (1962) wyniesienie tukowsko-wisznickie (antekliza Stawatycz)
1 wyniesienie mazurskie (antekliza mazursko-suwalska), otaczajace obnizenie podlaskie (syneklizg
podlaska), stanowia intruzje skal mtodszych, ktore wskutek ruchéw tektonicznych zostaty wydzwig-
nigte 1 przyjely formy antyklinalne.

Na poczatku epoki bajkalskiej w Polsce wschodniej zaznaczyty sie wyrazne dyslokacje dys-
junktywne o kierunku SW-NE (Doktor, Graniczny, 1995; Doktor i in., 1995), ktére wedtug da-
nych geofizycznych i wiertniczych zostaty odmtodzone w fazach mlodokaledonskiej lub wezesno-
waryscyjskiej, z ktorymi Pozaryski (1974) wiaze powstanie megastruktur wyniesienia mazursko-
-biatoruskiego oraz wyniesienia tukowsko-wisznickiego. Uskoki oddzielajace te jednostki maja
przebieg rownoleznikowy, ale w czgs$ci wschodniej zapadliska podlaskiego nie zostaly jeszcze
sprecyzowane.

Wskutek ruchow blokowych w fazie laramijskiej nastapito odnowienie starych struktur tekto-
nicznych, ktore zostaly przeniesione na skaty mezozoiczne.

Deniwelacje stropu osadow przedczwartorzgdowych na obszarze arkusza Siemiatycze prze-
kraczaja 90,0 m (tabl. II). W rejonie Siemiatycz wyraznie widoczne jest waskie (szerokos¢
0,5 km) 1 gtebokie (glebokos¢ 40,0 m) obnizenie o kierunku NW-SE, zwigzane z przeptywem
rzecznym z interglacjatu augustowskiego. Drugie obnizenie, wystepujace w potudniowej czgsci
terenu arkusza, ma inny charakter. Jest rozlegle, ma gtebokos¢ okoto 80 m i ciagnie si¢ na zachod.
Z badan elektrooporowych wykonanych na terenie arkusza Siemiatycze nie wynika istnienie
w tym rejonie struktur uskokowych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2007). Transgresje ladolodow skan-
dynawskich na opisywanym obszarze potaczone byly z egzaracja i erozja osadow, po ktérych
ladolody przemieszczaly si¢. Ruchy blokowe podtoza, towarzyszace naciskom spowodowanym
przez ladolody, czynily utwory podtoza bardziej podatnymi na zaburzania glacitektoniczne. Wy-
daje si¢ jednak, ze na obszarze arkusza Siemiatycze nie doszlo do tak znacznych zaburzen glaci-

tektonicznych, jak na terenie sasiedniego arkusza Sarnaki (Albrycht, 2004, 2005).
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C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

W paleocenie 1 na poczatku eocenu obszar arkusza Siemiatycze byt denudowany (Kosmowska-
-Ceranowicz, Nowak, 1976). Dopiero w pdznym eocenie i oligocenie, w wyniku postgpujacej od
wschodu transgresji morskiej, nastapita tu sedymentacja itéw 1 piaskow glaukonitowych (tab. 2). Utwory
miocenu na badanym terenie sa wyksztatcone jako: piaski, mulki i ity oraz wegiel brunatny. Osady te
powstaly w srodladowych zbiornikach wodnych, w cieptych warunkach klimatycznych. Wystepuja
powszechnie na opisywanym obszarze. Na terenie arkusza nie stwierdzono osadéow pliocenu.

Brak utwordéw neogenu gornego i czwartorzedu dolnego na badanym obszarze wiaze si¢ z intensyw-
nymi erozja rzeczna i denudacja. Najstarszymi osadami czwartorzgdowymi sa tu gliny zwatowe zlodowa-
cenia Narwi, zachowane jedynie fragmentarycznie w czgsci poludniowej opisywanego terenu, oraz piaski
1 zwiry rzeczne interglacjatu augustowskiego, rozpoznane w czgsci centralnej obszaru arkusza. Rzeki pod-
czas interglacjatu augustowskiego mogty ptynac na poludniowy wschod. Utwory zastoiskowe i wodnolo-
dowcowe o ztozonym skladzie petrograficznym, wynikajacym z wielokrotnego przemywania serii paleo-
genskich 1 neogenskich oraz dolnoczwartorzegdowych, pochodza ze zlodowacenia Nidy 1 leza bezpo-
srednio na skalach paleogenskich i neogeniskich. Na tych osadach leza gliny zwalowe zlodowacenia Nidy
oraz piaski wodnolodowcowe z okresu regres;ji ladolodu tego wieku.

Na obszarze arkusza Siemiatycze, wskutek pdzniejszej erozji, osady zlodowacen Sanu 1 i Sanu 2
oraz interglacjalow matopolskiego i1 ferdynandowskiego nie zachowaty si¢. Rozpoznano natomiast
piaski 1 zwiry rzeczne interglacjatu mazowieckiego, wystepujace doktadnie nad utworami intergla-
cjatu augustowskiego, co pozwala przypuszczac, ze przeptywy rzeczne przez dtugi czas sytuowaly si¢
w jednym systemie dolinnym. Kolejny ladolod, zlodowacenia Odry, pozostawil po sobie kompleks
osadow zastoiskowych i1 poktad glin zwatowych, ktory jest powszechny na catym terenie badan.
Z okresem wytapiania si¢ tego ladolodu sa zwiazane miazsze serie zastoiskowe i wodnolodowcowe,
rowniez rozprzestrzenione na duzym obszarze. Podczas zlodowacenia Warty doszto do dwukrotne;j
transgresji ladolodu, co dokumentuja powszechnie wystgpujace dwie warstwy glin zwatowych 1 roz-
norodne osady towarzyszace wytapianiu si¢ ladolodu. W trakcie pierwszej regresji ladolodu prze-
ptywy wod koncentrowaly si¢ w systemie istniejacych wczesniej przeptywoéw, z interglacjatow
augustowskiego 1 mazowieckiego. Wytapianie ladolodu mtodszego stadiatu przyczynito si¢ do powsta-
nia: form erozyjnych sub- 1 supraglacjalnych, moren czotowych akumulacyjnych 1 spietrzonych, wy-
znaczajacych fazy jego recesji, oraz ozow 1 form akumulacji szczelinowej. Arealne wytapianie si¢
ladolodu zlodowacenia Warty sprzyjato powstaniu odizolowanych bryt martwego lodu, z ktorymi
zwiazane sa formy akumulacji wytopiskowej typu kemoéw 1 pozioméw wodnolodowcowych oraz

zastoiskowych. W wyniku akumulacji wodnolodowcowej powstaty szlaki odptywow wod wykorzystane
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 2

Stratygrafia
- Utwory Procesy geologiczne
gl g Pictro (opis litologiczny)
2| =
o
sl S
Piaski i muiki rzeczne odsypow przykorytowych Akumulacja rzeczna
Bugu — fQ
pm “h
Torfy — Q Akumulacja organiczna
t ~h
= Namuly zaglebien bezodptywowych i starorzeczy Akumulacja organiczno-mineralna w obnize-
o — lig niach bezodptywowych i starorzeczach
o n “h
j Piaski humusowe i mutki humusowe oraz namuty Akumulacja mineralno-organiczna, rzeczna
° den dolinnych i zaglebien okresowo przeptywowych | izbiornikowa
T —
= Piaski rzeczne (odsypéw meandrowych) — ;Q N Akumulacja rzeczna
Piaski i mutki oraz ity (mady) rzeczne tarasow Erozja i akumulacja rzeczna korytowa
o zalewowych 1,0-3,0 m n.p. rzeki (Bugu) — pan? i powodziowa
Piaski eoliczne — °Q Akumulacja eoliczna
p
N Piaski coliczne w wydmach — eQ@ Akumulacja eoliczna, powstawanie wydm
p
Piaski ze zwirami stozkow naptywowych — ©Q Akumulacja u wylotu dolinek erozyjnych
pz
-
Piaski i gliny deluwialne — d Q Rozmywanie na stokach i akumulacja
pg w obnizeniach
Piaski pylowate ze zwirami zwietrzelinowe Denudacja
° (cluwialne) —  * Q
ppy
Piaski z domieszka zwirdw rzeczne i podstokowe
- bocznych dolin — fQB4
Zlodowacenia | Zlodowacenie L Erozja i akumulacja rzeczna, tworzenie si¢
poinocnopolskie Wisty Piaski i muiki rzeczne tarasow nadzalewowych tarasow nadzalewowych i podstokowych
B 4,0-10,0 m n.p. rzeki (Bugu) — ' QB®
pm p
Piaski, mutki i ity wytopiskowe — pm? Q:Z Akumulacja w dnach niecek wytopiskowych
= fo W Akumulacja przez wody lodowcowe.
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — & Q% Erozja i formowanie si¢ dolin wod
pep roztopowych
z o Piaski i mutki kemow — ®Q“: Akumulacja w przetainach ladolodu
o pm p°
24 W ) )
» Piaski i zwiry akumulacji szczelinowej — o Qp3 Akumulacja w szczelinach lodowych
— Z
o .
N a o Piaski i zwiry ozow — @QV\; Akumulacja przez wody lodowcowe _
° ° > pz P w tunelach lodowych i rynnach subglacjalnych
o z : Piaski 1 zwiry, ejs%\e]lmi gliny zwalowe, moren Akumulacja lodowcowa
° © czotowych —
&} z = = y b7 st
® ': ° Piaski, zwiry i gliny zwatlowe moren spigtrzonych Akumulacja lodowcowa,
'—‘ o — _ QW procesy glacitektoniczne
o - = prgaw <p’
—_ ° W
~ < o Piaski, zwiry i glazy lodowcowe — € Q 3
- = pz p
i z Gliny zwatowe (gérne) (gzw2) lub gliny zwatowe Akumulacja lodowcowa
o ° nierozdzielone (gzwl+gzw2) — ¢ QVZ
< ° gw2 Tp
o
& — Mutki, piaski ity zastoiskowe — b QW Akumulacja zastoiskowa przed czotem
2 N ’ mpi p’ transgredujacego ladolodu
o Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe —
— fg QW
{3
N ppzp Akumulacja przez wody lodowcowe
Zwiry wodnolodowcowe — fe Qr;
z
Gliny zwalowe (dolne) (gowl) — QY Akumulacja lodowcowa
gzw! p
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cd. tabeli 1

Zlodowacenia
srodkowopolskie
Zlodowacenie
Odry

PRI IP R fg 1O
Piaski i zwiry wodnolodowcowe — = Q 3
pz "p
C s . . b O
Piaski i mufki zastoiskowe — Q7
pm “p

. b O
Tty zastoiskowe — Q 5
i~p

Gliny zwatowe — £ QY
gaw Tp

Erozja i akumulacja przez wody lodowcowe
podczas recesji ladolodu

Akumulacja zastoiskowa przed czotem
ladolodu w czasie recesji

Akumulacja lodowcowa

Ity zastoiskowe — l.)QNz
ip

- Ty i mulki zastoiskowe — b QO3 Akumulacja zastoiskowa przed czofem
o im “p nasuwajacego si¢ ladolodu
= B ] -
N © Inter_gla&_:] at Interglacjal | pigsi i zwiry rzeczne — t QNLz Erozja i akumulacja rzeczna
= o wielki mazowiecki pZ " p
o ° .. R
- 2 P Piaski wodnolodowcowe — '8 QNz Erozja i akumulacja wodnolodowcowa
— »n = 2 o P P
< - =7 =} . .
5 3 8 8 Gliny zwalowe — & QN2 Akumulacja lodowcowa
2| _ s Q sz gw p
N a9} g % g 2 o N P .
o 2 g 2 Piaski i zwiry wodnolodowcowe — £ Q" Akumulacja i erozja wodnolodowcowa
— —_— v4
N % N pz " p
a Akumulacja zastoiskowa na przedpolu

ladolodu

Interglacjal augustowski

. ce . f
Piaski i zwiry rzeczne — . Q | ,
pz D

Erozja i akumulacja rzeczna w obnizeniach
terenu

Zlodowacenia | Zlodowacenie
najstarsze Narwi

. A
Gliny zwatlowe — & Q7
gzw " p

Egzaracja i akumulacja lodowcowa

Neogen
Miocen

Piaski, muiki i ity oraz wegiel brunatny —

pmiwbr

Akumulacja w zbiorniku $rodladowym

Paleogen
Eocen +
oligocen

Tty i piaski glaukonitowe — o E+Ol

Akumulacja morska, w tym lagunowa

obecnie przez rzeki. Szlak o kierunku wschod—zachdd, ktory wykorzystuje rzeka Bug powstat praw-

dopodobnie w trakcie zlodowacenia Warty.

Z okresu interglacjalu eemskiego nie stwierdzono na obszarze arkusza Siemiatycze ani osadow

jeziornych, ani utwordw rzecznych, co jest wyjatkowe w tym rejonie, obfitujacym w stanowiska

tego wieku.

Osady zlodowacenia Wisty zachowaly si¢ gtownie w dolinie Bugu, gdzie tworza taras nadzale-

wowy. Nalezy przyjaé, ze dolina Bugu w obecnej formie uksztattowata si¢ w czasie zlodowacenia

Wisty i w holocenie. Poczatki przeptywow rzecznych w jej strefie nalezy jednak datowac na schytek

zlodowacenia Warty i interglacjat eemski, kiedy to potaczone zaglebienia koncowe, powstale po wy-

cofujacym si¢ ladolodzie, zostaly wykorzystane przez gtdéwne odplywy rzeczne.

U schylku plejstocenu mialy miejsce procesy eoliczne, glownie na tarasie nadzalewowym Bugu.

W wyniku dziatalnosci procesow denudacji, zachodzacych w réznych warunkach klimatycznych,

w czasie od zlodowacenia Warty do holocenu, powstawaty 1 tworza si¢ obecnie pokrywy deluwialne.

Holocen to okres akumulacji osadow mineralnych i organogenicznych w dolinach rzek oraz

w suchych dolinkach erozyjnych i denudacyjnych.
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IV. PODSUMOWANIE

W wyniku prac kartograficznych wykonanych na terenie arkusza Siemiatycze:

— uszczegdtowiono dotychczasowa wiedze geologiczna o obszarze badan,

— uzyskano dokumentacj¢ geologiczna utworéw podtoza czwartorzedu: paleogenu i neogenu,
oraz palinologicznie udokumentowano ich wiek,

— stwierdzono gliny zwatowe zlodowacenia Narwi,

— opisano osady organogeniczne redeponowane i in situ z chtodnych okreséw zlodowacen Odry
1 Warty,

— rozpoznano gtownych form rzezby z okresu zlodowacenia Warty.

Do waznych probleméw wymagajacych dalszych prac naleza:

— rozpoznanie podtoza przedczwartorzedowego w pdinocno-zachodniej czgsci terenu arkusza,

— szczegbdlowe przesledzenie rozwoju doliny Bugu,

— poszukiwanie osadow organogenicznych interglacjalnych.

Warszawa, 2010 r.
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