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I. WSTÊP

Obszar arkusza Siemiatycze (495) Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (SMGP)

znajduje siê w obrêbie Wysoczyzny Siedleckiej (Nizina Po³udniowopodlaska) — po³udniowa, nie-

wielka czêœæ terenu arkusza, oraz Wysoczyzny Drohiczyñskiej (Nizina Pó³nocnopodlaska) — pó³nocna

czêœæ terenu arkusza. Jednostki te rozdziela Podlaski Prze³om Bugu (Kondracki, 2009). Granice

obszaru arkusza Siemiatycze wyznaczaj¹ wspó³rzêdne 52°20'–52°30' szerokoœci geograficznej pó³nocnej

oraz 22°45'–23°00' d³ugoœci geograficznej wschodniej. Pod wzglêdem administracyjnym opisywany

teren jest po³o¿ony w obrêbie województw podlaskiego (powiat siemiatycki, gminy: Siemiatycze,

Nurzec Stacja i Mielnik oraz miasto Siemiatycze) — obszar na pó³noc od doliny Bugu, i mazowieckiego

(powiat ³osicki, gminy Platerów i Sarnaki) — obszar na po³udnie od doliny Bugu.

Arkusz Siemiatycze zosta³ wykonany na podstawie Projektu prac geologicznych opracowanego

przez Matysiaka, Dzier¿ka, Nitychoruka i Siennick¹-Chmielewsk¹ w 1999 r., zatwierdzonego przez

Ministra Œrodowiska decyzj¹ numer DG/kok/AO/489-NY-34/2003 z dnia 15.04.2003 r.

Badania geofizyczne zosta³y wykonane przez firmê „Geoserwis” w 2007 r. (Jagodziñska, Kali-

tiuk, 2007). Sporz¹dzono jeden ci¹g sondowañ elektrooporowych, o d³ugoœci oko³o 22,5 km (96 SGE),

wzd³u¿ linii przekroju geologicznego A–B. W ramach prac wiertniczych prowadzonych w 2007 r.

(„Geofizyka Toruñ”) odwiercono trzy pe³nordzeniowane otwory badawcze dla SMGP (kartograficzne)

o ³¹cznym metra¿u 368,5 m: Baciki Dalsze (otw. 3) o g³êbokoœci 123,5 m, Turna Du¿a (otw. 13)

o g³êbokoœci 105,0 m i Franopol (otw. 14) o g³êbokoœci 140,0 m.

Prace kartograficzne przeprowadzono w latach 2006–2009. Wykonano i opisano 922 punkty

dokumentacyjne, w tym 32 sondy mechaniczne (WH) do g³êbokoœci 20,0 m (³¹cznie 600,0 m). Czêœæ

z nich przedstawia tabela 1.

W ramach opracowania niniejszego arkusza zosta³y wykorzystane materia³y archiwalne: wiert-

nicze, geologiczno-surowcowe, hydrogeologiczne i geologiczno-in¿ynierskie.

Standardowe badania petrograficzne i granulometryczne wykonano na wybranych 44 próbkach

pobranych z trzech rdzeni wiertniczych (Ga³¹zka, 2008; Stêpieñ, 2008), oznaczeniom faunistycznym
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poddano 25 próbek (Biñka, 2008). Badania te zosta³y przeprowadzone na Wydziale Geologii Uniwer-

sytetu Warszawskiego. Oznaczenia minera³ów ciê¿kich na 21 próbkach (Marcinkowski, 2009) wyko-

nano w Pañstwowym Instytucie Geologicznym – Pañstwowym Instytucie Badawczym. Okreœlenie

wieku bezwzglêdnego metod¹ radiowêglow¹ (14C) wykonano na trzech próbkach w Poznañskim

Laboratorium Radiowêglowym (Goslar, 2008).

Zainteresowania geologiczne po³udniowym Podlasiem, w którego obrêbie znajduje siê teren

arkusza Siemiatycze, siêgaj¹ XVIII w. i dotycz¹ z³ó¿ kredy pisz¹cej. Pierwsze wzmianki na temat

kredy pisz¹cej w okolicach Mielnika s¹ zawarte w pracach Eichenwalda z 1830 r. (w: Zwierz, 1954)

oraz Puscha z 1836 r. (w: Zwierz, 1954).

O osadach czwartorzêdowych, ich litologii i stratygrafii oraz o rzeŸbie powierzchni po³udniowego

Podlasia wypowiadali siê ju¿ jako pierwsi: Samsonowicz (1917), Lewiñski i Samsonowicz (1918), Wold-

stedt (1920), Wo³³osowicz (1922), Zaborski (1927), Lencewicz (1931), Prószyñski (1933) i Kondracki

(1933), przyjmuj¹c powszechn¹ tu obecnoœæ dwóch poziomów osadów lodowcowych rozdzielonych

rzecznymi osadami interglacjalnymi. W okresie powojennym powsta³y Przegl¹dowe Mapy Geologiczne

Polski 1:300 000, arkusze Lublin (Ró¿ycki, 1946) i Bia³a Podlaska (Zwierz, 1949) oraz Mapy Geologiczne

Polski 1:200 000, arkusze Bia³a Podlaska (Nowak, 1973, 1974) i Siedlce (Nowak, 1971, 1972).

Najnowsze wyniki prac geologiczno-kartograficznych s¹ przedstawione na arkuszach SMGP —

Dziadkowice (Marsza³ek i in., 2005, 2006), którego obszar s¹siaduje z terenem arkusza Siemiatycze

od pó³nocy, Drohiczyn (Nitychoruk i in., 2009a, b), obejmuj¹cy obszar stykaj¹cy siê z terenem arkusza

Siemiatycze od zachodu, a tak¿e Stacja Nurzec i Klukowicze, których obszary znajduj¹ siê na

wschód od terenu arkusza Siemiatycze (Janicki, 2001a, b), oraz Sarnaki, którego obszar graniczy

z terenem arkusza Siemiatycze od po³udnia (Albrycht, 2004, 2005).
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T a b e l a 1
Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych (sond mechanicznych)

zakoñczonych w utworach czwartorzêdowych

Numer punktu
na mapie

geologicznej

Lokalizacja
(miejscowoœæ)

Rzêdna

(m n.p.m.)

G³êbokoœæ

(m)
Uwagi

1 Romanówka 167,0 20,0 Przekrój geologiczny A–B

2 To³win 167,5 20,0 Przekrój geologiczny A–B

3 Mszczonowa Pañska 161,0 18,0

4 Baciki Œrednie 174,0 18,0 Przekrój geologiczny A–B

5 Po³osy 162,5 18,0 Przekrój geologiczny A–B

6 Baciki Dalsze 165,5 20,0 Przekrój geologiczny A–B

7 S³owiczyn 159,0 18,0 Przekrój geologiczny A–B

8 Turna Ma³a 119,5 12,0 Przekrój geologiczny A–B

9 Anusin 125,0 20,0 Przekrój geologiczny A–B, ¿wirownia

10 Kózki 123,0 18,0 Przekrój geologiczny A–B

11 Kózki 123,0 18,0 Przekrój geologiczny A–B

12 Franopol 131,0 18,0 Przekrój geologiczny A–B



Prace geologiczne w dolinie Bugu prowadzili tak¿e: Rühle (1952), Prószyñski (1952) oraz

Turnau-Morawska (1952).

Problemy zale¿noœci wykszta³cenia osadów czwartorzêdowych od g³êbokiego pod³o¿a przed-

stawili w swoich pracach: Mojski i Rühle (1965), Rühle (1969), Nowak (1969, 1971, 1977) i Nitycho-

ruk (1994, 2000), dostrzegaj¹c zwi¹zane z tektonik¹ g³êbokiego pod³o¿a formy dolinne oraz zmiany

facjalne osadów czwartorzêdowych.

Inne prace prezentuj¹ce kompleksowo stratygrafiê, litologiê i rozprzestrzenienie osadów czwar-

torzêdowych na opisywanym obszarze oraz na terenach przyleg³ych to opracowania: Straszewskiej

(1968), Baranieckiej (1969, 1984, 1990), Rühlego (1969, 1970, 1973), Mojskiego (1972), Ró¿yckiego

(1972), Ruszczyñskiej-Szenajch (1976, 1991), Falkowskiego i innych (1984/1985, 1988), Lindnera

(1988), Ba³uk (1991), Nitychoruka (1994), Lindnera i innych (1995), Marksa i innych (1995), Albrychta

i innych (1997), Nitychoruka i Biñki (1997), Nitychoruka i innych (1997), Lindnera i Marksa (1999),

a tak¿e Lindnera i Astapovej (2000).

Postêp w opracowaniach stratygrafii osadów czwartorzêdowych wystêpuj¹cych na terenie

wschodniej Polski przynios³y odkrycia licznych stanowisk utworów interglacjalnych oraz wyniki ba-

dañ ich sytuacji geologicznej (Bitner, 1954; Janczyk-Kopikowa, 1981; Janczyk-Kopikowa i in., 1981;

Krupiñski i in., 1986, 1988; Krupiñski, Lindner, 1987, 1991; Lindner, 1988; Lindner i in., 1990, 1991;

Biñka, Nitychoruk, 1995, 1996, 1998; Krupiñski, 1995; Albrycht i in., 1997; Nitychoruk i in., 1997).

Budowê geologiczn¹ i tektonikê ska³ pod³o¿a czwartorzêdu przedstawili: Skorupa (1963),

Areñ (1972), Areñ i Lendzion (1978), ¯elichowski (1972, 1974, 1979, 1984), Po¿aryski (1974) oraz

Znosko (1990).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Teren arkusza Siemiatycze charakteryzuje siê bogat¹ rzeŸb¹. Przecina go dolina Bugu, która sta-

nowi lokaln¹ bazê erozyjn¹. Maksymalne wysokoœci bezwzglêdne, w pó³nocno-wschodniej czêœci

terenu arkusza, dochodz¹ do 192,9 m n.p.m., a minimalne, w jego po³udniowo-zachodniej czêœci,

w dolinie Bugu — do 114,0 m n.p.m. Deniwelacja wynosi tu zatem 78,9 m. Charakterystycznym

elementem rzeŸby tego obszaru s¹ pagórki i wzgórza, których geneza jest zwi¹zana z postojem i recesj¹

l¹dolodu. Powierzchnia wysoczyzny polodowcowej nie jest zbyt urozmaicona, ale rozcinaj¹ce j¹ rynny

subglacjalne i doliny wód roztopowych osi¹gaj¹ maksymalne wciêcia do g³êbokoœci oko³o 40 m. Jest

to spowodowane erozyjn¹ dzia³alnoœci¹ Bugu, którego dolina znajduje siê do oko³o 65 m poni¿ej

poziomu otaczaj¹cych j¹ wysoczyzn (po³udniowo-wschodnia czêœæ obszaru arkusza). G³êbokie

rozciêcia erozyjne s¹ wykorzystywane przez rzeki: Kamiankê i Mahomet, Moszczonê, Szysiê, Sarenkê

oraz Bug. Dolina Bugu przecina opisywany teren ze wschodu na zachód.
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Formy lodowcowe. Wystêpuj¹c¹ powszechnie na obszarze arkusza Siemiatycze w y s o c z y z n ê

m o r e n o w ¹ p ³ a s k ¹ (tabl. I) cechuj¹ strome stoki opadaj¹ce do doliny Bugu i rozciêcia genezy

wodnolodowcowej. Ró¿nice wysokoœci miêdzy powierzchni¹ wysoczyzny a dnami wspó³czesnych

rzek przekraczaj¹ 60,0 m (od 120,0 do 180,0 m n.p.m.). Urozmaicaj¹ce rzeŸbê wysoczyzny rozciêcia

erozyjne maj¹ œrednio 10,0–30,0 m g³êbokoœci. W obrêbie wysoczyzny wystêpuj¹ m o r e n y

c z o ³ o w e a k u m u l a c y j n e , a jedynie na po³udniu — m o r e n y c z o ³ o w e s p i ê t r z o n e.

Ich wysokoœci wzglêdne dochodz¹ do 25,0 m. W pó³nocno-wschodniej czêœci terenu arkusza, w rejo-

nie Moszczony Pañskiej, wystêpuje fragment z a g ³ ê b i e n i a k o ñ c o w e g o ( w y t o p i s k o w e g o ),

które zosta³o wyró¿nione na obszarze s¹siedniego arkusza Stacja Nurzec (Janicki, 2001a).

Formy wodnolodowcowe. R ó w n i n y s a n d r o w e i w o d n o l o d o w c o w e w o g ó l n o œ c i

zajmuj¹ nieznaczn¹ czêœæ powierzchni terenu arkusza Siemiatycze. Osady wodnolodowcowe wype³niaj¹

d o l i n y w ó d r o z t o p o w y c h lub s¹ zachowane w postaci w¹skich listew. Od miejscowoœci Grabar-

ka do doliny Bugu wystêpuje, bardzo dobrze zaznaczaj¹ca siê w morfologii badanego terenu, rozleg³a

r y n n a s u b g l a c j a l n a (o g³êbokoœci do oko³o 40 m), której towarzysz¹ pagórki i wzgórza o z ó w

nawet 20,0-metrowej wysokoœci. Opisywane formy, rynny i ozy, ci¹gn¹ siê z NNE na SSW. Ozy wystê-

puj¹ równie¿ na pozosta³ej czêœci obszaru arkusza, towarzysz¹c dolinom wód roztopowych i dolinie

Bugu. Tu jednak ich wysokoœci nie przekraczaj¹ 10,0 m. Na po³udnie od doliny Bugu, w strefie krawêdzi

wysoczyzny, wyró¿niono kem. Doliny wód roztopowych maj¹ przebieg po³udnikowy, pokazuj¹cy kieru-

nek odp³ywu wód sprzed czo³a l¹dolodu. R ó w n i n y e r o z y j n o - a k u m u l a c y j n e w ó d r o z -

t o p o w y c h wystêpuj¹ na po³udnie od doliny Bugu. Zajmuj¹ one niewielkie powierzchnie.

Formy eoliczne. W y d m y i r ó w n i n y p i a s k ó w p r z e w i a n y c h wystêpuj¹ g³ównie

w dolinie Bugu, w obrêbie tarasu nadzalewowego. Ich wysokoœci nie przekraczaj¹ 10,0 m.

Formy rzeczne. D n a d o l i n r z e c z n y c h i t a r a s y a k u m u l a c y j n e z a l e w o w e .

W obrêbie obszaru arkusza Siemiatycze wystêpuj¹ one g³ównie w dolinie Bugu oraz w dolinach mniej-

szych rzek, takich jak: Kamianka z Mahometem, Moszczona, Szysia oraz Sarenka, które stanowi¹

dop³ywy Bugu. Dno doliny Bugu le¿y na wysokoœci od 118,0 m n.p.m. w okolicach Os³owa, na wscho-

dzie, do 114,0 m n.p.m. w okolicach Mê¿enina, na zachodzie. Szerokoœæ doliny Bugu kszta³tuje siê od

3,5 km w rejonie Mê¿enina do 5,0 km w rejonie miejscowoœci Turna Du¿a. Dna dolin innych rzek nie

przekraczaj¹ 1,0 km szerokoœci. T a r a s a k u m u l a c y j n y n a d z a l e w o w y, wyró¿niony w doli-

nie Bugu, wznosi siê od 4,0 do 10,0 m n.p. rzeki (od 119,0 do 126,0 m n.p.m.). Starorzecza wystêpuj¹

g³ównie w dolinie Bugu, chocia¿ w tym rejonie jest ich stosunkowo niewiele w porównaniu z fragmenta-

mi doliny Bugu na obszarach s¹siednich arkuszy Janów Podlaski (Nitychoruk i in., 2006a, b) i Drohiczyn

(Nitychoruk i in., 2009a, b). S t a r o r z e c z a œ w i e ¿ e ( z a w o d n i o n e ) maj¹ do 0,5 km d³ugoœci. S t a -

r o r z e c z a s u c h e tworz¹ widoczne w morfologii terenu obni¿enia o ³ukowatym kszta³cie.

8



K r a w ê d z i e . Taras zalewowy jest ograniczony krawêdzi¹ o wysokoœci 1,0–2,0 m. Taras

nadzalewowy ma krawêdŸ maksymalnie do 3,0 m wysokoœci. KrawêdŸ wysoczyzny polodowcowej

osi¹ga do 40,0 m wysokoœci.

D o l i n k i , p a r o w y , m ³ o d e r o z c i ê c i a e r o z y j n e l u b d o l i n k i w o g ó l n o œ c i ,

n i e r o z d z i e l o n e, o ró¿nej genezie, stanowi¹ element urozmaicaj¹cy krajobraz. Mniejsze z nich

prowadz¹ wody tylko w czasie wiêkszych opadów i roztopów.

Formy denudacyjne. Do form denudacyjnych nale¿¹: s t o ¿ e k n a p ³ y w o w y , wystêpuj¹cy

u wylotu doliny Kamianki do doliny Bugu, i d ³ u g i e s t o k i w obrêbie wysoczyzny polodowcowej.

Formy utworzone przez roœlinnoœæ. W obrêbie dolin rzecznych, szczególnie w obrêbie doliny

Bugu, wystêpuj¹ rozleg³e r ó w n i n y t o r f o w e .

Formy antropogeniczne. Formy antropogeniczne zlokalizowane na opisywanym terenie to

g³ównie: p i a s k o w n i e - ¿ w i r o w n i e , p i a s k o w n i e oraz g l i n i a n k i .

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Teren arkusza Siemiatycze jest po³o¿ony w obrêbie obni¿enia podlaskiego, nale¿¹cego do plat-

formy wschodnioeuropejskiej. Obni¿enie to znajduje siê na po³udnie od wyniesienia mazurskiego i na

pó³noc od wyniesienia ³ukowsko-wisznickiego (zrêbu £ukowa). Jest to depresja wyd³u¿ona w kierunku

wschód–zachód, o osi nachylonej na zachód.

Wiek i litologiê ska³ pod³o¿a krystalicznego oraz pokrywy osadowej badanego obszaru okreœlono

na podstawie danych pochodz¹cych z otworu badawczego Mielnik IG-1 (o g³êbokoœci 1813,1 m),

wykonanego w 1961 r. (Ryka, 1962; Ki¿el, 1962; KuŸniarowa, 1962), zlokalizowanego za granic¹

obszaru arkusza Siemiatycze, na terenie arkusza Stacja Nurzec (Janicki, 2001a, b). Najstarsze ska³y

wyró¿nione w Mielniku to amfibolity piroksenowo-plagioklazowe paleoproterozoiku (nie przewier-

cono), na których le¿y kompleks efuzywno-osadowy eokambru o mi¹¿szoœci oko³o 135 m. Profil

paleozoiku rozpoczyna kambryjska seria piaskowcowo-ilasta o mi¹¿szoœci 432,9 m. Zalegaj¹ce po-

wy¿ej wapienie i i³owce dolomityczne o mi¹¿szoœci 39,9 m zaliczono do ordowiku. Znacznie wiêksz¹

mi¹¿szoœæ, bo wynosz¹c¹ 555,9 m, osi¹gnê³y osady syluru — i³owce wapniste z przerostami wapieni,

na których spoczywaj¹ permskie i³owce, dolomity, wapienie i piaskowce o mi¹¿szoœci 50,4 m. Na

osadach paleozoicznych stwierdzono i³owce i piaskowce triasu o mi¹¿szoœci 46,3 m, kompleks ska³

wêglanowych z okresu jury o mi¹¿szoœci wynosz¹cej 126,9 m oraz utwory kredy dolnej i górnej

o ³¹cznej mi¹¿szoœci 207,6 m. Do kredy dolnej zaliczono kompleks osadów piaszczysto-marglistych

z glaukonitem, oko³o 7-metrowej mi¹¿szoœci. Mi¹¿szoœæ ska³ kredy górnej wynosi oko³o 200 m. Ska³y

kredy górnej ods³aniaj¹ siê bezpoœrednio na powierzchni terenu, m.in. w Mielniku i okolicach. Na pod-
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stawie badañ mikropaleontologicznych (Bieda, 1958; Witwicka, 1959) w Mielniku stwierdzono ska³y

kampanu dolnego i górnego oraz mastrychtu dolnego, wykszta³cone w postaci kredy pisz¹cej.

Na terenie arkusza Janów Podlaski, w wierceniu kartograficznym Zabu¿e, w pod³o¿u osadów

czwartorzêdowych stwierdzono ska³y wy¿szej czêœci kampanu górnego, znane tak¿e z wierceñ archi-

walnych wykonanych w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru tego arkusza (Nitychoruk i in., 2006a, b).

Na terenie opisywanego arkusza ska³ kredy nie nawiercono. Nawi¹zuj¹c do szkicu geologicznego

odkrytego wykonanego przez Albrychta (2004, 2005) na potrzeby arkusza Sarnaki, na szkicu geolo-

gicznym odkrytym (tabl. II) sporz¹dzonym na potrzeby niniejszego opracowania równie¿ uwzglêd-

niono ska³y kredy (mastrychtu). Jest to jednak interpretacja niezbyt pewna, niepoparta wierceniami.

Z tego wzglêdu ska³y kredy w tym opracowaniu nie zosta³y opisane szczegó³owo.

1 . P a l e o g e n

a . E o c e n + o l i g o c e n

I ³ y i p i a s k i g l a u k o n i t o w e . Wed³ug Krzowskiego (1997) w kopalni kredy w Mielniku

do eocenu zaliczono piaski kwarcowo-glaukonitowe z fosforytami, wczeœniej okreœlone jako oligoceñ-

skie, oraz i³y rezydualne, le¿¹ce na górnokredowej kredzie pisz¹cej.

Na s¹siaduj¹cych z arkuszem Siemiatycze arkuszach Sarnaki (Albrycht, 2004, 2005) i Stacja

Nurzec (Janicki, 2001a, b) osady eocenu i oligocenu s¹ po³¹czone. Oprócz wspólnego wydzielenia

eocenu i oligocenu Albrycht (2004, 2005) wyró¿ni³ tak¿e osobno utwory eocenu, reprezentowane przez

glaukonitowe piaski, mu³ki oraz i³y morskiej genezy.

Na obszarze arkusza Siemiatycze osady paleogenu stwierdzono w kilku wierceniach, przede

wszystkim w otworach 10 i 12 oraz 13 i 14 (tabl. III). W otworze kartograficznym we Franopolu (otw. 14),

na g³êbokoœci 130,8 m, czyli na wysokoœci 20,7 m n.p.m., udokumentowano utwory eocenu i oligocenu

wyksza³cone jako i³y i piaski glaukonitowe, wystêpuj¹ce bezpoœrednio pod osadami czwartorzêdowymi.

Osady w profilu tego otworu wydaj¹ siê byæ zaburzone, dlatego utwory eocenu i oligocenu przedstawiono

wspólnie. Osady eocenu i oligocenu bezpoœrednio pod utworami czwartorzêdowymi stwierdzono równie¿

w otworach 10 i 12. Na pozosta³ej czêœci obszaru arkusza, w wiêkszoœci wierceñ archiwalnych i w otworze

kartograficznym Turna Du¿a (otw. 13), utwory eocenu i oligocenu s¹ przykryte osadami miocenu.

W wierceniu 13 rozpoznano je na wysokoœci 22,5 m n.p.m.

2 . N e o g e n

a . M i o c e n

P i a s k i , m u ³ k i i i ³ y o r a z w ê g i e l b r u n a t n y . Powszechnie wystêpuj¹ce na obszarze

arkusza Siemiatycze piaski, mu³ki i i³y oraz wêgiel brunatny zaliczono do miocenu. Osady tego wieku
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stwierdzono w dwóch wierceniach kartograficznych — Turna Du¿a (otw. 13) na g³êbokoœci 93,0 m,

czyli 29,5 m n.p.m., i Baciki Dalsze (otw. 3) na g³êbokoœci 118,5 m, czyli 44,5 m n.p.m. Mi¹¿szoœæ

osadów miocenu mo¿e dochodziæ do 30,0 m (przekrój geologiczny A–B). Stanowi¹ one warstwê

utworów powsta³ych w warunkach œródl¹dowych.

W próbce osadów pobranej z otworu Baciki Dalsze (otw. 3), z g³êbokoœci 123,0 m, z i³ów

wêglistych, rozpoznano wy³¹cznie z ziarna py³ku i spory, wykazuj¹ce wysok¹ frekwencjê (Biñka,

2008). Fragmenty tkanek s¹ nieliczne. Stan zachowania ziarn py³ku jest dobry, ale zdarzaj¹ siê te¿

ziarna zniszczone. Wydaje siê, ¿e wiêkszoœæ z nich znajduje siê na pierwotnym z³o¿u. Niew¹tpliwie

nale¿y do nich najliczniejsza sosna (Pinus sylvestris). Obok niej stwierdzono licznych przedstawicieli

wystêpuj¹cych w okresie paleogenu i neogenu — Parrotia, Carya, Pterocarya, Inaperturatipollenites,

Ostrya/Carpinus oraz Ilex. Wystêpuj¹ tu tak¿e przedstawiciele flory lokalnej zwi¹zani z siedliskami

wodnymi — Sparganium, Nymphaea, czy te¿ roœlin zielnych obszarów otwartych –– trawy (Gramineae).

Wiek osadów w pobranej próbce Biñka (2008) oceni³ na neogen (miocen). Niew¹tpliwie dominuj¹

w niej elementy flory arktyczno-neogeñskiej. O m³odoneogeñskim wieku œwiadcz¹ roœliny siedlisk

otwartych. Spektrum pomaceracyjne nie wykaza³o obecnoœci niemacerowalnych szcz¹tków organicz-

nych charakterystycznych dla wêglistych próbek utworów neogenu. Wydaje siê zatem, ¿e osady nale¿y

traktowaæ tu jako wystêpuj¹ce in situ.

Osady piaszczyste miocenu w wierceniu Turna Du¿a (otw. 13), pobrane z g³êbokoœci 93,5–94,5 m,

charakteryzuj¹ siê znaczn¹ zawartoœci¹ minera³ów odpornych i bardzo odpornych na wiertrzenie: dys-

tenu (9,9%), amfiboli (6,4%), turmalinów, staurolitu i andaluzytu (po 5,9%), poza tym du¿¹ iloœci¹

tlenków ¿elaza pierwotnych — ilmenitu i magnetytu (27,9%), oraz wtórnych — limonitu i getytu

(17,2%) (Marcinkowski, 2009), co mo¿e œwiadczyæ o tym, ¿e osady te by³y poddawane wietrzeniu

i transportowane.

Utwory œródl¹dowe miocenu, reprezentowane przez piaski i ¿wiry kwarcowe, i³y wêgliste,

mu³ki i piaski z wk³adkami wêgla brunatnego oraz wêgiel brunatny wystêpuj¹ powszechnie na terenie

s¹siedniego arkusza Stacja Nurzec (Janicki, 2001a, b).

3 . C z w a r t o r z ê d

Osady czwartorzêdowe wystêpuj¹ce na obszarze arkusza Siemiatycze tworz¹, na erozyjnym

stropie paleogenu i neogenu, ci¹g³¹ pokrywê o mi¹¿szoœci maksymalnej do oko³o 150 m (w czêœciach

centralnej i pó³nocnej terenu arkusza). W rejonie doliny Bugu mi¹¿szoœæ osadów czwartorzêdowych

jest mniejsza i wynosi oko³o 90 m.

We wczesnym czwartorzêdzie, w wyniku intensywnej dzia³alnoœci erozyjnej zosta³a usuniêta

wiêkszoœæ utworów ze starszych zlodowaceñ. Zachowa³y siê jedynie niewielkie fragmenty glin

zwa³owych pochodz¹cych ze zlodowacenia Narwi.
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Na obszarze arkusza Siemiatycze nie stwierdzono osadów plejstocenu dolnego (preglacja³u) oraz

interglacjalnych osadów jeziornych. Wyró¿niono natomiast piêæ poziomów glin zwa³owych, po jednym

ze zlodowaceñ: Narwi, Nidy i Odry oraz dwa ze zlodowacenia Warty. Osady rzeczne reprezentuj¹ce

ciep³e warunki klimatyczne s¹ zwi¹zane z interglacja³ami augustowskim i wielkim (mazowieckim).

Przyporz¹dkowanie wiekowe poszczególnych osadów do zlodowacenia Nidy nast¹pi³o na pod-

stawie analizy sytuacji geologicznej, paleogeomorfologicznej, a tak¿e porównañ wyników badañ

laboratoryjnych z poszczególnych wierceñ kartograficznych. Nale¿y uznaæ, ¿e utwory zlodowaceñ

po³udniowopolskich podlega³y wielokrotnym procesom niszcz¹cym, co prowadzi³o do ich przemie-

szania, które utrudnia konkretne oceny wiekowe. Dlatego przyporz¹dkowanie stratygraficzne zawarte

w tym rozdziale nale¿y traktowaæ jako propozycjê.

a . P l e j s t o c e n

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Najlepiej zachowanymi utworami pochodz¹cymi ze zlodowaceñ najstarszych — zlodowacenia

Narwi, s¹ g l i n y z w a ³ o w e 2,0-metrowej mi¹¿szoœci, nawiercone w otworze Franopol (otw. 14)

na g³êbokoœci 128,2 m, czyli na wysokoœci 23,3 m n.p.m. Gliny te s¹ ilasto-piaszczyste, barwy

ciemnoszarej i zielonej. Wyniki analizy petrograficznej wykaza³y œrednie wartoœci wspó³czynników

petrograficznych wynosz¹ce: O/K — 1,21; K/W — 0,85 i A/B — 1,131 (Ga³¹zka, 2008). Bardzo

podobne gliny, o podobnym wykszta³ceniu, mi¹¿szoœci i cechach petrograficznych, opisali Marsza³ek

i inni (2005, 2006) na obszarze arkusza Dziadkowice. Na terenie arkusza Drohiczyn prawdopodobnie

najstarszy poziom glin zwa³owych, z okresu zlodowacenia Narwi, zachowa³ siê jedynie w rejonie

Œledzianowa (Nowak, 1969, 1971; Nitychoruk i in., 2009a, b). Mi¹¿szoœæ tych utworów Nowak

(1969, 1971) oceni³a na ponad 14,0 m, a ich strop wystêpuje na wysokoœci oko³o 8–9 m n.p.m.

Interglacja³ augustowski

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e . Osady ¿wirowe w sp¹gu i piaszczyste w stropie (otw. 10 i 12),

wype³niaj¹ce formê dolinn¹ na po³udnie od Siemiatycz na wysokoœci 7,1–53,1 m n.p.m., zaliczono do inter-

glacja³u augustowskiego. Nie jest wykluczone, ¿e reprezentuj¹ one dwa cykle erozji i akumulacji, podobnie

jak na obszarze arkusza Dziadkowice (Marsza³ek i in., 2005, 2006), gdzie serie tego typu utworów wystê-

puj¹ na zbli¿onej wysokoœci — 16,5–59,1 m n.p.m., sugeruj¹cej przep³yw rzeczny na po³udnie. Bardzo

prawdopodobne, ¿e mo¿emy mieæ tu do czynienia z t¹ sam¹ form¹, zwa¿ywszy na to, ¿e w interglacjale

augustowskim przep³ywy w tym rejonie by³y ukierunkowane na po³udniowy wschód (Nitychoruk, 1994).
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Piaski rozpoznane na glinach zwa³owych zlodowacenia Narwi, w Œledzianowie, na terenie

arkusza Drohiczyn, zdaniem Nowak (1971) i Rzechowskiego (1986) s¹ pozosta³oœci¹ wype³nienia dolin

rzecznych z interglacja³u augustowskiego. W sp¹gu utwory te s¹ gruboziarniste z otoczakami krzemieni

i margli kredowych, wy¿ej w profilu wystêpuj¹ piaski grubo-, œrednio- i drobnoziarniste oraz mu³ki

i mu³ki piaszczyste. Ich ³¹czna mi¹¿szoœæ wynosi 33,5 m. Zalegaj¹ na wysokoœci od 28,0 m p.p.m. do

5,5 m n.p.m. Wyniki wykonanej analizy minera³ów ciê¿kich (Nejbert, 2005) wykaza³y obecnoœæ

w tych osadach: granatów (oko³o 20–22%), cyrkonu (oko³o 3,5–9%), tytanitu (oko³o 4–8%), rutylu

(oko³o 4–5%), amfiboli (oko³o 5–6%) oraz wêglanów (oko³o 1–3%).

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Do zlodowacenia Nidy zaliczono i ³ y z a s t o i s k o w e o bardzo zró¿nicowanej mi¹¿szoœci

lamin i bardzo zró¿nicowanym nachyleniu warstw, nawet do 90°. W sp¹gu osady te s¹ przewarstwione

piaskami glaukonitowymi, których obecnoœæ, jak pokazuje zmienne nachylenie lamin, jest efektem

póŸniejszych zaburzeñ glacitektonicznych. W po³udniowej czêœci terenu arkusza opisywane utwory

maj¹ mi¹¿szoœæ do oko³o 30 m i wystêpuj¹ na wysokoœci 5,0–37,0 m n.p.m., natomiast w okolicach

Siemiatycz osi¹gaj¹ jedynie do oko³o 3 m mi¹¿szoœci. Przykrywaj¹ one czêœciowo osady interglacja³u

augustowskiego i s¹ równie¿ zaburzone glacitektonicznie. Wystêpowanie i³ów warwowych zlodowa-

cenia Nidy w rejonie wspó³czesnej doliny Bugu i na osadach doliny rzecznej z interglacja³u augus-

towskiego pokazuje, ¿e ju¿ wówczas sytuacja morfologiczna pozwala³a na gromadzenie siê wód rozto-

powych w znacznym obni¿eniu. Jego przebieg pokrywa³ siê ze wspó³czesn¹ dolin¹ Bugu a¿ do Terespola,

gdzie Kondracki (1933) wyznaczy³ tak zwany „wêze³ brzeski” — miejsce radialnego dop³ywu czterech

rzek: Bugu, Krzny, Leœnej i Muchawca, powsta³ego wskutek ruchów obni¿aj¹cych pod³o¿a.

Przed wkroczeniem l¹dolodu zlodowacenia Nidy na znacznej czêœci obszaru arkusza, poza jego

po³udniow¹ parti¹, nastêpowa³a sedymentacja p i a s k ó w i ¿ w i r ó w w o d n o l o d o w c o w y c h ,

udokumentowanych wzd³u¿ linii przekroju geologicznego A–B. Wystêpuj¹ one na wysokoœci od

29,5 do 92,0 m n.p.m., a ich mi¹¿szoœæ dochodzi do 44,0 m. Osady te, rozpoznane w wierceniu Turna

Du¿a (otw. 13) na g³êbokoœci 86,0 m zawieraj¹ du¿o: amfiboli (45,2%), granatów (22,7%) i pirokse-

nów (oko³o 9%). Ta sama seria piaszczysta stwierdzona w wierceniu Baciki Dalsze (otw. 3) ma na

g³êbokoœci 116,0 m ca³kiem odmienny sk³ad minera³ów ciê¿kich. Wystêpuj¹ tu: staurolit (oko³o

26%), piryt (19,5%), amfibole i granaty (po 7,8%) oraz pierwotne tlenki ¿elaza — ilmenit i magnetyt

(20,8%). Sytuacjê tê mog¹ t³umaczyæ znaczna odleg³oœæ miêdzy wierceniami (oko³o 11 km) oraz

wiêksza mi¹¿szoœæ, czyli prawdopodobnie bardziej kompletny profil serii w otworze Baciki Dalsze.

Wyniki analizy palinologicznej wykonanej na próbce pobranej z wiercenia Baciki Dalsze (otw. 3),

z g³êbokoœci 118,2 m, wykaza³y bardzo nik³e spektrum pomaceracyjne. Sk³ada siê ono z nielicznych,
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s³abo zachowanych ziarn py³ku wieku neogeñskiego i czwartorzêdowego (Pinus, Betula, Quercus, Ilex,

Fagus, Liquidanbara, Alnus, Ulmus, Abies, Picea, Sciadopitispollenites), co œwiadczy o warunkach nie-

zbyt wilgotnych i nie sprzyjaj¹cych ich zachowaniu (Biñka, 2008). Obecnoœæ ziarn py³ku czwartorzêdo-

wego pozwala zaliczyæ opisywane osady do zlodowacenia Nidy.

G l i n y z w a ³ o w e , które przypisano zlodowaceniu Nidy, wystêpuj¹ na prawie ca³ym obszarze

arkusza Siemiatycze. Nawiercono je w otworze Franopol (otw. 14) na g³êbokoœci 107,7 m, czyli na

wysokoœci 43,8 m n.p.m., gdzie maj¹ mi¹¿szoœæ 7,3 m, oraz w otworze Turna Du¿a (otw. 13) na g³êbo-

koœci 71,2 m, czyli na wysokoœci 51,3 m n.p.m., gdzie maj¹ mi¹¿szoœæ 10,5 m. S¹ to gliny ilasto-piasz-

czyste z nielicznym brukiem, wapniste, barwy szarej i szaro-zielonej. Mi¹¿szoœæ glin zwa³owych zlo-

dowacenia Nidy dochodzi maksymalnie do 20,0 m (okolice Siemiatycz). Wyniki analiz petrograficz-

nych opisywanych glin, wykonanych na próbkach uzyskanych z wierceñ kartograficznych Franopol

(otw. 14) i Turna Du¿a (otw. 13), wykaza³y œrednie wartoœci wspó³czynników petrograficznych,

odpowiednio: O/K — 2,03; K/W — 0,55 i A/B — 1,49 oraz O/K — 3,09; K/W — 0,41 i A/B — 2,21

(Ga³¹zka, 2008). W sk³adzie petrograficznym badanych glin dominuj¹ ska³y krystaliczne, wapienie i dolo-

mity, wystêpuj¹ równie¿ piaski glaukonitowe nadaj¹ce im miejscami zielon¹ barwê. L¹dolód zlodowace-

nia Nidy zaburzy³ osady eocenu i oligocenu oraz gliny zwa³owe i i³y zastoiskowe zlodowacenia Nidy.

Na glinach zwa³owych zlodowacenia Nidy, w okolicach Siemiatycz i na pó³noc od nich, wystê-

puje oko³o 30-metrowej mi¹¿szoœci warstwa p i a s k ó w w o d n o l o d o w c o w y c h drobnoziar-

nistych, miejscami z mu³kami, powsta³ych w czasie regresji l¹dolodu tego samego wieku. Osady te

odnotowano na wysokoœci od 50,0 do 118,0 m n.p.m. Wyniki badania palinologicznego próbki pobra-

nej w Bacikach Dalszych (otw. 3), z g³êbokoœci 84,0 m, pokaza³y spektrum pomaceracyjne zdomino-

wane przez drobn¹ materiê organiczn¹, z wyj¹tkowo spotykanymi wiêkszymi szcz¹tkami. Frekwen-

cja ziarn py³ku jest niska. Pochodz¹ one z wtórnego z³o¿a, g³ównie przedczwartorzêdowego. „Typo-

we wtórne z³o¿e czwartorzêdowe, pochodz¹ce z erozji osadów starszych, prawdopodobnie by³o aku-

mulowane w okresie bezleœnym i wilgotnym, lecz nie przypomina ono tego spotykanego w glinach

zwa³owych, czy te¿ i³ach warwowych” (Biñka, 2008). W wy¿ej pobranej próbce, z g³êbokoœci

81,0–81,5 m, spektrum pomaceracyjne równie¿ obfituje w rozdrobnion¹ materiê organiczn¹. Fre-

kwencja ziarn py³ku jest stosunkowo niska. Dominuj¹ w nim ziarna py³ku spotykane we florach neo-

genu, ale s¹ te¿ czwartorzêdowe taksony. Wszystkie ziarna py³ku znajduj¹ siê na wtórnym z³o¿u.

Prawdopodobnie osady by³y akumulowane w warunkach dynamicznych, w klimacie wilgotnym

i ch³odnym. Erozji podlega³y utwory starsze, o czym œwiadczy rozciêta powierzchnia lub ca³kowite

usuniêcie wczeœniej akumulowanych glin zwa³owych.

Sk³ad minera³ów ciê¿kich w dwóch próbkach pobranych w wierceniu Baciki Dalsze (otw. 3),

z g³êbokoœci 76,5 i 73,5 m, jest zbli¿ony (Marcinkowski, 2009), co pokazuje jednorodnoœæ genetyczn¹

i wiekow¹ opisywanych osadów. W próbkach dominuj¹ amfibole (33,5–26,8%) i granaty (25,5–15,6%),
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dodatkowo wystêpuj¹ pirokseny (5,6–3,9%) i du¿o syderytu (11,4–8,5%), a tak¿e pierwotnych — ilmenit

i magnetyt (16,3–12,6%), oraz wtórnych — limonit i getyt (5,6–4,8%), tlenków ¿elaza, a w ni¿szej próbce

pirytu (4,6%), dokumentuj¹cych wodne œrodowisko sedymentacji.

Interglacja³ wielki

Interglacja³ mazowiecki

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e interglacja³u mazowieckiego stwierdzono w wierceniach archi-

walnych zlokalizowanych na po³udnie od Siemiatycz (otw. 11 i 12). Wystêpuj¹ one w dwóch s¹sia-

duj¹cych ze sob¹ obni¿eniach dolinnych, na wysokoœci miêdzy 47,0 a 74,0 m n.p.m. oraz miêdzy 55,0

a 73,0 m n.p.m, i reprezentuj¹ podobny profil osadów, zaczynaj¹cy siê od piasków ze ¿wirami, które

stopniowo przechodz¹ w piaski. Utwory interglacja³u mazowieckiego wystêpuj¹ dok³adnie nad seriami

rzecznymi interglacja³u augustowskiego, co wskazuje na predyspozycje tego obszaru do sytuowania

przep³ywów rzecznych.

Na terenie s¹siaduj¹cego z obszarem arkusza Siemiatycze arkusza Drohiczyn interglacja³ mazo-

wiecki jest reprezentowany przez oko³o 3-metrowej mi¹¿szoœci warstwê torfów i mu³ków jeziornych,

stwierdzon¹ w Œledzianowie (D³u¿ak, 1961; Borówko-D³u¿akowa, 1973; Nitychoruk i in., 2009a, b).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Wkroczenie l¹dolodu zlodowacenia Odry na badany teren poprzedzi³a sedymentacja i ³ ó w

i m u ³ k ó w z a s t o i s k o w y c h . Wystêpuj¹ one w po³udniowej czêœci obszaru arkusza, tworz¹c

rozleg³y kompleks oko³o 5-metrowej mi¹¿szoœci, zalegaj¹cy na wysokoœci od 41,0 do 78,0 m n.p.m.

W wierceniu Franopol (otw. 14) w utworach tych stwierdzono warstwowanie. Warstewki ilaste maj¹ tu

do 10,0 mm mi¹¿szoœci i s¹ barwy ciemnoszarej, natomiast warstewki mu³kowo-piaszczyste maj¹ od

1,0 do 50,0 mm mi¹¿szoœci i s¹ szare. W osadach zarejestrowano zaburzenia glacitektoniczne, co

mo¿na równie¿ obserwowaæ w serii ilasto-mu³kowej o podobnej mi¹¿szoœci, przykrywaj¹cej osady

rzeczne interglacja³u mazowieckiego w okolicach Siemiatycz.

L¹dolód zlodowacenia Odry pozostawi³ kompleks g l i n z w a ³ o w y c h , maksymalnie

o mi¹¿szoœci 38,0 m, zachowany na ca³oœci badanego obszaru na wysokoœci 48,0–140,0 m n.p.m. Gliny

zwa³owe zaliczone do tego zlodowacenia mo¿na stwierdziæ we wszystkich otworach kartograficz-

nych (otw.: 3, 13 i 14). S¹ to gliny ilasto-piaszczyste lub piaszczysto-ilaste, barwy szarej i szaro-zielo-

nej, wynikaj¹cej z obecnoœci glaukonitu. W wierceniach Turna Du¿a (otw. 13) i Baciki Dalsze (otw. 3)

w stropie glin zwa³owych, na wysokoœci odpowiednio 64,5 i 95,0 m n.p.m., wystêpuje oko³o

30-centymetrowej mi¹¿szoœci warstwa bruku. Natomiast w wierceniu Franopol (otw. 14), w obrêbie

glin zwa³owych, na g³êbokoœci 94,0–100,0 m, wystêpuje warstwa piasków i mu³ków piaszczystych,

szarych, bez skaleni, o trudnej do wyjaœnienia genezie. Wyniki analizy petrograficznej wykonanej na
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glinach pobranych z wiercenia Franopol (otw. 14) wykaza³y, ¿e w sk³adzie frakcji ¿wirowej wapienie

paleozoiczne (œrednio oko³o 40%) zdecydowanie przewa¿aj¹ nad ska³ami krystalicznymi (œrednio

oko³o 27%). Uœrednione wartoœci wspó³czynników petrograficznych uzyskanych na czterech próbkach

s¹ nastêpuj¹ce: O/K — 1,83; K/W — 0,57 i A/B — 1,67 (Ga³¹zka, 2008). Wyniki analizy petrograficznej

glin rozpoznanych w wierceniu Turna Du¿a (otw. 13) wykaza³y bardzo podobny sk³ad petrograficzny,

w którym we frakcji ¿wirowej wapienie paleozoiczne (œrednio oko³o 45%) równie¿ zdecydowanie domi-

nuj¹ nad ska³ami krystalicznymi (œrednio oko³o 25%). Uœrednione wartoœci wspó³czynników petrograficz-

nych uzyskanych na trzech próbkach wynosz¹: O/K — 2,63; K/W — 0,45 i A/B — 2,01 (Ga³¹zka, 2008).

Przewaga wapieni paleozoicznych (œrednio oko³o 43%) nad ska³ami krystalicznymi (œrednio 28%)

cechuje tak¿e gliny zwa³owe wyró¿nione w otworze Baciki Dalsze (otw. 13). Uœrednione wartoœci

wspó³czynników petrograficznych uzyskanych na dwóch próbkach tych glin wynosz¹: O/K — 1,86;

K/W — 0,58 i A/B — 1,39 (Ga³¹zka, 2008).

Sytuacja geologiczna opisywanych glin zwa³owych pozwala traktowaæ je jako jeden pok³ad. Du¿a

zbie¿noœæ sk³adu petrograficznego i wartoœci wspó³czynników petrograficznych we wszystkich trzech

wierceniach pozwalaj¹ jednoznacznie traktowaæ opisywany kompleks glin zwa³owych jako jedno-

wiekowy. Gliny zlodowacenia Odry rozpoznane na obszarze s¹siedniego arkusza Drohiczyn charak-

teryzuj¹ bardzo podobne wartoœci wspó³czynników petrograficznych: O/K — 2,26; K/W — 0,50

i A/B — 1,64. Równie¿ tu w sk³adzie frakcji ¿wirowej wapienie paleozoiczne (œrednio oko³o 40%) zde-

cydowanie przewa¿aj¹ nad ska³ami krystalicznymi (œrednio oko³o 25%) (Nitychoruk i in., 2009a).

Na terenie arkusza Drohiczyn badane gliny zalegaj¹ na wysokoœci miêdzy 96,0 a 150,0 m n.p.m.,

a zatem poziom ich sp¹gu jest wy¿szy ni¿ na obszarze arkusza Siemiatycze.

I ³ y z a s t o i s k o w e, zachowane g³ównie na po³udniu terenu arkusza Siemiatycze, reprezentuj¹

sedymentacjê na przedpolu wytapiaj¹cego siê l¹dolodu. W wierceniu Franopol (otw. 14) utwory te

wystêpuj¹ na wysokoœci 66,6–83,5 m n.p.m. i s¹ warstwowane. Warstwy ilaste maj¹ mi¹¿szoœæ oko³o

2–5 mm i s¹ barwy czarno-szarej, a warstwy mu³ków maj¹ oko³o 2–3 mm mi¹¿szoœci i s¹ ciemnoszare.

Z osadów tych pobrano dwie próbki, z g³êbokoœci 69,8–69,9 i 74,8–74,9 m. W próbce uzyskanej

z g³êbokoœci 69,8–69,9 m stwierdzono „spektrum pomaceracyjne z ró¿nowiekowym wtórnym

z³o¿em czwartorzêdowym i przedczwartorzêdowym” (Biñka, 2008). Spektrum pomaceracyjne,

zarejestrowane w próbce z g³êbokoœci 74,8–74,9 m, „jest typowe dla osadów warwowych z cha-

rakterystyczn¹ drobn¹ materi¹ organiczn¹ o nieuporz¹dkowanej wielkoœci szcz¹tków. Jedyn¹ ró¿-

nic¹ jest wtórne z³o¿e, tu nieliczne i Ÿle zachowane. Wynikaæ to mo¿e z charakteru erodowanych

osadów, które byæ mo¿e zawiera³y ma³o ziarn py³ku, albo z wieku osadów. Starsze osady zawie-

raj¹ zwykle mniej wtórnego z³o¿a, gdy¿ mniej jest go w osadach Ÿród³owych” (Biñka, 2008). Opi-

sywane utwory zastoiskowe powstawa³y w strefie bezleœnej, w klimacie ch³odnym i relatywnie

wilgotnym (Biñka, 2008).
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Po sedymentacji typowo zastoiskowej, z i³ami warwowymi, nast¹pi³ etap depozycji p i a s -

k ó w i m u ³ k ó w z a s t o i s k o w y c h , które stwierdzono w otworach: Franopol (otw. 14) na wy-

sokoœci 83,5–103,5 m n.p.m., Turna Du¿a (otw. 13) na wysokoœci 64,5–78,0 m n.p.m., a tak¿e Baciki

Dalsze (otw. 3) na wysokoœci 95,0–103,0 m n.p.m. Z serii tej pobrano kilka próbek na potrzeby analizy

palinologicznej. W wierceniu Franopol (otw. 14), w sp¹gowej partii serii, próbka pochodz¹ca

z g³êbokoœci 67,6–67,7 m zawiera Ÿle zachowane spektrum pomaceracyjne, w którym dominuje wtórne

z³o¿e czwartorzêdowe i przedczwartorzêdowe, przypominaj¹ce to obserwowane w glinach zwa-

³owych. Klimat panuj¹cy podczas sedymentacji tych osadów mo¿na uznaæ za ch³odny i wilgotny,

a powstawa³y one w strefie bezleœnej. Wy¿sza próbka, z g³êbokoœci 67,1–67,2 m, posiada frekwencjê

ziarn py³ku dosyæ du¿¹. Stan ich zachowania jest stosunkowo s³aby. W spektrum py³kowym s¹ obecne

niewielkie fragmenty tkanek roœlinnych. Stan ich zachowania œwiadczy o tym, ¿e zbiornik przechodzi³

przez okresy przesuszeñ. Mo¿na uznaæ, ¿e wystêpuje tu spektrum leœne, strefa borealna — dominacja

sosny i brzozy z niewielk¹ domieszk¹ innych drzew, przede wszystkim œwierka. Obecna jest równie¿

roœlinnoœæ zielna wchodz¹ca w sk³ad zbiorowisk borealnych. W próbkach z g³êbokoœci: 62,8–62,9;

63,5–63,6 i 65,5–65,6 m, w spektrum pomaceracyjnym jest obecna bardzo rozdrobniona (kilkumikro-

nowa) i w miarê homogeniczna materia organiczna. Próbki akumulowane by³y prawdopodobnie

w klimacie kontynentalnym, suchym, w warunkach bezleœnych. Najwy¿sza w profilu zbadana próbka

pochodzi z g³êbokoœci 56,5–56,6 m. W spektrum pomaceracyjnym zanotowano du¿e fragmenty tka-

nek, tkwi¹ce wœród licznych mniejszych fragmentów. Frekwencja ziarn py³ku jest bardzo niska

(nawet mniejsza ni¿ wtórne z³o¿e z glin zwa³owych). Stan zachowania jest dobry. Kompletny brak

przedczwartorzêdowego wtórnego z³o¿a. Flora py³kowa zawiera mieszankê taksonów zarówno bezleœ-

nych (np. trawy i turzyce), jak i elementy ze zbiorowisk leœnych strefy umiarkowanej. Próbka

„wygl¹da jak gdyby dosz³o do erozji osadów interglacjalnych i ich transportu na niewielkim odcinku

i nastêpnie akumulacji” (Biñka, 2008).

Z otworu Turna Du¿a (otw. 13) na potrzeby badañ palinologicznych pobrano cztery próbki z nastê-

puj¹cych g³êbokoœci: 46,5–46,6; 47,5–47,6; 52,5–52,7 i 56,5–56,7 m. W trzech ni¿szych próbkach

stwierdzono w spektrum pomacercyjnym szcz¹tki organiczne ró¿nej wielkoœci, wystêpuj¹ce czêsto

w glinach zwa³owych czy i³ach warwowych. Frekwencja ziarn py³ku jest niska. Stan zachowania

okreœlono jako s³aby. Ziarna py³ku znajduj¹ siê prawdopodobnie w ca³oœci na wtórnym z³o¿u. Osady

by³y akumulowane prawdopodobnie w niewielkim obni¿eniu z efemerycznym lustrem wody, w kli-

macie ch³odnym i wilgotnym. W próbce z g³êbokoœci 46,5–46,6 m wygl¹d szcz¹tków spektrum poma-

ceracyjnego, a tak¿e ziarn py³ku wskazuj¹ na wiek neogeñski próbki. Jednak charakter osadów suge-

ruje bardzo krótki transport tego materia³u. Byæ mo¿e Ÿród³em ziarn py³ku by³a kra neogeñskich osa-

dów, która znajdowa³a siê bardzo blisko miejsca depozycji. Frekwencja ziarn py³ku œrednio liczna,

ziarna œrednio zachowane, organika przedczwartorzêdowa bardzo liczna (Biñka, 2008).

17



Z profilu otworu Baciki Dalsze (otw. 3) na potrzeby badañ pobrano dwie próbki z g³êbokoœci

63,5–63,7 i 66,5–66,7 m. W spektrum pomaceracyjnym ni¿szej próbki s¹ widoczne szcz¹tki organiczne

charakterystyczne dla glin zwa³owych i i³ów warwowych. W próbce wy¿szej, w spektrum pomacera-

cyjnym, s¹ widoczne liczne fragmenty trudno macerowalnych szcz¹tków organicznych, charaktery-

stycznych dla okresu neogenu. Wydaje siê, ¿e analizowane spektrum znajduje siê na wtórnym z³o¿u,

ale Ÿród³o materia³u py³kowego w postaci kry neogeñskiej by³o bardzo bliskie. Sytuacja by³a zatem

bardzo podobna do tej w profilu Turna Du¿a (otw. 13), dla próbki z g³êbokoœci 46,5–46,6 m, co uza-

sadnia po³¹czenie badanych osadów w jednowiekowy kompleks.

W otworze Kolonia Drohiczyn, zlokalizowanym na obszarze s¹siedniego arkusza Drohiczyn, na

g³êbokoœci 35,8–36,0 m rozpoznano namu³y organiczne ze œladami warstwowania (Nitychoruk i in.,

2009a, b). Badania palinologiczne tych osadów wykonano na trzech próbkach, w których stwierdzono

dobrze zachowane ziarna py³ku z przewa¿aj¹cym udzia³em roœlinnoœci zielnej. Wœród roœlin zielnych

(NAP) dominowa³y turzyce i trawy, przy niewielkim udziale bylic oraz przedstawicieli roœlin arktyczno-

-alpejskich, a zatem podobne jak w otworze Franopol (otw. 14). Takie spektra py³kowe s¹ charaktery-

styczne dla okresu miêdzy interglacja³em mazowieckim (ale nie takie jak w Ossówce; Krupiñski,

1995) a interglacja³em eemskim (ale nie takie jak w Dziewulach; Biñka, Nitychoruk, 2003). Poniewa¿

osady organogeniczne wystêpuj¹ w obni¿eniu, na piaskach wodnolodowcowych zlodowacenia Odry,

mo¿na s¹dziæ, ¿e ich sedymentacja nastêpowa³a w schy³kowej czêœci tego zlodowacenia (Nitychoruk

i in., 2009a, b).

Z okresu wytapiania siê l¹dolodu zlodowacenia Odry pozosta³y p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o -

l o d o w c o w e , które zachowa³y siê na stosunkowo du¿ej czêœci obszaru arkusza, w tym w otworach

kartograficznych Turna Du¿a (otw. 13) i Baciki Dalsze (otw. 3). Osady te le¿¹ na wysokoœci

77,0–142,0 m n.p.m. i osi¹gaj¹ maksymaln¹ mi¹¿szoœæ 40,0 m. Pod wzglêdem zawartoœci minera³ów

ciê¿kich opisywana seria jest stosunkowo jednorodna, co stanowi³o podstawê do jej wydzielenia.

W dwóch próbkach pobranych z otworu Turna Du¿a (otw. 13) stwierdzono g³ównie granaty

(37,8–48,2%) oraz amfibole (17,3–22,5%), przy niewielkim udziale staurolitu (2,1–5,0%) (Marcin-

kowski, 2009). W czterech próbkach uzyskanych z wiercenia Baciki Dalsze (otw. 3) odnotowano

granaty (19,5–43,8%) oraz amfibole (24,0–35,2%), przy niewielkim udziale piroksenów (2,1–3,7%)

i cyrkonu (1,8–3,3%) (Marcinkowski, 2009). Charakterystyczny dla wszystkich próbek jest równie¿

znaczny udzia³ pierwotnych tlenków ¿elaza (od 15,5 do 20,4 %).

Zlodowacenie Warty

Podczas zlodowacenia Warty obszar arkusza Siemiatycze by³ dwukrotnie przykryty l¹dolo-

dem, co jest udokumentowane dwiema warstwami glin zwa³owch. S¹ one rozprzestrzenione na

ca³ym opisywanym terenie.
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G l i n y z w a ³ o w e (dolne) (gzw1) s¹ piaszczyste i ilasto-piaszczyste, szare. W otworze

Franopol (otw. 14) w ich stropie rozpoznano bruk. Mi¹¿szoœæ opisywanych glin zwa³owych docho-

dzi do 28,0 m (na po³udnie od Siemiatycz). W wierceniach kartograficznych: Franopol (otw. 14),

Turna Du¿a (otw. 13) i Baciki Dalsze (otw. 3), osady te wystêpuj¹ na wysokoœci odpowiednio:

103,5–108,5; 110,3–110,7 i 138,8–140,0 m n.p.m. Gliny zwa³owe w poszczególnych otworach

charakteryzuj¹ siê bardzo podobnymi wartoœciami œrednimi wspó³czynników petrograficznych: Frano-

pol — O/K — 1,37; K/W — 0,80 i A/B — 1,12; Turna Du¿a — O/K — 1,11; K/W — 1,02 i A/B — 0,87;

Baciki Dalsze — O/K — 1,39; K/W — 0,83 i A/B — 1,01 (Ga³¹zka, 2008), co pozwala po³¹czyæ je

w jednowiekowy kompleks. W glinach tych zdecydowanie dominuj¹ wapienie paleozoiczne (oko³o

40%) i ska³y krystaliczne (oko³o 38%). Na powierzchni terenu gliny zwa³owe tego wieku mo¿na

obserwowaæ w strefie krawêdziowej wysoczyzny ograniczaj¹cej od po³udnia dolinê Bugu.

Recesji pierwszego nasuniêcia l¹dolodu zlodowacenia Warty towarzyszy³a akumulacja ¿ w i -

r ó w l o d o w c o w y c h . Wystêpuj¹ one na niewielkich przestrzeniach na po³udnie od Siemiatycz,

ponad formami dolinnymi z interglacja³ów augustowskiego i mazowieckiego, tworz¹c warstwê mak-

symalnie oko³o 10-metrowej mi¹¿szoœci, na wysokoœci 85,0–110,0 m n.p.m (przekrój geologiczny

A–B). Osady te by³y deponowane w ówczesnych obni¿eniach terenu i stanowi³y pocz¹tek akumulacji

wodnolodowcowej, której kontynuacj¹ by³y p i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w -

c o w e , tak¿e zwi¹zane z recesj¹ l¹dolodu starszego stadia³u zlodowacenia Warty. Piaski wod-

nolodowcowe wystêpuj¹ na du¿ej czêœci terenu arkusza, osi¹gaj¹c najwiêksze mi¹¿szoœci w rejonie

Siemiatycz, maksymalnie do 45,0 m w obni¿eniu, które pokrywa siê z dolinami rzecznymi z intergla-

cja³ów augustowskiego i mazowieckiego. W otworze Franopol (otw. 14) seria ta wykszta³cona jest

w postaci s³abo obtoczonych ¿wirków z piaskami i wystêpuje na wysokoœci 108,5–124,1 m n.p.m. Na-

tomiast w otworze Baciki Dalsze (otw. 3) stwierdzono piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami oraz piaski

œrednio- i drobnoziarniste. Sk³ad mineralny osadów rozpoznanych w obu wierceniach jest zbli¿ony, co

zadecydowa³o o po³¹czeniu ich w jednowiekow¹ warstwê. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich dominuj¹:

granaty (45,2–22,6%), amfibole (27,9%) i pirokseny (9,0–2,9%), przy niewielkim udziale staurolitu

(3,0–1,0%) (Marcinkowski, 2009).

M u ³ k i , p i a s k i i i ³ y z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ na pó³nocy obszaru arkusza Siemiatycze

oraz w rejonie doliny Bugu (przekrój geologiczny A–B). Na powierzchni terenu zosta³y stwierdzone

przy jego po³udniowej granicy. Osady te wystêpuj¹ na wysokoœci 95,0–161,0 m n.p.m.

M³odsze g l i n y z w a ³ o w e (górne) (gzw2) pochodz¹ce ze zlodowacenia Warty oraz g l i n y

z w a ³ o w e n i e r o z d z i e l o n e (gzw1 + gzw2) tego wieku wystêpuj¹ powszechnie na powierzchni

badanego terenu, tworz¹c rozleg³e po³acie wysoczyzny polodowcowej. S¹ to gliny ilaste i piaszczyste

z bardzo licznym brukiem (co odró¿nia je od glin starszych), barwy szarej i br¹zowo-szarej. Mi¹¿szoœæ
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tych glin na pó³noc od Siemiatycz osi¹ga 26,0 m. Zalegaj¹ na wysokoœci od 118,0 m n.p.m. na po³udniu

terenu opisywanego arkusza do oko³o 185 m n.p.m. w jego czêœci pó³nocnej. Gliny zwa³owe zlodowacenia

Warty wystêpuj¹ w dwóch profilach otworów kartograficznych: Franopol (otw. 14), na wysokoœci

124,1–129,1 m n.p.m., i Baciki Dalsze (otw. 3), na wysokoœci 149,0–155,8 m n.p.m. Charakteryzuj¹ siê

nastêpuj¹cymi œrednimi wartoœciami wspó³czynników petrograficznych: Franopol — O/K — 1,48;

K/W — 0,83 i A/B — 0,97; Baciki Dalsze — O/K – 2,81; K/W — 0,39 i A/B — 2,11 (Ga³¹zka, 2008).

W badanych glinach dominuj¹ wapienie paleozoiczne i ska³y krystaliczne, przy udziale dolomi-

tów i piaskowców (Ga³¹zka, 2008). W otworze Franopol (otw. 14) gliny przykrywa oko³o 10-centy-

metrowej mi¹¿szoœci warstwa bruku ska³ skandynawskich (na g³êbokoœci 22,5–22,6 m).

Ró¿nica wartoœci wspó³czynników petrograficznych badanych glin jest wyraŸnie widoczna. We

Franopolu s¹ one typowe dla glin zwa³owych zlodowacenia Warty, a w wierceniu Baciki Dalsze s¹

typowe dla glin zwa³owych zlodowacenia Odry, co mo¿na t³umaczyæ obecnoœci¹ porwaka glin starszego

zlodowacenia — zlodowacenia Odry, w glinach zlodowacenia Warty. Obecnoœæ porwaków w kom-

pleksie górnym glin zlodowacenia Warty jest typowa, o czym œwiadczy warstwa i³ów warwowych

w obrêbie tych glin w wierceniu Franopol na g³êbokoœci 27,0–27,4 m. Próbka pobrana z g³êbokoœci

27,3–27,4 m zawiera bardzo ma³o ziarn py³ku, s¹ one bardzo Ÿle zachowane, czêsto uszkodzone.

„Spektrum przypomina te, spotykane w i³ach warwowych i glinach zwa³owych — jednak frekwencja

ziarn py³ku na wtórnym z³o¿u jest istotnie ni¿sza (taksony czwartorzêdowe i neogeñskie)” (Biñka,

2008). Osady by³y akumulowane w warunkach bezleœnych klimatu wilgotnego (Biñka, 2008).

Ocieplenie klimatu spowodowa³o wytapianie siê l¹dolodu zlodowacenia Warty i powstanie

szeregu osadów i form charakterystycznych dla deglacjacji arealnej. Na ca³ym obszarze arkusza Siemiaty-

cze dochodzi³o do depozycji p i a s k ó w , ¿ w i r ó w i g ³ a z ó w l o d o w c o w y c h z wytapia-

j¹cego siê l¹dolodu. Najbardziej mi¹¿sze serie tych utworów (40,0 m) powsta³y na po³udnie od Sie-

miatycz w tym samym miejscu, w którym wczeœniej dochodzi³o do przep³ywów rzecznych (w inter-

glacja³ach augustowskim i mazowieckim) i wodnolodowcowych (w interstadia³ach zlodowacenia

Warty). W otworze Baciki Dalsze (otw. 3) seriê rozpoczynaj¹, na wysokoœci 157,0 m n.p.m., ¿wiry

i g³azy lodowcowe. Wy¿ej wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste z du¿¹ iloœci¹ granatów (45,1%) i amfi-

boli (28,1%) oraz z domieszk¹ minera³ów odpornych na niszczenie, takich jak: cyrkon (oko³o 3%),

turmaliny (1,8%) i staurolit (1,5%) (Marcinkowski, 2009).

P i a s k i , ¿ w i r y i g l i n y z w a ³ o w e m o r e n s p i ê t r z o n y c h oraz p i a s k i i ¿ w i r y ,

m i e j s c a m i g l i n y z w a ³ o w e , m o r e n c z o ³ o w y c h . Na ca³ej powierzchni obszaru arkusza

Siemiatycze wystêpuje szereg wzgórz, których pozycja paleogeograficzna i charakter tworz¹cych je osa-

dów (piaski i ¿wiry, miejscami gliny zwa³owe) pozwalaj¹ uznaæ za moreny czo³owe akumulacyjne i spiê-

trzone. Formy te tworz¹ wzniesienia o wysokoœci wzglêdnej do 25,0 m, wyraŸnie dominuj¹ce w morfolo-
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gii terenu. W po³udniowej czêœci obszaru arkusza, przy granicy z terenem arkusza Sarnaki, wystêpuj¹ mo-

reny spiêtrzone, natomiast na pozosta³ej czêœci badanego obszaru — moreny czo³owe akumulacyjne,

u³o¿one równole¿nikowo, rejestruj¹ce zmiany po³o¿enia czo³a l¹dolodu. Najlepiej widoczne struktury

sedymentacyjne w profilu osadów tworz¹cych te formy s¹ zachowane w czynnej piaskowni-¿wirowni,

zlokalizowanej na po³udnie od Siemiatycz, w strefie krawêdziowej wysoczyzny przy dolinie Bugu

(przekrój geologiczny A–B). Rozpoznano tu utwory dokumentuj¹ce du¿¹ dynamikê przep³ywu —

o bardzo zró¿nicowanych frakcjach, od piaskowej do ¿wirowej, wystêpuj¹cych na przemian w profilu,

warstwowane skoœnie, nachylone na po³udnie. Seria osadów morenowych ma mi¹¿szoœæ 50,0 m.

P i a s k i i ¿ w i r y o z ó w . Wraz z wytapianiem siê l¹dolodu zlodowacenia Warty wzrasta³a

aktywnoœæ przep³ywaj¹cych wód, które we wschodniej czêœci obszaru arkusza utworzy³y rynnê sub-

glacjaln¹, ci¹gn¹c¹ siê od Grabarki do doliny Bugu. Rynnie tej towarzysz¹ ozy zbudowane z piasków

i ¿wirów. Rynna subglacjalna, o g³êbokoœci do oko³o 40 m, przebiega z NNE ku SSW i w podobnym

kierunku s¹ zorientowane pagórki i wzgórza ozów, nawet 20,0-metrowej wysokoœci. Ozy wystêpuj¹

równie¿ na pozosta³ej czêœci terenu arkusza, towarzysz¹c dolinom wód roztopowych w rejonie wsi

Rogawka i Krupice, na zachodzie badanego obszaru, i Baciki Dalsze, na pó³nocy, oraz w rejonie doliny

Bugu — ko³o wsi S³ochy Annopolskie i Lipno. Tu jednak ich wysokoœci nie przekraczaj¹ 10,0 m.

Na granicy z obszarem arkusza Stacja Nurzec wyró¿niono zachowane jedynie fragmentarycznie

p i a s k i i ¿ w i r y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j .

Na po³udnie od doliny Bugu, w strefie krawêdzi wysoczyzny, wyró¿niono p i a s k i i m u ³ k i

k e m ó w . Osady te s¹ poziomo laminowane, formuj¹ wypuk³e powierzchnie o wysokoœci wzglêdnej

3,0–5,0 m. Kem wystêpuj¹cy w strefie krawêdziowej doliny Bugu sugeruje istnienie w czasie zlodowa-

cenia Warty, w obrêbie wspó³czesnej doliny Bugu, podparcia w postaci fragmentów l¹dolodu. Mo¿liwe,

¿e dolina Bugu by³a d³u¿ej wype³niona martwym lodem, a po jego wytopieniu utworzy³o siê obni¿e-

nie, które wykorzysta³a póŸniej rzeka Bug. Utwory kemu zosta³y przewiercone w otworze Franopol

(otw. 14), gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 22,4 m. Wyniki analizy minera³ów ciê¿kich, wykonanej na

próbce z g³êbokoœci 6,3–6,5 m, wykaza³y dominacjê amfiboli (46,9%) i granatów (13,3%), przy

udziale: cyrkonu (4,4%), pirytu i turmalinów (po 3,5%), chlorytów (2,9%) i biotytu (2,5%) (Marcin-

kowski, 2009). Pagórki kemowe wystêpuj¹ tak¿e w rejonie wsi Rogawka, na zachodzie terenu arkusza

Siemiatycze.

Utwory zwi¹zane s¹ z ostatecznym zanikiem l¹dolodu — p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o -

d o w c o w e , wystêpuj¹ na ca³ym obszarze opisywanego arkusza i s¹ zwi¹zane ze szlakami odp³y-

wów wód lodowcowych. Ich po³udnikowe rozprzestrzenienie pokazuje kierunek odp³ywu wód sprzed

czo³a l¹dolodu. Najczêœciej osady te towarzysz¹ wspó³czesnym dolinom i dolinkom rzecznym, poczy-

naj¹c od doliny Bugu, a koñcz¹c na dolinkach ma³ych bezimiennych strumieni. Osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ do

kilku metrów. W utworach wodnolodowcowych zlodowacenia Warty dominuj¹ amfibole i granaty.
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Rezultatem ostatecznego wytapiania pozosta³ych resztek l¹dolodu opisywanego zlodowacenia s¹

p i a s k i , m u ³ k i i i ³ y w y t o p i s k o w e zachowane jedynie we wschodniej czêœci obszaru arkusza.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

Podczas zlodowacenia Wis³y na terenie arkusza Siemiatycze, w dolinie Bugu, osadzi³y siê

p i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e . Dochodzi³o równie¿ do wietrzenia chemicznego i mrozowego po-

wierzchni wysoczyznowych. Osady rzeczne utworzy³y s³abo zaznaczaj¹ce siê w rzeŸbie terenu t a r a s y

n a d z a l e w o w e 4 , 0 – 1 0 , 0 m n . p . r z e k i ( B u g u ), po³o¿one na wysokoœci od 119,0 do

126,0 m n.p.m. Mi¹¿szoœæ osadów tworz¹cych taras nadzalewowy dochodzi do oko³o 15 m, czyli jest o oko³o

10 m mniejsza ni¿ w odcinku doliny Bugu na obszarze arkusza Drohiczyn (Nitychoruk i in., 2009a, b).

P i a s k i z d o m i e s z k ¹ ¿ w i r ó w r z e c z n e i p o d s t o k o w e b o c z n y c h d o l i n

stwierdzono na granicy z obszarem arkusza Stacja Nurzec (Janicki, 2001a, b) oraz na po³udniu bada-

nego terenu, w dolinie Sarenki.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

Do osadów czwartorzêdu o bli¿ej nieustalonej stratygrafii zaliczono p i a s k i p y ³ o w a t e z e

¿ w i r a m i z w i e t r z e l i n o w e ( e l u w i a l n e ), bêd¹ce efektem niszczenia glin zwa³owych, oraz

utwory d e l u w i a l n e — p i a s k i i g l i n y. Osady deluwialne towarzysz¹ rozciêciom erozyjnym

w obrêbie wysoczyzny polodowcowej oraz zboczom dolin rzecznych lub wystêpuj¹ w suchych dolin-

kach, wyœcielaj¹c ich dna g³ównie w po³udniowej czêœci obszaru arkusza Siemiatycze, w strefie kra-

wêdziowej doliny Bugu. Ich mi¹¿szoœæ zazwyczaj przekracza 2,0 m, co wynika ze znacznych ró¿nic

w wysokoœciach miêdzy obszarami wysoczyznowymi a dnem doliny Bugu.

U wylotu doliny rzeki Kamianki do doliny Bugu mo¿na rozpoznaæ du¿y s t o ¿ e k n a p ³ y w o -

w y, zbudowany z p i a s k ó w z e ¿ w i r a m i .

Na obszarze arkusza Siemiatycze wyró¿niono równie¿ p i a s k i e o l i c z n e , w formie

wydm i pól piasków przewianych. Osady te wystêpuj¹ g³ównie na tarasie nadzalewowym Bugu.

Piaski eoliczne w wydmach maj¹ mi¹¿szoœæ do 10,0 m. Wysokoœæ wydm nie przekracza 10,0 m. S¹ to

wydmy paraboliczne i pod³u¿ne. Osi¹gaj¹ do 2,0 km d³ugoœci i maj¹ przebieg z zachodu na wschód

i z NNW na SSE.

c . H o l o c e n

P i a s k i i m u ³ k i o r a z i ³ y ( m a d y ) r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h 1 , 0 – 3 , 0 m n . p .

r z e k i ( B u g u ) . Utwory holocenu na opisywanym obszarze wystêpuj¹ powszechnie jako tarasy

zalewowe w dolinie Bugu. S¹ wykszta³cone w postaci piasków i mu³ków rzecznych oraz osadów
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ilastych tworz¹cych mady. Osady piaszczyste doliny Bugu wystêpuj¹ we frakcjach drobnoziarnistych

o zró¿nicowanym sk³adzie mineralnym, tylko w sp¹gu we frakcjach gruboziarnistych. Szerokoœæ tarasów

zalewowych Bugu zmienia siê od kilkudziesiêciu metrów ko³o Maækowicz do 2,0 km przy zachodniej

granicy terenu arkusza. W porównaniu z fragmentami doliny Bugu na obszarach arkuszy s¹siednich

Janów Podlaski (Nitychoruk i in., 2006a, b) i Drohiczyn (Nitychoruk i in., 2009a, b), na terenie arkusza

Siemiatycze taras zalewowy jest wyj¹tkowo w¹ski, co mo¿e byæ spowodowane wiêksz¹ odpornoœci¹

osadów le¿¹cych w pod³o¿u oraz/lub stabilnoœci¹ tektoniczn¹ tego odcinka doliny. Taras zalewowy

wystêpuje najczêœciej na wysokoœci od 2,0 do 3,0 m n.p. rzeki.

W dolinie Bugu wystêpuj¹ wa³y p i a s k ó w r z e c z n y c h , które s¹ o d s y p a m i m e a n -

d r o w y m i . Ukszta³towane s¹ w postaci pó³ksiê¿yców. Osady te wystêpuj¹ na tarasach nadzalewo-

wym i zalewowym.

P i a s k i h u m u s o w e i m u ³ k i h u m u s o w e o r a z n a m u ³ y d e n d o l i n n y c h i z a g ³ ê -

b i e ñ o k r e s o w o p r z e p ³ y w o w y c h. Doliny rzek takich jak: Szysia, Kamianka, Mahomet,

Moszczona i Sarenka s¹ wype³nione piaskami rzecznymi, mu³kami humusowymi oraz namu³ami

szarymi lub szaro-br¹zowymi. Wszystkie te rzeki maj¹ doliny o szerokoœci maksymalnej do oko³o

1 km. Dysproporcja miêdzy stosunkowo niewielkimi rzekami a ich rozleg³ymi dolinami daje siê

wyjaœniæ, jeœli przyjmiemy, ¿e doliny te zosta³y uformowane przez wody subglacjalne i roztopowe

l¹dolodu zlodowacenia Warty, a dopiero póŸniej wykorzystane przez odp³ywy rzeczne.

W obrêbie tarasu zalewowego wystêpuj¹ s t a r o r z e c z a , g³ównie niezawodnione, i z a g ³ ê -

b i e n i a b e z o d p ³ y w o w e wype³nione n a m u ³ a m i . Na badanym terenie to w³aœnie starorzecza

bywaj¹ czêsto elementem odró¿niaj¹cym taras zalewowy od nadzalewowego, gdy¿ nie zawsze zacho-

wa³y siê wyraŸne krawêdzie oddzielaj¹ce oba tarasy.

T o r f y niskie, przewa¿nie w facji bagienno-szuwarowej z fragmentami drewna, wystêpuj¹

g³ównie w dolinie Bugu. Ich mi¹¿szoœæ czêsto przekracza 2,0 m. Zajmuj¹ one rozleg³e obszary,

wyj¹tkowo du¿e nawet jak na dolinê Bugu. Torfy stwierdzono te¿ w dolinie Sarenki, gdzie równie¿

tworz¹ torfowiska niskie. Oznaczenia wieku bezwzglêdnego metod¹ radiowêglow¹ torfów wype³nia-

j¹cych obni¿enia w dolinie Bugu, ko³o miejscowoœci Ogrodniki, wykonane na próbkach uzyskanych

z g³êbokoœci 1,0 i 1,5 m wynosz¹ odpowiednio: 3885 ±35 lat BP (Poz-28118), 3555 ±35 lat BP

(Poz-28119) (Goslar, 2008). Natomiast badanie wieku torfów wystêpuj¹cych w okolicach wsi

Olendry (próbka z g³êbokoœci 1,0 m) da³o wynik 4820 ±35 lat BP (Poz-28120). Uzyskane daty po-

zwalaj¹ przyj¹æ, ¿e akumulacja organiczna na opisywanym obszarze mia³a miejsce w œrodkowym

i póŸnym holocenie.

Najm³odszymi osadami rozpoznanymi na terenie arkusza Siemiatycze s¹ p i a s k i i m u ³ k i

r z e c z n e o d s y p ó w p r z y k o r y t o w y c h B u g u . Utwory te powstaj¹ równie¿ wspó³czeœnie
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na ca³ym odcinku rzeki po³o¿onym w granicach badanego obszaru, czy to w formie w¹skich listew

zwi¹zanych z brzegiem rzeki, czy te¿ w formie wysepek w obrêbie koryta rzecznego.

B. TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar objêty arkuszem Siemiatycze znajduje siê w obrêbie obni¿enia podlaskiego, stano-

wi¹cego po³udniowo-zachodni¹ czêœæ platformy wschodnioeuropejskiej. Od pó³nocy obni¿enie pod-

laskie graniczy z wyniesieniem mazurskim, a od po³udnia — z wyniesieniem ³ukowsko-wisznickim.

Granice po³udniowa i prawdopodobnie pó³nocna obni¿enia podlaskiego maj¹ charakter tektoniczny

(Skorupa, 1963). Wed³ug Lendzion (1962) wyniesienie ³ukowsko-wisznickie (antekliza S³awatycz)

i wyniesienie mazurskie (antekliza mazursko-suwalska), otaczaj¹ce obni¿enie podlaskie (syneklizê

podlask¹), stanowi¹ intruzje ska³ m³odszych, które wskutek ruchów tektonicznych zosta³y wydŸwig-

niête i przyjê³y formy antyklinalne.

Na pocz¹tku epoki bajkalskiej w Polsce wschodniej zaznaczy³y siê wyraŸne dyslokacje dys-

junktywne o kierunku SW–NE (Doktór, Graniczny, 1995; Doktór i in., 1995), które wed³ug da-

nych geofizycznych i wiertniczych zosta³y odm³odzone w fazach m³odokaledoñskiej lub wczesno-

waryscyjskiej, z którymi Po¿aryski (1974) wi¹¿e powstanie megastruktur wyniesienia mazursko-

-bia³oruskiego oraz wyniesienia ³ukowsko-wisznickiego. Uskoki oddzielaj¹ce te jednostki maj¹

przebieg równole¿nikowy, ale w czêœci wschodniej zapadliska podlaskiego nie zosta³y jeszcze

sprecyzowane.

Wskutek ruchów blokowych w fazie laramijskiej nast¹pi³o odnowienie starych struktur tekto-

nicznych, które zosta³y przeniesione na ska³y mezozoiczne.

Deniwelacje stropu osadów przedczwartorzêdowych na obszarze arkusza Siemiatycze prze-

kraczaj¹ 90,0 m (tabl. II). W rejonie Siemiatycz wyraŸnie widoczne jest w¹skie (szerokoœæ

0,5 km) i g³êbokie (g³êbokoœæ 40,0 m) obni¿enie o kierunku NW–SE, zwi¹zane z przep³ywem

rzecznym z interglacja³u augustowskiego. Drugie obni¿enie, wystêpuj¹ce w po³udniowej czêœci

terenu arkusza, ma inny charakter. Jest rozleg³e, ma g³êbokoœæ oko³o 80 m i ci¹gnie siê na zachód.

Z badañ elektrooporowych wykonanych na terenie arkusza Siemiatycze nie wynika istnienie

w tym rejonie struktur uskokowych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2007). Transgresje l¹dolodów skan-

dynawskich na opisywanym obszarze po³¹czone by³y z egzaracj¹ i erozj¹ osadów, po których

l¹dolody przemieszcza³y siê. Ruchy blokowe pod³o¿a, towarzysz¹ce naciskom spowodowanym

przez l¹dolody, czyni³y utwory pod³o¿a bardziej podatnymi na zaburzania glacitektoniczne. Wy-

daje siê jednak, ¿e na obszarze arkusza Siemiatycze nie dosz³o do tak znacznych zaburzeñ glaci-

tektonicznych, jak na terenie s¹siedniego arkusza Sarnaki (Albrycht, 2004, 2005).
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C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

W paleocenie i na pocz¹tku eocenu obszar arkusza Siemiatycze by³ denudowany (Kosmowska-

-Ceranowicz, Nowak, 1976). Dopiero w póŸnym eocenie i oligocenie, w wyniku postêpuj¹cej od

wschodu transgresji morskiej, nast¹pi³a tu sedymentacja i³ów i piasków glaukonitowych (tab. 2). Utwory

miocenu na badanym terenie s¹ wykszta³cone jako: piaski, mu³ki i i³y oraz wêgiel brunatny. Osady te

powsta³y w œródl¹dowych zbiornikach wodnych, w ciep³ych warunkach klimatycznych. Wystêpuj¹

powszechnie na opisywanym obszarze. Na terenie arkusza nie stwierdzono osadów pliocenu.

Brak utworów neogenu górnego i czwartorzêdu dolnego na badanym obszarze wi¹¿e siê z intensyw-

nymi erozj¹ rzeczn¹ i denudacj¹. Najstarszymi osadami czwartorzêdowymi s¹ tu gliny zwa³owe zlodowa-

cenia Narwi, zachowane jedynie fragmentarycznie w czêœci po³udniowej opisywanego terenu, oraz piaski

i ¿wiry rzeczne interglacja³u augustowskiego, rozpoznane w czêœci centralnej obszaru arkusza. Rzeki pod-

czas interglacja³u augustowskiego mog³y p³yn¹æ na po³udniowy wschód. Utwory zastoiskowe i wodnolo-

dowcowe o z³o¿onym sk³adzie petrograficznym, wynikaj¹cym z wielokrotnego przemywania serii paleo-

geñskich i neogeñskich oraz dolnoczwartorzêdowych, pochodz¹ ze zlodowacenia Nidy i le¿¹ bezpo-

œrednio na ska³ach paleogeñskich i neogeñskich. Na tych osadach le¿¹ gliny zwa³owe zlodowacenia Nidy

oraz piaski wodnolodowcowe z okresu regresji l¹dolodu tego wieku.

Na obszarze arkusza Siemiatycze, wskutek póŸniejszej erozji, osady zlodowaceñ Sanu 1 i Sanu 2

oraz interglacja³ów ma³opolskiego i ferdynandowskiego nie zachowa³y siê. Rozpoznano natomiast

piaski i ¿wiry rzeczne interglacja³u mazowieckiego, wystêpuj¹ce dok³adnie nad utworami intergla-

cja³u augustowskiego, co pozwala przypuszczaæ, ¿e przep³ywy rzeczne przez d³ugi czas sytuowa³y siê

w jednym systemie dolinnym. Kolejny l¹dolód, zlodowacenia Odry, pozostawi³ po sobie kompleks

osadów zastoiskowych i pok³ad glin zwa³owych, który jest powszechny na ca³ym terenie badañ.

Z okresem wytapiania siê tego l¹dolodu s¹ zwi¹zane mi¹¿sze serie zastoiskowe i wodnolodowcowe,

równie¿ rozprzestrzenione na du¿ym obszarze. Podczas zlodowacenia Warty dosz³o do dwukrotnej

transgresji l¹dolodu, co dokumentuj¹ powszechnie wystêpuj¹ce dwie warstwy glin zwa³owych i ró¿-

norodne osady towarzysz¹ce wytapianiu siê l¹dolodu. W trakcie pierwszej regresji l¹dolodu prze-

p³ywy wód koncentrowa³y siê w systemie istniej¹cych wczeœniej przep³ywów, z interglacja³ów

augustowskiego i mazowieckiego. Wytapianie l¹dolodu m³odszego stadia³u przyczyni³o siê do powsta-

nia: form erozyjnych sub- i supraglacjalnych, moren czo³owych akumulacyjnych i spiêtrzonych, wy-

znaczaj¹cych fazy jego recesji, oraz ozów i form akumulacji szczelinowej. Arealne wytapianie siê

l¹dolodu zlodowacenia Warty sprzyja³o powstaniu odizolowanych bry³ martwego lodu, z którymi

zwi¹zane s¹ formy akumulacji wytopiskowej typu kemów i poziomów wodnolodowcowych oraz

zastoiskowych. W wyniku akumulacji wodnolodowcowej powsta³y szlaki odp³ywów wód wykorzystane
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T a b e l a 2
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Stratygrafia

Utwory
(opis litologiczny)

Procesy geologiczne

S
ys

te
m

O
dd

zi
a³

Piêtro

C
z

w
a

r
t

o
r

z
ê

d

H
o

l
o

c
e

n

Piaski i mu³ki rzeczne odsypów przykorytowych
Bugu —

pm
f

h
Q

Akumulacja rzeczna

Torfy —
t h
Q Akumulacja organiczna

Namu³y zag³êbieñ bezodp³ywowych i starorzeczy
—

n
li

h
Q

Akumulacja organiczno-mineralna w obni¿e-
niach bezodp³ywowych i starorzeczach

Piaski humusowe i mu³ki humusowe oraz namu³y
den dolinnych i zag³êbieñ okresowo przep³ywowych
—

p h
Q

h

Akumulacja mineralno-organiczna, rzeczna
i zbiornikowa

Piaski rzeczne (odsypów meandrowych) —
p
f

h
Q Akumulacja rzeczna

Piaski i mu³ki oraz i³y (mady) rzeczne tarasów
zalewowych 1,0–3,0 m n.p. rzeki (Bugu) —

pm
f

h
tQ

Erozja i akumulacja rzeczna korytowa
i powodziowa

Piaski eoliczne —
p

e Q Akumulacja eoliczna

Piaski eoliczne w wydmach —
p
e wQ Akumulacja eoliczna, powstawanie wydm

Piaski ze ¿wirami sto¿ków nap³ywowych —
p¿

s Q Akumulacja u wylotu dolinek erozyjnych

Piaski i gliny deluwialne —
pg

d Q Rozmywanie na stokach i akumulacja
w obni¿eniach

Piaski py³owate ze ¿wirami zwietrzelinowe
(eluwialne) —

p

z Q
py

Denudacja

P
l

e
j

s
t

o
c

e
n

Zlodowacenia
pó³nocnopolskie

Zlodowacenie
Wis³y

Piaski z domieszk¹ ¿wirów rzeczne i podstokowe
bocznych dolin —

p
f

p
BQ 4

Erozja i akumulacja rzeczna, tworzenie siê
tarasów nadzalewowych i podstokowychPiaski i mu³ki rzeczne tarasów nadzalewowych

4,0–10,0 m n.p. rzeki (Bugu) —
pm

f

p

B tQ 4

Z
l

o
d

o
w

a
c

e
n

i
a

œ
r

o
d

k
o

w
o

p
o

l
s

k
i

e

Z
l

o
d

o
w

a
c

e
n

i
e

W
a

r
t

y

Piaski, mu³ki i i³y wytopiskowe —
pmi

b

p

WQ 3 Akumulacja w dnach niecek wytopiskowych

Piaski i ¿wiry wodnolodowcowe —
p¿

fg

p

WQ 3

Akumulacja przez wody lodowcowe.
Erozja i formowanie siê dolin wód
roztopowych

Piaski i mu³ki kemów —
pm

k

p

WQ 3 Akumulacja w przetainach l¹dolodu

Piaski i ¿wiry akumulacji szczelinowej —
p¿

gs

p

WQ 3 Akumulacja w szczelinach lodowych

Piaski i ¿wiry ozów —
p¿

o

p

WQ 3
Akumulacja przez wody lodowcowe
w tunelach lodowych i rynnach subglacjalnych

Piaski i ¿wiry, miejscami gliny zwa³owe, moren

czo³owych —
p¿

gc

p

WQ 3

Akumulacja lodowcowa

Piaski, ¿wiry i gliny zwa³owe moren spiêtrzonych

—
p¿g

gw

p

WQ
zw 3

Akumulacja lodowcowa,
procesy glacitektoniczne

Piaski, ¿wiry i g³azy lodowcowe —
p¿

g

p

WQ 3

Akumulacja lodowcowaGliny zwa³owe (górne) (gzw2) lub gliny zwa³owe

nierozdzielone (gzw1+gzw2) —
g 2

g

p

WQ
zw 3

Mu³ki, piaski i³y zastoiskowe —
mpi

b

p

WQ 3
Akumulacja zastoiskowa przed czo³em
transgreduj¹cego l¹dolodu

Piaski i piaski ze ¿wirami wodnolodowcowe —

pp¿

fg

p

WQ 3
Akumulacja przez wody lodowcowe

¯wiry wodnolodowcowe —
¿

fg

p

WQ 3

Gliny zwa³owe (dolne) (gzw1) —
g 1

g

p

WQ
zw 3

Akumulacja lodowcowa



obecnie przez rzeki. Szlak o kierunku wschód–zachód, który wykorzystuje rzeka Bug powsta³ praw-

dopodobnie w trakcie zlodowacenia Warty.

Z okresu interglacja³u eemskiego nie stwierdzono na obszarze arkusza Siemiatycze ani osadów

jeziornych, ani utworów rzecznych, co jest wyj¹tkowe w tym rejonie, obfituj¹cym w stanowiska

tego wieku.

Osady zlodowacenia Wis³y zachowa³y siê g³ównie w dolinie Bugu, gdzie tworz¹ taras nadzale-

wowy. Nale¿y przyj¹æ, ¿e dolina Bugu w obecnej formie ukszta³towa³a siê w czasie zlodowacenia

Wis³y i w holocenie. Pocz¹tki przep³ywów rzecznych w jej strefie nale¿y jednak datowaæ na schy³ek

zlodowacenia Warty i interglacja³ eemski, kiedy to po³¹czone zag³êbienia koñcowe, powsta³e po wy-

cofuj¹cym siê l¹dolodzie, zosta³y wykorzystane przez g³ówne odp³ywy rzeczne.

U schy³ku plejstocenu mia³y miejsce procesy eoliczne, g³ównie na tarasie nadzalewowym Bugu.

W wyniku dzia³alnoœci procesów denudacji, zachodz¹cych w ró¿nych warunkach klimatycznych,

w czasie od zlodowacenia Warty do holocenu, powstawa³y i tworz¹ siê obecnie pokrywy deluwialne.

Holocen to okres akumulacji osadów mineralnych i organogenicznych w dolinach rzek oraz

w suchych dolinkach erozyjnych i denudacyjnych.
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IV. PODSUMOWANIE

W wyniku prac kartograficznych wykonanych na terenie arkusza Siemiatycze:

— uszczegó³owiono dotychczasow¹ wiedzê geologiczn¹ o obszarze badañ,

— uzyskano dokumentacjê geologiczn¹ utworów pod³o¿a czwartorzêdu: paleogenu i neogenu,

oraz palinologicznie udokumentowano ich wiek,

— stwierdzono gliny zwa³owe zlodowacenia Narwi,

— opisano osady organogeniczne redeponowane i in situ z ch³odnych okresów zlodowaceñ Odry

i Warty,

— rozpoznano g³ównych form rzeŸby z okresu zlodowacenia Warty.

Do wa¿nych problemów wymagaj¹cych dalszych prac nale¿¹:

— rozpoznanie pod³o¿a przedczwartorzêdowego w pó³nocno-zachodniej czêœci terenu arkusza,

— szczegó³owe przeœledzenie rozwoju doliny Bugu,

— poszukiwanie osadów organogenicznych interglacjalnych.

Warszawa, 2010 r.
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