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I. WSTÊP

Arkusz Torzym Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 zosta³ opracowany

w latach 2000–2003 w Oddziale Dolnoœl¹skim Pañstwowego Instytutu Geologicznego we Wroc³awiu.

Podstaw¹ jego realizacji by³ „Projekt prac geologicznych dla opracowania arkuszy: Torzym (500), Topo-

rów (501) Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000” wykonany w Przedsiêbiorstwie Geo-

logicznym Proxima SA we Wroc³awiu (Gizler i in., 1997) i zatwierdzony przez Ministra Ochrony

Œrodowiska Zasobów Naturalnych i Leœnictwa decyzj¹ GKKOK/AO/489-NY-10/98 z dnia 22.09.1998 r.

Granice obszaru arkusza Torzym wyznaczaj¹ wspó³rzêdne geograficzne: 52°10’–52°20’ szero-

koœci geograficznej pó³nocnej i 15°00’–15°15’ d³ugoœci geograficznej wschodniej. Jego powierzch-

nia wynosi 315 km2.

Omawiany obszar znajduje siê w centralnej czêœci województwa lubuskiego w powiatach: Sulê-

cin (gmina Torzym), Œwiebodzin (gmina £agów) i Krosno Odrzañskie (gmina Bytnica i Maszewo).

Najwa¿niejsze miejscowoœci to: Torzym, Koryta, Drzewce. Jest to region rolniczy. Przewa¿aj¹c¹

czêœæ powierzchni terenu zajmuj¹ lasy. Przebiegaj¹ tu wa¿ne linie kolejowe: Poznañ–Torzym–Rzepin

oraz Zielona Góra–Pliszka–Rzepin i drogowe: Œwiebodzin–S³ubice. Poszczególne miejscowoœci

³¹czy lokalna sieæ drogowa.

Terenowe prace kartograficzne by³y prowadzone w latach 2000–2002. Zgodnie z za³o¿eniami

projektowymi na obszarze arkusza odwiercono dwa otwory kartograficzne: otw. TOR-1 (otw. 116)

o g³êbokoœci 113,5 m i otw. TOR-2 (otw. 112) o g³êbokoœci 190,0 m (obydwa na linii przekroju geo-

logicznego A–B).

Mapê geologiczn¹ opracowano na podstawie 1220 punktów dokumentacyjnych, na które

sk³adaj¹ siê: ods³oniêcia terenowe (25), sondy mechaniczne, bezrdzeniowe WH i rêczne (razem 983),

otwory kartograficzne (2) oraz profile archiwalnych otworów wiertniczych (210). S¹ one rozmiesz-

czone nierównomiernie, z uwzglêdnieniem stopnia z³o¿onoœci budowy geologicznej terenu. Na 1 km2

terenu przypada œrednio 3,8 punktu dokumentacyjnego. Na mapie geologicznej zamieszczono 124
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otwory najlepiej charakteryzuj¹ce budowê geologiczn¹ obszaru lub cytowanych w tekœcie oraz 17 wy-

branych punktów dokumentacyjnych (sondy mechaniczne i ods³oniêcia).

Lokalizacjê otworów kartograficznych na linii projektowanego przekroju geologicznego po-

przedzi³y sondowania elektrooporowe wykonane przez SEGI PBG Wroc³aw (Farbisz, 2001). Celem

tych prac by³o rozdzielenie kenozoicznych kompleksów litologicznych, a szczególnie wyznaczenie

granicy miêdzy osadami czwartorzêdowymi oraz paleogenu i neogenu z uwzglêdnieniem stref kopal-

nych dolin oraz ustalenie najlepszej lokalizacji dla projektowanych otworów kartograficznych.

Wykonano 102 sondowania SGE w uk³adzie Schlumbergera wzd³u¿ linii g³ównego przekroju geolo-

gicznego oraz na dodatkowym ci¹gu. Badania geofizyczne w pe³ni spe³ni³y za³o¿enia projektowe. Do-

tyczy to lokalizacji wierceñ projektowanych otworów jak i okreœlenia morfologii stropu utworów

podczwartorzêdowych. Wyniki przedstawione w opracowaniu specjalnym (Farbisz, 2001) oraz wyni-

ki badañ geofizycznych dla Mapy hydrogeologicznej Polski (Farbisz, 2000) wykorzystano przy wy-

znaczeniu powierzchni podczwartorzêdowej na przekroju geologicznym oraz do opracowania szkicu

geologicznego odkrytego.

Z pobranych z rdzeni otworów kartograficznych próbek wykonano badania litologiczno-petro-

graficzne osadów czwartorzêdowych, obejmuj¹ce: 32 analizy granulometryczne, 41 analiz petrogra-

ficznych ¿wirów, 39 analiz minera³ów ciê¿kich, 38 analiz obtoczenia ziarn kwarcu i 81 analiz

zawartoœci CaCO3. Zosta³o to przedstawione w opracowaniu specjalnym (Marcinkowski, 2002). Dla

12 próbek utworów paleogenu i neogenu wykonano badania palinologiczne (Karoñ, 2003). Z powodu

braku osadów organicznych nie wykonano takich badañ dla utworów czwartorzêdowych.

Literatura naukowa badanego obszaru dotyczy g³ównie budowy geologicznej i geomorfologii

w ujêciu regionalnym. Prac obejmuj¹cych badania na obszarze samego arkusza jest niewiele i by³y

one prowadzone w ramach wiêkszych opracowañ tematycznych, dotycz¹cych opracowañ geologicz-

no-strukturalnych kompleksu permo-mezozoicznego, jak i prace dotycz¹ce form i wykszta³cenia osa-

dów kenozoicznych.

Badania i obserwacje geologiczne by³y prowadzone tu ju¿ przed rokiem 1945. Prace geologiczne

z tego okresu dotyczy³y g³ównie budowy i zasiêgu form czwartorzêdowych, moren czo³owych i san-

drów (Tietze, 1910; Woldstedt, 1925; Dammer, 1931, 1935, 1938) oraz wystêpowania i wykszta³cenia

pok³adów wêgla brunatnego (Illner, 1928, 1934).

Wg³êbn¹ budow¹ geologiczn¹, tektonik¹, stratygrafi¹ i litologi¹ utworów mezozoicznych oraz

utworów pod³o¿a monokliny przedsudeckiej zajmowali siê m. in.: Oberc (1962, 1978), Gajewska (1964,

1978), Soko³owski (1966, 1967, 1974), Deczkowski i Gajewska (1977), Górecka i in. (1977), Karnkowski

i in. (1978), K³apciñski i Lorenc (1984), Wierzchowska-Kicu³owa (1987), Marek i Pajchlowa (1997). Kar-

bon dolny w pod³o¿u monokliny przedsudeckiej by³ badany przez Krawczyñsk¹-Grocholsk¹ (1978)
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i Oberca (1978). O utworach permskich pisali: Tokarski (1963), Soko³owski (1970), K³apciñski (1971),

Milewicz (1971, 1976), Dyjaczyñski i Wolny (1978), Karnkowski (1993), Pokorski (1997).

Syntetyczne opracowania paleogeografii paleogenu i neogenu, obejmuj¹ce omawiany obszar wy-

konali: Dyjor (1970, 1974a, 1978, 1986, 1992), Ciuk (1970), Dyjor i Wróbel (1978), Dyjor i Sadowska

(1986), Piwocki i Ziembiñska-Tworzyd³o (1995). Badania paleobotaniczne osadów paleogenu i neoge-

nu by³y wykonywane przez Grabowsk¹ (1983, 1986a,b). Podzia³ stratygraficzny i wykszta³cenie litolo-

giczne paleogenu i neogenu na podstawie danych z otworów wiertniczych przedstawili: Ciuk (1985),

Ciuk i Piwocki (1990) oraz Piwocki (1992, 1998).

Liczne prace o charakterze regionalnym, dotycz¹ce analizy form i wykszta³cenia osadów czwar-

torzêdowych w ramach wiêkszych jednostek fizjograficznych, obejmuj¹cych badany obszar lub jego

s¹siedztwo, wykonali m.in.: Krygowski (1967, 1973), ¯ynda (1961, 1965, 1967, 1978), Bartkowski

(1969, 1970), Skompski (1976, 1980, 1981, 1982), D¹browski (1985), Jeziorski (1985), Kozarski

(1963, 1986, 1990, 1991, 1995), Kasprzak i Kozarski (1992a, b).

O deformacjach glacitektonicznych w Polsce zachodniej pisali: Ciuk (1955), Krygowski (1962a,

b), Dyjor (1974b, 1975), Rotnicki (1976), Brodzikowski K. (1995), Badura i Przybylski (2002).

Opracowania kartograficzne, obejmuj¹ce omawiany obszar, wydane po roku 1945 to m. in.:

Przegl¹dowa mapa geologiczna Polski, arkusz Zb¹szyñ w skali 1:300 000 (Rühle, 1948) oraz Mapa

geologiczna Polski, 1:200 000, arkusz Œwiebodzin (Michalska i in.,1976; Winnicki, 1977). Ponadto,

odrêbnymi opracowaniami kartograficznymi s¹ mapy tematyczne: Mapa strukturalno-geologiczna

Polski bez utworów kenozoicznych w skali 1:500 000 (Soko³owski, 1966), Mapa z³ó¿ wêgli brunat-

nych i perspektywy ich wystêpowania w Polsce w skali 1:500 000 (Ciuk i Piwocki, 1990), Atlas tekto-

niczny Polski w skali 1:500 000 (Znosko red., 1998) i Mapa geologiczna Polski bez utworów

kenozoiku w skali 1:1 000 000 (Dadlez i in., 2000).

Obszar arkusza Torzym by³ w przesz³oœci terenem licznych prac poszukiwawczych za wêglem

brunatnym, czego wynikiem s¹ dziesi¹tki otworów wiertniczych oraz dokumentacje i sprawozdania

(Szumilak, 1962; Ró¿ycki, 1984; Pud³o, Marciniak, 1986; ¯ygar, 1990). Po³udniowo-wschodnia

czêœæ terenu by³a objêta poszukiwaniem z³ó¿ ropy i gazu ziemnego.

Omawiany obszar objêto wszechstronnymi badaniami geofizycznymi: geofizyczno-teledetek-

cyjnymi, ujawniaj¹cymi przebieg stref nieci¹g³oœci o charakterze tektoniki regionalnej (Doktór i in.,

1995) oraz grawimetryczno-magnetycznymi (Królikowski i Petecki, 1995; Cieœla i in., 1997) w celu

rozpoznania g³êbokiego pod³o¿a.

Archiwalne otwory wiertnicze wykonane na obszarze arkusza s¹ rozmieszczone nierównomier-

nie. Znaczna ich czêœæ, zw³aszcza surowcowe za wêglem brunatnym, jest skoncentrowana w jego

pó³nocnej czêœci, w rejonie: Torzym–Koryta–Drzewce, a w czêœci po³udniowej wokó³ Dobrosu³owa.
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Otwory te pozwoli³y na poznanie budowy geologicznej oraz wykszta³cenia osadów paleogenu i neo-

genu oraz czwartorzêdowych. Wiercenia za rop¹ i gazem ziemnym, da³y rozpoznanie budowy geolo-

gicznej g³êbszego pod³o¿a.

Lokalizacja otworów badawczych, surowcowych, hydrogeologicznych i geologiczno-in¿ynier-

skich zosta³a przedstawiona na mapie dokumentacyjnej.

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Zgodnie z fizycznogeograficznym podzia³em regionalnym Polski (Kondracki, 1998) obszar arku-

sza Torzym znajduje siê w obrêbie podprowincji Pojezierza Wielkopolskie, w makroregionie Pojezierze

Lubuskie, obejmuj¹c fragmenty dwóch mezoregionów: Pojezierze £agowskie oraz Równina Torzym-

ska. Pojezierze £agowskie jest pagórkowatym obszarem morenowym, rozci¹gaj¹cym siê w pó³nocnej

i pó³nocno-wschodniej czêœci, równolegle do linii kolejowej i wzd³u¿ rzeki Pliszki. Równina Torzymska

obejmuje pozosta³¹ czêœæ obszaru arkusza na po³udnie od Pojezierza £agowskiego.

RzeŸba terenu jest tu bardzo urozmaicona, a g³ówny wp³yw na ni¹ mia³o zlodowacenie Wis³y,

które pozostawi³o m. in. pagórki morenowe, rynny subglacjalne dolin: Pliszki, Ilanki i Rzepii, ci¹g je-

zior w okolicach Torzymia oraz sandry (tabl. I). Wysokoœci omawianego terenu wynosz¹ od 54,5

w dnie doliny Pliszki nad Jeziorem Ratno i 66,0 m n.p.m. na powierzchni sandru w po³udniowo-za-

chodniej czêœci, do maksymalnie 143,2 m n.p.m. na wzgórzach w Drzewcach.

Znaczne powierzchnie pó³nocnej i œrodkowej czêœci obszaru arkusza obejmuje w y s o c z y -

z n a m o r e n o w a f a l i s t a . Zbudowana g³ównie z piasków, ¿wirów i g³azów lodowcowych oraz

glin zwa³owych tworzy powierzchnie o wysokoœci od 110,0 do 130,0 m n.p.m. Jest porozcinana przez

rynny jeziorne i liczne m³ode dolinki. M o r e n y c z o ³ o w e , p r z e w a ¿ n i e a k u m u l a c y j n e

wystêpuj¹ na po³udniu — w rejonie Dobrosu³owa, na pó³nocy — w okolicy Torzymia, Pniowa i Koryt

oraz w czêœci œrodkowej w Drzewcach. Osi¹gaj¹ one wysokoœæ od 110,0 na po³udniu do ponad 140,0

w Drzewcach i ponad 130,0 m n.p.m. na pó³nocy. Buduj¹ je g³ównie osady piaszczysto-¿wirowe.

W y s o c z y z n a m o r e n o w a p ³ a s k a zbudowana z glin zwa³owych zajmuje niewielkie po-

wierzchnie przy zachodniej granicy obszaru arkusza i w okolicy Koryt. Na po³udnie od wsi Drzewce

jest to wysoczyzna piaszczysto-¿wirowa. Znaczn¹ czêœæ powierzchni terenu, zw³aszcza w czêœci œrod-

kowej, po³udniowej i wschodniej zajmuj¹ powierzchnie wodnolodowcowe. W wiêkszoœci s¹ to rów-

niny o wysokoœci od 130,0 na pó³nocy do 66,0 m n.p.m. na po³udniu. Ich powstanie jest wynikiem

kolejno nastêpuj¹cych po sobie etapów zaniku najm³odszego l¹dolodu (zlodowacenia Wis³y). Cen-

traln¹ i wschodni¹ czêœæ terenu, w obrêbie Równiny Torzymskiej, obejmuje p o z i o m w o d n o l o -

d o w c o w y I I o wysokoœci 66,0–110,0 m n.p.m. Jest to sandr Pliszki, stanowi¹cy tzw. VI poziom

sandrowy z okresu najm³odszej fazy stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y (¯ynda, 1967). Powierzch-
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nia wodnolodowcowa jest tu p³ask¹ równin¹ pochylon¹ w kierunku po³udniowym i po³udniowo-za-

chodnim. Od po³udniowego wschodu i czêœciowo od pó³nocy przylega do niego p o z i o m

w o d n o l o d o w c o w y I o wysokoœci od 80,0 na zachodzie do 115,0 m n.p.m. na wschodzie. Jest to

fragment sandru O³oboku z okresu deglacjacji l¹dolodu fazy leszczyñsko-poznañskiej (III poziom

sandrowy — ¯ynda, 1967). Powierzchnie wodnolodowcowe pó³nocnej i pó³nocno-zachodniej czêœci

obszaru arkusza, g³ównie w obrêbie Pojezierza £agowskiego wydzielono jako r ó w n i n y s a n d r o -

w e i w o d n o l o d o w c o w e w o g ó l n o œ c i . Le¿¹ one na wysokoœci od 108,0 do 130,0 m n.p.m.

O b s z a r y z a s t o i s k o w e ods³aniaj¹ siê na powierzchni w zachodniej czêœci terenu, na zboczach

wysoczyzn oraz w czêœci po³udniowej u podnó¿a moren czo³owych. Równina Torzymska i Pojezierze

£agowskie s¹ rozcz³onowane przez 5 r y n i e n s u b g l a c j a l n y c h z licznymi jeziorami: torzym-

sko-kosobudzka o kierunku NW–SE, wykorzystywana przez Ilankê i przeciêta sandrem Pliszki (jezio-

ra: Ilanka, Trawienko, Du¿e), gronowsko–rzepiñsko–torzymska na pó³nocnym zachodzie (jeziora:

Garbicz, Ciemne, Jasne, Dzikie), biskupicko–s¹dowsko–kosobudzka o kierunku wschód–zachód,

wykorzystywana przez Pliszkê i Konotop (jezioro: Ratno), Jezior Malcz i Ostrowicko na pó³nocnym

wschodzie oraz grabowsko-golesznicka o kierunku pó³noc–po³udnie, bez jezior, ale z przeg³êbieniami

torfowymi, ³¹cz¹ca siê z rynn¹ torzymsko–kosobudzk¹ (¯ynda, 1967). Wzd³u¿ form rynnowych

i w ich obrêbie wystêpuj¹ liczne k e m y oraz o z y i m o r e n y m a r t w e g o l o d u . Na zachód od

Koryt wyznaczono d o l i n ê w ó d r o z t o p o w y c h . Ma ona przebieg pó³noc–po³udnie, jej

d³ugoœæ przekracza 3,0 km, a szerokoœæ dochodzi do 350,0 m. Têdy by³y odprowadzane wody w kie-

runku doliny Pliszki. Z a g ³ ê b i e n i a p o m a r t w y m l o d z i e wype³niaj¹ osady biogeniczne, de-

luwialne lub rzeczne. W y d m y i r ó w n i n y p i a s k ó w p r z e w i a n y c h wystêpuj¹ g³ównie

w po³udniowo-zachodniej i po³udniowej czêœci na równinach wodnolodowcowych. Ich wysokoœci

wzglêdne wynosz¹ od 1,5 do 4,0 m. Dla Pliszki i jej wa¿niejszych dop³ywów wyznaczono d n a d o -

l i n r z e c z n y c h . Na znacznym odcinku Pliszka wykorzystuje dno r y n n y s u b g l a c j a l n e j,

podobnie jak Rzepia i Ilanka. Dla mniejszych cieków, zw³aszcza w czêœci po³udniowej, wyznaczono

d o l i n k i w o g ó l n o œ c i , n i e r o z d z i e l o n e . Wychodnie osadów starszych w obrêbie wyso-

czyzny, maj¹ce charakter denudacyjny, okreœlono jako r ó w n i n y d e n u d a c y j n e. Obszar wyso-

czyny na pó³noc od rzeki Pliszki jest pociêty przez liczne d o l i n k i d e n u d a c y j n e i s u c h e

d o l i n y . Kierunek pó³nocny zachód – po³udniowy wschód maj¹ dolinki kieruj¹ce siê z pó³nocy do

doliny Pliszki. Inne s¹ równoleg³e do rynien subglacjalnych. Niektóre d r o b n e z a g ³ ê b i e n i a

o r ó ¿ n e j g e n e z i e s¹ wype³nione namu³ami torfowymi i torfami. W dnach rynien subglacjalnych

i w dolinach dzisiejszych rzek Pliszki, K³odnicy i Ilanki rozwinê³y siê r ó w n i n y t o r f o w e .

W pó³nocnej czêœci obszaru arkusza, znajduj¹ siê ci¹gi n a s y p ó w zwi¹zanych z rozpoczêt¹ przed

rokiem 1945 budow¹ autostrady.
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Najwiêksz¹ rzek¹ jest Pliszka, p³yn¹c¹ przez ca³y obszar arkusza z pó³nocnego wschodu na

po³udniowy zachód. Jej g³ównym dop³ywem, lewobrze¿nym, jest Konotop. Inne rzeki to Ilanka,

wyp³ywaj¹ca z Jeziora Ilanka, p³yn¹ca w kierunku pó³nocnym i Rzepia, p³yn¹ca w kierunku zachod-

nim przez jeziora: Pniewy i Garbicz. Wszystkie rzeki i cieki nale¿¹ do zlewni Odry. G³ówne jeziora to:

Malcz, Ilanka, Trawienko, Jasne, Ciemne, Garbicz, Retno i Dobrosu³owskie.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Obszar arkusza Torzym znajduje siê na granicy dwóch wielkich jednostek tektonicznych: monokli-

ny przedsudeckiej (monoklina kroœnieñsko-zielonogórska) i synklinorium szczeciñskiego (Soko³owski,

1966; Dadlez i in., 2000). Granica jednostek przebiega przez œrodek obszaru arkusza z pó³nocnego wscho-

du na po³udniowy zachód, wzd³u¿ wychodni utworów jury dolnej i kredy górnej. Przedkenozoiczn¹ budo-

wê geologiczn¹ tego terenu rozpoznano na podstawie 3 g³êbokich otworów wiertniczych, siêgaj¹cych

maksymalnie czerwonego sp¹gowca. Permo-mezozoiczne utwory monokliny przedsudeckiej le¿¹ na

sfa³dowanych ska³ach karbonu, stanowi¹cych jej pod³o¿e, które stwierdzono na obszarze s¹siedniego ar-

kusza Krosno Odrzañskie (Sztromwasser, 2000). Ca³kowita mi¹¿szoœæ przewierconych osadów per-

mo-mezozoicznych w otworze Œwiebodzin 3 (otw. 114), wynosi 2574,0 m. Przykrywaj¹ce je osady

kenozoiczne maj¹ mi¹¿szoœci od 241,0 do 346,6 m. Na powierzchni podkenozoicznej, w czêœci po³udnio-

wej obszaru arkusza Torzym, ods³aniaj¹ siê utwory jury dolnej, a w czêœci pó³nocnej — kredy górnej

(Karnkowski i in., 1978; Dadlez i in., 2000). Paleogen i neogen na omawianym obszarze s¹ reprezentowa-

ne przez osady oligocenu i miocenu, których bezpoœrednio na powierzchni terenu nie stwierdzono. Osady

miocenu s¹ przykryte utworami czwartorzêdowymi o mi¹¿szoœci od 61,0 (otw. 23) do 226,0 (otw. 30)

w rejonie Torzymia i 186,0 m w obni¿eniu Pliszki, w Kijewie (otw. 112).

1 . P e r m – t r i a s

Najstarsze osady rozpoznane na omawianym obszarze, w obrêbie monokliny przedsudeckiej,

pochodz¹ z permu dolnego. Seriê p i a s k o w c ó w czerwonego sp¹gowca o mi¹¿szoœci 47,0 m na-

wiercono w otworze 114 na g³êbokoœci 2757,0 m. W tym samym otworze stwierdzono klastyczno-wê-

glanowo-siarczanowe kompleksy skalne cechsztynu, o cyklicznej sedymentacji. Wyró¿niono tu

cztery cyklotemy: Werra, Stassfurt, Leina i Aller. Trzy dolne s¹ uznawane za morskie, najwy¿szy za

lagunowo-kontynentalny (Milewicz, 1971). Dolomit g³ówny w cyklotemie Stassfurt jest wa¿nym po-

ziomem korelacyjnym, zawieraj¹cym z³o¿a ropy naftowej i gazu ziemnego (Karnkowski, 1993).

Maksymalna mi¹¿szoœæ osadów cechsztynu: a n h y d r y t ó w , s o l i k a m i e n n e j , w a p i e n i ,
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d o l o m i t ó w i i ³ o w c ó w wynosi 852,0 m. Osady triasu przewiercono w trzech otworach. Ich

strop wystêpuje na g³êbokoœci od 396,5 do 433,0 m. Jest on reprezentowany przez: p i a s k o w c e ,

i ³ o w c e , w a p i e n i e i a n h y d r y t y pstrego piaskowca (trias dolny i œrodkowy), w a p i e n i e ,

i ³ o w c e i a n h y d r y t y wapienia muszlowego (trias œrodkowy) oraz i ³ o w c e , m u ³ o w c e i p i a -

s k o w c e kajpru (trias górny). Mi¹¿szoœæ osadów pstrego piaskowca wynosi od 664,0 do 684,0 m,

wapienia muszlowego — 262,0–264,0 m, a kajpru — 580,5–595,0 m. Ca³kowita, maksymalna

mi¹¿szoœæ ska³ triasu wynosi 1535,0 m (otw. 113).

2 . J u r a

a . J u r a d o l n a

Osady jury dolnej stanowi¹ pod³o¿e podkenozoiczne w œrodkowej i po³udniowej czêœci obszaru

arkusza Torzym. Zosta³y one tu przewiercone w 3 otworach poszukiwawczych za rop¹ naftow¹ i na-

wiercone w 10 otworach dokumentuj¹cych z³o¿a wêgla brunatnego (Ciuk, 1985; ¯ygar, 1990). Stano-

wi¹ je: p i a s k o w c e , m u ³ o w c e , i ³ o w c e , z l e p i e ñ c e i p i a s k i o ca³kowitej mi¹¿szoœci

od 166,5 do 178,0 m. Powierzchnia stropu utworów jury dolnej le¿y na g³êbokoœci od 132,0 m p.p.m.

(otw. 114) do 233,3 m p.p.m. (otw. 103).

3 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

Osady kredy górnej nawiercono w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza w 41 otworach poszuki-

wawczych za wêglem brunatnym (Ró¿ycki, 1984; ¯ygar, 1990). Wystêpuj¹ one na g³êbokoœci od

258,0 (otw. 66) do 304,4 m (otw. 53). Prawdopodobnie w otworze 105 przewiercono seriê 67,6 m osa-

dów piaszczystych z mu³owcami laminowanymi kredy na g³êbokoœci 280,4 m, nawiercaj¹c ni¿ej

le¿¹ce piaskowce jury dolnej (231,4 m p.p.m.). Najczêœciej spotykanymi utworami w stropie kredy

górnej s¹: m a r g l e wapniste, jasnoszare, w a p i e n i e jasnoszare i bia³oszare, sporadycznie ze

szcz¹tkami fauny oraz p i a s k i bia³oszare, kwarcowe z lepiszczem ilastym. Maksymalna, nieprze-

wiercona mi¹¿szoœæ osadów kredy górnej wynosi 58,2 m (otw. 82). Powierzchnia stropu le¿y na wy-

sokoœci od 152,4 m p.p.m (otw.89) do 168,7 m p.p.m (otw. 53). W œrodkowej czêœci obszaru przebiega

po³udniowa granica zasiêgu wystêpowania osadów kredy górnej synklinorium szczeciñskiego.

4 . P a l e o g e n

Paleogen na obszarze arkusza jest reprezentowany przez osady oligocenu, które tworz¹ ci¹g³¹

pokrywê, przechodz¹c od morskich w sp¹gu do brakicznych i l¹dowych w stropie. Stwierdzono je we

wszystkich otworach przewiercaj¹cych utwory miocenu. W czêœci po³udniowej i œrodkowej obszaru
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s¹ podœcielone utworami jury dolnej, a w czêœci pó³nocnej le¿¹ na osadach kredy górnej. Maksymalna

mi¹¿szoœæ wynosi 54,2 (otw. 46), a minimalna 6,5 m (otw. 40). Oligocen jest nawiercany na g³êboko-

œci od 205,7 (otw. 100) do 333,7 m (otw. 103), a g³ównie miêdzy 240,0 a 260,0 m. Powierzchnia stro-

powa osadów oligoceñskich wystêpuje na wysokoœci od 220,4 (otw. 103) i 202,8 m p.p.m. (otw. 91)

w czêœci œrodkowej, do 154,3 (otw. 40) i 106,1 m p.p.m. (otw. 31) w czêœci pó³nocnej obszaru arkusza,

natomiast ich sp¹g le¿y na wysokoœci od 152,4 (otw. 89) do 205,0 m p.p.m. (otw. 124) za wyj¹tkiem

otworów: 91, gdzie osi¹ga wysokoœæ 222,9 m p.p.m. i 103,0–233,3 m p.p.m., które le¿¹ prawdopodob-

nie w strefie dyslokacyjnej.

a . O l i g o c e n

P i a s k i g l a u k o n i t o w e , p i a s k i , m u ³ k i , m u ³ o w c e , i ³ y i w ê g i e l b r u n a t -

n y . Osady oligocenu rozdzielono g³ównie na podstawie opisów makroskopowych profili wierceñ.

Wykazuj¹ one zró¿nicowanie na utwory facji morskiej w postaci piasków glaukonitowych, drobno-

ziarnistych, z ³yszczykami, mu³owców i mu³ków zielonoszarych i brunatnozielonych, lokalnie ze sfe-

rosyderytami, piaskowcami, marglami i na utwory facji l¹dowej, wykszta³cone jako piaski drobno-

ziarniste, szare, mu³ki szaroczarne i ciemnobrunatne, i³y brunatne, piaszczysto-ilaste, z muskowitem

oraz cienkie wk³adki wêgli brunatnych. Oligoceñski wêgiel brunatny stwierdzono w otworach: 17 na

g³êbokoœci 267,2–267,5 m, 49 — 289,5–290,4 m i 117 — 242,4–242,6 m. Facja morska odpowiada

warstwom mosiñskim dolnym, a facja l¹dowa i brakiczna warstwom czempiñskim i mosiñskim gór-

nym (Ciuk, 1970), stanowi¹cymi formacjê leszczyñsk¹ (Piwocki i Ziembiñska-Tworzyd³o, 1995).

Trójdzielnoœæ podzia³u litologicznego profilu oligocenu stwierdzono na podstawie otworów

wiertniczych w rejonie Dobrosu³owa. W górnej i dolnej czêœci profilu wystêpuj¹ utwory piaszczyste,

kwarcowo-glaukonitowe, zielone i szarozielone, a w czêœci œrodkowej, osady mu³kowe, ilaste i ila-

sto-piaszczyste barwy ciemnobrunatnej i brunatnoczarnej z muskowitem oraz wêgiel brunatny. Na

podstawie badañ mikrofaunistycznych dolna i œrodkowa czêœæ oligocenu zosta³a zaliczona tu do rupe-

lu — warstwy mosiñskie dolne i czempiñskie, a górna — do szatu, warstwy mosiñskie górne (Gra-

bowska, 1983; Ciuk, 1985; Piwocki, 1992).

5 . N e o g e n

a . M i o c e n

W obrêbie obszaru arkusza Torzym neogen jest reprezentowany przez osady miocenu dolnego,

œrodkowego i górnego. Stratygraficzny podzia³ neogenu oparto o interpretacjê opisów litologicznych

kilkudziesiêciu profili otworów, dokumentuj¹cych z³o¿a wêgla brunatnego (Ciuk, 1985; Ró¿ycki, 1986;

¯ygar, 1990) i dwóch otworów kartograficznych, wyniki badañ palinologicznych osadów biogenicz-
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nych miocenu z obszaru badañ (Grabowska, 1983; Ciuk, 1985; Karoñ, 2003) i najbli¿szego s¹siedztwa

terenu arkusza Torzym (Grabowska, 1986a, b) oraz na podzia³ach litostratygraficznych Ciuka (1970),

Piwockiego i Ziembiñskiej-Tworzyd³o (1995) dla Ni¿u Polskiego i Dyjora (1970, 1974a), Dyjora i Sa-

dowskiej (1986) dla Polski zachodniej. W otworach wykonanych w ramach poszukiwañ z³ó¿ wêgla bru-

natnego stwierdzono od 1 do 4 warstw wêgla brunatnego o zmiennej mi¹¿szoœci, stanowi¹cych pok³ady

i soczewy, które dobrze nadaj¹ siê do korelacji litologiczno-stratygraficznej osadów paleogenu i neoge-

nu. Miocen mo¿na podzieliæ na dwie ró¿ni¹ce siê litologicznie grupy osadów: piaszczysto-mu³kowa —

dolna i mu³kowo-ilasto-piaszczysta z pok³adami wêgla brunatnego — górna. Dolna czêœæ reprezentuje

miocen dolny (formacja rawicka), górna nale¿y po czêœci do miocenu dolnego (formacja œcinawska)

i miocenu œrodkowego (formacje: œcinawska, paw³owicka i poznañska). G³ówny pok³ad wêgla brunat-

nego (³u¿ycki), stwierdzony w stropie serii piaszczysto-mu³kowej nale¿y do najni¿szej czêœci miocenu

œrodkowego. Utwory formacji poznañskiej miocenu górnego zachowa³y siê lokalnie.

Mi¹¿szoœæ utworów miocenu jest zmienna, maksymalnie wynosi 206,3 m (otw. 91) i 203,2

(otw. 103). W rejonie g³êbokich obni¿eñ jest zredukowana do 49,1 m (otw. 110) i oko³o 30,0 m

(otw. 112). Sp¹g osadów miocenu wystêpuje na g³êbokoœci poni¿ej 100,0 m p.p.m. Strop nawiercono

na g³êbokoœciach od 61,0 m p.p.t. (otw. 23) do 226,0 m p.p.t. w (otw. 30) w Torzymiu i 186,0 m p.p.t.

w otworze kartograficznym TOR-2 w Kijewie (otw. 112).

Powierzchniê podczwartorzêdow¹ na przewa¿aj¹cym obszarze stanowi¹ zaburzone glacitekto-

nicznie w plejstocenie osady mu³kowo-ilasto-piaszczyste z pok³adami wêgla brunatnego miocenu

œrodkowego.

Miocen dolny

P i a s k i , m u ³ k i , i ³ y (formacja rawicka). Do najstarszych osadów miocenu nale¿¹ piaski

py³owate i drobnoziarniste, kwarcowe z muskowitem, szare, ciemno- i jasnoszare oraz mu³ki i i³y

piaszczyste, py³owate, brunatne i szarobr¹zowe, czêsto z py³em wêglowym, wykszta³cone w facji

l¹dowej. Wystêpuj¹ one na ca³ym obszarze, przykrywaj¹c utwory oligoceñskie, i stanowi¹ kompleks

o mi¹¿szoœci od 2,0 (otw. 30) do maksymalnie 139,2 m (otw. 103). Ich powierzchnia sp¹gowa wystê-

puje na wysokoœci od 220,4 (otw. 103) do 106,1 m p.p.m. (otw.31). Czêsto le¿¹ bezpoœrednio pod

g³ównym mioceñskim pok³adem wêgla brunatnego. Osady te buduj¹ doln¹ czêœæ profilu miocenu dol-

nego i odpowiadaj¹ formacji rawickiej (Piwocki, Ziembiñska-Tworzyd³o, 1995; Piwocki, 1998), a wed³ug

schematu litostratygraficznego stosowanego dla Polski zachodniej nazywane s¹ seri¹ ¿arsk¹ (Dyjor, 1978,

1986). W otworze kartograficznym TOR-2 w Kijewie (otw. 112) na g³êbokoœci 186,0 m (106,5 m p.p.m)

nawiercono bia³oszare piaski py³owate i drobnoziarniste z domieszk¹ mu³ków, kwarcowo-muskowitowe.

Analiza minera³ów ciê¿kich wykaza³a, ¿e ponad 90% ich sk³adu stanowi¹ muskowit, chloryt i biotyt,
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a w grupie nieprzezroczystych minera³ów ciê¿kich dominuj¹ amfibole (Marcinkowski, 2002). Neogeñski

wiek tych osadów potwierdzi³y równie¿ badania palinologiczne (Karoñ, 2003).

Miocen dolny i œrodkowy

M u ³ o w c e , m u ³ k i , i ³ y , i ³ o w c e , p i a s k i i w ê g i e l b r u n a t n y (formacja œcinaw-

ska). Górn¹ czêœæ profilu miocenu dolnego stanowi formacja œcinawska, któr¹ koñczy grupa pok³adów

wêgla brunatnego — ³u¿ycka, powsta³a ju¿ w miocenie œrodkowym (Dyjor, 1986; Piwocki i Ziem-

biñska-Tworzyd³o, 1995). Mu³ki piaszczyste, i³y, i³owce i mu³owce ilaste, barwy brunatnej, brunatno-

szarej i czarnobrunatnej, laminowane, z du¿¹ iloœci¹ ³yszczyków oraz piaski kwarcowe le¿¹ pomiêdzy

warstwami wêgla brunatnego oraz ponad nim. Osady te s¹ miejscami silnie zawêglone py³em i okru-

chami wêgla brunatnego. £¹czna mi¹¿szoœæ razem z pok³adem wêgla waha siê od 0 (otw. 30, 112)

do 83,8 m (otw. 72). Najczêœciej jest to mi¹¿szoœæ 30,0–40,0 m. Powierzchnia stropu zalega na g³êbo-

koœciach od 132,1 (otw. 41), 118 (otw. 43), 78,1 (otw. 115), 48 (otw. 53), 30 (otw. 11) do 2,8 m p.p.m.

(otw. 22) oraz 4,6 (otw. 13) i 4,0 m n.p.m. (otw. 73).

Pok³ad wêgla brunatnego stwierdzono prawie na ca³ym obszarze arkusza, poza lokalnymi miej-

scami w obni¿eniu Pliszki, dokumentowanymi otworami 100 i 112 oraz g³êbok¹ rynn¹ w Torzymiu

(otw. 30). Najlepiej jest on wykszta³cony w czêœci pó³nocnej i po³udniowej terenu. Sk³ada siê z jednej

do trzech warstw, rozdzielonych osadami piaszczysto-mu³kowymi. Wêgiel brunatny jest ziemi-

sto-ksylitowy, twardy, miejscami spêkany, z drobnymi wk³adkami piasków, partiami zailony. Jest to

wêgiel du¿ej wartoœci energetycznej. Pok³ad wêgla brunatnego odznacza siê maksymalnymi, sumary-

cznymi mi¹¿szoœciami, przekraczaj¹cymi 30,0 m: 35,8 (otw. 79), 35,2 (otw. 76), 33,6 (otw. 71), 32,7

(otw. 80), 31,9 (otw. 42). Prawdopodobnie s¹ to mi¹¿szoœci pozorne, wynikaj¹ce z zaburzeñ glacitek-

tonicznych. Najczêœciej mi¹¿szoœæ pok³adu wêgla brunatnego wynosi kilkanaœcie metrów. Rzêdne

powierzchni sp¹gu tego pok³adu wynosz¹ od 147,9 (otw. 40), 147,5 (otw. 36), 146,2 (otw. 41), 131,1 m

p.p.m. (otw. 115) do 47,4 (otw. 11), 16,8 (otw. 22) i 0,1 m p.p.m. (otw. 13). Najczêœciej jest to oko³o

50,0–60,0 m p.p.m. Rzêdne powierzchni stropu pok³adu wêgla brunatnego wystêpuj¹ na wysokoœci

od 139,0 (otw. 41), 132,6 (otw. 40), 114,1 (otw. 36), 99,8 m p.p.m. (otw. 34) do 30,0 (otw. 11), 6,7 m

p.p.m. (otw. 22) i 4,6 m n.p.m. (otw. 13). Zarówno w czêœci po³udniowej jak i pó³nocnej pok³ad ten zo-

sta³ zaburzony glacitektonicznie razem z ca³¹ seri¹ osadów miocenu tej formacji. Wyniki badañ pali-

nologicznych próbek osadów serii wêglowo-mu³kowej nawierconej w otworze kartograficznym

TOR-1 (otw. 116) na g³êbokoœci 108,7–113,5 m wskazuj¹, ¿e obecne s¹ tu taksony py³kowe, maj¹ce

zasiêgi od oligocenu po miocen (Karoñ, 2003). Z badañ litologiczno-petrograficznych wynika, ¿e s¹

to osady bezwêglanowe, a zawartoœæ minera³ów nieprzezroczystych przekracza 66%. Wœród mine-

ra³ów ciê¿kich dominuj¹: muskowit 26,2%, chloryt 7,8% i dysten 7,0% (Marcinkowski, 2002).
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W profilu kilku otworów, wœród zaburzonych osadów plejstocenu, stwierdzono obecnoœæ kier

miocenu o mi¹¿szoœci nawet kilkudziesiêciu metrów z warstwami wêgla brunatnego (otw. 100, 116).

W otworze TOR-1 (otw. 116) na g³êbokoœci 95,9–99,8 m, pomiêdzy glinami zwa³owymi, nawiercono

wêgiel brunatny. Wyniki badañ palinologicznych wykaza³y jego œrodkowomioceñski wiek (Karoñ,

2003) i w³¹czony zosta³ do formacji œcinawskiej. W otworze 100, na g³êbokoœci 65,9–129,4 m, wœród

osadów plejstoceñskich nawiercono warstwê osadów mioceñskich (kra), zbudowan¹ z trzech pok³adów

wêgla brunatnego o mi¹¿szoœci: 25,1, 4,9 i 2,8 m, przewarstwianych piaskami kwarcowymi.

Miocen œrodkowy

M u ³ o w c e , m u ³ k i , i ³ y , i ³ o w c e , p i a s k i i w ê g i e l b r u n a t n y (formacja

paw³owicka i poznañska). Osady zaliczone do formacji paw³owickiej i poznañskiej (Piwocki i Ziem-

biñska-Tworzyd³o, 1995) wystêpuj¹ ponad g³ównym pok³adem wêgla brunatnego. Wed³ug podzia³u

litostratygraficznego paleogenu i neogenu dla Dolnego Œl¹ska (Dyjor, 1986) jest to seria Mu¿akowa

z pok³adem wêgla brunatnego „Henryk” oraz i³y szare dolnej czêœæ serii poznañskiej, która osadza³a

siê g³ównie w miocenie górnym. Formacja paw³owicka jest zbudowana z mu³owców silnie ilastych,

i³owców i i³ów czarnych, brunatnych, brunatnoczarnych, ciemnoszarych oraz mu³ków, piasków

kwarcowych, drobnoziarnistych, szarych i brunatnoszarych i wêgla brunatnego. Mu³owce s¹ zwiêz³e,

t³uste, laminowane, zlustrowane, a ich cech¹ charakterystyczn¹ jest zauwa¿alna oddzielnoœæ równo-

leg³a wzd³u¿ powierzchni piaszczystych. Obserwuje siê tu du¿o muskowitu i py³u wêglowego. Wêgiel

brunatny tworzy cienkie warstwy o mi¹¿szoœci g³ównie oko³o 1,0 do maksymalnie 6,3 m w Drzew-

cach (otw. 77). Sedymentacjê miocenu œrodkowego koñcz¹ i³y szare, zwarte oraz mu³ki ciemnoszare

i piaski py³owate, szare. Nie tworz¹ one ci¹g³ej pokrywy, wystêpuj¹ w formie izolowanych p³atów.

Osady miocenu œrodkowego s¹ zaburzone glacitektonicznie. Mi¹¿szoœæ utworów miocenu œrodkowe-

go wynosi maksymalnie 134,4 m (otw. 43) w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza i 67,4 m (otw. 109)

w po³udniowej. Najczêœciej jest to oko³o 50,0 m. Rzêdna powierzchni stropu miocenu œrodkowego

wystêpuje na wysokoœci od 34,3 m n.p.m. (otw. 33) do 55,8 m p.p.m. (otw. 69).

Miocen górny

I ³ y i p i a s k i (formacja poznañska). I³y niebieskie, szaroniebieskie i zielone, oliwkowe, nie-

biesko¿ó³te opisano w kilku otworach wiertniczych w œrodkowej czêœci obszaru arkusza i w jednym

w po³udniowej. Osady te nie tworz¹ ci¹g³ej pokrywy, s¹ w pozycji zaburzonej glacitektonicznie,

a prawdopodobne jest, ¿e zosta³y przetransportowane z innych rejonów. Ich strop le¿y na wysokoœci

od 1,1 m n.p.m. (otw. 105) do 32 m p.p.m. (otw. 104). Mi¹¿szoœæ i³ów wynosi od 0,8 w Dobrosu³owie

(otw. 111) do 18,4 m w Drzewcach (otw. 104). S¹ to i³y zwarte, t³uste, zlustrowane, czasem z wk³ad-
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kami piasków kwarcowych. Stwierdzono je równie¿ wœród plejstoceñskich glin zwa³owych, silnie za-

burzonych glacitektonicznie, m. in. w otworze kartograficznym TOR-1 (otw. 116) na g³êbokoœci

41,0–46,4 m oraz w Kêpinach (otw. 109) na g³êbokoœci 77,5–78,5 m. Osady te reprezentuj¹ formacjê

poznañsk¹ (Piwocki, Ziembiñska-Tworzyd³o, 1995) miocenu górnego zwan¹ równie¿ poziomem

i³ów zielonych serii poznañskiej (Dyjor, 1986).

6 . C z w a r t o r z ê d

Utwory czwartorzêdowe le¿¹ na ca³ej powierzchni obszaru arkusza Torzym. Ich sedymentacja

jest wynikiem pobytu i dzia³alnoœci l¹dolodów zlodowaceñ po³udniowo-, œrodkowo- i pó³nocnopol-

skich oraz akumulacji w okresie holocenu. Mi¹¿szoœæ osadów jest zmienna, maksymalnie wynosi:

226,0 (otw. 30) i 185,2 m (otw. 40) w Torzymiu oraz 186,0 m (otw. 112) w Kijewie (fig. 1), a minimal-

nie: 61,0 (otw. 23), 71,2 (otw. 33) i 78,0 m (otw. 77). Œrednia gruboœæ pokrywy czwartorzêdowej wy-

nosi 123,0 m. Powierzchnia sp¹gu osadów czwartorzêdowych le¿y na g³êbokoœciach od 109,5 m

p.p.m. (otw. 112) do 34,3 m n.p.m. (otw. 33). Najstarsze utwory wystêpuj¹ce na powierzchni terenu to

mu³ki i i³y zastoiskowe z okresu zlodowacenia Wis³y.

Dla okreœlenia stratygrafii osadów czwartorzêdu wykorzystano wyniki badañ litologiczno-pe-

trograficznych profili otworów kartograficznych (Marcinkowski, 2002) (fig. 1).

a . P l e j s t o c e n

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

G l i n y z w a ³ o w e stwierdzono w kilku otworach w pó³nocnej i po³udniowej czêœci obszaru

arkusza. S¹ to gliny zwa³owe szare, ciemnoszare, ciemnoszarobrunatne, piaszczyste z otoczakami

ska³ pó³nocnych, czêsto z okruchami wêgla brunatnego. Maj¹ one mi¹¿szoœæ od 1,0 w Torzymiu

(otw. 66) do 18,3 m w Drzewcach (otw. 67). Ich strop le¿y na wysokoœci od 35,7 (otw. 67) do 62,2 m

p.p.m. (otw. 106), a sp¹g od 7,6 (otw. 79) do 66,1 m p.p.m. (otw. 100).

Zlodowacenie Sanu 1

S t a d i a ³ d o l n y

M u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e nawiercono w otworach 69 i 79 powy¿ej glin zwa³o-

wych zlodowacenia Nidy na g³êbokoœci odpowiednio 136,2 i 121,0 m. S¹ to mu³ki szare, ila-

sto-py³owate i piaski szare, brunatnoszare, zailone, laminowane, drobnoziarniste i py³owate o mi¹¿szo-

œci do 12,0 m. Ich strop le¿y na wysokoœci 36,4 m p.p.m. (otw. 69) i 5,4 m n.p.m (otw. 79).
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P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e nawiercono w kilku otworach pod m³odszymi glinami

zwa³owymi. S¹ to piaski drobno- i œrednioziarniste, szare. Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ, 12,4 m, stwierdzo-

no w otworze 62 na g³êbokoœci 130,6 m. Rzêdna stropu zalega na wysokoœci od 42,4 (otw. 62) do

33,1 m p.p.m. (otw. 97), a sp¹gu od 54,8 (otw. 62) do 41,7 m p.p.m. (otw. 97).

G l i n y z w a ³ o w e z w k ³ a d k a m i p i a s k ó w , i ³ ó w i m u ³ k ó w wystêpuj¹ na ca³ym

obszarze arkusza Torzym. S¹ to gliny zwa³owe brunatne, ciemnoszare, szare, ilaste i piaszczyste, z du¿¹
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Fig. 1. Profile otworów kartograficznych
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niszczenie, B — suma ska³ pó³nocnych odpornych na niszczenie



iloœci¹ okruchów wêgla brunatnego oraz wk³adkami porwaków i kier osadów neogenu. Maksymalne

mi¹¿szoœci tej serii wynosz¹: 100,9 m (otw. 110), 78,3 m (otw. 106), 66,6 m (otw. 124). Najni¿ej sp¹g

zalega w otworze 40 (75,5 m p.p.m.) i 110 (71 m p.p.m.). Rzêdne stropu wynosz¹ od 43,5 (otw. 116)

i 44,9 m n.p.m. (otw. 109) do 23,8 (otw. 40) i 25,8 m p.p.m. (otw. 62). Mi¹¿szoœæ glin zwa³owych i ich

po³o¿enie s¹ wynikiem g³ównie procesów glacitektonicznych. Gliny zwa³owe zosta³y nawiercone

równie¿ w otworze kartograficznym TOR-1 (otw. 116). Na g³êbokoœci od 32,7 do 108,7 m stwierdzo-

no tu piêæ warstw glin przemieszanych z porwakami utworów mioceñskich. Ca³oœæ jest zaburzona

glacitektonicznie, prawdopodobnie wielokrotnie. Gliny zwa³owe s¹ barwy ciemnoszarej z odcieniem

zielonym, czarnej i brunatnej z fragmentami mu³ków ilastych, i³ów zielonych, z licznymi g³azikami i okru-

chami wêgla brunatnego. Dla tych osadów wykonano badania litologiczno-petrograficzne (Marcin-

kowski, 2002). Wiek najstarszych glin zwa³owych okreœlono tu na stadia³ dolny zlodowacenia Sanu 1,

a najm³odszych na zlodowacenie Warty. Wyniki badañ glin zwa³owych dla piêciu odcinków nie wy-

kazuj¹ zdecydowanych ró¿nic, poza odcinkiem œrodkowym z g³êbokoœci 74,0–90,0 m, dla którego

œrednie wartoœci wspó³czynników petrograficznych frakcji ¿wirowej przedstawiaj¹ siê nastêpuj¹co:

O/K—0,64, K/W—2,28, A/B—0,40, gdzie O/K oznacza stosunek iloœci okruchów ska³ osadowych po-

chodzenia skandynawskiego do okruchów ska³ krystalicznych z pó³nocy, K/W — stosunek iloœci ska³

krystalicznych z pó³nocy do wapieni z pó³nocy, A/B — stosunek iloœci ska³ nieodpornych na wietrzenie

do odpornych. Dla pozosta³ych warstw œrednie wartoœci wspó³czynników petrograficznych frakcji ¿wi-

rowej mieszcz¹ siê w granicach: O/K—0,84–1,04, K/W—1,28–1,55, A/B—0,57–0,66 (fig. 1). Podobne

wartoœci znane s¹ z rejonu pó³nocno-zachodniej Polski (Mas³owska, 1999). Zawartoœæ wêglanów wap-

nia wynosi od 1,94 do 12%. Wœród ¿wirów dominuj¹ ska³y krystaliczne: od 31,8 do 37,6% i wapienie

pó³nocne: od 20,8 do 32,3%. W minimalnej iloœci, poni¿ej 1%, stwierdzono wœród ¿wirów udzia³ dolo-

mitów pó³nocnych (Marcinkowski, 2002). W zwi¹zku z tym oraz z faktem, ¿e s¹ to utwory zaburzone

glacitektonicznie, dla ca³ego kompleksu glin zwa³owych przyjêto wiek na stadia³ dolny zlodowacenia

Sanu 1. W glinach zwa³owych na g³êbokoœci 100,0–100,5 m stwierdzono kontakt z bia³o-szarymi mu³kami

py³owato-ilastymi. Badania palinologiczne próbki z g³êbokoœci 100,5 m wskaza³y na obecnoœæ mikro-

skamienia³oœci oligocenu górnego (Karoñ, 2003).

W otworze 116 na g³êbokoœci 41,0–46,4 m znajduj¹ siê i³y mioceñskie, niebieskozielone ze ¿wi-

rami, m. in. wapieni, a poni¿ej do g³êbokoœci 57,6 m s¹ zaburzone mu³ki i mu³owce brunatne, zlustro-

wane, z kawa³kami i³ów zielonych, t³uste. Badania zawartoœci minera³ów ciê¿kich w próbce z g³êbokoœci

41,5 m wykaza³y znaczne zawartoœci granatów (17,3%) i amfiboli (25,9%) oraz niewielkie iloœci dy-

stenu (1,3%), staurolitu (1,9%) i cyrkonu (0,8%). Na g³êbokoœci 95,9–99,8 m pomiêdzy glinami

zwa³owymi le¿y zaburzony wêgiel brunatny z wk³adk¹ piasków brunatnoszarych, który opisano w roz-

dziale miocen dolny i œrodkowy.

18



S t a d i a ³ g ó r n y

I ³ y , m u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ w po³udniowej czêœci obszaru w g³êbo-

kiej rynnie subglacjalnej, kontynuuj¹cej siê poza granicê obszaru arkusza (Sztromwasser, 2000). Jest

to kompleks osadów o gruboœci ponad 20,0 m, zbudowany z i³ów szarych i szarobrunatnych, zapiasz-

czonych, mu³ków szarych, zapiaszczonych oraz piasków drobnoziarnistych i py³owatych, le¿¹cych na

glinach zwa³owych stadia³u dolnego. Mu³ki s¹ silnie wapniste, zawartoœæ wêglanów wapnia przekracza

5%. Do tego okresu zaliczono równie¿ mu³ki ciemnoszare, mi¹¿szoœci 0,5 m, laminowane czarn¹ sub-

stancj¹ wêglist¹, o oddzielnoœci równoleg³ej, nawiercone w otworze kartograficznym TOR-2 (otw. 112)

na g³êbokoœci 185,5 m. Le¿¹ one tu bezpoœrednio na piaskach miocenu dolnego. Sp¹g osadów zasto-

iskowych wystêpuje na wysokoœci 64,0 m p.p.m. (w rynnie subglacjalnej) i 109,5 m p.p.m. (otw. 112),

a strop odpowiednio: 40,0 m p.p.m i 109,0 m p.p.m. (otw. 112).

G l i n y z w a ³ o w e nawiercono w otworach w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza, w rejonie

Torzymia i Koryt. S¹ to gliny szare i ciemnoszare, ze ¿wirami i otoczakami, zwarte. Maj¹ mi¹¿szoœæ

od 10,0 (otw. 13) do 19,0 m (otw. 52). Ich strop zalega na wysokoœci od 56,6 (otw. 57) do 20,7 m

n.p.m. (otw. 7), a sp¹g od 41,0 (otw. 56) do 10,5 m n.p.m. (otw. 7).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e wydzielono w otworze kartograficznym TOR-2

(otw. 112) w g³êbokiej rynnie subglacjalnej na g³êbokoœci 105,5–185,5 m. S¹ to piaski œrednio- i gru-

boziarniste ze ¿wirami ska³ pó³nocnych oraz ¿wirami (otoczakami) wêgla brunatnego wielkoœci do

5 cm. Wœród minera³ów ciê¿kich dominuj¹ amfibole (do 15,9%), granaty (od 7 do 19,5%) i staurolit

(od 1,3 do 4,7%). Zawartoœæ wêglanów mieœci siê w granicach od 5,2 do 8,5%. Seria ta jest w zasadzie

bez ³yszczyków. Wspó³czynnik obtoczenia ziarn kwarcu R waha siê od 1,1 do 1,7 (Marcinkowski,

2002). Strop serii jest tu na wysokoœci 29,0 m p.p.m., a sp¹g na 109,0 m p.p.m.

Interglacja³ wielki

Interglacja³ mazowiecki

M u ³ k i i p i a s k i j e z i o r n e opisane w profilach otworów powy¿ej osadów zlodowacenia

Sanu 1 na pó³noc od rzeki Pliszki, zaliczono do interglacja³u mazowieckiego. S¹ to mu³ki szare, ciem-

noszare, piaszczyste lub z przewarstwieniami piasków drobnoziarnistych i py³owatych, laminowane,

z obecnoœci¹ substancji wêglistej. Odznaczaj¹ siê mi¹¿szoœci¹ od 2,2 (otw. 103), 12,7 m (otw. 55) do

32,2 m (otw. 51). Ich strop zalega na wysokoœci od 75,0 (otw. 51) do 9,7 m n.p.m. (otw. 66), a sp¹g od

53,1 m n.p.m. (otw. 52) do 3,4 m p.p.m. (otw. 66). Osady interglacja³u mazowieckiego udokumento-

wano na obszarze s¹siedniego arkusza, w Boczowie, na wysokoœci od 21,0 m n.p.m. do 5,1 m p.p.m.

(Janczyk-Kopikowa i Skompski, 1977).
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Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e stwierdzono w otworach na ca³ym obszarze ar-

kusza. Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ osi¹gaj¹ w strefach g³êbokich rynien: w rejonie Kijewa — 34,5 m

(otw. 112), na po³udnie od Dobrosu³owa ponad 60,0 m, a w Torzymiu ponad 90,0 m (otw. 30). S¹ to

piaski œrednio- i gruboziarniste, szare i jasnoszare, z domieszk¹ ¿wirów drobnookruchowych, w sp¹gu

z okruchami wêgla brunatnego. Strop tej serii znajduje siê na wysokoœci od 5,5 do 63,7 m n.p.m.,

a sp¹g od oko³o 40,0 m p.p.m do 10,0 m n.p.m. Wœród minera³ów ciê¿kich dominuj¹ amfibole (od 10,5

do 17,3%), granaty (od 4,0 do 25,0%) i staurolit (od 1,4 do 6,6%). Zawartoœæ wêglanów do 10,8%.

Wspó³czynnik obtoczenia ziarn kwarcu R waha siê od 0,8 do 1,6 (Marcinkowski, 2002).

G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ na obszarze prawie ca³ego arkusza pod pokryw¹ osadów m³od-

szych. Zosta³y nawiercone w wielu otworach. Najczêœciej s¹ to jednorodne kompleksy glin zwa³owych,

szarych i ciemnoszarych ze ¿wirami i otoczakami, czasem sk³adaj¹ siê z kilku warstw z wk³adkami

piasków ró¿noziarnistych miêdzy nimi. Najwiêksze mi¹¿szoœci, ponad 40,0 m, stwierdzono w rejonie

Torzymia i Toporka. W otworze 99 jest to 48,0 m, a w otworze 62 — 47,9 m. Powierzchnia stropu glin

zwa³owych zalega na wysokoœci od 80,0 (otw. 26, 99) do 20,8 m n.p.m. (otw. 40), a powierzchnia

sp¹gu na poziomie od 45,0 (otw. 53) do 14,7 m n.p.m. (otw. 117).

Zlodowacenie Warty

Seria m u ³ k ó w i p i a s k ó w z a s t o i s k o w y c h o mi¹¿szoœci od 2,5 (otw. 85) do 40,5 m

(otw.79) wystêpuje najczêœciej bezpoœrednio na glinach zwa³owych zlodowacenia Odry. Mu³ki s¹

oliwkowobe¿owe i szare, zailone, laminowane piaskami, py³owato-piaszczyste, a piaski szarobe¿owe,

szare, drobnoziarniste i py³owate. Strop tych osadów wystêpuje na wysokoœci od 83,9 w Torzymiu

(otw. 79) do 26,9 m n.p.m. w Dobroso³owie (otw. 117), a sp¹g od 75,6 w Korytach (otw. 83) do 17,4 m

n.p.m. w Torzymiu (otw. 117).

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e wydzielono na podstawie profili otworów wiertniczych.

Wystêpuj¹ one na obszarze ca³ego arkusza. Ich mi¹¿szoœæ jest zmienna, od 8,9 (otw. 104) i 9,3 m

w otworze kartograficznym TOR-1 (otw. 116) do 30,0 w otworze kartograficznym TOR-2 (otw. 112)

i 56,0 m w Korytach (otw. 55). S¹ to piaski drobno- i bardzo drobnoziarniste. Wyniki badañ tych osa-

dów z otworu 112 wykaza³y, ¿e minera³y nieprzezroczyste stanowi¹ 50,0–70,0% sk³adu frakcji ciê-

¿kiej. Sk³adaj¹ siê na nie ilmenit, magnetyt i limonit. Minera³y przezroczyste to g³ównie amfibole

(7,2–16,9%) i granaty (0,8–3,5%). WyraŸna przewaga minera³ów nieodpornych na niszczenie amfi-

boli nad granatami, œwiadczy o fluwioglacjalnym i glacjalnym charakterze osadów. Badania obtocze-

nia ziarn kwarcu wskazuj¹ na s³abe ich obtoczenie, R — 0,8–0,9. Próbki z otworu 116 wykaza³y

równie¿ cechy charakterystyczne dla osadów wodnolodowcowych. Zawartoœæ minera³ów nieprzezro-
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czystych stanowi 37,0–46,0% sk³adu frakcji ciê¿kiej. Œrednia zawartoœæ amfiboli wynosi 19,0%,

a granatów 15,1%. Wspó³czynnik obtoczenia ziarn kwarcu, R — 0,8–1,2 (Marcinkowski, 2002).

Powierzchnia stropu piasków wodnolodowcowych le¿y na wysokoœci od 35,5 (otw. 112) do prawie

100 m n.p.m. (otw. 54), a powierzchnia sp¹gu — od 5,5 (otw.112) do 66,6 m n.p.m. (otw.104).

G l i n y z w a ³ o w e wystêpuj¹ lokalnie na obszarze arkusza pod przykryciem osadów m³od-

szych. S¹ to gliny szare i ciemnoszare, zwarte, piaszczyste, z du¿¹ iloœci¹ otoczaków. Ich mi¹¿szoœæ

waha siê od 1,0 (otw. 35, 116) do 7,5 (otw. 88) i 11,0 m (otw. 105). Powierzchnia stropu le¿y na wyso-

koœci od 53,8 m n.p.m. (otw. 116) w czêœci po³udniowej obszaru arkusza do prawie 102,0 m n.p.m.

(otw. 88) w czêœci pó³nocnej, a powierzchnia sp¹gu, odpowiednio — od 52,8 (otw.116) do 94,5 m

n.p.m. (otw. 88). Gliny zwa³owe z otworu 116 charakteryzuj¹ siê silnym zwietrzeniem, zawieraj¹ bar-

dzo ma³o wapieni. Wartoœci wspó³czynników petrograficznych wynosz¹: O/K—0,21, K/W—8,37,

A/B—0,11 (Marcinkowski, 2002). Z uwagi na po³o¿enie ich w profilu osadów plejstocenu, zaliczono

je do okresu zlodowacenia Warty. W kierunku na pó³noc od Dobrosu³owa, w obni¿eniu Piszki, gliny

prawdopodobnie z tego okresu nawiercono sond¹ kartograficzn¹ pod piaskami fluwioglacjalnymi na

wysokoœci 81,0 m n.p.m. (pkt. dok. 14).

Interglacja³ eemski

P i a s k i i m u ³ k i j e z i o r n e nawiercono w otworze kartograficznym TOR-2 (otw. 112) na

g³êbokoœci 12,0–41,0 m. S¹ to mu³ki py³owato-piaszczyste, szare i brunatne, z muskowitem, s³abo

zwiêz³e oraz piaski py³owate i mu³kowate z muskowitem. W osadzie zmniejsza siê ku stropowi serii

iloœæ amfiboli, od 18,0 do 1,0% i granatów, od 5,7 do 0% oraz pojawia siê wiêksza iloœci minera³ów

³yszczykowych (od 1,5 do 90,0%). Wêglanowoœæ tej serii wynosi oko³o 3,0% (Marcinkowski, 2002).

Zmniejszanie siê iloœci minera³ów przezroczystych, a wzrost udzia³u ³yszczyków wskazuje na

pog³êbianie siê zbiornika jeziornego.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

S t a d i a ³ g ó r n y

M u ³ k i , i ³ y i p i a s k i z a s t o i s k o w e stwierdzono w po³udniowej, œrodkowej i zachod-

niej czêœci obszaru arkusza, zarówno na powierzchni terenu jak i w otworach. Wystêpuj¹ one na in-

nych wysokoœciach w czêœci pó³nocnej (100,0–110,0 m n.p.m.), zachodniej (70,0 m n.p.m.) i po³udniowej

(70,0–90,0 m n.p.m.). Seriê zastoiskow¹ buduj¹ mu³ki rdzawobrunatne, br¹zowoszare, popielatonie-

bieskie, zielonkawe, ilaste i ilasto-piaszczyste, czêsto laminowane, z du¿¹ iloœci¹ ³yszczyków, pia-

sków py³owatych oraz piaski szare i brunatne z muskowitem, i³y szare i rdzawoszare, zapiaszczone.

Utwory te s¹ silnie wapniste. Na powierzchni terenu, w rejonie Dobrosu³owa, Dêbrznicy i Pniowa

ods³aniaj¹ siê one równie¿ spod osadów m³odszych. W punkcie dokumentacyjnym 15 (Kêpiny) i 7
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(Drzewce) nawiercono je na g³êbokoœci ponad 5,0 m pod osadami wodnolodowcowymi. Miêdzy Ko-

sobudzem a Dobrosu³owem mu³ki zastoiskowe tworz¹ wychodnie u podnó¿a moreny czo³owej (pkt.

dok. 12, 13). S¹ to mu³ki ¿ó³tobr¹zowe, czerwonobr¹zowe, oliwkowe, ilasto-py³owate, z ³yszczykami,

wapniste, z wk³adkami ¿wirów. W punkcie dokumentacyjnym 12 w serii tej widoczne s¹ liczne g³azi-

ki o œrednicy do 3,0 cm, wskazuj¹ce na sp³ywanie do zbiornika zastoiskowego osadu z moreny czo³o-

wej. Mi¹¿szoœæ serii przekracza 4,0 m. Utwory zastoiskowe stwierdzono równie¿ na po³udnie od To-

rzymia, na wysokoœci 95,0 m n.p.m.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne) nawiercono w wielu sondach kartogra-

ficznych w czêœci zachodniej i pó³nocnej obszaru arkusza na g³êbokoœci od oko³o 0,7 do 1,0 m, pod

pokryw¹ osadów lodowcowych. W punkcie dokumentacyjnym 1 (Koryta) le¿¹ one pod nadk³adem

4,5 m warstwy piasków i ¿wirów lodowcowych. Mi¹¿szoœæ utworów wodnolodowcowych waha siê

od kilku do 21,6 m (otw. 8) w Torzymiu. S¹ to piaski drobno- i œrednioziarniste, z domieszk¹ ¿wirów,

¿ó³te i ¿ó³toszare. Na powierzchni terenu stwierdzono je w podciêciach erozyjnych wysoczyzn, m.in.

w rejonie Drzewców.

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Wis³y nie tworz¹ zwartych kompleksów. Stwierdzono

je w pó³nocnej czêœci terenu w rejonie Koryt, Torzymia i Pniowa oraz na po³udniu. W Pniowie i w Korytach

wystêpuj¹ na wysokoœci oko³o 100,0–110,0 m n.p.m., a na po³udniu, w Dobrosu³owie — 70,0–80,0 m

n.p.m. S¹ to gliny br¹zowe, br¹zowo¿ó³te, czêsto z odcieniem czerwonym, ilasto-piaszczyste, zwykle

ma³o wapniste, zw³aszcza w stropie. Ich mi¹¿szoœæ waha siê od oko³o 0,5 w Torzymiu (otw. 6) do 11,0 m

w Dobrosu³owie (otw. 118). W Drzewcach (pkt. dok. 6) gliny zalegaj¹ na g³êbokoœci 5,8 m pod osadami

lodowcowymi, a w Dêbrznicy (pkt. dok. 9) na g³êbokoœci 4,2 m. W Pliszce gliny zwa³owe nawiercono na

powierzchni terenu oraz pod pokryw¹ 3,5 m piasków i ¿wirów wodnolodowcowych (pkt. dok. 10).

P i a s k i i ¿ w i r y l o d o w c o w e wystêpuj¹ na znacznej powierzchni, g³ównie w czêœci

pó³nocnej i œrodkowej, jako osady moreny ablacyjnej. S¹ czêsto spotykane w s¹siedztwie glin zwa³o-

wych i osadów wodnolodowcowych. Stanowi¹ je piaski œrednio- i gruboziarniste oraz ¿wiry ró¿no-

okruchowe, czêsto zaglinione. Towarzysz¹ im g³azy narzutowe o œrednicy od 0,5 do 1,5 m, które na

powierzchni terenu wystêpuj¹ w du¿ych skupiskach, zw³aszcza w rejonie Koryt i Torzymia. Mi¹¿szoœæ

tej serii wynosi 4,5– 6,5 m w Korytach (pkt. dok. 1 i 3) i 3,8 m w Drzewcach (pkt. dok. 6).

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y m o r e n c z o ³ o w y c h wystêpuj¹ w obrêbie wysoczyzn w czêœci

po³udniowej, œrodkowej i pó³nocnej obszaru arkusza. Maj¹ charakter akumulacyjny, nie stwierdzono

w nich zaburzeñ glacitektonicznych. Stanowi¹ najwy¿sze wzniesienia o wysokoœci do ponad 140,0 m

n.p.m. w Drzewcach i ponad 130,0 m n.p.m. na pó³noc i wschód od Torzymia. Moreny s¹ zbudowane

z piasków grubo- i ró¿noziarnistych oraz ¿wirów grubookruchowych, zaglinionych. Punkt dokumenta-

cyjny 16 na po³udnie od Dobrosu³owa dokumentuje budowê jednej z moren, gdzie wystêpuj¹ grubookru-

chowe ¿wiry i g³azy, zaglinione, ¿ó³tobr¹zowe, wœród osadów drobniejszych na g³êbokoœci do 2,0 m.

22



P i a s k i i ¿ w i r y m o r e n m a r t w e g o l o d u tworz¹ formy podobne do kemów — pagór-

ki o wysokoœciach wzglêdnych do kilkunastu metrów w s¹siedztwie rynien lodowcowych. Buduj¹ je

piaski i ¿wiry ¿ó³te i ¿ó³tobr¹zowe, czasem zaglinione. Niewielkie obni¿enia miêdzy pagórkami by-

waj¹ wype³nione osadami zastoiskowymi i torfami.

P i a s k i , ¿ w i r y i m u ³ k i k e m ó w wystêpuj¹ g³ównie wzd³u¿ i w s¹siedztwie rynien lo-

dowcowych na ca³ym obszarze arkusza, tworz¹c grupy pagórków lub stanowi¹c izolowane pagórki

o wysokoœci do kilkunastu metrów. Najwiêksze takie skupisko jest w rejonie zachodniego odcinka do-

liny Pliszki i w dolinie Ilanki. Kemy s¹ zbudowane z drobno- i œrednioziarnistych ¿ó³tych piasków,

czasem py³owatych, z ma³¹ iloœci¹ ¿wirów oraz z mu³ków py³owato-ilastych, o ca³kowitej mi¹¿szoœci

od kilku do kilkunastu metrów, zale¿nie od jego wysokoœci. W wielu miejscach na powierzchni spoty-

ka siê g³aziki i g³azy œrednicy do 20,0 cm. Najwy¿sze wzniesienia kemowe dochodz¹ do 120,0 m n.p.m.

P i a s k i i ¿ w i r y o z ó w wydzielono w strefach rynien jeziornych w Kosobudzu i nad jezio-

rem Trawienko na po³udnie od Torzymia. Mi¹¿szoœæ osadów wynosi od kilku do 10,0 m w zale¿noœci

od wysokoœci formy. Oz w Kosobudzu nad Jeziorem Du¿ym jest zbudowany z piasków gruboziarni-

stych i ¿wirów ró¿nookruchowych barwy szarej i ¿ó³toszarej, z widoczn¹ laminacj¹ i warstwowaniem.

Osady s¹ sypkie, przemyte, co œwiadczy o szybkim transporcie. Ozy tworzy³y siê w okresie regresji

l¹dolodu i s¹ zwi¹zane z dzia³alnoœci¹ wód subglacjalnych. Obecnie tworz¹ formy wa³ów o d³ugoœci

do kilkuset metrów.

R e z y d u a g l i n z w a ³ o w y c h stwierdzono na powierzchniach o charakterze erozyjnym,

przy zachodniej granicy obszaru arkusza. Stanowi¹ je g³aziki i ¿wiry, towarzysz¹ce glinom zwa³o-

wym zlodowacenia Wis³y na g³êbokoœci do 1,5 m, le¿¹ce na starszych osadach wodnolodowcowych

lub zastoiskowych.

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e wystêpuj¹ pod niewielkim przykryciem osadów sandrowych,

wodnolodowcowych lub deluwialnych g³ównie w czêœci po³udniowo-zachodniej obszaru arkusza,

w obni¿eniu rzeki Pliszki, w rejonie Pliszki, Dobrosu³owa oraz w rejonie PoŸrzad³a. Odznaczaj¹ siê

innym wykszta³ceniem od le¿¹cych wy¿ej osadów wodnolodowcowych. Czêœciej s¹ to piaski grubo-

ziarniste i ¿wiry o œrednicy do 1,0 cm, kwarcowo-skaleniowe, barwy bia³ej i bia³oszarej z du¿¹ iloœci¹

okruchów wêgla brunatnego, których nie spotyka siê w le¿¹cych wy¿ej osadach wodnolodowcowych.

Opisano je w kilku punktach dokumentacyjnych (2, 4, 11, 14, 15, 17) na g³êbokoœci od 0 (pkt. 14) do

6,0 m (pkt. 2). W punkcie 14 seria osadów rzecznych mi¹¿szoœci 5,3 m le¿y na starszych glinach

zwa³owych z okruchami wêgla brunatnego. Piaski i ¿wiry rzeczne le¿¹ na wysokoœci od 97,0 w czêœci

pó³nocno-wschodniej w PoŸrzadle (pkt. 2) do 70,0 m n.p.m. w czêœci po³udniowej obszaru arkusza

(pkt. 14) w Kêpinach. S¹ one opisywane równie¿ na obszarze s¹siedniego arkusza Krosno Odrzañskie

(Sztromwasser, 2000).
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P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne) obejmuj¹ po³udniowo-wschodni¹ czêœæ

obszaru arkusza oraz znaczne po³acie w jego czêœci œrodkowej i pó³nocnej. Buduj¹ one powierzchnie

na wysokoœci od 80,0 do 115,0 m n.p.m. w rejonie Dobrosu³owa, Kosobudza i na po³udnie od Torzy-

mia (w s¹siedztwie sandru Pliszki), tworz¹c III poziom sandrowy — sandr O³oboku (¯ynda, 1967).

Na pozosta³ym obszarze wystêpuj¹ one na wysokoœci od 110,0 do 130,0 m n.p.m. Seria ta jest zbudo-

wana z piasków ró¿noziarnistych, g³ównie drobnych i œrednich, barwy ¿ó³tej oraz ¿wirów œrednio-

okruchowych. Tworz¹ pokrywy o mi¹¿szoœci od 1,0 do kilku metrów.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (sandrowe) s¹ zwi¹zane z okresem regresji l¹do-

lodu fazy poznañskiej stadia³u górnego zlodowacenia Wis³y. Obejmuj¹ znaczne obszary w czêœci cen-

tralnej, po³udniowo-zachodniej i wschodniej. Tworz¹ one VI poziom sandrowy — sandr Pliszki

(¯ynda, 1967), wyraŸnie odró¿niaj¹cy siê od otaczaj¹cych go form. Powierzchnia jego le¿y na wyso-

koœci od 66,0 do 110,0 m n.p.m. i obni¿a siê w kierunku po³udniowo-zachodnim. Buduj¹ go piaski

œrednio- i gruboziarniste, ¿ó³te i ¿ó³toszare, czasem zaglinione, z domieszk¹ ¿wirów, o mi¹¿szoœci do

kilku metrów. Osady te zalegaj¹ na starszych utworach rzecznych w okolicy Dobrosu³owa (pkt. dok.

11, 17), na starszych glinach zwa³owych (pkt. dok. 14) i na mu³kach zastoiskowych zlodowacenia

Wis³y (pkt. dok. 15). Maj¹ mi¹¿szoœæ od kilku do 10,0 m. W wyrobisku w PoŸrzadle (pkt. dok. 5) maj¹

one mi¹¿szoœæ 2,5 m. S¹ to piaski i ¿wiry warstwowane ró¿nokierunkowo z soczewkami grubszego

materia³u, ¿wirowego i g³azikami, barwy ¿ó³tej, br¹zowo¿ó³tej lub jasno¿ó³tej, le¿¹ce na utworach gli-

niasto-mu³kowych zlodowacenia pó³nocnopolskiego.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

T o r f y wystêpuj¹ce pod nadk³adem osadów deluwialnych i zastoiskowych opisano w dolinie

Pliszki, nad jeziorem Ratno (pkt. dok. 8) na g³êbokoœci 3,7 m pod gytiami oraz w Torzymiu na g³êbo-

koœci 3,0 m. Mi¹¿szoœæ torfów dochodzi do 2,0 m.

G y t i e nawiercono w dolinie K³odnicy, w dnach rynien subglacjalnych w rejonie Pliszki oraz

w obni¿eniu na po³udnie od Torzymia pod osadami deluwialnymi i torfami. W Pliszce (pkt. dok. 8) gy-

tie stwierdzono na g³êbokoœci 2,8–3,4 m. S¹ one barwy bia³ozielonoszarej, miêkkoplastyczne, ilaste,

z rozkruszem wêglanowym. Wystêpuj¹ czêsto w towarzystwie torfów. Ich mi¹¿szoœæ ³¹czna waha siê

od 0,5 do 2,0 m.

P i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e powsta³y w okresie silnej denudacji na stokach wysoczyzn

i u ich podnó¿a, na zboczach rynien jeziornych oraz w obni¿eniach i dolinach potoków. S¹ to osady

barwy szaro¿ó³tej o mi¹¿szoœci od 0,6 do 2,5 m. Przewa¿aj¹ utwory piaszczyste i piaszczysto-¿wiro-

we, r z a d z i e j w y s t ê p u j ¹ g l i n y .

P i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h i p i a s k i e o l i c z n e wystêpuj¹ sporadycznie jedynie

w po³udniowej czêœci obszaru, w okolicach Pliszki i Dobrosu³owa. Na powierzchni osadów wodnolo-
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dowcowych tworz¹ niewysokie wa³y i pagórki o wysokoœci do 3,0 m. S¹ to piaski drobno- i œrednioziar-

niste z niewielk¹ domieszk¹ frakcji grubszej, barwy ¿ó³tej, dobrze wysortowane, o matowych ziarnach.

c . H o l o c e n

M u ³ k i i p i a s k i j e z i o r n e wystêpuj¹ w¹skim pasem wokó³ jezior: Dobrosu³owskiego,

Malcz i Trawienko. Mu³ki barwy jasnoszarej, oliwkowoszarej i brunatnej s¹ prze³awicane piaskami

drobnoziarnistymi. Utwory te zawieraj¹ zbutwia³e szcz¹tki roœlin, czêsto s¹ silnie zawodnione. W ob-

ni¿eniu na pó³noc od Torzymia mu³ki ilasto-piaszczyste zielonoszare le¿¹ na glinach zwa³owych.

Mi¹¿szoœæ osadów jeziornych wynosi do 2,5 m.

P i a s k i i n a m u ³ y z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o w y c h i o k r e s o w o p r z e p ³ y w o -

w y c h . Okresowo suche koryta drobnych cieków i zag³êbienia bezodp³ywowe po martwym lodzie,

wystêpuj¹ce na wysoczyŸnie morenowej i wodnolodowcowej, s¹ wype³nione piaskami ró¿noziarni-

stymi i mu³kami piaszczystymi, zawodnionymi o mi¹¿szoœci do 2,5 m.

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e o r a z n a m u ³ y d e n d o l i n n y c h i z a g ³ ê b i e ñ o k r e -

s o w o p r z e p ³ y w o w y c h wystêpuj¹ w dolinach Pliszki i K³odnicy oraz mniejszych cieków na

obszarze ca³ego arkusza. Piaski i ¿wiry maj¹ barwê szar¹ i jasnoszar¹. S¹ prze³awicane namu³ami gli-

niasto-piaszczystymi. W utworach tych s¹ obecne niezwêglone szcz¹tki roœlin. Mi¹¿szoœæ osadów do-

chodzi do 3,0 m, a zawodnione s¹ czêsto ju¿ od 1,0 m.

N a m u ³ y t o r f i a s t e wystêpuj¹ g³ównie w dnach rynien subglacjalnych utworzonych przez

wody lodowcowe oraz w dnach dolin rzecznych. Wype³niaj¹ równie¿ drobne zag³êbienia bez-

odp³ywowe i okresowo przep³ywowe na wysoczyŸnie morenowej i równinie sandrowej. Tworzy³y siê

tam, gdzie rozwojowi roœlinnoœci bagiennej towarzyszy³ dop³yw osadów piaszczystych i mu³kowych.

Namu³y torfiaste s¹ brunatnoszare, silnie zawodnione. Ich mi¹¿szoœæ nie przekracza 2,5 m. Czêsto

wystêpuj¹ w s¹siedztwie torfów.

T o r f y . Najwiêksze obszary wystêpowania torfów znajduj¹ siê w rynnach polodowcowych

w rejonie Torzymia i Rakowa oraz w dolinie Pliszki, mniejsze natomiast znajduj¹ siê na obszarze

ca³ego arkusza, g³ównie w dolinach rzek i nad jeziorami. S¹ one barwy brunatnoczarnej, czasem z do-

mieszk¹ piasków, czêsto zawodnione. Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ 6,0 m stwierdzono w dolinie Ilanki, na

pó³noc od Torzymia (otw. 20). Torfy le¿¹ na gytiach lub na piaskach rzecznych.

B. TEKTONIKA I RZEZBA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar arkusza Torzym le¿y na granicy dwóch jednostek strukturalno-tektonicznych — monokliny

przedsudeckiej, okreœlanej jako monoklina kroœnieñsko-zielonogórska i synklinorium szczeciñskiego

(Soko³owski, 1966; Dadlez i in., 2000). Wiadomoœci o podkenozoicznej budowie obszaru oparto na da-
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nych z g³êbokich wierceñ poszukiwawczych za rop¹ naftow¹, gazem ziemnym i wêglem brunatnym oraz

na podstawie badañ geofizycznych. Pokrywa utworów kenozoiku ma mi¹¿szoœæ od 241,0 do 346,6 m.

Na podstawie analizy danych teledetekcyjno-geofizycznych na obszarze arkusza wyznaczono

dwie strefy nieci¹g³oœci g³êbokiego pod³o¿a. Jedn¹ o kierunku wschód–zachód, zbie¿n¹ w przybli¿e-

niu z zasiêgiem pokrywy osadów kredy i drug¹ o kierunku pó³nocny zachód–po³udniowy wschód

(Doktór i in., 1995).

Pod³o¿em monokliny przedsudeckiej s¹ utwory fliszowe karbonu dolnego, udokumentowane na

obszarze s¹siedniego arkusza Krosno Odrzañskie. W wyniku ruchów górotwórczych orogenezy wary-

scyjskiej w karbonie górnym, osady te uleg³y sfa³dowaniu i s¹ silnie zaanga¿owane tektonicznie. Na

nich zalegaj¹, nawiercone na obszarze arkusza ska³y osadowe permu, triasu, jury i kredy, zapadaj¹ce

pod k¹tem 3–5° w kierunku pó³nocno-wschodnim. Na permo-mezozoicznym piêtrze strukturalnym

monokliny le¿¹ osady kenozoiku.

Utwory permo-mezozoiczne osi¹gaj¹ znaczn¹ mi¹¿szoœæ, maksymalnie 2574,0 m. Le¿¹ na zde-

nudowanej powierzchni osadów karboñskich. W permie dolnym, na stopniowo obni¿aj¹cym siê ob-

szarze, trwa³a sedymentacja l¹dowa czerwonego sp¹gowca. W cechsztynie zaznaczaj¹ siê ruchy

tektoniczne, które sprzyja³y powtarzaj¹cym siê kilkakrotnie transgresjom morskim. Na osadach czer-

wonego sp¹gowca rozwinê³y siê cyklicznie osady morskie cechsztynu, na których z kolei zgodnie za-

legaj¹ l¹dowe i morskie utwory triasu — pstrego piaskowca, wapienia muszlowego i kajpru oraz jury

dolnej. W wyniku ruchów tektonicznych fazy starokimeryjskiej orogenezy alpejskiej, w trakcie sedy-

mentacji osadów triasu, postêpowa³o stopniowe pochylenie obszaru w kierunku pó³nocno-wschod-

nim. Tendencja obni¿aj¹ca trwa³a przez ca³¹ jurê doln¹, o czym mo¿e œwiadczyæ powierzchnia stropu

od 165,5 (otw. 109) do 222,9 m p.p.m. (otw. 91). Na prze³omie jury i kredy w wyniku ruchów tekto-

nicznych fazy m³odokimeryjskiej nast¹pi³o wypiêtrzenie ca³ego obszaru i trwa³a intensywna erozja.

Wychodnie osadów jury i kredy na obszarze arkusza wykazuj¹ kierunek pó³nocny wschód–po³udnio-

wy zachód. Transgresja morska na zerodowan¹ powierzchniê osadów jury rozpoczyna sedymentacjê

utworów kredy górnej. Ruchy górotwórcze ze schy³ku kredy górnej by³y przyczyn¹ regresji morskiej.

Dzisiejszy obraz budowy pod³o¿a kenozoicznego jest wynikiem wp³ywu ruchów tektonicznych

fazy laramijskiej orogenezy alpejskiej z prze³omu okresu kredy i paleogenu. Powsta³a wtedy monokli-

na przedsudecka. Zniszczeniu uleg³y mi¹¿sze utwory jury i kredy. Osady kredy górnej zachowa³y siê

w pó³nocnej i œrodkowej czêœci obszaru arkusza, w synklinorium szczeciñskim. Po ruchach laramij-

skich, do górnego paleogenu, obszar badañ podlega³ silnej erozji i denudacji, czego wynikiem jest

brak osadów paleocenu i eocenu. Kolejne, m³odsze fazy alpejskich ruchów górotwórczych w neoge-

nie, spowodowa³y obni¿anie terenu, co sprzyja³o transgresjom i regresjom morskim. W rezultacie

utworzy³a siê pokrywa osadów morskich oraz l¹dowych i brakicznych o mi¹¿szoœci do 226,4 m,

w tym prawie 206,3 m mioceñski kompleks osadowy z pok³adami wêgla brunatnego.
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W plejstocenie dochodzi do erozji i deformacji glacitektonicznych serii osadowych, wywo³a-

nych transgresjami l¹dolodów. Zaburzeniom uleg³y utwory mioceñskie. Struktury zaburzone przy-

kryte s¹ osadami m³odszymi ró¿nej mi¹¿szoœci. Strop powierzchni zaburzonych osadów mioceñskich

wystêpuje na wysokoœci od 30,0 m n.p.m. do 110,0 m p.p.m. W zaburzeniach glacitektonicznych

uczestnicz¹ równie¿ utwory czwartorzêdowe: gliny zwa³owe, mu³ki, piaski i ¿wiry.

RzeŸba powierzchni podczwartorzêdowej zosta³a ukszta³towana w starszym plejstocenie w wyni-

ku procesów denudacyjnych i zaburzeñ glacitektonicznych. Jest bardzo zró¿nicowana. Dla przedstawie-

nia morfologii stropu neogenu zosta³y wykorzystane wyniki badañ geoelektrycznych wykonanych dla

arkusza Torzym, g³ównie w miejscach pozbawionych g³êbokich otworów wiertniczych (Farbisz, 2001).

Na obszarze arkusza zaznaczaj¹ siê trzy znaczne obni¿enia powierzchni podczwartorzêdowej,

maj¹ce kontynuacjê poza jego granicami (tabl. II). W czêœci pó³nocnej, w rejonie Torzymia i Koryt,

obni¿enie wystêpuje na wysokoœci od 23,7 do 104,7 m p.p.m. Drugie obni¿enie, w kierunku na

pó³nocny wschód od miejscowoœci Pniów, ma wysokoœæ 46,0 m p.p.m. Trzecie obni¿enie jest bardzo

rozleg³e, rozci¹ga siê od pó³nocnego wschodu i po³udniowego wschodu, przechodzi przez czêœæ cen-

traln¹ na po³udnie i zachód. Dokumentowane wysokoœci wahaj¹ siê od 32,4 w rejonie Dobrosu³owa

do 109,5 m p.p.m. w centrum obszaru arkusza nad rzek¹ Pliszk¹. Œladem tego obni¿enia p³ynie dziœ

Pliszka. Na pozosta³ym obszarze strop powierzchni neogenu wystêpuje na wysokoœci od 30,0 p.p.m.

do 30,4 m n.p.m. Najbardziej urozmaicona i zró¿nicowana jest powierzchnia podczwartorzêdowa

w czêœci pó³nocnej, odznaczaj¹ca siê lokalnymi wzniesieniami i obni¿eniami. W pó³nocno-wschod-

niej czêœci obszaru wyznaczono granicê strefy intensywnych zaburzeñ glacitektonicznych.

Na ca³ym obszarze arkusza osady czwartorzêdowe s¹ podœcielone utworami wszystkich ogniw mio-

cenu. S¹ to g³ównie utwory miocenu œrodkowego i dolnego, zwi¹zane z formacjami: œcinawsk¹, paw³owick¹

i poznañsk¹. W strefach rynien subglacjalnych w Torzymiu i na pó³noc od Dobrosu³owa, ods³aniaj¹ siê

osady miocenu dolnego, zwi¹zane z formacj¹ rawick¹. W po³udniowej i œrodkowej czêœci obszaru arkusza

s¹ izolowane wyst¹pienia utworów zwi¹zanych z formacj¹ poznañsk¹ miocenu górnego.

Deniwelacje powierzchni podczwartorzêdowej wynosz¹ maksymalnie 143,8 m. Najni¿ej po-

³o¿ony obszar, w strefie rynny subglacjalnej, dokumentowany otworem kartograficznym TOR-2 Kije-

wo (otw. 112), ma wysokoœæ 109,5 m p.p.m., a miejsca po³o¿one najwy¿ej znajduj¹ siê w Torzymiu na

wysokoœci 34,3 m n.p.m. (otw. 33) i w Drzewcach na wysokoœci 27,9 m n.p.m. (otw. 82).

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Historia rozwoju budowy geologicznej obszaru arkusza Torzym jest udokumentowana na mo-

noklinie przedsudeckiej od permu dolnego (tab. 1). Od tego czasu by³o to miejsce d³ugotrwa³ej sedy-

mentacji, trwaj¹cej nieprzerwanie do jury. Piaskowce sedymentacji kontynentalnej czerwonego

sp¹gowca wyrówna³y nierównoœci w morfologii obni¿aj¹cego siê pod³o¿a przedpermskiego.
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T a b e l a 1
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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W cechsztynie kilkakrotnie powtarza³y siê transgresje i regresje morskie, w wyniku czego na

utworach czerwonego sp¹gowca wykszta³ci³y siê osady morskie czterech cykli sedymentacyjnych: ewa-

poratów wêglanowych w okresach transgresywnych (wapienie i dolomity) i siarczanowych w miarê ob-

ni¿ania siê poziomu wód morskich (anhydryty i sole kamienne).

Po sp³yceniu zbiornika i wycofaniu siê morza, w triasie dolnym — pstrym piaskowcu, rozwinê³a

siê sedymentacja l¹dowa piaskowców i i³owców oraz wapieni i anhydrytów po lokalnych ingresjach

morskich. W triasie œrodkowym, w wapieniu muszlowym, nast¹pi³ maksymalny rozwój sedymentacji

morskiej. Tworz¹ siê osady wêglanowo-siarczanowe. W triasie górnym, kajprze, przewa¿aj¹ osady p³yt-
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komorskie — i³owce, mu³owce i piaskowce. W jurze dolnej osadza³y siê utwory klastyczne — piaskowce,

mu³owce, i³owce i zlepieñce, zwi¹zane ze stref¹ brze¿n¹ basenu. Wystêpuj¹ one jedynie w po³udniowej

i œrodkowej czêœci badanego obszaru. Z okresu jura œrodkowa–kreda dolna brak osadów. W tym cza-

sie trwa³y tu procesy wietrzenia i denudacji, zwi¹zane z ruchami wypiêtrzaj¹cymi orogenezy alpej-

skiej. Kolejna transgresja morska na zerodowane osady jury mia³a miejsce w kredzie górnej.

Zaznaczy³a siê sedymentacj¹ w jego pó³nocnej czêœci g³ównie wapieni i margli. Obszar wystêpowania

kredy nale¿y do basenu sedymentacyjnego niecki szczeciñskiej.

Najstarsze osady paleogenu na obszarze arkusza s¹ zwi¹zane z oligocenem. Rozwija³a siê wtedy

sedymentacja morska piasków glaukonitowych, a po regresji morskiej utworów facji brakicznej i l¹do-

wej: piasków, mu³ków, mu³owców, i³ów i wêgla brunatnego. Miocen dolny jest okresem tworzenia siê

osadów facji l¹dowej, g³ównie piasków kwarcowych z ³yszczykami, mu³ków i i³ów formacji rawickiej.

Z koñcem tego okresu, w warunkach akumulacji jeziornej, rozpoczyna siê sedymentacja osadów mu-

³owcowo-ilasto-piaszczystych formacji œcinawskiej, która kontynuuje siê w miocenie œrodkowym.

Z ni¹ jest zwi¹zany pok³ad ³u¿ycki wêgla brunatnego. Jego obecnoœæ mo¿na œledziæ na obszarze

ca³ego arkusza, za wyj¹tkiem g³êbokich wymyæ subglacjalnych. Wystêpuje w postaci jednej lub kilku

warstw, czêsto zaburzonych glacitektonicznie w okresie plejstocenu. Powy¿ej pok³adu wêgla, na

ca³ym obszarze, zalega mi¹¿szy kompleks osadów mu³owcowo-ilasto-piaszczystych, silnie zawêglo-

nych formacji paw³owickiej równie¿ z obecnoœci¹ pok³adu wêgla brunatnego. Sedymentacjê miocenu

œrodkowego koñczy poziom i³ów szarych, rozpoczynaj¹cy akumulacjê w zbiorniku œródl¹dowym for-

macji poznañskiej. I³y szare, podobnie jak i³y i mu³ki zielone i niebieskie formacji poznañskiej mioce-

nu górnego na obszarze arkusza zachowa³y siê fragmentarycznie, zwykle w pozycji zaburzonej glaci-

tektonicznie. Sedymentacja serii poznañskiej trwa³a do koñca miocenu górnego, po czym nast¹pi³o

sp³ycenie zbiornika i jego zanik (Dyjor, 1978, 1992). W pliocenie, w rezultacie m³odoalpejskich ru-

chów tektonicznych, trwa³y wzmo¿one procesy erozji rzecznej i denudacji. Przerwa w sedymentacji

trwa³a do czwartorzêdu.

Och³odzenie klimatu spowodowa³o transgresje l¹dolodów, które pozostawi³y mi¹¿sze osady lo-

dowcowe i wodnolodowcowe, czêsto zaburzone glacitektonicznie. W okresie najstarszych zlodowa-

ceñ tworzy³y siê g³êbokie rynny subglacjalne. Okres zlodowacenia Sanu 1 by³ najbardziej opty-

malnym dla powstawania maksimum takich rynien (Alexowsky, 1996). W interglacjale mazowieckim

w lokalnych obni¿eniach akumulowane by³y osady jeziorne. Z okresami zlodowacenia Sanu 1 i Odry

s¹ zwi¹zane najsilniejsze zaburzenie glacitektoniczne, które spowodowa³y przemieszczenia utworów

paleogenu i neogenu razem ze starszymi osadami glacjalnymi. Okres zlodowacenia Warty zaznaczy³

siê kolejn¹ faz¹ zaburzeñ glacitektonicznych i akumulacj¹ utworów wodnolodowcowych. W intergla-

cjale eemskim, w lokalnych obni¿eniach, zachodzi³a sedymentacja osadów jeziornych, piaszczy-
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sto-mu³kowych, poprzedzaj¹ca tworzenie siê mu³ków i i³ów zastoiskowych na obszarze prawie

ca³ego arkusza, zwi¹zanych ze zlodowaceniem Wis³y. Przed transgresj¹ l¹dolodu na obszarze arkusza

istnia³ wielki zbiornik zastoiskowy, prawdopodobnie o zasiêgu poza lokalnym (Kraiñski, 2002). Zlo-

dowacenie Wis³y zaznaczy³o siê akumulacj¹ osadów lodowcowych, wodnolodowcowych, rzecznych

i zastoiskowych. W czêœci po³udniowej, œrodkowej i pó³nocnej utworzy³y siê moreny czo³owe. Pod

l¹dolodem tworzy³y siê rynny, wype³nione dzisiaj wodami jeziornymi i m³odszymi osadami piaszczy-

stymi i torfami, a towarzysz¹ im liczne kemy i ozy. W œrodkowej, po³udniowej i wschodniej czêœci te-

renu uformowa³y siê poziomy akumulacji wodnolodowcowej. Drog¹ t¹ prowadzi³ odp³yw wód

z l¹dolodu do pradoliny warszawsko-berliñskiej. W schy³kowym okresie plejstocenu rozpoczê³y siê

procesy denudacyjne, eoliczne, tworzy³y siê torfy i gytie. W holocenie dominuj¹ procesy erozji oraz

akumulacji osadów rzecznych, jeziornych i organicznych.

IV PODSUMOWANIE

Szczegó³owe prace kartograficzno-geologiczne oraz wiercenia kartograficzne, badania geofizycz-

ne i analiza materia³ów archiwalnych, pozwoli³y usystematyzowaæ stratygrafiê utworów czwartorzêdo-

wych i starszych, a tak¿e przedstawiæ ukszta³towanie pod³o¿a czwartorzêdu. W oparciu o analizê profili

otworów wiertniczych i wyniki badañ litostratygraficznych wykonanych dla tego opracowania, wy-

dzielono poziomy glacjalne piêciu zlodowaceñ: Nidy, Sanu 1, Odry, Warty i Wis³y. Badany obszar by³

ca³kowicie pokryty l¹dolodem zlodowacenia Wis³y.

Strefa nieci¹g³oœci przedstawiona na mapie liniowych elementów strukturalnych Polski (Doktór

i in., 1995) pokrywa siê z zasiêgiem wystêpowania w pod³o¿u kenozoiku osadów kredy górnej i ich

kontaktu z utworami jury dolnej. Wed³ug mapy geofizycznych elementów strukturalnych w pó³noc-

no-wschodniej czêœci obszaru arkusza przebiega granica wiêkszych jednostek strukturalnych: S³ubi-

ce–Leszno–Niemodlin i S³ubice–Leszno–Oleœnica (Cieœla i in., 1997), która nie zaznacza siê w pod-

³o¿u podkenozoicznym na linii przekroju geologicznego, ale mo¿e mieæ przebieg równoleg³y do nie-

go. Na mapie jednostek grawimetrycznych Polski w s¹siedztwie pó³nocnej granicy obszaru arkusza

przebiega granica jednostek: wy¿u œl¹skiego od po³udnia i ni¿u szczeciñsko-mogileñsko-miechow-

skiego od pó³nocy (Królikowski i Petecki, 1995). Wyniki sondowañ geoelektrycznych wykorzystano

do wyznaczenia kopalnych rozciêæ, do opracowania szkicu pod³o¿a oraz do rozdzielania osadów na li-

nii przekroju geologicznego w oparciu o ró¿nice opornoœci.

Pod³o¿e czwartorzêdu badanego obszaru stanowi¹ g³ównie zaburzone glacitektonicznie osady

miocenu œrodkowego. Utwory miocenu dolnego stwierdzono jedynie w rejonie Kijewa (otw. 116)

i Torzymia (otw. 30).
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Otwory kartograficzne spe³ni³y projektowane zadania: w Kijewie (otw. 116) udokumentowano

g³êbok¹ rynnê subglacjaln¹, wype³nion¹ osadami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi o mi¹¿szoœci

ponad 100,0 m i osady miocenu dolnego w sp¹gu, a profil otworu w Dobrosu³owie (otw. 112), szczegól-

nie obecnoœæ fragmentu serii miocenu z pok³adem wêgla brunatnego wœród glin zwa³owych plejstocenu,

dowodzi istnienia g³êbokich zaburzeñ glacitektonicznych, siêgaj¹cych nawet utworów oligocenu.

Denudacja pod³o¿a paleogenu i neogenu oraz procesy glacitektoniczne s¹ zwi¹zane z okresem

zlodowaceñ po³udnio- i œrodkowopolskich. Zaburzone struktury paleogenu, neogenu i czwartorzêdo-

we s¹ przykryte mi¹¿sz¹ warstw¹ osadów m³odszych. Na powierzchni terenu nie stwierdzono wy-

chodni utworów starszych od czwartorzêdu.

Najstarsze osady lodowcowe na powierzchni terenu pochodz¹ z okresu zlodowacenia Wis³y.

Ci¹gi moren czo³owych w pó³nocnej, œrodkowej i po³udniowej czêœci obszaru wyznaczaj¹ zasiêgi faz

recesyjnych l¹dolodu stadia³u górnego ostatniego zlodowacenia. W pó³nocnej i œrodkowej czêœci ba-

danego terenu stwierdzono fragmenty piêciu rynien jeziornych, które by³y wype³nione bry³ami mar-

twego lodu. Towarzysz¹ce im ci¹gi wa³ów kemowo-ozowych urozmicaj¹ krajobraz. Szeroka równina

sandrowa w czêœci wschodniej i po³udniowej, zwi¹zana z faz¹ poznañsk¹, wskazuje na odp³yw wód

w kierunku po³udniowo-zachodnim do pradoliny warszawsko-berliñskiej. Na obszarze sandru Plisz-

ki, pod osadami fluwioglacjalnymi, stwierdzono istnienie nieco starszego przep³ywu rzecznego.

Wy³oniono problemy, których nie wyjaœniono w trakcie realizacji mapy, wymagaj¹ce zbadania

w przysz³oœci:

— uœciœlenie przebiegu starych dolin subglacjalnych;

— rozpoznanie zasiêgu osadów zastoiskowych zlodowacenia Wis³y;

— udokumentowanie budowy moren czo³owych;

— poznanie budowy geologicznej sandru Pliszki;

— z powodu braku odpowiedniego materia³u nie wykonano badañ palinologicznych osadów in-

terglacjalnych.

Oddzia³ Dolnoœl¹ski

Pañstwowego Instytutu Geologicznego

Wroc³aw 2003 r.
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Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Opracowa³: E. SZTROMWASSER

Formy lodowcowe

Formy wodnolodowcowe

Formy eoliczne

Formy rzeczne

Formy denudacyjne

Formy utworzone przez roœlinnoœæ

Formy antropogeniczne

Wysoczyzna morenowa p³aska

Wysoczyzna morenowa falista

Moreny czo³owe przewa¿nie akumulacyjne

Równiny sandrowe i wodnolodowcowe w ogólnoœci

Poziomy wodnolodowcowe: I — 80,0–115,0 m n.p.m.
II — 66,0–110,0 m n.p.m.

Ozy

Doliny wód roztopowych

Zag³êbienia powsta³e po martwym lodzie

Wydmy

Równiny piasków przewianych

Dna dolin rzecznych

Krawêdzie i stoki wysoczyzny
i poziomów wodnolodowcowych

Dolinki w ogólnoœci, nierozdzielone

Równiny denudacyjne

Suche doliny

Dolinki denudacyjne

D³ugie stoki

Drobne zag³êbienia o ró¿nej genezie
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Formy utworzone w strefie martwego lodu

Moreny martwego lodu

Rynny wykorzystane przez rzeki
i czêœciowo przez nie przekszta³cone
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Obszary zastoiskowe

Rynny subglacjalne
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Tablica II

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Opracowa³: E. SZTROMWASSER

10

A
B

M
IO

C
E

N

0 1 2 3 4 5 km

I³y i piaski — formacja poznañska

Mu³owce, mu³ki, i³y, i³owce, piaski i wêgiel brunatny
— formacja paw³owicka i poznañska

Izohipsy stropu utworów podczwartorzêdowych w m n.p.m.

Krawêdzie erozyjne

Granice geologiczne

Granice obszaru zaburzeñ glacitektonicznych

Wybrane otwory wiertnicze z numeracj¹ wed³ug mapy geologicznej
(symbol oznacza wiek: Ng+Q — neogen+czwartorzêd, M — miocen górny,
M — miocen œrodkowy, M — miocen dolny i œrodkowy,
M — miocen dolny; liczba rzêdn¹ stropu utworów neogenu w m n.p.m.)
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2 1+2
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Mu³owce, mu³ki, i³y, i³owce, piaski i wêgiel brunatny
— formacja œcinawska

Piaski, mu³ki i i³y — formacja rawicka

Osady neogenu i czwartorzêdu zaburzone glacitektonicznie

Wybrane otwory wiertnicze z numeracj¹ wed³ug mapy geologicznej
zakoñczone w utworach czwartorzêdowych, (liczba oznacza rzêdn¹
sp¹gu otworu w m n.p.m.)
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