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I. WSTEP

Obszar arkusza Warszawa Wechéd obejmuje wschodnig czesé War-
szawy i teren graniczgey 2 miastem od wschodu, rozposcierajacy
si¢ po Kobyike, Wesolg, Stara Milosna i Aleksandréw,

Polozenie arkusza okreslsja wspéirzedne geograficzne 21%0°-

- 21°915* axugosci geograficznej wechodniej oraz 52°10°- 52°20°
szerokofcl geograeficznej pdlnocnej.

W ramach realizacji prac na arkuszu Warszawa Wschéd Instytut
Geologiczny wykonal zdjecie geologiczne, prece dckumentacyjne, ba-
dania geoelektrooﬁorowe, wiercenia geologiczne oraz specjalistycz-
ne badapia laboratoryjne osadéw nmawlerconych w otworach wykonanych
przez Instytut Geologlczny. Program badatt geologicznych na arkuszu
Warszawa Wschéd opracowal W. D. Dowgiallo w r. 1971.

Prace geologiczno-zdjeciowe i dokumentacyjne wykonane zostaly
w latach 1976-1978.

Zdjecie geologiczne 25 xm® obszaru od Marek po Zielonke wyko-
nal pod kierunkiem autorkl w r. 1976 A, foziseki. Pozostalg czgbé
obszaru omawisnego arkusza skartowals autorka w latach 1977-1978.
W czasie reslizac]i opracowania przeprowadzono wszystkie prace
przewidziane projektem badah geologicznych /akt zatwierdzenia
KOPBG/015/1606/74 =z dnia 29.V.1974 r.

Podezas prowadzenia prac zdjgciowych przez Instytut Gecloglicz~
ny opieano 253 odstonigcia naturalne. ‘

Obsyar arkusza Werszawa Wschéd udokumentowany zostal 460 son-
dami do 4,5 m glebokoScl wykonanymi przez Zakilad Zdjeé 1 Map Geo-
logicznych Instytutu Geologicznege, 635 sondami do 4,5 m gigbokos-
ci wykonanymi przez Zaklad Geologili Inzynierskie]j Imstytutu Geolo-
gicznego do Szczegblowej Mapy Geologicznej Polski arkusz Warszawa
Wschod w skali 4150 000 opracowanej przez W. Iodzingkg 71960/ 1
436 sondami do gigbokosci 4,5 m wykonanyml do opracowania geolo—
gitzno-inzynierskiego obszaru stopnia wodnego Warszawa Poludnie -
- Siekierki opracowanego przez W, Eodzihskg i M. Perka /1971/.



Przy dokumentowaniu obszaru arkusza Warszawa Wschéd wykorzys-
teno opisy 440 sond do giebokodcli 2,5 m wykonanych przez Biuro Od-
budowy Stelicy w latach 1945-1962 pod kierunkiem M. Prészyhskiego
& udost¢pnione przez Z. Biernackiego 2 Zakladu Fizjografii Przed-
sigbiorstwa Geodeuyjnego w Warszawie. Lgcznie w opracowaniu wyko-
rzystano 2224 sondy, co daje Sredniec 7 sond pa 1 ka_

Opierajac sie poza tym na ogromnej ilosci wierceh z licznych
dokumentacji geologiczno-iniynierskich, surowcowych i zaopatrze-
nie rolpnictwa w wod¢ wynika, 2e obszar objety arkuszem Warszaws
Wechéd udokumentowany zostal na terenie missta kilkunastoma a po-
z8 granicami Warszawy érednio okolo dziesi¢cioma punktami ns 1 km
powlerzchni terenu.

W niniejszym opracowaniu wykorzystane zostaly opisy wiercen
f/tab. 1/ =z licznych dokumentacji wykonanych przez Przedsi¢bior-
stwo Geologiczno~Fizjograficzne 1 Geodezyjne Budownictwa "Geopro-
Jekt", Przedsiebiorstwo Hydrogedlogiczne w Werszawie, Zachodnie
Warszawskie Przedsigblorstwo Elektryfikacji i Zaopatrzenia Rolnic-
twa w Wode "Wodrol", Przedsigbiorstwe Geologiczne i Przedsigbior-
stwo Budownictwa Wodnego. Ponadto wykorzystano profile wiercen ze-
brane w Centralnym Archiwum Geologicznym Instytutu Geologicznego i
opublikowane w Materialach Archiwum Wierced /W.'Rﬂhle, 1955b/, a
takze liczne wiercenia wykonane dla Metra w Warszawie opisane przez
E, Rlhlego, J. Iyczewskg 3 D, Adamiec /1949-1953/ i dla Patacu Kul-
tury 1 Fauki opisane przez E. Rllhlego, J. Golgba i K. Guzikas /1952/
oraz profile wiercen odwiercone dla metra w ostatnich latach przes
"Geoprojekt", opisane przez autorke /1976/.

Zgcznie wykorzystano okolo 4595 profiléw wiercen, z tej licszby
przeszio 3000 otwordéw wykonano w Warszawie.

W celu lepezego rozpoznania budowy geologicznej obszaru arku-
sza poloZonego poza terenem miasta Warszawy Instytut Geologiczny
w latach 1976-~1977 wykonali10 otwordw, diegajgcych do podlois czwar-
torzgdu, Sq to otwory: Biamloleka, Merki, Brzezinki, Zielonks, Koby-
lak, Turéw, Osséw, Migdzylesie 1 Zbéjna Géra. Odwiercenie tych otwo-
véw poprzedzily badania geofizyczne gevelektrooporows wykonans przez
Przedsig¢biorstwo Poszukiwah Geofizycznych zrealizowane i Zinterpre-
towane przez S, Sotonowicz /S, Solomowicz, W, Fabrykiewicz, 1977/,

Osady nawiercone w profilach otworéw wykonanych przez Instytut
Geologlczny poddane zostaly szczegbdlowym badaniom litologicznym.
Badanis te przeprcwadzita B, Gronkowska /19Y9/ z Zakiadu Petrografii,
Mineralogil i Geochemil Instytutu Geologicznego., Wykonane zostaly ana-



Wykaz otwordw wiertniczych

Tabela

rf

_ , —77
Nr kolejny.| Nr archiwalny Symbol oznaczajgey
otworu ga -otworn i sy, Miejscowosé R:egn; te;enu wiek, Iiczba,giebo-
mepie geo- | bol erchiwum +Delle kobé stropu nawier-
logiczne] conej skaly starzze]
od czwartorzedu, w
nawiasie glebokosé
otworu ’
4 2 3 4 . 5
1 4689 IG ul, Plochociheka 82,1 Pl - 13,4 / 18,0/
E =~ 540 Zeran 84,6 PL - 20,0
s ' ¥ - 138,0
01 - 189,0
Cr - 238,0 /240,0/
3 122508 1G Zerad,ul Marywilska 44 84,7 Pl - 18,0 /22,0/
4 70977 IG Biatolgka~Chlopska 83,0 P1 - 27,0 /39,0/
5 122416 TG Bialoleka 82,5 P1 - 91,0 /100,0/
6 63509 IG Marki 85,0 Pl - 29,2 /32,0/
7 - 123417 16 Marki 5 85,0 Pl - 120,3
’ N - 1361 /143,0/
8 123418 16 Brzezinki 88,5 P1 - 116,0 /121,5/
9 123419 IG Zielcnka nr 7 30,0 Pl - 107,0 /115,5/
10 117832 16 ‘Zielonka 92,0 Q - /30,0/
11 Kobylak 8 91,0 Pl - 130,7 /139,0/

123420 IG



Tebela 1 /fc.ds/

| 2 3 4 5
12 123421 16 Turéw 9 93,0 Pl - 89,6 /98,0/
13 123422 16 Osséw 95,5 ¥ - 136,2 /144,0/
14 M7785 IG Annopol 83,2 Pl - 118,2
’ M .- 39,4
or - 199,0 /226,5/
15 116358 1G- ul.Kondratowicza 83,2 Pl ~ 24,2
: . ¥ - 143,0
01 - 179,5 /230,0/
16 72 MAW Drewnica 88,0 Pl - 78,0
¥ --128,6
0l - 180,0
Or - 235,1 /235,2/
17 3932/581 IG Zabki . 88,0 Q ~ /26,0/
18 231 MAW Cytadela 103,0 PL - 35,3
M - 12,5
01 ~ 208,7
Cr - 268,0 /270,0/
19 122650 16 ul, Biezuhska 83,6 PL - 24,0
‘ ‘ M - 140,0 :
01 - 190,0/228,0,
20 72662 I6 ul, Sanguszki 88,8 Pl - 42,3
¥ - 153,8
01 - 197,2
E - 240,5
Cr - 256,7 /25910/
24 3100 Metro Pl.Dziersyfiskiego 110,1 Pl ~ 2,4 [65,0/




22 470P Metro Wisla - most W-Z 78,0 Pl - 56,2
23 4547 Metro | Wisla 86,2 Q - /70,5/
24 290 MAW vl. Zabkowska 27/3%1 85,0 Pl - 12,8
M - 145,0
01 ~ 195,
‘ Cr - 219,0 /242,0/
25 4348 Metro owrz’ec Wilehski 83,0 . Pl - 98,0
26 286 MAW ul, Stalowa 52 85,6 Pl - 15,4
M - 139,0
01 ~ 183,5
Cr - 237,2 /239,5/
27 413 Metro Dworzec Wilenski 84,6 Pl - 50,0
28 303 MAW ul. Siarczans 6 85,5 Pl - 30,4
M = 129,2
01 - 54.8
Cr - 240,9 /256,9/-
29 92962 IG Rembertéw 93,7 Q - /49,0/
30 115925 16 - | Wesota 05,2 Q - /36,0/
%1 K - 313 ul. Elektoralna 12 " 441,0 Pl - 48,5
M - 19035
01 - 2243 f2R0,7/
22 93201 IG ul. Fredry 1,4 Pl - 6,3
: M - 168,0
01 - 222,5 /275,0/
33 572 MAW ul, Leszczyiska 86,4 Pl ~ 1,9
' M - 132,3
01 - 171,%
Cr - 228,5 /254,2/




Tabels 1 fc.d./

1 2 _ 3 4 5
34 624 MAW ul. Zsmojskiego 28/30 83,2 ﬁl - 1?48'8
01 - 180,0 /226,0/
609 MAW 1. Minska 2 85,0 Pl - 82,0
35 9 a a 25 ' M - 135,84
36 72663 IG ul. Minska 85,1 Pl - 80,0
M --136,0
‘ 01 - 181,5 [f232,0/
3 59067 IG ul. Londyhska 81,0 Pl - 81,6
M- - 432,5
o1 - 177,5 /227,5/
28 41254 IG ul. Krucza 111,0 Q -~ /30,0/
39 1142 MAW ul. Gérnoélaska 45 106, 7 Pl - 44,8
' ¥ - 170,8
Ol - 216,0
) Cr = 269.5 /269,3/
4G 1194 MAW Goc tawek 81,3 Pl - M,1 /11,4
41 1563 MAW Bluszeze 84,4 . Pl ~ 20,1 /29,6/
42 1574 MAW Goctawek 82,7 Pl - 20,9 /28,1/
43 11589% IG ul. Ostrobramska 85,0 Pl - 23,0 /25,0/
4 1599 MAW Wawer 86,4 PL - 45,2 /49,4/
" 45 1581 MAW Glinki 91,1 Pl - 122,0 /124,%/
46 4032/1250 16 | Anin 93,0 Q - /35,7

-
(=]



74,5 /85,3/

47 1582 MAW Glinki - Zielona 93,4 P]
48 1583 MAW Glinki - Zielona 95,0 Pl - 64,7 /76,0/
49 1590 MAW Zielona 100, 2 Pl - 112,7 /125,4/
50 1599 MAW Groszowka ' 105,0 P1 53,8 /e4,0/
51 76520 IG ul. Rakowilecka 4 109,0 Pl - 108,0

¥ -171,0

0l - 205,0 /270,%
52 1227 MAW ul. Narbutta 109,0 P - 61,8 /[&62,5/
53 2427 MAW ul, Gdahska - 109,4 Pl 37,1 [66,2/
54 1254 MAW ul., Pulawska 108,2 P 3,0 /31,07
55 1420 MAW ul. Doloa 14 87,7 Pl 12,8

M 124 ,7

01 - 173,7 /233,2/
56 X - 804 ul, Stepiska 87,3 Pl 17,6

¥ 43,0

01 - 205,8 /2u41,4/
57 4032/516 I&¢ | ul. Chelmska 85,3 Pl 6,8

¥ 144, 2

01 - 185,2 /243,0/
58 68307 IG Czerniakbw 83,6 Pl 32,0 /40,0/
59 68308 IG Siekierki 84,1 Fl 61,0 /66,0/
60 68309 IG Siekierki 83,3 Pl 24,9 /31,0/
61 68538 IG Siekierki &4 83,9 Pl ~ 26,7 /33,0/
62 68901 IG Zbytki 87,0 - Pl 39,3 fu2,3/

LY



Tabela 1 fcl.d./

1 2 3 4 5
63 1578 MAW Miedzylesie - Zerzeh 87,4 Pl - 43,8 /50,6/
64 1584 MAW Migdzylesie 89,0 Q - /59,%
65 1585 MAW ¥iedzylesie 92,0 Pl - 82,6 /88,0/
66 1586 MAW Miedzylesie 93,4 Pl - 94,2 /97,0/
67 1580 MAW Miedzylesie 97,2 Pl - 56,8 /62,3/
68 1595 MAW Podkaczy Déi " 99,8 Pl - 59,3 /65,5/
69 1596 MAW Milosna 103,8 Pl - 59,8 /65,7/
70 4032/819 IG | Mitosna .108,0 Q = /21,0/
71 75202 16 ul. Wielicks 108,0 Pl - 12318

01 qgos,o /262,5/
72 121844 16 ul, Wynslazek 6 108, 4 P1'- 37,6 /40,5/
73 143 PH . A1, Lotnikéw 101,0 PL - gg;g

01 - 206,2 /254,2/
oy 2514 Metro ul. Medra 103,0 Pl - 42,1 /e7,2/
75 119355 16 Al, Lotnikéw 103,3 Pl - 30,0 /32,0/
76 2520 Metro ul‘. Marynarska 103,0 Pl = 40,4 /o4,8/
77 1508 MAW ul, Koscielna 5 90,0 Pl - 19,7 /23,0/
78 59234 IG ul. Fortowa 3/5 88,9 P - '33:3

01 - 183,0 /f234,2/




79 4032/844 IG ul. Sobieskiego 86,9 PL -~ 97,3
¥~ 45,0
01 - 187,5 /240,0/
80 1555 MAW Wilandw 86,5 Pl - 14,5 /15,5/
84 1556 MAW Wilanéw 84,2 PlL - 83,6 /B86,1/
82 76293 16 Wilanéw 84,1 PL - 21,6 /30,0/
83 1560 MAW Wilanéw 84,2 P1 - 38,0 /39,3/
84 19641 16 Siekierki - elektrocieplow- 84,4 Pl - 88,0
nia M - 138,6
01 - 180,8
Cr - 242,0 /256,3/
85 1564 MAW Nadwilanéwka 83,8 Pl - 10%9,4 /111,1/
86 1565 MAW Nadwilanéwka 84,8 Pl - 89,5 /9%0,8/
87 1570 MAW Wisla 86,0 Pl - 19,8 /40,8/
88 1571 MAW Wisla 85,1 Pl - 24,0 /25,1/
89 1573 MAW Kuligéw 83,5 Pl -~ 20,8 /32,4/
90 1576 MAW Zerzeh 83,9 Pl - 25,3 /32,1/
91 65662 IG Zerzeh 86,7 Pl - 24,5 /26,0/
92 1577 MAW Zerzed 87,0 Pl - 39,0 /[46,5/

gL



Tabela 1 /c.d./

1 2 3 4 b
93 123413 IG Borkéw 88,0 Pl - 58,6 /69,3/
o4 122649 IG Radosé 91,7 Pl - 56,5 /58,0/
95 E - 1429 Miedzylesie 94,7 Q - /57,0/
96 123414 IG .Miedzylesie 2 95,0 Pl ~ 12,5 /130,6/
97 123415 IG Zbojina Gora 100,0 Pl - 59,9 /80,0/
98 1601 MAW Zagbdrze 115,0 Q - /25,0/ |
99 1559 MAW Wilanéw 84,0 Pl - 19,2

01 Z 2803 /241,5/
400 5032/413 IG Miedzeszyn 92,0 Q - /30,0/

q/Symbole archiwéw 1 Zrddel cytowanych profiliéw wiertniceych
IG - Instytut Geologiczny
MAW ~ Msterialy Archiwum Wiercen

PH - Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne /Warszawa/
K -~ Kombinat Geologiczny "Pélnoc" - Warszawa
Metro - Biuro Projektowania “Metroprojekt" /Warszawa/

2/Q
Pl
M
01
Cr

- Czwartorzed

Pliocen
Miocen
Oligocen
Kreda

Y
=
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liry uziarnienia, obtoczenia ziarn kwarcu, =zbadano skilad petro~
graficzny zwirdw w glinach zwalowych, zawartosé weglanéw oraz
sktad mineratéw cigzkich.

Profil palinoleogiczny osadéw organicznych z Ossowa /otwor 13/
opracowala Z. Beréwko-Diuszakowa /1962, 1979/ z Zakiadu Stratygrafii
Instytutu Geologicznego.

7 gleby kopalnej wystepujace] w wydmie na terenie Rembertowa
K. Konecka=-Betley z Akademii Rolniczej w Warszawie pobrata do ba-
dan gleboznewczych kilka probek z dwéch szurfiow.

Wszystkim wykonawcom badan specjalistycznych za wiloZong pracg
i przedstawienie wynikdéw skiladam serdeczne podzickowanie,

Dane o budowis geologicznej 1 geomorfologii Werszawy i okolic
zawarte sg w liczoych pracach. W wigkszoSci sg to prace bardzo ogdl-
ne, Sciédle zwigzane z terenem arkuszs Warszawa Wschod sa prace 7.
Siemiradzkiego /1898/, J. Lewisskiego /1921, 1929/, J. Lewidskiego,
A, Euniewskiego, S. Malkowskiego, J. Samsonowicza /1927/, J. lewin~
skiego, S. Z. Rbézyckiego /1929/, S, Lencewicza /1912, 1922b, 1927/,
J. Samsonowicza /1922a, 1922b/, L. Sawickiego /1934a, 1934b, 1960/,
Z. Sujkowskiego 1 S. Z. Rézyckiego /1937/, W, Karaszewskiego /1972/,
W. Fortunata /1960/, M. D. Domostawskiej~Baranieckiej /196C/, M. D.
Domostawskiej-Barsnieckiej i 8. Gadomskiej /1965a i b/,

Szczegbdlowe opracowanie geologiczne, hydrogeologiczne i geolo-
giczno-inZynierskie Warszawy, bgdace syntezg danych geologicznych
do roku 1962 zawarte jest w Atlasie Geologicznym Warszawy /czesé
1, 2 1 3 - 1965, 1964, 1969/, Apaliz¢ budowy geologicznej i paleo~-
geografii obszaru Warszawy i okolic oraz geomorfologie Kotliny War-
szawskiej przedstawia w swych pracach 3. Z. Rozycki /1967, 1972sa,
1972b/ .

Szcregblowe opracowsnia geologiczne obszardw graniczacych z te-
repem omawianego arkusza zawarte sa w "Objasnieniach" do arkuszy
Szczegblowe]j Mapy Geologicznej Polski 1:50 000: Warszawa Zachéd
/W, Morawski - w druku/, Piaseczno /Z. Sarnacka, 1976/ i Okuniew
/J. Bowak, 1978/.

7 obszaru objgtego arkuszem Warszawa Wschod znany Jjest szereg
map geologicznych: Mapa geologiczna okolic Warszawy 1:200 000 opra—
cowana przez J, Samsonowicza /J. Lewinski, A. Zuniewski, S, Mai-
kowski, J. Samsonowicz, 1927/; Przeglsdowa Mapa Gedlogiczna Polski
arkusz Warszawa wydanie A w skall 11300 000 opracowana przez S.Z.
Rézyckiego i S. Zwierza /1952/; Przegladowa Mapa Geologiczna Pol-
ski arkusz Warsszawa, wydanie B w skali 1:30C 000 opracowana przez
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E, Rithlego /1953/, zdjeclie geologiczne na arkuszu Warszawa Pol~
noc w skali 41325 000 wykonane przez M. Prészyhskiego 1 J. Nowak
/1953/; Szczegblows Mapa Geologiczno-Iniynlerska Polski arkusz
Warszawa Wschéd w skali 1:50 000 opracowana przez W, fodzihskq
/1962/; Mepa Utworéw Powierzchniowych Warszawskiego Zespoiu Miej-
skiego w skali 1:25 000 /M, Prészynski, %. Blernacki, Z. Beylin-
—Czechowicz, 1945-1962/; Mapa geologiczna obszaru Warszewy w ska-
1i 1:20 000 opracowane przez A, Bera w Atlasie Geologicznym War~
szawy /M, D, Domoslawska-Baraniecks, 8, Gadomska, 1965a/.

Powyisze mapy zostaly wykorzystane tylko przy sporzadzaniu
projektu badai do omawianego arkusza.

W ramach reslizacji prac zaprojektowanych do arkusza Warszawa
Wschéd caly obszar objety tym arkuszem zostal przez autorke szcze-
gblowo skartowany.

II, UESZTALTOWARIE POWIERZCHNI - TERENU

Obszar objety arkuszem Warszawa Wschéd polofony jest w central-
nej czedci Kobliny Warszawskiej /5. Lencewicz, 1927/, wyksztalco-
nej pod wpiywem procesow geomoffolqgiczuych dzialajgeych w czwartow.
rzedzie. .

Najwyze] poiozony obszar arkusza Warszawa Wschéd znajduje sie
w srédmiesein lewobrzeznej Warszawy. Obejmuje on w przybliZeniu te-
ren polotony ckoto 1 km na zachdd od Pl. Jednodci Robotniczej 1 Pa-
tacu Kultury i Nauki.

Kulminacja terenu o wysckosci 11,4 m n.p.m. znajduje sig w re-
jonie ul., Koszykowej i1 rogu Al. Niepodlegtosci. Ten wyniesiony naj-
wyZe] n.p.m. teren o powierzchnl ptaskiej obniZa slg agodnie na po-
tudnie i p&lpnoc oraz na wschéd, z ktérej to strony vozciety przez
Wisle ops-.a stromg krawedzig ku dolinie Wisly.

Naj. .:j poloZony Jest obszar doliny Wisly w pdinocnej czedei
arkusza, oryto Wisly znajduje si¢ ma wysokodci 78,0 m n.p.m.. Deni-
welacje u renu wynoszg 36 m.

A, GEOMORFOLOGIA

W obszarze objetym arkuszem Warszawa Wschod wyodrgbniajs sig
dwie gléwne jednostki geomorfologiczne: wysoczyzna polodowcowa oraz
doline Wiskty.
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W obre¢bie wysoczyony polodowcowe] wyrbdziiono kemy, pagdrki
skunulacji szczelinowej i zagi¢bienia po mertwym lodzie, 8 w do-
linie Wisly tarasy padzalewowe i zalewowe, Poza Ltynm wyréiniono po-
krywy pyltowe, wydmy, pola piaskéw przewianych, rowniny zastoiskowe,
réwniny torfowe, zagigbienia bezodplywowe 1 deflacyjne, suche doli~
1y, krawedzie wysoczyezny 1 taraséw Wisly.

Poszczegdlne jednostki geomorfologiczne scharakberyzowano po=
nizej zgodnie ze szkicem geomorfologicznym /tabl. I/.

Formy pochodzenia lodowcowege. Wysoczyzna polodowcowa wystepu-
‘je na rozleglej powierzchni w obrebie miassta Warszawy i w Aleksan-
drowie oraz Starej Miltosnej. Jej powierzchnia wznosi si¢ od wyso-
kosci 100,0 do 114,00 m n,p.m. Najwyiszg jej powierzchni¢ stanowi
wysoczyzna nie zdenudowana. : .

Wysoczyzna morenowsd ptltaska /My s o-
kodci wzgledne do 2m nachylenie d o
2%, Ovejmuje ona w Warszewie obszar polozony na wysokosci 102,5-
-114,0 m n,p.m. rozciggajacy sig od ul. Krblewskiej po Sluﬁewiec,'
gdzie rozcieta jest przez strumief plynacy dolinka stuiewiecks. Po-
wierzchnia wysoczyziy nie zdenudowanej jest prawie plaska. Cd. wscho-
du ogranicza jg wysoka, stroma kxraweds o wysokosci wzglednej 20 m,
przebiegajgca na poiudniu od Stuzews przez Potok, Szopy Polskie,
Krélikarnie, Park tazienkowski, Powisle, Stare i Nowe Miasto do Cy-
tadeli, Na tym odeinku k raw gd 4 wysoczY¥Y=®unuy roz-
cieta jest licznymi dolipami i wawogzeami. Powierszchnia wysoczyzny
nie zdenndowane] wystepuje takze w rejonie Aleksandrowa i Starej Mi-
losnei. Zachowaly sig¢ na nie] pojedyncze pagdrki akumulacji szczeli-
nowej i kemy. '

Wysocezyzuna morenows ©ptaska, zde-
nudowane /mMysoko&ci wzgledne do 2mn,
nachylenie do 2°/. Obszar wysoczyzhv zdenudowanej w
Warszawie wystepuje na rozlegile] powierzchni od Ogrodu Sasklego po
Cytadele, a poza Warszawg zachowala sig na niewielkiej powierzchni
w Grabiczu, na poludnie od Wolomina i na poludnie od Ossowa. Po-
wierzchnia wysoczyzny zdenudowane; polozona Jest w Warszawié na wy-
sckoéci od 10C,0 do 110,00 m m.p.m. 2 w'Grabiczu i Ossowie na 95,0-
=97,5 m D.pelie

Formy utworzone w strefie martwego lodu. Zagtltegbienia
pows tatle po nartwym 1 o0dzie., Wystepujg one
wokst form lodowcowych utworzonych na wysoczysnie nie zdenudowane J
w rejonie Aleksandrows, Sg to w wigkszobel zagtebienia dosyé rozle=
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gte do 1 km dlugosci 1 kilkaset metréw szerokosci, niezbyt giebo-
kie, po cz¢sSci zarofnigte, wypelnione torfami - miejscami do 2 m
migiszosci, bgdsz namulteml torfiastymi. W wielu z nich zachowaly
sig¢ jeziora reliktowe, Najwigksze z jezior ms dlugoéé okolo 500 m
i szerokoéé ponad 250 m.

Formy pochodzenia wodnolodowcowego fakumulacyjine i erozyjne/.
Réwniny sandrowe. Zajmujsg one rozleglsy powierzch-
nig na wysoczyinie nie zdenudowanej w rejonie Aleksandrowa, Sta-
rej Milosnej i Grabicza. Tworzg oune poziomy wyrdwnane, potoione
w polnocnej czescl terenu na wysokeoéei powyzej 95,0 m, a w-potud-
niowej od 100,0 do 105,0 m n.p.m.

Réwniny wodnolodoweowe. Poziom taki wy-
stepuje tylko na obszarze lewobrzeinej Warszawy w rejonie miedzy
Ogrodem Saskim i Ogrodem Krasinskich. Powlerzchnia jegb potozona
Jest na wysokesSeci 107,5 m n.p.m.

Réwniny =zastoiskowe. Wystepuja one na po-
wierzchni wysszych taraséw nadzalewowych Wisty: falenickiego /II/
i otwockiego /I/ w rejonie Marek, Zielonki i Kaweczyna, Sg to wy=
chodnie ildw zmastoiska warszawskiego, Powlerzchnia réwnin zastois-
kowych znajdhje sig na wysckosSci 87,5-90,0 m n.p.m.

Pagodork i akXumulaece 3 i szczelinowe j.
Formy te wyst¢puja w rejonie Aleksandrowa, Tworzg one drobne po~
dluzne pagérki o wysokosci wzglednej od 2 do 5 m w stosunku do po-
wierzehni wysoczyzny nie zdenudowanej, dlughéci do 750 m i szero-
kosci kilkaset metrow. Polozone s3 one na wysokosci 105,0-107,5m
D.P o, ‘ ' _

Eenmy., Do form kemowych zaliczono drobne pagbdrki o diugosci
i szerokosci kilkeset metréw wystepujace w Zbojnej Gérze na zachdd
od Radosci oraz w Pohulance kolo Sterej Milosnej. % reguly sz to
pagdrki owalne poloZone na wysokodci 00,0 m n.p.m. Wznosza sie
one od 2 do 3 m nad powierzchnie wydoczyzny nie zdenudowanej,.

Zagtltebienia bezodpltywowe. Wystepowa-
nie ich stwierdzono na rozleglym obszarze na wschdd od Rembertowa
oraz w Zieledcu na wschéd od Marek. Na jprawdopodobniej sg to za-
gteblenia reliktowe po spitynigciu wéd zastoiska warszawskiego.

W rejonie Rembertowa zagigbienia te w wigkszosci ulegly zatorfie-
niu. Tworzg one tu bagniska ciggnace sie na dlugoéci kilku kilome~
tréw o szerckosci do 1 km. W-zaglegbieniasch tego typu w Zieledcu
zachowaly sie¢ jeziora reliktowe.
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Pormy pochodzenia eoliczpego. Wy d my. Wystepuja one w
dolinie Wisly orez na wysocgzyinie, W dolinie Wisly wyksztaleily
sie one ns tarasach nadzalewowych. Wydmy o najwigkszych rozmia-
rach i najwyiszej wysokosci utworzyly sig na tarasie otwockim.
Wznoszg sie one na wysckosei od 105 do 110,0 m n.p.m. 1 tworzg kla-~
syczne formy paraboliczne o dobxze wyksztatconych ramionach diugos-
ci ¥ilku kilometréw i wysokosci wzzlednej ponad 20 m. Najwyzsza
7 nich o wysokosci 116,5 a n.p.m. uformowala si¢ w Zbdjnej Girze,
Tej éamej wielkosci wydmy wystepujg takie w Rembertowie 1 Zielonce.

Iiczne ale zhacznie mniejszych rogmiardow wydmy wyksztalceldly
si¢ na tarasle falenickim. Nie brak jest wydm na tarasie praskim.
Wystepuja one w Zbytkach, kolonii Borkéw, w Olszynce Grochowskled,
Koziej Gérce, na Targéwku i w Lewandowie oraz na feraniu. Wznoszg
sie one na wysokod#é 85,0-87,5 m n.p.m., tworza formy w ksztalcie
watow diugosci kilkuset metrdw i szerokosci do kilkudziesieciu me~
tréw.

Na wysoczysnie, wydmy przewainie paraboliczne o wysckosci
wzzlednej okolo 10 m wyksztalcily sig na osadach wodnolodowcowych.
Wystepujgq one na wschod od Starej Mitosnej.

Réwnoniny piaskoéw przewilianych., Zajou-
j3 one rozlegle powierzchnie wéréd wydm na tarasach nadzalewowych
Wisty. Wydzielono je miedzy innymi w Zbodjnej Gérze, Rembertowie,

w Starej Milosnej, Wesoled, Zygmuntowie i Zielonce.

Zagtebienia deflacyjne., Wystepuja one
wiréd wydm uformowanych w Mokrym Eugu i Zielonce. Sgq to piytkie
zaglebienia do 1,0 m gigbokosci, Srednicy kilkaset metréw,

Pokrywy ©py towe., Stwierdzono je w Warszawie na ca-
tej prawie powlerszchni wysoczyzny nie zdenudowanej od SiuZewca po
Ogréd Baski, Tworza one zwarty poziom o miakszosci 0,%-1,5 ms Utwo-
ry pytowe na mapie geologicznej zaznaczone jedynie W miejscach,
gdzie maja one migzszosé wigkszg od 0,5 me.

FPormy pochodzenis rzecznego fakumulacyjne i erozyjne/. T a -
ras naedzalewowy Hnajwyszszy fotwoeki/,
Tapas ten zachowal sie tylko we wschodniej czebcl doliny Wisiy, Po-
wierzehnia jego znajduje sie na wysokosci od 92,5 do 95,0 m n,p.m.
i od 15 do 17 m wznosi sie nad poziom Wislty. Wiekszg czgsé jego po-
wisrzchni pokrywaja rozlegie pola piaskéw przewianych i wydmy. Na

- skutek intensywnege przemodelowania powierzchni tarasu przez proce-
sy eoliczne kraweds tarasu otwockiego jest trudna do przeéledzenia

w terenie.
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Taras nadzalewowy Wy aszy /fale -
nicki/. Taras ten podobnie jak i otwocki zachowai sie takie
t¥lke we wschodniej czescl doliny WisXy., Ogranicza go krawed: o
wysckoSci wzglednej 2-3 m, przeblegajaca od Miedzeszyna przesz
Radosé, Miedzylesie, Anin, Wygode, Zgbki, Drewnice do Marek. Po~
wierzchnis tego tarasu polozona jest na wysokosci 90,0-92,5 m
BePeMey, 8 na3d poziom Wisly wznosi si¢ od 12 do 14 m. Na jego po-
wierzchni utworzyly sie¢ nieliczne wydmy paraboliczne oraz niewiel-
kich rozmlaréw pols wydmowe.

Taras nadzalewowyY nizsezy Jpras-
k i/. Taras ten w przeciwienstwie do wyiszych taraséw zachowal
sig¢ po obu stronach Wisly. Najszerszg powierzchnig zajmuje on-na
przestrzeni do 7 km szerokosci., Jego poziom po wschodniej stronie
Wisky zachowal sig na calej dlugosSei doliny. Zajmuje obszar od
Miedzleszyna Wsi przez Zeszen, Borkéw, Zostéw, Wawer, nastepunie
obejmuje dzielnice Warszawy Jak Grochéw, Szmulowizne, Targéwek,
Nowe Brdédno dochodzge do Marcelina siggajac na wschdd po Marki i
Eawgczyn. Ogranicsa go wyraina krawedz o wysckeSci wzglednej 2-3m
wznoszgca si¢ ponad poziom WyZszego tarasu zalewowego. Powierzch-
nia tarasu praskiego poloZona jest na wysokosci 82,5-87,5 m n.p.mo.
a nad dredni poziom Wisly wznosi sie od § do 10 m.

Po zachodnle] strounie Wisly poziom tarasu praskiego wyksztal
cit sie na rozleglej powierzchni od Wilanowa po Powisle w Warsza-
wies, Ogranicza go wyratzna kraweds przebiegajgca od Wilanowa przes
Sadybe,/czerniakéw. Sielce, Solec, Powisle do Cytadeli. Zajmuje
on ta powierzchni¢ do 3 km szerokosci. Na powierzchni tarasu pras-
kiego zardwno po wschodniej Jjak i zachodniej stronie Wisly zacho~
waly sig liczne $lady przeplywu wéd Wisly w postaci starorzeczy.

Taras zalewowy WY 25 27F., Wytworzyl si¢ on
po obu stronsch Wisly 1 w deolinach jej dopiywéw,., Powierzchnia je-
go w dolinie Wisly jest wyrdwnsna i zpnajdujé sie na wysokosci
82,5 m p.p.m. Wznosi si¢ okeoio 5 m n.p. Wislty. Zajmaje on naj-
wieksza'powierzchnig w rejonie Siekierek i w lesie o szerckoéel
3 km. W Jego powlerzchnl zachowaly si¢ licrzne starorzecza wypsi-
nione woda, W dolinach dopiywéw Wisty - Dlugiej i Wilanéwki, ta-
ras zalewowy wyst¢puje na calej diugosel rzeki o szerokosci kilku-
dziesigcin metrow,

’ Taras zalewowy nizszy. Poziom tego tara-
su wytworzyt sie tylko fragmetitami wzdluz loZyska Wislty po obu jej
stronach. Powierzchnia jege poloZonz Jest na wysokodci 80,0 m Nep.M.
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Krawegds jego wznosi sig od 1,0 do 7,5 m n.p. Wisly. Na tym samym
poziomie znajdujg sie efemeryczne kepy wspblczesnego koryta Wisly.

Dna dalin rzecznyc h, Wigksza czesé obszaru
arkusza Warszawa Wschod zajmuje dolina Wisly i doliny jed doplywéw,
Diugiej i Wilandwki. Wisila wyerodowala doling od 14 do 18 km szero-
koéci, w ktorej wyksztalciiy sig rozlegie poziomy tarasow wyiszych
i niszszych nadzalewowych i zalewowycha % okresu piyniecia Wisily na
poszczegbluych poziomach tarasowych zachowaly si¢ liczne starorze-
czl.

Starorzecsa 4wieze. Sgto zazwycze]j zagi¢bie-
nia wypelnione woda o glgbokosel do 2 m. ¥ajliczniej wystopuja one
na powierzchni wyzszego tarasu zalewowego, zagwycza] u podnbdza kra-
wedzi tarasu praskiego. Nejwigksze 2z nich to jezioro Wilanowskie,
(zerniskowskie i Kamionkowskie.

Starorzecza na tarasach zalewo-
wjeceh i1 nadzalewowych /podmoklosce i/
Nie brak jest roéwniez starorzeczy W powierzchni tarasu praskiego,
ktére po zachedniej stronie Wisly szgrupowane s3 U podndza kraweg-—
dzi wysoczyazny. Po wachodniej stronie Wisly zachowaly sig@ one w
postaci szerokiego pasa obnizeh ¢iggnacego sie réwnolegle wadiuz
krawedzi terasu falenickiego. Nie obserwuje sig¢ w tym pasie obnizen
jezior. W wystepujacych tutaj starorzeczach tworzg si¢ toriy.

Formy pochodzenia denudacyjnego. S uche doliny.
Rozwdj ich zwigzany 2z siecig dolin rzecznych. Rozcinajs one kra-
wedz wysoczyzny obszaru Warszawy. Czynne sg one tylko ckresowo,
zapelniaja sig¢ osadami dgluwialnymi. Wystepowanie ich stwierdzono
miedzy innymi w Potoku i w rejonie Krélikarni.

Formy utworzone prees roslinnosé. Réwniny torf o-
w e, Reprezentowane S3 one priez torfowiska wystepujiace w staro-
rzeczach Wisiy u podndza tarasu nadzalewowego wyssmego Wisky /II/
oraz u podnédza krawedzi wysoczyszny ne obszarze Warszawy.

Formy antropogenicsne. Do form antropogenicanych zaznaczaja~
c¢ych si¢ w morfologil terenu zaliczono glinianki,
piaskownie 1 2wirowm i e, ktére sg pozostatos-
cia po eksploatacji 1léw warwowych oraz piaskdw lub Zwirdw. Caly
szereg starych wyrobisk wystepuje w Kaweczynie, Markach i Zielon-
ce, Niektére z nich zostaly czesciowo zasypane. Na obszarze arku-
sza istnleja réwnie: liczne formy wypukie w postaci na sy -

p 6 w. Sa to gléwnie tereny fortéw, wystepujacych na obszarze War-
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szawy 1 pozs teremem miasta jek i wysypiska smieci /Kaweczyn,
Slelce/. Te ostatnie tworzg wyrazne formy w morfologii terenu,
o wysokosSci wzglednej dochodzgcej do 30 m. Poza tym jako formy
wypukte w rzeibie omawlspego terenu uwydatniaja sie zbudowane
wzdiuz Wisly waly powodziowe i groble,

B. HYDROGRAFIA

Ka obszarze objetym arkuszem Warszaws Wschod gléwng rzeka
jest Wisia, ktéra przeplyws przez zachodnig czesé arkusza, Wiek—
sze jej doplywy to Diuga plyngca przez pdilnoeng cze@sé arkusza i
Wilanédwke w poiudniowej czgéci terenu uchodzgea do Wisly w Augu-
stéwee, Czes¢ wod z omawianego terenu odprowadzena jest kanalem
Zeranskim i Brodnowskim. Poza tym na obszarze déliny Wisly wyste—
puja liczne starorzecza wypeilnlone wodg oraz jezidra zachowane w
licznych, réinej genezy zagiebieniach bezodplywowych.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A, STRATYGRAFIA

Stratygrafie osadiw wystepujacych na omawianym cbszarze opra-
cowano pa podstawie przeanalizowanych kilku tysigey profiléw otwo-
réw, kartowania geologicznego i opisdw liczoych odslonieé nstural-
wyche 15 otwordw wiertniczych przebile na zbadanym terenie utwory
trzaciorzgedowe i zakofczone zostaly w osadach kredy, w 100 otwo-
rach nawiercone zostaly utwory oligocenu, 1357 otwordw siegnelo
do pliocenu,

1 Kr e da

Otwory wiertnicze wykonane ns obszarze arkusza Warszawa Wschéd
slggnety najnizej do osadéw kredy gérnej. Osady te stwierdzone zo-
staly w profilach 15 otwordw, ale w zadnym z nich nie osiagnieto
ich spggu. Osady kredy gérnej reprezentuja w Warszawie pbdinocno-
-wschodnie skrzydo synkliny brzeinej /W, Po2aryski, 1960, 1962/.

a, Kreda gérna

Margle i ity meargliste = Gri. Osady te
nawiercone w profilach starych otwordéw wykonanych przed rokiem
1939 na Pradze przy ul. Tere3polékiej, Sisrczanej fotwér 28/, Sta-



23

lowej /otwér 26/, Zabkowskiej /otwér 24/ vastepnie W Warszawie
przy ul. Gérnosiaskie] /otwér 39/ i na Powislu prazy ul. Lesz—
czyhskiej /otwér 33/, na Cytadeli fotwér 18/ i przy Zakroczym-
skiej oraz w Drewnicy /otwor 16/ opisane zostaly przez J. Samso-
nowicza lub A, Euniewskiege w latach 1942=1943 /patrz W, Rilhle,.
1955/, Profile niektérych z nich zostaly szezegdlowo oméwione
przez J. Samsonowicza w Przewodniku Geologiczoym po Waraszawie i
okoliey /J. Lewifiski, A. Zuniewski, 8. Malkowski, J. Samsonowicz,
1927/ . '

Nowe otwory siegajace do osadéw kredy wykonano W latach 1960-
-4971 na Siekierkach./otwor 84/, %eraniu fotwér 2/ oraz przy ul.
Szwedzkiej na Pradze i na Powislu pray ul. Dobrej i Sanguszki
Jotwér 20/ .

Osady kredy gorne] reprezentowane 53 né cbszarze arkusza War-—
szawa Wschéd przez jasnoszare plaszczyste margle o migsszoéel ma-
ksymalnej w odwierconych otworach do 23,0 m /otwér 24/. Wystepu~
jaca w nich mikrofauna zbadana przez E. Witwicka /1958/ =z otworu
pawierconego przy ul. Stalowej /otwér 26/, Zgbkowskiej fotwér 24/
iz Cytadell fotwér 418/, reprezentowana przez gatunkil: Cibleidgi~
des aktulagayensis /Vassilenko/, Anomalina dapica /Brotzen/, Bo-
livina ineyassete Reuss i Bolivinoides paleocenics /Brotzen/,
gwiadezy o gérnomastrychckim wieku osadéw w stropowych warstwach
kredy w Warszawie.

W profilach otwordw pdwierconych przy Dobrej i Bawedzkie] =
takze w profilu osadéw na Siekierkach /otwor 84/ do obaddw kredy
gérnej zaliczone zostaly iy margliate. Miqiszoéé ich wynosi od
1,0 m w otworze na Siekierkach, do 1%;1 m w profilu otworu ns ul,
Szwedzkie] - w pobliZu otworu 26 /a moke s to margle a nie ily,
kitére nawiercone zostaly w pobliskim otworze 26 przy ul. Szwedz-
kiej?/. % braku baddd mikropaleontologicznych przynalefnosé ich
do osaddw kredy jest watpliwa. Mogg one reprézentowaé jeszcze dol-
ne warstwy osedbw oligocehskich badé stanowig one osady eocenu,
ktére to zostaly dotychczas makroskepowo rozpoznane przez E. Sa-
wickiego /patrz W. Riihle, 1955/ w jedoym fylko z wymienionych wy-
sej profiléw odwierconym przy ul. Sspguszki ne Powisdlu /otwér 20/ .
7 osadéw eocehskich nie byly wykonywape badania mikropaleontolo-.
giczne, tak e wiek tych osadow dotychczas nie Jest udowodniony.

Strop utwordéw kredy géroe] w granicach omswianego tereru polo-
sony jest na wysokoscl 134,0-169,2 m p.p.d. Deniwelacje sg rzedu
35,2 m. Uksztaltowanie powlerzchni osadéw kredowych w Warszawie
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zostalo przedstawicne w Atlasie Geologicznym Warszawy przez J.E,
Mojskiego /M. D. Domosltawska-Baraniecka, S, Gadomeka, 1965a/, kté=
ry podaje, ze stropowa powierzchnia osadéw kredowych pochylia sig

ze wschodu na zachéd. Pochylenie wynosi okoto 1%. Na JeJ powierzch-
ni rozwinigte sg waly o kierunku NW-SE, Jeden z nich rozciaga sie
na wschéd od ul. Targowej a jego wysokosé wzgledna wynosi 20 m.
Powierzchnia jegoe lesy na wysokodci 134,0 m p.pems Drugi wal nie-
co niZszy od plerwszego wystepuje wzdluz lewego brzegu Wisly mie-
dzy Al, Jerczolimskimi i Al, Gen, Swierczewskiego. Strop osadéw
kredowych znajduje sie na nim na wysokoéci 142,11 m pap.n. Uksztal-
towanie powierzchni podloZza kenozoiku catego omawienego obszary
arkusza Warszawa Wschéd opracowata T, Uberna /1975/. Autorks ta po-
daje, Ze Garb Werszawy oddziela niecke Nidzicy od niecki Piaseczna~
~Nadarzyna.

2. PTrzeciorzed

W osadach trzeciorzedowych wyste¢pujgceych na obsrzarze arkusza
Warszewa Wschéd stwierdzono utwory paleogenu /oligocen/ i neogenu
/miocen i pliocen/.

8. Paleogen

Cligocen

Pieski, piaski ze zwiremi,.ity i
nutki oraz konkrec je fosforytowe -
- 01, Utwory te wystepuja clagia pokrywa w stropie utworéw kredy
gérne, wyidcielajac dno niecki mazowieckiej. Stwierdzone zostaly
one w 100 otworach odwierconych na terenie Warszawy i w poza te-
renem miasta w Drewnicy, z tym 2e spag ich zostal osiggnigty tylko
w 15 profilach otworéw nawiercajgcych krede,

W skladzie litologiceznym osadéw oligoceriskich wyodrebniajg sie
trzy serie utwordw: dolna, Srodkowa i gérna,

Dolna seria osadéw wyksztalcona jest w postaci. ilow 1 mulkéw,
Srodkowa reprezentowans przez Utwory piaszczyste a gérna ponownie
przez mutki i idy. Mulki i ily dolnej serii sa zwigzle, piaszczys-
te 2z domleszkg glaukonitu ‘szarozielone 1 zielonobrunatne, niejsca-
ni z otoczakami kwarcu /otwory 18, 24/. MiaZszobé ich wynosi od
kilku do kilkunsstu metréw /12,4 m przy ul. Zakroozymskiej/.

Srodkowa seria utworéw oligocehiskich reprezentowana jest przez
kompleks piaskéw drobno- i érednicziarnistych bezwapiennych, do
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kilkudziesieciu metrdéw migtszoSci, zielonych 1 zielonoszarych -

w zaleznoéel od zawartoSci w nich glaukonitu - z domieszka Zwirdw
i warstwami piaskdéw pylastych bads iiéw lub mulkéw o migzszodci
do kilku metréw wystgpuisgcych w srodkowej czgdcl osadiw omawiane-
go kompleksu, '

W skiadzie mineraléw cieikich piaskéw oligocenhskich /frakeja
cigzka o cigzarze wiasSciwym wigkszym niz 2,9 g/cm}/ Z. Sujkowski
stwierdzil /7., Sujkowski, S. 2., Rozycki, 1937/ cbecnosé pirytu,
cyrkonu, andaluzytu, staurclitu i turmalinu, a wsrdd mineraldw
frakcji lekkiej duze iloseci kwarcu i glaukonitu. W skiadzie granu-
lometryczoym piaskéw oligocehskich na przykladzie profilu otworu
odwierconego przy ul. Woronicza i Chelmskiej /otwér 57/ przewaza
frakeja 0,05-0,25 mm w ilosei od 22,5 do 91,0%. Duzy udzisl ma
réwnies frakcje 0,25-0,50 mm w jlosci od 3,0 do 51,5%. Frakeji
0,05 jest od 1,00 do kilku procent i tylel samo jest frakeji zwi-
rowej 2 mm fod 0,5 do 5,0%/. W warstwach Zwirowych udziasl frakeji
2 mm wyndsi do 22,5% /J. Macher, 1961/. Zwiry charskteryzuja sig
dobrym obtoczeniem. Reprezentowane sgq gldwnie przez kwarce mlecz-
ne w ksztalcie fesolki nastepnie przez rogowce, lidyty i ulamki
wapieni piaszczystych. W warstwach #wirdw 1 116w czesto tkwig kon-
krecje fosforytowe o Srednicy kilku centymetréw 1 miejsceml wyste-
puja konkrecje limonityczne i krzemionkowe oraz zlepiefice /otwor
20/ .

Gérna seria osadow o miazszoScl do kilkudziesigeiu metrow Wy
ksztalcona jest w postaci mulkéw i ildw oraz piaskow pylastych 1
drobpnoziarnistych.

MiaZzszoéé osaddéw oligoceiiskicdh waha sig¢ w granicach 50-60 m.
Fajmniejsza ich migzszo$é 24 m stwierdzono ha Pradze przy ul.Zgb-
kowskiej /otwér 24/, gdvie najwyie] wznosi sig strop kredy gbrmej,
maksymalng 86,1 m przy ul., Sisrczanej na Targéwku fotwér 28/,

Strop osaddw cligocenskich w Warszawie znajduje sig na wyso-
kosci od 69,3 do 134,7 m-p.p.m. NajwyZej poloZony jest na Pradze
przy ul. Siarczane] /otwér 28/, a najnizej na Powislu przy ul.Ry-
baki. Deniwelacje wynoszg 65,4 m. Powierzchnis stropowa osadéw
oligocedskich pochylona jest ku pdinocnemu zachedowi /M. D. Domo-
stawska-Baraniecka i S, Gadomska, 4965&/, z tym Ze zwigkszenie
spadku tej powierzchni obserwuje si¢ na obszarze migdzy Al. Gen.
Bwiercezewskiego od pdinocy i Al, Jerozolimskimi i A1l. Waszyngtona
od poludnia, ¥ granicach tego obszaru powierzchnia stropowa osa=-
déw oligocenskich rozcigta Jest podiuznymi prostopadljmi do Jej
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rozcigztosdci obnizenismi. Jedno z tekich obniZen zarysowuje sie w
rejonie ul, Ordynackiej, gdzie dno jego poloione jest na wysckod-
¢i 127,3 m p.p.n. W poludniowo-wschodniej czgsci Warszawy wznosi
sie na wysokeSci 80-95 m p.p.m. /centrum Pragi, Targéwek, Grochow,
Saska K¢pa-Powisle/ a w péinocno-zachodniej czeéci potoione jest
na wysoxoéci 115,0-117,7 m p.p.m. Lokalny garb oligocenu znajduje
sle na Powislu przy ul, Tudnej i na Pradze przy uls Goctawskie]
na wysokosei 72,5-72,9 m p.p.m. Antorki mapy stropu osaddédw oligo-
censkich przedstawionej w Atlasie Geologigzuym Warszawy /M. D,
Domostawska-Baraniecka, S, Gadomska, 1965a/ przypuszczaja, e ze
wzgledu na brak goérnej czgScl osaddw oligocehskich w obnizeniach
i intensywnodci urzesbienia, powlierzchnia stropu oligocenu nie ma
w calosci charakteru powierszchni sedymentacyjned.

Z uwagi na wystepowapie duzej migiszoscl kler osaddw oligo~
censkich, co ﬁp. zostalo stwierdzone w otworach odwierconych do
badanego arkusza przez Instytut Geologiczny fotwory 7, 11, 12/ na-
lesy przypuszezaé, fe w wielu miejscach powlerzchnia stropowa osa-
déw oligocenskich nosi 4lady zaburzen glacitektonicznych.

b. Neogen

Miocen

Pieaski, ‘1ty, mulki i1 wegiel Dru-
natny - M. Utwory miocenu wyste¢puja na calym badanym obsza-
rze arkusza Warszawa Wschéd w atropie osadéw oligocenskich. Nawier-
cono je w 121 profilach otworéw pa terenie Warszawy i w 2 poza
‘miastem z tym, ze przebite zostaly one w 115 otworach. Migiszese
osadéw miocenhskich wynosi od 16,4 m do 67,3 m. W profilu litolo-
gicznym osaddw miocenskich mozna wyréznié trzy serie osaddw: dol-
na, srodkowa i gérna. Na dolng serig osaddw skladajq sie ity i mui-
ki miejscami z warstwami piaskéw Jfotwér 39/, w ktérych stropie &
lokalnie i w ich spagu fotwor 57/ wystegpuja clenkie warstwy wegla
brunatnego do 2,0 m migzszoSci. W osadach tych stwierdza sig¢ kwarc,
mike i duie zawarteSci pyiu wegla brunatnego, stad majg one prze-
waznie zabarwienle brunatne i brunatnoszare, Migiszosé osaddw dole
nej serii waha sig¢ od kilku do dwudziestu kilku metréw Jotwér 28/,

Srodkowa seria osadéw reprezentowana Jest gliwnie przez osady
plaszeczyste, ktore zawierajy poziom wegla'brunatnego wystepujgey
ZAZWYCZaJ w'érodkowej czesel profilu tych osadéw o miazszodel do
7,6 m przy ul. Poligonowej na Pradze. Sa to giéwnie piaski drobne
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z nlewielka domieszks piaskédw Srednioziarnistych, miejscami prze-
tawicone piaskami pylestymi i mutkemi. MigZszos¢ osadow serii
srodkowe] wynosi od kilku do dwudziestu kilku metréw, Piaski te]
serii sg gléwnle kwarcowe z domieszkg miki 1 miejscami pyiu wegla
brunatnego. Ziarna kwarcu piaskéw drobnoziaramistych /%. Sujkowski,
S, %, Rézyckl, 1937/ sa kanciaste, tylko spotykane sporadycznie
wieksze ziarna od 0,5 mm sa dobrze obtoczone., Obok kwarcu wystepu-
ja skalenie i glaukonit znajdujgey sie na wtérnym zlozu. Wérdd mi-
neraléw ciezkich stwierdzono réiowe granaty, liczne rutyle, kasy-
teryt i liczne ciemnme turmaliny, anddluzyt, topaz, apataz, cyrkon,

W skladzie granulometrycznym piaskéw miocehskich zbadanych
przez J. Machera w profilach otwordéw cdwierconych przy ul. Woroni~
nza i Konstruktorskiej, Topiel, Czerniaskowskiej i w Instytucie
Chemii Ogdluej przy ul. Igcznoci wynika, e przewasa w nich frak-
cja 0,05=0,25 mm w ilosci od 34,5 do 88,0% & frakcje Zwirowa powy-
sej 2 mm wystgpuje w ilosel 0,5% /badé z reguly nie wystepuje/. Po-
réwnujge uziarnienie piaskéw micceidskich i oligocedskich stwierdzid
nalezy, %e pjaski miocenu sg bardziej drobnoziarniste niz z oligo-
cenu. '

W pilaskach miocehskich miejscami stwierdzono wystepowanie kon—
krecji markazytowych lub krzemionkowych o drednicy do 5 cm a takie
liczne kawalki drewna /Z. Sujkowski, B. Z. Rézycki, 1937/.

Gérna seria osaddéw miocenskich %o i1y i muiki z warstwami pias-
kow pylastych i drobnoziarnistych o migZszodel do kilkunastu metroéw.
Mulki i ily sg plaszczyste o berwach szarych 1 ciemnoszarych z do-
mieszka pylu wezla brunatnego., W obrebie tej serii wystepuje clagiy,
zwarty poziom wegla brupatnege o migtszosci od 0,3 m /ul. Biesuiska/
do 12,0 m /okolice dworca wachodniego/. Ten pokisd wegla brunatne-
go niejscami graniczy bezpoérednio z utworami pliocenu co ms& miedzy
inoywi miejsce na Stugewcu /otwér 73/ naste¢pnie na Sielcach przy ul.
Jedwabniczej, Lubelskiej, na dworcu Waschodnim i przy Keszykowej. Wy-
stepowanie pokiadéw wegla brunatnego na terenie Warszawy zwigzane
Jest 2z istniejgcymi licznymi depresjami, zeznaczajgeymi sli¢ w stro-
powej powierzchni osaddw miocefskich.

Eorelacja litologicznie wydzielonych serii osadbw miocehskich
w granicach omawianego obszaru arkusza Warszawa Wschéd z osadem z
innych rejonéw /E, Ciuk, 1970/, nie Jest mozliwa z uwagi na brak
badan florystycznych. Niemnie} moZna sgdzié, 2e gérna seria osadbw
1lasto-mutkowych 2z pokladem wegla brupathego moZe odpow.adaé wars-
twom &rodkowopolskim na Kujawach, a &rodkowa seria plaszczyste mo-

a
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%e by¢é odpowiednikiem warstw adamowskich., Dolna seria osadow mo-
gia byé ewentuslnie pordwnywana ze starszyml poziomami schematu
stratygraficznego /E. Ciuk, 1970/.

Strop osadéw miccenskich w Warszawie polozony Jjest najniZej
w Wilanowie na wysokosci BE,5 m p.p.m. fotwor 99/, najwyiej wzno-
si sie w rejonie Olszynki Grochowskiej na wysokosci 18,3 m p.p.m.
Deniwelacje wynoszg 70,2 m. W powierzchni stropowe] osaddéw mio-
censkich wystepuje szereg wznlesien I obnizeh. Do najgitebszych
depres]i poza Wilanowska, co stwlerdzajg réwniez M. D. Domasiaw-
ska-Baraniecka i 5., Gadomska /1965a/, nalezy depresjs powiélanska,
potozona najnizej przy ul. Ssnguszki na wysokosci 81,9 m p.p.m.
Przebiega ono réwnolegle do wsplOlczesnego tozyska Wisly. Po za-
chodniej stronie Wisly mozna ja 8ledzié wazdluz ul. Crerniskowskie],
nastepnie wzdiuz wybrzeza Koéciuszkowskieéo i Gdanskiego /Czernia=
kowska, Szwoleserdw, Iudna, Solec, Topiel, Dobra, Zakroczymska,
Swietojerska, Rybaki, Sanguszki, Cytadela - otwér 18/. Po wschod-
niej stronie Wisly obrzeZenie omewisnej gidwnej depresji mozna
przesledzié wzdiuz ul. Stalingradzkie] azlpo stac)e kolejowa Pra~
ga. 0d wschodu do omawianej depresji dochodzi podiuzne zaglebienie
ciagngce sie spod dworca Wschodniego nast¢pnie wzdiuz ul. Zgbkow-
skiej do P1, Wetéranéw, gdzie powlerzchnia stropowa osaddédw micesi—
skich znajduje sie na wysokesci 63,1 m p.p.m,

W tym gzaglebieniu utworzyl sig¢ majgrubszy pokiad wegla brunat-
nego o miazszodci od 9,8 m przy ul., Matuszewskie], 10 m przy ul.
Lubelskiej i 12 m przy ul, Podlaskiej..

Poza omdwionymi wysej obnizeniami w stropowej powilerzchni osa-
déw miocenskich zaznacza sie podiugne zagigblenie w rejonie ul.Gér-
noslaskiej fotwor 39/ przebiegajace przez ul. Mokotowsks ogreniczo-
pe od potudnia ul, Chocimskag 1 ul. Rakowiecka. Zagigbienie w stro-
pie osediw miocenskich stwierdza si¢ takse przy ul, Krajowej Rady
NarodoweJ, Goszczyaskiego, Oczki, Litewskiej i w wielu innych miej-
scach. )

Geneza istniejgcych zagl¢bieh w stropowej powierzchni osadéw
miocenskich nie jest blizej okreslona, Przypuszczalnie ma ona cha-
rakter erozyjno-denudacyjny /M. D. Domostawska-Baraniecka, S. Ga-
domeka, 1965a/ nie naleZy jednak co stwierdza réwniei Z. Sujkow-
ski 1 8. 2. Rézycki /1937/ wykluczaé zaburzajgce] dziaialnoscl lg-
dolodus
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Plioccen

Ity, muitki 1 piaski -~ Pl, Utwory pliocens-
kie wystepujg na calym prawie obszarze arkusze Warszewa Wschéd w
stropie osaddw miocenskich, z wyjatkiem Ossowa fotwér 13/, gdzie
zupelnie ich brak. Znane sa tez z arkuszy sasiednich /tabl. IL/.

Nawiercono je w ponad 1357 otworach. W 123 profilach oiworéw
osiggnieto ich spag, & w wigkszosci pozostalych zwitaszcza odwier-
conych dla projektu budowy metra nawiercone zostaly w poiowle
swej migiszosci. Wystepuja one w wielu miejscach bezposrednioc na
powierzchni terenu, znene gidwnie z wychodnl w rejonie krawedzi
wysoczyzny na lewym brzegu Wisly bgdz pod bardzo cienksg pokrywa
osadéw czwartorzedowych zardwno na wysoczyznie jak i1 w obecnej
dolinie Wisty eo zostalo uwidoczhnione na szkicu uksztaktowania
podiosa czwartorzedowego /tabl, III/.

Na obszarach .tych strop osaddw pliocedskich jest zaburzony
glacitektonicznie, znajduje sig¢ na wysokoSci ponad 100 m n.p.m.,
gdy tymczasem sedymentacyjne polozenie stropu pliocenu wahs sieg
w granicach wysokoSci 70-80 m n.p.m. ‘

Osady pliocenu wyksztalcone sa gidownie w postacl iléw zwiez~
tych, t2ustych i pylastych, przewarstwionych plaskami pylastymi
i drobnoziarnistymi. Ity maja barwe szarg z rofnymi odecieniami 1
zielonoszarg, miejscami czarng 2z plamami 262itymi 1 brazowymi. Mul-
ki natomiast sg mniej ilaste maja barwe jasniejszg od ildw, naj-
czesScie] sg jasnoszare 1 szare. Obserwuje sie w nich ckruchy ilas-
te barwy ciemniejszej.

W profilach osadéw pliocenn wystepnjacych na obszarze Warsza-
wy mo?na miejscami podjadé si¢ podzialu ich na cykle. Kazdy cykl za-
czyna sie¢ piaskami drobno-, miejscami Srednioziarnistymi a koneszy
si¢ mulkami 1 ilami., Te ostatnie stanowia zazwycza] wigksza czesdé
cyklu a ich,miqiszoéé wynosi do kilkudziesleciu metréw. Utwory
plaszezyste w przeciwiefistwie do iléw majg miazszosé od kilku do
kilkunastu metrdw, Eorelacja poszczegdluych ¢ykli w profilach wie-
lu otwordw jest trudna do przeprowadzenia, czesto ze wzgledu na
wystepowanie w niektérych profilach wylacznie serii mulkowo~ilas-
tych oraz z uwagl na to, Ze osady plaszezyste wystepujg tylko w
soczewach o niewielkie] miggszosci 1 zasiegu. E, Rlhle /195%5a/ po-
daje, e i}y stanowig ©60% migiszodcl osaddw pliocenskich, mutki
20%, & udzial piaskéw pylastych 1 drebnoziarnistych w profilu 1i-
tologicznym osaddw pliocehskich wynosi 20%.
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Badania litologiczne frakcji piaszczyste] osadéw pliocenskich
przeprowadzone pod mikroskopem przez Z. Sujkowskiego i 8. Z. Ro-
tyckiego 1937/ wykazaly, Ze ziarna ich sa kanciaste, reprezento-
wane przewaznie przez kwarce biale bgdsd jasnozielone ze sporadycz-
nie trafiajacymi si¢ skaleniami biazymi i czerwenymi. Z mineratdw
cigzkich wystepujga w nich liczne turmaliny, sjenity, staurclis,
sylimanit, cyrkon I piryt. Zdarzajg sig¢ W nich konkre¢je wapienne
/otwdér 39/, W aunalizie rentgeunowskiej A, Langier~KuZniarcowa /1957/
stwierdzia w nich obecnosé hydromik jako gidwnego skladnika orag
domieszke wodorotlenkdw Zelaza, getytu lub hydrogetytu.

H, Stamatello i J. Rossman /1955/ badajac uziarnienie osadow
pliocenskich stwierdzili, ze w iiach i mutkach dominuje frakcja py-
towa w ilosci powysej 90%, 2z tym Ze w itach frakeji 0,002 mm Jest
przecietnie 45%, W piaskach przewaza frakcja 0,05 mm, przecigtnie
jest jeJ 34% a frakeji ilastej 0,002 mm - 24%.

Miazszosé osaddw pliocenskich wynosi od 21,2 m fotwér 14/ w
Annopolu do 162,9 m w Ogrodzie Saskim przy ul. Fredry. Malg migs-
sz0%¢ osaddw pliocehskich stwierdza sie W obniZeniach powierszchni
terenu, gdzie zostaly one w znacznej czesci wyerodowane lub brak
ich. zupeinie, jak np. jest w Ossowie fotwér 13/, & w miejscach sil-
nie zaburzonych osiggajg one najwigksze migZszosci. Najprawdopodo-
bniej migZszosé sedymentacyjna osaddw pliocehskich wynosi od 90 do
140 m.i zmienia si¢ w zaleznoScil od uksztaltowania powierzchni stro-
powej pliocenu,

Obecna powierzchnia stropowa utwordw pliocehskich /tabl. ILI/
na wigksze]j czesci obszaru arkusza Warszawa Wschdd nie jest po-
wierzchnia plerwotng akumulacji tych osadéw. Uformowalta si¢ ona w
wyniku dziatania wielu czynnikéw 1 proceséw, ktodre ja w znacznym
stopniu zmienilty. Ksztaltowala si¢ ona pod wplywem procesdw glaci-
tektonicznyeh podezas trzech zlodowacen, nastgpnie byla rozcinana
przez rzekl i denudowana w okresie interglacjaléw. Najmnie] zmie—
nicna Jjest stropowa powierzchnia osadéw pliocenskich w miejscach
wystepowania na niej utwordw preglacjalnych.

Wypigtrzenia osaddw plioceinskich znane sg ze Srédmiescia War-
szawy /J. Lewinski, 8. Z. Rézycki, 1929; J. Lewinski, A. Zuniewski,
8. Malkowski, J., Samsonowicz, 1929; J. Lewishski, 1929; M. D, Domo-
stawska-Baraniecka, 8. Gadomska, 1961, 1964, 1065a; S. 2., Rozycki,
19612 i b, 1967, 1972a i b; E. Brykczynska i M. Brykczynski, 1974/
wystepuja poza tym na Powiflu, Targowku oraz poza granicami miasta
w Drewnicy, Markach, Zielonce i Turowie. Szczegdlowo wypletrzenisa
zostang oméwione w rozdziale o tektonice.
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W powierzchni osadéw pliocedskich stwierdzonoe dwa giebokie
zaglebienia o gigbokodcl do 100 m liczac do stropowej powierzch-
ni pliocenu, ktérych przebileg dzigki odwierceniu duZe] ilosei
otworéw wiertniczych na omawianym terenie mégt byé na niektérych
odcinkach szczegdlowo przesledzony.

Jedno zaglg¢blenie ciggnie sig od Latoszek przez Wilandéw /Z.
Sermacka, 1976/, biegnie poludnikowo przez Siekierki, Saskay Kepe,
Kamionek, centrum Pragi gdzie ma 3 rozgalezienia, skad skreca na
zachdd w kierunku Cytadelis jego dno charakteryzuje sie licznymi
przegig¢bieniami, z ktérych najnizsze polozone jest na wysokosci
25,6 M PepPoll.

Drugie zagle¢blenie ciggnie sig od Miedzeszyna., Jest przediuze-~
niem obniZenia stwierdzonego przez Z, Satrnackg /1976/ w rejonie
Michalina, przebiega przez Radosé, Migdzylesie, Marysin, Wawer,
Rembertéw skgd skreca ku pdinocnemu wschodowi w kierunku Ossowa,
gdzie jego dno leZzy najnizej, schodzi do 40,7 m pep.m. W obu za=-
gigbieniach osady pliocendskie zostaly w znaczne]J cz@Sci usunigte,
aw rejonis zagtgbienia pod Ossowem nawet caikowicie zniszczone,
takze wypelniajgce to zagiebienie osady czwartorzedowe kontaktu~
‘Ja bezposrednio z utworami miocenu. Deniwelacje terenu stropowej
powierzchni osadéw pliocedskich w obrgbie tych zaglebien wynosza
okolo 100 m.

Poza wymienionymi gi¢bokimi zaglebieniami w wielu miejscach
Warszawy obserwuije si¢ niewielkie, miejscami giebokie obnizenie
stropu osaddéw pliccenskich. Stwierdzong je miedzy innywmi na Siuw-
zeweu /otwédr 73/, Stegnach fotwér 77/, Mokotowie fotwér 52, 55/,
Eoleu i w Srodmiedein fotwér 39/.

Rowniny osadéw pliocehskich polozone sz zagwyczaj na wysokod—
¢l 60-80 m n.p.e, W lewobrzezne;j Warszawis wystepujg one w Wila-
nowie, na Btegnach, w Henrykowie, Czerniakowie, na Powislu oraz
na Wierzbnie. Po wschodniej stronie Wisly stwierdzono Jje na obszaw
rze:Grochowa, wschodniej czedci Pragi, na Targéwku i Zeraniu. Poza
Warszawg zajmuja one rozlegle powierzchnie w Kuligowie i Lesie, a
takze w Aleksandrowie, Starej Milosnej i ne pdéinoc od Wesolej,
gdzie powierzchnia ich poioZona jest na wysokosci 50 m N.p.m, Na
uksztattowanie powierzchni tych réwnin w giéwne] mierze wplynets
erozja W okresie interglacjalu mazowieckiego & miejscami i eems-—
kiego; zachowaly sig¢ one do dzid pod aluwiami Wisly.
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%, Czwartorzed

Osady czwartorzgdowe wystepuja na calym obszarze arkusza, a
ich migZszosé uzaleiniona Jest od uksztaltowania powierzchni
stropowej pliocenu., Najwigksze migiszosci osadéw czwartorzedo-
wych stwierdzone zostaly w giebokich zagig¢bienisch o charakterze
rynien. W jednej z nich przebiegajacej od Wilanowa przez Eamio-
nek i Cytadele najwlekszg migZszosé osaddw czwartorzedowych 109,4n
stwierdzono w Nadwilandwce, a w drugiej ciggngcej sie od Miedze-
szyna prrzez Miedzylesie, Wawer w kierunku Ossowe pajwigkszg migz-
szo5¢ osadéw czwartorzedowych wynoszgca 136,2 m zanotowano w Os-
sowie, Najmniejsze miagzszosci osaddw czwartorz¢dowych stwierdzone
zostaly na obszarze lewobrzeznej Warszawy w obreble wypigtrzed
osadow pliocedskich, W tych miejscach migsszos¢ osadéw czwartorzg-
dowych waha sie od 0,5 do 2,0 m, miejscami 5,0 m, Migészosci wigk-
sz¢ od 10 do 20 m najeczesScie] wystepuja na wysoczyinie lodowcowe]
i na tarasach Wisky. Osady czwartoriedowe 0o miazszofol wigkszej od
20 m zazwycza] wypelniaja doliny wystepujgce w réznoych miejscach
w obrg¢bie obszaru Warszewy i poza miasstem. Szczegdlowo migzszosd
osadéw czwartorzgdowych z berenu Warszawy zostata opracowana i
przedstawiona w Atlasie Geologicznym Warszawy /M. D. Domoslawske-—
-Baraniecka, S. Gadomska, 19658/,

a.,. Ple jstocen

Preple jstocen fpreglacjal/

W granicach obszaru arkussza Warszawa Wschod utwory preglacjaiu
znane 1 opisywane sy Wytaczanie 2 Warszawy. Badania tych osadéwm z
terenu Warsgawy prowadzili w latach 1910-1914 P. Koroniewicz i N,D.
Sobolew /1928/. Opisywail jé J. Samsonowicz w roku 1927 /J. Lewia-
ski, 4. Iuniewski, 5. Malkowski, J. Samsonowicz, 1927/. Specjalnie
osadami preglacjeslnymi z terenu Warsgzawy zajal sie J. Lewisfski
71929/, ktéry okreslit ich pochodzenie, wiek i profil stratygra-
ficzny. Wystepujgce na terenie Warszawy osady preglacjalne zali~
czyi on do serii C i D wyréénionych w Plotrkowie, gdzie osady pre-
glacjalne wyksztalcone sg W peinym profilu /J, Lewinski, 4928/,

W pééniejszych latach autorzy'pi!ac omawiajgcych budowg geologiczna
Wargzawy /J. Lewinski, 5. Z. Rézycki, 1929; 2. Sujkowski i 8. 2.
Rézycki, 1937y E. Rtthile, 1955a/ przyjuujg podobuy podzial straty-
graficenoy osaddw preglacjalnych. '
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W ostatnich latach 8. Z. Rézycki opierajgc sig na opracowa-
niu palinologicznym profilu z Ochoty wykonamym przez 4, Btachur-
ska w 1966 v. /patrz S. 7. Rozycki, 1972a/ zaliczyl osady pregla-
cjalne z Ochoty /Warszawa/ do érodkowego pliccenu. 2 kolel bada-
nia geologiceme, petrograficzne i palinclogiczne osaddéw pregla-—
cjaluych przeprowasdzone w ramach opracewania arkusza Otwock Szcze~-
golawej Mapy Geologicznej Polski /M. D, Baraniecka, 1975a, 1976/
wekazuja na ich wiek czwartorzgdowy /L. Stuchlik, 1975/, W zadoym
2 otworéw odwierconych do niniejszego opracowanis nie nawiercono
osaddw preglacjalnych.

%iry, piaski ze Zwirami i mulkiti
- . Utwory te w obrebie obszaru arkusza Warszawa Wschéd zacho-
waly sig w lewobrzesnei cz¢sci Warszawy. Wyksztalcone g2g one w
dwéch cyklach sedymentacyjnych, z ktérych kazdy zaczyna sig 2Wi-
rem badsz piaskiem gruboziarnistym ze Zwirami przechodzacym W pias-
ki Srednioziarniste i drobnoziarniste ovaz mutki, w ktorych naj-
czesciej wystepujs szozatki roélinne, W skiad Zwirdw wehodzg kwar~
ce, krzemienie jurajskie 1 kredowe nastig¢pnie 1idyty i rogowce kar-
peckie typu Iupkéw menilitowych, pimskowce i skaly skrzemieniaile
o érednicy do 3 cm. Brak w nich kryatalicznych skal skandynawskich
i wapieni. Piagki preglacjalne majg charekterystyczng barwg szara
i rawierajy sporo miki. W nich réwniez znajdujg si¢ czg¢sto smczgli-
ki roslinne i drewno. Mulki sg bardzo podobne do iidw pliocenskich,
59 begwapienne o zabarwieniu szarym 1 szarozielonym.

W skladzie mineraldéw cigzkich /ciefar wilasciwy ponad 29 g/cm
%. Sujkowski 4 S. Z. Rozycki /1937/ stwierdzili npajczgstsze wy—
stepowanie cyrkonéw i granatéw, @ naste¢pnie turmalinu, magnetytu,
anatazu, tybtanitu i rutylu, a we frakeji lekkiej giéwnie kwarcu,
nastepnie skaleni i rzadkie ziarna chlorytu oraz glaukonitu.

Najpetniejsze profile osaddw preglacjalnych wyksztalcone w
dwéch cyklach sedymentacyjnych, w obregbie lewcbrzeinege obszaru
Warszawy obj¢tego arKuszem Warszewa Wschdéd zachowaly sig pa tere-
nie wigzienia na liokotowie i przy ul. Sienkiewicza - otwor 26 /.
Lewinski, 1929/ o migzszosci od 14,3 do 17,4 metra. Strop ich po-
lotony Jest na wysokosci 75,3-86,5 m d:p.m. Wystgpuja one na znacz-
uym cbszarze Situsewca i Mokotowa, Ciggng sie od Al. Lotnikéw wzdiuz
41, Niepodlegioéeéi po ul. Rakowiecksy, a dalej wystépowanie ich
stwierdzono od Pl, Zbawiciela po P1l. Dzierzyhskiego w obrebie wy-
‘atgpujgcego tu wyplig¢trzenia osadéw pliocenskich eg one sfaldowane
weskutekX czego stropowa ich powierzchnia polozona jest pa wysokofed
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%0-100 m o.p.ms W najmniej zaburzonej pozycii lezg one po zachod-
niej stronie wspomnianego wypigtrzenia pliocenskiego a najbar-
dziej plerwotne ich poroZenie stwierdzono na obszarze Siuzewca w
rejonle Al. Lotnikéw i nastepnie wzdiuz Al, Niepodlegtosci az do
ul. Madalinskiego nast¢pnle w obsgzarze &rdédmiescia na zachéd od
Pozpanskiej po. Pl..Lindleya, gdzie strop ich znajduje sig na wy-
sokosSci 60~80 m Nep.ds.

Oméwione wysej osady preglacjalne reprezentujg utwory regionu
poindniowo-zachodniego, wyrdinionego ne obszarze Warszawy preez
M. D, Domosiawskg-Barsniecks i 5. Gadomska /1965a/ szezegblowo
opisane W Atlasie Geologicznym Warszawy. Wyksztalcenie ieh rozni
si¢ od osadéw preglacjalnych wystepujgeych w obszarze regionu pdl-
nocno~wschodniego, ktéry to obejmuje Powisle i prawobrzeing War-
szawg. W regionie pélnocﬁo~wschodnim osady preglacjalne zachowaly
8l¢ w postaci odosobnionych platéw na Kamionkh /otwér 35/ opisywa—
ne przez J, Samsonowicza /J, Lewinski, 4. funiewski, 5. Malkowski,
J. Samsonowicz, 1927/ i J. Lewifiskiego /1929/ na wschéd od Stare—
go Miasta pod dnem Wisly fotwér 22/ i na Targéwku. Charskteryzujg
sig one tu odmiennym wyksztaiceniem od typowych osadéw preglacjal~
nych. Brak w nich zwiréw a przewazajg piaski i mulki, Osiagajg one
migiszoéd kilka metréw. Autorzy opisujacy profile osaddéw z tego
regicnu /E. Rlhle, J. Zyczewska, D. Adamiec,-ﬂ949—1953/ w niektdm
rych miejscach z pewnymi wagtpliwosciami zaliczyli je do osaddw
preglacjalnych. Majgc to na uwadgze i analizujac ich poloienie na
przekrojach nasuwajg si¢ prazypuszezenia czy reprezentujg one osa-
dy preglacjalne.

Zachowaly si¢ one tu wylacznie w obnizeniach powiarzchni stro-
powej pliocenu, W niektérych z nich migzszosé osadbw preglacjal-
nych dochodzi do 50,9 m Jetwér 22/,

Potozenie osedéw preglacjalnych na Kamjonku scharakteryzowal
1 opisat J. Lewidski /192%/. Jego zdaniem obnizenie, w Ktérym sig
one zachowaly ma zaloZenia tektoniczne a psady preglacjalne dosta~
Iy sig¢ do niego "wtérnie" - zostely wgniecione skutkiem zaburzen
tektonicznych stropowej powierzchni pliocenu.

Osady preglacjalne wystepujace pod dunem Wisly preedstawione
przez M. D, Domoslawska-Baranieckq i1 8. Gadomska na przekroju C-C”
i D=D” fotwér 22/ w Atlasie Geologicznym Warszawy /1965a/ najpraw-~
dopodobniej majg tg¢ Semg genezg¢; zostaly weisdniete do giebokosci
15-25 m w osady plioceiskie w wyniku dzialtenia procesém glacitek-
tonicznych.



35

Wypigtrzenie warszawskie zlosons z licznych antyklin nie byto
niegdys tak waskie jak obecnie. Wschodnia czgsé obszaru zaburzo-
nego glacitektonicznie wyerodowata Wisla tworzac swg doline pod-
czas interglacjaiu mazowieckiego /wielkiego/ i eemskiego Scina-
jac miejscami prawie catkowicie osady zaburzone. Zachowaly sig
tylko osady gig¢boko weiiniete w stropows powierzchnig pliocenu.

Zlodowacenie najstarsze /podlaskie/

Okres zlodowacenia najstarszego na omawianym terenie wyrazony
jest akumulacjg trzech pozioméw gliny zwalowe] oraz osadami za-
stoiskowymi i wodnolodowcowymi. podczas trzech kolejoych fazowych
pasunieé ladolodu. Utwory te zostaly zlozone W najnizszych czes-
ciach giebokich obniZeh wystepujacych w podiozu czwartorzgdu.

W pierwszym przebiegajgcym od Nadwilantwki przez Siekierki, Sas-
kg Kepe, Kemionek, w kierunku Cytadeli i w drugim ciggnacym sig

od Miedzeszyna przez Migdzylesie, Marysin, Glinki, Rembertow w
kierunku Ossowa. W obniZeniu pod Annopolem, przebiegajacym od Bia-
toteki w kierunku Jerania. Najpelniejszy profil osaddéw z okresu
zlodowacenia najstarszego stwierdzono w Nadwilandwce /otwér B85/ o
migzszosci 17,9 m oraz W Ossowie /otwor 13/ o migzszodei 10,0 m.
Utwory zlodowscenia najstarszego leig w wymienionych trzmech obni-
seniach ponizej poziomu morza. Najnitej potozone sa w Apnopolu

. fotwdr 14/,

Osady zlodowaceniz najstarszego wystepujace w profilu Ossowa
i Miedzylesia poddane zostaly badaniom litologiczno-petrografica-
rym, ktére przeprowadzila B, Gronkowska /1979/ z Zakiadu Petro-
grafii, Miperalegii i Geochemii Instytubtu Geologicznego.

_ Gliny zwaiowse dolne =~ 3 1. Reprezenﬁqu
one nejnizszy poziom glin zwa towych zlodowacenia najstarszggé. Sg
to gliny zwalowe zwigzle, piaszezyste z licznymi glazami, wapnis-
te, w ktérych wystepujs liczne przemazy ilu plioceaskiego. Wypei-
niajg one dne najsigbszych obnizen jakie zostaly dotad stwierdzo-
ne na tym terenie., Wystgpowanie tego poziomu glin zwalowych w ob=-
nizepiu Nadwilandwkas-Esmionek zanctowane w Nadwilanowoe Jotwor 85/
o migiszoscl 7,4 m, sdzie spag ich leZy na wysokoScl 25,6 I peDllis
W drugim obniZeniu - Miedzylesie~Ossbw w lilgdzylesin fotwér 96/
gliny t2 posisdaja migqzsz05¢ 2,8 m & ich spag polozony jest mna Wy-
sokoSci 17,5 m pe.pem. Gliny te stwierdzono nastgpnie w Ossowie
Jotwér 13/ gdzie migiszosé ich wynosi 5,8 m a spag znajduje sig n3
wysokosci 40,7 m p.p.m. /tebl. VIL/ oréz w Annopolu /otwér 14/ o
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migzszosci 18,7 m, poloZone najnizej, na wysckosci 35,0 m
PeDelle

Sledzge ich polozenie w obniZeniu drugim, to jest od Miedzy-
lesia po Osséw stwierdza si@ coraz niisze poloienie dna obnizenia,
W ktérym osady glacjalne zostaty ziozone. Nie stwierdza sie prze-
gi¢bien dna co by¢ moze nie wskazuje na rynnows genezg@ tego obni-
Zenia.,

Badania litologiczno-petrograficzne- przeprowadzoneé przez B,
Gropkowsks /1979/ w glinach zwalowych najnizszego poziomu zlodo-
wacenla pajstarszego w profilu Ossowa wykszaly, Ze charakteryszuje
je wzbogacenie we frakcje pylowe 1 ilowe. Wpiynelo na to bliskie
potozenie podiosa czwartorzgdowego zbudowanego z ii6w pliocehskich,
Weplanowosé gliny Jest stosunkowo mala, Srpdnio wynosi 13,6%, naj-
mnjejsza jest w spagu. Malo ma ona w sobie swirdw, stad analiza
petrograficzna fwirdw frakeji 5-10 mm daje jedynie wyniki informa-
¢yjne. Analiza ta wykazala zmienisjace sig¢ stosunkl w proporcjach
wystgpowenie grup,.skat krystaliczoych do wapieni paleozoiczaych z
wyraing przewaga ostatnich. Druga cecha jak podaje B, Gronkowska
jest to, Ze reprezentowans jest licznie w tym poziomie gliny zwa-
towe]j grupa skai lokalnych - roznych odmian facjelnych mulowcdw.
Wsréd mineratéw cigikich zasadmiczg role odgrywa zespot amfibolowo-
-granatowy. Glina zwalowa tego poziomu wyrdinia sié sposréd innych
giin zwalowych z profilu Cssowa mniejszym udzialen cyrkonu. Obto=-
czenie ziarn kwarcu w glinie zwalows] omawianego p021omu wskazuje
D& pewng obrébke wodng materiaku,.

Piaski =ze twirami wodnolodoweo=
We - gng1.UtWory te wystepuja miéd;y dwoma delnymi poriomami
glin zwatowych nsjstarszego zlodowagenia. Stwierdzono je w profilu
Nagwilanéwki, Glinek, Zielonej i Ossowa o migsszosei 0,9-3,3 m
/Zielona, otwér 49/. Spag ich le2y na wysckosci 12,5~34,9 m p.p.m.
W Migdzylesin migdzy dwoma poziomami gliny zwalowe] najstarszego
zlodowacénia wystepujg mulki piaszezyste o miazszodci 0,4 m.

Gliny zwalowe Srodkowe = SSQP1.SQ'tQ gli-
ny wyzsrego Srodkowego poziomu gliny zwalowej zlodowacenia najstar-
szego. Wystepuja one w profilu Nadwilanéwki, Zielonej i Ossowie.

83 to gliny zwiezle, piaszczyste z glazami, wapniste s ich migs-
szo5¢ wynosi od 1,0 do 3,9 m /Zielona/. Spag ich lefy na wysokosci
942-33,9 m p.p.m. /O6S6W/, W Migdzylesiu z gliny zwalowej omawiane~
go poziomu pozostai bruk skladajsey sie z glazdéw o srednicy 10-ﬂ5cm
reprezentowany przez wapienie paleozoiczne, plaskowce i skaly krys-
taliczne,
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Piaski i piaski ze zwirami wo-~
dnolodowcowe = & 1. 8g to piaski Srednio- 1 rézno-
ziarniste, Wystepowanie ich stwierdzono migdzy dwoma gbroymi po-
ziomami zliny zwalowe] najsbarszego zlodowacenia w profilu Nadwi-
lanéwki fotwér 85/ i Ossowa fotwér 13/. Migiszosé ich wynosi O,5-
~4,5 Me

Ity warwowe i piaski zastoisko-
we - g 1. Wystgpuja one ponad osadami wodnolodowcowymi oplisa-
nymi wyzej w profilu otworu w Ossowie. Sg to mulki sa2are, waﬁnis-
te = warsbewksmi piasku pylastego. Migzszosé ich wynosi 1,2 m.

Gliny zwalowe goéraone - g%Qp1‘ Gliny te sta-
nowiag gérny poziom osaddw glacjalnych zlodowacenia najstarszego.
Stwierdzone zostaly w profilu osadéw w Nadwilanowce /otwor 85/
oraz w Ocsowie fotwér 13/. Gliny zwalowe tego poziomu s3 zwigale,
piaszozyste a ich migzszos¢ wynosi 0,5-3,0 m.

Jakiej menezy sa gig¢bokie obniZenis, w ktérych ztozone zosta-
1y osady zlodowacenia najstarszego? Jedno z nich przebiegajace
przez Kamionek znene bylo juz od wielu lat 1 jego geneza od daw=
na jest przedmiotem dyskusji. J. Lewinski /1929/ oraz Z. Bujkow=
ski i S. 2. Rozycki /1937/ ukazali jego genezg W nowym swietle po-
dajae, %€ nie jest omo preglacjslng doling Wisty. J. Lewifski uwa-
%8}, ze zaglebienie W powierzchni pliocenu na Kamiooku jest pocho-
dzenie tektonicznezo a nie erozyjnego. M. D. Domostawska-Bareniec—
ka i 5. Gadomska /1965a8/ na podstéwie licznych wiercen archiwel-
nych wyznaczajg przebieg tege obnizenia od Kamionke w kierumku Zo-
liborza. Autorki te opierajac sie na koncepcji E. Riblego /1953,
19558 i b/ o przebiegu przez Warszawg dolin erozyjnych intergla-
¢jatu mazowieckiego prazyjmujg dla tego obnizenia genezg¢ doliny
rzecznej z interglacjatu mazowieckiego. Podobne stenowisko zajou-
je w tej kwestii S. Z. Rézycki /1972a/.

Zgodnosé czgsciowa przebiegu doliny Eamionek Zolibérz z prze=-
biegiem osi struktur fatdowych osadéw pliocedskich staly sig¢ w
ostatnich latach podstawg do przyjecia pogladu, ge forma ta stano-—
wi synkline glacitektoniczng wystepujgeg migdzy grzblietami fatdow.

Ostatnio M. D. Baraniecka /1975b/ wysunela koncepcje, 20 utwo-
rzone na berenie Warszawy zapadlisko pasmowe wystgpujace W clggu
réwnolegtym do warszawskiego wypietrzeniam predyspomowaly poiniej-
sze powstanie doliny Kamionek-Zolibérz a przykladem istnienia lo-
kalvege mapadiiska w Werszawie jest zagi¢bienie na Pradze w rejo-
nie dworca Wilenskiego.
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Autorka objesnien anslizujsc osady zaakumulowane w omawianym
obnizeniu i $ledzjc jego przebieg na podstawie istnieigcych mate-—
rieléw na potudnie od hamionka az po Wilsnéw a na pbinoc po dwo-
rzec Wilenski uwais, %e zaglgbienie to nie reprezentuje doliny
Wisty z interglacjslu mazowieckiego, a Jego powstanie wigZe sig
2z okresem znacznle starszym od interglacjaiu mazowieckiego.

Na obszarze arkusza Warszawe Wschéd sutorka stwierdzila prze-
bieg analogicznego obniZenis we wschodniej czedci badanego tere-
oy ciggnacego sig od Miedzylesia po Osséw, rdwnolegtego do obni-
zenia Nadwilanéwka~Kamionek - & takie obnizenie w pbélnocnej czes-
¢l terenu pod Annopolem.

ObnizZenia te sg réwnie gigbokie jak obniZenie Kamionek-Zoli-
boérz, & ich dna schodzg poniZe] poziomu morza. Przy tym dns tych
cbpizen obfitujg w liczne przegigbienia, w wielu miejscach notu-
je sie wyjatkowe duze zwezenie szerokosci tych obnizeﬂ._Fakty‘te
oraz to, %Ze W najniiszej czesci wypelniajs je osady glacjalme w
ﬁostaci zwartych glin zwalowych wskazujg, %e maja one charakter
rynien lodowcowych, ktorych jednsk powstanie w tych miejscach
-predysponowane byto prawdopodobnie istmieniem w podlozu obnizen
¢ charakterze synklin czy tei zapedlisk powstalych w wyniku prze-
mieszezen ilastych osaddédw pliocenu.

Wiek glin gwalowych zsskumulowanych w najniZszych cz@sclach
tych obnizen i wystgpujgce powyisej migisze poziomy glin zwalowych
reprezentujgcych osady glacjalne zlodowacenia potudniowopolskiego
wskazujg na rynny z okresu najstarszego zlodowacenia.

Wystgpowanle osadiw nejstarszego zlodowacenia w.obnizeniach
powierzchnl podiota czwartorzedu znane jest na obszarze arkusza
Piaseczno fZ. Sarnacka, 1976/ graniczacego z terenem arkusza Wap-
szawa Wschdéd od poludnia. Fodobnie jak na obszarze omawianym osa-
dy najstarszego zlodowacenis wypelniajg nejnizsze czesci wystepu-
jacego tam obniZenis w. Latoszkach, ktérego dalszy przebieg na poi-
noc zostal stwierdzony w Nadwilandwce, Osady zlodowacenla najstar-
szego identycznie jok w Nadwilandwce wyraZone sg tam .w Latoszkach
w trzech poziomach gliny zwatowe]j przedzielonych osadami zastois-
kowymi i wodnolodowcowyml i =zaznaczajs trzy fazowe nasunigcia asig
lgdolodu nsjstarszego.

Interglacjat kromerski

W okresie interglacjalu kromerskiego rzekl na omawisnym tere—
nie zaczgly tworzyé swe doliny w rymnach polodowcowych z okresu
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zlodowacenia najstarszego. Rynng przebiegajacg od Nadwilandwki
przez Siekierki, Saska XKepe, Kamlonek wykorzystais najprawdopo-
dobnie] pra-Wisla, s w rynnie od Miedzylesia do Ossowa uformowatl
swg doline pra-Swider. Ciggnie slg¢ one od Michalina /Z. Ssrnacka,
1996/ »

4wiry, piaski ze zwireami, piaskil
i mutki rzeczne orasz twiry rezy-
dualne = f 1-2, Opady te wyksztalcone sg w dwéch cyklach
sedymentacy juych o meksymalnej miazszosci w obu cyklach 69,0 m
/Miedzylesie, otwér 926/. W spagowe] partlii kazdego cyklu wystepu-
ja zazwycgaj Zwiry, ku gérze przechodzq one w plaski ze Zwirami,
piaski srednioziarniste, drobnoziarniste i pylaste oraz mutki wy~
stepujace w strople zawierajace czgsto szczgtki roslinpe. W spg-
gowej partii cyklu =mwlaszcza dolnego osady pliaszczysto-swirowe sag
sisbiej prrzemyte i przesegregowane & takze wykazujg nizszy stopien
obtoczenia ziarn kwarcu /B. Gronkowska, 1979/. Miejscami wysfepuja
rezydus, ktére stwierdzono w profilu Miedzylesia oraz w Aannopolu o
‘migzezosci 0,9-2,3 m. Najpetniejsze profile osadéw rzeczuych inter—
glacjatu kromerskiego zachowaly sie w dolinie przeblegajacej we
wachodniej czesci omawianego arkusza Warszawa Wschod. Stwierdzono
Je w Miedzylesiu /otwory 65, 66, 96/, Glinkach fotwdr 45/, Osso-
wie /otwér 13/, w Zielonej fotwdr 49/, gdzie stanowig osady prawo-
brzetnego doplywn i w Brzezinksch /otwér 8/ lewobrzeznego dopiywu,
reprezentowane w dolinach dopiywdw tylko przez utwory ddlnego cy~-
klu osaddw, Nejgrubszy meterial piaszczysto-Zwirowych osaddw in-
terglacjatu kromerskiego stwierdzony zostat w gbéroym odcinku oma-

‘wianej doliny pra-Swidra w Migdzylesiu fotwér 96/ a nizej w Srod-
xowym i w dolnym odcinku wystgpuje juz material drobnleaszy /Gl-m~~
ki, Ossdw/.

W Ossowie, w osadach dolpego cyklu, wystepuja liczne warstew-
ki mulku ziemistego o charakterze namulu rzecznego 2 czgsciami or-
ganicznyml. Sporomorf w nich nie stwierdzono.

Badania litologlczno-petrograf1czne plaszczysto~2W1rowych 0s@=-
déw interglacjalu kromerskiego przeprowadzils B. Gronkowska 71979/
tylko z profilu Migdzylesia i Ossowa.

Oriontacyjne analiza Zwirdw wystepujgcych w spagowej partii
osadéw sterszego c¢yklu w Miedzylesiu, reprezentujgcych rezydus wy-—
kazata w nich 48% skat krystalicznych, 30% wapieni paleozoicznych
i 8% ¥warecu trzeciorzedowego. Stwierdzono w tych osadach najwie-
cej ziarn czesciowo obtoczomych. Wskaznik R wynosi 1,22. Tak duia
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iloé¢ zaréwno skak krystalicznyeh jek i wapieni paleozoicznych
oraz slaby stopien obtoczonych ziarn kwarcu dowodzg, %Ze osady
te stanowis rezydus,

¥ osadach wyzej lezacych ponad rezyduami, reprezentujgcymi
utwory starszego cyklu stopien obtoczenis ziarn kwarcu w profilu
Wigdzylesia nie byi badeny. Obtoczenie ziarn kwareu zbadano nato-
miast w osadsch mlodszezo cyklu. Siwierdzono slaby stopien obto-
czenia ziarn - wskaznik obtoczenia wynosi 1.

Frzeprowadzone badanis iitologiczno-petrograficzne wykazaly
jednoczesnie, ze W mlodszym cyklu osadéw interglacjaiu kromers-
kiego duze jest swiezeégo materiaslu pochodzacego z podloZa trzecio-
rzedowego. Wapnistosé ich wystepuje w granicach zera.

Dzne te pozwalsjy sgqdzié, e rzeczne osady interglacjsiu kro-
merskiego z Miedzylesis ziozone byly w przykrawegdziowej strefie
doliny.

Z badah litologiczno-petrograficznych wyniks, 2e bardziej re~
prezentatywny profil.rzecszhych osadéw interglacjalu kromerskiego
zachowal si¢ w doloym odcinku omawisnej doliny pod Ossowem, Chaw
rekteryzujg sig one znacznie lepssym w poréwnaniu z osadani =z
Migdzylesia stopniem obtoezenia ziarn kwarcu. W osadach starsze-
g0 c¥klu wskasnik obtoczenia wynesi w granicech 0,40-0,57 tylko
® spagu nieco wyiszy, ma wartoscl 0,63-0,95. W cyklu mlodszym
stopien vbtoczenia wyrsza sig weskesnikiem 0,38-0,50, W skiedzie
wineraldw cigikich obu cykli osadéw rzecznych interglacjatu kro-
merskiego w profilu Ossowa stwierdzono amfibole w ilodci od 9,6
do 10,4%, epidot w granicach 5,9-15,6 z tym, Ze te¢ nejwysszg
wartos¢ epidotu zanobtowano w spggowe] czagsci esaddw cyklu star-
szego, gdzie material jest stabiej przemyty i przesegregowany.

Wyniki obtoczenia ziarn kwarcu oraz skiad mineraldw cigezkich
#skazuly na rzeczna geneze tych osaddw,

Zlodowacenie poludniowopolskie

Na obszarze asrkusza Warszawa Wschéd osady zlodowacenia poiud-
niowopolskiego reprezentowane sg przez trzy peziomy gliny zwalo-
wej oraz wyst@pujgce miedzys nimi osady wodnolodowcowe i zastoisko-—
#e pochodzace najprewdopodobniej z okresu dwéch stadialéw. Zaréwno
osady glacjelne jek i zastoiskowe osiggejg duse misiszosci. Zacho—
waly'sie one gidwnie w glebokich dolinach z interglacjaiu kreomer—
skiego oraz zaglebieniach powstalych wskutek egzaracy jnej dziatal-~
noscl ladolodu. W wielu miejscach.zostaly one w znacznym stopniu



zniseczone lub brak ich zupelnie co miedzy innymi stwierdzone zo-
statc w obszarze doliny Wisly z okresu interglacjalu mazowlieckie~
go /wielkiego/.

W glinach zwatowych zlodowacenia poiudniowepolskiego wystgpu~
j& liczne kry oeaddw trzeciorzgdowych.
Zpane one byty dotychczas tylko z terenu Warszawy Jul., Gdérnoslas-
ka, otwédr 39/ a obecnie stwierdzone zostaly w pdélnocne] czegsci
cmewiesnego obszaru w okolicy Marek, Kobylaka i Turowa, gdzie w za-
burzeniach biorg udzial osady starsgego trzecicrzedu. W gtoéwnej
mierze sg Yo osady: oligocenu - piaski, pisg s~
ki z € twirami, ity i mulki orsaszsz
kEonkrec j e fosforytowe /01Q/, miocenau
- piaski, ity, mu ki i wegiel bru-
natany /MQ/ oraz pliocenu - ity, muttki
i piaski /PlQ/‘ Zaburzenia i kry osaddw trezeciorzedewych
wystepuja najczesciej w najnizszym poziomie gliny zwalowej zlodo-~
wacenia poludpiowopolskiegoe i prawdopodobnie ten ladolédd stadialu
starseei o spowodowal najintensywnilejsze zaburzenia glacltektonicz-
e wystgpujace na badanym obszarze. Zaburzone zostaly nie tylko
sudy trzeclorzgdowe ale 1 preglacjalne,

Stadial dolny

ity, mutki i piaski zastoiskowe -
- b%;a, Utwory te osadzily sie w zastolsku powstalym w dolinie z
interglacjetu kromerskiego utworzonej we wschodniej czesci omawie-
nego cbezaru W rejonie Migdeylesia i Zielonej w okresie transgresji
ladolodu starszego stadiaiu zlodowacenia poludniowopolskiege. W Mie-
dzylssiu zostaly one w podiniejszym okresie w znacenym stopniu zero-
dowene 8 w Zielonej zachowsly sie o migZszosci do 25,2 m. Osady za-
stoiskowe gostaly zaakumulowane tu do wysokosdci 31,2 m n.p.m.

Giimny zwaiowe = gqu. Gliny te reprewzentujg osady
glacjaine dolnego poziomu 2 okresu starszego stadiatu zlodowacenia
potudniowopolskiego. 53 %o gliny zwiezle z licznymi glazami, wap-
niste o mig2szosci kilkunastu metréw, Zewierajgce liczne przemazy
itu piiocenskiego, w ktdrych to stwierdzono najbardzie] migisze kry
ogaddw trzeciorzgdowych do kilkudziesigeiu metrdw. Gliny tego po-
ziomu zachowaty si¢ prrede wszystkim w istpiejgcych dolimach z inwe
terglacjsiu kromerskiego, gdzie wydaje si¢ s nsjmniej szburzone i
we wazelkich innych rézne] genmezy obulfeniach utworzonych w stropo-
wej powierzchni osadédw pliocenskich., Stwierdzono je migdzy innymi
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w Nadwilandéwce fotwory 85, 86/, Siekierkach /otwér 59/, Wilano-'
wie fotwédr 81/, w Zielonej /otwér 47/, nastgpnie na Kamionku w
profilach otworéw przy ul. MiAskiej i Zamojskiego fotwory 34, 35/
opisywanych prgez J. Lewinskiego /1929/ a tekiée w profilach wyko-
nanych dla metra na terenie dworca Wilenskiego opisanych przez

L. Eotera /E. Rithle, J. #Zyczewska, D. Adamiec, 1953/ oraz w otwo-
rach odwierconych w 1977 r. przez Instytut Geologiczny w Ossowie
/otwér 13/, Turowie fotwor 12/, Kobylaku-/otwér 11/, Zielonce
fotwér 9/, Markach /otwér 7/ i w Blalolgee fotwér 5/ oraz w Anno-
polu fotwér 14/. W wigkszoSci miejsc poziom tej gliny nawiercony
Jjest na gilebokosci 50-~60 m od powierzchni teremu, a jego spag znaj-
duje sig na wysokosci kilkunastu metréw n.p.m., Tylko w miejscach,
gdzie poziom gliny zwslowe] jest silnie zeburzony i1 zewiera kry
osadéw trzeciorzedowych spgg Jjego lezy ham wysokodci 35,3-39,5m
p.p.m. /Marki, Kobylak/.

Najwieksze migZszosci kier osaddw trzeciorzedowych w omawianym
poziomie gliny zwalowej stwierdzono w profilach otworéw odwierco-
nych dla tego opracowania przez Instytut Geologiczny. W krach naj-
wig¢kszg miagsszosé osiggaly osady oligoceiskie wyksztélcone_w pos-
taci piaskow Srednioziarnistych o barwie silnie zielconej z uwagi
na duzg ilosc glaukonitﬁ oraz plaskéw drobnoziarnistych brazowo-
~czarnych z zachowanym warstwowaniem poziomym 1 pokiadem wegls bru-
natnego o migzszosci 1 m.

Strop gliny ewaiowe] tego poziomu utrzymuje sie ne wysokoscl
20~30 m Depad.

Gliny zwalowe omeswianego poziomt z profilu Ossowa, Merek i Zie-
lonki zbadata szczegdtowp B, Gronkowska /1979/ & z profilu Kobylak
T, Krzywicki /1977/ z Zekiadu Zdjeé i Mdp Geoclogicznych Instytutu
Geologicznego. W sktadzie petrograficznym zwiréw stwierdzono wyrasi-
ng przewage wapieni paleozoicznych nad skatami krystalicznymi a
wérdd skat lokalnych duse ilosci mulowedw,

Wskafénikl petrograficzue dla tego pozlomu sg nastgpujace:

O/K K/ A/B
Oss6w 1,52 0,68 1,45
Eobylak 1,51 0,73 1,23
Zielonka 1,60 0,68 1,42

Wyniki z profiléw trzech otwordw sa zgodne.

Gliny zwatowe tégo poziomu sa wzbogacone we frakcje iltowe, a
w skiadzie mineraléw ciezkich charakteryzujg sie¢ dusym udzialenm
granatu i amfibolu, -
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Ity Warwowe - ?.Q_E)Z. Usady te wystepuja w nielicz~
nych miejscach ¢ niewielkiej migzszosci., Stwierdzone zostaly mig-
dzy ingymi w Zielonce Jotwédr 9/, Sg to ity typowe warwowe, tluste,
silnie wapniste, MigZszosé¢ ich wynosi 1,3 m. Osadzone zostaly one
w piytkich zagig¢bienlach powierzchni terenu w czasie recesji lgdo-
lodu dolnege stadialu zlodowacenia poludniowopolskiego.

Interstadial

Piaski 1 piaski =ze zwiremi rzecz-
ne, c¢czesSciowo woa-no'lodowcowe-fng1'22.
Utwory te wystepujg miedzy najniZszym. a srodkowym poziomem gliny
zwatowej zlodowacenia poiudniowopolskiego. Z braku badan szczegdio~
wych tych osaddéw nie zostaly wyodrebnione osedy rzeczme od utwordw
wodnoleodowcowych. Wystepowranie tych osaddéw stwierdzono mi@dzy inny-
mi w Nadwilanéwce /otwory 85, 86/, w Srédmiesciu Warszewy /otwér
39/ i w Annopolu Jotwér 44/. W wiekszosci profiléw sg to piaski dro-
bno- i Srednioziarniste zawierajace w spagu nieliczne Zwiry. Maksy-
malns ich migsszosé wynosi okolo 10 m. Piaski ze Zwirami stwierdzo-
.no w Migdzylesiu /otwér 96/ 1 Annopolu fotwér 14/, gdzie zawierajs
one. takze liczne otoczaki.

Stadial gérny

Gliny zwalowe dolne -6122.'1‘eosadyg1a—'
cjélne reprezentija Srodkowy poziom gliny zwalowe] pochodzacy naj-
prawdopodobnie]j z okresu mlodszego stediaitu zlodowacenia poiudnio-
wopolskiego. Wystepuja one w wighkszosci miejsc w tych samych profi~
lach otwordw, w ktérych newierconc poziom dolny. MigZszoS¢ jege wy-
nosi w granicach od kilku do kilkunestu metréw. Miejscami lesy ou
bezposrednio na glinie zwalowe] dolnego poziomu.

Ity,'mulki I pliaski zastoiskowe =~
- bg2a, Utwory te wystgpuja w Wilanowie /otwér 81/, w Warszawie na
Stuzeweu Jotwér 73/, Mokotowie fotwér 52/ i w Srédmiesciu /otwér 39/
poza tym na Pradze fotwér 23/ oraz w QOssowie fotwér 13/ 1 Brmezinach
Jotwér 8/. Tworzg one seri¢ kilkudziesigciometrowej migiszodci.

W wigkszosel miejsc dolna czgsé serii osadédw zastoiskowych reprezen-
tujq.ity a goérng plaski. Ity sg warwowe, tluste silnie wapniste,
przelawicone mulkemi o migfszosci kilkunastu metréw, Seria piasz—
czysta reprezentowana jest przez piaski pylaste 1 multkowate, ktore

miejscami osiaggaja kilkanascie metrdw migzszodci /Brzezinki/. Maksy-
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malng migzszos¢ utwordw catej serii wynoszgcg 39 m stwierdzono w
Warszawie na Mokotowie /otwdr 52/ i w Brzezinkach fotwér B/,

Pisski 1 pieskil ze 2z2wiranmi wo-~-
doolodoweowe, c2gs5ciowo rzeczne =
- faf, 22. Utwory te rozdgielajg dwa gérne poziomy glin zwalowych
zlodowacenia potudniowopolskiego. 53 to zagwyczaj pisski drobno-

i srednioziarniste zewierajace W spagu niewiclkie ilosei Zwiréw.
Stwierdzono je w Nadwilanéwece fotwér 85/ i na Predze. Migismose
ick wynosi kilke metréw.

Gliny zwalowe goérne - g2 22. S5 to gliny
zwalowe gbornego powiomu z okresu miodeszege stadizlu zlodowacenia
potudniowopolskiego., Wystepujg one w tych samych profilach otwo-
réw co i gliny zwalowe niZszych poziomdw zlodowacenia potudniowo-
polskiego, Srodkowego i dolnego. Zachowaly si¢ one gidwnie w obni~
seniach powilerzchni pliocenu i w dolinach z interglacjaiu kromers-
kiego o migZszosci kilkunastu metrdéw. Stwierdzono je miedzy innymi
w Nadwilandwce /otwér 85/, na Siekierkach /otwér 60/, na Pradze
fotwory 25, 35/, a takze w Oasowie fotwér 13/, Turowie fotwoér 12/,
Biatotece fotwér 5/ oraz w Annopolu fotwdr 14/. Najwiekszg migi—

szos¢ tego poziomu gliny zwatowe] zanotowano w Annopolu, gdzie two-

rzy ona zwarty 34 m poziom. W wielu miejscach omewiany poziom gli-
oy zwalowe] zZostal w zpmaczoe] czeScl zniszczony lub csikowicie wy-
erodowany, co np. misato miejsce na obszarze Goliny Wisly z inter-
glacjalu mazowieckiego. Na wysoczyinie poziom tej gliny wystepuje
pa niewielkiej powierzchni na Siuzewcu i Mokotowie oraz w Cytadeli
/otwdr. 18/ o mlgzszosdci do kilku metréw,

Ity warwowe - 2 22. Osady te zostaly zaskumulowa-
e w piytkich obniZeniach powierzchni terenu w rejonie Ossowa w
okresle recesji lgdolodu miodszego stadialu zlodowacenia potudnio-
wopolskiego. Mig2szo6¢é ich wynosi 1,7 wn, S to ily szare, silpie
wapniste.

Interglacjal mazowlecki /wielki/

W tym ckresie na caiym omawianym terenie Wisla wykssztaicila do.

kilkunastu kilometrow szercka doling, wykraczajgc na wschéd i za-
chéd poze granice obszeru arkusza Werszawa Wschéd.

- W wypiku intensywnie dzialajace] erozji wgi¢bnej dziatajgcej
na poczgtku interglacjalu w obszarze obecrej doliny Wisly zostaly
catkowicie wyerodowane osady zlodowacenia petudniowopolskiego.
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Pisessnki z e zwirami rzeczne = g 2-3.
58 to osady rzeczne zaskumulowane w dolinie Wislty w 4 cyklach se-
dymentacyjnych., Nawiercane sg we wszystkich profilach otwordw
odwierconych w obszarze dzmisiejszej doliny Wisly w spagu osaddw
rzeczoych interglacjatu eemskiego.

Najpeiniejszy profil osaddéw rzecznych Wisly gz interglacjesiu
mazowieckiego wystepuje w osi doliny, gdzie wyksztalcone sz 4 oy~
kle osadéw rzecznych o lgczne] miazszoSci 53,2 m /Eobylak/.Kazdy
cykl reprezentowany Jjest w spagu przez piaski réiZnozisrniste z
lieznymi Zwirami i otoczakami, ktdre przechodzg w piaski srednio-
ziarniste, drobnozisrniste i pylaste oraz multki. Dwa dolne cykle
wyksztalcone s w postacli piaskow grubogzisrnistych 2z licznymi Zwi-~
rami i otoczakami do kilku centymetrow $rednicy a miejscami, jak to
stwierdzono w Glinkach fotwor 47/, w ich spagu zalegajg zwiry i
ztazy tworzgce regyduum do 1,1 m. Osady wyizszych cykli wyksztatco-
ne sg w postaci piaskdw Srednioziarnistych i drobnoziarnistych za-
wierajgcych w dolnych partiach mniejsza ilosc fwirdw 1 otoczakdw
W pordwnaniu 2z osadami doinymi cykli, przy tym w ich stropie -
zwitaszcza dotyczy to osaddw cyklu 4 - wystepuja mady i nsmuly rzecz-~
ne, ktérych migzszosé wynosi od 0,25 do 2,60 m, Miedzy osadami cyklu
2 1 4 w profilach otwordw w Miedzylesiu /otwdr 96/ a nastepnie w Tu-
rowie fotwér 12/ i Ossowle fotwdr 13/ wystepuje warstewka gliny zwa-
towej o migZszosci C,5-0,9 m. Wystepowenie gliny zwalowe]j w iden-
tyeznym polozeniu stwierdzono ponadte w profilu Nadwilandwki /otwo-
ry 85, 86/ i Czerniskowa /otwory 58, 59/, gdzie miafszo0$é jej wyno-
si 5,0-6,1 m. Reprezentuje ona najprawdopodobniej osad glacjalny ze
stadiatu przedmaksymalnego zlodowacenia Srodkowopolskiego. OQsady
najnizszego cyklu stwierdzone w Migdzylesiu od Borkowa po Zbojng Go-
x¢ fotwory 8, 96, 97/, nastgpnie w Glinkach od Wawra po Zielong
/otwory 45, 47, 40, 39/ oraz od Zielonki po Kobylak fotwory 9, 11/.
Osadzone gostaly one w dolinie przecietnie o szerokosci 2 km. Spag
ich leZy na wysckofci 15,4 m n.p.m. /Kobylak/ i 35,8 m n.p.m. /Mie-
dzylesie/. Miga2szos¢ ich wynosi od 2,5 /Miedeylesie/ do 8,8 m /Ko=-
bylak/.

Nizszy, 2 cykl osaddw doliny Wisly stwierdzonoe w tych samych
misjscach co osady najuiiszego cyklu. Akumulacja ich cdbyla sig juz
w nieco szerszej dolinig od Zbytkéw, Zerzenia po Zbdjnzy Goére 1 Zie-
looke oraz od Brzezinek po Xobylak. Mizsszos: ich wynosi od 3,9 do
11,0 m /Glinki/.

Cykl 3 osaddéw rgecznych doliny Wisly zasakumulowany zostat w do=-
linie o szerokbsci 8 kilometrow na odeinku od Nadwilandwki, Zbytkdw,
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Wawra po Zbdjna Goérg, Grosziwke, Milosng i Wesolg nastepnie od
Bialoleki po Ossdéw, Osady tege cyklu wyksztalcone sg w postaci
piaskéw drobro— 1 srednioziarnistych, a w spagowych partiach w
postaci piaskéw rédznoziarnistych zawiersjgcych nieliczpe zwiry

i otoczaki do kilku cm Srednicy. W stropie osadéw tego cykiu wy-
stepuja czgsto mulki pisszczyste o miasszosel do kilku netréw.

7 matkow 3 cyklu osaddw interglacjalu mazowieckiego wystepuja-
cych w profilu Ossowa ne glgbokosci 44,0-45,5 m Z. Boréwko~-Diu-
zakowa /1979/ wykonala wstgpnie analize palinoclogiczng tych osa-
déw. Badanias wykezaly zachowany dobrze w nich zespél sporomorf,
charakteryzujgacy lasy sosnowo-brzozowe ze éwierkiem i wigzem,
ktére jak stwierdza Z. Bordwko-Diuzakowa wyksztalcily sie w Srod-
kowym plejstocenie. Migzszosé osaddéw 3 cyklu wynosi od kilkunastu
do 24,9 m /Zb6jna Gora/s.

Podezas akunulacji osadoéw 4 cyklu dolina Wisly wykraczala gra-
nicami na wschéd i machéd poza grenice obszaru arkusza Warszawa
Wschéd a szerokoesé jej doliny okresla sie na okolo 20 km.

05 doliny Wisly z okresu interglacjalu mazowieckiego przebie-
gata od Miedzylesia przez Glinki, Wawer w kierunku Kobylaka, W tej
szerokiej dolinie obejmujgcej nie tylko obszar obecnej doliny Wi~
sty ale i obszar dzisiejszej wysoczyzny Wisla zaakumulowala osady
4 cyklu na wysoczyznie do wysokosci 90-100 m.

W granicach obecmej doliny Wisly strop osaddw 4 cyklu lezy
troche nizej 70-80 m n.p.o., poniewaz osady rzeczne 4 cyklu W
wigkszosecl miejse zostaly wyerodowane na skutek formowania przez
Wisle w tym samym miejscu w okresie pbéiniejszym doliny podczas in~
terglacjaiu eemskiego.

Na osady rzeczwe 4 cyklu skladajg sig piaski Srednioziarniste
i drobnoziarpiste z nielicznymi Zwirsmi, z wilgkszg iloScig fwirdw
otoczakéw Lylko w spagu. Cykl 4 oseddw rzecznych interglacjaiun ma-
zowieckiego kohczy 5i¢ zazwycza] muikami piaszezystyml zawierajg-
cynl szezgtki organiczne, Spotyka sie je miejscami w kilku pozio-
mach, MiaZszosé ich wynosi od 0,1-do 2,6 m.

W Atlasie Geologicznym Warszawy z uwagi na niejednolite opisy
profildw wiercen osady rzecgne interglacjatu mazowleckiego nie zo=
staty wyodrebnicne 0d osadéw piaszezystych i piaszczysio-zwiro-
wych wodnoclodowcowych 1 zastoiskowych /M. D. Domoslawske-Baraniec-
ka, S, Gadomska, 1965a/. Za doling natomiasi pochodziacy 2 inten-
glacjalu mazowigckiego /wislkiego/ uzpane doling przebiegajacs
przez Kamionek w kierunku Zoliboraa, Naj%epiej udokumentowane od-
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cinki tej doliny jak twierdza M. D. Domosiawska-Baraniecka 1 B.
Gagomska /19658/ znajdujs sie na Pradze w rejonie ul.Floriais-
kiej, gdzie dno tej doliny poloZone Jest na wysokosSci 0,4 m p.p.m.
Na podstawie istmniejgcych materialéw uznano w tym oprecowaniu do-
line te za starsza od interglacjatu mezowieckiego.

W wyniku erozji wgigbnej i bocznej interglacjalu mazowieckie-
g0 rozcigte zostaly osady zlodowacenia potudniowopolskiego, pre-
glacjaiu i pliocenu., Glgbokosé rozcigela okreslana miedzy dnem do-
liny a neajwyszszym zeakumulowaniem osaddw w dolinie jest rzgdu 50-
-0 m.

Badania litologiczno-petrografidzne rzeczoych oseddiw intergla-
ejatu mazowieckiego przeprowadzone w profilsch otwordw z Migdzyle-
sis, Zbojnej Goéry oraz =z Marek, Zielonki, Eobylaka, Turowa i Osso~
wa potwierdzily rzecszog ich geneze¢.

Najpeiniej rozwini¢ts serie rzeczng stwierdzono w profilu Ko-
bylaka. Analizy uziarnienia osaddw 4 cykli w Kobylaku wykauzaty
przewagg w nich piaskéw Srednioziarnistych /51,0%/ 2 duzg domiesze
kg piaskéw gruboziarnistych do 31,3% oraz zewartoscig frakeji zwi-
rowe] drobnej 2-5 mm w ilosel do 23,2% a frakcjli 5 mm do 8%, Cha-
rakteryzuja sie one dobrym cbtoczeniem., Wskaznik obtoczenia ocsaddw
najnizszego cyklu wynosi 0,33-0,56, wyiszego 2 cyklu 0,39-0,46,

3 0,27-0,42 1 4 0,19-0,49. Apalogiczny stopien obtoczenia ziarn
kwarcu stwierdzony zostel w osadach tego wieku w Turowis, Ossowie,
Miedzylesiu i Zbdjne] Gérze.

W Zielonce z 45 m migiszoScl osaddw rzecsnych interglacjailn
mazowieckiego /wielkiego/ pobrano dwie proby, 2 z Marek z dwudzies-
i kilkumetrowe] serdi osaddw tylko jedng probe do zbadanias stopnia
obtoczenis zlasrn kwarcu. Wyniki z tych osaddw unie s3 miarodajde,
nie mogg byé pordwnywane ze stopniem obtoczenia osaddw szczegbiowo
zbadanych profiléw.

Sxtad mireraiéw cigzkich rzeczhych osadéw interglacjaiu mezo-
wieckiego zbadanoc w profilach otwordéw z Kobylaka i Ossowa /B ,Gron-
kowska, 1979/.

W profilu Kobylaka w skiadzie mineraléw cigikich osaddw 1 cyklu
stwierdzono amfibeole w ileosci 11,6/, epidot w ilodci 7,7% oraz duie
ilosci grapatu w ilosei 33,%., W osadach natomiast 3 cyklu amfibole
i epidoty wystgpowsly w ilodcl tylko 8,1-8,8% przy ilescl granatu
do 42,5% 1 turmalinu w ilosci 12,2%.

Z kolei w Osgowie w ossdach 3 cyklu amfibole wystgpowaly w ilos—
ei 12,0%, epidotu w ilosci 16,0% przy udziale granatu do 27,7%.
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Zawartosé CaCO5 zbadanych osadéw rzecznych w profilu Kobylaka
wynosi w granicach 0,8-2,%%,

Zlodowacenie Srodkowopolskie

Na obsgzarze arkusza Warszawa Wschéd slodowacenie Srodkowopol-
skie reprezentowane Jjest przez osady z transgresjil 1 recesji sta-
dialu przedmsksymainego, maksymalnego 1 mazowlecko-podlaskiego
oray ¢osady rzeczpe interstadialu pilickiego.

Stadial przedmaksymalny

Gliny zwae towe -~ gqga. Osady te zostaly stwierdzo-
ne w utworach interglacjalu mazowieckiego w stropie osadéw cyklu 3,
a migedzy utworami 4 cyklu, Znaczg one najprawdopodobniej wkroczenie
u schylku interglecjatu mazowieckiego w obszar doliny Wisty ladolo-
du, o czym Swiadcza pozostawione przez niego w dolinie cosady gla-
cjalne, ktérych migzszosé wynosi obecnie maksymalnie 3,5 m.

Pobyt ladolodu stadialu przedmaksymalnego W obszarze doliny Wi-
sty najprawdopodobnie] nie trwal diugo a pozostawione przez niego
osady glacjalne zostaly przez Wisie w péiniejszym ckresie podczas
akumulacji osaddw 4 cyklu miejscami calkowicie zniszezone bgdi zre-
dukowane do kilku mepréw miagzszodci. Wystepowanie osaddw glacjal-
uych stadialu przedmsksymalnego w osadach rzecgnych doliny Wisily
nie byio dotychczas na tym Gerenie notowane. Wyste¢powanie ich zna-
ne bylo dotychiczas tylko z obszardw zastoiska "dolnej Pilicy"™ /S.Z.
Rézycki, 1967, 19%72a/, miedzy inoymi z Gory Kalwarii i Baniochy
/%Z. Sarvacka, 1978y M. D, Baraniecka, 1973/, gdzie zazwyczaj wyste-
powaty one w spagu gbérnej seril osaddw zastoiskowych o migZszoseil
1,2-2,6 m., Na obszarze arkusza Warszawa Wech6d gliny zwslowe stadia-
ru przedmaksymalnego stwierdzone zostaty w Nadwilandwce /otwory 85,
26/, Siekierkach fotwér 59/, Czerniskowie, w Migdzylesiu /otwor 96/,
Zbéinej Goérze fotwdr 99/, Turowie Jfotwdr 12/ oraz w Ossowie Jotwor
13f, to Jjest przede wszystkim w osi doliny z interglacjaiu mazowiec-
k¥iego. Zachowaly si¢ one w postacl cienkiej warstwy o miaZszosci od
G,2 do 3,0 m. B3 %o gliny zpalowe zwigzle pisszeczmyste z plazikami,

Stadial maksymalny

Iiy, mautki i piaski zastolskowe =
Bal . . .
- ’Qpiﬂ Utwory %e reprezeéntujq seri@ osaddw tzw. "jeziorzyska dol-



49

nej Pilicy" /5. Z. Ro2ycki, 19728/ g okresu transgresji ladolodu
stadiatu meksymalnego zlodowacenia srodkowopolekiego. Stwierdzono
je w wielu miejscach omawienego terenmu. Wystepujg one na wysoczyi-
nie lodowcowej miedzy inoymi od Sltuzewca po Ogréd Saski, nawierco-
ne w licznych profilach metra. Etwierdzono je przy ul. Wyscigowej,
Pecherskiej, Wielickiej nastepnie na Mokotowie przy ul. Weiyka,
Woronicza, Malczewskiego, Odyica, Raclawickie] przy parku Dresgze—
ra, Ursynowskiej, Wiktorskiej, Narbutta, przy Rekowieckie] /otwéy
51/ na Placu Unii Iubelskiej, przy Bagateli, pastepnie w Srédmies-
ciu przy Litewskiej, Partyzantéw, Marszalkowskiej, Nowowiejskiej,
Gérnoélaskie), Koszykowej, Sw, Barbary, ne Placu Defilad, w Ogro-
dzie Baskim.

W obpzarze cbecnej deliny Wisly zachowaly sig one na Siekier-
kach fotwory. 59, 60/ i w Lesie, nastgpnie przy ul. Bartycklej oraz
w rejonie Perku Praskiego i Ogrodu Zoologicznego fotwér 23/ -przy
Florianskiej, Brzeskiej a takie przy Otwockiej i Gostawskiej. Poza
terenem Warsgzawy wystepowanie ich stwierdzono w Zgbkach /otwér 19/ .

Osady tego zastoiska wyksztalcone 53 W postaci itéw warwowych,
ttustych, brgzoweszarych i szarych z warstewkami mulkéw 1 piaskow
pylastych o niewielkie] miqiszosci wystepujgcych wiréd itdw war-
wowych a czesto w ich stropie do kilku metréw mijgszosci. Migs-
sz0sé catej serii osadéw "zastolska dolnej Pilicy™ wynosi od kilku
do dwudziestu kilku metrdéw., Najwieksze ich migiszodcl wystepuja w
rejonie Rekowieckiej - 23,6 m i na terenie Instytutu Geologiczne-
go = 22,7 m /otwér 51/ a takse przy Kruczej /otwér 38/ - 24,2 m,
przy czym sSpag ich tam nle zostal osiqgm.ety. Duzg ich migzszosd
stwierdzono poza tym W re;jonie Parku Praskiego i przy ul.Florian-
ekiej ~ 26,0 m, Brzeskiej - 25,6 m oraz w Zgbkach Jotwér 17/.

W wiekszosci profiléw pedscielaja je piaski rzeczne intergla-
cjalu mazowieckiego. Miejscami jak to ma miedzy innymi miejsce W
Instytucie Geologicznym, Parku Preskim i Zgbkach leZa one bezpo-—
srednio ns osadach zastoiskowych starszych pochodzacych z okresu
zlodowacenis poludniowopolskiego.

Spag osadéw zastoisks “dolnej Piliey" na wysoczyinie znajduje
gie pa wysokoscl w granicsch 80-%0 m n.p.m., miejscamni schodzi do
67,7 m n.p.m. /Stusewiec/, a w dolinie Wisly w granicach wysokos-
¢l 52,7 m n.p.m.' /Bartycka/ i 69,6 m n.p.m. /Park Praski/. Miej-
scami schodzi do 41,1 m n.p.m. ful. Szaserédw/. Strop ich wznosi
sie do wysokosci 106,3 /ul. Rakowiecka, otwér 71/. W dolinie Wi-
sy osady zastoiska "dolnej Pilicy" sg w zneéznym stopniu wyerodo~
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wane przez Wisle podceczas formowania doliny w okresie interglacja-
tu eemskiego stgd strop ich poiopzony jest tam najwyzej na wyso-
kosci 80,1 m /Park Praski/. W kilku tylko miejscach gzachowal sig
vad nimi clenki do 3,4 m poktad gliny zwalowej stadialu maksymal-
nego zlodoWwacenia Srodkowopolskiego.

W osadach zastoiskowych tzw, "jeziorzyska dolnej Pilicy" wy-
stgpujq liczune zaburzenia typu glacitektonicznego. Obsexrwowali je
E. Brykczynska i M. Brykezynski /1974/ w gboczach wykopu Trasy Ie-
zienkowskiej.

Piaski ze zwirami wodnolodoweoo—
we - fg 15. B33 to piaski Srednioziarniste i drobnoziarniste z
domieszka Zwirdw i otoczakéw gilownie skendynawskich skat krysta-
licznych, 2 okresu transgresji ladolodu stadiatu maksymalnego zlo~
dowacenis srodkowopolskiego. Wystepujg one na obszarze wysoczyzoy
po obydwu stronech Wisly. Migsszos¢ ich wynosi od kilku do kilku-
nastu metrow /Osséw/. Moine je zaobserwowaé miejscemi w najnizsgzej
czg5ci krawegdzi wysoctyzny w rejonie dolinki siuizewieckiej, Strop
ich znajduje sie na wysckosei BO-05 m n.p.m.

Sktad litologiczny i petrograficzny tych osadéw wodnolodowco-
Wwych omawismego poziomu zostat zbadany przez B, Gronkowsksy /1979/

w prefilach Ossowa, Turowa. Badania wykazaly, ze w Turowie osady
wodnolodowcowe omawianego poziomu charakteryzujg sie udziatem am-
fiboli w ilosei 8,8% a epidotu w ilosci 14,5%, gdy w pobliskim Gs=-
sowie jest juz zneczuie wigeej amfibold w ilosei 11,1=14,7%% i epi=
dotu w iloSci 11,1-16,3%, Tak duza ilosé zaréwno amfiboli jak i
epidotu potwierdza genezge osaddw wodnolodowcowsg.

Stopled obtoczenia ziarn kwarcu zostal zbadamy w profilach
otworéw: Zbdjna Géra, Osséw, Turéw i Kobylak, W Zbbjnej Gérze wskagz~
nik ich obteczenia wystepuje w granicach 0,43-0,6%, w Ossowie 0,28~
=0;44, w Turowie 0,28~0,41 i Kobylaku 0,13-0,34, Jak wykazaly bada-~
nia osady wodnolodowcowe pochodzgee = transgresji lgdoledu stadiaiu
meksymalnego majq wyjgtkowo niski wskaznik obtoczenia. Za przynslez-
noscia ich do ¢saddw wodnolodowcowych przemawia wyjatkowa ich wap-
nistosé, ktora w Ossowie wynosi 14,3% z tym, %e wartosc ba jest ze
stropowej warstwy osaddéw. W pozostalych profilach_zawartoéc w nich
GaCO3 nie bylaz zbadana.

Gliny zWw a towe = g 3 Reprezentuaq osady glacjal-
ve stadiatu makcymalnepo zlodowacenia Srodkowopolskiego. Wyste¢puja
one glownie na obszarsze wysocsyzhy oraz zachowaly sie w obszarze
doliny Wisty wyerodowane]j podczas interglacjaiu eemSkiego. Na wyso-~
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czysnie gliny zwalowe stadialu maksymalnego wyst¢puja powszechnie
w postaci ciaglego poziomu od kilku do kilkunastu metrdow migsszos-
ci, kt6éry ocdslania si¢ w krawgdzi wysoczyzny od Stuzewca po Cyta-
dele. Lezg one na wysoczyinie na wysokoscl w granicach od 90 do
100 m n.p.m. 8 miejscaml i na wysokosci 14C m n.,p.m. W obszarze
wypietrzed majg bardzo malg migzezosé lub brak tego poziomu giiny
zwatowej zupeinie. W obszarze doliny Wisly lezg one nlzej i utrey-—~
mujs si¢ tam na wysokosci od 70 do 80 m Depeme 2 wyaatklem doliny
Wilanéw-Eamionek, gdzie zalegajg do poziomu 50 @ D.peme W tej do-
linie notowana jest najwigksza ponad 20 m migzszofcl glina zwalo-
wa stadialu maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego. Poza tym
omawiany poziom gliny zwalowej zachowal sige w granicach obecnej
doliny na Stegnach fotwér 77/, Sielcach /otwér 55/, Siekierkach
Jotwoér 58/, na Kamionku i na Pradze /otwér 25/ .

Gliny zwalowe stadialu maksymslnego 34 zwiezle, piaszczyste,
silnie wapniste z licznymi glazami. Znane sg W nich liczne kry
itow pllocenskich co zostalo stwierdzone w Srodmiesciu Warszawy
przy ul. Marszalkowsklea, a takze kry osadéw mioceiskich i oligo-
ceniskich opisene przez W. Earsszewskiego /1955/ 2 ul. Polnej 1
HoZej.

Badania litologiczno-petrograficzne gliny zwaloweq stadialu
maksymalnego prowadzone byly w profilu Zbojnej Géry fotwér 97/,
Turowa /otwor 12/ i Ossowa fotwér 13/. _

W Ossowie glina zwalowa tege pozlomu zawiera duzo Zwirdw,
glbwnle skal skandynawskich a wyrasnie mnie]j ma matowedéw lokal-
nych /B. Groukowska, 1979/. Wsréd skal skandynawskich zdecydowana
przewagg maja wapienie paléozoiczne. Podobny skiad Zwiréw stwier-
dzony zostal w glinie zwalowej stadiatu meksymalnego w Zbdjne]j Go~
rze i w Tarowie, z tym %e wsréd skat lokalnych w profilu Turowa
wzglednie duzy udzial mialy kwarce lokalne /fasolka ollgocenska/
Srednio w iloéci 3,8%. _ .

Wsokazniki petrograficzne dla poziomu gling zwalowaa stadialun
maksymalnego zlodowacenia érodkowopolskiego 8§ nastepuaace.

/K /W A/B
Osséw 1,79 0,55 1,62
Turbw 1,51 0,68 1,40

Zbojna Gora 1,28 0,84 1,8



Interstadia? pilicki

Pieski 2ze swirami i swiry z gta-
zikamil rzeczne, miejscami rez Yduas l-
.o e = fQ 3. Do utworéw interstadiatu pilickiego zaliczono pias-—
ki ze Zwirami lub Zwiry z glazikemi /otoczakami/ wystepujace w ob-
nizeniach powierzchni gliny zwatowej stadialu maksymalnego zlodowa-
cenia &rodkowopolskiego. Stwierdzono je na wysoczyinie na Siusewocu

/otwér 96/ i na Mokotowie, o migzszofci 2,0 m.

Stadiat mazowiecko-podlaski

W okresie 3tadialu‘mazowiecko-podlaskiego obszar arkusza War-
szawa Wschod pokryty byl ladolodem zlodowacdenia &rodkowopolskiego. -
Z okresu trapsgresji i recesji tego ladolodu pochodzg osady za-
stoiskowe i wodnolodowcowe oraz glacjalne.

Ity, mutki i piaski zastoiskowe -
iEQPB. Osady te o mlazszosci przewasnie kilku metréw wyksaztalco-
ne s w postaci itdw zwigzlych, tlustych brgzowo-czekoladowych’ prze-—
lawiconych mulkemi i pisskami pylastymi. Przewainie letsa na gl i-
Bach zwalowych stadialu maksymelne -

g ¢ J/im/g/. Wystepujy tez miejscami bezposrednio na powierzchni,

Jednsk na nlewielkiej przestrzeni., Odstaniajq sie one poza tym w
krawgdzi wysoczyzny miedzy innymi w Zakopanem, W rejonie Stuzewa,
Szopach Polskich i w wielu “innych miejscach wysokiej krawedzi na
odeinku od Krdlikarni po Gytadele. Nad itami wystepuja plaski za=
stoiskowe drobnoziarniste, pylaste. Omawiane utwory zastoliskowe osa-
dzily sie w plytkich zsstoiskach wystgpujacych na rozleglym obsza-
ree 1ew0brzaznej Warszawy miedzy innymi na Stuzewcu, Mokotowie,
Srédmieécin i na Powislu w okregie transgresji lgdolodu stadiaiu
mmnwmmwhﬁu@.mwwmwhmnum%uthm@umc-
11,3 m stwierdzono prazy Al. Niepodlegloscl rdg Koszykowej.

W zastoisku utworzonym poze terenem Warszawy w obregbie wyso-
czyzny ograniczajqcej doling Wisly od wschodu miedzy innymi w Mi-
tosnej, skad rozposcieralo 8i9 ono az po Groszéwke siegajgc praw-—
dopodobnie na pédluoc po Turdw i Osséw najwieksze ich migZszosé wWy-
nosi 3,5 m /Osséw/. W zestoisku utworzonym we wschodniej czesci ba-
denego terenu ily zastoiskowe osadzily sie w potudniowe credei te—
renu do wysokosci 100 m a8 w pdlnocnej do 85-90 m n.p.w. Migiszosd
ich wynosi od 1,9 do 3,5 m /Osséw/. W obrebie doliny Wisly osady
zastolskowe z ckresu stadiatu mazowlecko-podleskiego zostaly calkoe
wicie wyerodowane przez Wisle.
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Piaski wodnolodowcowe dolmnes -;%0%5.
Utwory te wyksztalicone sg W postaci piaskéw drobnoziarnistych i
srednioziarnistych zawierajgcych nieliczne Zwiry gtéwnie kwarcdw i
skal krystalicanych skandynawskich. Wystepujg one w stropie oméwio-
rych wyzej osadow zastolskowyeh 1 lodowcowych-o migzszoscl od kilku
do kilkunastu metréw i wtedy na mepie zaznaczono je jako leZgce n a
it1ach zastoiskowych stadialu mazo-
wiecko-podlaskiego /p/in/, bagé n& gli-
pnach zZwalowych atadiatu maksymal-
nego /pl/g/. Sa newiercane nieumalile we wszyetkich profilach
otworéw na terenie Warszawy. Mozna je zaobserwowaé w krawedzi wyso-
czyzny od Situzewca po ul. Krdlewsks w Srédmiesciu Warszawy, gdzie
odstaniajq si¢ one bezposrednic oa powierzchni na rezleglym gbsza-
rze od Ogrodu Saskiego po dworzec Gdaiski, Strop.ich leZy na wyso-
kodci 100,0~110,0 m BeDeMs '

Piaski 1 swiry rezydualne = 1,25.
Utwory %te wystepuja w okolicy Kobyiki, gdzie zajmuja bardzo mate
powierzohnie. Sa to piaski i fwiry, miejscami silnie zaglinione,

Glin) zwatltomwe - P 23, Poziom glin zwatowych sta~
dislu mszowiecko-podlaskiégo zachowai sie na znacznej czescl wyso-
czyeny w Warszawie o migzszosci od 1,5 do kilku metréw. Mozpna go
stwierdzié.‘w drédmiesciv, Mokotowie i Stuieweu 2 na obszarze od
ogrodu Saskiego po Cyvtadele zachowal sig w postaci cienkich pal
tow o niewielkiej migzszosci. Gliny te leg przewaznie 1 &
piaskach wodnoleodowcowych dolnych
/g/p‘?/or'aé. na itach zastoiskowycech =sta-
diatu mezowiliecko-podlaskiego /fg/iu/
W Aleksandrowie gline tego poziomu Wystgpuje wirsd form lodowco~
wych. Niewielkie jej piaty zachowaly sig w Grabiczu i Starej Mitos-
nej. S5a to gliny zwalowe silnie piaszczyste w strople do 1,0=1,5 m
" zwietrzale i odwspnione, barwy brunatnej i brunatno~ibttej.

Piaski wodnolodowcowe gormne —§§Q§5.
Sg to plaskl drobnoziarniste z pojedynczymi swirami i domieszky py-
tu o migzszodel przewainie kilku metréw. Ozasem lezg mna gl i-
nech gzwatowych stadiatu mazowiec-
ko-podlaskiego lub na jeh rezyduach
/o2/g/. Stwierdzono je w Aleksandrowie, Starej Milosnej i w Grabic-
zu, gdzie pokrywaja znaczng powierzchnie terenu polozong ponad
100 o R.p.R. ' o

Piasgki kemobw - ,%Q?B- Trzy pojedyncze pagdrki je-
‘den w Aleksandrowie i dwa w Starej Milosnej zbudowane sg z piaskéw
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bardzo drobmoziarnistych i pylastych. Formy te zakwalifikowano ja-
ko kemy. Piaski, z ktérych zbudowape sg kemy, sg warstwowane po-
ziomo, & migZszosé ich wynosi kilka metrow.

Piasaski i zwiry sakumulacii 8zcze-
linowegyj - 3 25. Z utworéw fych zbudowane sy piaszczysto-
~#Zwlrowe wzgbrza wystgpujace w Aleksandrowie, Sg to przewainie pias-
ki réznoziarniste, warstwowane poziomo, ukosnie i przekatnie, prze-
tawicone pisskani ze Zwirami i swirami. MigZszesé ich wynosi prze-—
waznie kilka metrdéw. Czasem le2a na glinach zwato-
wYch stadiatu mazowliecko-podlas-~-
kiego. /pi/g/. W stropowych partiach material piaszczysto-iwi-
rowy jest zagliniony z orsztynem i zawiera wleceg Zwirdw i otocza-
kow,

fnterglacjal eemski

Osady interglacjatu eemskiego na obszarze arkusza Warszawa
Wsch6d wyksztaicone s3 w facji rzecznmej i jemiornej. Zaréwno jedne
Jak i drugie sj dobrze rozpoznane. Osady facji rzecznej zostaly
opracowane ns podstawie litologii, a osady facji jeziornej rozpo-
znano w oparciu o profile palinelogiczne tych osaddw.

Zwiry, piaski 4 mutki rzecznone -

QPB-A. Osady rzeczne interglacjalu eemskiego wystepujs na oma-
w1anym terenie w dolinie Wisly o szerokosci 11 km. Osadzone zostaly
one przez Wisle w 3 cyklach; w potudniowe3i crzesSci teremu o nigz-
-8208¢l 16,6 m a w péinocnej 22,3 m. Sg to przewaznie zw1ry z oto-
czakaml 7 domieszksa piaskéw gruboziarnistych, Wyrédizniaja sie one od
innych osaddw rzecznych duis zeawartosScig otoczakéw o duzej Srednicy
/do 15 cm/ gléwnie krzemieni i wapieni meszozoicznych. Poza tym licz-
nie reprezentowane sg w nich fwiry skandynaswskich skal. Tworzss one
w dolinie Wisly charskterystyczoy poziom zwirowy, Osady najnizsze-
go cyklu zostaly zaakumulowane w dolinie w poludniowe] czesci tere-
nu od Nadwilanéwki do Miedzylesia, w pdlnocnej od Brzezin po Koby-
lek. 8g to plaski ze Zwirami i otoczakemi o miszsgosci 3,5-6,0 m,
miejscami 8,0 m. W potudniowsj czesci terenu spag ich znajduje sie
va wysckosci 58,0-62,0 m n.p.n., W péinocnei 56,0~60,0 & D.p.m.

Podozas akumulacjl 2 cyklu osadéw dolina Wisly siegala od Wi-
lanowa po Migdzylesie i od Bialoteki po Kobylak. Osady te reprezen—
towane sa przez pilaskil rdznoziarniste z duss iloscig wirdw i oto-
czakéw o miggszosei od 3,5 do 7,0 m. Spag ich lesy ne wysokosol
62,0-70,0 m B.p.m.
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Utwory 3 cyklu wyksztalcone postaci plaskéw réznoziarnis-
tych z domieszkg swirdw i otoczakéw, Wisia zlozyla jesuzcze w bar-
dziej poszerzonej dolinie na odcinku od Wilanowa po Zbéjng Gére i
od Mercelina po Turdw. MigZszosé osadéw 3 cyklu wynosl do 15,7 m
/Glinki, otwér 45/ a ich spag poloZony jest na wysokoscl 70,0=
=75,0 M DePaelia ' .

Cyklicznosé tych osadéw rostala szczegdiowo opracowansd na sg-
siednim obszarze Pisseczno /Z. Sarnacka, ﬂ9?6). Erozja eemska sig¢~
gneta do poziomu 56-62 M L.D.T. Weigecie jest rzedu 40 m. Rzeczne
osady interglacjatu eemskiego wystepujace ne omawianym terenie W
dolinie Wisity poddane byly badaniom litologiczoym /B.Gronkowska,
4979/. Badanismi objgte zostaly osady z profilu Miedzylesia Jotwér
96/, Kobylaka /otwér 11/, Zielonki Jotwér 10/ i Marek Jotwér /.
Wyniki z baden snalogiczpie jak na obszarze arkussza Piaseczno wska-
zujg, %e utwory rzeczne z interglacjalu eemsklego reprezentujy o0ss-
ay o wysokim stopniu obtoczemia ziern a ich wakaznik obtoczenia
osigga wartosci przewaznie od 0,10 do 0,40, czasen dochodzi do
0,50. 5g one bezwapienne /Miedzylesie, otwér 96/. Skiad petrogre-
ficzny wystepujacych w mich Zwiréw nie byl badany.

Gytie torfy, mu tki i piltaskil Je-
ziorne - 1 34, Opady te w granicach obszaru arkusza War-
szawa Wachdéd stwierdzone zostaly na Mokotowie przy ul. Asfaltowej
i Nepbutts a wyksztetcome sg W postaci namula 2 czesciami organicz-—
nymi, Wystepowanie ich jest uwidocznione na przskroju J~d° w Atla-
sie Geologicznym Warszawy /M, D. Domostawska-Baraniecks i 8. Ga-
domska, 1965&/. Poze tym w rejonie Mokotowa w bliskim sgaiedztwie
oméwionych wyzej utwordéw natrafiono na osady organiczne w wykopie
pod wiezowiec prz¥y ul. Pulawskiej i Skolimowskiej, ktérych wystqpo-
wanie szczezdlowo opisala réwnies M, D. Domosiawska-Baraniecka
/1960/ . Osady organiczne wypelniaja v tym misjseu cobnizenie o cha-
rakterze doliny zapeitnione w dolnej cgedcl przez gytig, w ktérej
wystepuja liczne skorupki malzy i §limakéw,. Na gytii wystepuja mul-
¥i. Ku gorze przechodzg one W plaski bardzo drobnoziarniste. Z gy-
tii zalegajacej na glgbokoscl 3,9-4,4 m pobranc 10 prébek do anali-
2y pylkowej. Przebadane trzy proby przez Z. Janczyk-Kopikows z Pra-
cowni. Paleobotaniczoej Instytutu Geologicznegé /patrz M. D, Domo-
stawska-Baraniecka, 1960/ nie wykazaly pylkéw drzew, jedynie tylko
trawy i rosliny zielne. Natomlast w szezgtkach makroskopowych zna-
leziono pzereg gaitgzi oraz orzech leszczyny. Osady orgeniczne pod-
S¢iela glipna zwalowa prawdopodobnie stadiatu meksymalnego zlodowa-~
cenia arodkomopolskiego, @ w ich stropie brak jest przykrycla gling
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zwalowg. Mozna wige przypuazcaaé, Jak stwierdza réwniez M. D, Do-
mostawske-Baraniecka /1960/, e sq to osady intarglacjatu eemskie-
go lub ntodsze,

Nastgpnie osady orgsniczhe w postaci czarnych i brazowo-czar=
nych namuléim stwierdzono w jednyn z otwardw odwierconych u podné-
2 krawedzi wysoceyzny ma Stegpnach, gdzie wyst@puja one na glebo~-
kool od 5,8 do 20,0 m o migzszodei 14,2 m. W ich stropie wystepu-
Ja plaski rzecsne nizsszego tarasu nadzalewowego Wisity a podéciela
Jje glina zwalowa stadialu maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskie-

.80« Z sytuacji geologicezne] wynika, ie osady te pochodzg z okresu
interglacjaiu eemskiego.

Znape sq réwniei osady organiczne pod dpem Wisly w rejonie
miedzy SBesky Kgpg i Biekierkami opisane przez D, Adamiec z Insty-
tutu Geologicznego w ramach prac prowadzonych przez Miejskie Przed-
sigblorstwo Wodociggéw i Kenslizacji m.st. Warszawy, opracowane i
opublikowane przez M, D, Domostawskg-Baraniecks i 8. Gedomskg
/1965b/. Osady organiczne zostaly nawiercone pod dnem Wisity w
trzech otworach. Reprezentowane sa one przez gytie 1 1Yy jeziorme.
Wstepne badania paleobotaniczne tych utworéw przeprowadziza 2, Bo-
réwko-DIuzskowa /19627, Wedlug opublikowanych danych przez M, D,
Domostawskg-Baraniecks i S. Gadomskg /1965b/ gytia wystepuje na
gigbokosci okoto ?,16=7,90 m pod doem Wisly, @ jej migiszo$é wyno-
si od 2,5 do 6,2 m. Gytia rozdziela tu awie serie plaszczysto-zwi-
rowe. Dolng podécielajg piaski 1 iy zastoiskowe, Gytla zawiera
szczqtki slimakéw. Z. Bordwko-Diuzskows na podstawie wstgpnej ana-
lizy dwéech prébek gytil wyklucza wiek holocernski omawianych osadéw.
% potozenis geologicznego wynika, 2e na jprawdopodobniej reprezentu-
jg one utwory organiczne interglacjaiu eemskisgo, co stwierdza tak-
ze M. D. Domoslawska-Baraniecke i S, Gadomske /1965b/.

W bardzo interesujgcej pozmycji stratygreficznej na poziomie
"tzw, tarasu radzynifskiego® /S. lencemicz, 1927; S, Z. Rézycki,
1972a i b i inni/ natrafionc na osady organiczne w profilu otworu
Osaw /otwér 13/ odwierconym do niniejszego opracowania przez Za~
kisd Zdjeé 1 Map Geologicznych Instytutu Geologicznege, 3 km na po-
udnie od Woiomina. Osady onganiczne i jeziorne wystepujs tu na gle~
bokosci 5,20-10,25 m od pnw1erzchn1 terenu ponizej itéw warwowych

"zastoisks warszawskiego" /S. Z. Rézycki, 19728/,

W stropie od gtebokosci 5,25 do 5355 n skladajg sie na nie
piaski drobnoziarniste clemnoszare, czarne 1 brunstnoczarane z obfi-
tq iloscig makroszezatkéw flory, Przechodzg one nizej do glebokos—
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el 5,7 m » mulki piaszczyste ziemiste, Pod nimi do giebokosci 5,9 m
wyste¢puja piaski, a nisej ponownie do glebokosci 6,4 m mulki ilaste
i pimszczyste koloru intensywnle brunatmege i czarnego. Pod nimi do
gl¢bokosel 7,55 m zalegaja plaski torfiaste z duiy ilosScig makro-
vzczgtkéw. Pimeki te przéchodzg w mulki zwigzle ilaste czarne 1
_czarpobrunatne, ktére wystepuja do gigbokosci 9,37 m. Migzszosé ich
wynosi 1,82 m, Podicielajs Je do gigbokodei 10,25 m piaskl drobno-
ziarniste srzare i ciemnoszare 2z cilenkimi warstewkami mulkéw szarych.
Migzézosé calej omawlanej serii osadéw jeziornych wynosi 5,05 m.
Z utworéw tych pobrano préby do apalizy pylkowej i na makroszczgtki.
Wstgpne badanie wykonane przez Z. Bbréwko-Dluéakowg]ﬂBGE/ wykazaty
zespbdl sporomorf charakterystyczny 4ls osadéw z interglacjalu eems=~
kiego. Stwierdzono spektra sporowo-pylkowe dla dabréw mieszanych =
maksymelnym udzialem pyikn debu /Quercus/ do 32% oraz grabu /Qarpi-
nus/ ~ 51,5%. W spggu osadéw jeziornych interglacjalu eemskiego wy-
stepujg ily warwowe z okresu trensgresji ladolodu stadialu mazowiec-
ko-podlaskiego zlodowacenia Srodkowopolskiego, Pokrywajg je rzeczne
osady piaszczysto-zwirowe, reprezentujgce najprawdopodobniej utwory
zlodowacenia pédlnocnopolskiego.

Z kolei w niepewne] pozycji stratygraficznej natrafiono podczas
kartowania na osady gyiii z obfity faung mslakoiogiczng prazy ul,
Grzybowskiej., Faune t¢ opracowsia H. Szalewicz z Zskiadu Zdjec 1
May Geologiczoych Instytutu Geologicznege /informacja ustna/. Wyste-
pujace gaturki fauny wskazujg ns wiek osadéw z interglacjaiu- eems-
kiepo.

Zlodowacenie pbélnocnopolskie

W okresie zlodowacenia péinocnopolskiego.ladeldéd nie objal swym -
zaciggiom Warszawy i jeJ okolic. W zwiqzku z czym na omawisnym tere-
nie z tego okresu wystepuja ‘tylko osady ekstraglacjalne. W okresie
transgresji lagdoledu ns Jjego przedpolu tworzy sie tzw. zastolsko
warsﬁawskie, ktére zajeito znaczng czes¢ cbszaru omawianed doliny
Wiskty. W okresie péiniejszym w czagie zlodowacenia pélnocnopolskie-
go w dolinie Wisly powstaja osady rzeczne 1 Jjeziorne.

Stadiel gléwny

. . . . f 2
Piesk z e Zwira - 4,
i T m i reeczne pZQ‘p

Utwory te wystepuja w stropie osadéw jezlornych interglacjaiu eems-
kiego w profilu Ossowa fotwér 13/. Sa to piaski roéinozierniste z po-
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jedynczymi swiremi 1 otoczakami o Srednicy do 3 cm przechodzgce

ku gérze w piscki sredniozisrniste i drobnozisrniste. Migzszosd
ich wynosi 1,3 m. Wystgpowanie ich przesledzomo na odeinku od Os-
sowa do Turowa /otmoér 12/, gdzie wyksztalcone sg w postaci pias-
kéw Srednioziarnistych o migiszosci 0,9 m i, zawierajg glaz o sred-
niey kilkunastu centymetréw. Spag ich lezy na wysckodel 50,0 m
n.p.um. Wystgpowanie tych utworéw dowodzi o przepltywie wdd rzecz-
nych na obszarze (Ossowa jészcze przed utworzeniem sig¢ w tej czes—
¢i doliny zastoiske warszawskiego. ' _

Ity warwowe, nmiejscan i plaski /p/f~
- E 24. Utwery bte stanowig znany i opisywapy w literaturze poziom
osad zastoiske warszawskiego, Polozenie tych iléw oraz ich wiek
sq od lat przedmiotem dyskusji.

Osady orgeniczne interglacjatu eemskiego nawiercone w profilu
Ossowa W spagu utwordéw zastoiska warszawskiegoe przesadesaja defini-
tywnie spraw¢ powstania zastoicka warszawskiego. Swiadezg o pfzy-
naleznoScl osaddw tego zastolska do utwordw ekstraglacjalmych
zwigzanych z okresem transgresji ladolodu zlodowacen;a pdlnocno-
polskiego,. l

¥a osadach zastolskowych z tego okresu ‘brak jest utworéw glaw
cjelnych i resydudw Swiadeczgeych o ich rozmyciu co stalo sie po-
wodem szerckiej dyskusji miedzy J. Lewinskim /1924/ i J. Samsono-
wiczem /1922a,b/ & S. Lencewiczem /1927/ odnofnie powstania za-
stoiska warszewskiezo. Dwaj pierwsi badacze uwazali, Ze ily war-.
wowe zastoiska warszawskiego nie by iy pokryte przez moreng, pod=-
czas gdy B. Lencewicz utrzymywal, ze pokera je glina zwalowa i~
%e sg one starsze od zlodowacenia ostatniego, ktére nie dotarto
do Warszawy. W ostatnich latach S. Z. Ré2ycki /1972a/ powsbanie
tego mastoiske wigze z okresem stadialu pdlnocnomazowleckiego
/Wkry/. Stusznosé mieli J. Lewinski i J. Samsonowicz wypowiadajge
5ig, %e ily warwowe ne nizinie Radzymiiskie] pokryte =4 tylko pias-
kiem aluwislnym z tym tylko, 2ze powstanle zastoiska warszawskiego
wigzali oni z okresem regresji 6statniego na tym terenie zlodowa-
cenia. W dwietle nowych faktow poglad ten jest niesiuszny, podwa-
tony gest takze poglad B. Z. Roézyckiego utrzymujacy, %e zastoisko
werszawskie utworzylo sie w okresie transgresji ladolodu stadiailu
Wkry.

Osady zastoiska warszaewskiego w granicach objetych asrkuszem
Warszawa Wschéd wyksztelcone sa w dolnej czesci w postaci typowych
it4w warwowych tiustych, brgzowobezowych i czekolaﬁoﬁyah o grubos—
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cl warw kilku centymetroéw, silnie wapnistych, z8s w gornej czgsci
w postaci mulkéw warwowych z przewarstwieniaml it6w 4 piaskéw py-
lastych. W ichﬁpqgu wystepujgq piaski ze Zwirami rzeczne intergla-
cjalu eemskiego a pokrywaja je pleski rzeczne tarasu nedzalewowego
najwysszego /otwockiego/. Zastoisko warszawskie rozprzestrzenisto
si¢ najprawdopodobniej w granicach obszaru eemskiej doliny Wistly
nieznacznie jg przekraczajac /Groszéwka, Osséw/. Jego osady zacho-
waly sie jedynie we wschodniej czegdci doliny Wisly: na wschdd od
Marek, Eawgczyna i Miedzylesia po granice wysoczyzny peolodowcowe].
Migtszo5¢ osadéw zastoisknwycli ‘jest bardzo zmienna, W brzegowych -
partiach wynosi od 0,2 do kilku metréw. Najwigkszg ich migiszosé
10,2 m stwierdzono dotychczas w Zielonce, gdzie najprewdopodobniej
znajdowalta si¢ ton zastoiskes. Ku poludniowi zastoisko spiycato sie
i nie siggalo dalej ns poludnie jak do Miedzeszyna, gdzie osady
zastoiskowe ju:z nie wystepujg.

W rejonje Mig¢dzylesia i Radosci, gdzie zastoisko warszawskie
ghacyznie. sie spiycito, osady jego reprezentowsne sg przez ily war-
wowe o migzszoldcl zaledwie kilku centymetréw bgds przez plaskl bar~
_dzo drebnoziarniste do 2 m migzszosci.

Osagdy .zastolska warszawskiego zostaly zaakumulowane do wyso-
kosel 95,0 m n;p.m. 8 ich spag znajduje si¢ na wysokosci 83_,1-
=-91,5 m n.p.m.

Piaski z dowmieszkag 2wirdéw 1rzec z-
ne tarasu nadgzalewowego nag jwysiZsze~
-go Jfotwockiego/ Wisiy = 3 7 « Utwory te
reprezentowane sg przez plaski drobno=- 1 Sredniozisraniste z poje-
dynczypi fwirsmi i otoczskami w spagu. Buduja one na;jwyﬁzy taras
nadzalewowy, otwocki, o miaiszoscl przewaznie od kilku do 10 m.
Miejscami let2g na dtach warwowych /p/i/, na
glinach zwatowyech /p/e/ 1 na pias-
xach zestoiskowych /p/im/ s tadiatu
mazowiecko~podlaskieg o, Taras ¢twocki gacho-
wal si¢ tylko we wschodniej czesci obecnej doliny Wisily. Spgg osa-
dbw pajwyzszego tarasu nadzalewowego, otwockiego lexy na wysckofei
92,0295,0 m N.p.M. '

Piaski 2 domieszkg 2Zwirdw rzec sz
ne tarasu nadzelewowego Yyiszego
/talenickiego/ Wisty - f% . 83 to piseki
drobno—- i Srednioziarniste z pojedynezyml gw ami w spggu. Migl~
sz05¢ ich wynosi przewaznie kilka metréw, Lezq niersz n &
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itsch warwowych /p/fi/ miejscami npa
plaskach /p/p/. Zbudowany jest z nich wytszy tarss nad-
zalewowy Wisly. Zschowal sig¢ on tylko we wschodniej czgsci doliny
Wisly. Spag ich poloiony Jjest na wysckosci 88-90 m r.p.m.
Piaski z domieszkas Z2wirdémw rzec s~
ne tarasu nadzalewow i@f!ﬁ nizszego
/praskiego/ Wistlty - 4 . Piaski 53 véZno-
ziarniste z pojedynczymi iwirsmi w spggu. Maja one migiszosé praze-
waznie od 6 do 10 m. Z osaddw tych zbudowany jest niiszy teras pad-
zalewowy /praski/, ktéry zajmuje rozleglsa powierzchnie po lewej i
prawej stronie Wisly. Spag osddéw niZszego tarasu nadzalewowego le-
%y na wysokosci 75,80 m n.p.m. W Ossowie plaski te lezg na t o r~
fach interglacjatu eemskiego /p/ey/.

b.,Czwertorzed nDie rozdzielony

Mutki /pyty/ lessopodobne - Q. B3to
matki o strulkturze i skladszie mechanicznym zblizonym do lessu eo-
licznego. Wystgpujg one na znaczne] powierzchni wysoczyzny w Warw
szawie od Alei Lotnikéw na Stuzewcu po Ogréd Saski. Majs one zazwy-
ezaj bardzo mals migiszosé od 20 do 40 om, stgd ns mapie geologicz-
nej Warszawy, ukazujgcej na powierzchni osady wystépujgce od giebo-
kosci 0,5 ® nie zostaly one w wielu miejscach uwzglednione. Naj~
cz@dciej utwory te leta na glinach zwalowych
stadiatn mszowiecko=-podlaskiecgo
/ufg/ badt na piaskach wodno lodoweowyech
dolnyech /m/p)/. Wystgpowanie utworéw pyowych o wickszej
migzszobcl niz 0,5 m stwierdzono mna poiudnin od dworca Poludniowego,
w ogrodkach dziatkowych przy ul. Worpnicza, Odydca i Komarows, na~
stepnie w rejonie ul, Reclawickiej, Rakowieckiej i na Polu Mokotow-
‘skim, & takze przy Instytucie Geologiczaoym i Placu Defilad. Pokry-
waja one najwyzej poloZong powierzchnig wysoczyzny W Warszawie,

Eluwia pisszczyste glin zwalo-
wych - 33, 83 to utwory piaszczyste z domieszkg zwiru i pylu,
‘bezstrukturalne. Najezgscie]j wystepuja n e glinach zwa-
towych /p/g/ ucgesemréwniez ne 1irach war-
wowych /p/i/f. Migiszoéé ich wynosi 0,3-1,0 m, Na mapie geo-
logicznej zaznaczono je w miejscach o migzszosci powyzeJ 0,5 m,
Zajmujg one niewielkie powierzchnle pa zboczach krawgdzi wysoczyzny
w Warszawie i na zdenudowanej powlerazchni wysoczyzny w Grabiczu.
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Piaski eoliczne - %Q; piaski eo-
liczne w wydmach - (W. Piaski eoliczne wystepu-
Ja na rozleglych powierzchniach tarasow nadzalewowych, wyksztsl-—
conych w dolinie Wisty; pisski eoliczne na madach
lekkich tarasu nsdzalewowego unisz-
szego /praskiego/.Wisly /p/mal/. Sag to
piaski srednioziarniste i drobmoziarniste. Na rozleglych powierzch-
niach taraséw migiszosé ich wynosi Srednio okolo 2 m. Czasem lezg
tez ns dilach warwowych [/p/i/ oraz n-a
gilinach zwalowych stadiatu megzo-
wiecko-podlaskiego /p/g/. W‘yétepuja ZAZWYCZEJ
. w formie wydm gdzie majg 20 m migzszodci. Najwieksze powierzch-
nie zajmuja na tarasie otwockim, miedzy innymi w 4leksandrowie,
‘Milosnej, Wesolej, Rembertowie i w Zielonce, gdzie z nich zbudowa~
ne s3 najwyzsze i najrozleglejsze formy wydm. W wydmie w Remberto-
wie stwierdzono wyst¢powanie gleby kopalne] o migiszosci od 0,2 do
0,5 m. Badania gleby kopalnej przeprowadza K. Konecka-Betley.

c. Holocen

Mulki piaszczazyste /mady lekkief
tarasu nadszalewowego niitszego /pras-
kiego/ Wisty - manh . Utwory te wyste¢puja przewasznie
na torfach /mel/t/ oraz na piaskach rzecz
nych tarasu nadzalew_owego nizszego
/praskiego/f Wisly /mal/p/. Najwigksze powierazchnie
mutkéw piaszezystych zaobserwowano od Nowego Brédns po Marcelin i
Bialoileke, )

Na pozostalej znacznej powierzchni niZszego tarasu nadzalewowe-
go zostaly one cz¢sciowo lub calkowicie zniszczone przez rozbudowe
miasta Warszawy i osiedli podmiejskich. Migzszosé mulkéw piaszczys—
tych /wad lekkich/ jest niewielka, wynosi od 0,8 do. 1,0 m.

Mutki piaszczysto-ilasﬁe /me dy/
tareasu nadzalewowego nizszego /pras-
kiego/ Wisty - .20 Wystepuja tylko w Marcelinie
a lch mig2szoi¢ nie przekracze 2 m. Ledg na piliaskach
rzecznych tarasu nadzselewowego nisz-
szego /praskiego/ Wisty /mac/p/.

" Pieski rzeczmue terasu padzalewo-
wego niztzszego J/praskiego Wistlty -
Qp + Utwory- te wystepuja na niewielkick wzniesieniach pias~

L
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kiej powierzchni niZszego tarasu nadzalewpwego Wisty - p i a s-
ki na madach lekxkich tarassu nad-
zalewowego nizzszego J/praskieg o/ W i-
sty /p/mal/. Sa to piaski rdtnoziarniste. Migzszosé ieh wyno-
si od 0,5 do 1,5 m.

Piaskl rzecszne dolne tarasu zs -
lewgwego wy2szego Wisly i Ditugie]n-
- pﬁqh , Utwery te odstaniaja sie w nielicznych miejscach spod
warstwy mad na tarasie zalewowym Wisly. Migzszos¢ ich wynosi do
5 m, Sa to piaski sSrednioziarniste i rézunoziarniste 2z nielicznymi
swiromi. Zlozone zostaly one w dolinie Wisly o szerckosci 4 km.

W dolinach jej doplywéw Dilugiej, Czarmei Strugl i Wilanéwki sa to
piaski &redniozisrniste o migiszodcl 1,5~2,0 m.

Mutki pisszczyste /mnady lekkie/
tarasu zalewowego wWyzzszego Wisly -
"ma{Qh . Wystepuja one w rejonie Zawad na niewielkiej powierzch-
ni. Miazszosé ich wynosi okolo 2 m.

Multki ilaste /mady ciezkie/ tare-
s u zalewowego Wyszszego Wislty - math .
Sa to mulki ilaste, zwigzle, tluste barwy szarej i brunatnoszare;j.
Pokrywaja one grubg warstwg do 2,0 m migzszosel i poﬁyiej niemalse
calg powierzchnie tarasu zalewowego Wisly - mady ciezkie na
piaskach rezecsznyc h dolnyech tarasau
zalewowego wWyzszegao Wisty /mac/p1/. Naj-
wigkszg migzszosé ich do 5 m stwierdzonmo w wykopach na Goclawku na
obszarze byltego lotniska.

Piaski rzeczne gbdrne tarasu Z a =
lewowego wWyi2szegeoe Wisly - quh . 53 to
piaski grednioziarniste z nielicznymi drobnymi swirami ¢ &rednicy
0,2 cm wystepujace na wyzszych miejscach tarasu zalewowego Wisly -~
pieski na madach cigz2zkic h tarasu z8=-
lewowego wWyzszego Wisty /p2/mc/. Miasszost
ich nie przekracza 2 m.

Piaski z muzikami piaszec z2y 8%to0~

~ilastymi /madami/ tarasu za lewowe-
g o niszszego Wisty = iQh : mutki pias e~
czysto-ilaste /mady/ tarssu =za lewo =
wego nistszego Wisly - mgqéﬁ:% piaski
regecsazne taresu  zalewowego nizsze~
go Wisl!y_ 1 Drtugiej oraz kep i mie-
lizn - iQé:?. 7 utworéw tych zbudowany Jjest nizszy taras za-
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lewowy Wisly oraz liczne ke¢py i mielizny wspélczesnego koryta Wi~
siy. Sg to piaski Srednioziarniste i piaski z ciemkimi, kilkuna-
stocentymetrowymni warstewkami mutkéw piaszczysto~ilastych. Miej~-
scanl sa to gidwnie mulkl piaszeczysto-ilaste /mady/ z nieliczny-
mi przewarstwieniami piaskéw. Mady te wystepuja wna p i as-
kach rzecaznych tarasau zBlewowego
wyzszegeoe Wisty /mafp/. Piaski i mulki majs zmien-
ne migiszoscl i czgsto si¢ zazgblaja, Mig2szosc tych osaddw wyno-
si od 0,5 do 2,0 m.

Piaski humusowe i namnuty pilasa~-
czyste den dolinnych i starorze -
czy -~ ngh. Utwory te wystg¢puja w dnach dolin rzecaznych, sts-
rorzeczach jak i1 w zagiebieniach bezodpiywowych w dolinie Wisly i
na wysoczyinie. Sa to piaski Srednio- i'réﬁnoziaruiste z domiesz—
kg humusu i warstwami namuiéw piaszczystych. Ich migzszosé prze—
waznie nie przekrascza 2 m i wtedy leis one na torfach
/phft/y, na madach c¢cigizkich /phmae/ i  mna
piaskach rzecznych /ph/p/ tarasu .za-
lewowego wYysiszego Wisty lubtez na
itach warwowych /ph/i/. Wirdég tych osaddw zaob-
serwowano miejscami wyst¢powanie rudy darniowej jak np. w Markach
i Ossowie. -

Nanutly torfiaste - nt‘.Qh‘ Ttwory te stwierdzo-
no w giebokich zagtebieniach bezodplywowyzh /Rembertbéw/ zazéwno w
dolinie Wisly jak i na Wysoczyinie oraz na obrzeZeniach torfowisks
i w obniZeniach powierzchonl tarasu zalewowego Wisly miedzy innymi
w Drewnicy, Zgbkach, Lesie i w Zagozdzy oraz Borkowie. Wystepuja
na torfach /nt/t/ i na piaskach rzecaz-
nych tara s u zalewowego WyiZszego Wi-
sty i Dtltusgiej /utfp/.

Toxfy = tQh' Utwory te wystgpuja w starorzeczach Wisity a
podnéza krawedzi wysoczyzny W Wilanowie i przy ul. Idzikowskiego,
nastgpni¢ u podnoza krawgdzl nizszego tarasu nadzalewowego Wislty w
Czerniakowie oraz u podndza krawedzl wyzszego tarssu nadzalewawego
Wisky w Dfewnicy a takge w zagigbieniach bezodplywowych po martwym
ladzie w rejonie Aleksandrowa i pozastoiskowych na wschdéd od Rem~
bertowa, w Wesolej, Zielonce i Kobylce. Najwiekszg ich migzszoaé -
2,24 m -~ stwierdzono w torfowisku w Zielonce, W spasu torfdéw wyste-
pujgeych w Zielonce stwierdzono 1,25 m gytii. Na mapie zaznaczono
torfy lezgce nea namultach torfiastych /t/nt/,
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skach humusowych den dol i n~
starorzecz2y /t/ph/, na mnadach

¢h terasu z8lewowego WY sz e-

go Wisly /t/mac/ o8z na piliaskach rgzecsz-

nych arasu zalewowego WwWytszego Wi-

sty i Ditugdied /uip/.

na 7pi
nych
cleizk

L T )

B, TEKTONIEA

Na obszarze arkusza Warszawa Wachdd nie ma danych o tektonice
podtoza. Omawiany tereu'polozouy Jest w obrebie niecki warszawskie]
zbudowanej z osaddw kredy goérnej. Strop osaddéw kredy leZy ns wyso-
koSci 134 m p.p.d., wykazuje pochylenie ku zachodowi zgodnie z kie~
runkiem osi niecki. Pochylenie to wynosi 1% /J. E, Mojski - patrz
¥, D, Domoslawska-Baraniecka i S, Gadomska, 1965a/. Deniwelacje
stropu kredy sg stosunkowo malo poznane. Juz znacznie leple] pozna-
ny jest strop osadéw cligocenu i miocenu ze wzgledu na znacznie
wigkszg ilo4¢ wiercen siggajgeych do tych osaddw. Powierzchnia stro-
pows oligocenu jak i miocenn poéhylona jest ku ﬁblnocnemu zachodowi
/M. D. Domostawska-Baraniecka i 8. Gédomska, 1965a/. Uksztaisowanie
Jej mzodne jest z budowg niecki warszawskiej. Wystgpujgqce w stropo-
wej powierzchni oligocenu i miocenu lokalne deniwelacje sg wynikiem
najprawdopodobniej ﬁracéséw erozyjno~denudacy jnych i zaburzeh glaci-—
tektonicznych. Znane sg bowiem w Warszawie i okolicy lidzne o duzej
nigsezodcl kry osaddw miocenskich i oligocenskich. Wajlepie] pozna-
na jest stropowa pbwierzchnia osadéw pliocenskich, poniewss ckolo
2000 otwordw siegneio na omawianych terenach do osadéw pliocenu,

a poza tym znane sg ich wychodnie ne terenie Waraszawy. Stropowa po-
wierzchnia osadéw pliocenu, ktérej uksztaItowanie w przybliZonych
zarysach przedstawia szkic uksztaltowania podioza czwartorzedu
/tabl, ITI/ jest w gidwnej mierze wynikiem proceséw erozji i glaci~
tektoniki,

Przez érédmiescie Warszawy przebiega wypigtrzenie osaddw plio-
censkich., Struktura ta Jest w stosunku do pierwotnej najmniej zmie-
nionej stropowe] powierzchni’osadéw pliocediskich maksymalnie wypig-
trzona do 15-20 m. Wypi¢trzenie nie jest jednolite, posiada szereg
elewacji. W kazdej elewacji wystepuje szereg antyklin i synklin
réwnolregiych do siebie ustawionych kulisowo o kierunku NNW-SSE. Gru-
puja sig one w pewnych strefach tworzgc dlugie waly, ciggnsce sig na

przestrzeni kilkunastu kilometrém, W granicach Warszawy objetych ar~



Objasnienia do Szczegbdtowej Mapy Geolo

Ark, Warszawa Wschéd /524/ 1:50

gicznej Polski
000

Tabela 2
TABELA LITOILOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
/2 uwzglednieniem zagadunien surowcowych, hydrogeologicznych i geologiczno-inZynierskich/
s -
tratygrafis . Utwory Procesy Charakterystyka Charakterystyka |Charakterystyka
] - - /opis litologiczuy/ geologiczne surowcowa hydrogeologiczna geologiczno-
Sysq 0a Podod Pietro | Podpigtr:
tem| dziat| azial e pletro ~iotynierske
- Torfy eksploatowa- Torfy, namuly i
Torfy - 4Qp ne, surowiec pers- pisskl humusowe
Akumulacja orgeniczna| pektywiczny nie nadsjq si¢
- do bezposrednie~
Namub.' torfiaste n Qh go posadowienia.
Plaski humusowe i namuly piasz- A Warunki nieko-
- kumulacja rzeczna i rzystne gze wezgle-S
czyste den dolinnych i staro organiczna du oa piytkie Wy
a rzeczy - ngh stepowanie wdd
gruntowych
Piaskl rzeczne tarasu zalewo-~
wego nizszego Wisly i Diluygiej
£,
° oraz kep i mielizn - Q. Akumulacje rzeczna
Mulki piaszczysto-ilaste /ma-
dy/ taresu ule@wego nizsze~
go Wisty - meb
° Piaski z mulkemi piaszcaysto-
~ilastymi /madami/ teresu za-
lewowego nizszego Wisly ~
- meh
o Piaski rzeczne goérne tarasu
- Wody porowe,
zalewoyego wyzszego Wisldy awiercisdlo’ na
- gth l?iagki bgdowia:e gigbokosci O-2m,jPiaski slaboza-
. N : srednioziarniste wahania roczne g¢szczone 0
. Mulki ilaste /mady ciezkie/ :kumg:ggwgzeczna eksploatowane z 0-5 m, infiltra-|ziom ww'f tko,
tarasu zalewowqgo WyZszego P koryta Wisly cja z wéd po- obsgary zalewane
_ £, wierzchniowych, |podczas powodzi
Wisty Q
mac™h duza zawartoéé
Mutki piaszczyste /mady lek— Fe, zanieczysz—
_ czenie substan~
° kie/ tarasu zale;o\t@o wyZ cja organiczng
szego Wisly ~ n81%
Piaski rzeczne dolnme tarasu
gzalewowego wyz@ego Wisdy 1
B Diugiej = p’lqh
Pilaski rzeczne tarasu nadza-
lewowego niZszraskie-
go/ Wisly - thtHI
Mulki piaszczysto-ilaste /mady/|
¢ 4
=] tarasu nadzalewowego niZszego
7, 1D
/praskiego/ Wisly - na
Mulki piaszczyste /mady lekkie/|
tarasu nadzalewowego niz: o
(Y /praskiego/ Wisly -mﬁ§Qh
- ® Akumulacja eoliczue Piaski budowlane Wody porowe Piaski slaboza-
Piaski eoliczne - Q3 w kilku etapach,two- | drobmo- i srednio- |zwierciadlo' na |geszczone,warun-
rzenie sig@ gleb ko~ ziarniste eksploa- |glgbokosci 2-5 m, fki budowlane na
pisski eoliczne w wydmach - palnych, deflacja towane systemem w wydmach 2-20m jplaskich tere-
n -® tworzenie sig mg&e— gospodarczym 1nfiltracg': nach dobre
bien deflacyjnych znaczna, twosé
ganieczyszczenia
wéd
Eluwia pi:szc_zyste glin zwa- Denudacja
H towych = pQ
Akumulacja eoliczna
Mulki /pyly/ lessopodobne - w warunkach klimatu
- ol peryglacjalnego
o Piaski z domieszkg Zwiréw Wody porowe, Warunki posado-
: zwierciadlo na |wienia utrudnio=~
rzeczne tarasu nadzalewowego s} bokosci ne z uwagi ns
nizszegg /praskiego/ Wisly - i2-5m piytkie wystgpo-
_ 2248110 Piaski budowlane wanie woéd grun-
P srednioziarniste towych
» ° Plaski z domieszks Zwirbw Akumulacja rzeczna i rgz.ggziarn’ﬁte Wody porowe, Warunki posado-
a3 rze e tarasu nadzalewowego :wgrgmiynczy zwierciadlo na #ienis dobre,
a zecz zalewoweg glgbokosci 2-5 m,|lokalnie utrud—
2 wyszszego /falenickiego/ Wi- infiltracja nione plytkim
] sty - £,2(t1ID znaczna w tym wystepowaniem
. g g % réwniez z wéd  |wdd gruntowych
) N powlerzchniowych,
g 3 Piaski z domieszkg zwirdw Wwodonoénosé du
% ~ rzeczne tarasu nadzalewowego 28, tatwosc za-
L] £ .a jwy2zszegg /otwockiego/ Wi~ :ggczgszczt?nia
g ° sty = fQ%b
@ o 3 P
< ] Iy pod nadkisdem
% Iy warwowe, miejscami Akumulacja zastois- 1-2 m,eksploatowa-
b,2 kowa ne,surowiec pers-
3 plaski /p/ - jQ4 pektywiczny dla ce-
B ramiki budowlanej
B Piaski ze Zwirami rzeczne - Akumulacja rzeczna Piaski budowlane
£02, ’ srednioziarniste o
- szp matej migzszosci
Gytie, torfy, mulki i pias- l;kumulac;)a Jeziorna Piaski i ?ukki Woiy pgrovlve,
~ : 1i organiczna Jeziorne i orga- zwierciadlo na
® BN ki jeziorne - yQp}'“ niczne gtebokosci O0-2m,
gg zanieczyszczenia [Warunki posado-
x| humusem i zwigz-|wienia utrudnio-
kg kami Pe ne,plytkie wyste|
%w fwiry,piaski i mulki rzeczne - |Akumulacja rzeczna Piaski i zwiry bu- |Wody porowe.za- gg:ag;e wéd grun-
=] - £ Bty cykliczna. Rozwéj dowlane, surowiec nieczysz--one b4
© Zpr sieci rzecznej perspektywiczny zwnigzke . Fe
Piaski i zwiry akumulacji Akumulacja wéd w Pieski i zwiry za-
szczelinowe] - 25 sgczelinach lodowco- | glinione,budowlane,|Wody porowe,
P wych eksploatowane sys- |zwlerciadlo na {Warunki posado-
temem gospodarczym |gigbokosci 2-5 mlwienia dobre za-
Pieski keméw -@Qﬁ} Akumulacja w prze- Piaski budowlane i:i:tgg:g:ad:“ tezmz od gl'bo-
B tainach drobuoziarniste o-jkosci wystepowa-
o dami powlerzch~ lnia wody grunto-
3 Piaski wodnolodowcowe goérne - }Akumulacja wéd lodow- | Piaski budowlane niowymi, wodonoéqwej
3 2 £ 23 cowych drobno- i érednio- |nos$¢ réina prze-
3 pgqp ziarniste,surowiec |waznie ograniczo
k4 perspektywiczny, na, zewartosé Pe
) nie eksploatowany
3 Gliny zwalowe - 50;5 Akumulacja lodow~ Gliny zwalowe,su~- warunki posado-
a L4 9 g cowa rowiec perspekty~ wienie dobre
A Z wiczny dla cerami-
- g ki budowlenej, nie
@ g eksploatowany
- ~ Piaski i 2wiry rezydualne -
© o E - 23 Wody porowe,
a 8 Piaski wodnolodowcowe dolne ~ |Akumuiscja w6d lodow- | Pisski budowlene | Z¥ierciadlo na
glegbokosci 2-5
o 1] . Iz 23 cowych 1 5-10 m, wo-
= p1 donosnosé zpacz-
° Iy, mulki i pisski zastois- Akumulacje zastois- Iy dla ceramiki n: 28wartost
) b,y2 budowlanej, suro- H °
kowe - . 3 kowa u ned, zwigzkéw Pe
~ me wiec perspekty-
o wiczny nie eksploa-
o towany
-
Intersta- | Piaski ze Zwiremi i zwiry z
[} 5 - Wody porowe .
dial pi glazikami rzeccue, miejscami Akumulacja rzeczna Piaski i Zwiry zwierciadlo na garunki posado
licki - 13 budowlane glgbokosci 2-5 ienia dobre
N rezydualne = G p 3 15-10m
A -
» =] B Gliny zwatowe - gQ;B Akumulacja lodowcows g&g%lgt:j?ezgﬁl . Waruoki posado-
i 'é wiec perspektywicz- zvoagrgg:g::'na jwienia bardzo
) g :z nie eksploato- glebokosci 5-10 dobre
L g y i 15 m, wodonos- .
@ = ] Piaski ze swirami wodnolodow- {Akumulacja wbéd lo- Piaski budowlane nos¢ du%a, za- [Warunki budowla-
o cowe - T 13 dowcowyc! droboo~ i Srednio- |wartosé zwigqzkéw [ne dobre
o o ng ziarniste Fe
o g Iy, mutki i piaski zastois- Akumulacja zastois= Il[’l;y d%a ceramiki
byt kowa udowlanej, suro-
- @ kowe - "Q.5 wiec perspekty-
A = wiczny
gg:e;rsta- Erozja rzeczna
o Stadial 0
przed- Gliny zwalowe - st} Akumnlacja lodow—
maksy-~ g cowa
malny
Inter- Akumulacja rzeczna Wody porowe,
- glacjal Piagki ze Zwirami rzeczne - cykliczna. Rozwéj Piaski ze iwirami }zwierciadio na
mazowiec B ¢ 2.3 sieci rzecznej,ero~ budowlane glgbokosci 10—~
ki /wiel piQ‘p zja wglebna i boczna =15 m, infiltra-
xi/ cja zroéznicowa-
na, wydajnosé
o wysoka, wody
twarde
b2 Akumulacja zastois~
Ixy warwowe ~ .Q 2
5 i% s kowa Gliny 1 ily dle ce-
B Gliny zwalowe gérne — %2 Axumnlacja lodowcowa | ramiki budowlanej
a4 3 Piaski i piaski zme Zwiraml wo- |, nu1acja wodnolo- | Pisski budowlane
- b dnolodpwcowe, cz@sciowo rgecz- | dowcowa
"g" E ne - f8%q2>
° ] Ity, mulki i piaski zastois- Akumulacja zastols-
g b 22 kowa Wody porows,
B @ e - 2 Gliny dla ceramiki |“jiereladic na
b1 Gli zwatowe Golne - 2 Akumulacja lodowcowa gigbokosc -
% iny o S%QP J budowlanej J‘Zén& :ydaa-
X no uza
:‘ Tnter- Piaski i piaski ze Zwirami Akumulacja rzeczna
= stadial rzeczne, czg¢sSciowo wodnolo- i wodnolodowcowa
] dowcowe = frgQ""?Z
4 P
2
,§ 1y warwowe - EQ;Z Akumulacja zastois- Gliny i ity dla ce-
S ~ 1 kowa remiki budowlane]
& Sk Gliny zwalowe - 2 Akunulacja lodowcowa
o
83 1, m“gk,il i plaski zastois— | unulacja zastoss- | Iy dle ceramiki
n kowe - QPZ kowa budowlanej
Inter- Zwiry, plaski ze zwirami, Woiz ggﬁgg,m
lacjal gwier
%romgi'- plaski i mudki rEecgne °;" Akumulacja rzeczna i&ﬁgﬁaie”m 8&8“““3307@7
) w rezydualne ~ e ~80 m, wodonos-
ki iry Y QP nos¢ duza, wody
pod cisnieniem
2 Gliny zwalowe gbrne - 3 1 Akumulacja lodowcowa Gliny dla cersmi-
2 S ki budowlanej
2 Iy warwowe i piaski zastois~ |Akumulacja zastois- IYy dla ceramiki
o kowa budowlane]
g} kowe - 1 Wody porowe,
P! Piaski i piaski ze zwirami Akumulacja wéd lo- Piaski ze zwirami |gzwierciadlo na
eu £ dowcowych budowlane gtebokosci 90~
45 wodnolodowcowe - 1 =100 m
38 Gliny zwalowe srodkowe - 1 ] Akumulacja lodowcowa
E&‘ Piaski ze Zwirami wodnolodow- |Akumulacja wodnolodow
B cowe - fgqp'\ copa
S Gliny zwalowe dolne - 8%%1 Axumulacja lodowcowa
TR [ — P, - ] Wody porowe,
sgogem;j Zwiry, piaski ze zwiremi i Akumulscja rzeczna, Piaski 1 zwiry zwierciadlo na
/pregla- madki - Q,p cykliczna budowlane gtebokosci 60—
Y » =70 m, wodono&~
nosé¢ duza
Plio~ Iy, mulki i pilaski - Pl Akumulacje w gbiorni-} Kruszywo budow-
a o ’ P ’ 1
S cen ku srédladowym ane Wody porawe,
% F " - - . gwierciadlo na
Mio- Pieski, ilty, mulki i wegilel Akumulacja w basenie | Piaski budowlane, p
N @ i0: ’ ﬁ {12 1 b t gigbokosci
H = cen brunatpy - srédlgdowyn wggiel brunstny 470 m, wydag~
k] 3¢ bard
2 Piaski, piaski ze twirami,ily Pisski budowlsne, 2950 VOFAE0
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zalew misl miejsce dopiero w oligocenie, a Jjego zasigg znaczg de-
trytyczne osady pieszczyste z dug iloscig glaukonitu. Bylo to
wigc morze ale piytsze od kredowego i stopniowo zanikajace. W mio-
cenie istnial juz tylko basen Srédlgdowy, w kidrym odbywala si¢ se-
dymentacjs materiatu detrytyczrego. Elimat byl cieply, sprzyjet
Tozwojowi roslinnodci. Z tego okresu datuje sig pagromadzenie
szczgbkéw roslinnych w postaci pokladow wegla brunatnego. Nastep-
nie warunki zmienisja sieg, basen srodladowy wyraznle splyca sie

a tworzy sie¢ zbiornik blotny, cze¢sto wysychajacy, w ktérym zacho-
dzi sedymentacja tiustych iléw i mulkéw pliocesskich z nielicznymi
warstwami pisskéw bardzo drobnoziernistych i pylastyche.

Zasadnicza zmisana warunkdéw nastepuje na przelomie trzeciorzg~
du i czwartorze¢du. Do zape lnlonego itami pliocenskimi zbiornika
rzeki uchodzace przynosza i osadzajg w formie stozkow naplywowych
materiat piasdczysto-iwirowy, preglacjalny. Transport- tego mate—
riatu z erodowanych starszych masywow przenoszony byl z nieduZej
odlegloéel ‘od ich skal macierszystych, stad material ten jest sto-
sunkowo slabo obtoczony. Sedymentacja osadéw preglacjalnych miala
charakter cykliczny. Rzeki w okresie preglacjalu nie wyt?worzyl:y
zorganizowanych glebokich dolin., Po tym okresie nastgpuje okres
zlodowacenia haastarszego. Ladoléd wkraczajae po raz plerwszy na
plastyczoe podloze zbudowane 2z i2éw warwowych Wytwarzal pod wply~
wem swego ciesaru pierwsze zaburzenis i deformacje w. stropowej po-
wierzchni osadéw pliocenskich. Wgniatal tworsqe liczne depresje i
wypietrzal podatne na deformacje iiy- pliocedskie. )

W cbnizenisch depresyjnych ladoléd zalegal diuej, ulegal: spe-
kaniu, przepiyw i kraienie wéd w szczelinach doprowadzalo do pow-

stanis w tych miejscach przegi¢bien eworsyjnych. W wyniku po!:qcze-
nig pi¢ zeaglebieA eworsyjnych tworszy sie zorganizowany prz.eplyw N
wéd juz w rynnech lodowcowych. Ostatecznie po catkowitym stopleniu
ladolodu osadzone zostaly w najglg¢bszych czesclach rynien lodowcom
wych najbardzie] migssze poklady gliny zwatowej. Z istniejgeych
materialdw wynika, 36 lgdoléd zlodowacenis najsterszego wyksztal-
cil na omswianym terenie dwie gidwne rynny lodowcowe, ktérych dne
schodzg ponizej poziomu morza. Fedng z nich jest rynna przebiega-
jaca od Nadwilandwki przez Siekierki, Saskg Kepg - EKamionek, dwo-
rzec Wilehski przypuszczalnie w kierunku Cytadeli. Rymna ta mlats
liczne rozgalezienia, ktére udalo sig odtworzyé jedynie w miejscach
o bogatej dokumentacji co miegdzy inhymi stwierdzono na Kamiomku 1
w rejonie ul. Floriahiskiej i FPerku Praskiego. Przebleg drugle}
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rynny lodowcowej stwierdzono od Migdzylesia, przez Glinki z roz-
galtezieniem do Zielonej, a dalej w kierunku Ossowa, W obu ryunach
w pajniiszej cz¢sci zalegaja osady glacjalnme. Przebidg tych ry-
nien mozna $ledzié¢ od Feziornej przez Latoszki w kierunku Nadwi-
lanéwkl i spod Michalina /Z. Sarnacka, 1976/ przez Miedzylesie

do Ossowa. Osady glacjelne zlodowacenia na jstarszege zschowaly
s8ig¢ wylacznie w tych ry¥onnach i to w miejséach o najwigkszych prze~
gigbieniach dna, W okresie interglacjalu kromerskiego w niezapel-
nionych obniZeniach porynnowych rzeki‘uformowaty swe doliny, ero—
dujgec w znaczoym stopniu ziozone w nich osady glacjalne.

Erozja wéd rzecznych z inkerglacjalu kromerskiego w rynnie
Fadwilanéwke-EKamionek siggneia najgiebiej do poziomu 7,7 m p.p.m.
/Nedwilanéwka/, w rynnie Migdzylesie-Osséw do poziomu 30,7 m Pepems
fOssém/ .,

W okresie zlodowacenis poludniowopolskiego Jadoléd dwukrotnie
pokrywal obszar badanego terenu. Podczas stadialu starszego wkro-
czyl w obszar doliny Wisly z interglacjalu kromerskiego, wypelnia-
Jjac ja w znacznej czeSci swymi- osadami. Nasuwajgcy sie ladbléd
starszego stadialu. inténsywnie 2Yobil podloie czwartorz¢du sigga-
jac nawet do osadéw oligocenu, gdyz w osadach glacjaluych pozo-
stawionych przez ten ladoléd tkwis bardzo migzsze /do €0 m/, roz~
legte, dlugodei do kilku kilometréw kry osedéw oligocenskich, mio-
cefiskich i pliocenskich, Osady glacjalne o migzszos$ci kilkunastu
metrow zlogone przéz ten ladoldd wypelniaja miejscami gie¢bokie de-
presje w stropdwej powierzchni teremu. Po jego wycofaniu formowa-
ta si¢ pied rzeczna. Rzekl akumulowaly w dolinach osady piasz-
czysto-2zwirowe., W okresie nasuwania sie lgdolodu stadiatu miodsze-
g0, na jego szedpolu wody lodowcowe & byé mozé po cz¢scl rzeki ine
terstadialne usypywaly plaski ze swirami., Tworzyly sie miejscami
lokalne zastoiska. Wiargniecie tego 14dolodu»znaczq osady glacjal-
ne ¢ migsszodci kilkm 4 kilkunastu metrdm. Pobyt Jjego nie trwail
diugo, nastgpila osecylacja, czolo ladoledu cofneo sig ku pdinocy.

w okresie'ponownego nasunigcia ladolodu mlodszego stadialu w
niezapetnionych calkowicie istnliejacych dolinach rzeczuych inter-
stadialnych 1 we wszelkich obnizeniach terenu tworzg si¢ zastois-
ka, w ktorych zachodzl sedymentacja iléw, mulkéw i plaskéw zastois—
kowych do kilkudzlesig¢ciu metrdéw migiszoéci. W okresis tym zastois-
ka powstely w Brzezipkach i Zielonce oraz w Osaowie, Lgdoléd wkra-
czé na osady zastolskowe 1 pozostawia na nich gliny zwalowe gérne-
go poziomu zlodowacenia potudnicwopolskiego. W osadach glacjalnych
miodszego stadialu nie stwierdma si¢ kier lodowcowych.
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W ckresie interglacjatu mazowieckiego Wisla wyksztalciia roz-—
legls do 20 km szerokg doling na 1inii kopelnej doliny z intergle-
cjetu kromerskiego, W ktére] zsakumnlowala osady rzeczne W czte-
rech cyklach sedymentacyjnych o migzszosci ponad 50 m. W wyniku
erozji Wisly w wigkszoscl miejsc osady zlodowacenia potudniowo-
polskiego zostaly calkowicie wyerodowane. '

Pod koniec sedymentacji osadow rzecznych trzeciego cyklu mia-
to miejsce wiargnigcie w obszar doliny Wisly ladolodu. Pozostawio-
ne przez niego osady glacjalne zachowaly sig W postaci cienkiéj
warstwy gliny zwatowe] /Miedzylesis, Fadwilanéwka, Siekierki, Tu-
réw/ o migzszotei do 3,0 m. Po wycofaniu si¢ ladoledu zachodgila
w dolinie Wié!:y akumulacja osaddw rzecznych czwartego cyklu. Pod
konisc sedymentacji utwordw czwartego cyklu, & przed nasunigcien
sig¢ ladolodu stadialu maksymalnego W dolinle Wisly z interglacja=
tu mezowieckiego fwielkisgo/ utworzylo si¢ zastoisko. Ubjgio ono
swyn zasiegiem znaczng czgss cbecnej wysoczyzny. Sedymentacja osa-
dém zastoiskowych o migzszosci dwudziestu kilku metroéw si¢gneia
do wysokoSci 100 m n.p.m. ' '

Przed czolem nasuwajgcego sl¢ ladeledu stadialu meksymalnego
wody lodowcowe usypaly piaski wodnolodowcowe o miazszoéci kilku
metréw, Utwory e zachowaly sig dzié tylko na obgzarze WysSoczyiuy
po cbydwu stronach Wisly.

1adoléd stadialu meksymalnego zlodowacenia Srodkowopolskiego
pokrywat caly omawisny obszar pozoétawiajqc ciggly poziom gliny
zwatowe] wystepujgcy ne zZnacznym obszarze. W granicach obecnej’
doliny Wisky, osady glacjoalne = tego okresu zostaly przez Wisteg
wyercdowane., Nasunigcie sie ladolodu atadialu maksymalnego SpowWo-
dowalo liczne zaburzenia w osadach zastolske "dolne]j Pilicy™
zwlaszcza w stropowej czescl jego osadéw, czego przykladem sg
struktury zacbserwowane 1 opisane 2z krawgdzi wysoczyzny przy tra-
sie Iezienkowskiej przez E. Brykczynsks 3 M., Brykezyuskiego /19747 .
W okresie interstadialu Pilickiego niszczona i erodowana byia po-
wiergchnia stropowa gliny zwatowe)j stadiatu maksymalnego, CZegO0
dowodem 83 zachowane na niej bruki a miejscami i rzeczne osady in-
terstadialne o niewielkiej migZszosci.

7 transgresji lgdolodu stadialu mazowiecko-podlaskiego pocho-
dzg utwory zastoiskowe do 10 m migzszosel osadzone w powstatych
przed jego cmolem piytkich zmastoiskach oraz pisski wodnolodowcowe
zaakumulowane przez Wody lodowcowe ns jego przedpolu do kilkunas-
tu metréw migzszodci. Ladoléd stadialu mazowiecko-podlaskiego po-—



7C

kryl calty omawlany teren, pozostawiajgc stosunkowo cienks pokrywe
osadéw glacjalnych do kilku metréw migZszoSci. 2 okresu jego de-
glacjacji pochodzg osady wodmclodowcowe i pagérkl akumulacji
szczelinowej oragz kemy, zaznaczajgce recesje ladolodu.

Po stopieniu si¢ lgdolodu Wisla zaczela,'formowaé swg doline
% interglacjale eemskim, niszczgc w obszarze doliny miejscami -cat-
kowicie osady zlodowacenia Srodkowopolskiego. Erozja interglacjatu
eemskiego siggnela do utwordw rzeczmych interglacjaiu mazowieckie-
g0, pozostawiajge tylko gliny zwalowe stadisiu maksymalnegoe zale-
gajace. nisko w obnizeniu kopalnej doliny w Nadwilandwece i na Ea-
mionku., W rejonle Siekierek erozji z interglacjalu eemskiego opan—
iy ‘8i¢ osady zastoiska "dolnej Pilicy" z tym, Ze glina zwalowa sta-
diatu maksymelnego przykrywajsca je ulegla w tym miejscu calkowi-
temu zerodowaniu,

Wielkodéé erozjli Wisly w interglacjale eemskim okresdls sie - 1i-
czgc od powlerzchni ogadéw glacjalnych stadiaitu mazowiecko-podlas-
kiego — na 40 m, W dolinie eemskiej Wista gzaakumulowala o0sady rzecz-
ne 25 m mig#szosci.

W jednym z obniZen bezodplywowych utworzonych podczas degla-
cjacjl erealnej ladolodu stadisiu mazowiecko-podlaskiego w Ossowie
w okresie interglecjalu eemskiego powstawaly utwory organiczne,mui-
ki i piaski jeziorne., Szczegblowe badania palinologiczne okreslaja
wiek tych osaddéw na interglacjail eenski,

Na mulkach i pieskach jeziornych leza rzeczne osady piaszczys-
to-twirowe &wiadczgce o przeplywie wéd Wisly po tym poziomie, gdy
zapelnione bylo juz calkowicie wystepujace tu zaglebienie wytopis-
kEowe,.

Eemskie osady organiczne i jeziorne z Ossowa datujs powstanie
zastolsks warszawskiego, ktérego osady lezg ponad pimi. Osady za-
stoisks warszawskiego w tym rejonie sa powszechnie znane, eksploa-
towane, stanowig wyrazny posziom przewodni, Osady tego zastoiskae
stwierdzone zostaly w jednym i tym samym profilu pionowym, takize
ich poloZenie nad osadami organiczoymi z interglacjaiu eemskiego
Jest niewgtpliwe,

W swietle tych faktéw formowasnie sie zastoiska warszawskiego
naleZzy wigzaé z okresem nasunig¢cis sig¢ lgdolodu zlodowacenis péi~
nocnopolskiego a nie =z transgresjg ladolodu stadislu pblnocnbmazo—
wieckiego /Wkry/ jak dotychczas przyjmowanc /S. B. Résyeki, 1992a/.
Byio te zastoisko piytkie, wykraczato ono Jjednak w koncowej fazie
pozé obreb doliny Wisity 2z interglacjalu eémskiego. Zaakumulowane
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zostalo ono 10-metrowej migiszoéci osadami zastolskowymi do wyso-
kosel 95 m n.p.m. Toh saatoiska zmajdowala slg W obrebie obecnej
doliny Wisly. Osady tego zastoiska rachowaly sige tylko we wschod-
niej czesci obecmej doliny Widly. W okresie zlodowacenia péinocnoe
polskiego po powierzchni osadéw zastoiska warszawsklego piyneia
Wisla. Przepityw wod Wisly po tym poziomie przyczynit sig¢ do zriwm-
nenia powierzchni pozastoiskowej 1 zaskumulowanisa na osadach za-
stoiskowych osadéw plaszcazystych najwyiszego tarasu nadzalewowego
Wislty, otwockiego o migzszosci kilku metréw. W péiniejesym ckre-
sie Wista wcinajgc sie do poziomu tarasu falenickiego rozcigls osa-
dy tarasu otwocklego, obniiyla swe dno akuniulujqc w dolinie pilaski
rzeczpe tarasu falenlckiego. Nie jest wykluczone, Ze W:Lél;a piyngc
po osadach zastoiskowych w znaczmym stdpniu Je zerodowala, atad
maja oné Srednio migzszosé od 4 do 6 m.

Wisla weinejgc si¢ z kolel pod niiszy taras nadzalewowy pras-
ki wyerbdowala na znaczne] powierzchn:. obecnej doliny Wisly osady
zastolisks warszawskiego, stad wystepujg orne tylko we wschodnie]
czeéci doliny. Powstawanie kolejoych taraséw padzalewowych Wisly
nie jest jak dotgd udokumentowane palinclogicznie. W oparciu o
wiek osadém organicznych z Ossowa Jest pewne, e tworzyly slg¢ one
podezas zlodowacenis péinocmopolskiego. Fakt ten dowodzi jedno~
czesnie, e osady tarasu otwockiego nie sg starsze od osaddw in-
gerglacjalu eemskiego o czym podaje ostatnio S. Z. ROzycki /1972a/ .
Najprawdopodobniej powstawsnie w dolinie Wisly taraséw nadzalewo—
wych wigzeé nalezy 2z trzema fazowjrmi nasunieciami si¢ ladoloduj
podczas fazy leszezyhskiej, poznadskie] i pomorskiej.

U schyiku zlodowdcenia pélnocnopolskiego Wisla weig¢la sig pod
wWyzszZy taras zalewowy, wytwarzajgqc wyréding kraweds niiszego tera-
su nadzalewowego. praskiego. Podczas akumulacji osadéw rzecznych
farasu zalewowego Wisia wyksztalcila doling o szerckoéci 4 km.
Podczas .czestych powodzi wykraczata ona poza obrgb doliixy osadza-
jac na nisszym tarasie nedzalewowym, praskim, muki pylasto-piesz—
czyste 1 ilaste rzeczne, W tym czasie na osuszone] powierzchr.ii
wyiszych taraséw nadzalewowych 8 miejscaml i na nisszym tarasie nad-
galewowym tworzg si¢ wydmy. -

Weigele sie Wisly pod niiszy taras zalewowy nastqpito prawdopo~
dobnie W opbimum holocenu, osiggajqe posziom zbliZony do obecnego.
Po ckresie erozji Wista zeskumulowaia piaski z warstewkami mulkéw
pylasto-piaszezystych nizszego tarasu zalewowego. Z tych samych osa~
déw zbudowsne sg mielizny i k¢py wepdlczesnego tozy'ska wml:ﬁ
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Dalsza historia zdarzen na omawiamnym obszarze wigZe si@ z okre-
gem od polowy holocenu pe dzied dzisiejszy.

IV. CHARAKTERYSTYEA SUROWCOW MINERAINYCH

Ra obszarze arkusza Warszewa Wechdéd ze wzgledu na zabudowe
misjskg znaczona czgsé terenu jest wylgezona spod ekspleatacji. Sla-
dy eksploatacj: zké2 zachowaly si¢ w wielu miejscach miedzy inoymi
w Markach, Zielonce i Kawgczynie w postaci staerych wyrobisk, ktére
obecnie sq zréwnywane bgds zasypywane. ‘

Ponizej scharakteryzowanc surowee, ktore mogg byé eksploatowane.

Burowce energetyczne. Wegiel brunatny /wbr/.
Wystepuje w osadach mincedskich waréd gérnej, Srodkowej 1 dolpej
serii piasskéw i il6w o migqzszosci od kilku do kilkunastu metréw.
Najwigkszq jego migsszobé w postaci zwartego pokladu stwierdzono
w obszarze dzisiejsze] doliny Wisly w gérnej serii osaddéw miccen-
skich, Utworzyi sie on w depresji ciagnacej si¢ spod dworca Wschod-
niego wzdluz i4l. Zabkowskiej do Fl. Weteranbw..Najwiequq jego
nigiszos¢ stwierdzonos przy ul. Mstuszewskiej - 9,8 m, przy ul,Lu-
belskiej - 10 m 1 12 m przy ul. Podlaskiej. W srodkowej i dolne]
sevii wegiel brunatny wystepuje lokalnie, nie ma dufego rozprzes-
trzenienia a Jego migZszosé 'nie przekracza kilku metriw.

Torfy /t/. Wystepuja one w starorzeczach Wis}y u podndza
krawedzi niZszego taresu nadzalewowego Wisly w Zabkach-Drewnicy
/c2/2/34/, nastepnie w zagigbienidch po martwym lodzie w Aleksan-
drowie /C2/a/5/ oraz w zaglgbieniach bezodplywowych w Wesolej
/C2/w/31/, Kobylee /C2/k/93/ i Zielonce /C2/%/63/. Dokumentacje ze—
Znaczono na szkicu surcwcowym /tabl, IV/. Zioia sg mate, pozabilan~
sowe W znaczne]j czgsci jui wyeksplodtowane /tab, 3/. MigZszosé tor-
fow wynosi w granicach do 1 m, z Wwyjatkiem torfowiskas w Zielonce,
gdzie osiggajs one migiszosé 2,24 m, Zasoby bilansowe wynoszg
14 tys. m}. Sg to torfy drzewno-turzycowe, welniankowe, przewainie
torfowisk przejsciowych i niskich z wyjstkiem torfowiska wysckiego
w Wesolej. Wystgpujace w obre¢bie arkusza torfowiska nie stanowig
obecnie surowca o zhaczeniu;przemwslowym.

Burowce skelne. G liny zwatlowe /gzw/. Utwory te
stanowig surowce perspektywiczne. Najbardziej zwarte obszary gliny
zwalowej poza Warszawg eksplostowane byly systemem gospodarczym w
Starej Milosnej, gdzie do dzié zachowaly sig jeszcze glinianki.
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B8g to gliny zwigzle ilaste o migzszoici od kilku de kilkunas-—
tu metréw. Jako surowiec uzywane byly do produkcji cegly.

Tty warwowe /[iw/. Sa to utwory zastoisk, ktére
tworgydy sieg w_okresie transgresji 1qdolodu~pddczas kolejnych zlo-
dowaceli,

Tiy warwowe z okresu zlodowscenia poiudniowcpolskiege wystepu-
ja v gi¢bokich waskich dolinach z interglacjaiu kromerskiego badz
w dolimach interstadislnych., Wystg¢powanie ich stwierdzono na Mok o~
towie % rejonie ul. Narbutta, Zowickiej i Rakowlieckiej, na terenie
Instytutu Geologicznego, nastgpnie W drodmicheiu i ne Pradze oraz
w Zielonce, Zielonej i Ossowie. Maja ome migiszobé do kilkudzie-
siecin metréw. Sy to ily warwowe tluste 2z przewarstwieniami mulkéw
i pimskéw pylastych bgds bardzo drobnoziarnistych. Stsnowig one
surowiec do produkec}i cegiy. Zalegajg one na gigbokoscei od 30 do
70 m od powierzchni térenu. Ily warwowe "jeziorzyska delnej Pili-
cy" z okresu negsuwenis sig lgdolodu stadialu maksymelnego zlodowa=
cenia srodkow0polsk1ego wyst@puja na rozleglym obszarze Mokotowa
poczawazy od Sltusewca pod Srodmiescie w Warszawie, Nawiercone byly
w licznych profilach Metra na gigbokosei od 15,0 do 20,0 m, miej~
scami giebiej od powierzchni terenu.

Poza tym wystepuja one na gigbokosci 40,0-15,0.m pod aluwiami
Wisly nizszego tarasu nadzaslewowego Wisly na Pradze w rejodie ul.
Florianskiej i na terenie dworca Wilenskiego oraz na Siekierkach.
Sa to ily warwowe tluste, wapniste o migzszosci od kilkunastu do
kilkudziesieciu metrdw migZszodcl.

W Warszawie moga byé one zaburzone glacitektonicznie., IXy war~
wowe z okresu transgresji lgdolodu stadialu ﬁazowiecko—podlaskie-
go wystepujg W szeregu miejscach w Warszawie pod kilkumetrowym
padktadem gliny zwalowe] stadialu mazowiecko-podlaskiego. Repre~-
zentuja onme osady piytkich, lokalmych zastoisk utworzonych migdzy
innymi ne Stuzewcu, Mokotdwie i w Srodmiedciu oraz w Mitosnej 1
Ossowie. Nie sg one dotychczas eksploatowane. Odstaniaja sig¢ one
w krawedzi wysoczyzuy nad dolinka slufewiecks, nast¢pnie w Szo-
pach Polskich, Iezienkach, Solcu i w rejonie dworea Gdanskiego.

Iy warwowe z transgresji ladolodu zlodowacenie péinccnopol-
skiego tazw, zastoiska warszawsklego wystepuja na. rozleglej po-
wierzchnl wyzszego tarasu nadzalewowego /falenickiego/ i najwyz-—
szego tarasu nadzalewowego /otwockiego/ w pdlnocno-wschodnie]
czesdci obszaru arkusza Warszawa Wschéd. Ukazujjg sie onme miejscami
beapoarednic na powlerzchni ped glebg a miejscami zal ig pod nad—



Wykez zidz udokumentowanych i zarejestrowanych

Tabels

3

Ne

Wazwa ziloia

Ca/z/e3

fowiskowa

Rodzaj Wiek]Eategoria 3 | Zastoso- Kopali-ilMiejsce przecho=-
wg i polozenie |surowca {su- [zasobéw. Zasoby w m” | Looie ny to-~ |wywanis dokumen-
{1 tebl.| na arkuszu /defi- {row~|Rodzaj warzy~ |tacji.
Iv nicja ca opracowa- szgce |Rok Jjej wydania
geolo- nia
giczna/ }

1 Torfowisko torfy Q g2’ 996 00C | przemysi - Instytut Meliora-
"Zgbki-Drew- Dokumen- |/pozabilan~ | energe- cji 1 Uzytkow
nica™ tacja tor-lsowe/ tyczny Zielonych w Fa-
g2/=/34 fowiskowa Jentach, 1962 r,

2 |Torfowisko torfy Q cz2 2 000 }{ przemyst | - w"™ - 1961 r.
"Koby tka" Dokumen~ |/pozabilan~ | energe~ .

C2/k/93 tacja tor-lsowe/ tyczny
fowiskowa

3 Torfowisko torfy Q c2 22 000 | przemyst - - - 1967 r.
"Zielonka" Dokumen- |/pozabilan- | energe- '

tacja tor-|sowe/ tycazny

tl



Torfowisgko

torly . c2 175 000 { przemyst - " - 1958 r.
"Wesota™ Dokumen— /pozabilan- | energe~
c2/w/31 tacja tor-| sowe/ tycezny
fowiskowa
Torfowisko torfy cz2 45 000. | przemyst -"w 1960 r,
"Aleksandrow" | Dokumen- | /pozabilan- | energe~
{c2/a/s5 tacja tor-| sowe tyczny
fowiskowa
Zloza iltdow ity B B ~ 908 000 | przemyst Instytut Geolo-
ceramiki bu- WaI~- o1 C1- 538 '000 ceramiki glczny Warszawa,
dowlanej wowe Dokumen—~ budowla- Rakowiecka 4,
“Marki I* tacia nej 1963 .
geo~
3932/515 loglczne
Ziota surow- ity .C1 C1- 599 Q00 | przemysti -"
cow ilastych war- ceramiki
ceramiki bu- wowe B B=2 690 000 | budowla=
dowlanej Dokumen— . nej
"Zielonka" tacje geo-
3932/5Q5 logiczna

G4
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kladem piaskéw od 0,5 do 1,5 m. Sg one eksploatowsne na skalg prze-
mystowa w Zielonce, Markach, gdzie maja migzszoéé do 10 m. Dawnie]
eksploatowane byly na skalg przemysiowg w Kawgczynie, Zgbkach,
Obecnie w tych miejscowodciach eksploatacje zarzucono a istniejace
glinianki aktualnie sa zasypywane. Zloze il6w warwowych w Zielonce
i Markach mas szczegdlowyg dokumentacje. W Zielonce zasoby obliczone
sq na 2 690 000 m3 w kategorii B i 599000 m5 w kategorii C1. Su=-
rowiee eksploatowany uszywany Jjest do wyrobéw cegly petnej 1 kratéw-
Ki. '

Nadkiad na terenie ztosa w Zielonce /8. Iwaszezul., 1960/ stano-
wig zélte piaski drcbnoziarniste, rzadziej éredniozisrniste z nie-
licznymi ziarpami grubszymi. Grubosé nedkladu wymosi 0,2-2,8 m.

W serii zloiowej zazneczaja sig 2 poziomy ilaste: gérny 1 dolir.

Gérny poziom stanowig ily mulkowate, charakteryzujgece $i¢ wigk-
szgq zawartofcig frekeji pyiowej i piaszczystej, barwy szaroibite]

i szarobrgzowe] z przewarstwieniami muikéw i piaskéw pylastych o
migzazosci do 1 m. W warstwach tych wystepuja niekiedy dosé znacz—
ne ziarne marglu szkodliwego dla wyrobéw ceramiki budowlanej /do
2,4%/. Migiszodé gbrnego poziomu maksymelnie wynosi 4 m, &rednio
2,3 m.

Dolny peoziom zbudowany jest z iiéw warwowych, plastycznych,
barwy szare]j z wyrainym uwarstwieniem. Domieszki marglu ziarniste-
go wystepujg v tym poziomie znacznie rzadziej. Miazszosé dolnego
poziomy wynosi-od 2,3 do 7,2 m, Srednic 5,2 m.

Pod itami warwowymi wystepuja piaski drobn021arniste, Sdrednio-
ziarniste i gruboziarniste z zawartoéeis pojedyncazych Zwiréw o nie-
wielkie]j &rednicy. '

W ramach prowadzonych badsd surowca Instytut Techniki Budowla-
nej wykonal 9 préb technologicznych, ktére.obejmowaly mieszarki spo-
rzadzone % pojedynczych warstw pochodzgcych z 42 otworéw oraz 5 ana-
liz na zawartosé siarczanéw rozpuszczalnydh‘y wodzie i zwigzanych z.
nimi kationéw dla warstw z 20 otwordw,. '

Z 9 préb technologicenych peinych, 4 préby obejmowaly surowce
“cgyste™, zad 5 gemerglone. Préby “czyste™ badano pod kgtem przy-
datnoéci do produkcji dschéwki, wykonujge dla nich dodatkowo &nali-
zy sitowe peilne oraz okreslajqc wytrzymatosé ne zginanie i prze-
sigkliwo5é.

Préby zemarglone badanc tylko ped kgtem przydatnesci do produk-
¢ji cegly, stosujge przy tym prébe zataplania kostek, jako sposob
pa unieszkodliwienie merglu oraz przeprowadzajac obserwacjg zacho-
wania si¢ préb zatépianych i niezatapianych w czasie 4 tygodni.
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Badania wykonane przez Instytut Techniki Budowlanej daly naste-
pujgce wynikis:

zawartosé SO - Slady

zawartosé Mgl - $lady

woda zarobowa - 22,08-29,75 Srednio 26,33%
skurczliwoaé wysychania - 641 -19,9 érednio 7,%

skurczliwosé catkowita w 855°C - 6,7 -10,3 érednio 8,0%
skurczliwosé calkowita w 960°C - 5,8 -10,9 &rednio 8,08

nasiskliwosé w 855°0C - 13,2 -16,9 sérednio 15,5%
nasiakliwosdé w 960°C - 12,7 -16,4 4rednio 15,0%
wytrzymatosé na o :

sciskanie w B55°C - 491 - 780  Srednio 607 kglfem
wytrzymatosé na °

sciskanie w 960°C - 408 - 705  Sredpio 538 kg/fcm
przesiagkliwosé w 855°G - po 2 godz. caia piytka mokra
przesigkliwosé w 960°C - po 2 godz. cata plkytksa mokra

wytrzymalosé na zginanie w 855°C - 83 - 168 érednic 130
wytrzymalosé na zginanie w 960%C - 130- 218 érednic 157

Na prébach poddanych 4 tygodniowe] obserwacji stwierdzono malg
Yz jadliwosé" marglu. ' '

Siarczany rozpuszczalne w wodzle wystepuja w surowcu w iloés~
ciach nieszkodliwych dla wyrobdéw. Maksymalna ich zawartosé wyrosi
0,105%, Badania pa mrozoodpornosé daty wyniki pozytywne, Obserwa-
cje wypalonych kostek w ciggu 20 dni nie wykazaly agresywnoSci mar-
glu.

Z przeprowadzonych badai wynika, Ze najstabsze wyroby daja ily
warwowe bez ‘specjaluych dodatkéw: ‘

- dodatek upku weglowego wplywa wyratnie na obniZenie nesigkli-
wodcl czerepu, powodujac jednoczesnie nieznaczny wzrost jego Wytrzy-
matosdcis :

~ dodatek maczki ceglanej powoduje zwiekszenie wytrzymalosci,
nie wplywa w zasadzie na nasigkliwos¢ wyrobdw;

- n8jlepsze wyniki /dusa wybtrzymalesd; dobra masigkliwosé/ daje
domieszka Iupku we¢glowego i maczki ceglanej.

Wnioski o jakosci kopaliny s3 nastepujace:

~ i1y nlezamarglone przydatne sg do produkeji cegly budowlanej
z zastrzeseniem mozliwosci powstania przejsciowych wykwitdéw na g~
rach od siarczanu magnezu, & produkowanie z nich dachéwki nie jest
wgkazane nie tylko ze wzgledu na siarczany ale takze 3 powod& dosé
wysokiej nasigkliwoscij
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-~ gliny zamarglone nie =4 odpowlednim surowcem do produkeji
cegly wysokiej jakodel licowki i I gatunku cegly budowlanej, &
uzycie ich do produkejl jest uzaleZnione od zestawu maszyn gwa-
rantujgcych dostateczne rozdrobnienie ziarn marglu i przerdb ma-
SY e

Udokumentowane zioe stanowli tylko wycimek obszaru, na ktérym
w identycznym polozeniu zalegaja nadejace si¢ do produkeji ily
warwowe. Sa wiec mozliwosci rowmszerzania ztoza, Badania nad od-
kryciem tych ztds zapoczgtkowal Ipnstytut Geologiczny w 1951 r.

Zloze itéw warwowych w Merkach /D. Zembrzuska, 1963/, repre—
zentujgce ten sem typ osaddéw co W Zielonce w kat, B ma zasoby w
1losei 907 BB7 md, w kat. O 537 925 m>. Migzszosé iléw w graui-
cach ztoza wahs si¢ od 3,1 do 6,2 m. Jako teren perspektywiczny
naleiy zaznaczaé cals pdélnocng powierzchnig tarasédw nadzalewowych
poczawszy od Marek po Kawegezyn i1 od Ossowa po Zielonke,

Ity /i/. Sa to ily pstre plioceaskie, ktére w granicach
obszaru Warszawy wystepuja w spagu osaddw cewarborzgiowych i ma-
ja migzszosé do 162,9 m /Annopol/: Utwory te odalaniajg sie¢ w wy-
chodniach ne obsgarze Warszawy zwlaszcza w Srédmiedciu w 2w, wy-
pietrzeniu warszawskim, gdzie sg silnie zaburzone glacitektonicz-
nie, Stanowig one dobry surowiec do produkec]i keramzytu. Nie sg
one eksploatowane na obszarze arkusza Werszawa Wschéd.

Zwiry rzeczne [i-f/.Sg to osady rzeczpe inter-
glacjatu eemskiego o migsszosci od 16 do 20 m osadzone W trzech
¢yklach w granicach catej szerokoéci obecnej dolinmy Wisly. Wyst¢~
pujg one w spagu osaddw tarasu zalewowego i nadzalewowych 2z regu-
Iy na glebokosdci od-? do 10 m od powisrzchni terenu.

Nie sg one dotychczas eksplostowane.

Piaski /p/.BSs to piaski oligoceniskie i mioceidskie., Wy-
stepujg na gigbokosei 170~250 m od powierzchuni terenu. 84 to pias-
ki dpobno~ i &rednioziarniste kwarcowe z wigksza lub mniejszg do-
mieszkg glsukonitu.

Piaskl srednioziarniste rzeczne
/pb~f/. T plaskéw tych zbudowane sy tarasy nadzalewowe Wisly. Wy-
stgpujq one zatem na: rozlegiych obszarach po obu stronach Wisily.
Miejscami ag przykryte cienkg warstwg mulkéw piaszezystych /mad/
od 0,6 do 1 m migsészodei. Nie sg dotgd eksploatowane na skalg prze-
mystowa. Utwory te nie maja szczegdlowo opracowanych dokumentacji.

Piaski réznoziarmiseste rzeczne
/oz-£/. 2 utwordw tych zbudowany jeat taras zalewowy Wisity. Sg to
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piaski réznoziarniste z domieszkg gruboziarnistych i niewielkg
iloscig 2wiréw do 2 cm Srednicy. Wigksze skuplenia Zwirdw wyste~
puje w ich spagu., Migészosé piaskéw tarasu zalewowego Wisly wyno-
si okoto 5~7 m, Utwory te =4 bardzo zmienne. Eksploatowane sg 2z
koryta Wisly, w Warszewie. Na powierzchni tarssu zalewowego ZWET-
tyn poziomem pokrywaja je mulki ilaste /mady/ od 0,5 do 2 m migz-
szobci, Aluwia wspblezesnego koryta Wisly od Zrédel do ujécia Bu-
gu byly prrzedmiotem szczegdlowych badan bodjetych przez G. Kocl-
szewska-Musial /1969/. Autorka ta podaje, ze uziarnienie osaddw
Wisly strefy przypowierzchniowej facji korytowej miesci si¢ gléw-
nie w interwale 0,1-2,0 mm, Osady nurtu Wisly sg bardziej grubo-
ziarniste, zawieraja wig¢cej ziarnm wyidszych grednic nis asady =z
lach. Na odcinku Wisly Srodkowe] Srednia zawartosé Zwiru wynosl
2,%, @ dominujgeym ziarnem facji korytowej Wisly jest frake ja
0,3~0,4 mn, Osady Wisly srodkowe] pozbawione sg frakcji pyleste],
ktéra v:r.ystepuje gporadycznie w ilosci okolo 0,1%. Wysortowanie
csadu z tach Wisty jest lepsze niz w nurcie.

Fa odeinku warszawskim wartosci medisny daja duZe wahania prze-
kraczajae 0,5 mm, So /wspbiczynnik wysortowania/ wynosi okolo 1,3~
-1,5.

Piaski wodnolodowecowe /p-fg/. Utwory te
zoane 5§ giéwnie z wiercer, Posisdajg miazszosé od kilku do kilku-
nestu metrsw, Na powierzchni wystepujg W Aleksandrowis, Starej Mi-
tosnej i w Grabiczu. Nie tworza one na powierzchnl zwartych rozle-
gtych obszaréw, Sg to plaski drobno- i Sredniozisrniste z pojedyn~
ceymi jiwirami, _

Piaski drobnoziarniste eolicuene
/pd-e/. 2 piaskéw tych zbudowane sg rozlegle pola wydmowe, na kto-
rych rozwiniete sa do 20 m wysokoéci wydmy paraboliczne o dtugich
dobrze wyksztalconych remionach skierowanych ku zachodowi. W wyd-
mach tkwig duZe zasoby piaskéw nadajgcych sie dla budownictwa i
do budowy drég. Sa to piaski drobnozisrniste z domieszks érednio-
ziarnistych, Na omewianym obszarze sa one mlejscami eksploatowane
miedzy innymi w Zielonce,

Piaski i swiry rzeczmne /[pi-f/.Eq to osa-
dy interglacjaiu mazowieckiego wyksztatcone w 4 ¢yklach sedymenta-
eyjuych, z ktérych kezdy zaczyna si¢ materialem plaszcaysto-Zwiro-
wyn & kohezry sie mulkami, Migészosé ich wynosi ponad 50 m. Wyste-
pujg one pod dnem cbecnej dolimy Wisly na glebokoéci 20~30 m od po-
wierzchni terenu,



80

Dolne 2 cykle reprezentowsne sg przes plaski réinoziarniste
z duza iloscig Zwirdw zwtaszcza w spggu cyklu b migiszodel kilku
metréw., Goérne 2 cykle wykssztalcone sg w postaci piaskdw Srednio=-
i drobnoziarnistych z nielicznymi Zwirsmi w spagu o migZszosei
kilkunastu metréw kazdego z niche

Piaski i zwiry rzeczne preglacjalne znane sg tylko z wierceAi.
Wystepuja one na wysoczysnie w Warszawie zmwykle nz gigbokosci 25
i 30 m od powiérzchni terenu. Sg to piaski kwarcowe ze Zwirani
wyksztalcone z reguly w dwéch cyklach, zawierajace w spagu kazde-
go cyklu zwiry e w stropie mulki badz piaski pylaste., Migsszosé
ich wynosi &rednio dwadziedcia kilka metréw.

Piaski i zwiry ekumulaciil S 2 ¢z e~
linowe j /pz-gs/. Utwory te wystepuja w rejonie Aleksandrowa
na poziomie plaskéw wodnolodowcowych. Z utwordw tych zbudowane sg
niewielkie pagdrki podiuzne i owalne o wysokodci wzgledned od 2
do 5 m oraz dlugosci i szmerckosci kilkuset metréw. Wystepujgee w
nich #wiry i piaski sa w stropowe]j partii zaglinione. 84 one eks-
ploatowane przez ludnos¢ miejscowg.

V¥, CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZRA

Na obszarze arkusza Warszawa Wschéd wykonano liczne dokumehta-
cje hydrogeologiczune ujgé wody. Najwigcej wykonano ich na terenie
Warszawy. Obszar Warszawy zostal kompleksowo 1 szczegdlowo oprace-
wany w Atlasie Geologicznym Warszawy, w czgsci IIT /L. Koter, W.
Olendski, 1969/. Dane zawarte w tym opracowaniun byily wykorzystane
przy opracowaniu szkieu hydrogeologiczmego /tabl. V/. Szkic hydro-
geologiczny opiera sig¢ poze t¥ym na pomiarech studzien wykonanych
przez Zakied Geologil Inz¥nierskiej dla stopria wodnego Warszawa
Poiudnie — Siekierki /W. Lodzinska, 1965; 5. Zodwzinski, 1971/,
obserwacjach z sond wykonanych przez Zaklad Geclogli Inﬁynierékiej
Instytutu Geologicznegoe w 1961 r. i z sond wiaspych wykonanych w
latach 1979-19Y8 oraz uwzglg¢dnia prrzejawy wod ns powierzchni.

Opracowane charakierystyk¢ pierwszego poziomu wodonoSnego oraz
charakterystyke wgiebnych pdzioméw wodonosSnych ~ czwartorzedowych
i trzeciorzedowych.

Wody pomierschniowe. Ogélne dane o wodach powlerzchniowych po-
dano w rozdziale "Hydrografia', Zneczng czgsé obszaru objgtego ar-
kuszem Warszswa Wschdd stapnowl dolina Wisly, Zachowaly =i@ w niej
zardwno u podnéia krawedzi wysoczyzn¥ jak i u podndda krawedzi ta-
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reséw liczne starorzecze wypelnione wodg oraz rozlegle obszary pod=-
mok te. Do starorzeczy 2z zachowanymi jeziorami naledsg migdzy innymi
jezioras Wilawowskie, Czerniakowskie, na Siekierkach, Xamionkowskise,
nastepnie jeziora w Iazienkach. Starorzecza W postaci rozleglych
podmoktosci ciggngsig nieprzerwanie wzdiuz krawegdzi
nizszego tarasu nadzalewowego Wisly poczawszy od Zagozdza przez
Qlszynke Grochowsks, Kozig Gérke Kaweczynskgq W kierunku Drewnicy

i Grodziska, W tym pasie obnizen i podmoklodel utworzyly sie w wie-
lu miejscach torfowiska. Na wysocz¥inie w Aleksandrowie zachowaly
gig liczne Jeziora w zaglgbieniach po martwym lodzie.

Na pélnoc od Wesolej po Grabicz wystepuja liczne jeziora 1 pod-
moktosel, w ktbérych miejscaml tworzg sie torfy. Jeziora wigkszych
rozmiaréw znane sa w Wesolej i Grablczu, na poludnie od Wolomina.
Sg to zaglebienia pozastoiskowe. Tej same; genezy jest zapewne je~
zioro wystepujgce w Zielencu, na pbinocny zechod od Zielonki.

Poziomy wodonodue na badanym obszarze zwigzane sg 2 utworami
ezwartorzedowyni i trzeciorzedowymi. Piytkie poziomy wodonosne wy-
stepujg w granicach do 20 m i zwiguane s gléwnie z osadami rzecz-
oymi lodowscenia pélnocnopolskiego i imterglacjsiu eemskiego. Na=-
tomiast glebsze poziomy wodonosne notowane sg do gigbokosci 250 m
od powierzchni teremu. Wyst@pujg one w osadach rzeczoych intergla-
cjatu mﬂzowieckiégo /wielkiego/, kromerskiego i preglacjatu oraz
w osadach miocenu i oligocenu.

VWody podziemne. Gtebokosé wystepowania
p‘1 erwszego zwilierciadia wody: 0~2 me-
t r 6w. 5§ to obszary obejmujace podmoklosci i nisko poloZone po-
wierzchnie cbszaréw na tarasie zalewowym i miejscami na terasie
nizszym nadzelewowym. Na obszarach tych w okresach wiosennych
gwierciad¥o wody utrzymuje sig na powierzchni terenu.

Obsgary wystepowania pierwszego zwierciadilas wody na glgbokos-
ciach 2 -5 me trow gajmujg snaczne powierzchnle na niz-
szym terasie nadzalewowym /fpreskim/, migdzy innymi od Wilanowa
przez cale Powisle do Cytadeli. Po prawe] stronie Wisly obszazy te
wystepujg W Miedzeszynie, Kuligowie, na Saskis] Ke¢pie, Grochowie,
Pradze centralnej, Targdéwku, Brédnie, Marcelinie i Biatolece, Nie-
wielkie powierzchnie zajmujq one rowniez na wyzszych tarasach nad-
zalewowych.

Obezary wyst¢powsnis pierwszego zwierciadls wody na glebokos-u
clach 5-1 me tT dw obejuujg pola piagkdw wydmowych na
na;wytszym taraaie padzalewowym, otwockim i obszar centralne] CEeSw~
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ci Warszawy. Poziom wodonoSny na wysoczyinie utrzymuje sig w plas—
kach wodnoiodowcowych wystepujgcyeh pod gling zwalowg stadislu ma-
zowiecko-podlaskiego. Obszar piaskéw eolicznych jest nieco wynie-

siony ponad powierzmchnie tarasu otwockiego, stgd zwierciadlo wody

grunbowej znajduje sie tu nijej.

Obszary wystepowania pierwszego zwierciadla wody na glebokos-
ciach 10 - 20 me t T 6w obserwuje sig¢ w strefach przykrawe-
dziowych ne wysoczyinie. Zwierciadio wody Jest w tych miejscach
obniZone z uwagi na wystgpowanie na powierzchni osadéw przep'usz-w .
czalnych, z ktérych zbudowsna jest skarpa oraz w wyniku licznych
wysiekoédw stgd woéd w aluwias Wisly.

Obszary wystepowania pierwszego zwierciadia wody na slebokos—
ciach 2 -20 me t r 6 w. obejmujg kompleksy wydm. Glebokosd
wyst¢powanla zwiercladla wody ne tych obszarach zalezy od wyso-
kodci wazglednej wydm; dochodzl ona ne omawianym terenie do 20 m,

X X
x

Dane o glebszych poziomach wodonosnych przedstawione nizej
pochodiq z llcznych dokumentacjl i Atlasu Géologicznego Warszawa
/L, Eoter, W, Olendski, 1969/.

¥ utworach dzwartorzedowych plerwszy zigbszy poziom wedonosny
ewigzany jest z piasszozysto~Zwirowymi osaddmi rzecznymi intergla-
cjatu mazowieckiego., Wystepuje on pod gling zwalows stadiaiu meksy-
malnego zlodowacenis érodkowopolskiego. Wody tego poziomu wystgpu~
ja w granicach obecnej doliny Wislty i posiadajg dusg wydajnosé
zwlaszcza we weachodniej czesSei doliny, gdzie osady interglacjaiu
maszowieckiego osiggaja 50 m miaZszosci. Zwierciadlo wody tego po-
ziomu Litrmmuje 8i¢ na gigbokosci 3-9 m od powierzchni terenu,

W tym rejonie doliny Wisly osady wodonoSne wystepuja od powierzch~
n} a nawiercony w nich poziom o ‘duzej wyda;jnoéjci'pochodzi tacznie
z trzech serii osedéw rzecznych, to jest pochodzgcych z intergla-
cjatu mazowieckiego, eemskiego i z okresu zlodowacenia péinocno-
polskiego, w ktérych to poziom ten utrzymuje 'sie.

Nastepnym wydajoym poziomem wodonosnym Jest poziom utrzymujg-
cy eig w waratwach piaszezysto-Zwirowych 2 interglacjaiu kromers-
kiego stwierdzonych w dwéch giebokich obnizeniach Nadwilanéwke-Ka-
mionek i Migdzylesie-Osséw, wyerodowanych do glebokosci 100 m w
ilach pliocenskich. Obnizenia te majg charakter ryniea. Sg waskie,
wypeinione w gérnej czeéei glinaml gwalowymi i osadaml piaszczys-
tymi z okresu zerodowanis poludnjowopolskiego. Poziom wodonosny
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wystepujacy w najnizszej czefel tych rynien pod osadami zlodowa-
cenia poludniowopolskiego znajduje si¢ prawdopodobnie pod cisnie-
niem. To specyficzne wystgpowanie tego poziomu wodonoSnego powin-~
no byé szczegbtowo zbadane.

Na uwage zastuguje ponadito poziom wodonosny z utwordw pregla-
cjalnyech wystepujgcych ne wysoczyinie. Wody tego poziomu tgczg
sig¢ z poziomem wodnym utrzymujacym sig w osadach plaszcrysto=iwi~
rowych interglacjaiu mazowieckiego. Nawiercane =3 nad gigbokosdci
15-20 m od powierzchni teremu pod ppziomem gliny zwatowej stadia-
tu meksymalnego zlodowacenis Srodkowopolskiego.

W osadach trzeciorzedowych poziomy wodonosne wystgpujg w pias-
kach miocehskich i oligocenskich. Miocceaski poziom wodonosny Jjest
‘eksploatowany pa mniejsza skale. Wody tego poziomu 5§ czesto za~-
barwione przez substancje organiczng, stad maja mniejeza przydat-
nos¢ do celéw praktycznych. Ogéloie mineralizacja i zawartosé
chlorkéw w wodach miocehskich jest mniejsza niz w wodach oligo=~
censkich.

Giéwnym pozicmen ng jhardzied wydajoym i naalepszym z uwagi na
korzystne wlasnoSci chemicgne wody jest poziom wodonosny 2z oligo-
cenu, W wodg tego poziomu zaopatrujg sig wsmystkie wicksze zakla-
dy przemysiowe Warszawy i okolic. Poziom ten stwierdza’ sie na glg-
bokosel 200-250 m od powierzchni terenu. Wody tego poziomu znajdu-
ja sie pod cisnieniem. Przez intensywng eksploatacj¢ tego poziomu
zwierciadlo wody .systematycznie obniza sig. Danpe dotyczgce nawier-
ceniz tego poziomu i ustalenie zwierciadla wody oraz jego wydaj-<
nedé, depresje i cisnienie hydrostatyczne dls wybrenych
otmor 6w wiertniczyeh /badawcszye h
i studziennyech/ podano na szkicu hydrogeologiczaym
/tabl, V/.

Obserwacji tego oligocenskiego poziomu wodonoénego‘dokonuje
si¢ miedzy inmymi na stacji hydrogeologicznej w Instytucie Geolo~
gleznyn /S, Lodzinski, 1971/. Pozion wodonosny. newiercony zustal
‘pa glebokesci 243 m od powierzchnl teremu a jego zwlerciadio ‘usta-
lilo sig na giebokobei 33,7 m, to jest na wysokoSci 75,3 I N.peD.
Zasoby eksploatacyjne tego poziomu wynoszg 15 m3/h przy depresji
5 m, Wody tego poziomu pod wzgledem chemiczrym wykazujg zwlekszo-
oy stoplan mineralizacji.



VI, CHARAETERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSEA

Rozpoznanie geologiczno-inZynierskie cbszaru jest bardzo nie~
réwnomierne ze wzglgdu na rding w rdiznych miejscach ilosSé istnie-
Jjgeych materiatéw. Gidwng podstawg byly wywiady studzienne i wy-
konane punkbty dokumentacyjne oraz licgne materialy 2 szeregu do-
kumentacji. Najwigcej dokumentascji wykon&no na terenie Warsza-
wy. 5g wsréd nich dokumentacje dla pojedynczych obiektdom jak i
dla szeregu obiektéw w ramach kompleksowych opracowan geologicz-
nyche. Nalezy migdzy inmymi do nich szczegbdlowe opracowanie geolo-
giczne dla metra warszawskiego wykonzne przez Metroprojekt w
1953 r., kompleksowe opracowanie dla projektu stopnia wodnego
Warszawa Poludnie - Biekierki /W. bLodzidska, M, Perek, 1971/,

Kompleksowe opracowanie geologiczno-inZynierskie terenu War-
szawy podane w Atlasie Geologiczoym Warszawy cgesé II, w ramach
ktérego opracowano gzereg mary geologiczno-lnZynierskich na po-
wierzchni i na pozigmach co 2 metry glebokosci do 10 m /J. Mali-
nowski, H. Stamatello, 1965/, Te ostatnie opracowanie zawiera
szczegblowe gzestawlenie danych zawartych w licznych dokumenta-—
¢jach wykbnamych w latach 1945-1962. Wykorzystano w tym opracowa-
niu map¢ geologiczng %Z. Sujkowskiego i 5. Z. Réiyckiego /1937/.

Dla calego obsszaru arkusza Warszawa Wschéd wykonane zostaly
dwie mapy geologiczno-iniynlerskie /W, Eodazifdska, 1962/ w oparciu
o sondy dokumentacyjne i materiaty archiwalrne.

Fa podstawie prac wykonanych do zdjgcia geologicznego i w
operciu o materialy srchiwalne wymienione wyZej opracowano szkic
goologicgno-insynierski /tabl. VI/.

Na szkicu tym wydzielono rejony o warunkach geologiczno-iniye
nierskich korzystnych dla budownictwa oraz utrudniajgcych budow-
nictwo,.

I. Rejory e warunkach geeleglczno-ingynierskich kerzysinych
dla budewnictwa. O bssary gruntéw spois-
t ¥y ¢ h, zwartycoch, poélzwartyech 1 twa.rr-
doplastyczunych orasz gruntdbdw 5yp-~-
kiech Sredniozageszczonych, na k%t 6~
rych nie wystepujag zjawiska geo-
dynamiczne 8 gitegbokosdé wody grun-
towe j przekraczas 2 m. Te korzystne warunki
istniejq na znaczuym obszarze wysoczyzny w Warssewie gléwnle w
Jej cz@sci poludniowe], gdzie gliny zwalowe leza w poloZeniu nie
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zaburzonym, nastgpnie na ODEZETZE WYSOCTyIOY W rejonie Aleksandro-
wa i Starej Milosne] oraz na rozleglych powierachniach tarasdw nad-
zalewowych Wisly & miejjscami i na zalewowych.

II. Rejony o warunkach grologiczno~inkynierskich utrudniajgeych
budownictwo. Obsszary gruntow stabonos-
nych /fgrunty organiczmne i grunty
spoiste miekkoplastyczmne/. Obszary te polo-
zone 53 u podnoéza krawgdzl wysoczyzmy od Wilanowa po Henrykéw, na-
stepnie u podnbia krawedzi niiszego tarasu padzalewowego /praskie-
go/ 1 wyzszego nadzalewowego /falenickiego/ oraz na powlerzchni
najwyzszego tarasu nadzalewowego /otwockiego/ wsrdd wydm parabo-
licznych miedzy innymi na pdinoc od Wesolej po Turdw i Ossow. Sg
to przewaznie tereny torfowisk i obszaréw podmokiych, na ktérych
wystepuja torfy i namuly torfiaste.

Obvszary pltytkiego wystepowanilas
wb6d gruntowych /[0-2nr/. Wystepuja one na powierzch-
ol tarssu zalewowege i taressch nadzalewowych Wisly w miejscach o
duzej deflacji piaskbﬁ eolicznych.

Obszary zalewane W czasie powo-r
d % i. Obsgzary te wystepuja wzdiuz wspdlozesnego tozyska Wisly na
poziomie nisszego tarasu zolewowego. Z powodu istnienia ochronnych
wailodw przecinowodziowyc‘h tereny zalewa-
ne sa tylko do waloéw.

Obsgary wystepowania ruchéw ma -
sowYcech J/osuwisks, obrywy, 8petlzjFwe-
p i e/. Obszary te obejmuja Xk rawed 4 wysoczyzy Zwtasz—
cza W polnocne] czgscli terenu, gdzie W szeregu miejscach u podnd-
za krawgdzi zaobserwowano miejsca dawnych gspetzywah
gruntéw 1 osuwdidska. Obecnie w krawgdel nie notuje sie
tych zjawisk. Ostatnio tylko gapbserwowano na Starym Miescie w re-
jonie Gnojnej Géry w budynkach posadowionych przy ulicy Brzozowe}
peknigcie &cian. Budynki te jak wykazaly badania przeprowadzone
przez 2. Grzebalskiego 2 “Geoprojektu” /informecja ustna/ posado-
wione byly ne nesypach. Nasypy te ulegajg delszemu rozkladowii; in-
filtracja wbod poweduje wymywanie i rozpuszczanie drobuiejszych
czgstek co przyspiessza spelzywanle powierzchniowych partii nasy-
poW,

# krawedzi wysoczyzny w Warszawle w miejscach wychodni itow
pliccefiskich wystQpuja obszary predysponowane do powstawanis osu-
wisk - obszary potencjalnych osuwisk=-
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i spelzywania. Wszelkie prace prowadzone ne krewedzi mogg naru-
szyé stabilnoesé skarpy czego nie nalezy przyspieszadé przez wyko-
nywsnie rosnego rodzaju wykopéw orsz tuneli, gdy: to moze dopro-
wadzié do przemieszczenia masy ilbw. Takie procesy zachodzily przy
glebieniu badawczych szybéw pod metro w latech pigédziesigtych.

Poza wyzej poruszonymi zsgednieniemi nalesy réwniez wspomnied
przy omewisniu warunkéw geologiczoo-inZynierskich o nasypach pPO=-
krywajgcych rozlegle tereny na obszerze arkusza Warszawe. N 8 «
57Dy zaobserwowsno mi¢dzy inoymi niemalfe na calej dlugodci
krawedezi wysoczyzny oraz na Powislu, gdzie migzszosé ich wynosi
poned 2 m. Wypsitniajg dzis one w wiely miejscach stare wyrobisks
po cksploatacji iléw co miedzy innymi zaobserwowano w Eaweczynie
i w Zielonce,

Mimo intensywnego zasypywania starych g linianek,
zajmujg one jeszeze due powlerzchmie terenu miedzy innymi w Mar-
kach, Zielonce i Kawgczynie. Zasypywane si réwnies wyrobiska
P iaskowni.

Zrosdte 41 wysiekdi., Stwlerdzono je w krawedzi
wysoczyzny w Szopach Polskich.

VII. PODSUMOWANIE

Obszar arkusza Warszawa Wschéd jest w znacznej czeséci terenenm
wielkiej aglomeracji miejskiej obejmujgcym nie tylke Warszawe ale
1 obszery miejscowosci podmiejskich, stanowigcych zaplecze ogrod-
niczo-rolnicze i rekreacyjne.

Kartowanie tego obszaru nastrg¢czato wiele trudnosci z uwagi na
zwartg zabudowg w miastach., Wiele czasu trzeba bylo poéwiecié na
zanalizowanie wprost elbrzymiej ilosci materialdw archidwalnych zgro-
madzouych nie tylko w Centralnym Archiwum Geologicznym Instytutu
Geologicznego ale réwnieZ w szeregn instytucjach, ustosunkowsé sie
do publikowanych faktéw i koncepcji. Zgromadzenie dusej ilosci fak-
téw geologicznych poclggnglo pewng ich eliminacje i genmeralizacje
2 uwagi ne skal¢ w jekiej zostal opracowany obszar arkusza Warsza-
wa Wschéd.

Trudne do rozwigzenis bylo zagednienie nasypéw antropogenicz-
uych, ktdérych przedstswienie nu mepie zgodnie 2 zasadg spowodowalo-
by pokrycie nasypami prawie catego obszaru miests Warszawy. Zazna-
czono je tylko w miejscach o miaZszosci ponad 2 m, szczegdlnie tam,

gdzie tworzg wyrsime formy morfologiczne. Jednoczesnie zgodnie 2
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przyjeta zasadg nanoazenie danych geologicznych od glgbokoscl

0,5 m pie przedstawiono pokryw p7¥ towych utwordw lessopodobnych

ze wzgledu na zbyt mailaz lch migzszosé fod 0,2 do O,4 m/. Utwory

te wystepuja bezposrednio pod glebg na znacznej powierzchni obsza~
ru Warszawy /od Sluzewca po Ogréd Saski/.

¥ oparciu o nowe materialy, szczegbiowy analize geomorfoclo-
ziczng, geologiczng i paleogeograticzng prayjeto w niniejseym
opracowsniu w szeregu przypadkach genez¢ i stratygrafie osadéw od-
mienng od opublikowanej_przez innych sutordw.

Ponizej przedstawiono ncwe, wazne fakty dla stratygrafll tego
ohszaru or&z poglad autorki na dyskusyjne problemy w postaci robo—
czych hipotez, ’

4. W otworach odwierconych przez Ilnstytut Geologlczny zostalo
udokumentowane wystepowanie zaburzen osadéw trzeciorze¢dowych o ana-
logicznym kierunku i charskterze jak w wypietrzeuniu warszewskim.

2, Zaburzenia utwordw trzeciorz¢dowych w Warszawie majg cha-
rekter zaburzen glacitektonicezuych powstajgqcych podczas kolejnych
zlodowsced, Nejintensywniejsze zsburzenia powstaly w okresie atar—
szego stadialu zlodowacenia poludniowopolskiego. W osadach 2 tego
okresu tkwig do kilkudziesigein metréw migzszosci kry osaddw oli-
gocenskich, miocedskich i pliogcenskich,

%, Osady preglacjalne w dolinie ns Kamionku reprezentujg naj-
prawdopodobniej osady rueczne pochodzgce z interglacjalu kromers-
kiego.

4, Dolina Nadwilanéwka-Kamionek uzunewana z8 doline rzeczna
z imterglacjalu mazowieckiego /¥, D, Domoslawsks-Barsniecke, 5.Ga-
domska, 1965b; S. Z. Rézycki, 19728/ lub za synkling glacitekto—
niczng /E. Brykczynska, M. Brykczyhski, 1974/, zostala zinterpre~
towans jasko rynnas subglacjalna z okresu zlodowacenia npajstarszego.

5, Stwierdzono na badsnym terenie drugg tego typu rynng prze=
biegajacq od Miedzylesis do Ossowa wypetniong w najgtebaze] czascl
podobnie jak i pierwsza osadami glacjaluoymi zlodowacenia najetar-
8Zeg0. . '

6. OUsady rzeczne interglacjalu kromerskiego wyrdSiniono w opar-
ciu o wnikliwg snalizeg paleogeograficzng wystepuigeych na tym ob-
sgarze osadéw, Wystepujgce w tych ossdach muiki i zewlerajgce
gzczatki organiczne wste¢pnie zbadane palinologicznie przez Z. Bo-
réwko-Diuzakowg /1979/ nie daly posgdanych wynikéw odnoénie potwier—
dzenia ich wieku kramerskiego. Nie stwierdzono w nich spor omorf
czwartorzgdowych. Zneleziona zosteta jedua forma z Dinoflagellatag,
wystepujaca w osadach mezozolcsnych i starotrzeciorzgdowych.,



7+ W osadach rzecznych interglacjaiu mszowieckiego stwierdzo~
no W stropie utworédw ¥ a migdzy 4 cyklem osaddéw gling zwalowa,
ktéra najprawdopodobniej reprezentuje osad glacjalny ladoledu sta-
distu przedmeksymalnego zlodowacenia Srodkowopolskiego. Wyste¢powa-
nle fragmentéw gliny zwalowej w osedach rzecznych interglacjaiu ma-
zowleckiego Swiadczy by¢ moze o wtargnigciu lgdoledu juiz w tym okre-
sie w obezar doliny Wisly. Jezeli tak, “to akumulacja osadéw 4 cyklu
miata miejosce jui w okresie interglacjalu mazowieckiego ale w okre-
sie, ktéry ma rang¢ interstadialu.

8. Odwiercenie przez Instytut Geologiczny w Ossowie osadéw or-
ganicznych i jeziornych datowanych palinologicznie na okres inter
glacjatu eemskiego udokumentowalo wiek osaddw zastoiska warszaw-
skiego. Osady zastoiska warszawskiego z rejonu Marek, Zielonki i
Ossowa B, 2, Rozycki /1972a/ wigzal z okresem transgresji ladolodu
stadiatu péinocnomazowieckiege /Wkry/. W Ossowie osady zastoiska
warezawgkiego lezg powyiZej osadéw Jeziornych z interglacjatu eems-
kiego a8 miedzy nimi wystepuja piaski 2ze Zwirsmi rzeczne. W swietle
tych faktéw utwory zastoiska warszawskiego na omewisnym terenie osa-
dzily sie w okresie transgresji lgdolodu zlodowacenia podinocnopol-
skiego. Wystepowanie miedzy osadami orgenicznymi interglacjatu eems-
kiego a utworaml zastolska warszawskiego rzecznych utworéw dowodzi,
e przed powstaniem zastoiska miala miejsce w dolinie Wislty akumu-~
lacja osaddéw rzecenych.

Na osadach zastoiska warszawskiego Wisla zaakumulowala osady
rzeczhne wyiszych tarasdw nadzalewowych. Na terasie niZszym nadzale-
wowynm osady zastoiska warszawskiego zostaly przez Wisle wyerodowa-
ne.

W opracowaniu tym nie zostaly w peini paleogeograficznie roz-
wigzane zagadnienia dyskusyjne odnoSnie genezy i wieku struktur wy-
pigtrezenis warszawskiego. Problem ten wymags rozpracowania szersgze-
g0 nie mieszczgcego sie w ramach tego opracowania.

Interesujacym jest przesledgzenie rynny Nadwilandwka-Kamionek
na odeinku od Parku Praskiego po Cyvadelg, gdzie ze wzgledu na
brak informacji geologicznych przebieg jej moie przypusziczalnie
by¢ inny niz to przedstawionce na szkicu podloza czwartorzg¢du. Nie
jest wykluczone c¢2y od ul. Floriadskiej rynna ta nie przebiege pro-
stolinijnie ma poédinoc w kierunku Annopola, gdzie stwierdzono prze-
bieg doliny, ktére;] dno schodzi do 35,0 m p.p.l. Wypetnionej w
najnizdzej czedcl réwniez osadami glacjalmymi zlodowacenis najstar-
5zZeg0 0 najwig¢kszej migzszosci.
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Odnosnie zagadnienh dotyczgeych perspektyw gospodarczych ob-
szary i warunkéw budowlanych nalesy stwierdzié, Ze stale rozwi-
jajace sie miasto petrzebuje nowych obszardw pod budownictwo. Nie
mogg jednak wchodzié w rachube kompleksy lesne pokrywajgce znacg-
ne powierzchnie wyzszych tarasdw nadzelewowych. Przeznaczone i za-
chowane powinny by¢ te tereny pod rekreacjé¢. Wytrzebienie lasdw
moze spowodowsé uruchomienie proceséw eoliczuych, zmniejszenie re-
tencji wéd 1 obniZenie poziomu wéd gruntowych nie tylko na obsza-
rech lesnych ale i na uprawnych polach znajdujgcych sig W sqsieﬁz-
twie,

Cbecnie budownictwo przemysiowe wkracza ns rozlegle powierzch~
nie obszaréw perspektywicznych surowcéw ceramiki budowlanej co mig-
dzy innymi obserwuje si¢ w Kaweczynie.

Intensyfikacjs rolnictwa moze odbywaé si¢ na cbszarze tarasu
zalewowego, gdzie wyst@puja 2yszne gleby powstsle na madsch. Te te-
reny obecnie réwniez zajumowane sg poed budownictwo, chocial wydaje
sig, #e pod budownictwo nalezsioby typowaé obszazy o glebach klas
nizszych nawet w przypadku gorszych warurkdéw geologiczno-inzynier-
skich,

Sezczegdlnej ochronie i opiece winny podlegaé wystgpujgce juz
t¥lko we wschodpie]j cz@scl omeswianego terenu duize kompleksy lesne,
wywierajgce duzy wpkyw na klimat tego terenu.

Bardzo istotnym problemem jest eksploatacja wéd wgigbnych po-
zioméw wodonosnych, ktdérych poziom - zwtaszeza wod oligocedskich -
systematycznie obniza sig. Nalezy bardzo oszczednie eksploatowad
ten poziom i w gldwnej mierze wybiersé eksploatacie pozioméw wodo-
nosoych czwartorzedowych.

Zakiad Zdjeé i Map Geologicznych
Warszawa, 1979 r. Tnstytuty Geologicznego
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Opracowanie graficzne i druk WYDAWNICTWA GEOLOGICZNE — 1980 r.

Objaénienia do Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski

Ark. Warszawa Wschod (524) 1:50000

SZKIC GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

Skafa 1:100000

A. REJONIZAC|A GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

lLRejony o warunkach geologiczno-inzynierskich

korzystnych dla budownictwa

Obszary gruntdw spoistych, zwartych, potzwartych i twar-
doplastycznych oraz gruntow sypkich sredniozageszczo-
nych na ktérych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne a

IIl. Re

]
[ ]

glebokoé¢ wody gruntowej przekracza Z2m

jony o warunkach geologiczno-inzynier

utrudniajacych budownictwo

Obszary gruntow stabonos$nych (grunty organiczne i grun-
ty spoiste miekkoplastyczne}

Obszary plytkiego wystepowania wéd gruntowych (0-2

Obszary zalewane w czasie powodzi

Obszary wystepowania ruchéw masowych (osuwiska, spei-
zywania)

B. ZJAWISKA GEODYNAMICZNE

&

~ —~]
—_

yryvyyv?
TIITTTIT b

Osuwiska

Obszary potencjainych osuwisk

Speizywanie zboczy

Krawedzie: a. wysoczyzny, b. tarasow

C. ZJAWISKA HYDROGEOLOGICZNE

? Zrodta
T Wysieki
D. INNE
m Piaskownie
m Glinianki

At

&

Waly przeciwpowodziowe

Nasypy o miazszosci ponad 2 m

skich
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Tablica VI
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. Tablica VII
Objasnienia do Szczegbtowej Mapy Geologicznej Polski PRZEKROJ GEOLOG'CZNY

Ark. Warszawa Wschéd (524) 1:50000
Skala pionowa 1:2000

Marcelin Biatoteka Lewandéw Marki  Brzezinki Zielonka Turéw Ossow

Otw. 2. Otw. 3 Otw. 4 Otw. 5 Otw.7 Otw. 8 Otw. 9 Otw. 10 Otw. 11 Otw. 12
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Uwaga: symbole i znaki petrograficzne jak na mapie geologicznej
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