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I. WSTEP

Obszar objety granicami arkusza Sarnaki (531) Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 lezy we wschodniej czesci Wysoczyzny Siedleckiej. Jedynie pdtnocno-wschodni, niewielki jego
fragment, znajduje si¢ w obregbie Podlaskiego Przetomu Bugu. Obie krainy geograficzne wchodza
w sktad Niziny Potudniowopodlaskiej, w pasie Nizin Srodkowopolskich (Kondracki, 2000). Granice
arkusza wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 52°10°-52°20° szeroko$ci geograficznej pdtnocnej
oraz 22°45°-23°00’ dlugos$ci geograficznej wschodnie;j.

Pod wzgledem administracyjnym obszar niniejszego opracowania nalezy do wojewodztwa ma-
zowieckiego, powiatu Losice. Jest to region typowo rolniczy, o glebach stabej i $redniej jakosci. Rejon
doliny Bugu posiada duze walory przyrodnicze i krajobrazowe. Tutaj tez zgrupowane sa najwigksze
kompleksy lesne, objete w czgsci strefa chronionego krajobrazu z wydzielonym rezerwatem przyrody.

Budowa geologiczna obszaru arkusza Sarnaki jest bardzo skomplikowana, co zwiazane jest
z silnym zaangazowaniem glacitektonicznym zlozonych tu osadow (strefa: Mielnik—Kornica—t.osi-
ce). Potudniowa i wschodnia cze$¢ obszaru badan posiada budowe tuskowa i tuskowo-fatdowa. Defor-
macje glacitektoniczne obejmuja nie tylko utwory czwartorzgdowe, ale takze trzeciorzedowe i kredowe,
ktoére miejscami wypigtrzone sa do powierzchni terenu. Poza obszarami wychodni osadow kredy 1 trze-
ciorzedu powierzchnia terenu pokryta jest utworami czwartorzegdowymi, zwigzanymi glownie, z ostat-
nim na tym obszarze, zlodowaceniem Warty. W potnocno-zachodniej czgsci obszaru sa to gtownie
gliny zwalowe, a w potudniowej i wschodniej réwniez, zréznicowane litologicznie, osady form mar-
ginalnych 1 szczelinowych. Piaski 1 zwiry eksploatowane sa miejscami w rdznej wielko$ci wyrobi-
skach na potrzeby lokalne. W okolicy Kornicy i1 Zieni wydobywana jest, obecnie na niewielka skalg,
kreda piszaca. Obszary wychodni kredy piszacej w okolicy Kornicy posiadaja szczegotowa dokumentacje
ztozowa, gdyz w latach 1960—-1990 podlegaty intensywnej eksploatacji (Kornickie Zaktady Kredowe).



Liczne, szczeg6lnie w okolicy Kornicy, archiwalne otwory wiertnicze przebijaja osady czwarto-
rzedowe, ktorych miazszos$ci sa bardzo zroznicowane, od 0 do ponad 150 m. W profilach wiercen, zlo-
kalizowanych w strefie najwigkszych zaburzen glacitektonicznych powszechne sa odwrdcenia
nastepstwa stratygraficznego osadow.

Historia zainteresowania obszarem niniejszego opracowania w aspekcie jego budowy geolo-
gicznej sigga XIX wieku 1 dotyczy gtownie wychodni skat kredowych (Giedroy¢, 1886). Tematyce
kredowej poswigcone sa takze najwczesniejsze publikacje z XX wieku (Siemiradzki, 1906, 1909). Do
pierwszych opracowan, poswigconych problematyce czwartorzgdowej i geomorfologii naleza prace
Samsonowicza (1917); Lewinskiego i Samsonowicza (1918); Zaborskiego (1927) i Kondrackiego
(1933). Znaczny rozwo6j wiedzy o budowie geologicznej omawianego obszaru nastapit w okresie po-
wojennym, gldwnie w zwiazku z prowadzonymi pracami kartograficznymi i geologiczno-ztozowymi.
W 1954 r. Bitner opracowal paleobotaniczny profil osadéw interglacjatu eemskiego w Horoszkach
Duzych na wschdd od Nowych Litewnik. W pracy Riihlego i Zwierza (1961), przedstawiony zostat
szczegodtowy przekrdj geologiczny wzdhuz linii Mielnik—Horoszki.

Prace dokumentujace ztoza kredy piszacej w okolicy Kornicy, prowadzone od lat 50-tych, dostar-
czyly bogatego materialu do szczegélowego rozpoznania struktur glacitektonicznych w strefie wychodni
osadow kredy (Aleksandrowicz, Slusarczyk, 1963; Aleksandrowicz, Radwan, 1983, 1992). Zagadnienia
glecitektoniki oraz zalezno$ci wyksztalcenia osadéw czwartorzedu od struktur i dynamiki podtoza oraz
poglady na geneze form rzezby terenu przedstawita Nowak (1972, 1977), a w odniesieniu do terenow
sasiednich takze Baraniecka (1975) i Ruszczynska-Szenajch (1976). Duze znaczenie dla rozwoju wiedzy
o budowie 1 historii geologicznej poludniowego Podlasia miato odkrycie i paleontologiczne udokumen-
towanie w latach 80 1 90-tych licznych stanowisk interglacjalu wielkiego 1 eemskiego. Pozwolilo to na
znowelizowanie stratygrafii utworéw czwartorzgdowych oraz uscislenie pogladéw na zasigg i charakter
zlodowacen srodkowopolskich (Krupinski, Marks, 1993; Lindner, Marciniak, 1997; Albrycht i inni,
1997). Wyczerpujacy opis stratygrafii 1 paleomorfologii osadow plejstocenu, z uwzglednieniem uwarun-
kowan tektonicznych i neotektonicznych zawarty jest w pracy Nitychoruka (1995).

Pierwszym ujeciem geologiczno-kartograficznym, obejmujacym obszar arkusza Sarnaki byta
Przegladowa mapa geologiczna Polski w skali 1:300 000, arkusz Biata Podlaska, wydanie A 1 B
(Zwierz, 1949, 1954). Punktem wyjscia dla niniejszego opracowania byta, jako najbardziej dotych-
czas aktualne opracowanie kartograficzne, Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000, arkusz Siedlce
wraz z objasnieniami (Nowak, 1970, 1971). Bardzo pomocne przy realizacji omawianego arkusza
byty sasiednie arkusze: Losice (Albrycht, 1997) oraz Swory (Dyjor, Brzezina, 1999) Szczegotowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000.

Arkusz Sarnaki Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 wykonany zostat na

podstawie Projektu badan geologicznych, opracowanego przez Albrychta w 1991 r., zatwierdzone-



go przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Les$nictwa decyzja numer
KOPBG/015/3353/91. W ramach prac terenowych, prowadzonych w latach 1996-1999, przeprowa-
dzono niezbedne obserwacje geologiczne i geomorfologiczne, opisano wszystkie dostgpne odstonig-
cia oraz wykonano sondy marszrutowe (r¢czne) o gigbokosci 2,0 m, w ogolnej ilosci 1405 punktow
dokumentacyjnych. Ponadto wytypowano i odwiercono 199 sond mechanicznych WH o glebokosci
od 6,0 do 15,0 m, co pozwolito na wyjasnienie wielu, pojawiajacych si¢ w trakcie kartowania, proble-

moéw interpretacyjnych. Punkty dokumentacyjne umieszczone na mapie przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych (sond)
Numer punktu
Lokalizacja Rzgdna Glebokose Rodzaj punktu
na mapie na mapie (miejscowosc) (mn.p.m.) (m)
dokumentacyjnej geologicznej

sonda

N-58 1 Toroszyn 129,00 9,00 mechaniczna
) o sonda

N-59 2 Czuchow-Pienki 133,00 12,00 mechaniczna
) o sonda

N-60 3 Nowe Litewniki 170,00 12,00 mechaniczna
o sonda

N=50 4 Horoszki Duze 168,00 13,50 mechaniczna
. sonda
N-67 5 Stare Szpaki 164,00 2,00 rgezna
) sonda

N-43 6 Walim 164,50 15,00 mechaniczna
sonda

N-65 7 Wotka Nosowska 158,00 15,00 mechaniczna
. sonda

N-66 8 Dubicze 166,00 15,00 mechaniczna

W granicach obszaru badan wykonano (sp. c. ,,Szat-Kor” Krosno) pig¢¢ petnordzeniowanych
otworow kartograficznych, przebijajacych osady czwartorzegdowe: w Sarnakach (otw. 6) o glgbokosci
116,0 m, w Kolonii Ploskéw (otw. 10) o gtebokosci 157,0 m, w Nowych Litewnikach (otw. 36) o gtebo-
kosci 120,0 m, w Walimiu (otw. 39) o gigbokosci 85,0 m oraz w Starej Kornicy (otw. 45) o glebokosci
94,0 m. Laczny metraz wiercen wyniost 572,0 m.

Material z rdzeni wiertniczych (176 probek) oraz z niektorych odstoniec (54 probki) poddano ana-
lizom litologiczno-petrograficznym (Jelenski, 1999). Wyniki tych badan potwierdzity posrednio silne
zaangazowanie glacitektoniczne osadow (przemieszanie materiatu trzecio- i czwartorzedowego, silne
przeksztatcenie niektorych glin zwatowych). W znacznym stopniu ogranicza to mozliwosci ich porow-
nywania z wynikami badan litologiczno-petrograficznych na obszarach sasiednich. Rowniez wyniki
datowan osadow, uzyskane metoda termoluminescencji (TL) (Kusiak, 1999), wskazujace w wielu
przypadkach na inny wiek osadéw niz wynikaloby to z ich pozycji w profilu (co w znacznym stopniu
wiaze si¢ ze specyficznymi warunkami akumulacji w strefach o silnej glacitektonice), nie mogly stano-

wi¢ podstawy interpretacji stratygraficznej w niniejszym opracowaniu. Pomocne dla ustalenia stratygra-



fii utworéw podtoza okazaty si¢ wyniki analiz paleontologicznych, dzigki ktorym blizej okreslono wiek
osadow trzeciorzedowych w Kornicy 1 Walimiu (Ziembinska-Tworzydto, 1999) oraz kredowych w Sar-
nakach (Gazdzicka, 1999). Wyniki ekspertyz pytkowych organogenicznych osadow czwartorzedowych
pozwolity na udokumentowanie kilku nowych stanowisk interglacjatu eemskiego (Binka, 1998, 1999).
Dla catego obszaru opracowania wykonano analizg potszczegdtowego zdjgcia grawimetryczne-
go (Twarogowski, Petecki, 1998), w wyniku ktorej ujawniono badz potwierdzono istnienie szeregu

duzych struktur o glacitektonicznej genezie (depresji 1 wypigtrzen podtoza podczwartorzgdowego).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wigkszo$¢ obszaru objetego granicami arkusza Sarnaki stanowi urozmaicona morfologicznie
powierzchnia, o charakterzewysoczyzny morenowe]j glownie falistej (tabl. I), potozona
od okoto 150 do ponad 170 m n.p.m. Znajduje si¢ ona na bezposrednim zapleczu strefy maksymalnego
zasiggu zlodowacenia Warty (Albrycht i in., 1997; Krupinski, Marks, 1993; Nitychoruk, 1995). Wyso-
czyzna morenowa sktania si¢ ku gleboko wcigtym dolinom, gltéwnie rzeki Tocznej i jej doplywow oraz
rzeki Sarenki, zdenudowanymi powierzchniami o nachyleniu od kilku do kilkunastu stopni, o charakte-
rze dtugich stok6w. Najwicksze deniwelacje terenu, dochodzace do okoto 60 m, wystepuja
w ponocno-wschodniej czg$ci obszaru, migdzy przelomowym odcinkiem doliny Bugu a wysoczyzna
na potnocny wschod od Hotowczyc. Gtownym dolinom rzecznym towarzyszy rozbudowana sie¢ d o -
linek,parowow oraz mtodychrozcige¢ erozyjnych atakzedolinek denuda-
cyjny c h, rozcinajacych powierzchni¢ wysoczyzny, gléwnie w zachodniej 1 pdtnocnej czgsci opisywanego
obszaru. Lokalnie np. w okolicy Chlopkowa 1 Hruszniewa na powierzchni wysoczyzny wystepuja zespoty nie-
wielkich drobnych zagtebien powstatych po martwym lodzie. Charakterystycznym
elementem rzezby powierzchni obszaru arkusza Sarnaki jest potkolisty tancuch dos¢ okazatych, cho¢
w znacznym stopniu zdenudowanych, wzgérz moren czotowych, przewaznie o charakterze
moren spigtrzonych, przebiegajacy z potudniowego zachodu od okolic Chotycz na péinocny
wschdd do okolic Hotowcezyc 1 doliny Bugu, znaczacych zasigg ,,fazy tosickiej” maksymalnego sta-
diatu zlodowacenia Warty (Nowak, 1969, 1977). Pojedyncze wzgorza tej strefy zajmuja powierzchnie
okoto 2-3 km? osiagajac wzgledne wysokosci okoto 10-12 m (180—-190 m n.p.m.).

W potudniowej czg$ci obszaru arkusza, migdzy Zieniami a Starg Kornica przebiega strefa wy-
chodni spigtrzonych glacitektonicznie osadow kredy. Sktada si¢ ona z 3—4 rownolegle usytuowanych
pasow wychodni o szerokosci okoto 20—-50 m, na ktoérych rozwingty si¢ podtuzne, czgsto bezodptywo-
we zagltgbieniaogenezie krasowej o glgbokosci kilku metrow.

Zgodnie z przebiegiem wychodni utworéw kredowych, w strefie migdzy Zieniami a Stara Kor-

nica, usytuowane sa zespoty podtuznych wzniesien o wysokosci wzglednej od kilku do okoto 10 m. Sa



to formy akumulacjiszczelinowej,posiadajace w swych jadrach wycisnigte osady trze-
ciorzedowe. W okolicy Starej Kornicy, Dubicz 1 Wyrzykow wystepuja ozopodobne pagérki o podob-
nej genezie 1 budowie, odzwierciedlajace przebieg szczelin podtuznych w ladolodzie (prostopadte do
poprzednio opisanych). W okolicy Chotycz, Rudki, Starej Kornicy oraz Hotowczyc zlokalizowane sa
pojedyncze wzgorza k e m 6 w, utworzone z drobno laminowanych mutkow lub piaskoéw ze zwirami.
Réwniny sandrowe i1 wodnolodowcowe lokalnych stozkow sandrowych wystepuja
gléwnie na przedpolu moren czolowych w potudniowej 1 wschodniej czgsci omawianego obszaru.
W strefie od Sarnakéw do Walimia 1 Litewnikéw réwniny wodnolodowcowe znacza szlak przepltywow
sandrowych, przebijajacych si¢ przez stref¢ moren czolowych. W rejonie Starej Kornicy i Dubicz to-
warzysza im plaskie powierzchnie morenowe o charakterze rOwnin erozyjno-akumula-
cyjnych wod roztopowych. Podobne powierzchnie erozyjne wystgpuja takze miejscami
w sasiedztwie doliny Tocznej i Sarenki. Do najmlodszych form polodowcowych, zwiazanych z rozpa-
dem czaszy lodowej na bryty martwego lodunaleza niecki wytopiskowe.Najwigksze znich,
zgrupowane w okolicy Sarnakow oraz miedzy Woznikami a Czuchowem sa silnie przemodelowane
na skutek erozyjno-akumulacyjnej dziatalno$ci wod roztopowych oraz erozji rzecznej (doliny Tocz-
nej i Sarenki). Obnizeniom wytopiskowym w Sarnakach i Hotowczycach towarzysza pojedyncze pa-
gorki moren martwego lodu, zbudowane z niewysortowanego materialu mutkowo-piaszczy-
sto-zwirowego, osiagajace w okolicy Sarnakow wysokos$¢ wzgledna do 8,0-10,0 m. Niecka wytopi-
skowa w rejonie Czuchowa wiaczona byla w system odptywu doliny wéd roztopowych,
wspotczesng doling rzeki Tocznej (Albrycht, 1997). Na jej zboczach zachowatly si¢ dobrze wy-
ksztalcone tarasy kemowe, siggajace ponad 20 m ponad wspotczesne dno doliny. Inna dolina
waod roztopowych bierze swoj poczatek w rozleglym obnizeniu w okolicy Sarnakow 1 Rozwadowa
1 kierujac swoj bieg ku potudniowemu wschodowi, w okolicach Nowych Litewnik przebija sig przez
strefg¢ wzgorz czolowomorenowych ,,fazy tosickiej”. Dna niecek wytopiskowych usytuowanych na
przedpolu moren czotowych w okolicach Dubicz 1 Walimia stanowia ptaskie powierzchnie sedymen-
tacjijeziornej z okresu zlodowacenia Wisty —rowniny jeziorne. W dolinie Tocznej w okolicy
Czuchowa wystepuja miejscami stabo wyksztatcone rzeczne tarasy akumulacyjne nadza-
lewowe, o wysokosci 2,0-3,0 m ponad wspodiczesne dno doliny.

W strefie stromego 1 wysokiego zbocza doliny Bugu, w péinocno-wschodniej czgsci obszaru ar-
kusza, u wylotu mtodych, glebokich wcie¢ erozyjnych wystepuja niewielkie stozkinaptywowe.

Formy rzezby eolicznej sa bardzo stabo rozwinigte 1 wystepuja jedynie na pétnocny wschod od
Walimia, gdzie niewielkim obszarom (0,4 km?) z pokrywa piaskéw eolicznych (réwniny pia-
skéw przewianych)towarzysza wydmy o wysokosci do 3,0 m.

Znaczne, do kilku km*, powierzchnie den dolin rzecznych — Tocznej i Sarenki pokry-

waja rowniny torfowe. Torfowiska wystepuja takze w gornej czesci dolin Katuzy, w okolicach



Wyrzykow 1 Chotycz oraz Walimia, w obnizeniach wytopiskowych adoptowanych przez cieki.
Wszystkie torfowiska naleza do typu niskiego.

Obszar objety granicami arkusza Sarnaki w cato$ci nalezy do dorzecza Bugu. W jego potudnio-
wo-wschodniej czg$ci, w strefie moren czolowych i wychodni osadow kredy przebiega lokalny dziat
wodny miedzy zlewniami Tocznej 1 Sarenki, a zlewnia Krzny. Poinocno-wschodni, niewielki
(okoto 2 km?) fragment obszaru stanowi strome zbocze przelomowego odcinka doliny Bugu. Natu-
ralny charakter rzek (z wyjatkiem Bugu), jest w znacznym stopniu zmieniony w wyniku melioracji.
W dolinie Tocznej 1 jej doptywu Kaluzy w Woznikach znajduje si¢ duzy kompleks stawow rybnych
—dna staw 6 w. Naturalne zbiorniki wéd stojacych to jedynie niewielkie, czgsto okresowe, oczka
wodne w okolicy wsi Jeziory i w okolicach Chtopkowa, zajmujace zagligbienia po martwym lodzie.

Na uwage zashuguja, znajdujace si¢ na omawianym obszarze pozostatosci budowli, zwiazanych
znajwczesniejszym osadnictwem, a szczeg6lnie okazate, sredniowieczne, ziemne grod zisk o zpotrdj-
nym systemem obwatowan, potozone w dolinie Tocznej pomigdzy Dzigciolami a Czuchlebami. Na oma-

wianym obszarze wyrdzniono rowniez liczne kamieniotomy, zwirownie i piaskownie.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA
A. STRATYGRAFIA

Opracowanie stratygraficzne obejmuje zaréwno osady czwartorzedowe, jak 1 utwory trzeciorzgdowe
oraz czesciowo kredowe, ktore wchodzac w sklad silnie rozwinigtych struktur glacitektonicznych, odstaniaja
si¢ na powierzchni terenu w poludniowej 1 wschodniej czgsci badanego obszaru. Rozpoziomowanie straty-
graficzne utworow kredy w strefach ich wychodni oparto na wynikach szczegdétowych badan litologicznych
1 paleontologicznych (Aleksandrowicz, Radwan, 1983, 1992; Wyrwicka, Gajewska, 1963). Dla opracowania
stratygrafii utwordw trzeciorzgdowych 1 czwartorzedowych, a takze rozpoznania charakteru i zasiegu
zaburzen glacitektonicznych kluczowe znaczenie miaty profile otwordw kartograficznych. Otwory w Sarna-
kach (otw. 6) oraz w Kolonii Ploskéw (otw. 10) potwierdzily obecno$¢ obnizenia o charakterze depresji gla-
citektonicznej, wypetionego gtéwnie zdeformowanymi utworami morenowymi i zastoiskowymi. W profilu
otworu w Nowych Litewnikach (otw. 36) stwierdzono odwrdcenia nastgpstwa stratygraficznego w obrebie
osadow trzecio- 1 czwartorzegdowych, a profil otworu w Walimiu (otw. 39) ujawnit tuskowa budowe utwo-
row trzeciorzgdowych. Otwor w Kornicy (otw. 45) umozliwit rozpoznanie budowy osadéw czwarto-
rzedowych na bezposrednim przedpolu strefy najsilniejszych zaburzen glacitektonicznych. W interpretacji
stratygraficznej szeroko wykorzystano takze wyniki badan pochodzacych z obszaréw sasiednich arkuszy

— Losice i Swory, Szczegbétowej mapy geologicznej Polski.
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1. Kreda

a. Kreda gorna

Utwory kredy gornej na obszarze objetym granicami arkusza Sarnaki, w stropowej czg$ci, biora
udzial w budowie glgbokich struktur glacitektonicznych typu tuskowo-faldowego. Deniwelacje ich
powierzchni stropowej siggaja 160,0 m, od okoto 10-30 m n.p.m. w dnie depresji glacitektonicznej,
przebiegajacej z potudniowego zachodu od okolic Woznikéw na pdinocny wschdod do okolic Sarna-
kéw, do ponad 170 m n.p.m. w strefie ich wychodni, w okolicy Rudki i Starej Kornicy. W strefie o sze-
rokosci okoto 1 km, rozciagajacej si¢ od Zieni do Koszeldéwki z WSW na ENE, tuski zbudowane ze
sfatdowanych utworéw gornokredowych nasunigte sa na osady kenozoiczne i odstaniaja si¢ na po-
wierzchni terenu w postaci 2—4 rownoleglych paséw wychodni o szerokosci okoto 50—-100 m. W oko-

licy Koszelowki pasy te naktadaja si¢ na siebie tworzac zwarta wychodnig o szerokosci okoto 500 m.
Santon+kampan+mastrycht

Utwory nalezace do santonu, kampanu i mastrychtu —kreda piszaca, biora udzialt w bu-

dowie opisanych struktur, we wschodniej czgsci strefy ich wychodni (okolice Kornicy).
Kampan+mastrycht

Utwory pochodzace z kampanu i mastrychtu, rowniez wyksztalcone przede wszystkim jako

kreda piszaca, odstaniaja si¢ w srodkowej czesci (okolice Rudki) omawianych wyzej struktur.
Mastrycht

Zachodnia cze$¢ strefy wychodni osadow kredy — kredy piszacej, lokalnie z
wkltadkami margli, (okolice Zieni) reprezentuja juz tylko utwory mastrychtu (Aleksandro-
wicz, Radwan, 1983, 1992; Wyrwicka, Gajewski, 1963).

*
* *

Osady kredy gornej to przede wszystkim r6zne odmiany litologiczne kredy piszacej, rozniace
sig zawarto$cig CaO 1 czg$ci ilastych, makroskopowo trudne do odréznienia. Na granicy kampanu
1 mastrychtu wystepuje wktadka zielonkawej kredy piszacej z glaukonitem i drobnymi fosforytami.
Niektére odmiany litologiczne, szczegdlnie nalezace do kampanu i santonu, zawieraja znaczng do-
mieszke krzemieni o nieregularnych ksztattach i $rednicy dochodzacej do okoto 20-30 cm. Wy-
chodnie utwordéw poszczegdlnych ogniw stratygraficznych kredy gornej migdzy Rudka a Koszeldwka
tworza szereg waskich paséw o szerokosci od 5,0 do 90,0 m, powtarzajacych sig kilkakrotnie w ob-

rebie kazdego ptata wychodni (Aleksandrowicz, Radwan, 1983, 1992). Uniemozliwia to ich karto-
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graficzne przedstawienie w skali mapy 1:50 000. Styl budowy 1 stratygrafi¢ utwordw
gornokredowych wchodzacych w sktad struktur glacitektonicznych w okolicy Kornicy, przedsta-

wiono na zataczonej mapie i1 przekroju (fig. 1).

Kornica-Koszeléwka

T2 o 3 — 4
s [ e (@17 E=le W li=1v

0 100 200 m
L1

1 — granica zasiggu utwordw kredy, 2 — nasunigcia, 3 — otwory wiertnicze przebijajace kredg piszaca (osiagajace utwory

kenozoiczne pod kredowymi), 4 — linia przekroju geologicznego; wychodnie poziomow stratygraficznych: 5 — trzeciorzed

i czwartorzed, 6 — kreda goérna (nierozdzielona), 7 — mastrycht dolny, § — kampan gorny, 9 — kampan dolny i santon,
10 — kampan gorny i dolny (nierozdzielony)
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1 — czwartorzed, 2 — trzeciorzed, 3 — mastrycht dolny, 4 — kampan gorny,
5 — kampan dolny, santon, 6 — nasunigcia

Fig.1. Mapa geologiczna i przekroj wychodni utworow kredowych w Kornicy—Koszelowce
(wg Aleksandrowicza i Radwan, 1983)
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Poza wyzej opisana strefa wychodni, utwory kredy gérnej nawiercono w otworze kartograficz-
nym w Sarnakach (otw. 6) na glgbokos$ci okoto 113 m (okoto 32 m n.p.m.), gdzie stanowia bezposred-
nie podtoze osadow czwartorzgdowych. Sa wyksztalcone jako jasnoszara kreda piszaca z wktadkami
jasnoszarych margli z czertami. Wyniki analiz paleontologicznych tych osadow wskazuja na ich gor-
nomastrychcki wiek (Gazdzicka, 1999).

Osady kredowe wystepujaréwniezwsrod utwordéw czwartorzegdowych,wpo-

staci kier i porwakow.

2. Trzeciorzed

Osady trzeciorzedu na omawianym obszarze w wigkszosci objete sa zaburzeniami glacitekto-
nicznymi. Ich polozenie hipsometryczne zmienia si¢ w szerokim zakresie od 10,0 do 30,0 m n.p.m.
w strefie depresji glacitektonicznej do ponad 170,0—180,0 m n.p.m. w strefach wychodni w rejonie
Nowych Litewnik i Kornicy. W obnizeniu glacitektonicznym mi¢dzy Woznikami a Sarnakami utwo-
ry trzeciorzedowe, przewaznie zredukowane wskutek procesoOw glacitektoniki i egzaracji lodowco-
wej, omiazszosci od kilku do okoto 20 m, stanowia bezposrednie podtoze czwartorzedu, z wyjatkiem
okolic Sarnakow, gdzie sa calkowicie usunigte.

Na przedpolu depres;ji glacitektonicznej, w pasie o szerokosci okoto 10—12 km, przebiegajacym
z potudniowego zachodu, od okolic Chotycz na pétnocny wschod do okolic Holowczyc i doliny Bugu,
osady trzeciorz¢du uformowane sa wraz z utworami starszego czwartorzedu, a na potudniu takze kre-
dy w zespoty struktur tuskowych 1 tuskowo-fatdowych o amplitudzie przekraczajacej czgsto 100,0 m.
Spietrzone tuski osadow trzeciorzedowych siggaja tu miejscami powierzchni terenu (okoto 170—-180 m
n.p.m.). W profilach wiercen zlokalizowanych w tej strefie czgsto wystgpuja odwrocenia sekwencji
osadow (np. otw.: 22 1 36 na pétnocny wschdd od Nowych Litewnik). Obserwowane w odstonigciach
1 rdzeniach wiertniczych upady warstw wynosza przewaznie od 30 do 70°, a pozorne miazszosci
spietrzonych osadow trzeciorzgdowych przekraczaja czgsto 80,0 m.

Diachroniczno$¢ wystgpujacych w profilu trzeciorz¢du jednostek litologicznych (Odrzywol-
ska-Bienkowa i in., 1970) oraz ich silne zaangazowanie glacitektoniczne stwarzaja znaczne trudnosci
W rozpoziomowaniu stratygraficznym tych osadow. W strefie budowy tuskowe;j, gdzie stwierdzono
wzajemne przemieszczenie calych pakietow litologicznych utwordéw trzeciorzgdu (np. w Walimiu,
otw. 39) zrezygnowano z rozdzielania tych osadéw na mapach geologicznych. Interpretacjg stratygra-
ficzna poszczegdlnych ogniw osadow trzeciorzedu (tam, gdzie to bylo mozliwe) przeprowadzono

w nawiazaniu do paleontologicznie udokumentowanych profiléw na obszarach sasiednich.
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a. Paleogen

Eocen

W $wietle danych z obszardéw sasiednich arkuszy Szczegdlowej mapy geologicznej Polski —
Losice (Albrycht, 1997) i Swory (Dyjor, Brzezina, 1999), a takze dalej potozonych obszaréw (Odrzy-
wolska-Bienkowa 1 in., 1970; Piwocki, Ziembinska-Tworzydto, 1995) do eocenu nalezy zaliczy¢
transgresywne morskie osady glaukonitowe — piaski i mutki, miejscami itly.
Utwory tego wieku, czgsto zredukowane glacitektonicznie, wystgpuja w podtozu czwartorzedu w cen-
tralnej czgsci depresji glacitektonicznej Losice—Sarnaki, zalegajac bezposrednio w utworach kredy na
wysokosci 10,0-50,0 m n.p.m. W takim potozeniu zostaty udokumentowane paleontologicznie (jako
srodkowoeocenskie) w profilu wiercenia kartograficznego w pobliskich Losicach (Albrycht, 1997).
Sa to zielone piaski drobnoziarniste i mutki glaukonitowe o teksturze smugowo-plamistej. W dolne;j
czegsci zawieraja liczne fosforyty, a miejscami zwirki kwarcowe. W podobnym potozeniu analogiczne
osady znajduja si¢ w rejonie Gorek 1 Hruszniewa (otw.: 301 31), gdzie osiagaja miazszos$¢ ponad 40,0 m
(by¢ moze sa spigtrzone glacitektonicznie). W profilu wiercenia kartograficznego w Kolonii Ptloskow
(otw. 10) utwory eocenu sa reprezentowane przez zielonkawe ity glaukonitowe z fosforytami, z prze-
warstwieniami piaskow glaukonitowych, wystgpujace na glgbokosci 138,0-157,0 m (8,0-27,0 m
n.p.m.), o zaburzonej laminacji, ze zlustrowanymi ptaszczyznami spekan. W potudniowo-wschodnie;j
czesci omawianego obszaru glaukonitowe osady eocenu wchodza w sktad tusek glacitektonicznych
1 miejscami wypigtrzone sa do powierzchni terenu. W profilu otworu kartograficznego w Walimiu
(otw. 39) pakiety tych osadow wystgpuja naprzemianlegle z mtodszymi osadami trzeciorzedu, kon-
taktujac z nimi wzdtuz ptaszczyzn nasuni¢é. W strefie Zienie—Kornica—Koszelowka utwory eocenu,
zwykle silnie zredukowane, stanowia otuling odstaniajacych si¢ na powierzchni terenu tusek kredo-
wych. W kilku odstonigciach w okolicy Zieni i Rudki obserwowano wzajemny kontakt tych osadow.
Glaukonitowe piaski i mutki eocenu wypelniaja tam liczne kieszenie i kanaty w skrasowiatej po-
wierzchni kredy piszacej. Miejscami w osadach widoczne sa struktury deformacyjne (zafatdowania,
powierzchnie zlustrowan, porwaki osadow kredy). Utwory eocenu zostaly przebadane pod katem lito-
logiczno-petrograficznym w otworach wiertniczych w Kolonii Ptoskow i Walimiu, a takze w niekto-
rych odstonigciach (np. w Wyrzykach). Sa one bezwapniste lub o $ladowej zawartosci CaCOs (do
0,8%). Wérdd mineralow cigzkich zdecydowanie dominuja mineraty nieprzezroczyste (przewaznie
ponad 70%), a wsrdd nielicznych mineratow przezroczystych przewazaja: epidot, cyrkon, rzadziej
granaty. Zawarto$¢ glaukonitu wynosi od 4 do ponad 10%. Charakter uziarnienia wskazuje na ogo6t na

do$¢ wysoka energie srodowiska sedymentacyjnego.
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Eocen+toligocen

Okres najwyzszego eocenu i oligocenu dolnego, na obszarze niniejszego opracowania,
reprezentowany jest przez osady o charakterze brakicznym, udokumentowane paleontologicznie
w profilu otworu w Walimiu (otw. 39) oraz na terenach sasiedniego arkusza Swory (Dyjor, Brzezina,
1999). Sa to szarozotte i szarozielonkawe piaskidrobno-i$rednioziarniste, ku gorze przechodzace
w szarobrunatne ze wzrastajaca domieszka zweglonej substancji roslinnej, miejscami mutki
oraz wktadki wegla brunatnego (otw.: 30131 w Hruszniewie). Tam, gdzie sa w niewielkim stopniu za-
burzone glacitektonicznie leza na glaukonitowych utworach eocenu na wysokosci 30,0-50,0 m
n.p.m., osiagajac miazszosci od 10,0 do 30,0 m. W strefie Zienie-Kornica—Litewniki—-Hotowczyce
opisywane osady wraz ze starszymi utworami trzeciorzegdowymi (otw. 39 w Walimiu) oraz miejscami
czwartorzegdowymi (otw.: 22 1 36 w Nowych Litewnikach), tworza wypigtrzone tuskowe struktury
glacitektoniczne 1 odstaniaja si¢ na powierzchni terenu. W odstonigciu, potozonym na p6tnoc od nie-
czynnej kopalni kredy w Kornicy widoczny jest kilkunastometrowej miazszosci kompleks szarozottych
piaskow drobno- 1 $rednioziarnistych. Lezy on na zielonych glaukonitowych piaskach eocenu, sta-
nowiacych otuling wychodni kredy piszacej. Caty zesp6t warstw wchodzi tu w sktad proksymalne;j
czesci tuski glacitektonicznej 1 jest nachylony od 40 do 70° na pétnoc. W obrebie szarozoéitych
piaskow wystepuja bardzo liczne rurkowane struktury — nory Ophiomorpha nodosa, o $rednicy od
1,0 do 4,0 cm i dlugosci do okoto 1 m. Formy te, bedace wynikiem dziatalnosci rakéw z rodzaju Calia-
nassa, sa wyznacznikiem ptytkomorskich i wysokoenergetycznych warunkow sedymentacji, charak-
terystycznych dla stref roéwni plazowych i znane dotychczas byly migdzy innymi z utworow
trzeciorzedu obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (Radwanski, 1973). Cechy srodowiska sedymentacyjnego
znajduja potwierdzenie w wynikach analiz paleobotanicznych (duza domieszka pytkow drzew w nie-
ktérych probkach, fitoplankton charakterystyczny dla srodowisk brakicznych) (Ziembinska-Tworzydto,
1999), a takze wynikach analiz litologiczno-petrograficznych (charakter uziarnienia wskazujacy na wy-
soka energi¢ srodowiska sedymentacji). Utwory eocensko-oligocenskie sa bezwapniste, wsréd mineratow
cigzkich zdecydowanie przewazaja mineraty nieprzezroczyste, stanowiac od 60 do 80%, a w$rod nie-

licznych mineralow przezroczystych dominuja epidot, staurolit i rutyl, miejscami epidot i granaty.

b. Neogen

Miocen

Utwory miocenu na obszarze niniejszego opracowania zostaty paleontologicznie udokumento-
wane jedynie w profilu otworu kartograficznego na potudnie od Starej Kornicy (otw. 45), na bezpo-
srednim przedpolu strefy o budowie luskowej. Sa to, wystepujace na glebokosci 81,4-94,0 m
(66,0-78,6 m n.p.m.; nieprzewiercone), szaroziclonkawe piaski drobnoziarniste z laminami i so-

czewkami lignitu i mutki piaszczyste z wktadkami weggla brunatnego. Oznaczony
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zespot sporowo-pytkowy pozwala stwierdzi¢, ze osady tworzyty si¢ w warunkach ladowych (Ziem-
binska-Tworzydlo, 1999). Dane z obszaréw sasiednich wskazuja, ze utwory miocenu w strefie migdzy
doling Krzny i Bugu wystepuja jedynie w nielicznych miejscach, reprezentujac osady lokalnych

zbiornikoéw jeziornych i rzek, w znacznym stopniu usunigte przez pdzniejsze procesy erozyjne.

3. Czwartorzed

Pokrywa osadow czwartorzgdowych na obszarze objetym granicami arkusza Sarnaki charakteryzuje si¢
wyjatkowa zlozonoscia budowy 1 zréznicowana miazszoscia. Jest to spowodowane przede wszystkim bardzo
silnym glacitektonicznym zaangazowaniem ztozonych tu osadow. Poprzez obszar arkusza z potudniowego za-
chodu na pémocny wschod przebiega rozleglte obnizenie o charakterze Zrédtowej depresji glacitektonicznej,
wypehione gtéwnie utworami morenowymi i zastoiskowymi zlodowacen potudniowo- 1 srodkowopolskich.
W strefie tej osady czwartorzedu osiagaja najwigksze miazszosci, od okoto 100 do ponad 140 m (otw. 41
w Chotyczach oraz otw.: 91 10 w Kolonii Ptoskow) 1 najnizsze potozenie hipsometryczne 10,0-30,0 m n.p.m.
Na przedpolu depresji glacitektonicznej usytuowana jest strefa, gdzie silnie spigtrzone utwory starszego plejsto-
cenu wraz z osadami trzeciorzedu i kredy uformowane sa w naktadajace si¢ systemy glacitektonicznych struk-
tur tuskowych 1 tuskowo-faldowych. Miazszo$ci osadow czwartorzedu w tej strefie wykazuja olbrzymia
zmienno$¢ od 0 do ponad 100 m. Czgsto utwory czwartorzedowe wystepuja pod nasunigtymi huskami osadow
trzeciorzedu (np. otw.: 22 1 36 na wschod od Nowych Litewnik). Zakres zaprojektowanych 1 wykonanych dla
niniejszego opracowania badan pozwala na doktadniejsze rozpoziomowanie stratygraficzne osadow czwarto-
rzedowych jedynie w strefach o mniejszej skali zaburzen glacitektonicznych: w obrebie depresji glacitektonicz-

nej w okolicach Sarnakéw oraz na przedpolu strefy o budowie tuskowej na potudnie od Kornicy.

a. Plejstocen

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

W okolicach Sarnakow 1 Kolonii Ptoskdw, zlodowacenie Nidy reprezentuja dwa poziomy more-
nowe, o randze stadialnej, rozdzielone utworami zastoiskowymi. Dwudzielno$¢ osadéw zlodowace-
nia Nidy stwierdzono takze na obszarach sasiednich arkuszy t.osice (Albrycht, 1997) i Swory (Dyjor,

Brzezina, 1999).
Stadiat dolny

Do najstarszych osadow plejstocenu na obszarze objetym granicami arkusza Sarnaki zaliczono
seri¢ osadow zastoiskowych— mutkow piaszczystych i iléw, miejscami ze
zwiramiiwktadkami glin splywowych,zwiazanych z rozwojem pierwszego ladolodu

zlodowacenia Nidy. Stanowia one dolna cz¢s¢ wypetienia depresji glacitektonicznej, np. w okolicy
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Sarnakow (otw.: 31 6), Kolonii Ploskéw (otw.: 91 10), a takze prawdopodobnie w Chotyczach (otw. 41).
W otworze kartograficznym w Sarnakach (otw. 6) jest to, lezacy wprost na utworach kredy (32,0-42,0 m
n.p.m.), kompleks osadowy sktadajacy sig z przewarstwiajacych sig, ciemnoszarych mutkow piaszczys-
tych, ilastych i it6w, miejscami z domieszka zwirdw skal potnocnych 1 margli kredowych, z wkiadkami
uwarstwionych, silnie przeksztalconych glin lodowcowych, prawdopodobnie o charakterze sptywo-
wym. Podobnie wyksztalcone osady wystgpuja w profilu otworu kartograficznego w Kolonii Ptoskow
(otw. 10), gdzie leza na osadach paleogenu (27,0-36,0 m n.p.m.). Utwory zastoiskowe stadiatu dolnego
zlodowacenia Nidy w opisywanych profilach charakteryzuja si¢ wysoka wapnistoscia od 8 do ponad
13% oraz stabym lub bardzo stabym wysortowaniem. Sktad mineralny frakcji cigzkiej cechuje wysoka
zawartos$¢ (do ponad 40%) mineratéw nieprzezroczystych i glaukonitu (do 12%), co wskazuje na zasi-
lanie osadéw w znacznym stopniu z utwordéw trzeciorzgdowych. Opisywane osady sa silnie zaburzone
glacitektonicznie, o czym §wiadcza, obserwowane w rdzeniach wiertniczych, zlustrowane powierzch-
nie przesuni¢¢, zafaldowania i rozerwania lamin oraz wycisnigcia.

Podobnie wyksztalcone osady, takze silnie zaangazowane glacitektonicznie, wystepuja w ana-
logicznej pozycji geologicznej w pobliskich Losicach (Albrycht, 1997), gdzie osiagaja miazszo$¢ na-
wet do 70,0 m (miazszos$¢ pozorna).

Ponad utworami zastoiskowymi w okolicach Sarnakow wystepuje poziom szarych glin
zwatowych, stadialu dolnego zlodowacenia Nidy. W profilu otworu kartograficznego w Sarna-
kach (otw. 6) jest on niejednorodny, rozdzielony warstwa mutkow ilastych ze zwirami. Dolna czgs¢,
o nieregularnym uwarstwieniu, ma charakter lodowcowej gliny sptywowej, badz jest przeksztalcona
glacitektonicznie (by¢ moze stanowi porwak starszych glin). £.aczna miazszo$¢ poziomu morenowe-
go wynosi tu 5,2 m (okoto 42—47 m n.p.m.). Bardziej jednorodny jest poziom glin w profilu w Kolonii
Ploskow (otw. 10), o miazszos$ci 6,2 m (okoto 37—43 m n.p.m.). Wapnistos$¢ glin w obu profilach wy-
nosi od 6,4 do 13,1% zawartosci CaCOs.

Stadiat gdérny

Na potudnie od Starej Kornicy, w profilu otworu kartograficznego 45, pomigdzy utworami trze-
ciorzedu a serig osadéw glacigenicznych zwiazanych z stadiatem gérnym zlodowacenia Nidy, na wy-
sokosci od okoto 78 do 93 m n.p.m. wystepuja szarobrazowe, drobno- i $rednioziarniste piaski,
poziomo 1 skos$nie warstwowane oraz mutki piaszczyste z domieszka drobnych zwiréw skat
potnocnych, rzeczno-peryglacjalne. Niektére laminy wzbogacone sa w rozproszong sub-
stancj¢ weglista 1 detrytus roslinny. W dolnej czgsci opisywanej serii wystgpuja przewarstwienia
o charakterze konglomeratow, ztozonych z ciasno utozonych toczencow ilastych 1 weglistych oraz
piaszczysto-mutkowej masy wypeiniajacej. Facja oraz parametry litologiczne osadow (charakter
uziarnienia, stabe wysortowanie, staby stopien obrébki materiatu), §wiadcza o niskiej energii srodo-

wiska sedymentacyjnego. Duza zawarto$¢ mineratdéw nieprzezroczystych (okoto 39-43%) oraz
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glaukonitu (11-13%) wskazuje na utwory trzeciorzedowe jako glowne zrédto pochodzenia materiatu.
Wapnistos¢ osadow jest znikoma, do 1,2% zawartos$ci CaCO;.

Opisane cechy pozwalaja wigza¢ powstanie osadow z niskoenergetycznymi przeplywami (facje
rzeczno-rozlewiskowe i dystalnych czesci stozkoéw naptywowych). Potozenie w profilu nie rozstrzyga jed-
noznacznie przynalezno$ci stratygraficznej omawianych osadéw. W niniejszym opracowaniu zwiazano je
z wstgpnym, chtodnym okresem zlodowacenia Nidy, moga one jednak reprezentowac¢ starsze jednostki
stratygraficzne czwartorzedu, w tym, by¢ moze preglacjat.

Z gornym stadiatem zlodowacenia Nidy zwiazane squtworyzastoiskowe — mutki
1 piaski,rozdzielajace gliny zwalowe w okolicach Sarnakow. W wierceniu w Sarnakach (otw. 6) sa to
2-metrowej miazszos$ci, ciemnoszare mutki piaszczyste z domieszka drobnych zwiréw skal pétnocnych
1 lokalnych z przewarstwieniami mutkow ilastych. W Kolonii Ptoskéw (otw. 10) szare piaski ilaste 1 mutki
piaszczyste ze zZwirami 0 miazszosci 3,0 m zawieraja miejscami laminy wzbogacone w rozlozona substan-
cje roslinna. W obu profilach osady zastoiskowe charakteryzuja si¢ silnie zaburzona laminacja typu war-
wowego, stabym wysortowaniem materiatu 1 wapnistoscia 4,2—7,5%. W wierceniu w Kornicy (otw. 45)
utwory zastoiskowe o miazszosci 10,0 m leza na osadach rzeczno-peryglacjalnych i sa wyksztalcone jako
poziomo laminowane muiki z przewarstwieniami piaskow drobnoziarnistych z soczewkami zawie-
rajacymi domieszke detrytusu roslinnego. Ich zastoiskowa genezg potwierdzaja wyniki ekspertyzy palino-
logicznej wskazujace na akumulacj¢ osadow w chtodnym i wilgotnym klimacie (Binka, 1999).

Gliny zwatowe stadialu gornego zlodowacenia Nidy wyr6zniono w depresji glacitektonicz-
nej w okolicach Sarnakow (otw.: 6, 7, 91 10) oraz na potudnie od Starej Kornicy (otw. 45). W Sarnakach
(otw. 6) poziom szarych 1 szarobrazowych glin o miazszo$ci okoto 10 m (49,0-59,0 m n.p.m.) zawiera
przewarstwienia mutkow piaszczystych, o silnie zaburzonej laminacji, z powciskanymi warstewkami
glin. W dolnej czg$ci glin (okoto 1,5 m) zaznacza si¢ nieregularne, zaburzone uwarstwienie, wyrazajace
si¢ naprzemiennym utozeniem warstw glin bardziej ilastych 1 piaszczystych. Podobnie, wystgpujace
w Kolonii Ploskow (otw. 10) 29-metrowej miazszosci (47,0-76,0 m n.p.m.) gliny zwatowe, nosza zna-
miona silnych deformacji i zawieraja nieregularne, porozrywane przemazy szarych itéw. Niejednorod-
no$¢ litologiczna poziomu morenowego stadiatlu gornego zlodowacenia Nidy w tym rejonie, bedaca
w znacznej mierze skutkiem ich zaangazowania glacitektonicznego, znajduje potwierdzenie w zr6zni-
cowaniu parametréw petrograficznych w ich profilu pionowym, uniemozliwiajac jednoczesnie porow-
nania z obszarami sasiednimi. W podobnej sytuacji geologicznej wystepuja gliny zwiazane ze stadiatem
gornym w okolicach Losic (Albrycht, 1997), gdzie takze sa zaburzone glacitektonicznie i zawieraja po-
rwaki utwordéw kredowych i trzeciorzegdowych. Na przedpolu strefy o budowie tuskowej na potudnie od
Starej Kornicy gliny zwatowe zwigzane z drugim nasunigciem ladolodu Nidy, wystgpuja okoto 103 m
n.p.m., podobnie jak na obszarze sasiedniego arkusza Swory (Dyjor, Brzezina, 1999). W otworze w Sta-

rej Kornicy (otw. 45) gliny te stanowia dolna, o miazszosci 5,0 m, czg$¢ pozornie jednorodnego
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kompleksu glin o tacznej miazszosci okoto 17 m, wydzielona na podstawie zasadniczej odmiennosci
sktadu petrograficznego frakcji zwirowej (osady te nie sa tutaj w znacznym stopniu glacitektonicznie za-
burzone), ktdra reprezentowana jest glownie przez wapienie pdinocne (42%). Wspotczynniki petrogra-
ficzne wynosza: O/K — 1,58; K/W — 0,75 i A/B — 1,09' i poréwnywalne sq z parametrami glin
zwatowych zaliczonych do stadialu gérnego zlodowacenia Nidy w okolicach Losic (Albrycht, 1997).

Poza profilami wiercen kartograficznych gliny zwatowe tego wieku wystepuja prawdopodobnie
w Chotyczach (otw. 41) na wysokos$ci okoto 60—70 m n.p.m., gdzie takze podscielone sa serig zasto-
iskowa o miazszosci 10,0 m.

W Woznikach (otw. 29) oraz w Platerowie (otw. 13) w przedziale wysokosci 50,0—-100,0 m
n.p.m. wystepuja nieprzebite serie piask 6w rdznoziarnistych ze zwirami iotoczakami. Niz-
sze czegsci tych osadow zaklasyfikowano w niniejszym opracowaniu jako utwory wodnolodow -
cow e, zwiazane z recesja zlodowacenia Nidy, rozcinajace utwory morenowe. Mozliwe jest jednak, ze
przynajmniej niektore partie tych osadéw reprezentuja rzeczne i rzeczno-peryglacjalne osady zwiazane
z interglacjatem matopolskim, podobnie jak piaszczyste serie udokumentowane w Losicach (Albrycht,
1997), wystepujace w podobnym potozeniu hipsometrycznym na wysokosci 45,0-90,0 m n.p.m.

Bardziej jednoznaczna jest pozycja stratygraficzna piaskow ze zwirami, wodnolodowcowych,
w Chotyczach (otw. 41), gdzie wystgpuja one bezposrednio na glinach zwatowych stadialu gornego
zlodowacenia Nidy, warstwa o miazszosci 4,0 m (75,0-79,0 m n.p.m.).

Nierozdzielone blizej osady zlodowacenia Nidy wyrdzniono w brzeznej czgsci depresji glaci-
tektonicznej w okolicy Holowczyc (otw.: 181 19), gdzie poszczegdlne poziomy osaddéw rangi stadial-
nej, na skutek ich glacitektonicznego spigtrzenia, naktadaja si¢ na siebie. Sato gliny zwatowe

oraz silnie zdeformowane ity i mutki zastoiskowe.

Zlodowacenie Sanu 1

Stadiat dolny

Z poczatkowa faza rozwoju pierwszego ladolodu zlodowacenia Sanu 1 zwigzana jest akumula-
cjaosadowzastoiskowych — mutkow i 116w, rozpoznanych w wierceniach w Sarnakach
(otw.: 316) 1 Kolonii Ploskow (otw.: 91 10). W Sarnakach (otw.: 3 i 6) sa to szare muiki ilaste z lami-
nami itow, o zaburzonej drobnej laminacji warwowej. Ich miazszo$¢ wynosi okoto 6 m. Charaktery-
zuja si¢ slabym wysortowaniem i 5,4% wapnistoscia. W Kolonii Ploskow (otw. 10) utwory

zastoiskowe reprezentowane sg przez ciemnoszare, twarde ily, o zaburzonej laminacji, odcinkami

"Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zaleznosci migdzy roznymi grupami skat skandynawskich, gdzie O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne i kwarce,
W — skaly weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie.
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zhupkowacone 1 zlustrowane, o miazszosci okoto 3 m 1 4,2% wapnistosci. Struktury deformacyjne
1 zr6znicowane polozenie hipsometryczne spagu tych osadow (od okoto 60 do ponad 80 m n.p.m.)
wskazuje na ich silne zaangazowanie glacitektoniczne.

Gliny zwatowe stadialu dolnego zlodowacenia Sanu 1 wyrézniono w Sarnakach (otw.: 3
1 6) oraz w Kolonii Ptoskow (otw. 9). W Sarnakach (otw. 6) tworza one dolng czg$¢ o miazszosci
15,0 m (65,0-80,0 m n.p.m.), zwartego kompleksu ciemnoszarych glin, o tacznej miazszosci 25,0 m,
wyrozniong na podstawie odmiennosci sktadu petrograficznego frakcji zwirowej, w ktorym skaty kry-
staliczne (29,7%) dominuja nad wapieniami péinocnymi (21,2%). Wspotczynniki petrograficzne wy-
nosza: O/K—0,81; K/'W — 1,411 A/B— 0,64, a wapnisto$¢ od okoto 6% w srodkowej do ponad 10%
w dolnej czgsci warstwy. W dolnej czgsci gliny zawieraja przemazy szarych mutkdéw, o zaburzonej
drobnej laminacji oraz domieszkg piaskow glaukonitowych z fosforytami.

W podobnej sytuacji geologicznej gliny zwatowe stadialu dolnego zlodowacenia Sanu 1 wyste-
puja w Chotyczach (otw. 41) na wysokosci 80,0-86,0 m n.p.m. oraz prawdopodobnie w Gorkach
(otw. 30) — 80,0-90,0 m n.p.m. i Hruszniewie (otw. 32) — 77,0-97,0 m n.p.m.

W Kolonii Ptoskow, w profilu otworu kartograficznego (otw. 10), ponad itami zastoiskowymi sta-
diatu dolnego wystepuje ponad 22-metrowej miazszosci seria osadowa, sktadajaca si¢ z ciemnoszarych,
w stropie zielonkawoszarych, twardych itow, lekko zapiaszczonych, z domieszka drobnych (o $rednicy
do 2 cm) zwirdéw skat pétnocnych i margli kredowych, z nieregularnymi, zdeformowanymi przewar-
stwieniami piaskow gliniastych i szarozielonkawych glin lodowcowych. Wysortowanie materiatu jest
bardzo stabe, a zawarto$s¢ CaCO; zmienia si¢ od 4,7 do 6,1%. Proporcje sktadu petrograficznego zwiréw
(O/K—0,82, K/'W — 1,321 A/B— 0,71, orientacyjne) wskazuja na powinowactwo osadow z glinami
zwatowymi stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1. Sa to prawdopodobnie limnoglacjalne utwory lokal-
nego zbiornika (by¢ moze wytopiskowego), pozostajacego w bezposrednim kontakcie z czasza lodowa
(przewarstwienia glin sptywowych) — ity 1 gliny lodowcowo-jeziorne.

Na przedpolu strefy o budowie tuskowej, na potudnie od Starej Kornicy (otw. 45), gliny zwatowe
zwiazane z pierwszym nasunigciem ladolodu Sanu 1 wyrdzniono jako gorna, okoto 12-metrowej
miazszosci, czg$¢ kompleksu glin o facznej miazszosci 25,0 m. Charakteryzuja si¢ one odmiennym od
dolnej czgsci, zwiazanej ze zlodowaceniem Nidy, skladem petrograficznym frakceji zwirowej, w ktorej
skatly krystaliczne (39,6%) przewazaja nad wapiennymi (34,8%). Wapnistos¢ glin wynosi 5,4%.

Z okresem deglacjacji obszaru u schytku stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1, zwigzana jest
prawdopodobnie czg$¢ seriiwodnolodowcowej — piaskow ze zwirami, w Platerowie

(otw.: 131 15) oraz w Woznikach (otw. 29), potozonej okoto 80—-100 m n.p.m.
Interstadiat

Obecnos¢ utworéw migdzymorenowych o cechach sedymentacji rzeczno-perygla-

cjalnejirzecznej stwierdzono w profilu otworu kartograficznego w Kolonii Ptoskéw (otw. 10)
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na wysokosci 101,0-107,0 m n.p.m. Sa to przewarstwiajace si¢, szare mutki ilaste, przewaznie za-
piaszczone oraz szarobrunatne 1 ciemnoszare piaski drobno- i r6znoziarniste, poziomo i skosnie
warstwowane, miejscami ze zwirami skal poéinocnych, obfitujace w domieszke roztozonej materii ro-
slinnej. Osady te charakteryzuja si¢ stabym lub bardzo stabym wysortowaniem. Stopien obrobki ziarn
kwarcu R zmienia si¢ od 0,6 w dolnej do 0,3 w gérnej czesci warstwy. W dolnej czesci osady sa bez-
wapniste, w gornej zawieraja do 2,5% CaCQO;. Opisane cechy wskazuja na zmienna, lecz na ogdt niska
dynamike srodowiska sedymentacyjnego. Podobnie wyksztatcone osady miedzymorenowe wyste-
puja w profilu wiercenia archiwalnego w Kolonii Ptoskow (otw. 9), w nieco nizszym potozeniu hipso-
metrycznym 93,0-96,0 m n.p.m., co zapewne spowodowane jest ich glacitektonicznym zburzeniem,

a takze w Chotyczach (otw. 41) na wysokosci 86,0—-89,0 m n.p.m.
Stadiat gérny

Ponad utworami interstadialnymi w Kolonii Ptoskéw (otw. 10) na wysokosci 107,0-112,0 m
n.p.m. lezy poziom szarych glin zwatowych zwtraceniami piaskow gliniastych z licznymi zwi-
rami 1 otoczakami. Osady charakteryzuja si¢ bardzo wysoka wapnistoscia od 16,4 w dolnej do 21,4%
w gornej czgsci warstwy oraz dominacja wapieni potnocnych (44,2%) nad skalami krystalicznymi
(33,4%), czym odroézniaja si¢ od nizej lezacych glin stadialu dolnego. W niektorych profilach gliny
stadialu gornego tacza si¢ z glinami stadialu dolnego, gtownie na skutek ich glacitektonicznego zabu-
rzenia. Sytuacja taka wystgpuje w Sarnakach (otw. 6), gdzie do stadiatu géornego zlodowacenia Sanu 1
zaliczono gorna czes$¢, o miazszosci okoto 10 m (80-90 m n.p.m.), zwartego kompleksu glin o taczne;j
miazszos$ci 25,0 m, wyrdzniajaca si¢ odmiennym sktadem petrograficznym frakcji zwirowe;j. Sktad
ten charakteryzuje podobne zawartosci skat krystalicznych (34,7%) i wapieni poinocnych (33,0%).
Wspoétczynniki petrograficzne wynosza: O/K — 1,18; K/'W — 1,02 1 A/B — 0,82, a wapnistos¢ osa-
dow 6,5%. Gliny zwatowe zwigzane z drugim nasuni¢ciem ladolodu zlodowacenia Sanu 1 wystepuja
zapewne takze w okolicach Hruszniewa (otw. 32) okoto 100 m n.p.m., Chotycz (otw. 32) 90,0-100,0
m n.p.m. i Platerowa (otw.: 13, 141 15) 110,0-120,0 m n.p.m.

Utworywodnolodowcow e, zwiazane z recesja ostatniego ladolodu zlodowacenia Sanu 1
wyrozniono na potudnie od Starej Kornicy (otw. 45). Na erozyjnej powierzchni glin zwatowych, pod-
kreslonej poziomem bruku zwirowego wystepuje tam S5-metrowej miazszosci (120,0-125,0 m
n.p.m.), seria szarych piask 6 w réznoziarnistych ze zwirami, poziomo 1 sko$nie warstwowa-
nych. Osady sa stabo wysortowane i charakteryzuja si¢ bardzo wysoka wapnistoscia, si¢gajaca ponad
32%. Obtoczenie ziarn kwarcu jest stabe, R — 0,57. Piaski ze zwirami, wodnolodowcowe o miazszo-
sci 5,0-10,0 m, wystepuja na glinach zwatowych zlodowacenia Sanu 1 rowniez w okolicy Platerowa

(otw.: 13, 141 15) i Czuchowa (otw. 12) na wysokosci 120,0-130,0 m n.p.m.
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Nie rozdzielone blizej utwory zlodowacenia Sanu 1 (podobnie jak zlodowacenia Nidy), wyrdznio-
no w profilu czwartorz¢du w okolicach Hotowczyc. Satogliny zwatowe orazity i mutki za-

stoiskowe.
Interglacjal ferdynandowski

Osady, ktorych akumulacje zwiazano z okresem interglacjatu ferdynandowskiego — mutki
jeziorne, wyrozniono jedynie w Kolonii Ptoskow (otw.: 91 10). W profilu wiercenia kartograficz-
nego (otw. 10) na gigbokosci 49,0-53,2 m (okoto 112—116 m n.p.m.) wystepuje dwudzielna seria osa-
dow, w dolnej czgsci, 0 miazszosci 2,0 m, sktadajaca si¢ z szarych mutkdw jeziornych, poziomo i skos$nie
laminowanych, z soczewkami piaskow drobnoziarnistych, z drobnymi zwirkami, z mikrostrukturami
pograzowymi. Osady sa slabo wysortowane i1 charakteryzuja si¢ niska 3,5% wapnistoscia. Cechy
teksturalne i parametry litologiczne wskazuja na ich jeziorna genezg.

W gornej czgsci ponad erozyjna powierzchnia, podkreslong warstewka drobnych zwirow, leza
okoto 2-metrowej miazszosci pias kidrobno-i$rednioziarniste, sko$nie warstwowane, z laminami
piaskéw roznoziarnistych. Charakter uziarnienia, sktad petrograficzny frakcji cigzkiej, charaktery-
zujacy si¢ wyrazng dominacja granatow (51,6%), a zwlaszcza bardzo dobry stopien obrébki mate-
riatu, R — 0,24, wskazuja na wysokoenergetyczne osady akumulacji rzecznej. W sasiednim
profilu w Kolonii Ptoskéw (otw. 9) osady interglacjatu ferdynandowskiego reprezentowane sa jedynie
przez ciemnoszare, humusowe mutki akumulacji jeziornej, o migzszosci 6,0 m (110,0-116,0 m n.p.m.).

Utwory interglacjatu ferdynandowskiego, wyksztatlcone glownie w piaszczystych facjach
rzecznych, opisywane byly z obszaréw sasiednich: okolic Janowa Podlaskiego (Nitychoruk, 1995)
oraz obszaru arkusza Swory (Dyjor, Brzezina, 1999). Taki wiek serii piaszczystych wystgpujacych
w Platerowie (otw.: 13 1 15) na wysokosci 60,0-100,0 m n.p.m. sugerowat Nitychoruk (1995), jednak
w $wietle analizy danych przeprowadzonej przez autora niniejszego opracowania, osady te reprezen-

tuja raczej starsze cykle akumulacyjne.
Zlodowacenie Sanu 2 (Wilgi)

Lokalnie, przede wszystkim w okolicy Sarnakow, wystepuja mutkiiity zastoiskowe,
reprezentujace wstepne fazy zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi). Wskutek procesow glacitektoniki tacza si¢
one tam (otw. 6) prawdopodobnie z mtodszymi utworami zastoiskowymi, co utrudnia mozliwos$¢ ich
jednoznacznego wyrdznienia.

Z okresem zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) zwiazany jest nieciagly poziom glin zwatowych,
najlepiej zachowany w obrgbie depres;ji glacitektonicznej, w pétnocno-zachodniej czgsci obszaru ob-
jetego granicami arkusza Sarnaki. Najlepiej udokumentowany jest on w profilu wiercenia kartogra-

ficznego w Kolonii Ptoskow (otw. 10), gdzie lezy na utworach interglacjatu ferdynandowskiego na
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glebokosci 45,0-49,0 m (116,0-120,0 m n.p.m.). Zbudowany jest z makroskopowo jednorodnych,
szarych, piaszczystych glin zwatowych. Sklad petrograficzny frakcji zwirowej glin charakteryzuje si¢
dominacja wapieni skandynawskich (50,3%) nad skatami krystalicznymi (31,0%). Licznie wystg-
puja piaskowce potnocne (8,3%). Wspodtczynniki petrograficzne wynosza: O/K — 1,88; K/W — 0,61
1 A/B — 1,30. Osady sa silnie wapniste (16,8% zawarto$ci CaCOs). Na przedpolu strefy wychodni
utwordéw kredowych na potludnie od Starej Kornicy (otw. 45) ciemnoszare gliny zwalowe zlodowace-
nia Sanu 2 (Wilgi), sa silnie rozmyte 1 zawieraja przewarstwienia szarych mutkow 1 piaskow drobno-
ziarnistych oraz liczne okruchy (porwaki) kredy piszacej. Leza one tutaj, podobnie jak w Platerowie
(otw. 15), na piaskach wodnolodowcowych z recesji zlodowacenia Sanu 1, na wysoko$ci 120,0-127,0 m
n.p.m. W okolicy Sarnakow (otw. 3), a takze w Hruszniewie (otw. 31) 1 Gorkach (otw. 30), gliny
zwatowe zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) leza bezposrednio na glinach starszych zlodowacen, tworzac
kompleksy morenowe o miazszos$ci przekraczajacej 60,0 m.
Piaskirzeczno-peryglacjalne. W profilu wiercenia kartograficznego w Starej Kor-
nicy (otw. 45) ponad glinami zwatowymi zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) wystepuje okoto 8-metrowe;j
miazszosci seria poziomo warstwowanych, szarych piaskow drobnoziarnistych, miejscami nieco zai-
lonych, z przewarstwieniami piaskdw réznoziarnistych. Charakteryzuja si¢ one stabym wysortowa-
niem, $rednim obtoczeniem materialu: R — 0,51 oraz bardzo niska wapnistoscia, 0,2-0,8%
zawartosci CaCO;. Wsrdd mineralow cigzkich dominuja mineraty nieprzezroczyste (45-58%), co
wraz z duza domieszka glaukonitu (11-13%) wskazuje na rozmywanie bliskich wychodni utworow
trzeciorzedu. Omawiane osady reprezentuja prawdopodobnie rzeczne facje, akumulowane w warun-
kach zmiennej dynamiki przeptywu, u schytku zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi), w strefie peryglacjalne;.
Utwory zlodowacen potudniowopolskich o blizej niesprecyzowanej stratygrafii wyrdzniono
w centralnej 1 wschodniej czgéci badanego obszaru, gdzie wchodza one w skiad wielkoskalowych
struktur luskowo-faldowych. W profilach otworéw wiertniczych na wschod od Nowych Litewnik
(otw.: 221 36) pod osadami trzeciorzegdowymi kilkudziesigciometrowej miazszos$ci wystepuja ciem-
noszare i ciemnobrunatne gliny zwalowe, ktorym towarzysza ity i mutki, o charakterze
utworow zastoiskowych, a takze podrzednie piaski i zwiry wodnolodowcowe.
W rdzeniu wiertniczym z otworu kartograficznego w Nowych Litewnikach (otw. 36) obserwowano
liczne struktury podkreslajace zaangazowanie glacitektoniczne osadow. Sa to przede wszystkim licz-
nie zlustrowane powierzchnie nasunig¢, koncentrujace si¢ gtownie w przewarstwieniach ilastych,
miejscami podkres§lone syderytyzacja. Powierzchnie kontaktu pakietow glin 1 osadéw zastoiskowych
maja charakter naciskowy, z licznymi wzajemnymi wcisnigciami. Caly kompleks osadéw nosi zna-
miona silnej kompresji. W pakietach zbitych ito6w wystepuja struktury o charakterze szwow stylolito-
wych. W glinach zwalowych zaznacza si¢ miejscami nieregularne ulawicenie, zapewne bedace

wynikiem ich kompakcji. Wsrod osadow czwartorzgdowych wystepuja tu przemazy zielonych
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mutkéw 1 piaskow glaukonitowych paleogenu ,,intrudujacych” migdzy innymi wzdtuz powierzchni
nasuni¢¢. Zgodnie z dotychczasowymi pogladami (Aleksandrowicz, Radwan, 1992; Nitychoruk,
1995; Nowak, 1972, 1977) oraz interpretacja wynikéw badan, przeprowadzonych dla niniejszego
opracowania, okres$lajaca wiek powstania giebokich struktur deformacyjnych, stwierdzi¢ mozna, ze
opisane osady czwartorzedowe, wchodzace w skiad tusek glacitektonicznych, moga reprezentowac

okres od zlodowacenia Nidy do zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi).

Interglacjat wielki

W granicach niniejszego opracowania osady interglacjatu wielkiego — piaski rzeczne,
wyrdzniono jedynie na przedpolu strefy najwigkszych zaburzen glacitektonicznych, na potudnie od
Starej Kornicy (otw. 45). Stanowia one kontynuacje¢ opisanych wczesniej osadow rzeczno-perygla-
cjalnych schytku zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi). Sa to szare piaski drobno- i §rednioziarniste, w spagu
roznoziarniste, poziomo i sko$nie warstwowane, o miazszosci 14,0 m (135,0-149,0 m n.p.m.), z poje-
dynczymi przewarstwieniami szarych mutkow, przykryte utworami morenowymi zlodowacen $rod-
kowopolskich. Od nizej lezacej serii rzeczno-peryglacjalnej roznia si¢ lepszym wysortowaniem oraz
stopniem obrdobki materiatu, przy R — 0,4. Sktad petrograficzny frakcji mineratow cigzkich, charakte-
ryzujacy si¢ przewaga mineratow nieprzezroczystych (okoto 45%) oraz znaczng domieszka glaukoni-
tu (do 14%), wskazuje w dalszym ciagu na dostawg materiatu z rozmywanych wychodni utwordéw
trzeciorzegdowych. Podobnie wyksztatcone, rzeczne osady interglacjalu wielkiego wystepuja na ob-
szarze sasiedniego od poludnia arkusza Swory (Dyjor, Brzezina, 1999) na wysokos$ci 118,0-142,0 m
n.p.m., gdzie wypetniaja kopalne doliny, rozcinajace utwory morenowe zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi).

W bliskim sasiedztwie obszaru niniejszego opracowania wystepuja liczne, udokumentowane
paleontologicznie stanowiska organogenicznych osadéw jeziornych interglacjatu wielkiego (Albrycht
1in., 1997; Dyjor, Brzezina, 1999; Lindner, Marciniak, 1997 i Nitychoruk, 1995), w tym potozone okoto
4 km na zachod stanowisko w Zakrzu koto Losic, zlokalizowane w potudniowo zachodniej czgsci depre-

sji glacitektonicznej Losice—Sarnaki (Albrycht, 1997).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Miazszo$ci osadow zlodowacen srodkowopolskich na obszarze objetym granicami niniejszego
opracowania sg bardzo zrdznicowane 1 wynosza od ponad 40 m w jego pdinocno-zachodniej czesci
(strefa depresji glacitektonicznej) do 0,0-20,0 m w strefach elewacji spigtrzonych osadéw podtoza.
Kompleks osadow zlodowacen srodkowopolskich jest w znacznie mniejszym stopniu zaangazowany
glacitektonicznie, w porownaniu z utworami starszych jednostek stratygraficznych plejstocenu, a ta-
kze trzeciorzedu i kredy gornej. Utwory te nie biora udzialu w budowie wielkoskalowych, gtebokich
struktur tuskowych. Na znacznym obszarze leza one plasko (obserwacje z odstonig¢), na denudacyjne;j

powierzchni $cinajacej ztuskowane utwory podltoza. Wigksze deformacje glacitektoniczne tych osa-
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déw ograniczone sa do strefy wzgorz czotowomorenowych oraz obszaru rozleglego obnizenia wytopi-
skowego w okolicy Sarnakow, jednak ich zasigg i amplitudy nie przekraczaja 40,0-50,0 m. Wyrdznione
osady zlodowacen srodkowopolskich zwiazane sa ze zlodowaceniami Odry i Warty.

Utwory zlodowacenia Warty wystepuja warstwa o zmiennej miazszosci, na powierzchni catego
obszaru niniejszego opracowania. Podobnie jak na obszarze sasiedniego arkusza Losice (Albrycht,
1997), wsrdd osadow tego zlodowacenia wyrdzniono dwa zespoty glacigeniczne, wskazujace na dwu-

fazowos$¢ procesu glacjacji.
Zlodowacenie Odry

Kompleks osadow zwiazanych ze zlodowaceniem Odry rozpoczynaja mutki 1 piaski za-
stoiskowe. Tworza one dobrze wyksztatcony poziom litostratygraficzny w potnocno-zachodniej
czesci omawianego obszaru (strefa depres;ji glacitektonicznej), o miazszosci od okoto 10 do ponad 15 m.
Najnizsze potozenie ich powierzchni spagowej, okoto 80-90 m n.p.m. stwierdzono w dolinie rzeki
Tocznej, w Woznikach (otw. 29), gdzie analogicznie jak na obszarze sasiedniego arkusza Losice (Al-
brycht, 1997), wypelniaja kopalna forme erozyjna, zatozona cz¢sciowo w strefie depres;ji glacitekto-
nicznej. Tutaj tez osady zastoiskowe osiagaja najwigksze migzszosci, do ponad 30 m. Na pozostalym
obszarze potozenie spagu osaddéw zastoiskowych zmienia si¢ od okoto 100 m n.p.m. w okolicy Sarna-
kow (otw.: 316) do okoto 150 m n.p.m. w okolicy Hotowczyc (otw.: 21 1 27), zgodnie z nachyleniem
powierzchni ich podtoza. Najpetniej udokumentowane osady zastoiskowe zlodowacenia Odry wyste-
puja w profilu otworu kartograficznego w Kolonii Ptoskow (otw. 10), gdzie leza bezposrednio na gli-
nach zwalowych zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi). W dolnej czgséci sa to szare mutki 1 mulki ilaste,
o zaburzonej miejscami laminacji warwowej, a takze piaski drobno- 1 bardzo drobnoziarniste. Ku
gorze udzial przewarstwien piaszczystych wzrasta, co wskazuje na sukcesywne zwigkszanie si¢ dyna-
miki akumulacji. W calej warstwie pojedynczo wystgpuja laminy wzbogacone w substancj¢ orga-
niczna. Osady sa w dolnej czg$ci stabo, w gérnej Srednio wysortowane i charakteryzuja si¢ wysoka
wapnisto$cia, od 25,4% w spagu do 10,4% w stropie warstwy. Zastoiskowa genez¢ omawianych
utwordw potwierdza ekspertyza palinologiczna, ktérej wyniki wskazuja na akumulacj¢ w Srodowisku
bezlesnym (Binka, 1998). W okolicy Sarnakoéw (otw.: 3,4, 5, 6, 71 8) utwory zastoiskowe zlodowace-
nia Odry sa glacitektonicznie zaburzone i tacza si¢ prawdopodobnie z osadami zastoiskowymi zlodo-
wacen Sanu 2 (Wilgi) i Warty. W poludniowo-wschodniej czg$ci omawianego obszaru, w strefach
elewacji zluskowanych utworéw podloza nie stwierdzono wystgpowania osadéw zastoiskowych,
zwiazanych ze zlodowaceniem Odry.

W Kolonii Ptoskow (otw.: 91 10) ponad osadami zastoiskowymi wystepuja piaski ze zwi-
rami wodnolodowcowe (dolne). Sa to 8-metrowej miazszosci, zoltoszare piaski r6znoziarni-

ste, poziomo warstwowane, miejscami o mikroskalowym warstwowaniu sko$nym, ze zwirami skat
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ponocnych 1 pojedynczymi laminami szarych mutkow. Charakteryzuja si¢ one §rednim wysortowa-
niem oraz do$¢ dobrym stopniem obrobki materialu, R — 0,3, co §wiadczy o wysokiej energii Srodo-
wiska sedymentacyjnego. Wapnisto$¢ osadow jest dos¢ wysoka i wzrasta ku gorze warstwy od 6,8 do
11,3%. Sa to osady poprzedzajace objecie obszaru przez ladoldd.

Gliny zwatlowe, zwiazane ze zlodowaceniem Odry, poza obszarem najwigkszych
spigtrzen glacitektonicznych, obejmujacych osady starsze, tworza do$¢ dobrze wyksztatcony poziom,
0 zmiennej migzszosci, od kilku do ponad 20,0 m. Polozenie ich powierzchni spagowej zmienia si¢ od
okoto 110 m n.p.m. w okolicy Sarnakéw do ponad 140,0 m w Kolonii Ploskow 1 na potudnie od Starej
Kornicy. W strefie doliny Tocznej i Sarenki osady te rozcigte sa w wyniku erozji fluwioglacjalne;j
1 rzecznej 1 odstaniaja si¢ miejscami na powierzchni terenu. W profilu wiercenia kartograficznego
w Kolonii Ptoskow (otw. 10) szare, piaszczyste gliny zwalowe, o miazszo$ci niespetna 5 m, zawieraja
przemazy 1 soczewki piaskow gliniastych. Wsrdd frakcji zwirowej wapienie potnocne (44,4%) prze-
wazaja nad skatami krystalicznymi (33,3%), a udziat dolomitow jest dos¢ wysoki (O/K — 1,46,
K/W — 0,76 1 A/B— 1,17). Gliny sg silnie wapniste. Zawarto§¢ CaCO; wynosi 19,2%. W podobne;j
pozycji (okoto 140 m n.p.m.), gliny zwatowe, zaliczone do zlodowacenia Odry wystepuja na obszarze
sasiedniego arkusza tosice, w Zakrzu, gdzie ich pozycja stratygraficzna umotywowana jest, nizej
lezacymi, palinologicznie udokumentowanymi, utworami interglacjatu wielkiego (Albrycht, 1997).
Do zlodowacenia Odry, w niniejszym opracowaniu, zaliczono szare gliny zwatowe, o miazszosci 25,0 m
wystepujace w profilu wiercenia kartograficznego w Sarnakach (otw. 6) na glgbokosci 4,2-29,6 m
(115,4-140,8 m n.p.m.). Osady sa tam prawdopodobnie zaburzone i przeksztatcone glacitektonicznie
1 by¢ moze zawieraja porwaki starszych glin zwalowych. Wskazuje to na silne zréznicowanie parame-
trow petrograficznych w ich profilu pionowym, a takze powierzchnie zlustrowan i zaburzenia war-
stwowania w obrgbie nizej lezacych utwordéw zastoiskowych.

Podobnym zroznicowaniem parametréw litologiczno-petrograficznych charakteryzuje sig
10-metrowej miazszosci (149,0—159,0 m n.p.m.) poziom glin zwatowych, zaliczony do zlodowacenia
Odry, wystepujacy w profilu otworu kartograficznego w Starej Kornicy (otw. 45), na bezposrednim
przedpolu strefy spigtrzonych osadéw podtoza. Powierzchnia spagowa glin ma tu charakter egzara-
cyjny, co podkresla warstewka silnie spgkanych i zlustrowanych itow. Cechy te wskazuja na bazalne
pochodzenie glin oraz prawdopodobnie, obecno$¢ w osadach porwakow starszych poziomdéw more-
nowych, pobranych ze strefy spigtrzen glacitektonicznych. W strefie spictrzonych glacitektonicznie
osadow podtoza, w potudniowo-wschodniej czg¢§ci omawianego obszaru utwory morenowe zlodowa-
cenia Odry wystepuja fragmentarycznie 1 sa zachowane jedynie w wigkszych obnizeniach denudacyj-
nej powierzchni, $cinajacej ztuskowane osady starsze, np. na poludnie od Hotowczyc oraz na wschod

od Walimia na poziomie 145,0-160,0 m n.p.m.
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Z recesja ladolodu u schytku zlodowacenia Odry zwiazana jest akumulacja osadéw wodno -
lodowcowych (gornych), wyksztatconych jakopiaski réznoziarnisteze zwirami. Utwory
te wystepuja jedynie miejscami, np. w dolinie Tocznej (okoto 150—160 m n.p.m.) 1 osiagaja miazszo-

$ci do okoto 10 m. W Sarnakach (otw. 4) osady te sa przemieszczone glacitektonicznie.

Interglacjal lubelski

Osady usytuowane migdzy utworami lodowcowymi zlodowacen Odry 1 Warty, mogace repre-
zentowac interglacjat lubelski, wystepuja jedynie lokalnie. Sa to przede wszystkimpiaskirzecz-
ne. Wyrdzniono je w strefie potnocnego odcinka Tocznej, gdzie wskutek erozji rzecznej odstaniaja
si¢ w dolnej czgsci zbocza doliny oraz w profilu otworu kartograficznego w Kolonii Ptoskow
(otw. 10), wérod osadow wysoczyzny morenowej. Piaski ze zwirami w strefie doliny Tocznej zostaly
przebadane w ramach prac prowadzonych na obszarze sasiedniego arkusza Losice. Ich cechy litolo-
giczno-petrograficzne: dobra obrobka materiatu, R — 0,13-0,26, przewaga granatow (29—40%) nad
amfibolami (10—-18%) oraz znaczna domieszka cyrkonu (do 22%) wsrdd mineraléw cigzkich, wska-
zuja na rzeczng genezg osadow (facje korytowe). Utwory interglacjatu lubelskiego w strefie doliny
Tocznej osiagaja migzszo$¢ 7,0-8,0 m (okoto 130-140 m n.p.m.).

W Kolonii Ptoskow (otw. 10) na rozmytej powierzchni glin zwalowych zlodowacenia Odry,
podkreslonej brukiem zwirdow i otoczakow o $rednicy do 30,0 cm, na wysokosci 147,0-151,0 m n.p.m.
wystepuja szarobrazowe piaski drobnoziarniste, poziomo warstwowane, z przewarstwieniami pia-
skoéw $rednioziarnistych, w dolnej czg$ci zawierajace laminy szarobrazowych itow. Osady charakte-
ryzuja si¢ dobrym stopniem obtoczenia ziarn, R — 0,28, oraz niska wapnistoscia (5,1% zawartosci
CaCO0:s), co wskazuje na jego rzeczne pochodzenie.

Ranga ocieplenia, rozdzielajacego zlodowacenia Odry i Warty, jest przedmiotem dyskusji.
Wedlug niektorych badaczy jest to ocieplenie interstadialne (Albrycht i in., 1997, Batuk, 1995; No-
wak, 1969, 1971, 1972; Ruszczynska-Szenajch, 1976; Riihle, 1970), inni przypisuja mu rangg inter-
glacjatu (Baraniecka, 1993; Krupinski, Marks, 1993; Lindner i in., 1985). W $wietle danych
uzyskanych w wyniku prac przeprowadzonych w ramach niniejszego opracowania, a takze sasiednich
arkuszy Szczegotowej mapy geologicznej Polski wydaje sig, ze osady wiazane z okresem intergla-
cjatu lubelskiego akumulowane byty w warunkach braku zwartej, dlugookresowej szary lesnej, o kli-
macie charakterystycznym raczej dla okreséw interstadialnych. Wskazuje na to nieobecnos¢ wsrod
tych osadow facji organogenicznych, czgsto spotykanych wérod utworow interglacjatu wielkiego i eem-
skiego. Opisane wyzej osady akumulacji rzecznej wystgpuja w formie wypetnien ptytkich, szerokich

koryt rzek o charakterze roztokowym oraz stozkow naptywowych.
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Zlodowacenie Warty

Procesy geologiczne, trwajace podczas zlodowacenia Warty, tj. ostatniego pobytu ladolodu na
obszarze potozonym w granicach arkusza Sarnaki, wywarly decydujacy wplyw na uksztaltowanie
gtéwnych cech jego rzezby oraz w duzej czgsci, budowy geologicznej w strefie przypowierzchniowe;.
Zasadniczy wptyw na charakter tych procesow miata rzezba podtoza, cechujaca si¢ obecnoscia du-
zych form, usytuowanych poprzecznie do kierunku rozprzestrzeniania si¢ gtownych mas lodu. Wyni-
ki analizy geomorfologicznej omawianego obszaru oraz terenow sasiednich (Albrycht, 1997; Dyjor,
Brzezina, 1999), pozwalajace na wyrdznienie dwoch linearnych stref wystgpowania form marginal-
nych oraz stwierdzona w wielu profilach dwudzielno$¢ osadow glacigenicznych, wskazuja na dwufa-
zowos¢ procesu glacjacji obszaru podczas maksymalnego stadiatu zlodowacenia Warty.

W pierwszej, maksymalnej fazie swego rozwoju, ladolod przekroczyt strefg spigtrzonych glaci-
tektonicznie osadéw w rejonie Zienie—Kornica, warstwa o generalnie niewielkiej, lecz zréznicowane;j
miazszos$ci, po czym zamart na niedalekim jej przedpolu, okoto 5-10 km od poludniowych granic ar-
kusza Sarnaki. Jego maksymalny zasieg wyznaczaja tam, stabo wyksztatcone, pojedyncze formy
czotowomorenowe oraz zespoly zagigbien wytopiskowych (Dyjor, Brzezina, 1999). Po krétko-
trwatym okresie uwolnienia obszaru spod czaszy lodowej nastapit kolejny awans czota ladolodu, kto-
ry kumulujac swa miazszos¢ w strefie glacitektonicznego obnizenia Losice—Sarnaki, ograniczonego
od potudniowego wschodu proksymalnie nachylona powierzchnia spigtrzonych utworéw podtoza
strefy Zienie—Kornica, utworzyt zespo6t okazatych form czotowomorenowych o przebiegu z potudnio-
wego zachodu od okolic Losic 1 Chotycz na poétnocny wschod, do strefy doliny Bugu na péinocny
wschod od Hotowczyc. Opisana, wewngtrzna strefa spigtrzonych moren czotowych, pokrywa si¢
z wyznaczong przez Nowak (1971, 1972, 1977), strefa zasiggu tzw. ,,fazy tosickiej”. Miazszo$ci osa-
dow zlodowacenia Warty sa zroznicowane 1 wahaja si¢ od okoto 20-25 m na obszarach wysoczyzny
morenowej w pétnocno-zachodniej czg$ci omawianego obszaru do okoto 0-2 m w strefach wychodni
spietrzonych glacitektonicznie utworéw starszych. Potozenie ich powierzchni spagowej zmienia si¢
od okoto 110 m n.p.m. w przypadku osadow wypetniajacych kopalne formy erozyjne do ponad 180 m
n.p.m. W niektérych profilach, np. w Kolonii Ploskéw 1 w okolicy Hotowczyc, usytuowanych na
ponocny zachod od strefy czotowomorenowej ,,fazy tosickiej”, wérdd osadow zlodowacenia Warty
stwierdzono obecno$¢ dwoch poziomoéw glin zwatowych, rozdzielonych utworami wodnolodowco-
wymi, rangi interfazowej. Podobna dwudzielnos¢ osadéw zlodowacenia Warty udokumentowano na
obszarze sasiedniego arkusza Losice (Albrycht, 1997). Tam gdzie brak jest utworéw migdzymoreno-
wych, osady te tacza si¢ ze soba, co uniemozliwia praktycznie ich identyfikacjg. Dlatego tez na mapie

geologicznej wydzielono je tacznie, rezygnujac z ich rozdzielenia.
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Z pierwsza faza zlodowacenia zwiazane sa mutki i piaski zastoiskowe, tworzace
dos¢ dobrze wyksztatcony poziom w pdinocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza Sarnaki, usytuowa-
ny na wysokosci 120,0-150,0 m n.p.m. Charakteryzuja si¢ one laminacja typu warwowego oraz miej-
scami domieszka substancji organicznej. Najwigksze miazszosci, do ponad 15 m, osiagaja w rejonie
Sarnakow (otw.: 3 1 5), gdzie sa glacitektonicznie zaburzone. W strefach zboczy doliny Tocznej oraz
jej prawobrzeznych doptywoéw, a takze w dolinie Sarenki osady te odstaniaja si¢ na powierzchni tere-
nu. Lokalnie, np. w Czuchowie (otw. 12) na utworach zastoiskowych wystgpujapiaski ze zwi-
rami wodnolodowcowe (dolne), o niewielkiej do 5,0 m miazszoS$ci, poprzedzajace objecie
obszaru przez ladoldd pierwszej fazy zlodowacenia.

Dolny poziom morenowy zlodowacenia Warty reprezentuja gliny zwatowe (dolne),
brazowe i brazowoszare o zr6znicowanej miazszosci, przewaznie od 1,0 do 10,0 m, wystgpujace nie-
ciagla warstwa na caltym obszarze objg¢tym granicami niniejszego opracowania. Na obszarach wyso-
czyzny na poéinocny zachod od strefy maksymalnego zasiegu drugiego nasunigcia ladolodu wystepuja
na glebokosci okoto 5—15 m p.p.t. (okoto 150—160 m n.p.m.) pod przykryciem mtodszych osadow lo-
dowcowych, a w niektorych obnizeniach, np. w dolinach Tocznej 1 Sarenki sa rozcigte erozyjnie.
W profilu wiercenia kartograficznego w Kolonii Ploskow (otw. 10) gliny zwatowe, o miazszosci okoto
1 m, charakteryzuja si¢ niewyraznym falistym uwarstwieniem (naprzemianlegte warstewki glin bardziej
piaszczystych i ilastych, przemazy ito6w), co moze wskazywac na jej sptywowa genezg (,,flow till”).

Na obszarach wysoczyzny w poétnocno-zachodniej czg$ci omawianego obszaru, wystepuja
piaski ze zwirami wodnolodowcowe (Srodkowe). W Kolonii Ptoskow (otw. 10) sa to
4-metrowej miazszo$ci, szarobrazowe piaski drobno- i §rednioziarniste, miejscami lekko pytowate,
w dolnej czgsci ze zwirami skat pdinocnych. Charakteryzuja si¢ srednim wysortowaniem oraz 5%
wapnistoscia. Stanowia one osady lokalnych przeplywoéw wod roztopowych, akumulowane podczas
krotkotrwatego, interfazowego okresu uwolnienia obszaru spod pokrywy lodowej. Miejscami mig-
dzymorenowe utwory zlodowacenia Warty wyksztalcone sa w postaci szarobrazowych, drobno
laminowanych mutkow, brzeznych facji lokalnych stozkéw, o miazszosci do 5,0 m, np. w okolicy
Hotowczyc (otw. 19), gdzie odstaniaja si¢ na powierzchni terenu. Osady te szerzej rozprzestrzenione
sa w granicach sasiedniego arkusza Losice (Albrycht, 1997).

Z okresem deglacjacji obszaru pierwszej fazy zlodowacenia Warty wigza¢ si¢ moze poczatek
formowania si¢ rynien erozyjnych w okolicach Sarnakow, Rozwadowa, Litewnikéw 1 Horoszek oraz
akumulacja piaskoéw ze zwirami, wodnolodowcowych, stanowiacych dolna czg$¢ ich wypetnienia.

Gliny zwatowe (gorne), zwiazane z druga faza rozwoju ladolodu zlodowacenia Warty,
wystepuja jedynie na zapleczu moren czotowych ,,fazy tosickiej” na wysokosci od okoto 150 do po-

nad 170 m n.p.m. Tam, gdzie brak jest osadow migedzymorenowych, tacza si¢ z dolnym poziomem
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glin zwatowych. Miazszosci oraz cechy litologiczne gornego poziomu glin sa bardzo zmienne, co
uwarunkowane jest roznorodnoscia lokalnych warunkow ich depozycji. Wystepuja tutaj zarowno gli-
ny bazalne, jak tez wytopieniowe i sptywowe. Szczegdlna réznorodnos¢ typoéw glin (obserwowana
w odstonigciach w okolicy Nowych Litewnik, Chotycz i Luzek), wystgpuje w sasiedztwie wzgorz
czotowomorenowych, gdzie osady te sa czgsto zaburzone glacitektonicznie. Ich miazszo$ci zmieniaja
si¢ od 1,0 do 10,0 m. W Kolonii Ptoskow (otw. 10) silnie piaszczyste, brazowe gliny zwatowe, o
miazszosci 5,5 m zawieraja przewarstwienia piaskow pytowatych oraz nieregularne laminy brazo-
wych iléw. Ponad to charakteryzuja si¢ wysoka, 14% wapnistoscia.

Na znacznych powierzchniach, szczegdlnie w potudniowej i wschodniej czg$ci obszaru arkusza
(okolice Starej Kornicy, Walimia, Nowych Litewnik, Rudki), utwory morenowe reprezentowane sa
przez piaski 1 zwiry oraz glazy, lodowcowe. Sa to niewysortowane osady, miejscami
noszace oznaki stratyfikacji 1 przemycia, zazgbiajace si¢ z glinami zwatowymi, gtownie pierwszej
fazy zlodowacenia. Na duzych obszarach wysoczyzn, zbudowanych ze spigtrzonych osadoéw trzecio-
rzedowych, utwory te stanowia jedyny zachowany osad czwartorzedowy, o migzszosci nie prze-
kraczajacej 1,0-2,0 m. Piaski i zwiry, lodowcowe wystepuja powszechnie w postaci cienkiej otuliny
niektorych form szczelinowych oraz dolnych czg$ci wzgdrz czotowomorenowych. W okolicy Starej
Kornicy 1 Koszelowki stropowe partie tych osadow sa przemyte w wyniku dziatalnosci wod roztopo-
wych na przedpolu moren czolowych. Wskazuja na to licznie wystgpujace wsrod nich poziomy zwi-
réw 1 otoczakdw, a charakterze brukow erozyjnych.

Piaski i zwiry akumulacji szczelinowej. W strefie wychodni zluskowanych
utworow kredowych, przebiegajacej od okolic Zieni do Koszelowki zlokalizowane sa zespoty rowno-
leglych pagérkow akumulacji szczelinowej o dlugosci 0,2—-0,8 km, szerokos$ci 0,1-0,2 km 1 wysokosci
wzglednej do 5,0-8,0 m, usytuowane zgodnie z kierunkiem przebiegu wychodni utworéw kredo-
wych: WSW-ENE. Zasadnicza, trzonowa czes¢ tych form stanowia wycisnigte, zluskowane utwory
trzeciorzgdowe, gldwnie piaski drobno- i $rednioziarniste, czgsto glaukonitowe. W wielu odstonig-
ciach w okolicy Rudki 1 Starej Kornicy w osadach tych obserwowano liczne deformacje: uskoki,
zmiany pierwotnego polozenia warstw, miejscami do prawie pionowej pozycji. Na powierzchni osady
te przykryte sa, na ogoét cienka, cho¢ zrd6znicowana miazszosciowo (od 0,5 do 3,0 m) warstwa utwo-
row czwartorzedowych, na ktore sktadaja si¢ przede wszystkim warstwowane poziomo i sko$nie pia-
ski wodnolodowcowe, czgsto zawierajace przewarstwienia wzbogacone w glaukonit, pochodzacy
z rozmytych utworow podioza. Niektore z opisywanych form zawieraja w stropowej czg$ci niewysor-
towane piaski ze zwirami i glazami akumulacji lodowcowej, o miazszosci 0,5-2,0 m. Ich sytuacja
geomorfologiczna i budowa wskazuja na akumulacje osadow w obregbie poprzecznych szczelin, kto-
rych powstanie uwarunkowane byto obecnoscia w podtozu ladolodu pozytywnych elementow rzezby,

zwiazanych ze strefami wychodni utworéw kredowych.
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W okolicy Dubicz, Walimia, Starej Kornicy, a takze Poptaw, Wyrzykow i Luzek, na przedpolu
strefy moren czotowych ,,fazy tosickiej” wystgpuja waskie, ozopodobne wzgdrza, usytuowane po-
przecznie do wczesniej opisanych form szczelinowych, o dtugosci dochodzacej do ponad 1 km 1 wy-
sokosci wzglednej do 10,0 m. Budowa wewngtrzna wzgorz w Dubiczach, Walimiu i Starej Kornicy
jest bardzo podobna do budowy poprzecznych form szczelinowych, jedynie wzgorze w Starej Korni-
cy posiada bardziej miazszy, do okoto 5 m, nadktad utwordéw czwartorzedowych, na ktory sktadaja sie
piaski 1 zwiry, wodnolodowcowe oraz niewysortowane piaski pytowate z otoczakami 1 gtazami, lo-
dowcowe. Mniejsze formy w Poptawach, Wyrzykach i1 Luzkach zbudowane sa w catosci przewaznie
z utworow wodnolodowcowych. Opisane formy usytuowane sa na bezposrednim przedpolu stref ele-
wacji starszego podtoza, niejako w ich ,,cieniu”. Ich utworzenie spowodowane byto zapewne procesa-
mi drumlinizacji oraz akumulacja w podtuznych szczelinach migdzy strumieniami lodowymi o rdznej
dynamice 1 migzszosci.

Piaski, zwiry i gliny moren spigtrzonych. Do najbardziej wyrdzniajacych si¢
form rzezby glacjalnej na obszarze objgtym granicami arkusza Sarnaki naleza rozlegle wzgorza moren
czotowych, o wzglednej wysokosci do 20,0 m, znaczace zasigg drugiego awansu czota ladolodu —
»fazy tosickiej”. Wigkszo$¢ tych form charakteryzuje si¢ bardzo ztozona budowa wewngtrzna, na
ktora sktadaja sig osady r6znego wieku i genezy, silnie zaburzone glacitektonicznie, co pozwala zakla-
syfikowa¢ omawiane formy jako moreny spigtrzone. W odstonigciu na Gorze Widecie na potudnie od
Hruszniewa sa to w gornej czesci rdzawobrazowe gliny zwatowe, o zaburzonej teksturze warstwowej,
zawierajace porwaki piaskow pytowatych, lezace na silnie zafaldowanych (upady warstw siggaja 70°)
mutkach i piaskach pytowatych z soczewkami niewysortowanych zwiré6w i otoczakéw. Na poinoc od
Luzek, w budowie jednego ze wzgorz, sktadajacych si¢ na rozlegta forme czotowomorenowa o dtugo-
sci okoto 3 km, biora udziat piaski ze zwirami, wodnolodowcowe, mutki limnoglacjalne, a nawet pia-
ski o cechach osadow rzecznych (by¢ moze interglacjalu lubelskiego), uformowane w zespoly
pionowo potozonych tusek glacitektonicznych. We wschodniej czg$ci omawianego obszaru, w budo-
wie wzgorz czolowomorenowych biora udzial réwniez utwory trzeciorzedowe, np. trzonowa czg$¢
wzgorza potozonego okoto 0,5 km na pdétnoc od Kolonii Wyrzyki, stanowia wypigtrzone do po-
wierzchni terenu tuski zielonkawych 1 jasnoszarych piaskow eocensko-oligocenskich, posiadajace
»otuling” zwirowo-piaszczystych osadow wodnolodowcowych i lodowcowych.

Podobna budowe posiadaja mniejsze wzgorza, nadbudowujace powierzchnie wysoczyzny na
potudniowy wschod od Nowych Litewnik, gdzie ztuskowane utwory trzeciorzgdowe nadbudowane sa
cienka, 1-3-metrowa warstwa piaskéw ze zwirami 1 glazikami, lodowcowymi. Wsérod osadow bu-
dujacych niektore formy czotowomorenowe dominuja niezaburzone, warstwowane utwory piaszczy-

sto-zwirowe, o cechach osadow akumulacji lodowcowej lub wodnolodowcowe;j, bliskiego kontaktu
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lodowego, o miazszosciach przekraczajacych 10,0 m. Taka budowe posiada rozlegte wzgorze w No-
wych Litewnikach oraz zachodnia czg$¢ wzgdérza w Nowych Szpakach. Obie formy usytuowane sa
w strefie nachylonego ku pdéinocnemu zachodowi stoku wysoczyzny, zbudowanej ze ztuskowanych
utworow starszych. Ich pozycja paleogeograficzna oraz charakter budujacych je osadow — pia-
skow 1 zwirdw, pozwalaja uzna¢ te formy za marginalne stozki, utworzone w wyniku szybkiej
depozycji materiatu ablacyjnego — moreny czotowe.

Z rozpadem zwartej czaszy lodowej na pojedyncze ptyty 1 bryly wiaze si¢ akumulacja pia-
skow, mutkow i zwirdéw moren martwego lodu. Utwory tej genezy wyrdzniono
w okolicy Terlikowa oraz Sarnakoéw, gdzie usytuowane sa na obrzezach niecek wytopiskowych.
Wzgdbrza moren martwego lodu w okolicy Sarnakéw osiagaja wysokos¢ ponad 10,0 m 1 zbudowane sa
z przewarstwiajacych si¢ piaskdw roznoziarnistych, przewaznie zailonych, mulkéw z soczewami
1 przewarstwieniami niewysortowanych zwirdw 1 otoczakow. Miejscami osady te sa zaburzone (np.
w odstonigciu w Terlikowie kat upadu warstw dochodzi miejscami do 70°), w wyniku grawitacyjnego
przemieszczenia osadu ,.,en mass” po wytopieniu martwego lodu.

Wigkszos¢ wyroznionych w granicach niniejszego opracowania osadow ke mow y ¢ h, zloka-
lizowana jest na przedpolu wzgorz czotowomorenowych ,,fazy tosickiej”, a ich powstanie zwiazane
jest z arealnym rozpadem ladolodu fazy maksymalnej. Wystgpuja tutaj zarowno formy o genezie flu-
wioglacjalnej, szczelinowej, zbudowane z warstwowanych sko$nie 1 poziomo piask 6 w réznoziar-
nistych ze zwirami (np. wzgorze w Walimiu), jak i kemy limnoglacjalne, na ogo6t bardziej
rozleglte, zbudowane z poziomo laminowanych mutkéw 1 piaskoé6w pyltowatych (np.
wzgorza na potudnie od Chotycz). Niektore kemy maja budowg ztozona (np. rozlegte formy kemowe
na potudnie od Starej Kornicy), gdzie na mutki akumulacji limnoglacjalnej naktadaja si¢ miejscami
piaszczysto-zwirowe osady fluwioglacjalne. Utwory drobnoklastyczne w obrgbie form kemowych sa
czesto zaburzone (zafaldowania, drobne uskoki), miejscami w spagu osadow kemowych wystepuja
wycisnigte osady trzeciorz¢du (np. kem migdzy Rudka a Stara Kornica).

Formy kemowe w okolicy Starej Kornicy wykazuja zwiazek z wystgpujacymi tu podluznymi
formami akumulacji szczelinowej 1 powstaty zapewne w pdzniejszych fazach wypehienia tych sa-
mych szczelin 1 zwigzanych z nimi przetain.

W pdinocno-zachodniej czgéci obszaru objetego granicami arkusza Sarnaki, wzdhuz doliny rze-
ki Tocznej, wystepuja dobrze wyksztalcone, rozlegle tarasy kemo we. Zbudowane sa z rozno-
ziarnistych piaskow ze zwirami, poziomo, sko$nie i przekatnie warstwowanych. W gérnych,
przywysoczyznowych czgsciach tarasow, wsréd osadow wodnolodowcowych wystepuja miejscami
wktadki 1 soczewki diamiktonow utworzonych w wyniku splywow btota morenowego. Osady tarasow

kemowych przebadane zostaty pod katem litologiczno-petrograficznym w kilku odstonigciach, w gra-
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nicach sasiedniego arkusza Losice. Ich parametry litologiczne wskazuja na zmienna, cho¢ na ogdt wy-
soka energi¢ S$rodowiska sedymentacyjnego. Miazszosci omawianych osaddéw przekraczaja
miejscami 15,0 m, a gérne powierzchnie tarasowe siggaja 30,0 m ponad dno doliny. Utwory tarasow
kemowych powstawaly w wieloetapowym procesie akumulacji wodnolodowcowej, w strefach mig-
dzy zboczami wysoczyzny morenowej, a martwym lodem wypetniajacym obnizenie doliny Toczne;.

Utwory wodnolodowcowe (gorne), zwigzane z ostatecznym zanikiem ladolodu zlodo-
wacenia Warty (na mapie geologicznej wydzielone tacznie ze srodkowymi), wystepuja na calym
obszarze objetym granicami niniejszego opracowania, w formie pltatéw o réznym zasiggu i potozeniu
hipsometrycznym. Sa to réznoziarniste piaski ze zwirami lub piaski, poziomo, sko$nie, miej-
scami przekatnie warstwowane. Ich cechy litologiczno-petrograficzne sa zréznicowane, co wiaze si¢
z duza lokalna zmienno$cia warunkow ich depozycji. Wysortowanie osadow jest na ogoét stabe lub $rednie.
Stopien obtoczenia ziarn zmienia si¢ w szerokim zakresie, od $redniego (R — 0,4-0,5) miejscami w bar-
dziej drobnoziarnistych osadach sandrowych (np. w okolicach Nowych Litewnikéw i w Kolonii Ptoskow)
do stabego (R — 0,7-0,8) w utworach zwirowo-piaszczystych. Zawartos¢ CaCOs jest rowniez bardzo
zmienna, miejscami dochodzi do ponad 32%. W przypowierzchniowych czgéciach osady te sa zwykle
wtornie odwapnione. Miejscami, w omawianych utworach wodnolodowcowych, wystepuje znaczna do-
mieszka mineratow charakterystycznych dla utwordéw trzeciorzedu (epidotu, staurolitu, cyrkonu, glauko-
nitu), co spowodowane jest rozmywaniem spigtrzonych glacitektonicznie utwordw podioza. Wsrod
omawianych osadow najwigksze rozprzestrzenienie maja utwory stozkéw sandrowych, uformowanych na
przedpolu moren czotowych ,,fazy tosickiej” w strefie od okolic Zieni poprzez okolice Rudki, Walimia do
Hotowczyc. Szlaki przeptywow waod roztopowych, przebijajacych si¢ przez strefg wzgorz czotowomore-
nowych znacza osady wodnolodowcowe, wystepujace pasem o szerokosci 1,0-3,0 km, przebiegajacym od
okolic Sarnakéw 1 Rozwadowa na potnocy do okolic Walimia i Dubicz na potudniu. Miazszosci osadow
wodnolodowcowych w opisanych strefach wynosza przecigtnie 3,0-5,0 m, sporadycznie do 10,0 m, a ich
potozenie hipsometryczne zmienia si¢ od okoto 150 do ponad 170 m n.p.m. W Sarnakach (otw. 7) oraz na
wschdod od Nowych Litewnik (otw. 26) osady te wypetniaja waskie 1 glgbokie (do ponad 30 m), kopalne
doliny, bedace korytami odptywu waéd roztopowych ku potudniowemu wschodowi.

W obrebie niektorych zaglebien, o genezie zwiazanej z wytapianiem si¢ bryt martwego lodu,
wystepuja piaski, mutkii gliny wytopiskowe. Sato warstwowane osady wodnomore-
nowe, o miazszo$ci od 1,5 do okoto 5 m, silnie zroznicowane litologicznie, przewaznie silnie zailone,
stabo wysortowane, zawierajace domieszke zwirdw oraz pojedyncze gtazy. Wyscietaja one dna i dol-
ne czegsci zboczy zaglebien wytopiskowych w okolicy Walimia, Dubicz, Chotycz, Starej Kornicy
1 Terlikowa. W obrebie najwigkszych obnizen wytopiskowych doliny Tocznej 1 Sarenki, osady te ulegty

zniszczeniu wskutek erozyjnej dziatalnosci wod roztopowych, a takze pdzniejszej erozji rzecznej.
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Interglacjal eemski

Osady reprezentujace interglacjat eemski to przede wszystkimtorfy 1 gytie jeziorne.
We wschodniej czg$ci obszaru objgtego granicami arkusza Sarnaki, na wschod od Nowych Litewnik,
znajduje si¢ najstarsze, udokumentowane na Podlasiu, stanowisko osaddéw interglacjatu eemskiego
w Horoszkach Duzych (otw. 26) (Bitner, 1954). Badania prowadzone w ramach niniejszego opraco-
wania pozwolily na rozszerzenie zasiggu zbiornika w Horoszkach Duzych i Nowych Litewnikach
oraz odkrycie kilku nowych stanowisk osadow tego wieku. Ich profile geologiczne przedstawiono na
zataczonym rysunku (tabl. III).

Stanowiska w Starych Szpakach (profil nr 5) oraz w Luzkach (profil nr 9) zwiazane sa z niewiel-
kimi zaglebieniami wytopiskowymi na wysoczyznie morenowej. Utwory interglacjalne, reprezento-
wane przez gytie jeziorne i namutly torfiaste (Luzki) oraz torfy (Stare Szpaki), osiagaja tu miazszos¢
okoto 2 m 1 leza na glebokosci okoto 1-4 m p.p.t. (okoto 160 m n.p.m.) na glinach zwatowych zlodo-
wacenia Warty. Wyniki analizy palinologicznej wskazuja na poziom grabowy oraz grabowo-$wierko-
wy (Stare Szpaki) interglacjatu eemskiego (Binka, 1998, 1999).

W innej sytuacji paleogeomorfologicznej znajduja si¢ osady w Nowych Litewnikach oraz Ho-
roszkach Duzych (profile nr 3 i 4, profil archiwalny — otw. 26) oraz w Rozwadowie (profil nr 1). Sa
one usytuowane w obrebie odpreparowanych, kopalnych dolin, stanowiacych drogi odptywu wod roz-
topowych u schytku zlodowacenia Warty. W Nowych Litewnikach 1 Horoszkach Duzych osady je-
ziorne leza na piaszczysto-zwirowych utworach wodnolodowcowych na wysokosci okoto 150 m
n.p.m., natomiast w Rozwadowie na erozyjnej powierzchni glin zwatowych, na wysokosci okoto 121 m
n.p.m. Osady w Rozwadowie sa zachowane jedynie fragmentarycznie, w postaci niespeina 2 m war-
stwy humusowych mutkéw 1 namuldéw, reprezentujacych wstepna, brzozowo-sosnowa fazg intergla-
cjalu oraz Scigtej erozyjnie gytii, o miazszosci 0,4 m, akumulowanej w fazie leszczynowej (Binka,
1999). Petny profil utworéw interglacjalnych zachowany jest w Nowych Litewnikach oraz Horosz-
kach Duzych (Granoszewski, 1998), gdzie gytie wapniste, torfy i mutki, o miazszosci do okoto 10 m
wystepuja w ciaglosci sedymentacyjnej z przykrywajacymi je osadami zlodowacenia Wisty, na glebo-
kosci 6,0-15,0 m p.p.t. Sytuacja geologiczna oraz miazszosci tych osadéw wskazuja na akumulacje
w glebokim zbiorniku rynnowym. Jeziorne utwory interglacjalu eemskiego wystepuja prawdopodob-
nie rOwniez w obrgbie rozleglych obnizen wytopiskowych w okolicy Wolki Nosowskiej i Nowej Ko-
szeldwki, pod nieprzebitym, ponad 15-metrowym nadktadem osadow jeziornych zlodowacenia Wisty
(analogicznie jak w Horoszkach Duzych). Roznorodno$¢ form wystgpowania kopalnych osadéw je-
ziornych wskazuje na obecno$¢ na omawianym obszarze (szczegélnie w jego wschodniej czgsci),
licznych jezior polodowcowych, o rdznej genezie 1 wielkos$ci (od matych oczek powytopiskowych,
poprzez waskie, glgbokie jeziora rynnowe do rozleghych, o powierzchni kilku km? jezior, usytuowa-

nych w duzych nieckach wytopiskowych.
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Zlodowacenia poinocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Do zlodowacenia Wisty zaliczono, wcze$niej wspomniane, osady jeziorne, bedace konty-
nuacja sedymentacji, trwajacej w tych samych zbiornikach podczas interglacjatu eemskiego. Zostaty
one udokumentowane paleontologicznie w Nowych Litewnikach oraz Horoszkach Duzych (profile
nr 3 14, otw. 26, tabl. III), Luzkach (profil nr 9), Wélce Nosowskiej (profil nr 7), Nowej Koszelowce
(profil nr 8) oraz Walimiu (profil nr 6). Wyksztalcone sa jako szare 1 ciemnoszare, drobno laminowane
mutki, miejscami mulki ilaste i piaszczyste, w dolnej czg$ci z przewarstwieniami torfow 1 namutow
torfiastych. Szczegotowe badania paleobotaniczne przeprowadzone w Horoszkach Duzych, wyka-
zaly obecnos$¢ osadow reprezentujacych wezesny vistulian, z wyraznie wyrazonymi interstadiatami
Brorup i Odderade oraz plenivistulian, w ktorym wyréznia sig szereg oscylacji klimatycznych (Grano-
szewski, 1998). Miazszo$¢ utworow jeziornych zlodowacenia Wisty, zakumulowanych w zbiorniku
w Nowych Litewnikach—Horoszkach Duzych, a takze w zbiorniku w Wolce Nosowskiej i Nowej Ko-
szelowce znacznie przekracza miazszo$ci osadow interglacjatu eemskiego, dochodzac do ponad 15,0 m.
W omawianych profilach facje organogeniczne (torfy, namuty torfiaste), akumulowane w poczatko-
wych fazach zlodowacenia Wisly, ku gérze zastgpowane sa sukcesywnie osadami mineralnymi (mutki),
z niewielka domieszka materii pochodzenia organicznego. Wskazuje to na stopniowe pogarszanie si¢
warunkow klimatycznych 1 rozwdj procesoOw wietrzeniowych i denudacyjnych na obrzezach zbiorni-
kéw, co zwiazane jest z obejmowaniem obszaru strefa peryglacjalna. Utwory jeziorne zlodowacenia
Wisty wystepuja w obrebie obnizen wytopiskowych, przewaznie pod cienkim, 1,5-3-metrowym
nadktadem osadéw holocenu, jedynie miejscami, w brzeznych czgéciach obnizen, odstaniaja si¢ na po-
wierzchni (np. w okolicach Walimia, Nowej Koszelowki, Wolki Nosowskiej 1 Sarnakéw).

W dolinie Rozwaddwki (profil nr 1) oraz w dolinie Tocznej w Puczycach (profil nr 2), osady
zlodowacenia Wisty wyksztalcone sa jako piaski ze zwiramii piaski, rzeczne facji ko-
rytowych, zawierajace przewarstwienia humusowych mutkow facji powodziowej. W dolinie Rozwa-
dowki osady te rozcinaja gytie jeziorne interglacjalu eemskiego, a w Puczycach leza na glinach
zwatowych zlodowacenia Odry. Utwory rzeczne zlodowacenia Wisty wystgpuja na niewielkiej,
3—4-metrowej glgbokosci pod przykryciem dolinnych osadéw holocenu. Ich miazszosci wynosza na
0go6t okoto 2—4 m. Wyniki ekspertyzy palinologicznej tych osadéw w profilu w Puczycach wskazuja
na akumulacj¢ w bezles$nej strefie, w poznym glacjale zlodowacenia Wisty (Binka, 1999).
Do najmtodszych osadéw sedymentacji rzecznej naleza piaski i mutki, miejscami ze
zwirami, tarasow nadzalewowych do 2,0-3,0 m n.p. rzeki (doliny Tocznej).
Miejscami zawieraja przewarstwienia wzbogacone w bezpostaciowa materi¢ organiczng oraz de-

trytus ros$linny, a w strefach przystokowych takze wktadki glin o charakterze deluwialnym.
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Na odcinku doliny Tocznej znajdujacym si¢ w granicach niniejszego opracowania, tarasy sa stabo
rozwinigte 1 wystepuja jedynie w okolicy Czuchowa, gdzie tworza waska listwe, usytuowana u pod-
néza prawego zbocza doliny, wznoszac si¢ okoto 2—3 m ponad jej dno. Miazszo$¢ tych osadow nie

przekracza tu 3,0-4,0 m.

b. Czwartorzed nierozdzielony

Do osadéw czwartorzedu o blizej nieustalonej stratygrafii zaliczono utwory deluwialne oraz
eoliczne.

Osady deluwialne, o miazszosci 1 zasiggu pozwalajacym na ich przedstawienie w skali
mapy, wystepuja na stromych zboczach dolin, rozcinajacych wysoczyzng w okolicach Falatycz i Go-
rek. Sa to przede wszystkimpiaski pylowatei gliny ze zwirami, zbudowane z przemieszczonego
grawitacyjnie 1 sptukiwanego powierzchniowo materialu, pochodzacego z glin zwatowych 1 mutkéw
zastoiskowych. Ich miazszosci osiagaja 2,0-3,0 m.

Utwory eoliczne na obszarze niniejszego opracowania sa bardzo stabo rozwinigte. Pola pia -
skow eolicznych o miazszosci 1,0-2,0 m i powierzchniach do 0,5 km* wystepuja jedynie
w okolicach Walimia, gdzie leza na utworach wodnolodowcowych 1 wytopiskowych, w Nowych
Szpakach — na piaskach i1 zwirach moren czotowych oraz na potudniowy wschod od Hotowcezyc —
na glinach zwatowych. W okolicach Walimia zgrupowanych jest kilka w y d m o niewielkich rozmia-
rach (do okoto 3 m wysokosci). Utwory akumulacji eolicznej zbudowane sa z jasnozottych, drobno-
ziarnistych piaskdéw eolicznych poziomo i skosnie warstwowanych. Miejscami w ich spagu

stwierdzono obecnos¢ warstewek zwirow 1 otoczakow o charakterze bruku deflacyjnego.

c. Holocen

Utwory holocenskie wystepuja powszechnie w dnach réznego rodzaju obnizen i reprezentowa-
ne sa przez trzy podstawowe, czgsto zazgbiajace si¢ facje: rzeczna, deluwialno-rzeczna oraz bagien-
no-deluwialna.

Piaski i mutki, miejscami piaski ze zwirami, rzeczne wystepuja przede
wszystkim w dolinie rzeki Tocznej, na powierzchni jej dna (okolice Woznikow) lub pod nadktadem
utwordw bagiennych (okolice Puczyc i Czuchowa). W profilu tych osadow wystgpuja czgsto przewar-
stwienia wzbogacone w detrytus roslinny, a miejscami takze malakofaung. Miazszosci rzecznych osadow
holocenu sa zroznicowane 1 wynosza od okoto 1 do 5 m. Wyniki analizy pytkowej probek, pochodzacych
z mutkow rzecznych, podscielajacych torfy w Puczycach (profil nr 2, tabl. III) wskazuje na akumulacj¢

osadow na obszarze o zwartej szacie le$nej, prawdopodobnie w poczatkach holocenu (Binka, 1999).
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Do najbardziej rozpowszechnionych utworéw holocenskich, o cechach sedymentacji
deluwialno-rzecznej naleza piaski 1 mutki, humusowe oraz namuty den dolin-
nych i1 zaglebien okresowo przeptywowych. Charakteryzuja si¢ one duza zmien-
noscia litologiczna, uwarunkowang zréznicowaniem lokalnych warunkéw ich depozycji w poszcze-
gbInych obnizeniach. W pdinocnej 1 zachodniej czg$ci omawianego obszaru, w waskich, giebokich dolinach
o znacznych spadkach, rozcinajacych wysoczyzng sa to gldwnie piaski roznoziarniste, przewaznie za-
ilone, ze zmienna domieszka zwir6w, miejscami zawierajace wktadki glin deluwialnych, a takze prze-
warstwienia namuldw organiczno-mineralnych. Liczne sa wsrdd tych osadow powierzchnie rozmy¢,
podkreslone warstewkami zwiréw i otoczakéw. W potudniowej i potudniowo-wschodniej czgsci ob-
szaru arkusza, gdzie doliny sa szersze i bardziej potogie, cz¢sto wykorzystujace obnizenia wytopisko-
we, holocenskie osady dolinne sktadaja sig¢ gtdéwnie z piaskow drobnoziarnistych i pylowatych oraz
mutkéw z domieszka humusu 1 detrytusu roslinnego. Miazszo$ci omawianych osadow sa zmienne, od
okoto 1-1,5 m w goérnych odcinkach mniejszych dolinek okresowo przeplywowych do okoto 3 m
w dolinach niewielkich ciekéw, doptywow rzeki Tocznej i Sarenki. W wielu obnizeniach osady te leza
na podobnie wyksztatconych utworach zlodowacenia Wisty (np. w stanowisku nr 9 w Luzkach).

W poétnocno-wschodniej czgéci obszaru niniejszego opracowania, w strefie doliny Bugu wyrdz-
niono utwory — gtownie piaski ze zwirami stozkow naptywowych. Usytuowane sa
one u podstawy stromego zbocza doliny, u wylotu krotkich, lecz glgbokich, mtodych dolinek erozyj-
nych, rozcinajacych utwory wodnolodowcowe. Zbudowane sa z piaskow réznoziarnistych z przewar-
stwieniami zwirdw 1 otoczakow. Miazszo$ci osadow stozkoéw wynosza okoto 2—3 m.

Namuty zagitgbien bezodplywowych facji bagienno-deluwialnej wystgpuja w
niewielkich zagltebieniach wytopiskowych na wysoczyznie morenowej, a w strefach wychodni utwo-
row kredy takze w zaglebieniach o genezie krasowej. Pod wzgledem litologicznym sa to mulki i piaski
zailone z humusem i makroczastkami roslinnymi (fragmenty trzcin, drzew), miejscami z malako-
fauna. W profilach tych osadéw czesto wystepuja przewarstwienia zamulonych torfow, a takze
wktadki o charakterze osadow deluwialnych. Miazszo$ci namutéw wynosza od okoto 1 do 2 m.

W okolicy Rozwadowa, w niewielkim zaglebieniu wytopiskowym, pod niespetna 1-metrowa
warstwa namutow wystgpuje jasnoszara kreda jeziorna z fragmentami ro$lin, o miazszo$ci po-
nad 1,0 m (nieprzebita).

W okolicy Puczyc, w dolinie Tocznej oraz Wyrzykéw, w dolinie Katuzy, wystepuja szare, za-
mulonegytie jeziorne,wapienne, 0 miazszosci ponad 2,0 m. Obocznie zazgbiaja si¢ one z torfa-
mi, ktore miejscami wystgpuja cienka warstwa rowniez w ich stropie.

Namuty torfiaste wystgpuja gldownie na powierzchni den do$¢ gleboko weigtych dolin

doptywow rzeki Tocznej: Katuzy, Oczki i cieku w okolicy Ostromgczyna, gdzie leza na holocenskich
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piaskach i mutkach rzeczno-deluwialnych, a takze w obnizeniu wytopiskowym doliny Sarenki, gdzie
zazebiaja si¢ z torfami. Sa to ciemnoszare i czarne, pylowate i piaszczyste, warstwowane utwory orga-
niczno-mineralne, miejscami roéwniez zapiaszczone torfy z przewarstwieniami piaskéw i mutkow.
Czgsto spotyka si¢ w tych osadach duze makroszczatki roslinne (np. pnie drzew) oraz malakofaung.
Utwory te powstaty w wyniku akumulacji bagiennej, przerywanej epizodami akumulacji powodzio-
wej. Ich miazszo$ci wahaja si¢ od okoto 1 do ponad 2,5 m.

T orfy naobszarze objetym granicami arkusza Sarnaki wystepuja przede wszystkim w dolinie
Tocznej, Sarenki oraz w gornym odcinku doliny Katluzy. Torfowiska naleza do typu niskiego. Najwig-
ksze powierzchnie do 4,0 km? zajmuja w dolinie Tocznej, w okolicy Czuchowa i Puczyc. Miazszos¢
torféw wynosi tu od 2,0 do ponad 3,5 m. Sa to gléwnie torfy turzycowe i trzcinowe, podrzednie drzew-
no-trzcinowe i turzycowo-mszyste. Wyniki ekspertyzy pytkowej potwierdzaja holocenski wiek dolnej
czesci torfow w Puczycach (Binka, 1999) (profil nr 2, tabl. I1I). W dolinie Sarenki (otw. 2 w Sarna-
kach), torfy, gléwnie turzycowe, osiagaja ponad 3,0 m miazszo$ci i zawieraja przewarstwienia gytii
z malakofaung i namutow torfiastych. W gornej czesci doliny Katuzy, a takze w okolicy Toporowa,
Walimia i Starych Litewnik niewielkie torfowiska usytuowane sa w zagl¢bieniach wytopiskowych,
adaptowanych przez cieki. Sa to gtéwnie torfy drzewno-turzycowe, o niewielkiej 1,0—1,5-metrowej
miazszosci. W strefie miedzy Zieniami a Rudka, torfy o miazszo$ciach nie przekraczajacych 1,5 m

wypetniaja niektore zaglgbienia o genezie krasowej, uksztattowane na wychodniach kredy piszace;.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Aktualny stan wiedzy o budowie geologicznej utwordéw starszego podtoza i ich historii tekto-
nicznej na obszarze poludniowego Podlasia przedstawiony zostat w publikacjach o charakterze opra-
cowan regionalnych, w tym kartograficznych, obejmujacych obszar srodkowowschodniej Polski
(Kubicki, Ryka, 1982; Pozaryski, 1974; Praca zbiorowa, 1964; Zelichowski, 1972, 1979).

Obszar objety granicami arkusza Sarnaki potozony jest w poludniowo-zachodniej czesci plat-
formy wschodnioeuropejskiej, stanowiacej czg$¢ starej, prekambryjskiej struktury tektonicznej, na
ktorej lezy silnie zerodowana seria osadowa, obejmujaca okres od najmtodszego proterozoiku do sy-
luru. W strukturze tej, na omawianym obszarze, wyrdzniaja si¢ dwie gtdéwne jednostki tektoniczne,
uformowane w czasie waryscyjskiej epoki tektonicznej i odnowione w fazie ruchow bretonskich: za-
padlisko podlaskie — na pdéinocy oraz zrab lukowski — na potudniu. Oddzielone sa one strefa usko-
kowa Losic, o kierunku SW-NE, o lacznej wielkosci zrzutu ponad 1000 m na pédinocny zachod
(Zelichowski, 1972, 1979). Jeden z gtéwnych uskokow tej strefy przebiega w podtozu obszaru objete-
€0 niniejszym opracowaniem, poprzez okolice Losic 1 Sarnakéw. Mezozoiczna pokrywa osadowa

lezy niezgodnie na osadach starszych w formie ptaskiej monokliny, o generalnym nachyleniu warstw
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1-3° na potludniowy zachod. Obejmuje ona osady od triasu do kredy gornej, na ogot o silnie zreduko-
wanych miazszo$ciach, z licznymi lukami stratygraficznymi (Zelichowski, 1972).

Struktury tektoniczne w obrebie platformy mezozoicznej maja charakter blokowy i rozwinigte
sa na planie strukturalnym starszego podtoza, w wyniku propagacji wielu starych dyslokacji, w kolej-
nych fazach orogenezy alpejskiej. Aktywnos¢ tektoniczna w strefach gldéwnych dyslokacji, w tym
uskoku Losic, wptywata na charakter sedymentacji w trzeciorzgdzie, o czym $wiadczy wystgpowanie
w okolicach Starej Kornicy (strefa wiszacego skrzydta uskoku tosic) paleogenskich osadow strefy
brzegowej. Gtéwne kierunki i strefy tektoniczne na obszarze arkusza Sarnaki znajduja potwierdzenie
w przebiegu lineamentéw, wyznaczonych na podstawie zdje¢ satelitarnych, analizy teledetekcyj-
no-geofizycznej (Doktor 1 in., 1995) oraz analizy grawimetrycznej (Twarogowski, Petecki, 1998).

Charakter 1 rzezba powierzchni stropowej podtoza czwartorzedu jest wynikiem nakladajacych
si¢ procesow erozji i deformac;ji glacitektonicznej, przy czym te ostatnie miaty decydujace znaczenie
w uformowaniu si¢ gldéwnych struktur. Pod wzgledem strukturalnym utwory trzeciorzedu, czwarto-
rzedu, a takze stropowe czgsci utwordow kredy stanowia przyktad wielkoskalowej glacjotektonopary
(asocjacji — forma depresyjna i zbudowana z wyci$nigtego z niej materiatu forma elewacyjna).
Decydujace znaczenie w jej uformowaniu miata zapewne budowa strukturalna podtoza oraz aktyw-
nos¢ tektoniczna wzdhuz gtéwnych roztamoéw, przede wszystkim uskoku Losic, ktorego wiszace,
potudniowe skrzydto stanowito element oporowy wobec rozbudowujacych si¢ ladolodéw plejstoce-
nskich. W zachodniej i pétnocnej czgéci obszaru niniejszego opracowania, w strefie uskoku Losic,
usytuowana jest rozlegta i gleboka, siggajaca okoto 10-30 m n.p.m., glacitektoniczna depresja (prze-
kroj geologiczny A—B). Jej obecnosc i przebieg potwierdzone zostaty wynikami wiercen kartograficz-
nych w Sarnakach (otw. 6) 1 Kolonii Ptoskow (otw. 10) oraz pobliskich Losicach, a takze obrazem
uzyskanym w drodze analizy grawimetrycznej (Twarogowski, Petecki, 1998). Podtoze czwartorzgdu
w tej strefie tworza zaburzone i miejscami zredukowane osady eocenu (tabl. IT), a w okolicach Sarna-
kow takze utwory kredowe. Na przedpolu depresji zrodtowej usytuowana jest, szeroka na 10,0-12,0
km, strefa spigtrzonych osadéw o budowie tuskowej 1 tuskowo-fatdowej. W budowie poszczegolnych
struktur tuskowych biora udziat zdeformowane osady trzeciorzegdowe, starszych ogniw czwartorzedu,
a takze gorne partie utwordéw kredowych, ktore wypigtrzone sa do powierzchni terenu w pasie przebie-
gajacym od okolic Zieni do Kornicy 1 Koszelowki. Amplitudy poszczegdlnych nasunigé przekraczaja czg-
sto 100,0 m, a maksymalny zasieg deformacji 150,0 m p.p.t. Katy upadu warstw osadéow w strefie
spigtrzen glacitektonicznych wynosza najczgsciej od 30 do 70° na péinoc 1 poétnocny zachod. Po-
wierzchnie nasunig¢, ograniczajace poszczegolne tuski do glgbokosci kilkudziesigciu metrow sa stro-
mo ustawione, a nastgpnie stopniowo staja si¢ bardziej potogie (Aleksandrowicz, Radwan, 1983,

1992). Odzwierciedlaja one przebieg ptaszczyzn $cigé cylindrycznych, powstajacych w osadzie pod
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wplywem obciazenia masa rozbudowujacych si¢ ladolodow. Zasadnicze znaczenie dla utworzenia
struktur tuskowych w utworach sypkich, okruchowych, takich jak piaski trzeciorzedowe, miata obec-
no$¢ wod porowych. Gwaltowne zmiany ci$nien, zwiazane z poddawaniem os$rodka naciskom awan-
sujacych cz6t ladolodow (przettaczanie wod porowych, przebicia hydrauliczne), sprzyjaly rozwojowi
warunkow dylatacyjnych, powstawaniu $ci¢¢ cylindrycznych, a w rezultacie przemieszczen pakietow
osadow w formie tusek (Jaroszewski, 1991).

Przedstawiony na przekroju geologicznym A-B i syntetycznym profilu geologicznym obraz
struktur glacitektonicznych nalezy traktowac jako w znacznym stopniu uproszczony i schematyczny. Na
omawianym obszarze istnieje niewatpliwie kilka naktadajacych si¢ zespotéw glacitektonicznych struk-
tur seryjnych, utworzonych przez rozbudowujace si¢ kolejne ladolody. Skomplikowane systemy wza-
jemnie naktadajacych si¢ struktur zaburzeniowych, w mniejszej skali, obserwowano w niektérych
odstonigciach w okolicy Kornicy. Budowe strukturalng (Aleksandrowicz, Radwan, 1983), stref wy-
chodni utworéw kredowych w rejonie Kornicy przedstawiono na zataczonym rysunku (fig. 1). Wyniki
prac przeprowadzonych dla niniejszego opracowania potwierdzaja wczesniejsze poglady (Aleksandro-
wicz, Radwan, 1992; Baraniecka, 1975, Nitychoruk, 1995; Nowak, 1977; Ruszczynska-Szenajch,
1976), wedtug ktorych decydujaca rolg w utworzeniu wielkoskalowych, gtebokich struktur glacitekto-
nicznych nalezy przypisa¢ ladolodom zlodowacen potudniowopolskich. Zaburzenia glacitektoniczne w
obregbie osadow zlodowacen srodkowopolskich maja znacznie mniejszy zasigg 1 amplitudg. Ograniczaja
si¢ one glownie do utworéw budujacych wzgbdrza moreny czotowej ,,fazy tosickiej” zlodowacenia War-
ty, aczkolwiek zespot form jest bogaty 1 zréznicowany. Zaburzenia pierwotnego potozenia warstw osa-
doéw zlodowacen srodkowopolskich (gléwnie mutkow zastoiskowych i glin zwatowych) stwierdzono
ponadto w okolicach Sarnakow, w strefie rozlegtego obnizenia powytopiskowego. Maja one charakter
faldowo-tuskowy 1 sigegaja do glebokosci 30,0—40,0 m p.p.t. Z wielokrotna obecnoscia ladolodow
zwiazane jest zagadnienie ruchoOw neotektonicznych o charakterze kompensacyjnym, predysponowa-
nych obecnoscia uaktywniajacych sig starych struktur tektonicznych, np. uskoku Losic. Na aktywno$¢
neotektoniczng u schytku zlodowacen oraz w interglacjatach wskazywac¢ moga glebokie kopalne for-
my dolinne w Losicach (Albrycht, 1997), wypetione cyklicznie akumulowanymi seriami osadéw
rzecznych o lacznej migzszosci ponad 50,0 m, schytku zlodowacenia Nidy 1 interglacjatu matopol-
skiego, a takze obecno$¢ ponad 20-metrowej miazszosci gytii jeziornych interglacjatu mazowieckie-
go w Zakrzu niedaleko tosic. Z intensywna postglacjalna erozja wglgbna, generowana
prawdopodobnie pionowymi ruchami kompensacyjnymi po ustapieniu ostatniego na tym obszarze
ladolodu, wiaza¢ si¢ moze odpreparowanie dolin wod roztopowych w okolicach Rozwadowa oraz
Nowych Litewnik 1 Horoszek Duzych, a nastgpnie, na skutek intensywnej denudacji na wysoczy-
znach, zapelnianie obnizen miazszymi osadami jeziornymi interglacjatu eemskiego i zlodowacenia

Wisty.
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C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Po ustapieniu morza goérnokredowego obszar niniejszego opracowania podlegal procesom de-
nudacji, potegowanymi blokowymi ruchami podtoza schytku fazy laramijskiej. Srodkowoeocenska
transgresja morska pozostawita na tych terenach kompleks piaszczysto-mutkowych osadow z glauko-
nitem (tab. 2). U schytku eocenu morze ulegto znacznemu sptyceniu, a w aktywnej tektonicznie strefie
pogranicza zr¢bu tukowskiego akumulowane byty brakiczne osady facji brzegowej (okolice Kornicy).
W miocenie sedymentacja ograniczata si¢ prawdopodobnie jedynie do lokalnych zbiornikéw srédlado-
wych, gdzie tworzyly sig piaszczysto-mutkowe osady z domieszka substancji biogenicznej 1 lokalnie
poktady wegla brunatnego (Nosow, otw. 51). Obszar objety granicami niniejszego opracowania pozo-
stawatl prawdopodobnie poza zasiggiem rozlegtego dystroficznego zbiornika miopliocenskiego lub
w jego brzeznej strefie (Pracz zbiorowa, 1998). Na przetomie trzeciorzedu i czwartorzedu, w nastgp-
stwie ruchow blokowych fazy walachijskiej, obszar zostal generalnie podniesiony i podlegat inten-
sywnej erozji, ktora doprowadzita do prawie catkowitego usunigcia osadow neogenu i znacznej
miejscami redukcji utworéw paleogenskich. Prawdopodobnie juz w tym okresie utworzyta si¢ sie¢
predysponowanych tektonicznie obnizen (np. wzdtuz uskoku Losic), ktérych obecnos¢ w zasadniczy
sposob wptyneta na przebieg i charakter procesoOw w plejstocenie. Pierwsza obecnos¢ ladolodu skan-
dynawskiego na omawianym obszarze zwiazana byta ze zlodowaceniem Narwi. Wtedy to prawdo-
podobnie zapoczatkowane zostato formowanie si¢ pierwszych struktur glacitektonicznych w predyspo-
nowanej tektonicznie strefie uskoku Losic. Resztki utworéw morenowych tego zlodowacenia wyrdz-
niono w dnie depresji glacitektonicznej na obszarze sasiedniego arkusza Losice. Interglacjat podlaski
byt okresem intensywnej erozji. Osady akumulacji rzecznej tego okresu, wypetniajace dobrze rozwi-
nigta sie¢ kopalnych dolin znane sa z obszaréw sasiednich (Nitychoruk, 1995). U progu zlodowacen
potudniowopolskich, w rzezbie powierzchni obszaru objetego granicami niniejszego opracowania
wyrozniaty sig juz formy, usytuowane poprzecznie do kierunku rozprzestrzeniania si¢ gtdwnych mas
lodowych: obnizenie Losice—Sarnaki, ograniczone od potudniowego wschodu proksymalnie nachylo-
nym stokiem, zwiazanym z brzezna cz¢$cia zrgbu tukowskiego. Taka sytuacja geomorfologiczna byla
przyczyna znacznych przyrostow miazszo$ci mas lodowych kolejnych ladolodéw przed napotkana
bariera, co sprzyjato rozwojowi gigbokich deformacji glecitektonicznych. Wycisnigte 1 spigtrzone
w formie tusek osady na przedpolu glacitektonicznej depresji zrodtowej, w nastgpnych fazach awan-
sow czo6t ladolodow potudniowopolskich byly scinane egzaracyjnie. Odtwarzanie gidéwnych elemen-
tow rzezby przed kolejnymi nasunigciami ladolodéw uwarunkowane byto konserwowaniem strefy
depresji glacitektonicznej, na etapie deglacjacji obszaru, martwym lodem. Na istnienie obnizenia
w strefie Losice—Sarnaki, u progu kolejnych nasuni¢¢ ladolodow wskazuje rowniez akumulacja na tym

obszarze miazszych osadoéw zastoiskowych, z ktorych najlepiej wyksztalcony jest poziom zwiazany z pierw-
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szym epizodem glacjalnym zlodowacenia Nidy. Osady morenowe wypetniajace depresj¢ glacitekto-
niczna, dokumentuja objgcie obszaru przez ladolody zlodowacenia Nidy 1 Sanu 1 (po dwa nasunigcia
stadialne) oraz zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi). Najsilniej zaangazowane glacitektonicznie sa utwory
zlodowacen Sanu 1 1 Nidy, co wskazuje na gtowna rolg ladolodoéw tych jednostek stratygraficznych
(by¢ moze takze ladolodu Sanu 2 (Wilgi), w uformowaniu wielkoskalowych, gtebokich, naktadajacych
si¢ na siebie seryjnych struktur glacitektonicznych. Okresy interglacjalow w obrebie zlodowacen
potudniowopolskich na opisywanym obszarze zaznaczylty si¢ przede wszystkim procesami denudacji,
a ztozone osady maja niewielkie miazszos$ci (np. osady interglacjatu ferdynandowskiego w Kolonii
Ptoskow, do 5,0 m miazszosci). Natomiast w niedalekich Losicach, u schytku zlodowacenia Nidy
1 w interglacjale malopolskim utworzyta si¢ glgboka dolina (o nierozpoznanym blizej przebiegu),
wypelniona osadami akumulacji rzecznej o miazszosci do 70,0 m. U schylku zlodowacenia Sanu 2
(Wilgi) na przedpolu strefy spigtrzen glacitektonicznych na potudnie od Starej Kornicy uformowata
si¢ dolina rzeczna, w ktorej akumulowane byty poczatkowo osady rzeczno-peryglacjalne, w okresie
interglacjalu mazowieckiego — rzeczne, o tacznej miazszosci ponad 20,0 m. Na poinoc od Losic,
w obnizeniu o genezie glacitektoniczno-wytopiskowej, w okresie interglacjatu mazowieckiego funk-
cjonowat rozlegly, gleboki zbiornik jeziorny, w ktéorym akumulowana byta ponad 20-metrowej
miazszos$ci seria gytii (Albrycht, 1997). W strefie wychodni tusek kredowych w okolicy Starej Korni-
cy rozwijaty si¢ zjawiska krasowe. Na przelomie interglacjatu mazowieckiego i zlodowacenia Odry,
w wyniku ochtodzenia klimatu: zaniku szaty lesnej oraz by¢ moze aktywnosci neotektonicznej, nastapito
ozywienie procesOw erozji, szczegOlnie silnie zaznaczajacych si¢ w strefie dzisiejszej doliny Tocznej,

gdzie doprowadzity miejscami do catkowitego usunigcia osadow jeziornych. Transgresje ladolodu zlodo-
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wacenia Odry poprzedzita akumulacja zastoiskowa, szczego6lnie intensywna na obszarze depresji glacitek-
tonicznej (np. okolice Woznikow, Sarnakéw), gdzie miazszosci utwordw zastoiskowych osiagaja
20,0-30,0 m. Utwory zastoiskowe  w rejonie Sarnakow zostaly nastgpnie glacitektonicznie zaburzone.
Ladolod zlodowacenia Odry pozostawil na omawianym obszarze poziom glin zwatowych o miazszosci
5,0-15,0 m. W okresie interglacjatu lubelskiego wigksza czgs¢ obszaru arkusza (szczego6lnie strefa spig-
trzen glacitektonicznych) podlegata procesom denudacji. W strefie odmiodzonej doliny Tocznej oraz
miejscami w okolicach Sarnakow 1 Kolonii Ploskéw akumulowane byty osady rzeczne. Nie doszto jednak
do wyksztalcenia si¢ dojrzatej sieci dolin. Cechy 1 formy wystgpowania osadéw tego okresu wskazuja na
do$¢ intensywna akumulacjg o charakterze roztokowym, przechodzaca ku goérze w glacigeniczna sedymen-
tacjg, zwiazana z nastgpnym zlodowaceniem.

Ostateczne uksztaltowanie gtownych elementéw rzezby obszaru objgtego granicami arkusza
Sarnaki nastapito w okresie, ostatniego na tym terenie, zlodowacenia Warty. Nasunig¢cie ladolodu sta-
diatu maksymalnego (dawniej stadial mazowiecko-podlaski), miato charakter dwufazowy. W pierw-
szej maksymalnej fazie ladolod przekroczyt barierg spigtrzonych glacitektonicznie osadéw na linii
Zienie—Kornica, pokonujac ja szeregiem zindywidualizowanych lateralnie ,,pakietow”, ktorych
miazszo$¢ 1 dynamika uwarunkowana byta zréznicowana rzezba podtoza. Maksymalny zasigg czola
ladolodu tej fazy wyznaczaja stabo wyksztalcone formy marginalne, usytuowane 5,0-10,0 km na
potudnie od granic obszaru niniejszego opracowania. W strefie przetamywania si¢ mas lodowych
przez stref¢ wychodni osadow kredowych powstawaty systemy poprzecznych szczelin, w ktore wci-
skany byt materiat z podloza, natomiast wzdhuz powierzchni obocznego kontaktu ,,pakietoéw lodo-
wych” o réznej dynamice rozwijaty si¢ szczeliny podluzne, ktorych przebieg odzwierciedlaja
ozopodobne formy szczelinowe w okolicy Dubicz, Starej Kornicy, Wyrzykéw i Law. Po krotko-
trwatym uwolnieniu obszaru spod czaszy lodowej i akumulacji utworéw wodnolodowcowych, na
ogot o niewielkich miazszos$ciach, nastapit ponowny awans czota ladolodu drugiej fazy (,,fazy tosic-
kiej”), do linii przebiegajacej od okolic Losic poprzez Chotycze, Wyrzyki, Nowe Szpaki, Nowe
Litewniki i okolice Hotowczyc po doling Bugu. Aktywne czoto ladolodu, spigtrzajac si¢ na proksy-
malnie nachylonej powierzchni podtoza, powodowalo glacitektoniczne zaburzenie ztozonych wcze-
$niej osadow oraz materiatu ablacyjnego, doprowadzajac do uformowania okazatych wzgdrz moren
czolowych. By¢ moze juz w fazie aktywnego lodu zaczety formowaé si¢ subglacjalne przeptywy
w strefie doliny Tocznej oraz w okolicy Sarnakéw, Rozwadowa 1 Nowych Litewnik—Horoszek.
Podczas ostatecznej deglacjacji obszaru, dolina Tocznej funkcjonowata jako gtéwna droga odptywu
wod roztopowych, kierujacych si¢ na potudnie do zlewni Krzny (Albrycht, 1997). W poinocnym
odcinku (okolice Puczyc 1 Czuchowa), okresowo konserwowana byta martwym lodem, co bylo przy-
czyna intensywnej akumulacji utworéw tarasow kemowych na obrzezach doliny. Inne doliny

odptywu wod roztopowych, o mniejszych rozmiarach, odprowadzaly wody od rozlegtego obnizenia
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wytopiskowego w okolicy Sarnakéw 1 Rozwadowa, ku poludniowemu wschodowi poprzez okolice
Nowych Litewnik—Horoszek. Na przedpolu moren czotowych akumulowane byty piaszczysto-zwiro-
we osady stozkéw sandrowych. Agresywne chemicznie wody roztopowe powodowaty rozwoj proce-
sow krasu powierzchniowego na wychodniach kredy piszacej, inicjujac powstawanie zgodnych
z biegiem tych wychodni dolinek. Ze schytkowa forma zlodowacenia Warty zwiazany jest prawdopo-
dobnie proces rozcinania utworéw wodnolodowcowych, szczegodlnie w strefie dolin roztopowych,
uaktywniony dzigki deglacjacji doliny Bugu, stanowiacej wzglg¢dnie nisko potozona bazg erozyjna.
W interglacjale eemskim, w licznych polodowcowych zbiornikach jeziornych, o r6znej genezie
irozmiarach, grupujacych sig gtéwnie we wschodniej czgsci omawianego obszaru, trwata akumulacja
utwordéw organogenicznych, kontynuowana w poczatkach okresu zlodowacen pdtnocnopolskich.
Ochtodzenie klimatu i zanik zwartej szaty le$nej, zwiazany z obejmowaniem obszaru strefa perygla-
cjalna podczas stadialnych nasunig¢ ladolodow potnocnopolskich, spowodowaly ozywienie proceséw
wietrzeniowych i stokowych, a w nastgpstwie akumulacjg¢ serii mutkéw jeziornych o miazszo$ciach
przekraczajacych miejscami 15,0 m. W dolinie Tocznej akumulowane byly piaski tarasoéw nadzale-
wowych. Procesy erozji, trwajace od schytku zlodowacenia Warty doprowadzity do utworzenia si¢
sieci dolin i parowow, rozcinajacych powierzchnig¢ wysoczyzny. W strefie wychodni kredy piszace;j
w dalszym ciagu rozwijaty si¢ procesy krasowe. Holocen poczatkowo byt okresem tworzenia si¢ osa-
dow organogenicznych w dolinach i obnizeniach, przy stabilizacji osadéw na wysoczyznach i stokach
przez zwarta szate lesna. Uaktywnienie proceséw erozyjnych, prowadzacych do poglebienia niekto-
rych dolin, a takze lokalnej akumulacji osadow deluwialno-rzecznych zwiazane jest ze zniszczeniem

zwartej szaty roslinnej w wyniku prowadzonej od czasoéw historycznych gospodarki rolne;.

IV. PODSUMOWANIE

Prace geologiczno-zdjeciowe, przeprowadzone w latach 1996—1999 na obszarze objetym arku-
szem Sarnaki Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 oraz wyniki badan pomocni-
czych, wykonanych dla jego opracowania, wniosty szereg nowych danych do poznania budowy
geologicznej tego obszaru.

Do najwazniejszych rezultatow tych prac naleza:

— przedstawienie nowego ujecia kartograficznego przypowierzchniowej budowy geologicz-
nej, opartego na wynikach szczegotowych prac terenowych oraz badan laboratoryjnych,

— nowe ustalenia w zakresie stratygrafii osadow trzecio- i czwartorzgdowych, oparte na anali-
zie materiatoéw wiertniczych, w tym stwierdzenie dwudzielnosci osadow lodowcowych maksymalne-

go (mazowiecko-podlaskiego) stadiatu zlodowacenia Warty,
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— rozpoznanie charakteru i zasiggu deformacji glacitektonicznych (rozszerzenie zasiggu strefy
o budowie tuskowej na dalekie przedpole wychodni utwordéw kredy) oraz okreslenie ich wieku,

— przedstawienie genezy i budowy form rzezby terenu na tle historii geologicznej obszaru,

— uzyskanie dokumentacji paleontologicznej dla osadéw podtoza czwartorzedu, przedstawie-
nie ich budowy strukturalnej oraz rzezby ich powierzchni,

— odkrycie 1 paleontologiczne udokumentowanie nowych stanowisk interglacjatu eemskiego.

Do zagadnien nierozwiazanych badz wymagajacych bardziej szczegotowego wyjasnienia na-
leza przede wszystkim:

— problem wystgpowania osadow zlodowacenia Narwi i interglacjatu podlaskiego, ewentual-
nie utwordéw preglacjalnych, wobec ich nieobecno$ci na niedalekich obszarach (okoto 20-30 km na
zachod).

— bardziej jednoznaczne okreslenie wieku czwartorzedowych serii piaszczystych na potudnie od
Kornicy, wystegpujacych na osadach trzeciorzedu oraz piaszczysto-zwirowych osadow usytuowanych

na wysokos$ci 50,0-110,0 m n.p.m. w profilach w Platerowie (otw. 13 i 15) i Woznikach (otw. 29).

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Przedsigbiorstwie Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego
POLGEOL SA w Warszawie
Zaktad w Lublinie

Lublin, 2001 r.
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