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I. WSTÊP

Arkusz Rakoniewice (541) Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 wykonano

w Przedsiêbiorstwie Geologicznym we Wroc³awiu PROXIMA SA na zlecenie Pañstwowego Instytu-

tu Geologicznego w Warszawie (poz. planu 2.02.0541.01.2), w oparciu o decyzjê Ministra Ochrony

Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i Leœnictwa nr KOK/8/97 z dnia 6.03.1997. Prace geologiczne

prowadzono na podstawie projektu badañ geologicznych Szczegó³owej mapy geologicznej Polski

w skali 1:50 000 dla arkuszy Nowy Tomyœl (504), Grodzisk Wielkopolski (505),Wolsztyn (540), Ra-

koniewice (541) autorstwa Winnickiego i in. Obszar arkusza wyznaczaj¹ wspó³rzêdne geograficzne

od 16°15’ do 16°30’ d³ugoœci geograficznej wschodniej oraz 52°00’ do 52°10’ szerokoœci geograficz-

nej pó³nocnej. Pod wzglêdem administracyjnym le¿y on w obrêbie województwa wielkopolskiego na

terenach gmin; Rakoniewice, Wielichowo, Kamieniec, Œmigiel, Wolsztyn i Przemêt.

Terenowe prace kartograficzne autor prowadzi³ na obszarze 318 km2 w latach 1998–2000.

W trakcie prac terenowych wykonano 1019 sond mechanicznych i rêcznych o ³¹cznym metra¿u 3448 m,

oraz opisano 45 odkrywek (piaskowni, ¿wirowni i glinianek). Dla celów kartograficznych odwiercono

3 otwory wiertnicze o metra¿u 202,9; w tym 1/Rak (nr 19) — 93,0 m, 2/Rak (nr 41) —73,1m, 3/Rak

(nr 49) — 36,8 m. Zebrano równie¿ profile 245 archiwalnych otworów wiertniczych oraz dokumenta-

cje geologiczne i geofizyczne. Na 1 km2 skartowanego obszaru przypada œrednio 4 punkty dokumen-

tacyjne rozmieszczone nierównomiernie w zale¿noœci od stopnia z³o¿onoœci budowy geologicznej.

Na mapie geologicznej zaznaczono po³o¿enie 63 otworów wiertniczych najistotniejszych dla pozna-

nia geologii obszaru badañ. Stanowi³y one te¿ podstawê do opracowania przekroju geologicznego,

mapy pod³o¿a czwartorzêdu i profili syntetycznych. Z rdzeni otworów kartograficznych pobrano

próbki glin zwa³owych, ¿wirów, piasków i mu³ków do badañ laboratoryjnych, których interpretacjê

litostratygraficzn¹ przedstawili Dobosz i Skawiñska-Dobosz (2000). W Oddziale Wroc³awskim

Przedsiêbiorstwa Badañ Geofizycznych w Warszawie Farbisz (1999) dokona³a reinterpretacji archi-

walnych materia³ów geofizycznych oraz wykona³a badania geoelektryczne elektrooporowe na linii
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przekroju geologicznego. Celem badañ geofizycznych by³o przeœledzenie granicy Q–Tr oraz wykszta³cenia

litologicznego utworów czwartorzêdu. Prace te w iloœci 86 SGE zosta³y wykonane przed planowanymi

wierceniami i ich wyniki wykorzystano dla ostatecznej lokalizacji otworów kartograficznych. Granicê

Q–Tr na przekroju odzwierciedla horyzont niskooporowy o wartoœciach 5–20 omm odpowiadaj¹cy ila-

sto-mu³kowemu pod³o¿u trzeciorzêdowemu. Zmiennoœæ utworów czwartorzêdowych charakteryzuje

siê znacznym przedzia³em wartoœci oporów; 20–40 omm dla jednorodnych pakietów glin, 50–70 omm

dla kompleksów glin piaszczystych i 80–200 omm dla serii piaszczysto-¿wirowych. Uwzglêdniaj¹c

wnioski z analizy porównawczej wykorzystano dane z przekroju geoelektrycznego do uœciœlenia g³êbo-

koœci zalegania powierzchni podczwartorzêdowej.

Prace kartograficzne na omawianym obszarze by³y prowadzone w latach osiemdziesi¹tych.

Mojski (1982) opracowa³ mapê geologiczn¹ zakryt¹ w skali 1:200 000 arkusz Poznañ, a Ciuk (1989)

mapê geologiczn¹ odkryt¹ dla tego arkusza. Bardziej szczegó³owych prac kartograficznych na obsza-

rze arkusza Rakoniewice nie prowadzono. Od wschodu omawiany arkusz graniczy z wydanym arku-

szem Koœcian w skali 1:50 000 (Krzysztofka, 1989), od po³udnia z arkuszem Œwiêciechowa

(Jod³owski, 1996), a od zachodu z arkuszem Wolsztyn (Jod³owski, 2000).

Budowa geologiczna podpermskiego pod³o¿a monokliny przedsudeckiej wraz z elementami tekto-

niki zosta³a przedstawiona przez Soko³owskiego (1970, 1974), Oberca, (1972), Grocholskiego (1975,

1976), Czekalsk¹ (1961) i Wierzchowsk¹-Kicu³ow¹ (1984). Datowaniem paleontologicznym osadów pa-

leozoicznych zajmowali siê Krawczyñska-Grocholska (1978), Górecka i in. (1977), K³apciñski i in. (1978,

1984) oraz Antonowicz i Wierzchowska-Kicu³owa (1983). Najstarsze ogniwa permu zosta³y opisane

przez Maliszewsk¹ (1977) i Pokorskiego (1978). Stratygrafiê osadów permu przedstawi³ K³apciñski

(1971), a stratygrafi¹ i paleogeografi¹ osadów jury zajmowa³ siê Dadlez (1969). Mapê tektoniczn¹ kom-

pleksu cechsztyñsko-mezozoicznego opracowa³ Dadlez i inni (1980, 1988). Budowê geologiczn¹ podke-

nozoicznego pod³o¿a Wielkopolski wraz z jej tektonik¹ przedstawi³ w swoich pracach Grocholski (1977,

1991).Obszerne informacje o piêtrze permo-mezozoicznym zawiera praca monograficzna pod redakcj¹

Marka i Pajchlowej (1997). Zagadnieniami ropo- i gazonoœnoœci omawianego obszaru zajmowali siê

Karnkowski (1993), Dyjaczyñski (2000), Wilk i inni (2000) i Sylwestrzak (2000).

Problematyk¹ utworów trzeciorzêdowych zajmowa³ siê Ciuk (1970), który opracowa³ schematy

litostratygraficzne Ni¿u Polskiego, a tak¿e Walkiewicz (1979, 1984), Dyjor (1970, 1987, 1991), Dyjor,

Sadowska (1986), Kunkel (1975), Piwocki (1991, 1992) oraz Piwocki i Ziembiñska-Tworzyd³o (1995).

Badania osadów czwartorzêdowych na omawianym obszarze rozpoczêli geolodzy niemieccy

m. in.; Korn (1912), Graeter (1909) i Woldstedt (1935). W okresie miêdzywojennym prace o znacze-

niu regionalnym prowadzi³ Paw³owski (1931), który w podziale Wielkopolski na krainy wyró¿ni³ tu-

taj Pagórki Lwówecko-Rakoniewickie. Po wojnie Krygowski (1950, 1961, 1962, 1967, 1972, 1975)
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wydzieli³ Wa³ Lwówecko-Rakoniewicki jako staroplejstoceñski ostaniec przykryty cienk¹ warstw¹

osadów zlodowacenia pó³nocnopolskiego. Zarys geomorfologii Miêdzyrzecza Odrzañsko-Obrza-

ñskiego przedstawi³ Augustowski (1961). Prace Bartkowskiego (1957, 1965, 1967, 1968, 1969, 1970,

1972) dotycz¹ g³ównie form morfologicznych w strefach marginalnych i deglacjacji Wielkopolski

w czasie ostatniego zlodowacenia. Podobn¹ problematyk¹ zajmowali siê Kozarski (1963, 1977, 1981,

1986, 1991, 1995), B³aszyk (1974), Kasprzak i Kozarski (1984), Kasprzak (1989, 2000) i Mojski

(1968, 1982, 1984). Geomorfologiê i genezê doliny Obry przedstawi³ Tomaszewski (1968). Deglacja-

cj¹ ostatniego zlodowacenia regionu zajmowa³ siê tak¿e B³aszyk (1974). Du¿e znaczenie dla poznania

geologii i geomorfologii Wa³u Lwówecko-Rakoniewickiego i obszarów przyleg³ych Równiny Nowo-

tomyskiej i Opalenickiej maj¹ obserwacje Stankowskiego (1963, 1968). Wydmami zachodniej czêœci

tzw. pradoliny warszawsko-berliñskiej zajmowa³ siê Nowaczyk (1976).

Prace geofizyczne o znaczeniu regionalnym przedstawiono w ramach tematu „Dolina Kopalna

Wielkopolski Œrodkowej” autorstwa Stankiewicza (1982). Na podstawie analizy teledetekcyjno-ge-

ofizycznej wykonano Mapê liniowych elementów strukturalnych w skali 1:200 000 (Doktór i in.,

1995). Obszar arkusza Rakoniewice objêty jest równie¿ „kompleksowym opracowaniem grawime-

tryczno-magnetycznym Polski zachodniej” (Cieœla i in., 1997), oraz opracowaniem geofizycznym

elementów strukturalnych permomezozoiku (Petecki, JóŸwiak, 1991).

Na omawianym obszarze prowadzono liczne poszukiwania surowców skalnych (kruszywo na-

turalne, surowce ilaste) oraz torfów i kredy jeziornej. Zbiorcze zestawienie surowców naturalnych

Wielkopolski przedstawi³ Skoczylas (1979, 1997). Obecnie trwaj¹ tutaj intensywne poszukiwania

gazu ziemnego i ropy naftowej, które wystêpuj¹ w dolomicie g³ównym i w utworach rafowych wapie-

nia podstawowego. Na omawianym obszarze wydzielono nastêpuj¹ce struktury rafowe:Wielichowa,

Ruchocic i fragmenty raf Broñska i £êk (Dyjaczyñski, 2000)

Po³udniow¹ czêœæ obszaru arkusza zajmuje Przemêcki Park Krajobrazowy. Park tworz¹ bory

mieszane z przewag¹ sosny. Ponadto spotyka siê tu drzewostany olchowe, brzozowe, bukowe, i œwier-

kowe. W parku wystêpuj¹ rzadkie okazy flory i fauny (m. in. 140 gatunków ptaków).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Pod wzglêdem fizycznogeograficznym obszar arkusza Rakoniewice po³o¿ony jest w obrêbie Poje-

zierza Poznañskiego, Doliny Œrodkowej Obry i Pojezierza S³awskiego (Kondracki, 2000). Pojezierze Po-

znañskie reprezentuje tutaj Wa³ Lwówecko-Rakoniewicki — relikt starszych zlodowaceñ przykryty

moren¹ fazy leszczyñskiej. Na powierzchni morenowej wystêpuj¹ pojedyncze ozy oraz piaski eoliczne
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i wydmy. Œrodkow¹ czêœæ obszaru badañ przecina fragment tzw. pradoliny warszawsko-berliñskiej, szero-

ki do 10 km i zwê¿aj¹cy siê do 4 km w okolicy Ziemina. Wchodz¹ca w jej sk³ad Dolina Œrodkowej Obry

obejmuje obni¿enie miêdzy Wa³em Lwówecko-Rakoniewickim a Pojezierzem S³awskim. W jej obni¿e-

niach zaznacza siê naprzemianleg³y uk³ad zwê¿eñ i rozszerzeñ (Tomaszewski, 1968). Miêdzy przewê¿e-

niami wystêpuj¹ kotliny wilkowska i przemêcka. Cech¹ charakterystyczn¹ Doliny Obry jest zwartoœæ

pó³nocnej granicy i silne rozcz³onkowanie jej brzegów po³udniowych. W obrêbie doliny naturalne cieki

przekszta³cono w kana³y melioracyjne, które rozcz³onkowuj¹ Obrê na trzy odnogi: Kana³ Pó³nocny, Œrod-

kowy i Po³udniowy. Dzisiejszy Pó³nocny Kana³ Obry pokrywa siê mniej wiêcej z lini¹ dawnego g³ównego

koryta Obry. W dolinie oprócz piasków rzecznych wystêpuj¹ liczne torfowiska i zag³êbienia pojeziorne.

Po³udniowe obrze¿e doliny wyró¿nia wysokie zaleganie utworów trzeciorzêdowych i ich zabu-

rzenie w wyniku procesów glacitektonicznych. Przewê¿enie Œniaty–Wielichowo oddziela baseny wil-

kowski i przemêcki. Badania prowadzone przez Tomaszewskiego (1968) pozwoli³y na stwierdzenie,

¿e Wa³ Lwówecko-Rakoniewicki nie koñczy siê na pó³nocnej krawêdzi pradoliny lecz posiada swoje

przed³u¿enie poprzez ostañce Œniat i Ziemina na obszar Pojezierza S³awskiego na po³udnie. Œwiadcz¹

o tym podobne wysokoœci zalegania osadów, a równie¿ ich wykszta³cenie litologiczne. Autor ten su-

geruje wiêc przed³u¿enie Wa³u przynajmniej do Œmigla (ark. Koœcian).

Pojezierze S³awskie znajduje siê na po³udnie od Doliny Œrodkowej Obry. W jego obrêbie wystê-

puj¹ liczne ostañce plejstoceñskie, rynny lodowcowe oraz fragment Jeziora Przemêckiego.

R ó w n i n y w o d n o l o d o w c o w e oraz w y s o c z y z n a m o r e n o w a p ³ a s k a sta-

nowi¹ powierzchniê o wysokoœciach od 115 m n.p.m. na Wale Lwówecko-Rakoniewickim do 65–70 m

n.p.m. w centrum oraz do 112 m n.p.m. na WysoczyŸnie Œmigielskiej w po³udniowowschodniej czêœci ob-

szaru arkusza (tabl. I).

Cech¹ charakterystyczn¹ po³udniowej czêœci opisywanego terenu jest rozciêcie wysoczyzny

przez liczne rynny subglacjalne, na szereg „wysp” wysoczyznowych. Podkreœla to m³odoglacjalny

charakter rzeŸby, zwi¹zany z erozyjn¹ dzia³alnoœci¹ wód roztopowych w czasie recesji l¹dolodu fazy

leszczyñsko-pomorskiej.

W œrodkowej czêœci obszaru arkusza w okolicy Œniat i Ziemina wystêpuj¹ pagórki mo r e n y

c z o ³ o w e j p r z e w a ¿ n i e a k u m u l a c y j n e j osi¹gaj¹ce wysokoœæ ponad 100 m n.p.m. i prze-

kraczaj¹ce 25 m wysokoœci wzglêdnej. Wœród form akumulacji szczelinowej w obrêbie Wa³u Lwó-

wecko-Rakoniewickiego wystêpuj¹ o z y , których osie zorientowane s¹ w kierunku NW–SE lub

po³udnikowo. Wzgórza te osi¹gaj¹ do 1,5 km d³ugoœci. Ich wysokoœæ wzglêdna wynosi 6–10 m. Wy-

soczyzna morenowa graniczy z pradolin¹ nie ostrymi krawêdziami lecz w postaci d ³ u g i c h s t o -

k ó w . Natomiast niewielkie k r a w ê d z i e (2–5 metrowe) oddzielaj¹ wysoczyznê od d e n d o l i n

r z e c z n y c h .
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W okolicy rynien subglacjalnych zachowa³y siê liczne o s t a ñ c e e r o z y j n e . Najwiêkszy

z nich — Ziemiñskie Góry ma kszta³t kolisty 2 x 2 km i osi¹ga wysokoœæ 100,3 m n.p.m. przy 35 m

wysokoœci wzglêdnej ponad dno pradoliny.

Monotonny krajobraz wysoczyzny urozmaicaj¹ liczne r ó w n i n y p i a s k ó w p r z e w i a -

n y c h i w y d m y , szczególnie rozleg³e na obszarze Doliny Œrodkowej Obry. Wydmy w tym rejonie

osi¹gaj¹ do 2 km d³ugoœci i do 16 m wysokoœci wzglêdnej. Równie¿ na wydmie po³o¿ony jest najwy¿-

szy punkt wysokoœciowy arkusza — 118,9 m n.p.m.

Œrodkow¹ czêœæ obszaru arkusza zajmuje fragment tzw. pradoliny warszawsko-berliñskiej

o szerokoœci 4–10 km z t a r a s e m p r a d o l i n n y m 2–5 metrowym i w³o¿onym ni¿szym t a r a -

s e m a k u m u l a c y j n y m holoceñskim, o wysokoœci 1–2 m nad poziom rzeki. W obrêbie pradoli-

ny wystêpuj¹ z a g ³ ê b i e n i a b e z o d p ³ y w o w e wype³nione namu³ami, a tak¿e r ó w n i n y

t o r f o w e o znacznym rozprzestrzenieniu. W okolicy Jeziora Przemêckiego zachowa³ siê fragment

tarasu jeziornego o wysokoœci 1,5 m nad poziom jeziora. Z wysoczyzny w stronê pradoliny biegn¹

liczne d o l i n k i r z e c z n e odwadniaj¹ce pradolinê. Czêsto dolinki te u ujœcia koñcz¹ siê niewielki-

mi sto¿kami nap³ywowymi. Niekiedy dolinki maj¹ charakter dolinek denudacyjnych wype³nionych

materia³em pochodz¹cym z niszczenia wysoczyzny.

K a n a ³ y i ograniczaj¹ce je wa³y i nasypy na obszarach miast s¹ doœæ wyraŸnymi elementami

w morfologii. Innymi elementami antropologicznymi s¹ doœæ liczne na tym terenie wyrobiska; ¿ w i -

r o w n i e , p i a s k o w n i e oraz g l i n i a n k i a tak¿e pozosta³oœci po g r o d z i s k a c h .

Obszar arkusza Rakoniewice po³o¿ony jest w ca³oœci w obrêbie dorzecza Odry. Przep³ywaj¹ca

przez jego centraln¹ czêœæ rzeka Obra w jej œrodkowym biegu zosta³a skanalizowana i w postaci

kana³ów odwadnia pó³nocn¹ i centraln¹ czêœæ omawianego obszaru. Obra po regulacji dzieli siê na

trzy kana³y: Pó³nocny, Œrodkowy i Po³udniowy przy czym Kana³ Pó³nocny wykorzystuje w du¿ej

mierze pierwotne koryto rzeki Obry. Od po³udniowego wschodu do Po³udniowego Kana³u Obry

wp³ywa rzeka Samica œci¹gaj¹ca potoki p³yn¹ce z zachodu na wschód. Czêœæ po³udniowa obszaru

(Wzgórza Buczowskie i Wysoczyzna Œmigla) jest odwadniana przez rzeczki wykorzystuj¹ce rynny

lodowcowe do zlewni Jezior Dominickiego i Breñskiego.

W czêœci wschodniej arkusza Obra p³ynie na wysokoœci 62,5 m n.p.m. opadaj¹c w kierunku za-

chodnim do 59,5 m n.p.m., a wiêc jej spadek jest niewielki i wynosi 0,015‰. P³yn¹c dalej na zachód

Obra bifurkuje. Jedna odnoga przep³ywa przez jeziora: Chobienickie, Zb¹szyñskie oraz Wielkie

i p³ynie dalej na pó³noc, gdzie wpada do Warty w okolicy Skwierzyny. Druga odnoga po po³¹czeniu

z Obrzyc¹ wyp³ywaj¹c¹ z Jeziora S³awskiego dop³ywa bezpoœrednio do Odry w okolicy Cigacic.
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W po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru znajduje siê fragment Jeziora Przemêckiego ³¹cz¹cego siê

przez sieæ jezior: Radomierskie, Olejnickie, Górskie, Os³oniñskie z jeziorami Wieleñskim i Breñskim.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

1 . P r o t e r o z o i k

Ca³y omawiany obszar po³o¿ony jest w œrodkowej czêœci monokliny przedsudeckiej, której pod³o¿e

tworz¹ granitognejsy, ³upki krystaliczne i fyllity (Grocholski, 1991). Fyllity i ³upki kwarcytowo-serycyto-

we zosta³y nawiercone w otworze 51 w Siekówku na g³êbokoœci 2324,5 m. Równie¿ utwory krystaliczne

z g³êbokoœci 2354–2420 m stwierdzone w otworze 47 (Siekówko) s¹ wieku prekambryjskiego (Górecka

i in. , 1977). Podobne ska³y na obszarze arkuszy Œwiêciechowa i Leszno opisa³ Oberc (1972) i nazwa³ je

metamorfikiem piêtra kadomskiego (proterozoik). Utwory proterozoiczne i serie staropaleozoiczne tworz¹

wa³ wolsztyñski dziel¹cy basen permski na nieckê zielonogórsk¹ i depresjê Poznania.

2 . K a r b o n

a . K a r b o n d o l n y

Na ska³ach metamorficznych podœcielaj¹cych monoklinê przedsudeck¹ w centralnej i pó³nocnej

czêœci obszaru arkusza le¿¹ dyskordantnie utwory karbonu (tabl. III). Na elewacji wolsztyñskiej zasad-

niczo brak jest utworów karboñskich (otwory 47 i 51 Siekówko). Karbon dolny (wizen) o mi¹¿szoœci do

kilku tysiêcy metrów (Grocholski, 1991) wykszta³cony jest w facji fliszowej w postaci i³owców,

mu³owców i piaskowców. Wystêpowanie osadów morza karboñskiego stwierdzono pod utworami czer-

wonego sp¹gowca lub cechsztynu na znacznych g³êbokoœciach — 2385,0 m w otworze 15 (Wielicho-

wo) i 2871,0 m w otworze 6 (Parzêczewo). Najwiêksza stwierdzona mi¹¿szoœæ utworów karboñskich

przekracza 215,0 m (otwór 15 w Wielichowie). Osady karboñskie zosta³y sfa³dowane w fazach sudec-

kiej i asturyjskiej (Górecka i in., 1977 ).

3 . P e r m

a . P e r m d o l n y

C z e r w o n y s p ¹ g o w i e c

Utwory czerwonego sp¹gowca pochodz¹ce z niszczenia starszych utworów gromadzi³y siê w obni¿e-

niach œródgórskich, gdzie osi¹ga³y najwiêksze mi¹¿szoœci (Grocholski, 1991). S¹ to osady drobnoklastyczne
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formacji molasowej wykszta³cone w formie serii piaskowcowo-mu³owcowo-i³owcowej. (Marek, Pajchlowa,

1997). U schy³ku górnego czerwonego sp¹gowca w warunkach pustynnego klimatu powstawa³y pola wy-

dmowe. Okres l¹dowy czerwonego sp¹gowca koñczy siê transgresj¹ morza cechsztyñskiego. Mi¹¿szoœæ

utworów ca³ego piêtra wynosi od 0 w otw. 15 (Wielichowo) do 258,0 m w otworze 6 (Parzêczewo).

b . P e r m g ó r n y

C e c h s z t y n

Z transgresj¹ morza cechsztyñskiego zwi¹zana jest akumulacja bia³ych i szarych piaskowców,

³upków miedzionoœnych, wapieni oraz najstarszych soli cyklotemu Werra. W drugim i trzecim cyklo-

temie Stassfurt i Leine utworzy³y siê dolomity, anhydryty i sole starsze. Cykl sedymentacyjny cyklo-

temu Aller tworz¹ i³y solne, sole najm³odsze i i³owce z anhydrytem. Z pok³adem soli kamiennych

starszych i m³odszych zwi¹zane s¹ sole potasowe. Du¿¹ rolê w rozwoju formacji wêglanowej odgry-

wa³y glony. Kawernowate i spêkane wapienie i dolomity maj¹ w³aœciwoœci zbiornikowe jako pu³apki

dla ropy naftowej, a g³ównie gazu ziemnego o zawartoœci wêglowodorów 75–80% (Dyjaczyñski, 2000).

Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ cechsztynu — 570,0 m stwierdzono w otworze 47 w Siekowie.

4 . T r i a s

a . T r i a s d o l n y i œ r o d k o w y

P i a s k o w i e c p s t r y

Sedymentacja piaskowca pstrego rozwija³a siê w p³ytkich zbiornikach w warunkach klimatu su-

chego. Œwiadcz¹ o tym œlady wysychania oraz wytr¹cenia anhydrytów. W zwiêkszonej wilgotnoœci

zbiorniki mia³y po³¹czenie z Morzem Pó³nocnym a nawet z Oceanem Tetydy. W dolnej i œrodkowej

czêœci piaskowca pstrego wystêpuj¹ i³owce, i³o³upki, mu³owce i piaskowce oraz osady ilasto-margli-

ste barwy szarej, pstrej i czerwonobrunatnej ze skupieniami anhydrytu. Zawieraj¹ one liczne formy

mikroflory mezozoicznej z py³kami i zarodnikami ówczesnych roœlin (Grocholski, 1991).

Piaskowiec pstry górny wykszta³cony jest jako i³o³upki, i³owce, wapienie i anhydryty, które

powsta³y w œrodowisku p³ytkomorskim maj¹cym po³¹czenie z Morzem Pó³nocnym.

Strop omawianych utworów le¿y od wysokoœci 1065,4 m p.p.m. w otworze 47 w Siekówku do

1345,0 m p.p.m. w otworze 15 w Wielichowie. Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ 639,0 m opisane utwory

osi¹gaj¹ w otworze 21 (Trzcinica).

b . T r i a s œ r o d k o w y

W a p i e ñ m u s z l o w y

Osady wapienia muszlowego s¹ kontynuacj¹ facji wêglanowej retu. Utwory te, zawieraj¹ce

szcz¹tki liliowców, ryb i innych organizmów morskich (Grocholski, 1991), tworz¹ warstwy margliste
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oraz wapienno-dolomityczne le¿¹ce na wysokoœci od 807,5,0 m p.p.m. w otworze 51 w S¹czkowie do

1224,0 m p.p.m. w otworze 6 w Kamieñcu. Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ 317,0 m osady wapienia muszlo-

wego osi¹gaj¹ w tym samym otworze 6.

c . T r i a s œ r o d k o w y i g ó r n y

K a j p e r

Kajper dolny wykszta³cony jest w postaci szarych mu³owców z wk³adkami i³owców i piaskow-

ców szarozielonych oraz anhydrytów. Osady górnego kajpu maj¹ charakter sedymentacji lagunowej. S¹

to gipsy, i³owce, mu³owce i piaskowce. W najwy¿szym triasie — retyku nast¹pi³o pog³êbienie zbiorni-

ka, gdzie powstawa³y i³owce i mu³owce zawieraj¹ce sporomorfy gatunku Triletes (Grocholski, 1991).

Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ omawiane osady osi¹gaj¹ w otworze 6 w Kamieñcu, gdzie wynosi ona 775,0 m.

5 . J u r a

a . J u r a d o l n a

W centralnej i pó³nocnej czêœci obszaru arkusza Rakoniewice bezpoœrednio pod utworami trzecio-

rzêdu wystêpuj¹ osady jury dolnej (liasu) wykszta³cone w partii sp¹gowej jako piaskowce, mu³owce

i i³owce jasnoszare i popielate. W m³odszym liasie wystêpuj¹ szarozielone osady mu³owcowo-ilaste ze

sferosyderytami i drobnymi wk³adkami piaskowców. Strop utworów jurajskich le¿y na g³êbokoœciach

od 228,9 (otw. 28) do 265,0 m (otw. 15). Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ 291,0 m utwory liasu osi¹gaj¹ w otwo-

rze 6 w Kamieñcu.

6 . T r z e c i o r z ê d

W niniejszym opracowaniu zastosowano podzia³ trzeciorzêdu zgodny z Instrukcj¹ w sprawie

opracowania SMGP 1:50 000 z 1991 roku, mimo ¿e nowsze prace wprowadzaj¹ podzia³ na piêtra i for-

macje (Piwocki, Ziembiñska-Tworzyd³o, 1995).

a . P a l e o g e n

Oligocen

O l i g o c e n g ó r n y

Utwory trzeciorzêdu le¿¹ prawie zgodnie na utworach jury dolnej i retyku. Najstarszymi osada-

mi tego okresu s¹ osady oligocenu górnego. Opisy profili otworów wskazuj¹, ¿e nale¿¹ one do

w a r s t w l e s z c z y ñ s k i c h oligocenu górnego. Wykszta³cone s¹ one jako szarozielone p i a s k i

z g l a u k o n i t e m i m u ³ k i . Mi¹¿szoœæ ich jest niewielka — œrednio 20 m, a maksymalnie 29,0 m

w otworze 6 w Kamieñcu. Opisane osady zwi¹zane s¹ genetycznie z p³ytkim morzem.
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b . N e o g e n

Miocen

Miocen w obrêbie obszaru arkusza Rakoniewice wykszta³cony jest w postaci osadów l¹dowych

z wk³adkami osadów morskich bêd¹cymi pozosta³oœciami lokalnych transgresji morskich. Œrednia

mi¹¿szoœæ miocenu wynosi oko³o 150 m, a maksymalnie 207,4 m w otworze 60 w B³otnicy.

M i o c e n d o l n y

Osady tego okresu wykszta³cone s¹ w postaci p i a s k ó w , m u ³ k ó w , i ³ ó w i w ê g l a b r u -

n a t n e g o ( w a r s t w y r a w i c k i e i œ c i n a w s k i e ) .

Sedymentacjê rozpoczynaj¹ warstwy rawickie powsta³e w œrodowisku l¹dowym i czêœciowo

brakicznym. S¹ to piaski i mu³ki ze œcinawskimi pok³adami wêgla brunatnego do 8 m gruboœci (otwór

28 Wielichowo). Wêgiel brunatny wystêpuje przewa¿nie w postaci ziemistej chocia¿ spotyka siê li-

gnity o wyraŸnej strukturze drewna. Profil górnej czêœci miocenu dolnego tworz¹ równie¿ warstwy

œcinawskie o charakterze mu³kowo-ilastym. Strop miocenu dolnego le¿y na wysokoœciach od 52,7 m

p.p.m. (otwór 4 Kamieniec) do 84,7 m p.p.m. (otwór 5 W¹biewo). Maksymalna mi¹¿szoœæ omawia-

nych utworów wynosi 86,7 m w otworze 28 w Wielichowie.

M i o c e n œ r o d k o w y

Osady miocenu œrodkowego tworz¹ i ³ y , m u ³ k i , p i a s k i i w ê g i e l b r u n a t n y ( w a r -

s t w y p a w ³ o w i c k i e , a d a m o w s k i e , œ r o d k o w o p o l s k i e i d o l n a c z ê œ æ w a r s t w

p o z n a ñ s k i c h — p o z i o m i ³ ó w s z a r y c h ) (Dyjor, 1970; Ciuk, 1970; Piwocki, Ziem-

biñska-Tworzyd³o, 1995). Rozprzestrzeniaj¹ siê one na ca³ym obszarze arkusza. Profil rozpoczynaj¹

warstwy adamowskie i paw³owickie wykszta³cone w postaci piasków i mu³ków wêglistych z ³u¿yc-

kim pok³adem wêgla brunatnego 2–4 metrowej mi¹¿szoœci. Partie centralne i górne miocenu œrod-

kowego tworz¹ warstwy œrodkowopolskie wykszta³cone jako i³y, mu³ki i piaski z pok³adem wêgla bru-

natnego „Henryk” 3-metrowej mi¹¿szoœci. W otworze 41 (Faustynowo) na g³êbokoœci 72,2–73,1 m opi-

sano mu³ki ilaste niebieskoszare, s³abo wysortowane o bardzo nik³ej wapnistoœci (2%). Pod wzglêdem

zawartoœci minera³ów ciê¿kich charakteryzuj¹ siê one du¿¹ zawartoœci¹ minera³ów nieprzezroczys-

tych (78%) i niewielk¹ zawartoœci¹ minera³ów przezroczystych, wœród których pojawiaj¹ siê granaty,

amfibole, biotyt oraz andaluzyt i pirokseny (Dobosz, Skawiñska-Dobosz, 2000). Miocen œrodkowy

koñcz¹ i³y i mu³ki zaliczane do poziomu i³ów szarych warstw poznañskich. Deniwelacje stropu osa-

dów miocenu œrodkowego wahaj¹ siê w granicach 35 m (od 16,0 m n.p.m. w otworze 44 do 18,9 m

p.p.m. w otworze 30). Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ miocenu œrodkowego stwierdzono w otworze 44

w okolicy Siekowa gdzie wynosi ona 92,0 m.
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M i o c e n g ó r n y

I ³ y i m u ³ k i i l a s t e ( w a r s t w y p o z n a ñ s k i e ) wchodz¹ce w sk³ad poziomu i³ów zie-

lonych i plamistych zalegaj¹ prawie na ca³ym obszarze arkusza Rakoniewice za wyj¹tkiem lokalnych

obni¿eñ w pó³nocno–zachodniej czêœci, gdzie zosta³y wyerodowane w czwartorzêdzie. W partiach

sp¹gowych s¹ to i³y i mu³ki szaroniebieskie i szarozielone niekiedy z liœæmi i szcz¹tkami zwêglonych

roœlin. Powy¿ej spotyka siê poziom i³ów zielonych zbitych i zlustrowanych. W otworze 49 (S¹czkowo)

na g³êbokoœci 34,0–36,8 m opisano i³ pylasty niebieski o wapnistoœci 1,6%. Wœród frakcji ciê¿kiej

przewa¿aj¹ minera³y nieprzezroczyste — do 84%. Ziarna przezroczyste (15%) to g³ównie granaty

i amfibole oraz epidot, pirokseny i cyrkon (Dobosz, Skawiñska-Dobosz, 2000). Profil osadów koñcz¹

i³y szarozielone i szaroniebieskie z br¹zowymi i czerwonymi plamami — i³y pstre.

I³y poznañskie ods³aniaj¹ siê na powierzchni terenu w œrodkowej, a g³ównie w po³udniowej

czêœci obszaru arkusza. Strop ich le¿y na wysokoœci od 65 m n.p.m. w po³udniowo-wschodniej czêœci

arkusza (okolice Karœnic i Bielaw) do 90 m n.p.m. w obrêbie wzgórza pod nazw¹ Ziemiñskie Góry

i 104,0 m n.p.m. w okolicy ¯egrówka. Nierównomierne u³o¿enie stropu miocenu górnego spowodo-

wane jest przez czynniki erozyjne, a tak¿e wyciœniêcie osadów ilasto-mu³kowych przez l¹dolod.

Mi¹¿szoœæ opisanych osadów jest zmienna i waha siê od 0 (w obni¿eniach erozyjnych) do 95,7 m

w otworze 59 na po³udniowy wschód od Poladowa i 107,0 m w otworze 12 w Parzêczewie.

7 . C z w a r t o r z ê d

Osady czwartorzêdowe obejmuj¹ prawie ca³¹ powierzchniê arkusza za wyj¹tkiem niewielkich

ods³oniêæ trzeciorzêdu. Najwiêksze rozprzestrzenienie maj¹ osady najm³odszego zlodowacenia, które

tworz¹ cienk¹ na ogó³ kilkumetrow¹ pokrywê.

a . P l e j s t o c e n

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Osady zlodowaceñ po³udniowopolskich wystêpuj¹ w postaci rozleg³ych p³atów w pó³nocnej

i œrodkowej czêœci arkusza. Wykazuj¹ one wyraŸn¹ dwudzielnoœæ co odpowiada odrêbnym zlodowa-

ceniom Nidy i Sanu 1.

Zlodowacenie Nidy

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Nidy s¹ najstarszym ogniwem czwartorzêdu rozpoznanym

w pó³nocnej czêœci omawianego arkusza. Spotykano je w kilku otworach wiertniczych, gdzie le¿¹

bezpoœrednio na utworach trzeciorzêdu na wysokoœciach 8–12 m n.p.m. W otworze 41 (Faustynowo)

glina zwa³owa opisana na g³êbokoœci 67,3–68,5 m zawiera znaczn¹ domieszkê materia³u trzeciorzê-

dowego, w tym 20-centymetrow¹ wk³adkê wêgla brunatnego. Ta warstwa gliny zwa³owej charaktery-
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zuje siê lekk¹ przewag¹ wapieni paleozoicznych (40%) nad ska³ami krystalicznymi (32%) przy

zawartoœci dolomitów (2%) i piaskowców (3%). Materia³u lokalnego jest stosunkowo du¿o. S¹ to

g³ównie wapienie mezozoiczne (15%). Glina ma nisk¹ wapnistoœæ na poziomie 4%. Jej wspó³czynniki

petrograficzne1 s¹ nastêpuj¹ce: O/K = 1,38, K/W = 0,78, A/B = 1,17 (Dobosz, Skawiñska-Dobosz,

2000). W otworze 22 (Rakoniewice) opisano 2-metrow¹ warstwê piasku ze ¿wirem wystêpuj¹c¹ miê-

dzy opisanymi glinami zwa³owymi. Badania petrograficzne wykonano z poziomu glin 1,5-metrowej

gruboœci w otworze 41 (Faustynowo). Mi¹¿szoœæ tych glin jest niewielka, a maksymalnie wynosi

14,0 m w otworze 22 w okolicy Rakoniewic.

Zlodowacenie Sanu 1

Profil zlodowacenia Sanu 1 rozpoczynaj¹ p i a s k i i m u ³ k i z a s t o i s k o w e le¿¹ce na gli-

nach zwa³owych zlodowacenia Nidy w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza. Poziom ten po-

jawia siê na wysokoœciach 33,0–40,0 m n.p.m. W otworze 22 w Rakoniewicach utwory zastoiskowe

osi¹gaj¹ 18,0 m mi¹¿szoœci.

Nastêpnym ogniwem zlodowacenia Sanu 1 s¹ p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e

wystêpuj¹ce g³ównie na pó³nocy i w centrum obszaru arkusza. Na seriê wodnolodowcow¹ sk³adaj¹ siê

piaski ró¿noziarniste z przewarstwieniami ¿wirów. Osi¹gaj¹ one œrednio kilka metrów mi¹¿szoœci,

a maksymalnie 24,3 m w otworze 3 na pó³noc od Rakoniewic.

Profil zlodowacenia Sanu 1 koñcz¹ g l i n y z w a ³ o w e czêsto wystêpuj¹ce na omawianym

obszarze. S¹ to gliny py³owato-piaszczyste ze ¿wirem i otoczakami do 10 cm œrednicy. W otworze 19

(Rakoniewice) spotyka siê porwaki i³u trzeciorzêdowego 20-centymetrowej gruboœci. Kompleks glin

zwa³owych zlodowacenia Sanu 1 jest dwudzielny, a dwudzielnoœæ tê podkreœla porwak na g³êbokoœci

71,7–71,9 m. Na g³êbokoœci 71,9–82,7 m jest to glina pocz¹tkowo piaszczysta przechodz¹ca w stropie

w glinê py³owat¹. Zawartoœæ wêglanu wapnia w glinie wynosi 13%. Sk³ad petrograficzny charaktery-

zuje siê zbli¿onym udzia³em ska³ krystalicznych (41%) i wapieni paleozoicznych (37%). Zawartoœæ

dolomitów i piaskowców jest niewielka i dochodzi do 2%. W grupie ska³ lokalnych najliczniej re-

prezentowany jest kwarc (5%) jako efekt wietrzenia granitoidów i wapienie mezozoiczne (5%) oraz

piaskowce i krzemienie po 2%. Wspó³czynniki petrograficzne maj¹ nastêpuj¹ce wartoœci œrednie:

O/K = 1,00, K/W = 1,10, A/B = 0,88. Glina z g³êbokoœci 57,0–71,7 m w otworze 19 (Rakoniewice) po-

wy¿ej porwaka trzeciorzêdowego zawiera skoœne przemazy niebieskich mu³ków i mu³kowe toczeñce.

Mo¿e to sugerowaæ deponowanie gliny w œrodowisku wodnym (Dobosz, Skawiñska-Dobosz, 2000)
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lub wymieszanie materia³u morenowego ze ska³ami pod³o¿a. Œrednia zawartoœæ wêglanu wapnia wy-

nosi 12,8%. Obserwuje siê silny wzrost iloœci wapieni paleozoicznych (52%) kosztem obni¿enia

udzia³u ska³ krystalicznych (34%). Zawartoœæ dolomitów i piaskowców nie zmienia siê. Wspó³czyn-

niki petrograficzne charakteryzuj¹ce glinê le¿¹c¹ powy¿ej porwaka trzeciorzêdowego maj¹ nastê-

puj¹ce wartoœci œrednie: O/K = 1,57, K/W = 0,66, A/B = 1,47 (Dobosz, Skawiñska-Dobosz, 2000).

W stropie omawianych glin na g³êbokoœci 48,0 i 54,0 m wystêpuje warstwa bruku morenowego

3-metrowej mi¹¿szoœci o nastêpuj¹cym sk³adzie: granit i gnejs pó³nocny, kwarcyt, porfir i amfibolit.

Gliny zwa³owe zlodowacenia Sanu 1 osi¹gaj¹ znaczne mi¹¿szoœci, a maksymalnie 28,4 m w otworze

19 (Rakoniewice).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Osady zlodowaceñ œrodkowopolskich s¹ stwierdzone na ca³ym obszarze arkusza. Wystêpuj¹

niekiedy na powierzchni terenu w centralnej czêœæ arkusza, a najczêœciej le¿¹ pod przykryciem osa-

dów m³odszych.

Zlodowacenie Odry

Sedymentacjê zlodowacenia Odry rozpoczynaj¹ p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e .

Wykszta³cone s¹ jako piaski ró¿noziarniste i piaski ze ¿wirem barwy szaro¿ó³tej. W otworze 41

(Faustynowo) obtoczenie osadów jest s³abe: R = 0,90. Najliczniejsze s¹ ziarna czêœciowo obtoczone

(46%). Wœród frakcji ciê¿kiej syderyt stanowi 7%, a w grupie minera³ów przezroczystych dominuj¹ am-

fibole (32%) i granaty (14%) przy sporym udziale biotytu (10%) (Dobosz, Skawiñska-Dobosz, 2000).

Maksymalna mi¹¿szoœæ osadów wodnolodowcowych wynosi 29,3 m w otworze 41 (Faustynowo).

W po³udniowo-wschodniej czêœci arkusza w okolicy Nowej Wsi przeniesiono z arkusza Ko-

œcian wychodnie piasków i ¿wirów wodnolodowcowych zaliczone do zlodowacenia Odry (Krzysztof-

ka, 1989). Zdaniem autora arkusza Rakoniewice s¹ to piaski i ¿wiry wodnolodowcowe dolne nale¿¹ce

do zlodowacenia Wis³y lub ewentualnie do zlodowacenia Warty. Krzysztofka (1989, 1993) niewiel-

kie znaczenie przypisuje zlodowaceniu Warty, nadaj¹c zlodowaceniu Odry znacznie wiekszy udzia³

w budowie geologicznej obszaru , co przeczy istniej¹cym obecnie pogl¹dom (Kasprzak, 2000).

M u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ najczêœciej pod przykryciem glin zwa³owych

zlodowacenia Odry. S¹ to szare i brunatne mu³ki, piaski i piaski py³owate. W mu³kach mo¿na niekiedy

obserwowaæ naprzemianleg³e laminy mu³ków i piasków py³owatych nadaj¹ce tym utworom charakter

warwowy. Utwory te le¿¹ na wysokoœciach od 43 do 63 m n.p.m. Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ osi¹gaj¹

w otworze 3 na pó³noc od Rakoniewic gdzie wynosi ona 7,5 m. Ostatnim ogniwem litostratygraficz-

nym zlodowacenia Odry s¹ g l i n y z w a ³ o w e . S¹ to gliny ciemnobr¹zowe py³owato-piaszczyste

ze ¿wirem i otoczakami do10 cm œrednicy. Spotyka siê je na wysokoœciach od 46 do 54 m n.p.m.
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W stropie opisanych glin wystêpuje poziom bruku morenowego 3-metrowej mi¹¿szoœci z g³azikami

do 10 cm œrednicy pochodz¹cy prawdopodobnie z rozmycia glin zwa³owych (otwór 3 w Drzy-

ma³owie). W otworze 19 w Rakoniewicach w sp¹gowej czêœci kompleksu obserwuje siê przewagê

ska³ krystalicznych (50%) nad wapieniami pó³nocnymi (35%). Dolomity i piaskowce wystêpuj¹

w równej iloœci po oko³o 3%. Sk³ad ska³ lokalnych i wapnistoœæ s¹ podobne jak w glinach

zwa³owych zlodowacenia Sanu 1 (13%). Wspó³czynniki petrograficzne tych glin s¹ nastêpuj¹ce:

O/K = 0,80, K/W = 1,34, A/B = 0,71. W partiach stropowych na g³êbokoœci 46,0–50,5 m nastêpuje

wyrównanie proporcji miêdzy ska³ami krystalicznymi (44%), a grup¹ wapieni (41%) i dolomitów

(2%). Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ 14,5 m gliny zwa³owe zlodowacenia Odry osi¹gaj¹ w otworze 7 w Ra-

koniewicach.

Zlodowacenie Warty

Osady zlodowacenia Warty maj¹ nieliczne wychodnie w centralnej czêœci obszaru arkusza

gdzie zosta³y ods³oniête w wyniku procesów erozyjnych. Najstarszym ogniwem tego zlodowacenia s¹

m u ³ k i , p i a s k i i i ³ y ( w a r w o w e ) z a s t o i s k o w e . W okolicy Przemêtu w otworze 50 na

g³êbokoœci 44 m n.p.m. nawiercono ponad 30-metrowy kompleks i³ów warwowych nale¿¹cych naj-

prawdopodobniej do zlodowacenia Warty.

Wy¿szym poziomem s¹ p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ce w postaci

niewielkich p³atów kilkumetrowej mi¹¿szoœci. Powstawa³y one w fazie anaglacjalnej zlodowacenia

wype³niaj¹c lokalne obni¿enia. W otworze 41 (Faustynowo) na g³êbokoœci 15,5–59,2 m opisano pia-

ski drobno– i œrednioziarniste. Wœród minera³ów ciê¿kich iloœæ syderytu wynosi 6%, a biotytu 4%.

Obtoczenie kwarcu jest doœæ dobre R = 0,75. We frakcji 1,0–0,5 mm poza kwarcem najliczniejsze s¹

okruchy ska³ krystalicznych i wapienie. Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ utworów wodnolodowcowych

43,7 m stwierdzono w otworze 41 w okolicy Faustynowa.

Najwiêksze rozprzestrzenienie wœród osadów zlodowacenia Warty maj¹ g l i n y z w a ³ o w e .

S¹ to gliny szarobr¹zowe i br¹zowe g³ównie py³owato-piaszczyste ze ¿wirem i otoczakami do 7 cm

œrednicy. W otworze 19 w Rakoniewicach na g³êbokoœci 17,0–46,0 m w porównaniu ze starszymi

glinami nastêpuje zwiêkszenie iloœci wapieni paleozoicznych do 45% kosztem zawartoœci ska³ kry-

stalicznych (38%). Wapnistoœæ wzrasta do 14% a dolomitu do 5%. W tym samym otworze na g³êbo-

koœci 4,0–16,0 m wystêpuje znaczna przewaga wapieni paleozoicznych (49%) nad ska³ami

krystalicznymi (32%). Nastêpuje znaczne wzbogacenie w dolomity do 7%, a wapnistoœæ roœnie do

15,8%. W otworze 49 (S¹czkowo) glina zwa³owa z g³êbokoœci 6,3–16,7 m charakteryzuje siê rów-

nowag¹ miêdzy ska³ami krystalicznymi (41%) a wapieniami paleozoicznymi (42%). Dolomitów

i piaskowców jest niewiele — po oko³o 2%. Wspó³czynniki petrograficzne maj¹ nastêpuj¹ce warto-
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œci œrednie: O/K = 1,08, K/W = 0,99, A/B = 0,97. Wœród minera³ów lokalnych glina jest silnie wzbo-

gacona w kwarc (13%) i zawiera niewielk¹ iloœæ rogowców. W górnych partiach rogowce zanikaj¹,

roœnie udzia³ dolomitów i pojawiaj¹ siê konkrecje fosforytowe (Dobosz, Skawiñska-Dobosz, 2000).

Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ glin zwa³owych zlodowacenia Warty stwierdzono w otworze 19 (Rakoniewi-

ce) gdzie wynosi ona 40,0 m.

Interglacja³ eemski

P i a s k i i m u ³ k i ( z e z w ê g l o n y m i s z c z ¹ t k a m i r o œ l i n ) r z e c z n e .

Na omawianym terenie interglacja³ eemski zaznaczy³ siê procesami erozji. Powsta³y doliny do

30 m g³êbokoœci ³¹cz¹ce istniej¹ce zag³êbienia, a tak¿e zosta³y przemodelowane starsze rynny lodow-

cowe. W otworze 50 w Zaborowie na po³udniu obszaru arkusza na g³êbokoœci 13,0–14,5 m nawierco-

no zwêglone szcz¹tki roœlinne, a poni¿ej rzeczne br¹zowe piaski œrednioziarniste zaliczone do tego

okresu. Maksymalna mi¹¿szoœæ piasków i mu³ków rzecznych z okresu eemskiego wynosi 15,0 m

(otwór 50 Zaborowo).

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

Profil osadów zlodowacenia Wis³y rozpoczynaj¹ niewielkiej mi¹¿szoœci m u ³ k i i p i a s k i

z a s t o i s k o w e . Najlepiej widoczne s¹ one w krawêdzi pradoliny we wschodniej czêœci obszaru ar-

kusza, gdzie zosta³y opisane przez Krzysztofkê (1993) na arkuszu Koœcian. Opisywane by³y równie¿

przez Tomaszewskiego (1968) z odkrywek w Ziemiñskich Górach. S¹ to mu³ki piaszczyste, popiela-

toszare, z przewarstwieniami piasków drobnoziarnistych. Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ utworów zasto-

iskowych stwierdzono na pó³nocy obszaru arkusza w otworze 1 (Gradowice), gdzie wynosi ona 6,5 m.

Kolejnym ogniwem stadia³u leszczyñsko-pomorskiego s¹ p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o -

d o w c o w e (dolne). Na ca³ej powierzchni arkusza maj¹ liczne wychodnie spod pokrywy glin

zwa³owych ostatniego zlodowacenia. S¹ to piaski ró¿noziarniste barwy szaro¿ó³tej z przewarstwienia-

mi œrednio i gruboziarnistych ¿wirów. Warstwowane s¹ ró¿nie — od utworów u³o¿onych bezstruktu-

ralnie po warstwowane przek¹tnie. W nieczynnej odkrywce po³o¿onej na ostañcu ziemiñskim

mi¹¿szoœæ ich przekracza 10 m, a w ich sp¹gu wystêpuj¹ bloczki i bloki ska³ pó³nocnych do 1 m. W No-

wej Wsi (w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza) Kasprzak (2000) opisa³ struktury szczelin

mrozowych w osadach wodnolodowcowych podœcielaj¹cych gliny zwa³owe. Najwiêkszy z klinów

osi¹ga 6 metrów d³ugoœci i 0,5 metra szerokoœci w górnej czêœci. Omawiane utwory wodnolodowcowe

le¿¹ na wysokoœciach od 70 m n.p.m. w krawêdzi pradoliny do 90 m n.p.m. na obszarze Ziemiñskich Gór

i 108,2 m n.p.m. na Równinie Koœciañskiej. Maksymaln¹ ich mi¹¿szoœæ — 22,5 m stwierdzono w otwo-

rze 32 w Zieminie.
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G l i n y z w a ³ o w e rozprzestrzeniaj¹ siê na ca³ej powierzchni obszaru arkusza z wyj¹tkiem

tzw. pradoliny warszawsko-berliñskiej. S¹ to gliny barwy jasnobr¹zowej i br¹zowej, piaszczy-

sto-py³owate, a rzadziej py³owato-piaszczyste. Zawieraj¹ równie¿ ¿wir, otoczaki, g³azy i bloki ska³

pó³nocnych do 1,5 m. Jak wykaza³y badania granulometryczne Dobosza i Skawiñskiej-Dobosz (2000)

jest to glina zwa³owa z du¿¹ iloœci¹ frakcji ilastej. W partii stropowej gliny wapnistoœæ obni¿a siê

z 15 do 6%. Podobieñstwo sk³adu petrograficznego gliny zwa³owej le¿¹cej w pó³nocnej czêœci ob-

szaru arkusza (otwór 19 Rakoniewice) i na po³udniu obszaru (otwór 4 S¹czkowo) jest bardzo du¿e:

O/K = 1,04–1,36, K/W = 0,99–0,80, A/B = 0,99–1,19. Wystêpuje wyrównanie proporcji miêdzy

ska³ami krystalicznymi (47%), i wapieniami paleozoicznymi (45%). Zawartoœæ dolomitów wynosi

oko³o 3%, a materia³ lokalny wystêpuje w minimalnej iloœci (Dobosz, Skawiñska-Dobosz, 2000). Na

ogó³ gliny zwa³owe zlodowacenia Wis³y przykrywaj¹ cienk¹ kilkumetrow¹ pokryw¹ starsze gliny lub

anaglacjalne utwory wodnolodowcowe ostatniego zlodowacenia. Wystêpuj¹ na powierzchni terenu

od 70 do 111,7 m n.p.m. Maksymaln¹ mi¹¿szoœæ glin zwa³owych stwierdzono w otworze 44 w Sieko-

wie — 9,0 m oraz w otworze 3 na pó³noc od Rakoniewic gdzie wraz z eluwiami wynosi 10,5 m.

Stosunkowo czêsto na glinach zwa³owych le¿¹ p i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y l o d o w c o w e

do 1 m œrednicy bêd¹ce ich odpowiednikiem facjalnym akumulacji w formie moreny supraglacjalnej.

Mi¹¿szoœæ tych utworów jest niewielka i wynosi 2–5 m.

Charakterystycznym elementem w morfologii terenu s¹ po³o¿one w centralnej czêœci obszaru

arkusza (okolice Œniat i Ziemina) pagórki zbudowane z p i a s k ó w , ¿ w i r ó w i g ³ a z ó w m o -

r e n c z o ³ o w y c h . Formy te osi¹gaj¹ 25 m wysokoœci wzglêdnej a wierzcho³ki wyniesieñ wy-

stêpuj¹ do wysokoœci 101 m. n.p.m. S¹ to osady piaszczysto-¿wirowe z g³azikami i blokami ska³ eratycz-

nych s³abo wysortowane, o strukturze bez³adnej lub o niewyraŸnym warstwowaniu przek¹tnym, niekie-

dy zaglinione.

W pó³nocnej czêœci Wa³u Lwówecko-Rakoniewickiego wystêpuj¹ p i a s k i i ¿ w i r y o z ó w ,

tworz¹cych kilka wyd³u¿onych pagórków, których d³u¿sze osie maj¹ orientacjê NW–SE lub po³udni-

kow¹. Najd³u¿szy z nich w Kamieñcu ma 1,2 km d³ugoœci, a najwy¿szy w okolicy Puszczykowa

osi¹ga 10 m wysokoœci wzglêdnej. Ozy zbudowane s¹ z piasków ró¿noziarnistych, szaro¿ó³tych

z przewarstwieniami i gniazdami ¿wirów, warstwowane przewa¿nie 5–10°/SE. W odkrywce w Pusz-

czykowie na œcianie po³udniowej na powierzchni ozu ods³ania siê p³at gliny zwa³owej py³owato-piasz-

czystej przykrywaj¹cej utwory piaszczysto-¿wirowe, co œwiadczy o subglacjalnym pochodzeniu ozu.

Na powierzchni powy¿ej glin zwa³owych le¿¹ liczne p³aty p i a s k ó w i ¿ w i r ó w w o d n o l o -

d o w c o w y c h (górnych). S¹ to osady wykszta³cone jako piaski drobno- i œrednioziarniste, a niekiedy

ró¿noziarniste z nielicznym ¿wirem, barwy szaro¿ó³tej do ¿ó³tobrunatnej. Materia³ jest doœæ dobrze obto-

czony i wysortowany. Utwory te powsta³e podczas zaniku l¹dolodu maj¹ niewielkie mi¹¿szoœci 2–5 m.
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P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n o - w o d n o l o d o w c o w e ( p r a d o l i n n e ) tworz¹ taras

le¿¹cy od 2 do 5 m nad poziom Kana³ów Obry. Taras ten na pó³nocy i na po³udniu obszaru arkusza

przylega do krawêdzi wysoczyzn, a tak¿e otacza ostaniec ziemiñski i Wzgórza Buczowskie. W czêœci

zachodniej obszaru arkusza powierzchnia tarasu le¿y na wysokoœci 60,5 m n. p m., a na po³udniowym

wschodzie obszaru siêga do 68,5 m n.p.m. Osady tarasu pradolinnego to piaski drobno- i œrednioziar-

niste, a rzadziej ró¿noziarniste z pojedynczym ¿wirem. S¹ one czêœciowo dobrze obtoczone, doœæ do-

brze wysortowane. Mi¹¿szoœæ tych utworów wynosi œrednio 10 m, a maksymalnie 18–20 m.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

Pocz¹wszy od œrodkowego dryasu procesy eoliczne wed³ug Nowaczyka (1976) rozwija³y siê

trzech fazach, a wygas³y w pocz¹tkach okresu atlantyckiego. P i a s k i e o l i c z n e i p i a s k i

e o l i c z n e w w y d m a c h wystêpuj¹ na obszarze arkusza Rakoniewice w dwóch rejonach. Pierw-

szy — na wysoczyŸnie morenowej na pó³nocy obszaru, gdzie wydmy osi¹gaj¹ wysokoœæ 118,9 m

n.p.m. i 10 m wysokoœci wzglêdnej oraz drugi w okolicy wsi Œniaty na tarasie pradolinnym, gdzie siê-

gaj¹ 80 m n.p.m., a ich wysokoœæ wzglêdna dochodzi do18 m. W okresowo czynnych wyrobiskach na

wysoczyŸnie widoczne s¹ wyraŸne skoœne i przek¹tne warstwowania wydm. Utwory eoliczne tworz¹

piaski drobnoziarniste (87%), œrednioziarniste (10%) i gruboziarniste (1–3%) (Nowaczyk, 1976).

W starszych piaskach eolicznych warstwowanie jest u³o¿one w kierunku 36°/5°SE, a w piaskach

m³odszych 25–30°/30°E. Wydmy tworzone by³y wiêc przez wiatry z sektora zachodniego.

W zimnym i okresowo ciep³ym klimacie nastêpowa³o wietrzenie warstwy przypowierzchnio-

wej powoduj¹c powstanie cienkich 0,5–1,5 m pokryw zbudowanych z g l i n i p i a s k ó w e l u -

w i a l n y c h . Czêœæ zwietrzeliny zosta³a odprowadzona w procesach denudacji. Na stokach i w dolinkach

tworzy³y siê pokrywy w formie g l i n i p i a s k ó w g l i n i a s t y c h d e l u w i a l n y c h 1–2,5 m

mi¹¿szoœci.

c . H o l o c e n

Po okresie erozji u schy³ku ostatniego zlodowacenia w rynnach i na obszarze pradoliny rozpo-

czê³a siê akumulacja mineralno-organiczna. W rynnie Jeziora Przemêckiego osadzi³y siê p i a s k i

i m u ³ k i j e z i o r n e do 5 m mi¹¿szoœci. Na obszarze pradoliny w lokalnych zag³êbieniach i w do-

linkach za³o¿onych w rynnach lodowcowych osadzi³a siê k r e d a j e z i o r n a zbudowana ze s³abo

roz³o¿onych skorupek miêczaków i skorupiaków. Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ kredy jeziornej 2,4 m stwier-

dzono w otworze 61 w S¹czkowie na g³êbokoœci 1,5–3,9 m.

W okolicy wsi Karœnice na tarasie zalewowym w dolinie Obry wystêpuj¹ i ³ y , m u ³ k i ,

m i e j s c a m i z d o m i e s z k ¹ p i a s k ó w ( m a d y ) niewielkiej mi¹¿szoœci (1–2 m). Osady holo-

cenu najbardziej rozprzestrzeniaj¹ siê w tzw. pradolinie warszawsko-berliñskiej tworz¹c t a r a s z a -
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l e w o w y 1 – 2 m n . p . r z e k i , wykszta³cony w postaci p i a s k ó w i ¿ w i r ó w r z e c z n y c h .

S¹ to piaski drobno- i œrednioziarniste z nielicznymi ¿wirami. Piaski s¹ dobrze obtoczone. Utwory

rzeczne na wschodzie obszaru arkusza le¿¹ na wysokoœci 62,5 m n.p.m. opadaj¹c w kierunku po³udnio-

wo-zachodnim do wysokoœci 59,5 m przy zachodniej granicy obszaru. Maksymalna mi¹¿szoœæ opisa-

nych utworów wynosi 7–9 m.

W zag³êbieniach bezodp³ywowych w dolinkach i na piaskach rzecznych pod warstw¹ torfu spo-

tyka siê g y t i e zbudowane ze s³abo roz³o¿onej substancji roœlinnej 1–3 metrowej mi¹¿szoœci.

Wysoczyzny rozcinaj¹ liczne dolinki o ró¿nych g³êbokoœciach i d³ugoœciach. Na po³udniu czê-

sto wykorzystuj¹ i naœladuj¹ starsze rynny lodowcowe. Wype³nione s¹ one p i a s k a m i

i m u ³ k a m i d e n d o l i n n y c h . Maj¹ okresowo przep³ywowy charakter, a w okresach suszy woda

zanika w nich zupe³nie. U wylotu tych bocznych dolinek czêsto zosta³y z³o¿one sto¿ki nap³ywowe

o wachlarzowatych kszta³tach le¿¹ce na tarasie pradolinnym. Mi¹¿szoœæ piasków i mu³ków den dolin-

nych wynosi 1–3 m.

N a m u ³ y i n a m u ³ y p i a s z c z y s t e wype³niaj¹ dolinki bezodp³ywowe po³o¿one na wyso-

czyŸnie, a tak¿e w dolinie Obry. Z³o¿one s¹ g³ównie z frakcji mu³kowej i drobnopiaszczystej z du¿¹

iloœci¹ szcz¹tków roœlinnych. Osi¹gaj¹ do 3 m mi¹¿szoœci.

Akumulacja t o r f ó w na badanym obszarze rozpoczêta u schy³ku starszego dryasu kontynuuje

siê nastêpnie przez ca³y holocen (Kozarski, 1981). Wiêkszoœæ torfowisk to torfowiska niskie, g³ównie

turzycowe, turzycowo-trzcinowe i turzycowo-mszyste. Najwiêksze mi¹¿szoœci torf osi¹ga w dolin-

kach za³o¿onych w rynnach subglacjalnych, gdzie dochodzi ona do 3 m. Torfy le¿¹ najczêœciej na gy-

tiach, namu³ach, piaskach rzecznych i kredzie jeziornej.

B. TEKTONIKA I RZEZBA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Tektonika wg³êbna na obszarze arkusza jest doœæ dobrze poznana ze wzglêdu na liczne otwory

wiertnicze przewiercaj¹ce mezozoik i perm, wykonywane w zwi¹zku z poszukiwaniem z³ó¿ gazu

ziemnego i ropy naftowej. Po³udniowy i œrodkowy fragment obszaru arkusza le¿y w strefie epimeta-

morficznego bloku zwanego wa³em wolsztyñskim lub elewacj¹ Wolsztyna. Jest to jednostka tekto-

niczna o przebiegu NW-SE. W pod³o¿u wa³u stwierdzono ska³y sfa³dowanego karbonu lub silnie

sfa³dowane utwory starszego paleozoiku i proterozoiku. Oœ pod³u¿na elewacji jest mocno zaburzona,

przy czym jej strop siêga utworów cechsztyñskich. Jednostka ta przechodzi ku pó³nocy w przedgór-

skie zapadlisko poznañskie (depresja Poznania) wype³nione sfa³dowanymi osadami karbonu (Gro-

cholski, 1975–77, 1991). W pocz¹tkach ruchów waryscyjskich najwy¿ej wyniesionym blokiem ska³

krystalicznych by³ element tkwi¹cy w pod³o¿u bruzdy przedsudeckiej w strefie Zielona Góra–Rawicz.

Obecna konfiguracja bloku jest inna. Obok strefy metamorficznej œrodkowej Odry mo¿na wyró¿niæ
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elewacjê Wolsztyna oraz blok Poznania. Wœród dyslokacji waryscyjskich przewa¿aj¹ g³ówne kierun-

ki NW–SE rozgraniczaj¹ce poszczególne bloki tektoniczne, oraz dyslokacje poprzeczne NE–SW

o charakterze tensyjnym, synkinetyczne oraz grawitacyjne (Grocholski, 1975).

Na tektonikê utworów przedpermskich, które zdeformowane zosta³y w czasie orogenezy wary-

scyjskiej nak³ada siê m³odsza tektonika zwi¹zana z dzia³alnoœci¹ orogenez kimeryjskiej i laramijskiej.

M³odsza tektonika jest czêœciowo zale¿na od bloków starszego pod³o¿a, gdy¿ w¹skie na ogó³ zapadli-

ska maj¹ charakter rowów i niecek przeduskokowych (Grocholski, 1991).

W cechsztynie na pó³nocnej krawêdzi wa³u wolsztyñskiego powsta³y utwory rafowe znacznej

mi¹¿szoœci (81,5 m), które sta³y siê pu³apkami dla wêglowodorów. Rafy zosta³y pochylone ku

pó³nocy i pó³nocnemu wschodowi w wyniku ruchów laramijskich na prze³omie kredy i trzeciorzêdu

(Dyjaczyñski, 2000). Utwory wchodz¹ce w sk³ad monokliny przedsudeckiej maj¹ przewa¿nie prze-

bieg WNW–ESE i zapadaj¹ w kierunku pó³nocno-wschodnim tworz¹c zespó³ o upadzie 2–5°. Na mo-

noklinalnie u³o¿onych utworach mezozoicznych zaburzonych niekiedy wysadami solnymi, rowami

tektonicznymi i dyslokacjami le¿¹ poziomo osady kenozoiczne. Jednostki strukturalne laramijskiego

pod³o¿a podlega³y w okresie trzeciorzêdu ruchom tektonicznym wznosz¹cym lub obni¿aj¹cym, co

znalaz³o odbicie w rozwoju sedymentacji. Uaktywni³y siê dyslokacje maj¹ce za³o¿enia mezozoiczne

lub starsze. Alpejskie piêtro strukturalne obejmuj¹ce utwory kenozoiczne zosta³o pociête uskokami

o przebiegu NW–SE i rzadziej do nich prostopad³ymi.

W okresie licznych zlodowaceñ plejstoceñskich l¹dolody spowodowa³y odkszta³cenie ska³ pod³o¿a.

W wyniku procesów glacitektonicznych nast¹pi³o czêœciowe wypiêtrzenie serii ilastych widoczne w œrod-

kowej czêœci arkusza. W obrêbie Ziemiñskich Gór ilaste utwory miocenu górnego stwierdzono na wyso-

koœci 90 m n.p.m. a na WysoczyŸnie Œmigla siêgaj¹ do 104 m n.p.m. (arkusz Koœcian). Le¿¹ one 40 m nad

poziomem pradoliny. Amplituda odkszta³ceñ glacitektonicznych przekracza wiêc 40 m.

Powierzchnia podczwartorzêdowa na arkuszu Rakoniewice zosta³a ukszta³towana w ró¿nych

okresach plejstocenu. G³ównym czynnikiem kszta³tuj¹cym rzeŸbê by³y procesy egzaracji lodowcowej

i erozji subglacjalnej. Na pó³nocy arkusza egzaracja, a zatem i zaburzenia glacitektoniczne siêga³y do

g³êbokoœci 92,8 m. Powstawa³y rynny i zag³êbienia oraz ostañce erozyjne do 2 km œrednicy. Po-

wierzchnia pod³o¿a podczwartorzêdowego obni¿a siê generalnie z po³udnia na pó³noc. W osi pradoli-

ny siêga ona do 10 m p.p.m. Utwory trzeciorzêdowe le¿¹ œrednio na wysokoœciach 60–70 m n.p.m. I³y

i mu³ki miocenu górnego wystêpuj¹ wyj¹tkowo wysoko do 90 m n.p.m. w obrêbie ostañca ziemiñskie-

go, gdzie zosta³y wyciœniête w wyniku procesów glacitektonicznych. Morfologia stropu trzeciorzêdu

jest urozmaicona dziêki obecnoœci kopalnych dolin rzecznych, rynien lodowcowych i zag³êbieñ egza-

racyjnych. Ró¿norodnoœæ form morfologicznych powierzchni podczwartorzêdowej przedstawiono na

szkicu geologicznym odkrytym (tabl. II), z którego wynika, ¿e rzeŸba powstawa³a w ró¿nych okresach

i ¿e kszta³towa³y j¹ z³o¿one procesy geologiczne.
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C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Pocz¹tki rozwoju budowy geologicznej omawianego obszaru siêgaj¹ epoki prekambryjskiej.

Z tej epoki pochodz¹ proterozoiczne fyllity i ³upki kwarcytowo-serycytowe stwierdzone w po³udniowej

czêœci obszaru arkusza (tab. 1). Nie jest wykluczone wystêpowanie serii staropaleozoicznych zmetamor-

fizowanych i zafa³dowanych podczas orogenezy waryscyjskiej znanych z obszarów s¹siednich.

Na ska³ach metamorficznych le¿¹ niezgodnie l¹dowe i p³ytkomorskie utwory karbonu dolnego

wykszta³cone jako mu³owce, i³owce i piaskowce. Na elewacji Wolsztyna czêsto brak jest utworów

karboñskich. W permie przewa¿a sedymentacja l¹dowa w strefie obni¿eñ przedgórskich w warunkach

klimatu suchego. Obszarem alimentacyjnym dostarczaj¹cym materia³u by³ wa³ wolsztyñski i inne wy-

niesienia zbudowane ze ska³ metamorficznych i wulkanitów.

Cechsztyn rozpoczyna transgresja morska obejmuj¹ca ca³y obszar monokliny przedsudeckiej.

W ciep³ym i suchym klimacie sprzyjaj¹cym procesom ewaporacji osadza³y siê piaskowce, ³upki mie-

dzionoœne, anhydryty, dolomity, wapienie i sole. Osady cechsztynu wykazuj¹ cyklicznoœæ sedymenta-

cji, w wyniku której wyró¿niamy cyklotemy Werra, Stassfurt, Leine i Aller. W brze¿nej strefie

zbiornika osadzi³y siê osady wêglanowo-siarczanowe wykszta³cone w facji nerytycznej i litoralnej.

Wraz z przeg³êbieniem zbiornika wytr¹ca³y siê tak¿e sole. Po wycofaniu morza cechsztyñskiego se-

dymentacja zmienia swój charakter na brakiczny, a nastêpnie l¹dowy.

Sedymentacja piaskowca pstrego rozwija³a siê w p³ytkich zbiornikach o czym œwiadcz¹ œlady

wysychania i osadzanie siê anhydrytów. Sedymentacjê retu koñcz¹ pstre osady ilasto-margliste ze

skupieniami anhydrytów — s¹ to warstwy z Wielichowa (Grocholski, 1991).

W wapieniu muszlowym nast¹pi³a ponownie transgresja morska o czym œwiadcz¹ liczne ma³¿e

i ma³¿oraczki. Okresowo zbiornik morski uzyskiwa³ po³¹czenie z Oceanem Tetydy. Osadzi³y siê

g³ównie wapienie, wapienie dolomityczne i margle.

Kajper jest okresem, w którym rozpoczê³a siê regresja morza wapienia muszlowego. Osadzi³y

siê wówczas mu³owce z wk³adkami i³owców kajpru dolnego. Wy¿ej le¿y seria gipsowo-anhydrytowa.

W retyku po okresie erozji nast¹pi³o poszerzenie zbiornika sedymentacyjnego, w którym prze-

wa¿aj¹ osady ilaste i mu³owcowe ze sferosyderytami. Pod koniec kajpru w wyniku ruchów orogenezy

kimeryjskiej obszar monokliny ulega³ wyniesieniu. Sedymentacjê mezozoiczn¹ koñcz¹ utwory p³yt-

kiego morza jury dolnej — piaskowce, i³owce i mu³owce osadzane pocz¹tkowo w facji s³odkowodnej,

a nastêpnie brakicznej. We wczesnym okresie orogenezy laramijskiej omawiany obszar uleg³ dalsze-

mu wyniesieniu, co spowodowa³o powstanie luki sedymentacyjnej obejmuj¹cej okres od jury œrodko-

wej po oligocen.
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T a b e l a 1
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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W oligocenie obszar arkusza Rakoniewice znajdowa³ siê w zasiêgu p³ytkiego morza, w którym

powsta³ osad mu³ków i piasków kwarcowych z glaukonitem. W górnym oligocenie faza sawska wyzwo-

li³a ruchy pionowe, podczas których wyniesieniu uleg³ obszar monokliny i nast¹pi³a regresja morza.

W neogenie omawiany obszar uleg³ ponownemu obni¿eniu, a zbiornik sedymentacyjny powiêk-

szy³ siê. W miocenie dolnym podczas sedymentacji warstw rawickich zaistnia³y warunki do tworzenia

siê pok³adów wêgla brunatnego. Sedymentacji warstw œcinawskich towarzyszy³o o¿ywienie w stre-

fach dyslokacji, bêd¹ce oddŸwiêkiem fazy styryjskiej. W miocenie œrodkowym równie¿ dziêki ko-

rzystnym warunkom klimatycznym w zabagnionym terenie rozwija³a siê roœlinnoœæ co przyczyni³o

siê do powstania kolejnych pok³adów wêgla brunatnego. W górnej czêœci miocenu œrodkowego w wy-

niku ruchów obni¿aj¹cych pod³o¿a nast¹pi³a transgresja morska. Powsta³y warstwy piasków drobno-

ziarnistych i mu³ków zaliczane do warstw paw³owickich. Po osadzeniu tych warstw ruchy fazy

styryjskiej spowodowa³y ich czêœciow¹ erozjê. Nastêpnie osadzi³y siê piaszczysto-mu³kowe warstwy

adamowskie. Okres sedymentacji warstw œrodkowopolskich by³ to czas wzglêdnego spokoju tekto-
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nicznego. Nast¹pi³o synsedymentacyjne obni¿enie zbiornika sprzyjaj¹ce powstaniu serii poznañskiej.

Faza attycka zaznaczy³a siê sp³yceniem zbiornika i zmian¹ œrodowiska redukcyjnego na utleniaj¹ce.

Sedymentacjê miocenu koñcz¹ warstwy poznañskie przechodz¹ce bez wyraŸnej granicy litologicznej

do pliocenu, kiedy to nastêpuje ca³kowity zanik sedymentacji tej serii.

W eoplejstocenie na ca³ym obszarze arkusza dominuj¹c¹ rolê odgrywa³y procesy erozji i denu-

dacji w warunkach zimnego klimatu. Wkraczaj¹ce na obszar Wielkopolski l¹dolody poprzez procesy

egzaracji lodowcowej silnie zró¿nicowa³y rzeŸbê pod³o¿a trzeciorzêdowego. Najstarszymi utworami

plejstoceñskimi poznanymi na obszarze arkusza Rakoniewice s¹ gliny zwa³owe zlodowacenia Nidy

zachowane jedynie w zag³êbieniach w pó³nocno-zachodniej czêœci arkusza. Po okresie interglacjal-

nym, którego osadów nie stwierdzono, w nastêpnym zlodowaceniu Sanu 1 osadzi³y siê utwory za-

stoiskowe, piaski i ¿wiry wodnolodowcowe i gliny zwa³owe. W interglacjale wielkim w warunkach

wilgotnego i ciep³ego klimatu dzia³aj¹ silne procesy erozji rzecznej, a na wyniesieniach odbywa siê

niszczenie osadów powsta³ych w czasie starszych zlodowaceñ. W neoplejstocenie nastêpuj¹ kolejne

transgresje l¹dolodów zwi¹zane z okresem zlodowaceñ œrodkowopolskich. Osady zlodowacenia Odry

wystêpuj¹ obecnie pod przykryciem utworów m³odszych prawie na ca³ej powierzchni arkusza. Zali-

cza siê do nich anaglacjalne piaski i ¿wiry wodnolodowcowe, osady zastoiskowe i gliny zwa³owe.

Okres zlodowacenia Warty zaznaczy³ siê powstaniem osadów zastoiskowych zwi¹zanych z transgre-

sj¹ l¹dolodu, piasków i ¿wirów wodnolodowcowych oraz glin zwa³owych, których nieliczne wychod-

nie wystêpuj¹ w centralnej czêœci obszaru arkusza. W interglacjale eemskim zaznaczy³a siê erozja

oraz akumulacja piasków rzecznych ze szcz¹tkami organicznymi. Erozja siêga³a tutaj do g³êbokoœci

30 m. Na osady zlodowaceñ œrodkowopolskich i interglacja³u eemskiego wkroczy³ l¹dolód zlodowa-

cenia Wis³y. W fazie leszczyñskiej powsta³y utwory zastoiskowe, anaglacjalne piaski i ¿wiry wodnolo-

dowcowe, ci¹g³y poziom glin zwa³owych przechodz¹cy niekiedy w piaski, ¿wiry i g³azy lodowcowe.

W lodowcu posta³y utwory szczelinowe typu ozów wystêpuj¹ce w pó³nocno-wschodniej czêœci arku-

sza. W czêœci centralnej obszaru w okolicach Œniat i Ziemina usypane zosta³y pagórki moren

czo³owych do 30 m wysokoœci wzglêdnej. Deglacjacja l¹dolodu pó³nocnopolskiego na tym obszarze

mia³a przewa¿nie charakter arealny (Krygowski, 1975). Zosta³y wówczas usypane osady wodnolodow-

cowe górne wystêpuj¹ce w formie niewielkich p³atów na ca³ym obszarze arkusza. W czasie postoju

l¹dolodu w centrum i na po³udniu obszaru zosta³y utworzone rynny lodowcowe rozcinaj¹ce osady

starszych zlodowaceñ a nawet utwory fazy leszczyñskiej. Powsta³ wówczas ostaniec erozyjny okolic

Ziemina a wysoczyzna morenowa na po³udniu arkusza zosta³a rozciêta licznymi dolinami tworz¹c

obecne Wzgórza Buczowskie. Centraln¹ czêœæ obszaru przecina fragmeny szerokiej do 10 km tzw.

pradoliny warszawsko-berliñskiej, któr¹ w fazie poznañskiej odp³ywa³y wody roztopowe lodowca

oraz wody rzeczne.
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Odwodnienie pradoliny systemu koœciañskiego funkcjonowa³o przez Dolinê Obry, natomiast

odwodnienie systemu przemêckiego odprowadza³o wody miêdzy Wzgórzami Buczowskimi do base-

nu jeziora Breñskiego. Wkraczaj¹cy na Wysoczyznê Œmigla l¹dolód uleg³ spêkaniu. W szczelinach na

liniach spêkañ zaczê³y kr¹¿yæ wody roztopowe przejmuj¹c narzucone kierunki odp³ywu oraz dziêki

ró¿nicy wysokoœci bazy erozyjnej energicznie eroduj¹c w kierunku zachodnim. Sieæ obni¿eñ urywa

siê na tzw. pradolinie warszawsko-berliñskiej, której Bartkowski (1967) przypisuje rynnowe za³o¿e-

nie na tym terenie. Obrzañski odcinek pradoliny o orientacji ENE–WSW mo¿e byæ uwa¿any za rynnê

marginaln¹ utworzon¹ u stóp Wysoczyzny Leszczyñskiej i przekszta³cony póŸniej przez kr¹¿¹ce

wody pradolinne. Stankowski (1968) twierdzi, ¿e utwory zlodowacenia Wis³y naœladuj¹ starsz¹ rze-

Ÿbê zastan¹ przez ostatni l¹dolód, a dominuj¹cym akcentem s¹ formy recesji. W dnie pradoliny zacho-

wa³y siê rozleg³e fragmenty tarasu pradolinnego o wysokoœci 2,0–5,0 m nad poziom cieków. Taras ten

powsta³ w fazie poznañskiej, a budowa jego zakoñczy³a siê przed nastaniem fazy pomorskiej. W fazie

pomorskiej omawiany obszar podlega³ wp³ywom klimatu peryglacjalnego, który sprzyja³ procesom

wietrzenia glin zwa³owych tworz¹c w strefie przypowierzchniowej utwory eluwialne. U schy³ku plej-

stocenu i na pocz¹tku holocenu (od starszego dryasu do koñca okresu atlantyckiego) przy sprzy-

jaj¹cych wiatrach przewa¿nie zachodnich powstawa³y pola piasków eolicznych i wydmy. Wystêpuj¹

one obecnie na wysoczyznach (pó³nocna czêœæ arkusza) i w obrêbie pradoliny (centralna czêœæ).

W holocenie wzmaga siê erozja rzeczna i nastêpuje rozciêcie tarasu pradolinnego. W rozciêcia

zostaje w³o¿ony akumulacyjny taras 1–2-metrowy. Sp³ywaj¹ce z wysoczyzny potoki usypuj¹ na po-

wierzchni tarasu pradolinnego sto¿ki nap³ywowe. W rynnach i na obszarze pradoliny osadza³y siê pia-

ski, mu³ki i kreda jeziorna. Pocz¹wszy od fazy boelling rozwijaj¹ siê torfowiska, w sp¹gu których

najczêœciej wystêpuj¹ gytie, a pozosta³e zag³êbienia wype³niaj¹ siê namu³ami.

IV. PODSUMOWANIE

W opracowaniu przedstawiono obecny stan wiedzy o litologii, stratygrafii i geomorfologii ob-

szaru arkusza Rakoniewice. Oprócz przeprowadzonych prac terenowych, wierceñ, badañ petrogra-

ficznych i geofizycznych analizowano równie¿ materia³y z wierceñ i dokumentacji geologicznych

oraz publikacje dotycz¹ce tego obszaru. Kompleksowe badania litostratygraficzne umo¿liwi³y po-

dzia³ utworów zlodowaceñ po³udniowopolskich, œrodkowopolskich i zlodowacenia Wis³y. Wykona-

ne wiercenia potwierdzi³y informacje o skomplikowanej rzeŸbie pod³o¿a podczwartorzêdowego.

W czêœci pó³nocnej i centralnej obszaru arkusza stwierdzono depresje (do 9,4 m p.p.m.) wype³nione

glinami zwa³owymi z okresu zlodowaceñ po³udniowopolskich, zwi¹zane z rozciêciami subglacjalny-

mi i procesami egzaracyjnymi. Odcinek obrzañski pradoliny o orientacji ENE–WSW mia³ pierwotne
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za³o¿enie w formie rynien subglacjalnych i zosta³ póŸniej przemodelowany przez kr¹¿¹ce wody pra-

dolinne fazy poznañskiej zlodowacenia Wis³y. Potwierdzono, ¿e liczne ostañce erozyjne jak Ziemiñ-

skie Góry i Wzgórza Buczowskie powsta³y w wyniku erozji wód glacjalnych kr¹¿¹cych w szczelinach

i rynnach lodowcowych. Te ostatnie uwa¿ane przez Keilhacka (1898) i Graetera (1909) za drumliny

uznane zosta³y za ostañce erozyjne rozciête blokowo.

Wychodnie mu³ków zastoiskowych z okresu zlodowaceñ pó³nocnopolskich we wschodniej czê-

œci obszaru przyjêto wy³¹cznie w wyniku uzgodnienia granic z arkuszem Koœcian (Krzysztofka,

1998). Zaliczenie przez tego autora piasków i ¿wirów wodnolodowcowych w okolicy Poladowa do

zlodowacenia Odry wydaje siê problematyczne. W swoim opracowaniu Krzysztofka (1993) nie

uwzglêdnia utworów pradolinnych w dolinie Obry zastêpuj¹c je rzecznym tarasem plejstoceñskim

2–5-metrowym, co nie odpowiada wspó³czesnej wiedzy o genezie tych osadów.

Istotnym problemem, który wymaga wyjaœnienia jest wiek zaburzeñ i wypiêtrzeñ utworów trze-

ciorzêdowych m. in. w okolicy Ziemina i ¯egrowa nieopodal Œmigla. Wydaje siê równie¿, ¿e geneza

Wa³u Lwówecko-Rakoniewickiego jest starsza od zlodowaceñ œrodkowopolskich.
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