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I. WSTEP

Obszar objety arkuszem Siedlce Poludnie (565) Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, potozony w srodkowej czesci Niziny Poludniowopodlaskiej, ograniczaja wspotrzedne:
52°00° 1 52°10° szerokosci geograficznej pdinocnej oraz 22°15° i 22°30° dlugosci geograficznej
wschodniej. Zachodnia i potnocna czeg$¢ tego obszaru nalezy do Wysoczyzny Siedleckiej, potudnio-
wo-wschodnia — do Rowniny Lukowskie;.

Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza nalezy w wigkszosci do wojewodztwa mazo-
wieckiego (potudniowo-wschodnia czgs¢ powiatu Siedlce z miastem Siedlce), tylko niewielka,
potudniowa cz¢s$¢ terenu badan lezy w powiecie Lukdéw nalezacym do wojewodztwa lubelskiego.

Opisywany obszar, o glebach stabo i §rednio urodzajnych (gleby bielicowe na piaskach oraz
brunatne i ptowe na glinach), ma charakter rolniczy. Rozlegte taki (w $srodkowe;j i zachodniej czg$ci
terenu badan) sprzyjaja gospodarce hodowlanej. Wigksze kompleksy lesne zachowaty si¢ na Réwni-
nie Lukowskiej. Sa to gtownie lasy sosnowe, miejscami sosnowo-jodtowe, z niewielkim udziatem
brzozy i debu. Najcenniejszy ich fragment (okolice Grezowki) wtaczono do Lukowskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu. W 1982 roku wérod wydm na wschodnim zboczu doliny $rodkowej Mu-
chawki utworzono rezerwat ,,Goloborz” (65,9 ha) dla ochrony roslin sucholubnych oraz oligotroficz-
nych zbiorowisk torfowiskowych.

W obrebie obszaru arkusza jedynym o$rodkiem miejskim sa 75-tysigczne Siedlce — siedziba
starostwa powiatowego. Rozwinigty jest tu przemyst: elektromaszynowy, dziewiarski, spozywczy
1 materialow budowlanych. Nabiera znaczenia Uniwersytet Podlaski.

Siedlce sa waznym weztem kolejowym. Linia kolejowa z Warszawy rozgalezia si¢ tutaj na szlaki
migdzynarodowe: przez Lukoéw do Brzescia, Minska i Moskwy oraz przez Hajnowke do Wotkowyska
na Biatorusi. Przez Siedlce przebiega droga szybkiego ruchu Warszawa—Terespol. Duze znaczenie ma
takze trasa z Siedlec, przez Lukow, do Lublina. Pozostate drogi maja znaczenie lokalne. Rozwoj
budownictwa mieszkaniowego i drogowego spowodowat intensywna eksploatacjg kruszywa naturalnego.

Najwigksze kopalnie piaskéw 1 zwiréw skupione sa na potudniowych peryferiach Siedlec, koto
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Kaczorow, Biard, Oknin i Borkow. Liczne zaniechane wyrobiska pozostaja nie rekultywowane i zamie-
nione sa czgsto w dzikie wysypiska $mieci.

Powierzchnia obszaru objetego arkuszem Siedlce Potudnie zbudowana jest wytacznie z osadow
czwartorzedowych nalezacych do zlodowacen $rodkowopolskich i podrzednie potnocnopolskich.
Duze obszary (gltéwnie w srodkowej 1 zachodniej czgsci terenu badan) pokrywaja osady holocenskie.
Omawiana czg$¢ Wysoczyzny Siedleckiej lezy w strefie czotowomorenowej recesyjnej fazy zlodowa-
cenia Warty. Tylko niewielka (potudniowo-wschodnia) czg$¢ obszaru objetego arkuszem to plaska
roéwnina powstata w strefie odptywu wod lodowcowych ladolodu zlodowacenia Warty.

Pierwsze opracowania dotyczace badanego obszaru pochodza z okresu migdzywojennego i maja
charakter regionalny, dotycza Podlasia i obszaréw sasiednich. Obejmuja zagadnienia geomorfologii
1 paleogeografii (Zaborski, 1927; Wottosowicz, 1922; Lencewicz, 1927) oraz budowy i uksztattowania
podioza utwordéw czwartorzedowych (Lewinski, Samsonowicz, 1918; Zierhofter, 1925). Pierwsze ujecie
kartograficzno-geologiczne omawianego obszaru stanowi arkusz Biata Podlaska Przegladowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:300 000 (Zwierz, 1949,1954). Rozwoj wiedzy geologicznej o opracowywa-
nym obszarze nastapil w latach 60-tych 1 70-tych ubieglego wieku, w zwiazku z pracami prowadzonymi
na potrzeby arkusza Siedlce Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Nowak, 1971, 1972a). Z tego
okresu pochodza rdwniez inne opracowania dotyczace stratygrafii czwartorzedu i budowy jego podioza
na Wysoczyznie Siedleckiej i obszarach przylegtych: Nowak (1969, 1972b, 1977), Ruszczynska-Szenajch
(1976), Riihle (1967, 1969, 1970). Duza warto$¢ posiadaja prace o charakterze regionalnym i1 podrgczni-
kowym dotyczace chronologii i zasiggu zlodowacen we wschodniej Polsce, umozliwiajace korelacje
stratygraficzna z obszarami sasiednimi: Baraniecka (1984), Buraczynski (1986, 1988), Gronkowska
11nni (1968) Janczyk-Kopikowa i inni (1980) Lindner (1988, 1991), Lindner i inni (1985), Mojski (1972,
1984), Roézycki (1980), Rzechowski (1969, 1974). Zagadnieniami stratygrafii osadow czwartorzedo-
wych na obszarach przylegtych do Podlasia zajmowali si¢ m.in.: Baraniecka (1975, 1993) — obszar cen-
tralnej Polski; Batuk (1991, 1995) — obszar potnocno-wschodniego Mazowsza; Mojski,
Trembaczewski (1975) — Polesie Lubelskie.

Kluczowe znaczenie dla opracowania stratygrafii osadow czwartorzedowych na obszarze
potudniowego Podlasia miato odkrycie 1 udokumentowanie stanowisk osadow interglacjalnych w Lukowie
(Sobolewska, 1969; Riihle, 1969), Ferdynandowie (Janczyk-Kopikowa, 1975) 1 w okolicach Biatej Pod-
laskiej (Lindner i in., 1990; Lindner, Wyrwicki, 1996; Krupinski, 1988; Krupinski, Lindner, 1988;
Albrycht 1 in., 1997; praca zbiorowa, 1995). Syntetyczny obraz stratygrafii plejstocenu potudniowego
Podlasia (na wschod od Losic) przedstawit Nitychoruk (1995). Nowe poglady na temat wieku osadow,
form rzezby 1 charakteru deglacjacji w strefie marginalnej ladolodu zlodowacenia Warty migdzy Siedl-

cami a Lukowem przedstawili Terpitowski (1992, 1993, 1995) oraz Pidek i Terpitowski (1995).



Syntetyczne opracowania z zakresu stratygrafii i budowy geologicznej trzeciorzedu na obszarze
Nizu Polskiego zawarte sa w publikacjach: Baranieckiej (1995), Ciuka (1970), Kosmowskiej-Cerano-
wicz (1979), Odrzywolskiej-Bienkowej i innych (1979), Piwockiego 1 Ziembinskiej-Tworzydto
(1995) oraz w pracy zbiorowej pod redakcja Wazynskiej (1998).

Informacje o budowie geologicznej wglebnej i tektonice zawarte sa w pracach: Lendzion 1 innych
(1962), Lendzion (1966), Arenia (1967), Pozaryskiego (1974), Stolarczyka i innych (1997), Zeli-
chowskiego (1972, 1979), a takze w atlasach pod redakcja naukowa Kubickiego i Ryki (1982), Zeli-
chowskiego 1 Koztowskiego (1983), oraz na mapach (Bazynski i in., 1984; Graniczny i in., 1995).

Najnowsze prace geologiczno-kartograficzne prowadzone w sasiedztwie obszaru objgtego
arkuszem Siedlce Poludnie zakonczyly si¢ wykonaniem arkuszy Szczegotowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000: Skorzec (Wodyk, 1999), Mokobody (Prus, Albrycht, 1999), Siedlce Péinoc
(Albrycht, Prus, 1998, 2001), Losice (Albrycht, 2000, 2001), Krzesk (Brzezina, 1997) i Kakolewnica
(Szymanski, Buta, 1999a, b).

Arkusz Siedlce Poludnie (565) Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 zostat
wykonany w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,Polgeol” w Lublinie, na podstawie ,,Projektu badan
geologicznych” (Dyjor, Wodyk, 1992) zatwierdzonego przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa decyzja numer KZK/012/P/203/94 z dnia 7 maja 1994 roku. Zdjecie geologiczne,
wykonane na obszarze o powierzchni 310 km? w latach 19961999, udokumentowano 1887 punktami
dokumentacyjnymi (w tym 95 profilami archiwalnymi) o zageszczeniu 4-7 punktéw/km?*. Wykonano
1538 sond recznych o glebokosci 2,0-4,2 m; 192 sondy mechaniczne (WH) o gigbokosci 3,5-12,0 m
(czgs$¢ z nich przedstawia tabela 1) oraz opisano 62 odstonigcia. Zebrano 1 zweryfikowano materiaty
archiwalne: wiertnicze, geologiczne, surowcowe, hydrogeologiczne, inzynierskie 1 geofizyczne. Na zlecenie
Panstwowego Instytutu Geologicznego (zgodnie z zatwierdzonym projektem) firma ,,Szat-kor” z Krosna
wykonata w 1996 roku trzy petnordzeniowe otwory badawcze (kartograficzne) zakonczone w osadach
trzeciorzegdowych: Nowe Okniny-1 (otw. 42, glgbokos¢ 95,0 m), Zdany-2 (otw. 32, glebokos¢ 100,0 m)
1 Oledy-3 (otw. 25, glebokos¢ 105,0 m).

Badania geofizyczne (geoelektryczne) na potrzeby arkusza Siedlce Potudnie wykonata firma
»Geoserwis” z Warszawy (Jagodzinska, Kalitiuk, 1996). W zwiazku z panujaca tendencja do ograni-
czania kosztow sondowania geoelektryczne wykonano jedynie na dwodch krotkich odcinkach
(o facznej dlugosci 9,5 km i sumarycznej liczbie 45 punktow pomiarowych SGE) wzdtuz linii przekro-
ju geologicznego. W dokumentacji sondowan geoelektrycznych wykonanej na potrzeby przedmiotowe-
go arkusza przedstawiono rowniez reinterpretacje wynikow 53 SGE pochodzacych z archiwalnych
badan geofizycznych przeprowadzonych przez Urbanowicza (w latach: 1985, 1989, 1990) dla celow
hydrogeologicznych w zlewni Liwca. Do reinterpretacji wybrano cztery odcinki (o tacznej dlugosci

okoto 12 km) ciagéw archiwalnych wykonanych w sasiedztwie linii przekroju geologicznego wyty-



czonej na obszarze arkusza Siedlce Potudnie. Wyniki badan geoelektrycznych pozwolity na doktadniejsza
interpretacje morfologii i gtgbokosci zalegania spagu osadéw czwartorzedowych. Na niektorych ob-
szarach (na potnoc od Zdan i w okolicach Radomysla) dostarczyty informacji na temat miazszosci
osadow trzeciorzgdowych i glgbokosci stropu utwordéw kredy. W mniejszym stopniu wyniki badan

geoelektrycznych znalazlty zastosowanie do rozpoziomowania osadéw czwartorzedowych.

Tabela 1
Wykaz wybranych sond mechanicznych zakonczonych w utworach czwartorzgdowych
Numer punktu Lokalizacja Rzgdna Glegbokosé¢ Uwagi
(miejscowosc) (m n.p.m.) (m)
na mapie wedlug
. . notatnika
geologicznej terenowego

1 N-127 Wolka Wolyniecka 146,8 4,5

2 N-133 Biatki 152,0 10,0 badania palinologiczne

3 N-191 Czuryly 167,0 10,0 przekroj geologiczny A-B

4 N-134 Wolka Wisniewska 152,1 12,0 badania palinologiczne

5 N-168 Jasionka 162,5 4,0 przekrdj geologiczny A-B

6 N-282 Jasionka 162,8 12,0 przekrdj geologiczny A-B

7 N-161 Zbuczyn Kolonia 162,7 12,0 przekrdj geologiczny A-B

8 N-160 Zdany 164,8 6,0 przekrdj geologiczny A-B

9 N-166 Jasionka 156,0 10,0 przekroj geologiczny A-B
10 N-167 Jasionka 156,1 3,5 przekrdj geologiczny A-B
11 N-279 Kolonia Miktusy 159,0 7,5
12 N-250 Stare Okniny 155,6 6,0 badania palinologiczne
13 N-228 Okniny Podzdroj 154,9 6,0 badania palinologiczne
14 N-221 Stare Okniny 157,1 9,0 badania palinologiczne
15 N-220 Okniny Podzdréj 163,0 6,0
16 N-289 Zabtocie 162,2 8,0 przekroj geologiczny A-B
17 N-230 Kolonia Zabtocie 162,6 4,5 przekrdj geologiczny A-B
18 N-256 Zabtocie 159,6 9,0 badania palinologiczne
19 N-229 Okniny Podzdroj 155,2 4,5 przekrodj geologiczny A-B
20 N-276 Wolka Konopna 161,4 4,0
21 N-291 Nowe Okniny 173,1 10,0 przekrdj geologiczny A-B
22 N-254 Nowe Okniny 171,3 6,0 przekrdj geologiczny A-B
23 N-290 Sedki 164,1 8,0 przekrdj geologiczny A-B

Badania litologiczno-petrograficzne 155 probek z rdzeni wiertniczych 1 odstonie¢ wykonano
w warszawskim laboratorium Przedsigbiorstwa Geologicznego ,,Polgeol” (Jelenski, 1999). Standar-
dowe badania obejmowaly analizy: uziarnienia, mineratéw cig¢zkich, obtoczenia ziarn kwarcu, sktadu
petrograficznego frakcji zwirowej glin zwalowych oraz zawartosci CaCO;. Opracowanie specjalnie
z zakresu litologii 1 petrografii osadow czwartorzedowych opiniowata Kenig z Panstwowego Instytutu

Geologicznego w Warszawie.



W celu okres$lenia pozycji stratygraficznej czwartorzgdowych osadéw organogenicznych wyko-
nano, w Zaktadzie Geografii Fizycznej 1 Paleogeografii Instytutu Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie, ba-
dania palinologiczne 26 probek pobranych z otworéw kartograficznych Nowe Okniny-1 i Zdany-2
(Pidek, 1997). Ponadto Binka (1998) z Instytutu Geologii Podstawowej Wydziatu Geologii UW wyko-
nal ekspertyzy palinologiczne dla pigciu probek pobranych w punktach dokumentacyjnych (sondy
mechaniczne WH) w okolicach Zabtocia i Oknin. W Zaktadzie Czwartorzgdu Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie Skompski (1998) wykonatl oznaczenia kopalnej fauny czwartorzedowej, wy-
stepujacej w pigciu probkach pobranych z otworéw: Nowe Okniny-1, Zdany-2 i Oledy-3.

Pozycje stratygraficzna utwordw trzeciorzgdowych w profilach otworow kartograficznych
okreslono na podstawie wynikow analiz palinologicznych szesciu probek. Badania wykonata Ziem-
binska-Tworzydto (1998) z Instytutu Geologii Podstawowej Wydziatu Geologii UW.

W Zaktadzie Geografii Fizycznej 1 Paleografii Instytutu Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie ozna-
czono wiek bezwzgledny metoda termoluminescencji 15 probek osadow czwartorzegdowych pobra-
nych z wiercen kartograficznych (Kusiak, 1997). Niektore wyniki uzyskane ta metoda pozostaja
W sprzecznosci z interpretacja wiekowa przeprowadzona na podstawie innych danych (w otworze
Nowe Okniny-1 dla zlodowacenia Narwi, osadow zastoiskowych Sanu 1 1 jeziornych interglacjatu
ferdynandowskiego; w otworze Zdany dla osadéw zlodowacenia Warty).

Istotne znaczenie dla rozpoznania budowy geologicznej maja otwory hydrogeologiczne (stu-
dzienne). Na omawianym obszarze sa one rozmieszczone dos¢ nieréwnomiernie, sposrod ogolnej
liczby 62 okoto 60% otworow zlokalizowanych jest na terenie miasta Siedlce. W prawie potowie
otworow archiwalnych przewiercono caty profil osadow czwartorzgdowych, a w jednym (w Radomyslu,
otw. 43) takze pelny profil utwordw trzeciorzedowych i nawiercono rowniez margle kredy gornej. Za-
znaczy¢ nalezy, ze opisy warstw w wigkszo$ci archiwalnych profilow sa bardzo zgeneralizowane
(ograniczone do litologii osadow), co zmniejsza ich przydatnos¢.

Obszar objety arkuszem Siedlce Potludnie byt wielokrotnie terenem poszukiwan surowcow mi-
neralnych, gtéwnie kruszywa naturalnego 1 torfow. Dokumentacje wynikowe 1 sprawozdania z tych
prac zawieraja m.in. charakterystyke litologiczna badanych surowcéw, co wykorzystano w trakcie
opracowywania przedmiotowego arkusza.

Wglebna budowe geologiczna przedstawiono na podstawie profilu wiercenia strukturalnego
(do podtoza krystalicznego) Rowce-1 (IG-117885, Centralne Archiwum Geologiczne Panstwowego

Instytutu Geologicznego).



II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedhug regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego (2000) potudniowo-wschodnia
cze$¢ obszaru objetego arkuszem Siedlce Poludnie nalezy do Rowniny Lukowskiej, a pozostata czgsé¢
do Wysoczyzny Siedleckiej. Obie te jednostki leza w srodkowej czgsci Niziny Potudniowopodlaskie;.

Najnizej potozony punkt na obszarze arkusza znajduje si¢ w dolinie Muchawki (koto Wélki
Wotynieckiej) — na wysokosci okoto 146 m n.p.m. Najwyzsze wzniesienia, o kulminacjach nieznacz-
nie przekraczajacych 180 m n.p.m., wystepuja na wysoczyznie morenowej w potnocnej czgsci obszaru
— koto Pustek, Grubali i Czurytéw. Maksymalne deniwelacje wynosza okoto 34 m, jednak najczesciej
réznice wysoko$ci wahaja sie¢ w granicach okoto 5-8 m. Wigkszo$¢ obszaru badanego arkusza (poinocna,
wschodnia i poludniowo-zachodnia czg$¢) stanowi wysoczyzna morenowa (tabl. I). W czesci potnocne;j
(koto Siedlec, Stoku Lackiego 1 od Borkéw, przez Choje, do Wielgorza) oraz poludniowo-zachodniej
(od Grezéwki Nowej do Smolanki) ma ona charakter wysoczyzny morenowej falistej.
Urozmaicaja ja pagorki o wysokosci wzglednej do okolo 8 m, niewielkie zaglgbienia bezodplywowe
oraz liczne dolinki roznej wielkosci 1 genezy. Powierzchnia terenu ksztattuje si¢ generalnie na wysoko-
$ci okoto 167-175 m n.p.m. (péinocna czg$¢ obszaru) oraz 170—-175 m n.p.m. w czgsci potudniowo-
-zachodniej. W kierunku doliny Liwca kolo Krzymoszy i1 Wielgérza oraz w strong roéwnin
wodnolodowcowych 1 obnizen wytopiskowych koto Siedlec i Stoku Lackiego wysoczyzna opada
fagodnymi zboczami o charakterze dtugich stok 6 w. W srodkowej 1 wschodniej czgsci obszar ar-
kusza ma charakter silnie zdenudowanej] wysoczyzny morenowej pltaskiej. Je po-
wierzchnia lezy na wysokosci okoto 159—164 m n.p.m., a nielicznie wystepujace tutaj izolowane
pagorki (koto Jasionki, Kolonii Dziewule, Grodziska i Zbuczyna) maja wysokosci wzgledne do 5,0 m.
Na powierzchni wysoczyzny lub w jej sasiedztwie zachowaly si¢ roznej wielkosci (Srednica 0,1-0,5 km)
zaglgbienia bezodplywowe powstate po martwym lodzie (m.in. koto Lug Wielkich,
Czurytéw, Choi i Lucynowa). Wigksze obnizenia bezodptywowe (o srednicy okoto 1-2 km) zgrupowane
sa w $srodkowej 1 wschodniej czesci obszaru w pasie od Bzowa do Wolki Konopnej i Zabtocia, a takze
koto Siedlec 1 Wielgorza (na potnocy) oraz Plut (na potudniowym zachodzie). Sato niecki wyto-
piskowe, powstale po wytopieniu bryt martwego lodu. Te niezbyt glebokie obnizenia maja
ptaskie, niekidy podmokie dna potozone na wysokosci okoto 152—162 m n.p.m. W niektorych rozwi-
nety si¢ torfowiska (np. koto Siedlec, Januszowki i Zabltocia).

Zagtebienie koncowe (wytopiskowe) rozciaga si¢ od Starych Oknin na potudniu
do Jasionki i Borkéw w §rodkowej czg$ci obszaru arkusza. W kierunku zachodnim obnizenie to prze-
kracza granice terenu objgtego niniejszym opracowaniem i zamyka si¢ w Stoku Wisniewskim (obszar
arkusza Skorzec). Jest rozlegle (okoto 36 km?), o ptaskim dnie lezacym na wysokosci okoto 150—155 m

n.p.m. Wypetniaja go osady wytopiskowe oraz torfy o miazszosci do 4,5 m. W pdinocnej czgsci tego
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zaglebienia rzeka Zbuczynka uformowata srodkowy odcinek swojej doliny, natomiast czg$¢ zachodnia
rozcinaja rzeka Muchawka 1 jej doptyw Myrcha.

Przez $rodkowa czg$¢ omawianego zaglebienia w kierunku poludniowym przebiega dobrze
widoczny w krajobrazie o z . Sklada si¢ z kilku waskich (do okoto 250 m), wydhuzonych wzgoérz o krgtym
przebiegu, stromych zboczach i falistej linii grzbietowej. Wysokosci wzgledne dochodza tutaj do 7,0 m.
Najdhuzsza forma (okoto 4,5 km) przebiega od Starych Oknin do Nowych Oknin; nieco mniejsze
(do 1,5 km dtugos$ci) wystepuja w Kolonii Zabtocie 1 Okninach-Podzdro;.

W sasiedztwie niecek wytopiskowych (koto Siedlec i Plut) oraz wokot zagtebienia koncowego
(koto Kaczorow i Radomysla) zachowaty siemoreny martwego lodu. W okolicy Kaczorow
(wysokos$ci wzgledne do 7,5 m) i Radomysla (wysoko$ci wzgledne do 8,5 m) liczne 1 dobrze zachowane
ciagi pagorkow otaczaja charakterystycznymi ,,wianuszkami” obnizenia po wytopionych brytach
lodu. W sasiedztwie niektorych niecek wytopiskowych (na potudnie od Siedlec, koto Plut, Borkow
i Dziewuli) oraz na wysoczyznie morenowej (koto Stoku Lackiego, Czurytéw i Zbuczyna) wystepuja
pagérki kemowe. Ich wysokosci dochodza do 9,0 m (koto Siedlec i Borkow), czgsciej wynosza
okolo 5—6 m. Wigkszo$¢ z nich ma owalny ksztalt. W Wisniewie, Okninach-Podzdrdj i koto Joachi-
mowa kemy maja charakter rozleglych, ptaskich plateau (powierzchnia do okoto 2 kmz). Ich wy-
rownang powierzchni¢ tylko sporadycznie urozmaicaja niewielkie kulminacje z osadow zwirowych
(Okniny-Podzdroj). Dwa z wymienionychplateau kemo wych wystgpuja w obrebie rozlegtego
zaglebienia koncowego (koto Wisniewa i Oknin-Podzdr¢j).

Potudniowo-wschodnia cz¢$¢ omawianego obszaru arkusza zajmujaré6wniny wodnolo -
dowcowe. Ich powierzchnia miedzy Krynka a Wolka Konopna i Golowierzchami ma wysoko$¢
okoto 160—164 m n.p.m. i nieznacznie obniza si¢ ku potudniowemu wschodowi (do doliny Krzny).
Powstaty w wyniku intensywnej akumulacyjnej dziatalno$ci wod roztopowych u schytku zlodowacenia
Warty. Niewielkie powierzchniowo i nieregularnych ksztaltéw réwniny wodnolodowcowe zacho-
waly si¢ fragmentarycznie na obrzezach wysoczyzny morenowej (w Siedlcach, miedzy Stokiem Lackim
a Krzymoszami, koto Zbuczyna Poduchownego i Jasionki) oraz niektorych zagltebien i niecek wytopi-
skowych (koto Helenowa, Kolonii Moscibrody, Wisniewa, Radomysla i Oknin).

U schylku zlodowacenia Warty wody odprowadzane byly dolinami wéd roztopo-
wy ch w kierunku potudniowym i1 potudniowo-wschodnim. Pozostatoscia tego systemu odptywu sa
uformowane w osadach wodnolodowcowych doliny srodkowej Muchawki i Zbuczynki. Wykorzy-
stuja one pdinocne peryferie rozlegtego obnizenia wytopiskowego migdzy Kolonia Moscibrody
a Rowcami oraz niecki wytopiskowe koto L.gcznowoli, Pogonowa i Kolonii Miklusy. Laczy je dos¢
gleboko wecigta (o charakterze przetomu) dolina miedzy Rowcami a Dziewulami. W obrgbie tych ob-
nizen (na potudnie od Rowcow, Grodziska i Pogonowa) wystepuja sptaszczeniai r 6 wnin y noszace

Slady erozyjno-akumulacyjnej dziatalnosci wod roztopowych (wysokos¢ okoto

11



155-159 m n.p.m.). Zbudowane sg ze $cigtych erozyjnie glin zwalowych zlodowacenia Warty, miej-
scami przykrytych przez cienkie ptaty osadow wodnolodowcowych. Odptyw wod roztopowych odby-
wat si¢ takze mniejszymi szlakami: koto Joachimowa, na poétnoc od Zbuczyna Poduchownego oraz
dolinami gornej Muchawki i Myrchy.

W krajobrazie obszaru arkusza, szczegdlnie koto Grabianowa, Wolki Wisniewskiej 1 na zachod
od Grezowki Nowej, zaznaczaja si¢ zespoty wy d m. Sa to podtuzne ciagi o dtugosci do okoto 2 km
(najczesciej jednak do okoto 1 km) i kierunku zblizonym do NW-SE. Rzadziej spotykane sa wydmy
paraboliczne. Wysokos$ci wzgledne wydm dochodza do okoto 7 m (koto Grabianowa) i okoto 10 m
(koto Grezowki Nowej). Najczesciej jednak wydmy sa znacznie nizsze, koto Smiar, Gostchorzy,
Zdan, Tarcz i Podlesia maja do okolo 4-5 m wysokosci. Wydmy rozwingly si¢ na ro6wninach
piaskoéw przewianych, ktore wystepuja na osadach wodnolodowcowych (Wolka Wisniewska,
Kolonia Mo$cibrody, Gostchorzy, koto Borkéw-Kosy, na wschod od Smolanki oraz migdzy Celinami
a Golowierzchami) oraz lodowcowych (koto Grabianowa, Joachimowa i Tarcz). Koto Grabianowa
i Wolki Wisniewskiej rowniny piaskow przewianych zajmuja najwigksze powierzchnie: okoto 2-3 km?,
Obszarom wystgpowania piaskow eolicznych towarzysza zagtg¢bienia deflacyjne (oS$rednicy
do okoto 300 m) wypetnione namutami.

Dna dolin rzecznych uformowaty si¢ gtbwnie w srodkowej 1 zachodniej czgsci opisy-
wanego obszaru arkusza. Uklad sieci rzecznej nawiazuje do systemu obnizen wytopiskowych i dolin
odptywu waod roztopowych z okresu deglacjacji ladolodu zlodowacenia Warty. Najwigksze sa doliny
rzek Muchawki 1 Zbuczynki, w duzej czg$ci wykorzystujace obnizenia wytopiskowe. Dno tych dolin
lezy na wysokosci od okoto 158 m n.p.m. w czesci srodkowej i okoto 146 m n.p.m. w Woélce
Wolynieckiej (przy zachodniej granicy omawianego obszaru). Szeroko$¢ dna dolin jest zréznicowana
— od okoto 100-200 m w gdérnych odcinkach rzek do okoto 1 km (przy uj$ciu Zbuczynki do Muchawki
nawet do 1,5 km) na odcinkach o przebiegu NW—-SE. W obrgbie doliny Muchawki (ponizej ujscia
Zbuczynki) wyrdzniono waskie listwy nadzalewowych tarasé6w akumulacyjnych.
Powierzchnia tarasow wznosi si¢ do 2,5 m ponad dno dolinne (do okoto 152 m n.p.m.). W dolinie Liwca
(koto Krzymoszy 1 Wielgorza) oraz w dolinie Helenki (migdzy Siedlcami a Stokiem Lackim)
wyrozniono plaskie powierzchnie, wznoszace si¢ okoto 1-2 m nad wspodtczesne dna, bedace niewielki-
mi pozostatosciamiro6wnin jeziornych i rozlewisk z okresu zlodowacenia Wisly.

Rozbudowana sie¢ roznej wielkosci dolin bocznych ma w swoim goérnym odcinku charakter
denudacyjny. Suche dolinki denudacyjne o dlugosci od okoto 0,5 km do 1,7 km stwierdzono
gléwnie na wysoczyznie morenowej w rejonie: Stoku Lackiego, Joachimowa, Borkow, Jasionki, Ra-
domysla 1 na potudnie od Plut.

Rowniny torfowe opowierzchni okoto 18 km? zajmuja dno zaglebienia koncowego (wy-

topiskowego) koto Starych Oknin, Oknin-Podzdroj, Wisniewa i Borkow-Paduchy. Torfowiska
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o mniejszych powierzchniach wystgpuja w dolinie gornej Muchawki oraz w nieckach wytopiskowych
koto Siedlec. Miazszos¢ torfow wynosi najczesciej do 2,0-2,5 m; w srodkowej czeséci zaglebienia
koncowego koto Starych Oknin do 4,5 m. Wszystkie wystgpujace tutaj torfowiska sa typu niskiego.

Z dziatalno$cia cztowieka zwigzane sa formy antropogeniczne. Naleza do nich nasypy
i groble (Siedlce, Biatki, Kolonia Wisniew) oraz wyrobiska piaskow i zwirow (piaskownie,
zwirownie, piskownie—zwirownie; m.in.: Biatki, Borki, Jasionka, Nowe Okniny).
W dolinie Muchawki koto Wolki Wisniewskiej istnieje duzy kompleks staw 6 w rybnych. Mniejszy
zespot stawow zbudowano w Jastrzgbich Katach na rzece Myrcha.

Obszar objety arkuszem Siedlce Potudnie lezy w dorzeczu Bugu, w zlewniach jego lewobrzeznych
doptywow — Liwca i Krzny. Zdecydowanie wigksza czg$¢ obszaru nalezy do zlewni Liwca i odwad-
niana jest w kierunku péinocno-zachodnim przez lewobrzezny doptyw Muchawke (z doptywami:
Zbuczynka 1 Myrcha). Z obnizenia wytopiskowego koto Ujrzanowa bierze poczatek inny doptyw
(takze lewobrzezny) Liwca — Helenka. Poludniowo-wschodnia cz¢§¢ omawianego obszaru jest od-
wadniana przez gorna Kratoéwke oraz bezimienne cieki (w Krynce, Celinach i Gotowierzchach)
uchodzace do doliny Krzny (przeptywa okoto 2—3 km na potudnie od granic opracowywanego obszaru).
Dziat wodny migdzy zlewniami Liwca i Krzny przebiega w kierunku SW-NE wzdhuz strefy kulminacji

terenu zwigzanej z wystgpowaniem osadéw lodowcowych na linii Stare Okniny—t¢cznowola.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadow kenozoicznych wystepujacych na badanym obszarze jest rezultatem: szcze-
gotowego zdjgcia geologicznego, wykonanych specjalnie na potrzeby mapy otworow kartograficznych
(Nowe Okniny-1 — otw. 42; Zdany-2 — otw. 32; Olgdy-3 — otw. 25; tabl. II), sond mechanicznych
1 recznych oraz opisow odstonigé. Wykorzystano takze profile otworéw archiwalnych (gtéwnie hydro-
geologicznych 1 surowcowych) przeprowadzajac dla nich analiz¢ poziomoéw litostratygraficznych
wzdtuz linii przekroju geologicznego.

Opracowanie stratygraficzne dotyczy przede wszystkim utwordéw czwartorzegdowych, w mniej-
szym zakresie trzeciorzegdowych. Osady trzeciorzgdowe (paleogen, neogen) nawiercono na badanym
obszarze w 29 otworach, w tym w Radomyslu (otw. 43) 1 Rowcach (otw. 38) przewiercono caty ich
profil. Otwor badawczy Rowce-1(otw. 38), o glebokosci 2067,0 m, zlokalizowany w srodkowej czgsci
obszaru obj¢tego arkuszem Siedlce Potudnie, zakonczony jest w granitach prekambru (utwory te na-
wiercone zostaty do 19,0 m). W wymienionym otworze przewiercono kambryjskie piaskowce kwarcowe

z wkladkami mutowcow 1 towcow (o miazszosci 564,5 m); wapienie ordowiku (30,0 m); itotupki
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z graptolitami, mutowce 1 wapienie syluru (446,0 m); karbonska seri¢ piaskowcowo-itowcowa z lami-
nami substancji weglistej (28,0 m); piaskowce 1 dolomity z anhydrytami permu (65,0 m); piaskowce,
mulowce, itowce 1 ity triasu (150,0 m) oraz 210-metrowy, do$¢ jednorodny kompleks wapieni jurajskich.
Na skatach jury goérnej niezgodnie zalegaja morskie utwory kredy (od albu do mastrychtu) o taczne;j
miazszosci 406,0 m. Jest to kompleks osadow weglanowych (gléwnie margli z butami krzemieni),
jedynie alb reprezentowany jest przez 30-metrowa seri¢ margli zapiaszczonych. Utwory mastrychtu
leza w podtozu osadow trzeciorzedowych. Profil utworow starszych od czwartorzedu przedstawia

tablica III.

1. Kreda

a. Kreda gorna

Mastrycht

Utwory kredy gornej o miazszosci 376,0 m przewiercono w Rowcach (otw. 38). Strop osadow
kredy gornej (przez analogie do profilu Zebrak na arkuszu Skérzec mozna przyjaé, ze sa to utwory
mastrychtu) wystepuje w Radomyslu (otw. 43) na gigbokosci 151,0 m (14,9 m n.p.m.) i w Réwcach
(otw. 38) na glebokosci 149,0 m (6,0 m n.p.m.). W otworze Rowce-1 osady mastrychtu przewiercono,
jednak brak badan mikro- i makrofaunistycznych uniemozliwit doktadne ich rozpoziomowanie 1 okre-
Slenie miazszos$ci. Stropowa czg$¢ stanowia jasnoszare mar gle, miejscami z butami krzemieni.
O rzezbie stropu kredy mozna rowniez wnioskowa¢ w nawigzaniu do wynikow sondowan geoelek-
trycznych wykonanych na potrzeby arkusza Siedlce Potudnie. Potozenie stropu skal kredowych nalezy
wiazac z niskooporowym (27-52 Q) poziomem zarejestrowanym pod piaskami trzeciorzgdowymi na
p6inoc od Zdan (od okoto 3 m p.p.m. do okoto 12 m n.p.m.), a takze w okolicach Radomysla (od okoto
10 m n.p.m. do okoto 15 m n.p.m.). Badania geoelektryczne wskazuja takze, ze strop margli kredo-
wych, zalegajacy w okolicach Radomysla do$¢ ptasko, podnosi si¢ ku potudniowi do wysokos$ci prawie

40 m n.p.m. koto Starych Oknin (Jagodzinska, Kalitiuk, 1996).

2. Trzeciorzed

Osady trzeciorzegdowe stanowia bezposrednie podloze utwordéw czwartorzegdowych na catym
obszarze objetym arkuszem Siedlce Potudnie. Rozpoznano je w 29 otworach. Z tej liczby trzy to otwory
kartograficzne (Nowe Okniny-1 — otw. 42, Zdany-2 — otw. 32 1 Oledy-3 — otw. 25), a pozostale to
profile archiwalne. W wigkszo$ci otwordw osady trzeciorzgdowe rozpoznano do niewielkiej glgbokos$ci
(kilka-, kilkanascie metrow), a tylko w kilku profilach (otw.: 1, 2,24 137) do okoto 45—77 m. Na oma-
wianym obszarze stwierdzono wystgpowanie zardwno osadow paleogenu, jak i neogenu. Podziat straty-

graficzny utwordw trzeciorzgdowych jest trudny ze wzgledu na brak mozliwosci stosowania kryteriow
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litologiczno-petrograficznych. Interpretacje wiekowa poszczegdlnych ogniw osaddéw trzeciorzedo-
wych rozpoznanych w otworach archiwalnych przeprowadzono w sposob przyblizony — w nawiaza-
niu do udokumentowanych (palinologicznie) profildow otwordéw wiertniczych wykonanych na
obszarze badanego arkusza (profile Nowe Okniny-1 i Olgdy-3) oraz na obszarach sasiednich — profi-
le Czepielin i Hotuble (na arkuszu Siedlce Péinoc — Albrycht, Prus, 2001) oraz profil Gotowierzchy

(na arkuszu Krzesk — Brzezina, 1997).

a. Paleogen

Eocen + oligocen

W niniejszym opracowaniu osady eocenu 1 oligocenu przedstawiono tacznie ze wzgledu na brak
podstaw do ich rozdzielenia. Na wigkszosci badanego obszaru wystepuja one pod przykryciem utworéw
neogenu, jedynie w obrebie kopalnego obnizenia miedzy Nowymi Okninami a Siedlcami 1 Stokiem Lackim
odstaniaja si¢ na powierzchni podczwartorzgdowej. Przez analogi¢ do udokumentowanego profilu wier-
cenia Gotowierzchy, zlokalizowanego na obszarze arkusza Krzesk (Brzezina, 1997), przyjeto, ze bezpo-
srednio pod czwartorzegdem wystgpuja takze w potudniowo-wschodniej czg¢§ci omawianego obszaru,
tworzac tam kulminacjg stropu trzeciorzedu.

Na obszarze objgtym arkuszem Siedlce Poludnie osady reprezentujace eocen i oligocento piaski
glaukonitowe, mutki glaukonitowe, mutkiilaste zkonkrecjami fosforytow
oraz piaskiwegglisteiwggiel brunatny. Wystgpowanie osadow tego wieku stwierdzo-
no m.in. w Nowych Okninach (otw. 42) na glgbokosci 82,6-95,0 m (71,2-83,6 m n.p.m.), nieprzewier-
cono. Rozpoznano kompleks 12 m piaskow kwarcowych, bardzo drobnoziarnistych, ciemnoszarych
1 szaro-zielonych, z gniazdami piaskow glaukonitowych i pojedynczymi zwirami mlecznego kwarcu.
W stropie piaski maja barwe szaro-brunatng i zawieraja wktadki 1 toczence szarych itow. W calej
warstwie wystepuje obficie mika, rozproszony humus oraz okruchy lignitu i drewna, a na glgbokosci
85,8-85,9 m przewiercono zweglony pien drzewa. Wiek osadéw rozpoznanych w Nowych Okninach
okreslono na podstawie dwoch ekspertyz palinologicznych. Probka z glegbokosci 91,7 m (wkiadka ciemno-
szarych ilow) reprezentuje gornoeocensko—dolnooligocenski wiek. Bogaty zesp6t spor i ziarn pytku rodlin
ladowych, przy jednoczesnej obecnosci fitoplanktonu morskiego, §wiadczy o brakicznym srodowisku se-
dymentacji. W probce piaskow z glgbokoscei 85,6 m stwierdzono zesp6t sporowo-pytkowy charakterystyczny dla
paleogenu, ale bez fitoplanktonu morskiego (Ziembinska-Tworzydto, 1998). Podobna sekwencj¢ drobno-
ziarnistych piaskow kwarcowych przewiercono na gigbokosci 86,8—105,0 m (66,4-84,6 m n.p.m.)
w Oledach (otw. 25). W stropie osadow stwierdzono domieszk¢ piaskow $rednio- 1 gruboziarnistych
z pojedynczymi grubymi ziarnami mlecznego kwarcu. W §rodkowej czgsci piaski staja si¢ pytowate
z wkladkami mulkow iitow szarych, a w spagu zmieniaja si¢ w jednorodne drobnoziarniste. Podobnie

ku spagowi zmienia si¢ zawarto$¢ substancji organicznej i zwiazana z tym barwa osadéw. W czesci stro-
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powej 1 Srodkowej piaski sa jasnoszare z nielicznymi wktadkami humusu i1 okruchami uweglonego
drewna, od glebokosci 97,5 m przechodza w wegliste, ciemnobrunatne i czarne z licznymi kawatkami
drewna (o réznym stopniu uweglenia) i 30-centymetrowym poktadem wegla brunatnego. Ekspertyza
palinologiczna piaskow z glgbokosci 91,7 m wykazata, Ze sa one trzeciorzgdowe, a na podstawie porow-
nania z wynikami uzyskanymi dla profilu Nowe Okniny-1 Ziembinska-Tworzydto (1998) zaliczyta je
do paleogenu. Brak fitoplanktonu morskiego pozwala przypuszczaé, ze powstaty po regresji morza
eocensko—oligocenskiego. Probka z glebokosci 98,4 m okazata si¢ ptonna. Badania litologiczne (osiem
probek z Nowych Oknin 1 Oled) osadéw eocenu 1 oligocenu wykazaty, iz sa one bardzo stabo wapniste
(ponizej 1%), na ogdt stabo wysortowane, o ziarnach kwarcu stabo i bardzo stabo obtoczonych (R —
0,65—-1,43). Mineraly nieprzezroczyste bardzo wyraznie przewazaja nad przezroczystymi. Wsrod mine-
ratéw cigzkich dominuja odporne na wietrzenie (epidot, cyrkon, staurolit), a amfibole 1 pirokseny maja
niewielki udziat badz nie wystepuja (Jelenski, 1999).

W profilach archiwalnych osady eocenu i oligocenu prawdopodobnie nawiercono pod utworami
neogenu w Osinach (otw. 24) i1 Jasionce (otw. 37), a w Radomyslu (otw. 43) przewiercono caty ich
profil. W Osinach (otw. 24) na gigbokosci 134,0-182,0 m (8,3 m p.p.m.—39,7 m n.p.m.) stwierdzono
ciemnozielone muiki piaszczyste, przechodzace ku gorze w kwarcowo-glaukonitowe piaski bardzo
drobnoziarniste, przykryte w stropie zwigztymi itami brunatno-zielonymi. Profil wiercenia w Jasionce
(otw. 37) zakonczono na glgbokosci 160,0 m (0,5 m p.p.m.) w ciemnobrunatnych itach, nad ktérymi
zalega 37-metrowa seria mutkow ilastych 1 piaszczystych, brunatnych i ciemnozielonych. W srodko-
wej czgsci serii, w mutkach ilastych, wystepuja liczne konkrecje fosforytow. Strop osadow paleogenu
znajduje si¢ na gtebokosci 121,0 m (39,5 m n.p.m.). Osady eocenu i oligocenu w Radomyslu (otw. 43)
przewiercono na gtebokosci 95,0-151,0 m (14,9-70,9 m n.p.m.). W spagu, bezposrednio na mar-
glach kredowych, lezy 4-metrowa warstwa szarych mutkow wapnistych (niewykluczone, ze sa
paleocenskie). Nad nimi zalega 35-metrowy kompleks kwarcowo-glaukonitowych piaskéw drobno-
ziarnistych, zailonych, ciemnozielonych. Na gigbokosci 131,0-138,0 m w warstwie ciemnozielonych
mutkéw stwierdzono konkrecje fosforytow. Na badanym obszarze miazszo$¢ nierozdzielonych osa-
déw eocenu 1 oligocenu zmienia si¢ od 56,0 m (Radomysl) w czesci poludniowej do ponad 48,0 m
(nieprzewiercony profil w Osinach) w czg$ci potnocnej. Uksztattowany erozyjnie strop utwordéw pale-
ogenu nawiercono na zréznicowanej wysokosci — od 84,6 m n.p.m. w Oledach i 83,6 m n.p.m. w No-
wych Okninach do okoto 34,4 m n.p.m. w Siedlcach (otw. 1). Najnizej strop omawianych osadow
wystepuje w dnie kopalnego obnizenia migdzy Siedlcami a Stokiem Lackim — ponizej 20 m n.p.m.
W otworach kartograficznych — Nowe Okniny-1 (otw. 42) 1 Oledy-3 (otw. 25) nawiercono i zbadano
laboratoryjnie jedynie stropowa cze$¢ osadow eocenu i oligocenu. Powstaly one w czasie regresji mo-

rza w §rodowisku brakicznym, a nawet ladowym (brak fitoplanktonu morskiego).
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b. Neogen

Miocen + pliocen

Na obszarze objetym arkuszem Siedlce Poludnie, a takze w bliskim jego sasiedztwie, dotych-
czas nie udokumentowano paleontologicznie osadow miocenu ani pliocenu. Podobienstwo litologiczne
do osadow konczacych profil eocensko-oligocenski dodatkowo utrudnia wydzielenie utworéw miocenu.
Wystepujace w kilku profilach ity pstre dotychczas uznawane za pliocenskie (tzw. seria poznanska)
wedtug nowych pogladow mogly powstaé¢ w okresie od miocenu srodkowego do pliocenu dolnego
(Piwocki, Ziembinska-Tworzydto, 1995; Baraniecka, 1995). Dlatego tez, w niniejszym opracowaniu
osady miocenu 1 pliocenu przedstawiono jako nierozdzielone.

Na wigkszosci badanego obszaru utwory miocenu i pliocenu stanowia podtoze czwartorz¢du. Sa
to przede wszystkim: ity, mutki i piaski kwarcowe z wegglem brunatnym oraz
piaski wegliste. Brak ich w czgéci potudniowo-wschodniej obszaru arkusza oraz w kopalnym
obnizeniu przebiegajacym migdzy Nowymi Okninami a Siedlcami 1 Stokiem Lackim. Pely profil
utworow miocenu 1 pliocenu przewiercono w Osinach (otw. 24), Oledach (otw. 25), Jasionce (otw. 37),
Nowych Okninach (otw. 42) i Radomyslu (otw. 43), a w 24 innych otworach nawiercono przewaznie
stropowa ich czg$¢. W otworze kartograficznym Nowe Okniny-1 (otw. 42) omawiane osady stwier-
dzono na glebokosci 79,5-82,6 m (83,6—86,7 m n.p.m.). Reprezentowane sg przez cienka (0,4 m) war-
stwe szarych piaskow kwarcowych, drobnoziarnistych, z mika oraz nadlegle bardzo zwigzle ity pstre,
niebiesko-zielone, o0 migzszosci 2,7 m. Bardzo podobny profil przewiercono w otworze kartograficz-
nym Olgdy-3 (otw. 25) na wysokosci 84,6-92,4 m n.p.m. Na jasnoszarych, drobnoziarnistych piaskach
kwarcowych (4,1 m) zalegaja zwigzte ily pstre, niebiesko-zielone, ciemnoszare, bezowe i1 rudo-bezowe,
0 miazszo$ci 3,7 m. W Zdanach (otw. 32) nie stwierdzono warstwy itéw pstrych. Na glebokosci
86,9—-100,0 m (64,0-77,1 m n.p.m.) wystepuja piaski kwarcowe, na ogét drobnoziarniste (w spagu
$rednio- i1 gruboziarniste), poziomo warstwowane, o barwie od jasnobrazowej do ciemnobrunatne;.
W stropie sa to piaski wegliste, prawie czarne, z licznymi, silnie uwgglonymi fragmentami pni drzew
1 laminami humusu. Z warstwy tej pobrano dwie probki do ekspertyz palinologicznych. Prébka ze
stropowej czesci, z glebokosci 87,4 m, byla plonna, natomiast z glebokosci 90,8 m (spag warstwy)
okazata si¢ bardzo mato zasobna w ziarna pytku. Pojedyncze ziarna pytku i brak fitoplanktonu mor-
skiego uniemozliwity precyzyjne okreslenie wieku poza stwierdzeniem, ze badane osady sa trzecio-
rzedowe (Ziembinska-Tworzydlo, 1998). Badania litologiczne (5 probek z piaskow i 3 probki z itow
pobrane z profilow otwordéw kartograficznych Nowe Okniny-1, Zdany-2 1 Oledy-3) wykazaty, ze osa-

dy miocenu i pliocenu sa wysortowane $rednio (piaski) badz stabo i bardzo stabo (ity). Obtoczenie
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ziarn kwarcu jest stabe, R — 0,60-0,82. Zawartos¢ CaCO; waha si¢ od 0,0 do 0,5%. Mineraly nieprze-
zroczyste przewazaja, a czesto wyraznie dominuja na przezroczystymi (Jelenski, 1999).

Jak juz wspomniano osady miocenu i pliocenu zostaty przewiercone w otworach archiwalnych w Ra-
domyslu (otw. 43) na rzednej 70,9—79,9 m n.p.m., w Jasionce (otw. 37) na 39,5-77,5 m n.p.m., a w Osi-
nach (otw. 24) na 39,7-58,7 m n.p.m. Sa to utwory ilasto-mutkowe, z licznymi przewarstwieniami
piaskéw kwarcowych, najczgsciej drobnoziarnistych, ale takze $rednio- i gruboziarnistych, o barwach
od jasnoszarej do ciemnobrunatnej w zalezno$ci od zawarto$ci pytu weglowego. W stropie profilu w Osi-
nach stwierdzono dwa poklady wegla brunatnego o miazszosci 6,0 1 7,0 m. Podobne sekwencje osadow
wystepuja w pozostatych otworach archiwalnych nawiercajacych utwory neogenu. W Siedlcach (otw.: 5,
7,9, 121 14) oraz w Wisniewie (otw. 36) przewiercono poktady wegla o miazszosci do 0,9 m, a w Siedl-
cach (otw. 7) w piaskach s$rednioziarnistych wystepuja zwiry kwarcu. W czesci potnocno-wschodniej
obszaru (otw.: 251 26), srodkowej (otw.: 34 137) i poludniowej (otw. 42), a takze w Siedlcach (otw. 5)
profil osadow stropu neogenu koncza pstre ity o miazszosci od 2,6 do 4,0 m.

Na badanym obszarze miazszo$¢ osadéw neogenu zmienia si¢ od 3,1 m w Nowych Okninach
(otw. 42) 17,8 m w Oledach (otw. 25) do 38,0 m w Jasionce (otw. 37) 1 47,5 m w Siedlcach (otw. 2).

Sedymentacja utworéw miocenu i pliocenu odbywata si¢ w zbiornikach $rodladowych.

3. Czwartorzed

Osady czwartorzedowe zalegaja ciagla pokrywa na zroznicowanej morfologicznie powierzchni
utwordw trzeciorzedowych. Powierzchnia ta ksztattuje si¢ na wysokosci od okoto 40 do okoto 120 m
n.p.m. W okolicach Siedlec obniza si¢ prawdopodobnie do ponizej 20,0 m n.p.m. Przebiega tam gigbo-
kie, kopalne obnizenie powierzchni podczwartorzedowej. W jego obrebie miazszo$¢ osadéw czwartorze-
dowych jest najwigksza, wynosi ponad 118,0 m (nieprzewiercony profil w Ujrzanowie — otw. 19). Rowniez
w pohnocnej czgsci badanego obszaru, w Osinach (otw. 24), stwierdzono 115,0 m osadéw czwarto-
rzedowych. Najmniejsze miazszosci tych utworow wystepuja na potudniu — w Krynce: 73,0 m (otw.
44)1 72,0 m (otw. 45). Na pozostalym obszarze najczgsciej wynosi ona okoto 80—90 m.

Stratygrafie osadow plejstocenskich oparto gtownie na podstawie profiléw trzech otworow kar-
tograficznych: Nowe Okniny-1 (otw.42), Zdany-2 (otw. 32) oraz Olegdy-3 (otw. 25), przy uwzglednie-
niu rowniez profilow otwordw archiwalnych. Do korelacji glin zwalowych wykorzystano m.in.
wyniki badan litologiczno-petrograficznych (Jelenski, 1999) i datowan termoluminescencyjnych

(Kusiak, 1997). Badania palinologiczne pozwolily wyrdzni¢ interglacjat ferdynandowski (Pidek,

1997) 1 interglacjat eemski (Binka, 1998).
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a. Plejstocen

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Najstarsze osady czwartorzgdowe wyroznione na obszarze omawianego arkusza to piaski
izwiry wodnolodowcowe.Nawiercono je w sSrodkowej czesci terenu badan w otworze kar-
tograficznym Zdany-2 (otw. 32) na gtebokosci 84,5-86,9 m (77,1-79,5 m n.p.m.) oraz w profilu archi-
walnym Jasionka (otw. 37) na glebokosci 74,0-83,0 (77,5-86,5 m n.p.m.). W Zdanach sa to piaski
rdéznoziarniste, przewarstwione gruboziarnistymi i zwirowatymi z pojedynczymi zwirami. Stwierdzono
w nich niewielkie wktadki i gniazda szarych i ciemnozielonych itow (trzeciorzegdowych). W Jasionce
natomiast, piaski sa przewaznie $rednioziarniste. W obu profilach dominuja piaski kwarcowe z nie-
wielkim udziatem skat pénocnych, wérod zwiréw — biaty kwarc. W profilu Zdany-2 osady wodnolo-
dowcowe sa stabo wysortowane, a ziarna kwarcu sa bardzo stabo obtoczone, R — 0,91. Wsrod
mineralow cigzkich dominuja mineraty nieprzezroczyste, co wskazuje na znaczny udziat redepono-
wanego materiatu trzeciorzedowego. Niewielka migzszo$¢ (2,4-9,0 m) pozwala sadzié, ze sa to jedynie
spagowe odcinki pierwotnie miazszych serii piaszczystych, zniszczonych przez pdzniejsza erozjg. Ich
powstanie nalezy wiazac¢ z recesja ladolodu zlodowacenia Narwi.

W pdéinocnej czgsci badanego obszaru w profilach archiwalnych w Ujrzanowie (otw.: 19 1 20)
oraz w Osinach (otw. 24) ponizej gltebokosci 110,0 m nawiercono gliny zwatowe, pochodzace praw-
dopodobnie ze zlodowacenia Narwi. W Osinach przewiercono je na 58,7—-61,7 m n.p.m., a w Ujrzano-
wie nawiercono w interwale 41,7-45,2 m n.p.m. Sa to gliny zwatlowe z porwakami itéw, zalegajace
bezposrednio na osadach trzeciorzedowych, a w Ujrzanowie gliny pylowate, szare (nieprzewiercone).
Gliny zwatowe zlodowacenia Narwi wystepuja na sasiadujacym obszarze arkusza Losice (Albrycht,

2000, 2001), a osady wodnolodowcowe opisano na arkuszu Siedlce Péinoc (Albrycht, Prus, 2001).

Interglacjal augustowski (podlaski)

Osady interglacjatu podlaskiego reprezentowane sa przez serie rzeczne (rozlewiskowe) oraz
rzeczne. Dolng czg$¢ profilu stanowia mutki i mutki piaszczyste rzeczne (rozlewi-
skowe), ktore zachowaty si¢ w obnizeniach powierzchni podczwartorzedowej. Stwierdzono je
w potnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza: w Choi (otw. 31) 1 Lucynowie (otw. 26). Profil otworu
w Choi obejmuje jedynie strop (1,0 m) ciemnoszarych mutkow z detrytusem ro$linnym. Catkowita
miazszo$¢ sigga okoto 20 m, a wedtug badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 1996) spag warstwy
znajduje si¢ tutaj na okoto 70 m n.p.m. W Lucynowie szare, zapiaszczone mutki zawieraja pojedyncze zwiry.

Strop omawianych utwordw (rozlewiskowych) ma wyréwnana wysoko$¢: okoto 86 m n.p.m.

19



Wigksze rozprzestrzenienie maja piaski i piaski ze zwiramirzeczne. Wystgpuja
nad opisana seria rzeczna (rozlewiskowa), w Choi i Lucynowie, badz bezposrednio na osadach trze-
ciorzedowych. W Choi (otw. 31) sa to szare piaski $rednioziarniste o miazszosci 10,0 m (86,9-96,9 m
n.p.m.), aw Lucynowie (otw. 26) piaski gruboziarniste, przechodzace ku stropowi w drobnoziarniste,
o tacznej miazszosci 8,5 m (86,2-94,7 m n.p.m.). Piaszczysto-zwirowe osady rzeczne wypetniaja
takze dno glgbokiej, kopalnej doliny (wyerodowanej w osadach trzeciorzedowych na poczatku inter-
glacjatu) migdzy Nowymi Okninami a Siedlcami. Obnizenie to jest czg¢$cia kopalnego systemu dolin
rzecznych opisanych przez Ruszczynska-Szenajch (1976) i Lindnera (1988). W Ujrzanowie (otw. 19)
serig rzeczng rozpoczynaja piaski gruboziarniste ze zwirami i otoczakami, ku gérze przechodzace w $red-
nioziarniste, a nastgpnie drobnoziarniste (41,7—63,7 m n.p.m.). Ten 22-metrowy kompleks obejmuje
jeden petny cykl sedymentacji rzecznej. Podobna miazszos$¢ (19,5 m) i gtgbokos$¢ wystegpowania drob-
noziarnistych piaskow rzecznych ze zwirami stwierdzono w drugim profilu w Ujrzanowie (otw. 20:
45,2-64,7 m n.p.m.). Jednorodne, jasnoszare piaski srednioziarniste ze zwirami, o0 miazszosci 27,0 m
(63,7-90,7 m n.p.m.), wystepuja rowniez w Osinach (otw. 24). Zdeponowane zostaty poza dnem doliny
na rozleglym sptaszczeniu powierzchni podczwartorzedowe;.

Na sasiadujacym od pdtnocy obszarze (arkusz Siedlce Poinoc; Albrycht, Prus, 1998, 2001) rzeczne
utwory interglacjalu podlaskiego maja duzo wigksze rozprzestrzenienie. Piaszczysto-zwirowe osady,
0 miazszo$ci ponad 70,0 m (0,0-70,0 m n.p.m.), ztozone w kilku cyklach sedymentacyjnych wypehiaja
kopalna doling na potnoc od Siedlec. Ponadto na fagodnie nachylonych stokach powierzchni podczwar-

torzgdowej (Srodkowa cze$¢ obszaru arkusza Siedlce Poinoc) piaski ze zwirami tworza rozlegte stozki

naplywowe.

Zlodowacenia poludniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

W potudniowej czgsci obszaru arkusza (koto Nowych Oknin i Radomysla) stwierdzonopiaski
izwiry wodnolodowcowe (dolne), lezace bezposrednio na utworach trzeciorzedowych. Kon-
tynuuja si¢ one w kierunku Jasionki, gdzie wypehiaja gorna cze¢$¢ kopalnej doliny, a podscielone sa
przez osady interglacjatu podlaskiego. W Nowych Okninach (otw. 42) sa to piaski r6znoziarniste,
w spagu zwirowate, ku stropowi z wigkszym udziatem $rednioziarnistych, szare, z pojedynczymi,
drobnymi zwirami. Badania litologiczne (2 probki) wskazuja, ze wysortowanie ich jest stabe (gorsze
w spagu). Stabe jest rowniez obtoczenie ziarn kwarcu: od R — 0,87 (w spagu) do R — 0,80 (w stropie).
Zawarto$¢ CaCOs nieznacznie maleje ku stropowi warstwy (od 4,6 do 4,2%). Stabe obtoczenie 1 wy-
sortowanie oraz sktad granulometryczny wskazuja, ze sa to osady wodnolodowcowe (Jelenski, 1999).

Miazszos¢ tych utworéw w Nowych Okninach wynosi 4,7 m (86,7-91,4 m n.p.m.) i wzrastado 11,0 m
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w Radomyslu (otw. 43) 1 sSrodkowej czg$ci obszaru arkusza. W otworze 43 sa to jasnoszare piaski gru-
boziarniste wystepujace na 79,9-90,9 m n.p.m.

Przed transgresja ladolodu zlodowacenia Nidy osadzily si¢ rowniezpiaski ze zwirami
rzeczno-peryglacjalne. Stwierdzono je w Zdanach (otw. 32) na wysokosci 79,5-85,5 m
n.p.m. Sa to piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami $rednioziarnistych i gruboziarnistych oraz
z pojedynczymi zwirami. Przewaznie w spagu wystepuja wktadki humusu oraz mate grudki itow sza-
rych. Wysortowanie osadow jest stabe, a obtoczenie ziarn kwarcu $rednie, przy R — 0,56. Zawartos¢
CaCOs; jest niska i wynosi 4,1%. Wsrdéd mineratow ciezkich dominuja granaty, zwraca uwage pod-
wyzszona ilo$¢ glaukonitu (12,3%). Cechy litologiczne wskazuja na genezg rzeczno-peryglacjalna
o dos¢ wysokiej energetyce srodowiska (Jelenski, 1999). Badania geoelektryczne (Jagodzinska, Kali-
tiuk, 1996) pozwalaja przypuszczaé, ze osady rzeczno-peryglacjalne w rejonie Zdany—Choja moga
osiagaé migzszos$¢ okoto 20 m.

W poéinocno-wschodniej czg$ci obszaru badan wydzielono piaski pytowate za-
stoiskowe. W Lucynowie (otw. 26) sa to szare piaski pylowate, o miazszosci 7,0 m (94,7-101,7 m
n.p.m.), lezace bezposrednio pod glinami zwatowymi pochodzacymi ze zlodowacenia Nidy. W takim
samym potozeniu wystepuja prawdopodobnie takze w srodkowej czg$ci omawianego obszaru (na
potudnie od Jasionki).

Gliny zwatowe zlodowacenia Nidy wyrdzniono w nielicznych profilach w potnoc-
no-wschodniej 1 potudniowej czg$ci obszaru arkusza. W otworze kartograficznym Nowe Okniny-1
(otw. 42) na wysoko$ci 91,4-95,7 m n.p.m. nawiercono zwigzte gliny zwatowe, w stropie bardziej ila-
ste, a w pozostalej czg$ci zapiaszczone, z nielicznymi nieregularnymi laminami i gniazdami piaskow
szaro-bezowych i ciemnozielonych (glaukonitowych). Gliny sa ciemnoszare z nielicznymi zwirami
skal potnocnych, wsrdd ktorych przewazaja skatly krystaliczne (43,5%) nad wapieniami paleozoicz-
nymi (31,6%). Usrednione wspotezynniki petrograficzne (2 probki) wynosza' : O/K — 0,93; K/W —
1,331 A/B—0,64. Zawarto$¢ CaCOs jest srednia i wynosi 7,2% (Jelenski, 1999). Wigksza miazszos¢
glin zwalowych tego wieku stwierdzono w Choi (otw. 31) — okoto 16 m i Lucynowie (otw. 26) —
11,5 m. Sa to szare i ciemnoszare gliny mutkowate z licznymi otoczakami. Ich spag lezy na wysoko-
$ci 0d 96,9 m n.p.m. w Choido 101,7 m n.p.m. w Lucynowie. W rejonie Siedlec tylko w Ujrzano-
wie (otw. 19) z rozmycia glin pozostata 1-metrowa warstwa pospotki na wysokosci 63,7-64,7 m

n.p.m. W pozostatych profilach gliny zwatowe zlodowacenia Nidy nie wystgpuja.

"'Wspotczynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o $rednicy 5-10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zalezno$ci pomigdzy réznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaly osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarcowe, W — skaty weglanowe, A — skaly nieodporne na niszczenie, B — skaly odporne na niszczenie
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Bezposrednio na glinach zwatowych leza piaskii zwiry wodnolodowcowe (gorne).
Przewiercono je w otworze kartograficznym w Nowych Okninach (otw. 42) na glebokosci 60,8-70,5 m
(95,7-105,4 m n.p.m.). Szare piaski réznoziarniste i gruboziarniste z licznymi otoczakami przechodza
w stropie w $rednioziarniste z pojedynczymi, drobnymi zwirkami. Najlepiej wysortowane sa w stro-
pie i spagu, a w czgsci Srodkowej bardzo stabo. Obtoczenie ziarn kwarcu jest stabe, R — 0,83
(W spagu) i bardzo stabe, R — 0,95 (w stropie). Wapnisto$¢ w catej warstwie jest niska — w grani-
cach 1,0-5,0%. Wskaznik obtoczenia ziarn kwarcu oraz sktad granulometryczny wskazuja na wodno-
lodowcowe, wysokoenergetyczne $rodowisko pochodzenia osadéw (Jelenski, 1999). Stwierdzone
w otworze archiwalnym Jasionka (otw. 37), na wysoko$ci 91,5-105,5 m n.p.m., jasnoszare piaski
drobno- i $rednioziarniste, w stropie roznoziarniste ze zwirami, rowniez zaliczono do wodnolo-
dowcowych. W Jasionce 1 Zdanach leza one bezposrednio na osadach rzeczno-peryglacjalnych (po-
przedzajacych nasunigcie ladolodu zlodowacenia Nidy) w glebokim i rozleglym obnizeniu

powstatym po catkowitym zniszczeniu glin zwalowych zlodowacenia Nidy.
Interglacjal matopolski

Osady zaliczone do interglacjatu matopolskiego reprezentowane sa przez piaski 1 zwiry rzeczne
oraz piaski i muiki piaszczyste rzeczne (rozlewiskowe). Stwierdzono je w dwoch otworach kartogra-
ficznych — Zdany-2 (otw. 32) i Oledy-3 (otw. 25) oraz w profilach otworéw archiwalnych w Rado-
mys$l (otw. 43) i w Siedlcach (otw.: 7, 10, 12, 13, 171 18).

Na omawianym obszarze, podobnie jak na sasiednich, akumulacja rzecznych osadow intergla-
cjalnych—piaskdéw i zwirdw rzeczny ch, miata charakter wieloetapowy. Piaszczysto-zwi-
rowe osady, o powtarzajacych si¢ cyklach sedymentacyjnych, ztozone zostaly w gtebokich, kopalnych
dolinach, ktorych dna siggaja utwordéw trzeciorzegdowych (w Oledach i koto Radomysla). W Olgdach
(otw. 25) na wysokosci 92,4-100,1 m n.p.m. stwierdzono szare piaski srednio- 1 gruboziarniste, war-
stwowane zwirowatymi, z nielicznymi zwirami i1 brukiem otoczakdéw w spagu. W stropie piaski sa
pytowate, odcinkami poziomo warstwowane. Bardzo podobne osady wystgpuja w Zdanach (otw. 32)
na wysokosci 85,5-98,6 m n.p.m. Stwierdzono w nich jednak wigksza zawarto$¢ zwiréw, a spagowa
czes¢ profilu jest bardziej drobnoziarnista 1 laminowana humusem. Wyniki badan litologicznych
(4 probki) z obu profilow takze sa zbiezne. Piaski sa $rednio wysortowane. Obtoczenie ziarn kwarcu
jest na ogdt dobre, sporadycznie bardzo dobre, badz stabe (R — 0,25-0,60). Zawartos¢ CaCOs jest
niewielka (1,9-4,1%), tylko w stropie serii w Zdanach do$¢ wysoka (8,2%). Obtoczenie oraz wyniki
analiz granulometrycznych wskazuja na rzeczne pochodzenie osadow (Jelenski, 1999). Nad osadami
rzecznymi w Zdanach i Olgdach wystgpuja piaszczysto-mutkowate utwory akumulacjirzecznej

(rozlewiskowej) — piaski, mutkipiaszczyste i mutki. W Zdanach (otw. 32) jest
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to warstwa piaskdw drobnoziarnistych (w spagu z domieszka zwirdw) 1 pytowatych, poziomo warstwo-
wanych, z licznymi laminami humusu (98,6-106,9 m n.p.m.). Wigksza miazszo$¢ tego typu osadow
stwierdzono w Olgdach (otw. 25). Wynosi ona 13,8 m. Dominuja tutaj muiki, czgsto piaszczyste, szare
1 ciemnoszare, poziomo laminowane piaskami drobnoziarnistymi. Liczne sa wktadki i soczewki sza-
rego humusu. Z badan laboratoryjnych siedmiu probek wynika, ze utwory te sa stabo i srednio wysor-
towane, a obtoczenie ziarn kwarcu jest do$¢ dobre (R — 0,40). Zawartos¢ CaCOj; najczesciej jest
niska (2,1-2,5%), sporadycznie osiaga $rednie wartosci (4,1-6,6%). Wyniki te wskazuja, ze sa to osa-
dy facji pozakorytowych — powodziowej i rozlewiskowej (Jelenski, 1999). Podobna dwudzielnos¢
w osadach interglacjalu matopolskiego stwierdzono w Radomyslu (otw. 43). Rzeczne piaski drobno-
i réznoziarniste, bezowe, o migzszosci 9,0 m (90,9-99,9 m n.p.m.), przykryte sa 7-metrowa warstwa
szarych mutkow ze szczatkami ros$lin (99,9-106,9 m n.p.m.). W Siedlcach i okolicy w szeregu archi-
walnych profildéw udokumentowano zar6wno osady rzeczne omawianego interglacjatu (otw.: 7, 10,
12, 13, 18-20), jak tez rzeczne (rozlewiskowe; otw. 17). Najwigksza miazszo$¢ osady interglacjalne
maja w Ujrzanowie, gdzie kopalna forma erozyjna wypetniona jest osadami rzecznymi (miazszo$¢
22,0 m w otworze 19123,0 m w otworze 20) oraz rzecznymi (rozlewiskowymi; miazszo$¢ odpowied-
nio 12,01 16,0 m). Spag omawianych osadow wystepuje tutaj na wysokosci 64,7 m n.p.m. Korespon-
duje to z wynikami dla terenéw sasiednich arkuszy: Siedlce Potnoc (Albrycht, Prus, 2001), Losice
(Albrycht, 2001) oraz Kakolewnica (Szymanski, Buta, 1999a, b). Wiek osadéw rzecznych (rozlewi-
skowych) w Oledach (probka z glebokosci 60,9 m) datowany metoda TL wynosi 632 +135 ka BP
(Kusiak, 1997).

Zlodowacenie Sanu 1

Do zlodowacenia Sanu 1 zaliczono zr6znicowane genetycznie utwory, ktére moga odpowiadaé

dwom stadiatom 1 dzielacemu je interstadialowi.
Stadiat dolny

Profil osadoéw stadialu dolnego rozpoczynaja piaski i zwiry wodnolodowcowe,
ktore tworza mato rozprzestrzeniony i stosunkowo cienki (do okoto 6 m) poziom. W Oledach (otw. 25)
sa to piaski drobnoziarniste z drobnymi zwirami, warstwowane piaskami r6znoziarnistymi, lezace na
osadach interglacjatu matopolskiego (113,9-116,4 m n.p.m.). Nieco wigksza miazszo$¢ osady wod-
nolodowcowe maja w potudniowej czesci obszaru arkusza. W Nowych Okninach (otw. 42;
105,4-111,8 m n.p.m.) sa to stabo wysortowane piaski r6znoziarniste z licznymi zwirami, ku spagowi
przechodzace w piaski zwirowate. Obtoczenie ziarn kwarcu jest stabe (R — 0,80—0,81). Zawartos¢
CaCOs; wynosi 4,9% (na podstawie 2 probek; Jelenski, 1999). Zwiry i piaski drobnoziarniste o miazszosci
5,0 m nalezace do tego poziomu stwierdzono w Krynce (otw.: 44 i 45) oraz w Siedlcach (otw.: 111 17).
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W Nowych Okninach (otw. 42) na utworach wodnolodowcowych wystgpuje warstwa itow
i mutkow ilastych zastoiskowych (111,8-117,5 m n.p.m.), powstatych bezposrednio
przed nasunigciem si¢ ladolodu stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1. Bardzo zwigzle, ciemnoszare
ity przechodza ku stropowi w mutki ilaste, bezowobrazowe. Charakteryzuja si¢ rytmicznym, miejscami
nieco zaburzonym, laminowaniem. Badania laboratoryjne wskazuja na stabe wysortowanie i wysoka,
rosnaca ku stropowi, zawartos¢ CaCO; (7,5-13,3%; Jelenski, 1999). Zastoiskowe muiki ilaste o miaz-
szos$ci okoto 5—7 m stwierdzono takze na wysokosci (spag) okoto 79-94 m n.p.m. w Siedlcach (otw.: 1,
4, 51 15). Kontynuuja si¢ one na sasiadujacy od potnocy obszar arkusza Siedlce Pétnoc (Albrycht,
Prus, 1998, 2001), gdzie sa znacznie bardziej rozpowszechnione. W zachodniej czg$ci rozpatrywane-
go arkusza (otw.: 1 i 4) w osadach zastoiskowych stwierdzono wktadki itéw 1 piaskéw miocensko-
-pliocenskich.

Gliny zwatowe stadialu dolnego zlodowacenia Sanu 1 wyr6ézniono w dwoch otworach
kartograficznych — Zdany-2 i1 Oledy-3 oraz w licznych otworach archiwalnych. W Zdanach (otw. 32)
szare gliny piaszczyste o migzszosci 2,9 m (106,9—109,8 m n.p.m.) leza na rzecznych (rozlewisko-
wych) osadach interglacjatu matopolskiego. Stwierdzono w nich przewarstwienia piaskéw gruboziar-
nistych ze zwirami (prawdopodobnie genezy lodowcowej), a w spagu redeponowane z podtoza szare
muiki ilaste w formie wktadek 1 porwakow. Gliny zwatowe stwierdzone w Zdanach cechuje bardzo
stabe wysortowanie, srednia zawartos¢ CaCO; wynosi 5,8%. Wsrdd zwirdw dominuja skaty krysta-
liczne (40,1%) nad wapieniami (26,9%) pochodzenia potnocnego, a udzial dolomitdéw jest Sredni
(5,6%). Wspotczynniki petrograficzne wynosza: O/K — 0,84; K/'W — 1,471 A/B— 0,59 (usrednione
z 3 probek). Zdaniem autora opracowania litologiczno-petrograficznego (Jelenski, 1999) wyniki te
moga nie by¢ w pelni miarodajne ze wzgledu na niska frekwencje zwirdéw w warstwie. Podobne wyniki
otrzymano dla glin stadialu dolnego zlodowacenia Sanu 1 w profilu otworu Olszanka na arkuszu
Krzesk (0,76; 1,56; 0,57; Brzezina, 1997) i Wyczo6tki na arkuszu Losice (0,71; 1,98; 0,42; Albrycht,
2001). W profilu Oledy-3 (otw. 25) 10-metrowa warstwe (116,4—126,4 m n.p.m.) ciemnoszarych glin
cechuje duza zwigzto$¢ oraz liczne zwiry. Gliny te, na ogot lekko piaszczyste, w spagu maja charakter
ilasty. Wysortowanie ich sktadnikdw jest bardzo stabe, a zawarto§¢ CaCOs do$¢ wysoka (7,8-9,2%).
Wsréd zwirdow (niska frekwencja) skaly krystaliczne przewazaja zdecydowanie (40,3% w spagu) lub
mniej wyraznie (36,7% w stropie) nad wapieniami péinocnymi (odpowiednio: 27,8 1 33,9%). W $rod-
kowej czg$ci warstwy wapienie poéinocne maja niewielka przewage (34,0%) nad skatami krystalicz-
nymi (30,9%). Udziat dolomitéw jest do§¢ wysoki 1 wynosi od 10,4% w spagu do 6,4% w stropie
warstwy. Gliny charakteryzuja si¢ (7 probek; Jelenski, 1999) nastgpujacymi wspdtczynnikami
petrograficznymi: O/K — 1,05; K/'W — 1,071 A/B — 0,86 (strop) oraz O/K — 1,03; K/'W — 1,221 A/B
— 0,70 (spag). Dla srodkowej czgsci glin otrzymano wynik: O/K — 1,41; K/'W — 0,851 A/B— 0,95, ktory
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odbiega wyraznie od przytoczonych wyzej. Moze to wynika¢ z istnienia w tej czg$ci warstwy porwakow
(przewarstwien?) starszego materiatu lodowcowego (ze zlodowacenia Nidy). Na sasiadujacym od
pdinocy obszarze objetym arkuszem Siedlce Potnoc, w profilu Hotuble 1 Kaliski, otrzymano podobne
wspolczynniki petrograficzne dla glin stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1 (Albrycht, Prus, 2001).
W srodkowej cze$ci badanego obszaru mutkowato-piaszczyste gliny stadiatu dolnego zlodowa-
cenia Sanu 1 wystgpuja na wysokosci (spag) od okoto 107 m n.p.m. w Radomys$lu i Jasionce
(miazszos¢ odpowiednio: 2,0 m i okoto 12 m) do okoto 112 m n.p.m. w Choi. W Siedlcach (otw.: 1
1 10-14) sa to najczesciej szare gliny piaszczyste, z duza ilo$cig zwir6w i otoczakow, o migzszosci do 6,5
m, lezace na wysokosci (spag) od okoto 90 do okoto 100 m n.p.m. Jedynie w otworze 1 gliny o miazszo-

$ci 12,0 m wystepuja na wysokos$ci 85,0 m n.p.m.
Interstadiat

Ponad osadami stadialu dolnego zlodowacenia Sanu 1 w Olgdach (otw. 25) i Nowych Okninach
(otw. 42), a takze w otworach archiwalnych w Lucynowie (otw. 26), Radomyslu (otw. 43) 1 Siedlcach
(otw.: 7, 10, 12 1 13) wystepuja piaski ze zwirami i mutki rzeczne (rozlewisko-
w e ), ktore moga odpowiada¢ okresowi interstadialnemu. W Oledach (otw. 25) jest to 1,5 m piaskow
réznoziarnistych (126,4-127,9 m n.p.m.), rozdzielajacych gliny obu stadiatéw zlodowacenia Sanu 1.
W sasiadujacym Lucynowie (otw. 26) stwierdzono szare mulki piaszczyste o miazszosci 1,5 mna (113,2 m
n.p.m.) podscielajace osady zastoiskowe mlodszego stadialu. Podobna pozycj¢ maja ro6znoziarniste
piaski z wktadkami mutkow i1 pojedynczymi zwirami, o miazszosci 1,3 m, nawiercone w Nowych
Okninach (otw. 42; 117,5-118,8 m n.p.m.). Bardzo slabe wysortowanie osadéw i obtoczenie ziarn
kwarcu (R — 0,85) oraz wyniki analizy granulometrycznej (1 probka) wskazuja na niska dynamike
przeptywu. Zawarto$¢ CaCOs jest dos¢ wysoka 1 wynosi 8,3% (Jelenski, 1999). Piaszczysto-mutkowe
osady rzeczne (rozlewiskowe), o miazszosci od 3,3 do 12,4 m, potozone migdzy glinami obu sta-
diatéw zlodowacenia Sanu 1, wyr6zniono takze w otworach archiwalnych w Siedlcach (otw.: 7, 10, 12
1 13) oraz na obszarach sasiednich — arkusz Siedlce Potnoc (Albrycht, Prus, 2001) i arkusz Skorzec

(Wodyk, 1999).
Stadiat gorny

Mutkiiily zastoiskowe stadialu gérnego zlodowacenia Sanu 1 wyrdzniono w $rodko-
wej 1 potnocnej czesci obszaru arkusza. Na potudniu stwierdzono je tylko w profilu otworu Nowe
Okniny-1 (otw. 42), gdzie znajduja si¢ migdzy 118,8 a 126,0 m n.p.m. Sa to typowo zastoiskowe osady
— ciemnoszare, zwigzle ily, rytmicznie warstwowane szaro-bezowymi mutkami piaszczystymi. Po-
ziome warstwowanie miejscami jest zaburzone. W stropie osady sa silniej piaszczyste 1 zawieraja smugi

i laminy humusu. Ponadto osady te charakteryzuja si¢ zmiennymi parametrami uziarnienia oraz

25



stabym wysortowaniem. Zawarto$§¢ CaCOs; jest zmienna, waha si¢ od 10,3% w spagu do 2,2% w stro-
pie (Jelenski, 1999). Ekspertyza palinologiczna (4 probki) potwierdzita zastoiskowy charakter osadow
— 7le zachowany materiat sporowo-pytkowy, duzy udziat (ponad 50%) taksonéw redeponowanych
z trzeciorzedu 1 mata frekwencja elementow czwartorzgdowych. Roslinno$¢ lokalna reprezentuja je-
dynie ubogie zbiorowiska turzycowo-mszyste (Pidek, 1997). Szczatkdw fauny w probce pobranej
z dolnej czg$ci warstwy nie stwierdzono (Skompski, 1998). W profilu Zdany-2 (otw. 32) migdzy gli-
nami zwatowymi obu stadiatow zlodowacenia Sanu 1 wystegpuja szare mutki warstwowane poziomo
multkami piaszczystymi (109,8-115,5 m n.p.m.). Stabo wysortowane osady powstalty w srodowisku
o matej sile transportu. Zawarto§¢ CaCOs jest niska, nieznacznie ro$nie ku stropowi od 1,8 do 2,8%
(Jelenski, 1999). Mulki zastoiskowe o miazszosci 8,5-9,0 m kontynuuja si¢ w kierunku potnoc-
no-wschodnim wzdluz linii przekroju geologicznego (Choja — otw. 31 1 Lucynéw — otw. 26).
Stwierdzono je takze w Siedlcach (otw.: 4 i 7), gdzie zalegaja na osadach interstadialnych
warstwa o migzszosci od 3,0 do14,0 m.

Gliny zwatowe stadialu gornego zlodowacenia Sanu 1 to poziom powszechnie wyste-
pujacy, o miazszosci najczesciej okoto 5 m (od 1,0 m w Siedlcach — otw.: 101 14; do 20,0 m w Osi-
nach — otw. 24). Najnizej spag glin stwierdzono w Siedlcach — na wysokosci okoto 97-109 m
n.p.m., a najwyzej w péinocno-wschodniej czegsci obszaru (rejon Osiny—Oledy) — na wysokos$ci
okolo 120-129 m n.p.m. Najczgsciej sa to gliny zwigzle, szare i ciemnoszare, sporadycznie za$
szarozielonkawe (otw. 31, Choja). Czgsto sa piaszczyste, rzadziej mutkowate. Prawie zawsze zawie-
raja duzo zwirow 1 otoczakow. W Zdanach (otw. 32) ciemnoszare, piaszczyste gliny o miazszosci 5,1
m (115,5-120,6 m n.p.m.) bogate sa w zwiry, wsrod ktorych dominuja skaty krystaliczne (41,0%) nad
wapieniami pétnocnymi (32,1%). Zawarto$¢ dolomitow jest §rednia, wynosi 5,4%. Wapnistos¢ osadow
jest wysoka, szybko maleje ku stropowi (od 7,2 do 14,8% w spagu). Obliczone na podstawie czterech
probek wspotezynniki petrograficzne wynosza: O/K — 0,95; K/'W — 1,171 A/B — 0,78 (Jelenski, 1999).
Takiej samej miazszosci (5,1 m) ciemnoszare, zwigzte 1 bardzo zwigzte gliny mutkowate, o wysokiej wapni-
stosci (6,9-8,1%), wystepuja w Oledach (otw. 25) na wysokosci 127,9—133,0 m n.p.m. Wérdd zwirdw (niska
frekwencja) skaly krystaliczne (39,8%) pozostaja w réwnowadze z wapieniami potnocnymi (38,0%),
audzial dolomitéw jest dos¢ niski (3,6%). Znalazto to odzwierciedlenie w warto$ciach wspdtczynnikow pe-
trograficznych (usrednione z 2 probek): O/K — 1,16; K/'W — 1,05 1 A/B — 0,79 (Jelenski, 1999). Gliny
o podobnych wspoétczynnikach (odpowiednio: 1,07; 1,08; 0,81 w Czepielinie oraz 1,13; 1,02; 0,85 w Hotubli)
udokumentowano na sasiadujacym od poétocy obszarze arkusza Siedlce Ponoc (Albrycht, Prus, 2001).

W potudniowej czgéci badanego obszaru nad glinami zwatowymi stadiatu gérnego wystepuja
piaskiizwiry wodnolodowcowe. Stwierdzono je w Nowych Okninach (otw. 42) na wy-

sokosci 126,0-128,4 m n.p.m., a ich miazszo$¢ wynosi 2,4 m. Sa to piaski drobnoziarniste, warstwo-
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wane poziomo réznoziarnistymi, z wktadkami mutkéw ze smugami humusu. Wysortowanie osadéw
jest stabe, zawarto§¢ CaCOj; niska (2,8%). Obtoczenie ziarn kwarcu jest stabe, R — 0,76 (Jelenski,
1999). Znacznie wigksza migzszos¢ osadow wodnolodowcowych zlodowacenia Sanu 1 stwierdzono
w Radomyslu (otw. 43). Na 113,9 m n.p.m. lezy 16-metrowa warstwa szarych piaskow drobnoziarnistych
ze zwirami. W podobnej pozycji wystgpuja piaski réznoziarniste ze zwirami i otoczakami, 0 miazszos$ci

16,0 m, w Siedlcach (otw. 10). Ich strop znajduje si¢ na rzgdnej okoto 99 m n.p.m.

Interglacjal ferdynandowski

Osady interglacjatu ferdynandowskiego wypeitniaja obnizenia wyerodowane w osadach zlo-
dowacenia Sanu 1. W Zdanach (otw. 32) piaski drobno- i $rednioziarnistei Zwiry, o miazszosci
0,7 m (okoto 121 m n.p.m.), wystepuja jedynie w dnie doliny interglacjalnej. Sa to osadyrzeczne.
Ponad nimi wystepuja mutki, muilkipiaszczysteiilaste,jeziorne i gytie,ofacznej miazszosci
13,8 m (121,3-135,1 m n.p.m.). Na gigbokosci 42,0-42,7 m wystepuja ciemnoszare mutki z wkladkami
gytii, z rozproszonym humusem i pokruszona fauna. Badania faunistyczne (1 probka) pozwolity ustalic,
ze osady te powstaty w ptytkowodnej strefie zbiornika w warunkach klimatu chtodnego (Skompski,
1998). Wyzej, na glgbokosci 38,042,0 m, zalegaja piaski pylowate i drobnoziarniste z fragmentami
uweglonego drewna, ktore reprezentuja takze poczatkowy okres rozwoju zbiornika jeziornego (facja
brzegowa). Wedtug badan litologiczno-petrograficznych piaski sa stabo wysortowane, o niskiej za-
wartosci CaCO3 (4,6%) i bardzo stabym obtoczeniu ziarn kwarcu, R — 0,92. Srodkowa cze$é warstwy
stanowia muiki ilaste 1 piaszczyste, szare oraz bezowo-szare i ciemnoszare, z licznymi wktadkami gytii.
Licznie wystgpuje substancja organiczna o r6znym stopniu rozktadu (na glgbokosci 38,0 m przewier-
cono pien drzewa), a na gltebokosci 31,7-34,5 m pokruszona fauna w duzej ilosci. W stropie mutki sa
bardziej piaszczyste, miejscami poziomo warstwowane piaskami drobnoziarnistymi. Badania litolo-
giczno-petrograficzne (4 probki; Jelenski, 1999) wykazuja zmienny charakter parametrow uziarnienia
i stabe wysortowanie osadoéw. Zawartos¢ CaCOj jest bardzo zréznicowana, od bardzo niskiej (0,9%)
w gornej czgsci warstwy do bardzo wysokiej w $rodkowej (19,9%). Ekspertyzy palinologiczne 17
probek pobranych z glgbokosci 31,3-36,9 m pozwolity jednoznacznie stwierdzié, ze badane utwory
powstaty w interglacjale ferdynandowskim. Dobra frekwencja ziarn pytku i bardzo dobry stan ich za-
chowania pozwolity wydzieli¢:

— inicjalna czg$¢ interglacjatu (poziom Betula—Pinus—Nap 1 poziom Pinus);

— optimum klimatyczne (poziom Quercus—Ulmus—Corylus);

— ochtodzenie postoptymalne (poziom Pinus—Betula);

— fragment tzw. drugiego optimum klimatycznego (poziom Carpinus);

— ochlodzenie po drugim optimum (ponownie poziom Pinus—Betula i poziom Betula—Nap).
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Uzupetnieniem analizy pytkowej jest ocena niezwykle bogatego sktadu kolonii glonu Pedia-
strum zamieszkujacego wody stagnujace z niktym przeptywem (Pidek, 1997, 2003).

Badania faunistyczne dwoch probek mutkow i gytii jeziornych (z gtebokosci 32,8 1 34,2 m) nie
pozwolily na wyciagnigcie wnioskéw stratygraficznych (brak gatunkow przewodnich). Wskazaty je-
dynie, ze osady powstaty w ptytkim zbiorniku wody stojacej przy zmieniajacych si¢ warunkach kli-
matycznych. Najwigkszy rozwoj fauny zaobserwowano w probce pochodzacej z giebokosci 34,2 m —
srodkowej czgsci warstwy (Skompski, 1998).

Na osadach wodnolodowcowych zlodowacenia Sanu I w Nowych Okninach (otw. 42) leza
mulki i multki piaszczyste z przewarstwieniami piaskow drobnoziarnistych i pylowatych, o genezie je-
ziornej (128,4-138,8 m n.p.m.). Maja barwe ciemnoszara, miejscami nawet czarna, co wiaze si¢ z bar-
dzo obficie wystepujacym humusem (w postaci rozproszonej oraz we wkladkach i laminach).
Stwierdzono przewarstwienia gytii oraz liczne kawatki drewna. Z badan litologiczno-petrograficz-
nych wynika, Ze osady te sa stabo wysortowane, o najwyzszej zawarto$ci CaCO; w srodkowej czgsci
— 11,6% (w spagu 5,8%; w stropie 0%). Ekspertyzy palinologiczne (4 probki z giebokosci od 28,8 do
34,3 m) wskazaly jedynie na umiarkowanie chtodny okres (klimat borealny), w ktorym osady powsta-
waly, bez mozliwo$ci wysnuwania wnioskow stratygraficznych. W sasiedztwie zbiornika rosty widne
lasy sosnowo-brzozowe, jak tez obecne byly powierzchnie bezlesne. Wystgpowanie tetrad patki sze-
rokolistnej Typha lalifolia oraz sktad gatunkowy kolonii Pediastrum $§wiadczy o ocieplaniu si¢ klima-
tu 1 pewnym stopniu eutrofizacji zbiornika (Pidek, 1997). Stropowa czg$¢ osadow jeziornych jest
bezpytkowa (probka z glebokosci 28,8 m), a badania granulometryczne wskazuja na wysoka energe-
tyke srodowiska (Jelenski, 1999). Moze to §wiadczy¢ o powstaniu tych utworow juz w srodowisku
wod ptynacych.

Do osadow jeziornych interglacjatu ferdynandowskiego zaliczono rowniez szare mutki, miej-
scami piaszczyste, 0 migzszosci do okoto 9 m, stwierdzone w otworach archiwalnych w Siedlcach
(otw.: 1,2, 7, 11 1 14). Udokumentowane paleontologicznie osady jeziorne interglacjatu ferdynan-
dowskiego wystepuja w Gotowierzchach (na obszarze objetym arkuszem Krzesk; Brzezina, 1997) na

wysokosci 129,4-136,4 m n.p.m. oraz w Lukowie (Sobolewska, 1969).

Zlodowacenie Sanu 2 (Wilgi)

Na opisywanym obszarze zlodowacenie Sanu 2 (Wilgi) reprezentowane jest przez osady rzecz-
no-peryglacjalne, zastoiskowe, lodowcowe 1 wodnolodowcowe.

W potnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza wyrdzniono piaski ze zwirami i mutki
piaszczyste rzeczno-peryglacjalne o miazszosci od 1,0 m w Krzymoszach (otw. 27,

129,9-130,9 m n.p.m.) i 1,4 m w Oledach (otw. 25; 133,0-134,4 m n.p.m.) do 9,0 m w Lucynowie
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(otw. 26; 124,7-133,7 m n.p.m.). Osady te wypetniaja niewielkie obnizenie w glinach zwalowych
stadiatu gornego zlodowacenia Sanu 1. W spagu tych utworéw wystepuja toczence glin oraz zwiry
(w Olgdach dos¢ liczne). W dolnej czgsci profilu Oledy-3 (otw. 25) omawione osady maja charakter
mutkéw piaszczystych, wymieszanych z glinami zwalowymi, dopiero ku stropowi przechodza w pia-
ski drobnoziarniste, zailone. Cata warstwa wzbogacona jest w zwiry. W Lucynowie dominuja piaski
drobnoziarniste i pylowate, ktore ku goérze przechodza w grubo- i $rednioziarniste, zaglinione, ze
Zwirami.

Osady zastoiskowe, ity 1 mutki, poprzedzajace transgresje ladolodu zlodowacenia
Sanu 2 (Wilgi) wystgpuja na omawianym obszarze lokalnie, w formie izolowanych ptatow. Wyrdzniono
je w profilach archiwalnych w Siedlcach (otw.: 11 i 18), w ktorych przewiercono muitki o miazszo$ci
3,0-5,0 m, oraz w Choi (otw. 31), gdzie wyksztatcone sa jako typowe ity zastoiskowe (warstwowane),
ciemnoszare, 0 miazszosci wynoszacej okolo 6 m. W profilu Olgdy-3 (otw. 25) ponizej glin
zwalowych zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) stwierdzono 6,3 m zwigzlych, szarych itow z roznokoloro-
wymi plamami (redepozycja osadéw miocenskich i pliocenskich?). W stropie oraz w spagu ity sa za-
piaszczone i zawieraja zwiry skat krystalicznych i osadowych. Nie stwierdzono $ladéw warstwowania.
Zawarto$¢ CaCO; wynosi od 6,1 do 6,5%. Wymienione cechy wskazuja na zastoiskowy charakter
osadow. W probcee pobranej z gigbokosci 34,6 m nie stwierdzono szczatkow fauny (Skompski, 1998).
Wiek itow z glebokosci 35,7 m, datowany metoda TL, wynosi 503 +121 ka BP (Kusiak, 1997).

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) wystepuja powszechnie na obszarze obje-
tym arkuszem Siedlce Potudnie. Brak ich jedynie w pojedynczych profilach archiwalnych na potnocy
obszaru: w Siedlcach (otw.: 1-3, 12 1 14) 1 Krzymoszach (otw. 27) oraz na potudniu w Krynce
(otw.: 44 1 45). Najwyzej spag glin zwalowych zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) potozony jest w czg$ci
ponocno-wschodniej omawianego obszaru, na wysokos$ci od okoto 140 m n.p.m. (w Choi i Olegdach)
do okoto 146 m n.p.m. (w Lucynowie). W kierunku potudniowym obniza si¢ do okoto 130 m n.p.m.
w Radomyslu i okoto 138 m n.p.m. w Nowych Okninach. Najnizej stwierdzono jego potozenie w Sie-
dlcach i Ujrzanowie: od okoto 104 do okoto 120 m n.p.m. Miazszo$¢ glin jest zmienna i wynosi od kil-
ku metrow do 21,5 m (otw. 13, w Siedlcach) i1 23,0 m (otw. 20, w Ujrzanowie). W Oledach (otw. 25)
gliny leza na wysokosci 146,7-140,7 m n.p.m. Stanowia niejednorodny kompleks ztozony z sza-
rych glin piaszczystych z wkladkami piaskow zailonych w §rodkowej oraz porwakami 116w zasto-
iskowych w dolnej cze$ci. Z badan litologiczno-petrograficznych wynika, ze we frakcji zwirowej
dominuja wapienie potnocne (55,9% w spagu; 47,0% w stropie) nad skatami krystalicznymi (odpo-
wiednio: 29,4 134,1%). Udzial dolomitow jest znaczny i wynosi 6,6% w catej warstwie. Wapnistos¢
jest wysoka 1 ro$nie ku stropowi od 15,1 do 17,9%. Wspodtczynniki petrograficzne (4 probki)
wynosza: O/K—2,13; K/W—0,48 1 A/B— 2,03 w spagu warstwy i odpowiednio 1,53;0,69; 1,35
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w stropie. Wynik otrzymany dla dolnej czgsci glin tlumaczy¢ mozna obecnos$cia porwakow
(wtracen?) starszych glin i it6w zastoiskowych.

Podobnie scharakteryzowa¢ mozna gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) przewiercone
w Srodkowej czg$ci obszaru arkusza — w Zdanach (otw. 32; 135,1-150,7 m n.p.m.). Ciemnoszare gliny
silnie piaszczyste, o miazszosci 15,6 m, odcinkami przewarstwiane sa piaskami §rednioziarnistymi,
zailonymi. W$rod licznych zwirdw przewazaja wapienie potnocne (43,7%, a miejscami do 49,3%)
nad skatami krystalicznymi (odpowiednio od 33,6% do 24,5%). Zawarto$¢ dolomitdw jest znaczna
1 wynosi od 5,7 do 7,7%. Wapnistos¢ glin jest zmienna — od 8,3% w cze$ci srodkowej do 18,6%
w dolnej czgsci warstwy ($rednio 13,1%). Ze wzgledu na sktad petrograficzny zwiréw (10 probek)
w profilu otworu Zdany-2 wyrdzniono dwa typy glin zwalowych, ktore charakteryzuja nastepujace
wspotczynniki petrograficzne: typ I (strop 1 czes¢ srodkowa profilu): O/K — 1,53; K/'W — 0,70
1 A/B — 1,30 oraz typ II (spag i niewielka czg$¢ srodkowego profilu): O/K — 2,18; K/'W — 0,50
1 A/B — 1,69 (Jelenski, 1999). W profilu Nowe Okniny-1 (otw. 42) gliny zwatowe zostaty zreduko-
wane przez erozj¢ do 2,6 m (138,8-141,4 m n.p.m.). W stropie wystegpuje bruk otoczakow i zwirow,
aw catej warstwie liczne drobne zwiry i pojedyncze gtazy. Podobnie jak w Olgdach i Zdanach, tak i tu-
taj we frakcji zwirowej zdecydowanie przewazaja wapienie potnocne (45,2%) nad skatami krystalicz-
nymi (31,1%), a zawartos¢ CaCOs; jest wysoka (od 20,7% w spagu do 13,7% w stropie). Zblizone sa
takze warto$ci wspotczynnikow petrograficznych (2 probki): O/K — 1,49; K/IW — 0,741 A/B— 1,21.
Wiek glin zwatowych w Zdanach (probka pobrana z gigbokosci 24,7 m) datowany metoda TL wynosi
491 +£101 ka BP (Kusiak, 1997).

Przytoczone powyzej wyniki badan litologiczno-petrograficznych glin zwatowych w profilach
otwordow kartograficznych $cisle koresponduja z otrzymanymi na obszarach objgtych sasiednimi
arkuszami: Siedlce Potnoc (profil Hotuble; Albrycht, Prus, 2001) i Krzesk (profile: Gotowierzchy
i Olszanka; Brzezina, 1997).

W okresie recesji ladolodu osadzone zostaly piaski i zwiry wodnolodowcowe.
Wypetniaja obnizenia wyerodowane w glinach zwatowych zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi), miejscami
(w Nowych Okninach, Krynce i Krzymoszach) leza na glinach zwatowych zlodowacenia Sanu 1. Na
obszarze objetym arkuszem Siedlce Poludnie wystgpuja jedynie lokalnie: w Siedlcach, w rejonie Olg-
dy—Krzymosze oraz w Nowych Okninach i Krynce. Omawiane osady osiagaja miazszos¢ najczescie]
kilku metrow: od 3,0 14,0 m w Krynce (odpowiednio otw.: 45 i 44) do 14,0 m w Krzymoszach (otw.
27). Stwierdzono je na wysokosci (spag) od okoto 120-130 m n.p.m. w Siedlcach do okoto 140-147 m
w Nowych Okninach i Oledach. Sa to szare piaski r6znych frakcji, od drobnoziarnistych do zwirowa-
tych, najczesciej z licznymi zwirami skal potnocnych. W ich spagu cz¢sto spotykany jest bruk ztozony

ze zwir6w i otoczakow (Siedlce — otw.: 12, 141 16; Krynka— otw.: 44 145; Oledy — otw. 25). Badania
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litologiczne tych piaskow w Nowych Okninach (otw. 42; miazszo$¢ 9,6 m; wysoko$¢ spagu 141,4 m
n.p.m.) i Oledach (otw. 25; miazszo$¢ 4,9 m; wysoko$¢ spagu 146,7 m n.p.m.) wykazaty stabe i bardzo
stabe ich wysortowanie (odcinkami w Nowych Okninach §rednie) oraz bardzo stabe obtoczenie ziarn
kwarcu (R 0d 0,73 do 1,07). Zawarto$¢ CaCOj jest zmienna, w Oledach $rednia (2,1-9,8%), a w Okni-
nach bardzo wysoka (26,6-36,6%).

Interglacjal wielki

W literaturze geologicznej (Baraniecka, 1975; Nowak, 1969, 1971, 1972b; Ruszczynska-Sze-
najch, 1976) opisano kopalna sie¢ rzeczna z interglacjalu wielkiego. Jej fragmenty stwierdzono w okoli-
cach Siedlec, poza potnocna granica omawianego obszaru na arkuszu Siedlce Potnoc (Albrycht, Prus,
1998, 2001). Udokumentowane palinologicznie stanowiska organogenicznych utwordéw interglacjatu
wielkiego wystepuja na obszarach sasiednich: w Maciejowicach (ark. Krzesk; Brzezina, 1997) 1w Za-
krzu (ark. Losice; Albrycht, 2001). Na obszarze objgtym arkuszem Siedlce Potudnie wyrdzniono osa-
dy jeziorne tego wieku. Sa to ciemnoszare mutki piaszczyste wystepujace najczescie]
migdzy glinami zwalowymi zlodowacen Sanu 2 (Wilgi) i Odry. Maja miazszo$¢ od 0,6 m w Olgdach
(otw. 25) 1 3,0 m w Lucynowie (otw. 26) do 18,0 m w Siedlcach (otw. 2). Wypelniaja obnizenia,
ktorych dna leza na wysokosci od okoto 120-130 m n.p.m. w rejonie Siedlec (otw.: 1,2,4,7110) do
okoto 145-150 m n.p.m. w cze$ci potnocno-wschodniej obszaru badan (otw. 25, Oledy; otw. 26,

Lucynéw 1 otw. 31, Choja).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Na zdenudowanych utworach zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) i lokalnie interglacjatu wielkiego
leza osady zlodowacen srodkowopolskich o miazszosci od 8,0 do 35,0 m (spag na wysokosci

123,0-159,9 m n.p.m.).
Zlodowacenie Odry

Zlodowacenie Odry reprezentowane jest przez gliny zwatowe oraz piaski i zwiry wodnolodow-
cowe. Utwory starsze, powstale przed nasunigciem ladolodu, moga wystepowa¢ w Siedlcach 1 okolicy.
W kilku otworach archiwalnych bezposrednio pod glinami zwatowymi zlodowacenia Odry stwier-
dzono ity, mulki i piaski drobnoziarniste o miazszos$ci kilku metrow, ktore moga mie¢ genezg zasto-
iskowa. Gliny zwalowe zlodowacenia Odry leza czgsto bezposrednio na utworach lodowcowych
zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi).

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry tworza zwarty poziom w pétnocnej i pétnocno-wschod-
niej czesci badanego terenu oraz w rejonie Radomysla. Na pozostatym obszarze zachowaty si¢ w formie

niewielkich ptatow, a w zachodniej czesci Siedlec (otw.: 1-5 1 8) oraz od Krynki (otw.: 44 145) do Nowych
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Oknin (otw.: 41 142) zostaty catkowicie zerodowane. Miazszos$¢ glin wynosi najczesciej okoto 10 m, naj-
wigcej 16,0 m w Ujrzanowie (otw. 19) i w Osinach (otw. 24). Powierzchnia spagowa glin zwatowych wy-
stepuje na wysokosci od okoto 135-140 m n.p.m. w czgsci potnocno-zachodniej (rejon Siedlec) do okoto
150-160 m n.p.m. w czgsci pdtnocno-wschodniej i wschodniej obszaru arkusza. Na zdecydowanej wigk-
szos$ci badanego terenu gliny zwatowe zlodowacenia Odry leza pod utworami pochodzacymi ze zlodowa-
cenia Warty. Na poludniowy wschod od Wélki Konopnej zwietrzate gliny odstaniaja si¢ na powierzchni
terenu. Tworza male, nieregularne 1 zdenudowane platy koto Gotowierzchow.

Z profiléw otwordéw archiwalnych wynika, ze sa to najczgsciej gliny ciemnoszare (sporadycznie
szare, badz szaro-brunatne), piaszczyste, z duza iloscia zwirow 1 otoczakdéw. W profilu otworu kartogra-
ficznego w Olgdach (otw. 25), na glgbokosci 5,1-19,2 m (152,2-166,3 m n.p.m.), wystgpuja ciemnoszare
gliny piaszczyste, zwigzte (odcinkami bardzo zwigzle), w spagu ilaste. Zawartos¢ CaCO; jest wysoka
1zmienia si¢ w granicach 12,7-18,4% ($rednio dla warstwy 16,5%). Wsrdd zwirdw (9 probek ) wapienie
péinocne (40,0-52,7%) przewazaja nad skalami krystalicznymi (31,3-40,9%). Jedynie w srodkowej
czesci warstwy obie grupy zwirOw pozostaja w ilosciowej rownowadze. Udziat dolomitow jest niewielki,
do 4,6%. Gliny wystgpujace w Olgdach charakteryzuja nastgpujace wspotczynniki petrograficzne:

—O/K—1,50; K/'W —0,79; A/B — 1,03 (prébki z gtebokosci 5,1-7,0; 8,0-10,01 13,0-18,0 m)

— O/K —1,98; K/'W —0,63; A/B — 1,16 (probki z glebokosci 7,0-8,0 m)

— O/K — 1,15; K/'W — 1,00; A/B — 0,86 (probki z gitebokosci 10,0-11,0 1 18,0-19,2 m).

Wiek glin zwalowych (probka z glebokosci 9,0 m) datowany metoda TL wynosi 312 +59 ka BP
(Kusiak, 1997).

U schyltku zlodowacenia Odry (w okresie recesji ladolodu) powstatypiaskii zwiry wod-
nolodowcowe. Satonajczesciej piaski drobnoziarniste, z licznymi zwirami 1 otoczakami, 0 miazszo$ci
do 10,0 m w Krzymoszach (otw. 27) i Jastrzgbich Katach (otw. 39) oraz 15,0 m w Nowych Okninach
(otw. 41). Spag omawianych utworéw wystepuje na wysokosci okoto 140 m n.p.m. w czesci pdinoc-
nej (Siedlce, Krzymosze) i srodkowej (Jasionka) obszaru. Na potludniu i wschodzie, koto Wolki Ko-
nopnej 1 Nowych Oknin, ma wysoko$¢ okoto 150 m n.p.m. W profilu kartograficznym Nowe
Okniny-1 (otw. 42) sa to bezwapniste szare piaski rdznoziarniste, poziomo warstwowane grubo-
i $rednioziarnistymi (7,3 m na wysokosci 147,6—154,9 m n.p.m.). Wysortowanie ich jest §rednie, a ob-
toczenie ziarn kwarcu bardzo stabe (R — 1,07). Piaski wypelniaja obnizenie erozyjne na szlaku
odptywu wod roztopowych (erozja siggnelta do stropu osadéw wodnolodowcowych zlodowacenia

Sanu 2. W podobnej sytuacji wystgpuja osady piaszczysto-zwirowe w Krzymoszach (otw. 27).
Interglacjat lubelski
Piaski rzeczne, interglacjalne wystgpuja w niewielkich, kopalnych obnizeniach wyero-

dowanych w utworach: wodnolodowcowych zlodowacenia Odry (koto Jasionki), jeziornych intergla-
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cjatu wielkiego (koto Siedlec), badz zastoiskowych zlodowacenia Odry (koto Stoku Lackiego). Przykryte
sa najczesciej bezposrednio glinami zwatowymi zlodowacenia Warty. Migdzy poziomami glacjalnymi
zlodowacen Odry 1 Warty stwierdzono je w Siedlcach (otw.: 2 1 10) oraz w Zbuczynce (otw. 34). Sa to pia-
ski drobnoziarniste, miejscami lekko zailone, sporadycznie ze zwirami, o miazszo$ci do 10,0 m w Siedl-
cach (otw.: 11 2). W archiwalnym profilu Jasionka (otw. 37) na gigbokosci 8,0-17,0 m (143,5-152,5 m
n.p.m.) wystepuja piaski drobnoziarniste, szarozolte. Przynaleznos$¢ stratygraficzna tych osadow nie jest

udokumentowana zadnymi badaniami, zostata okreslona na podstawie ich pozycji geologiczne;.
Zlodowacenie Warty

Utwory zlodowacenia Warty wystgpuja powszechnie na powierzchni obszaru objgtego arkuszem
Siedlce Potudnie. Maksymalny zasigg ladolodu tego zlodowacenia w literaturze geologicznej przedsta-
wiaja m.in.: Albrycht i inni (1997), Janczyk-Kopikowa 1 inni (1980), Krupinski i Marks (1993), Lindner
(1988), Mojski i inni (1972), Terpitowski (1993), Nitychoruk (1995) oraz Nowak (1969, 1971, 1972a, b).
Na obszarze rozpatrywanego arkusza osady lodowcowe zlodowacenia Warty wystepuja do linii Kryn-
ka—Wolka Konopna. Na sasiadujacym od wschodu obszarze objetym arkuszem Krzesk zasigg tego lado-
lodu wyznacza wyrazny ciag pagorkow morenowych na linii Krzesk—Prochenki.

Zlodowacenie Warty reprezentowane jest przez zréznicowane litologicznie 1 genetycznie osady
o tacznej miazszosci do 17,0 m (najczgsciej do 10,0 m). Najstarsze z tych utwordw to piaski
pylowate ze zwiramirzeczno-peryglacjalne, znane z rejonu Siedlec (otw.: 31 10),
Zbuczynki (otw. 33) 1 Stoku Lackiego (otw. 23). Ich stropowa czg$¢ nawiercono w szeregu sond me-
chanicznych, gldwnie w srodkowej czgsci obszaru badan. W profilu otworu kartograficznego Zdany
(otw. 32) pod glinami ze zlodowacenia Warty, na glebokosci 4,9—13,3 m (150,7-159,1 m n.p.m.), wy-
stgpuja piaski drobnoziarniste, odcinkami pylowate, szare. W dolnej czg$ci warstwy stwierdzono
wktadki mutkéw oraz smugi 1 gniazda humusu. Badania litologiczno-petrograficzne (3 probki) wska-
zuja na $rednie wysortowanie ziarn i stabe obtoczenie ziarn kwarcu (R — 0,71). Piaski sa bezwapniste.
Ekspertyza palinologiczna (1 probka z glgbokosci 8,8 m) wykazata obecno$¢ glownie ziarn pytku so-
sny 1 brzozy oraz roslin zielnych. Dos¢ licznie wystgpuja sporomorfy redeponowane z utworow trze-
ciorzedu. Wskazuje to na uboga roslinnos¢ ladowa — pionierskie zbiorowiska roslinnosci zielnej
(Pidek, 1997). Takie warunki mogty panowac w strefie peryglacjalnej na dalekim przedpolu ladolodu.

Osadyzastoiskowe zlodowacenia Warty wyksztalcone sa przewaznie jako szaro-bezowe
i ciemnoszare mutki piaszczyste i piaski pytowate, sporadycznie ity i piaski drobno-
ziarniste. Sa one znane zwlaszcza z poinocno-zachodniej oraz srodkowej czesci obszaru arkusza.
Przewiercono je w kilku otworach archiwalnych w Siedlcach (otw.: 3, 5, 11, 14 1 20). Maja tam

miazszos¢ od 3,0 do 14,4 m (otw. 5). Ponadto rozpoznano je w wielu sondach mechanicznych: w Dac¢bo-

33



gach i Mroczkach na glebokos$ci 2,6-6,0 m oraz w Wolce Wisniewskiej na gtebokosci 3,0-9,0 m. Ich
pozycja stratygraficzna nie jest udokumentowana, zostata okreslona na podstawie potozenia tych
utworow w profilu geologicznym, bezposrednio pod glinami zwatowymi tego samego wieku.

Gliny zwalowe zlodowacenia Warty wystepuja powszechnie w pdinocnej i wschodniej
czesci obszaru arkusza, gdzie tworza wysoczyzng morenowa miejscami silnie zdenudowana. Spag
glin znajduje si¢ na wysokosci od okoto 160 m n.p.m. w czgsci potudniowej terenu badan do okoto 145 m
n.p.m. koto Stoku Lackiego 1 Ujrzanowa. Miazszo$¢ ich wynosi najczg¢sciej 6,0-8,0 m; maksymalnie
11,0-12,0 m w rejonie Siedlec, Grabianowa, Ujrzanowa i Stoku Lackiego. Gliny tego wieku sa
brazowe, piaszczyste, z duza ilo$ciag zwirdOw i otoczakow. W Zdanach (otw. 32) brunatnoszare gliny
ilaste, z gniazdami piaskow pytowatych i przewarstwieniami piaskow gliniastych w czeséci srodkowej,
maja migzszo$¢ 4,6 m. Wapnistos¢ glin jest wysoka 1 nieznacznie maleje ku gorze (od 17,0 do 13,3%).
Wsréd zwirdw (niska frekwencja) dominuja wapienie poinocne (56,4%). Udziat dolomitdéw jest nie-
wielki (4,1%). Orientacyjne wspotczynniki petrograficzne (3 probki) wynosza: O/K — 2,23; K/'W —
0,47 1 A/B — 1,90 (Jelenski, 1999). Brazowe gliny (brazowoszare w stropie) o miazszosci okoto 6 m
wystepuja w Oledach (otw. 25). Sa piaszczyste, a w czgsci srodkowej przewarstwiane rudo-brazowymi
piaskami ilastymi. Z badan litologiczno-petrograficznych wynika, ze wapienie pétnocne zdecydowa-
nie przewazaja (49,3%) nad skatami krystalicznymi (33,5%), a udzial dolomitow jest niski (3,9%).
Charakteryzuja je wspotczynniki petrograficzne (2 probki): O/K — 1,69; K/'W — 0,66 1 A/B — 1,30
(Jelenski, 1999). Do gtebokosci okoto 2,1 m gliny te sa odwapnione (zawartos¢ CaCO; wynosi 0%),
a ponizej silnie wapniste (17,3%).

W profilach niektérych otworéw potudniowej (Krynka — otw. 44 i 45; Nowe Okniny —
otw. 42) i §rodkowej czg$ci rozpatrywanego obszaru (Jasionka — otw. 37, Zbuczynka — otw. 27)
oraz w sondach tam odwierconych glin zlodowacenia Warty nie stwierdzono. Zostaty zerodowane,
a miejscami zachowat si¢ jedynie bruk morenowy.

Piaskiizwiry, miejscami glazy, lodowcowe majaduzy udzial w budowie po-
wierzchni omawianego terenu. W potnocnej czg$ci w rejonie Stoku Lackiego, Pustek 1 Osin tworza
niewielkie pagorki stanowiace kulminacje terenu. Na wschodzie — koto Lucynowa i Zbuczynki oraz
na potudniu — od Grezéwki Nowej do Smolanki tworza ptaskie, czgsto rozlegte i zdenudowane
wzniesienia. Omawiane osady powstaty bezposrednio z topniejacego ladolodu. Dlatego materiat jest
niewysortowany, tylko miejscami nosi §lady niewielkiego transportu. Miazszo$¢ ich jest niewielka,
dochodzi do 4,0 m. Sktadaja si¢ na nie gtdéwnie piaski drobno- i $rednioziarniste ze zwirami, czg¢sto
pylowate, niewarstwowane, z wktadkami glin zwalowych. Miejscami wystepuje duzo zwirdw z poje-
dynczymi glazami. Wystapienia zwiréw i gtazéw lodowcowych, szczeg6lnie liczne na potudniu ob-

szaru, stwierdzono koto Smolanki, Nowych Oknin, Grezéwki Nowej i Biard. Tworza tutaj stabo
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zaznaczajace si¢ wyniostosci (wysokos¢ wzgledna do 1,5 m), ktére moga by¢ pozostatoscia form mar-
ginalnych (czotowomorenowych?). Piaszczysto-zwirowe osady lodowcowe wystepuja tez na zbo-
czach niektérych kemow (w Biatkach, koto Joachimowa i Czurytow) oraz stanowia miejscami
przykrycie subglacjalnego ozu w Nowych Okninach.

W poétnocno-wschodniej czgsci obszaru badan na wysoczyznie morenowej, migdzy Czurytami
a Radzikowem, wystepuje kilka pagérkéw — moren czotowych akumulacyjnych. Stanowia
one zachodni kraniec ciagu wzgdrz morenowych przebiegajacych rownoleznikowo od Radzikowa,
przez Prochenki do Korczowki na sasiadujacym od wschodu obszarze objetym arkuszem Krzesk
(Brzezina, 1997). Wedlug Nowak (1971) sa to spigtrzone moreny czotowe ,,fazy losickiej” znaczace
post6j ladolodu w fazie recesyjnej. Koto Prochenek i Korczéwki wzgorza morenowe maja wysokos$ci
wzgledne do 13,0 m. Na obszarze objetym arkuszem Siedlce Potudnie sa to niewielkie, silnie zdenu-
dowane pagorki o wysokosci wzglednej do 3,0 m. Zbudowane sa z piask d w réznoziarnistych,
przewaznie gruboziarnistych i zwirowatych, oraz Zzwir 6 w. W odstonigciu w Lucynowie (glgbokos¢
do 3,4 m) stwierdzono, ze piaszczyste osady sa przewaznie warstwowane (poziomo i sko$nie). Zawie-
raja wktadki i soczewy zwir6w i otoczakdw. Naprzemianlegle uktadajace si¢ serie piaszczysto-zwirowe
i zwirowe zawieraja niewielkie wktadki glin oraz piaskéw pylowatych. W stropie posréd nie segrego-
wanego materialu drobnoziarnistego wystepuje wigcej otoczakow. W spagu odstonigcia na gigbokosci
2,8 m stwierdzono gliny zwalowe. Warstwowanie osadéw tworzacych forme wskazuje, ze opisane
moreny maja charakter akumulacyjny.

W potudniowej czesci obszaru arkusza piaszczysto-zwirowe utwory wodnolodowcowe tworza
0zy. Sato wydluzone, waskie (do okoto 250 m), krgte waty i ciagi wzgdrz o przebiegu generalnie
poludnikowym. Cechuja je ponadto strome zbocza, falisty przebieg linii grzbietowej 1 wysokosci wzgledne
od okoto 4,5 m w Okninach—Podzdrdj do okoto 7 m w Nowych Okninach. Najdhuzszy oz, o dtugosci po-
nad 4,0 km, przebiega przez srodkowa czg$¢ zaglebienia koncowego (wytopiskowego) od Nowych
Oknin do Starych Oknin. Krétsze i nieco nizsze ozy stwierdzono w Kolonii Zabtocie (dtugos¢ okoto
1 km) i Okninach—Podzdr¢j (1,5 km). W odstonigciach (opisano profile 11 odstonig¢) stwierdzono, ze
ozy zbudowanesaz piaskoéw i zwir 6w charakteryzujacych si¢ duza zmiennos$cia uziarnienia
1 tekstury, co jest wynikiem gwaltownych zmian warunkéw hydrogeologicznych w czasie sedymentacji.
Piaski roznoziarniste (najcze¢sciej srednio- i gruboziarniste) ze zroznicowana domieszka zwirdw war-
stwowane sa piaskami drobnoziarnistymi badz zwirowatymi. Bardzo czgsto spotykane sq warstwy
1 soczewki zwiréw i pospolek, znacznie rzadziej mutkow, badz wktadki glin zwatowych. Zr6znicowane
litologicznie osady najczegsciej warstwowane ukosnie, rzadziej poziomo, ulozone sa w $cinajace si¢
wzajemnie serie sedymentacyjne, ktorych granice podkresla bruk zwiréw i otoczakow. Poszczegdlne

serie r6znig si¢ miazszoscig oraz kierunkiem i katem nachylenia warstw. Tak wyksztatcone utwory
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odstaniaja si¢ w Nowych Okninach do glgbokosci 5,0-8,0 m, a w Okninach—Podzdréj do 12,0 m. Na
podstawie dokumentacji surowcowych mozna przypuszczac, ze miazszos$¢ tych osadéw w Nowych
Okninach moze dochodzi¢ do okolo 14 m. W czgsci grzbietowej, jak rowniez na zboczach wzgorz,
piaski 0zoOw przykryte sa nie segregowanym materialem lodowcowym o miazszosci do 1,5 m w No-
wych Okninach i1 2,2 m w Okninach—Podzdrdj. Sa to piaski drobnoziarniste i pylowate, z wktadkami
piaskéw gruboziarnistych, zaglinionych i toczencami glin, badz réznoziarniste piaski zaglinione z gniazdami
zwirow 1 licznymi otoczakami.

Na wysoczyznie morenowej koto Borkow-Wyrykow, Jasionki, Rowcow 1 Zbuczynki wystepuja
pojedyncze, podtuzne pagorki akumulacji szczelinowej. Niewysokie (do 3,5 m) pagorki
zbudowane sa z przewaznie uko$nie warstwowanych piask 6w roznoziarnistych, $rednioziarni-
stychizwir 6 w. Stwierdzono je w kilku odstonigciach o gtebokosci 2,5-3,0 m, a w Borkach-Wyry-
kach do 4,3 m.

W Starych Okninach ozom towarzysza pagorki kemowe, a w Okninach—Podzdrdj rozleglte
plateau kemowe.

Na omawianym obszarze k e my (wodnolodowcowe) wystepuja zarowno na wysoczyznie mo-
renowej, jak tez na obrzezach zaglebien koncowych (wytopiskowych). Kemy, zbudowane gtéwnie
z piaskow 1 zwirow, stwierdzono w Biatkach na potudnie od Siedlec, w Gostchorzy oraz w Bor-
kach-Soldach i Borkach-Kosiorkach. Sa to wzgorza i pagorki o wysokosci do 7,0 m (Biatki) 1 8,0 m
(Borki-Sotdy), na ogoét o stromych zboczach. Wigkszos¢ z nich ma podluzny ksztatt, co oznacza, ze
tworzace je osady zostaly zdeponowane w warunkach przeptywu szczelinowego. Zbudowane sa z pia-
skéw drobno- 1 srednioziarnistych, podrzednie piaskow gruboziarnistych ze zwirami, warstwowanych
poziomo i sko$nie (do glgbokosci 8,4 m odstaniaja si¢ w Biatkach, a do 6,0 m w Borkach-Sotdach).
W odstonigciach w Borkach-Kosiorkach (glgbokos¢ do 4,0 m) wystepuja piaski réznoziarniste 1 zwiro-
wate oraz pospotki zwirowo-piaszczyste (niewielki udziat piaskow drobnoziarnistych), poziomo i lekko
sko$nie warstwowane. Podobne utwory odstaniaja si¢ do gigbokosci okoto 9 m w Gostchorzy. Pojedyn-
cze pagorki kemowe, o wysokosci do okoto 3—4 m, wystepuja koto Grodziska i Kolonii Dziewule.

Kemy (limnoglacjalne) zbudowane sazpiask 6 w drobnoziarnistychi mutk 6 w, poziomo
warstwowanych. Udzial osadow frakcji grubszej (piaskow $rednio- i réznoziarnistych ukos$nie
warstwowanych) jest niewielki. Niewysokie (do 5,0 m) tak zbudowane pagorki kemowe wyroz-
niono w potnocnej czesci obszaru arkusza: koto Stoku Lackiego, Wielgdérza i Czuryldw oraz na
potudniowym zachodzie koto — Dacbogéw i Plut. W Stoku Lackim odstaniaja si¢ (do 4,9 m) piaski
drobnoziarniste, w gérnej czesci profilu z licznymi soczewkami i warstewkami piaskéw réznoziarni-
stych i zwirowatych. Poziomo i lekko sko$nie warstwowane osady kemu leza na glinach zwatowych.

Kem w Czurytach (wzgorze o podtuznym ksztalcie) tworza okoto 5S-metrowej miazszos$ci piaski drob-
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no- i réznoziarniste, lezace na multkach piaszczystych i piaskach silnie zailonych (nieprzewierconych
do glebokosci 9 m). W Wisniewie, Okninach-Podzdroj oraz koto Joachimowa wyrdzniono rozlegle
plateau kemowe (powierzchnia 1,2—1,8 km?) o stosunkowo ptaskiej i wyréwnanej powierzchni.
W ich budowie dominuja piaski drobno-ibardzo drobnoziarniste, a takzemutki i muitki piasz-
czyste (o miazszosci 4,5 m w Wisniewie; w Okninach nieprzewiercone do 6,0 m). Ku spagowi prze-
chodza w piaski réznoziarniste ze zwirami (Wisniew). Utwory te sa najczesciej warstwowane
poziomo, miejscami ukos$nie. Na powierzchni kemow wyrdzniono nagromadzenia zwirdw i piaskow
gruboziarnistych, tworzace niewielkie kulminacje (Okniny-Podzdréj). W brzeznych czgs$ciach kemow
obserwuje si¢ wystgpowanie niewysortowanych zaglinionych piaskéw réznoziarnistych ze zwirami,
0 miazszosci do 1,7 m.

W sasiedztwie niecek wytopiskowych wystepuja pagorkimoren martwego lodu, zbu-
dowane przede wszystkimze zwirow i piaskdw. Niewielkie (wysoko$¢ do 3,0 m), pojedyncze
moreny martwego lodu stwierdzono na potudniowy zachod od Siedlec. Wystgpuja tam w otoczeniu
osadow wytopiskowych w sasiedztwie silnie rozcigtej przez wody roztopowe wysoczyzny moreno-
wej. W Jastrzebim Kacie 1 Kaczorach zachowat si¢ liczny zespot pagorkow morenowych ota-
czajacych od potudnia nieckg wytopiskowa. Wysokosci wzgledne pagorkow dochodza tutaj do 7,5 m.
Wyraznie zaznacza si¢ ich sierpowaty ksztatt oraz asymetria zboczy (zbocza proksymalne bardziej
strome). W odstonigciach w Kaczorach (glteboko$¢ do 8,0 m) obserwuje sig, ze formy te zbudowane sa
ze zroznicowanych osadow lodowcowych (zwiry, piaski gliniaste, gliny sptywowe, piaski pylowate
z otoczakami) i wodnolodowcowych (piaski roznoziarniste 1 gruboziarniste z licznymi zwirami). Ma-
terial piaszczysty przewaznie warstwowany jest skosnie, miejscami takze poziomo. Drugie skupisko
moren martwego lodu wystgpuje w Radomyslu i Sedkach. Pagorki o wysokosci wzglednej do 8,5 m
otaczaja od wschodu mis¢ koncowa ladolodu zlodowacenia Warty. Zbudowane sa tak, jak formy wy-
stepujace w Kaczorach — z gruboziarnistych 1 zwirowatych piaskow z bardzo duzym udziatlem nie-
warstwowanego materialu lodowcowego (zwiry, pospoiki, piaski gliniaste). W niektorych odstonigciach
miazszos¢ osadow tworzacych moreny martwego lodu przekracza 6,0 m, a miejscami podscielajace je
gliny zwalowe stwierdzono juz na gi¢bokosci 3,7 m.

U schytku zlodowacenia Warty wody roztopowe transportowaly materiat piaszczysto-zwirowy
1 akumulowaly go na przedpolu ladolodu wzdhuz szlakéw przeptywu. Na powierzchni wysoczyzny
morenowej piaski i zwiry wodnolodowcowe o miazszosci do 2,3 m tworza niewielkie
ptaty (lokalne stozki sandrowe). W dolinach wod roztopowych omawiane utwory wystepuja na roz-
nych wysokosciach, czgsto tworza tylko listwy (fragmenty pierwotnych pokryw wodnolodowcowych
— w dolinie Zbuczynki i gornej] Muchawki). Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe wystepuja takze na

obrzezach tych zaglebien wytopiskowych, ktore byty wiaczone w system odptywu wod roztopowych
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(koto Grodziska, L.gcznowoli i Pogonowa oraz Dac¢bogdw i Plut). Odplyw wod roztopowych odbywat
si¢ na potudnie i poludniowy wschod — do doliny Krzny. W tym kierunku obniza si¢ powierzchnia
powstatego wtedy sandru: od 164,0 do 160,0 m n.p.m. W granicach omawianego obszaru znajduje si¢
niewielki fragment tego sandru. Rozciaga si¢ on przy potudniowej granicy terenu badan od Krynki do
Gotowierzchéw i Lecznowoli.

Utwory wodnolodowcowe to przede wszystkim przewarstwiajace si¢ pakiety zottych i sza-
rozottych piaskéw ze zwirami. Dominuja piaski $rednioziarniste ze znacznym udziatem zwirdéw, co
zwiazane jest z bliskim polozeniem czota ladolodu. W profilu Nowe Okniny-1 (otw. 42) utwory wod-
nolodowcowe zlodowacenia Warty to szare piaski drobnoziarniste, odcinkami warstwowane $rednio-
ziarnistymi, ku spagowi i1 ku stropowi przechodzace stopniowo w roéznoziarniste (faczna miazszosé
9,9 m). W stropie stwierdzono liczne zwiry 1 otoczaki. Wedtug badan laboratoryjnych piaski sa sred-
nio wysortowane i catkowicie bezwapniste. Obtoczenie ziarn kwarcu jest stabe, R — 0,63-0,74 (Jele-
nski, 1999). Maksymalna miazszos$¢ piaskow wodnolodowcowych zlodowacenia Warty dochodzi do
okoto 10-12 m (Okniny-Podzdréj, Nowe Okniny, Wolka Konopna). Spag tych utwordéw na badanym
obszarze znajduje si¢ na wysokosci okoto 145-160 m n.p.m.

Z wytapianiem si¢ bryt i ptatow martwego lodu zwiazane jest powstanie obnizen wypetnionych
mutkowato-piaszczystymi i piaszczysto-gliniastymi osadami wytopiskowymi. Satordéznorod-
ne litologicznie osady reprezentowane przez piaski, mutki i ily z przewarstwieniami zwirow
1 glin. W niniejszym opracowaniu z koniecznosci dokonano generalizacji tych osadow. W dnach
i w peryferyjnych czgsciach niecek wystepuja przewaznie piaski gliniaste, zwiry i gliny wytopi-
skowe. Wigksze ich rozprzestrzenienie stwierdzono koto Kaczoréw, Wisniewa i Siedlec. Miazszo$¢

utworow wytopiskowych wynosi od okoto 2 do 3,5 m.

Interglacjat eemski

W trakcie prac kartograficznych zwigzanych z opracowaniem przedmiotowego arkusza udoku-
mentowano paleontologicznie trzy nowe stanowiska interglacjalu eemskiego. Ich profile i korelacjg
stratygraficzna przedstawia tablica V. Osady interglacjatu eemskiego wystgpuja w nieckach wytopi-
skowych w Zabtociu (pkt. dok. 18) 1 Bialkach (pkt. dok. 2), w zagtebieniu koncowym (wytopisko-
wym) — Stare Okniny i Okniny—Podzdr¢j (punkty dok.: 14, 12 1 13) oraz w dolinie Muchawki koto
Wolki Wisniewskiej (pkt. dok. 4).

Torfy, gytie i namuty jeziorne interglacjalu eemskiego, miejscami z wktadkami,
mutkéw 1 piaskow humusowych, zostaty przewiercone w sondach mechanicznych. W Starych Okni-
nach (pkt. dok. 14) na glebokosci 3,8-6,2 m przewiercono czarne namuly organiczno-mineralne

lezace na wytopiskowych mutkach ilastych. Ekspertyza palinologiczna (3 probki) wykazata, ze osady
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powstaty na poczatku lub u schytku interglacjalu eemskiego (Binka, 1998). Analiza potozenia profilu
i litologii tworzacych go osadow wskazuje, ze byt to poczatek interglacjatu. W Zabtociu (pkt. dok. 18)
pod cienkim przykryciem osadow holocenskich, na glgbokosci 2,2—6,5 m, przewiercono gytie bezowe
i szarobezowe z licznymi szczatkami ro$lin. Podobnie jak w Starych Okninach zalegaja one na stalo-
woszarych mulkach ilastych, wytopiskowych. Ekspertyza palinologiczna jednej probki (z gornej czgsci
warstwy) wskazata na poziom grabowy interglacjatu eemskiego (Binka, 1998).

W otworze archiwalnym w Wisniewie (otw. 36) na giebokosci 3,5-7,5 m przewiercono torfy
lezace na szarej pospotce (osady wytopiskowe). Badania Pidek i Terpitowskiego (1995) wskazuja, ze
sa to torfy interglacjatu eemskiego.

Gytie i torfy z interglacjalu eemskiego stwierdzono réwniez w innych profilach sond mecha-
nicznych. W przyzboczowej czgsci doliny Muchawki koto Wolki Wisniewskiej (pkt. dok. 4), na
glebokosci 7,8—11,2 m, przewiercono szare gytie silnie wapienne. W spagu wystepuja szare mutki wy-
topiskowe zlodowacenia Warty. W stropie, na glgbokos$ci 6,3—7,8 m, profil interglacjalu eemskiego
koncza szare i brunatne mutki z pokruszona fauna. Podobnie wyksztalcone osady stwierdzono w niecce
wytopiskowej w Biatkach (pkt. dok. 2). Na szarych mutkach wytopiskowych (ze zlodowacenia Warty)
wystepuja gytie szarobrunatne z torfami na glgbokosci 7,4-9,4 m, nastepnie mulki szarobrunatne
takze z torfami — na glebokosci 5,9-7,4 m, a w stropie, na gltebokosci 4,8—5,9 m, torfy czarne dobrze
roztozone. Wedlug badan Pidek (informacja ustna) wymienione osady organogeniczne w Wolce
Wisniewskiej 1 Biatkach powstaty w interglacjale eemskim.

Z okresem interglacjatu eemskiego zwiazane sa prawdopodobnie rowniez mutki humusowe
ipiaski humusowe jeziorne stwierdzone w kilku profilach sond mechanicznych koto Siedlec,
Helenowa i Oknin. W Okninach—Podzdroj (pkt. dok. 13) sa to piaski drobnoziarniste, zailone, z prze-
warstwieniami mutkéw szarobrunatnych z pokruszonymi fragmentami fauny (gitebokos¢ 3,4—5,3 m).
W Starych Okninach (pkt. dok. 12) szarobrazowe mulki z pojedynczymi zwirami i obfitym humusem
przewiercono na glebokosci 3,0—4,8 m. W obu profilach humusowe osady podscielone sa piaskami

wytopiskowymi ze zlodowacenia Warty.

Zlodowacenia péinocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Z okresu zlodowacen potnocnopolskich zachowaly si¢ piaski, miejscami piaski ze
zwirami, rzeczne taraséw nadzalewowych do 2,5 m n.p. rzeki. Osady tego
typu, o miazszosci 1,3—4,0 m, wyr6zniono w dolinie srodkowej Muchawki (ponizej Kolonii Mosci-
brody). Sa to szare piaski przewaznie drobnoziarniste, odcinkami $rednioziarniste badz pytowate,
z niewielka domieszka zwirdw. Spotyka si¢ w nich cienkie wktadki humusu lub rozproszony detrytus

rosliny.
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Podczas ostatniego zlodowacenia w obnizeniach gromadzity si¢ takze piaski i mutki,
miejscami piaski humusowe i mutki humusowe. Duzy udziat frakcji piaszczystej,
a nawet zwiro6w $wiadczy o przeptywowym charakterze tych obnizen. Sa to utwory jeziorne
(rozlewiskowe), wystepujace powszechnie w dnach obnizen powytopiskowych i w peryferyj-
nych czesciach dolin. Stwierdzono je m.in. w Krzymoszach (w dolinie Liwca), koto Siedlec i Stoku
Lackiego oraz koto Wisniewa 1 Oknin. Miazszo$¢ tych osadow wynosi do okoto 3 m. W Okninach—Po-
dzdr6j (pkt. dok. 13) na osadach jeziornych interglacjatu eemskiego stwierdzono mutki 1 mutki piasz-
czyste z licznym detrytusem ros$linnym i humusem (glgbokos¢ 2,3—-3,4 m). Ekspertyza palinologiczna

(1 probka) wykazata, ze powstaly prawdopodobnie na poczatku zlodowacenia Wisty (Binka, 1998).

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski pytlowate zwietrzelinowe (eluwialne) wyr6zniono na wysoczyznie
morenowej w Srodkowej czgsci badanego obszaru: koto Cielemgca, Tarcz i Lugdow Wielkich. Sa to prze-
waznie szarobragzowe piaski pylowate, miejscami z domieszka zwirdw, o migzszosci najczesciej do
okoto 1,3 m (sporadycznie 2,3 m). Pokrywy eluwialne sa efektem dziatania procesow wietrzeniowo-gle-
bowych, infiltracji wod opadowych i rozmywania. Pokrywy eluwialne przechodza bez wyraznej granicy
w podscielajace je gliny zwalowe.

Piaskii gliny deluwialne wystgpuja w suchych dolinkach rozcinajacych stoki wyso-
czyzny morenowej m.in. W okolicach Siedlec, Stoku Lackiego, Oled, Jasionki 1 Biard. Sa to najczesciej
piaski pytowate 1 gliny z laminami i przewarstwieniami piaskow 1 zwirow pochodzace z przemiesz-
czania po zboczach utworéw réznego wieku niekiedy przy udziale krotkiego transportu wodnego.
Miazszo$¢ osadéw deluwialnych moze nieznacznie przekraczaé 2,0 m.

Piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach wystgpuja najczgsciej na osa-
dach wodnolodowcowych zlodowacenia Warty. Najwigksze ich powierzchnie wystgpuja koto Wolki
Wisniewskiej, Gostchorzy i Smiar, na zachod od Grezowki i koto Oknin—Podzdréj. Osady eoliczne po-
wstaty rowniez na piaszczysto-zwirowych utworach lodowcowych i piaszczystych glinach zwatowych:
koto Grabianowa, Joachimowa, Tarcz i Oled. Miazszo$¢ osadow eolicznych wynosi do 1,6 m, a w wy-
dmach od 2,5 do 9,0 m. Wydmy maja forme¢ podtuznych watéow i ciagdéw o dtugosci najczegsciej do 1 km
(sporadycznie do okoto 2 km) i kierunku NW-SE i WNW-ESE. Czgsto tworza skupiska. Miejscami
spotykane sa formy paraboliczne: koto Gostchorzy, Wolki Wisniewskiej 1 Grezéwki. Wysokosé
wzgledna wydm jest na ogot niewielka— wynosi okoto 4—5 m (maksymalnie do okoto 7 m koto Grabia-

nowa i do okoto 10 m niedaleko Grezowki).
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c. Holocen

Utwory holocenskie wystepuja powszechnie w obrgbie roznego rodzaju obnizen i den dolin-
nych.

Piaskii mutki, miejscami piaskize zwirami, rzeczne wystgpuja w dnach
dolin $rodkowej Zbuczynki i sSrodkowej Muchawki, gdzie osiagaja miazszo$¢ do okoto 3 m. Czgsto
spotykane sa w podtozu torfow.

Piaski humusowe, mutki humusowe 1 namuty den dolinnych i
zagtegbien okresowo przeplywowych to jedne z najbardziej rozpowszechnionych
osadow. Wypetniaja liczne obnizenia o réznej genezie (stale 1 okresowo czynne). Charakteryzuja si¢
duza zmiennoscig litologiczna, czgsto uwarunkowana budowa i lokalnymi warunkami podtoza. W pro-
filach tych osadow przewazaja piaski drobnoziarniste 1 pytowate, mutki piaszczyste i mutki z humusem
1 fragmentami detrytusu roslinnego. Miazszos$¢ ich jest zmienna i czgsto trudna do okreslenia, szczeg6l-
nie gdy leza na podobnie wyksztalconych osadach zlodowacen pétnocnopolskich. W zaglebieniach wy-
topiskowych moga mie¢ miazszos$¢ do 2,5-3,0 m, a w niewielkich dolinkach rzecznych do 1,3 m.

Namuty zagltebien bezodptywowych pod wzgledem litologicznym to najczgsciej
mutki, muiki ilaste i piaski z przewarstwieniami namutéw organiczno-mineralnych z obfita substancja
organiczna. Ich miazszo$¢ wynosi najczesciej ponizej 2,0 m (czasami do 3,0 m).

Namuty torfiaste wystgpuja na niewielkich obszarach w dolinie Muchawki koto Wélki
Wisniewskiej 1 Kolonii Wisniew. Sa to warstwowane utwory organiczno-mineralne, akumulowane
w warunkach bagiennych i rzeczno-rozlewiskowych. Ich miazszos$¢ jest niewielka 1 tylko sporadycznie
przekracza 2,0 m.

Torfy zajmuja rozlegty obszar (okoto 18 km?) w obrebie zagtebienia koncowego (wytopisko-
wego) koto Oknin. Tam tez maja najwigksze miazszosci (do 4,5 m). Torfy wystepuja takze w dolinach
rzek Zbuczynki i Muchawki (miazszo$¢ do 2,5 m). Wedtug badan surowcowych wystepujace tam torfy
sa dobrze roztozone 1 pozbawione zanieczyszczen. S to najczesciej torfy typu drzewnego 1 drzew-
no-trzcinowego, podrzednie turzycowe i turzycowo-mszyste. Wszystkie torfowiska sa typu niskiego.
Najwigksze sposrdéd udokumentowanych na tym obszarze zt6z torfow to: ,,dolina rzeki Muchawki”,

,Choiny—Zabtocie”, ,,Stok Wisniewski” 1 ,,Biatki—Stok Lacki”.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar objety arkuszem Siedlce Potudnie (565) potozony jest na potudniowo-zachodnim sktonie
platformy wschodnioeuropejskiej. Jest to lubelsko-podlaska czgs¢ platformy prekambryjskiej o silnie

zredukowanej (i z licznymi lukami stratygraficznymi) pokrywie osadowej, obejmujacej okres od pre-
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kambru do czwartorzedu wiacznie. W strukturze platformy na obszarze poludniowego Podlasia wyrdz-
niaja si¢ dwie gtéwne, warscyjskie jednostki tektoniczne: zrab tukowski oraz zapadlisko podlaskie.
Obszar objety arkuszem Siedlce Potludnie lezy na pograniczu tych dwoch jednostek. Rozdziela je prze-
biegajaca przez srodkowa czg§¢ omawianego obszaru — strefa uskokowa Losic (system uskokow o kie-
runku NE-SW i sumarycznym zrzucie ponocnego skrzydta ponad 1000 m — Zelichowski, 1972, 1979;
Aren, 1967). W poludniowej czesci zapadliska podlaskiego odwiercono badawczy otwor strukturalny
Rowce-1 (otw. 38), ktory zakonczono na glebokosci 2067,0 m w granitach prekambru. Przewiercono
osady paleozoiku (kambru, ordowiku, syluru, karbonu i permu) oraz mezozoiku (triasu, jury i kredy) na-
lezace do trzech pieter tektonicznych — megacykli: kaledonskiego, waryscyjskiego i alpejskiego (Zeli-
chowski, 1972). Profil geologiczny utworow starszych od czwartorzedu przedstawia tablica III.

Zasadnicze ramy strukturalne podioza przedalpejskiego uksztattowaty si¢ w fazach bretonskiej
1 asturyjskiej megacyklu waryscyjskiego. Powstal wtedy tutaj uskokowo—zregbowy model budowy. Al-
pejskie pigtro tektoniczne nie wyrdznia si¢ na badanym obszarze wlasnymi jednostkami. Ma charakter
platformowy — zalega ptaska monokling lekko nachylona na potudniowy zachdd. Tworza ja osady: permu,
triasu, jury i kredy (o tacznej miazszosci 831,0 m — otw. 38), wykazujace luki stratygraficzne i redukcje
migzszos$ci poszczegolnych serii. W czasie powtarzajacych si¢ ruchow gorotworczych orogenezy alpej-
skiej utrwalil si¢ blokowo-zapadliskowy charakter wglgbnej budowy geologicznej obszaru. Pokrywa
osadow permo-mezozoicznych pocigta jest licznymi uskokami — w wigkszosci sa to odnowione stare
dyslokacje podloza paleozoicznego (Bazynski i in., 1984; Graniczny i in., 1995).

Powierzchnia podczwartorzedowa uksztattowana zostata w wyniku procesoéw tektonicznych (blo-
kowych ruchow podtoza) i uwarunkowanych nimi erozji rzecznej i denudacji. Generalnie wykazuje ona
nachylenie na pdtnoc, od ponad 110 m n.p.m. w okolicy Golowierzchéw i ponad 120 m n.p.m. koto
Mroczkow do ponizej 40 m n.p.m. koto Siedlec. Na obszarze objetym arkuszem Siedlce Poludnie najwy-
zej strop utwordw trzeciorzgdowych nawiercono przy potudniowej granicy arkusza w Krynce: 91,6 m
n.p.m. i 92,6 m n.p.m. (odpowiednio otwory: 44 145) oraz w czesci potnocno-wschodniej — w Oledach
92,4 mn.p.m. (otw. 25). Wyr6zniajacym si¢ elementem rzezby podtoza czwartorzedu jest przebiegajace
z potudnia na péinoc przez srodkowa czgs¢ badanego obszaru kopalne obnizenie. Wyinterpretowano je
w oparciu o wiercenia archiwalne zlokalizowane w Ujrzanowie, gdzie do gtebokosci 118,0 m (37,7 m
n.p.m. — otw.19) i 114,0 m (41,7 m n.p.m. — otw. 20) nie nawiercono osadow trzeciorzedowych.
Stosunkowo glgboko zalega strop podtoza podczwartorzedowego takze we wschodniej czesci Siedlec
(59,6 m n.p.m.) oraz w Osinach (58,7 m n.p.m. — otw. 24). Omawiane obnizenie w powierzchni pod-
czwartorzedowej jest fragmentem kopalnej doliny, biegnacej od Migdzyrzeca Podlaskiego przez Lukow
1 Siedlce, ktorej istnienie sygnalizowali juz wczes$niej Ruszczynska-Szenajch (1976) oraz Riihle (1969).
Kopalne obnizenie koto Siedlec zostato znacznie lepiej udokumentowane na sasiadujacym od pdinocy

arkuszu Siedlce Pooc (Albrycht, Prug, 1998, 2001). W otworze archiwalnym zlokalizowanym w Zabo-
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klikach (otw. 39 — arkusz Siedlce Péinoc, okoto 0,5 km na péinoc od granicy obszaru arkusza Siedlce
Potudnie) do glebokosci 150,0 m (0,0 m n.p.m.) nie przewiercono osadow czwartorzegdowych.

Posréd utworow czwartorzedowych na omawianym obszarze nie stwierdzono obecnosci struktur
o genezie glacitektonicznej. Zaobserwowano jedynie w rdzeniach wiertniczych drobne porwaki utwo-
réw trzeciorzgdowych (m.in. w Stoku Lackim — otw. 22 i w Siedlcach — otw.: 7 1 10). Potwierdzaja to
wyniki sondowan geoelektrycznych wykonanych (i zreinterpretowanych) na potrzeby niniejszego opra-
cowania (Jagodzinska, Kalitiuk, 1996). Wynika z nich, ze w okolicach Radomysla (i na potudnie) oraz
od Zdanow do Krzymoszy strop osadow trzeciorzgdowych jest dos¢ wyréwnany — nie zaobserwowano
w nim wyraznych obnizen. Podobnie spokojna budowe¢ maja osady czwartorzgdowe: poziomy glin
zwatowych zalegaja poziomo i wykazuja znaczne rozprzestrzenienie. Wyniki badan geoelektrycznych
dobrze odzwierciedlaja charakter rzezby podtoza podczwartorzgdowego. Jedynym mankamentem jest
ich bardzo ograniczony zasig¢g (dwa krotkie ciagi — facznie okoto 9,5 km).

Szkic geologiczny odkryty (tabl. IV) skonstruowano gtéwnie na podstawie archiwalnych profilow
wiercen. Otwory wiertnicze, w ktérych nawiercono osady trzeciorzgdowe rozmieszczone sg dos¢ nie-
rownomiernie. Okoto 60% z nich zlokalizowanych jest na terenie miasta Siedlce. W potudniowo-za-
chodniej 1 wschodniej czgs$ci przedmiotowego obszaru arkusza strop osadow trzeciorzegdowych

pozostaje w dalszym ciagu nierozpoznany.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Ruchy goérotworcze fazy laramijskiej orogenezy alpejskiej spowodowaty regresje morza gorno-
kredowego 1 wynurzenie obszaru (tab. 2). Procesy erozyjno-denudacyjne zachodzace w warunkach
goracego klimatu paleogenu uksztattowaly strop utworéw kredowych. W gérnym eocenie (na
przetomie eocenu i oligocenu?) rozpoczegla sig, ostatnia na tym terenie, transgresja morska. Pozostaty
po niej piaski kwarcowo-glaukonitowe z fosforytami oraz ity 1 muiki glaukonitowe. W stropie osadow
eocensko-oligocenskich obserwuje si¢ domieszki zwirow kwarcowych oraz substancji fitogenicznej,
a nawet wkladki wegla brunatnego. Sa to osady facji brakicznej oraz tworzace si¢ w zatokach i lagu-
nach wycofujacego si¢ morza. W pozostatych po nim rozlegtych jeziorzyskach kontynuowana byla
sedymentacja ilasto-mutowcowo-piaszczysta, a intensywne zarastanie sprzyjalo akumulacji
poktadow wegla brunatnego. Osady te naleza juz do facji ladowej — brak w nich fitoplanktonu mor-
skiego. Po catkowitej regresji morza, u schytku oligocenu dolnego, na omawianym obszarze pano-
waly juz wylacznie warunki ladowe. Intensywne procesy erozyjno-denudacyjne spowodowaty
zmniejszenie miazszosci pokrywy osadow paleogenu oraz zwigkszenie deniwelacji ich stropu (do

80,0 m wysokosci wzgledne;j).
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Miocen i pliocen reprezentowany jest przez osady ladowe o genezie jeziornej. Sa to piaski kwar-
cowe oraz piaski i mutki humusowe z poktadami wegla brunatnego. Na przetomie miocenu i pliocenu
(na poczatku pliocenu?) badany obszar znajdowat si¢ w brzeznej czgsci rozlegtego jeziorzyska. Po-
wstawata w nim monotonna seria ilasto-mutkowa z charakterystycznymi itami pstrymi w stropie.

Na przetomie trzeciorzedu i czwartorzedu w wyniku ruchdéw goérotworczych fazy walachijskiej
nastapito podniesienie obszaru, co dato kolejny impuls procesom erozji rzecznej i denudacji. Doprowadzity
one do redukcji osadow neogenu, a miejscami erozja siggngta takze utwordow eocensko-oligocenskich.
Procesy erozji 1 denudacji szczegdlnie intensywnie przebiegaly wzdtuz stref nawigzujacych do odmto-
dzonych (w réznych fazach orogenezy alpejskiej) linii tektonicznych np. strefy uskoku Losic.

Najstarsze osady czwartorzedowe, stwierdzone na obszarze objetym arkuszem Siedlce Potud-
nie, pochodza ze zlodowacenia Narwi. Sa to piaski 1 zwiry wodnolodowcowe o miazszosci do okoto
10 m, do$¢ powszechne w srodkowej i potudniowej czgsci badanego terenu. Lokalnie (w poinocnej
czesci obszaru) na zboczach kopalnych obnizen podczwartorzegdowych mogly zachowac si¢ cienkie
ptaty glin zwatowych zlodowacenia Narwi. Interglacjal podlaski charakteryzowat si¢ silna erozja
wglebna, ktorej efektem jest m.in. wcigta w osady eocensko-oligocenskie kopalna dolina (migdzy
Nowymi Okninami a Siedlcami). Wypetniaja ja piaszczysto-zwirowe osady rzeczne o migzszosci do
27,0 metrow. W innych czesciach obszaru badan, rzeczne osady interglacjatu podlaskiego zalegaja na
rozlewiskowych utworach tego samego wieku.

Obecnosc¢ ladolodu zlodowacenia Nidy dokumentuje jeden poziom glin zwatowych poprzedzony
sedymentacja osadéw wodnolodowcowych, rzeczno-peryglacjalnych i zastoiskowych. Zlodowacenie
Nidy konczy takze sedymentacja wodnolodowcowa. Silna erozja rzeczna w interglacjale matopolskim
spowodowata zniszczenie osadoéw starszych (gldwnie zlodowacenia Nidy), a miejscami siggneta nawet
utworow trzeciorzedowych (koto Radomysla 1 Oled). Wcigte (do glebokosci okoto 30 m) doliny
wypehity cyklicznie akumulowane osady rzeczne, przechodzace ku stropowi w rozlewiskowe z humusem.
Ze zlodowacenia Sanu 1 pozostaty powszechnie wystepujace dwa poziomy glin zwatowych rozdzielone
osadami zastoiskowymi i lokalnie rzecznymi (rozlewiskowymi). Transgresj¢ ladolodéw poprzedzata
mato rozprzestrzeniona sedymentacja wodnolodowcowa i zastoiskowa. Zlodowacenie Sanu 1 koncza
piaszczysto-zwirowe serie wodnolodowcowe. Interglacjat ferdynandowski reprezentuja gtéwnie osady
jeziorne o migzszosci do 13,8 m, ktérych palinologicznie udokumentowane stanowisko znajduje sig
w Zdanach (otw. 32). Akumulacje jeziorna poprzedzita erozja rzeczna, w wyniku ktorej uformowaty si¢
obnizenia i doliny rzeczne.

Ze zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) zachowat si¢ miazszy (do 23,0 m) i dobrze zachowany prawie
na calym badanym obszarze poziom glin zwatowych podscielonych osadami zastoiskowymi, a lokalnie

takze rzeczno-peryglacjalnymi. U schytku zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) powstaty piaski i zwiry wod-
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nolodowcowe. Obnizenia w powierzchni glin pochodzacych z tego zlodowacenia wypetnily mutki
jeziorne interglacjatu wielkiego o miazszosci do 18,0 m. Udokumentowane palinologicznie stanowiska
osadow jeziornych tego interglacjalu znajduja si¢ poza wschodnig granica niniejszego arkusza (stano-
wisko Maciejowice na arkuszu Krzesk; Brzezina, 1997).

Ladolod zlodowacenia Odry pokryt caly badany obszar i pozostawit seri¢ glin zwatowych o
zrdznicowanej, najczesciej niewielkiej (okoto 10 m), migzszosci. W potudniowo-wschodniej czgsci
obszaru odstaniaja si¢ one na powierzchni. U schylku zlodowacenia akumulowane byty osady wodno-
lodowcowe (ich obecnosci nie stwierdzono na powierzchni badanego obszaru). W interglacjale lubel-
skim obszar objety arkuszem podlegal procesom erozji rzecznej i denudacji. W kopalnych dolinach
akumulowane byly piaski rzeczne o miazszosci do 10,0 m.

W czasie zlodowacenia Warty ladolod po raz ostatni wkroczyt na opisywany obszar. Poprze-
dzita go sedymentacja rzeczno-peryglacjalna i zastoiskowa. Maksymalny zasigg ladolodu zlodowace-
nia Warty na obszarze obj¢tym arkuszem Siedlce Potudnie wyznacza obecnos$¢ osadow lodowcowych
na linii Krynka—Wo6lka Konopna. Dalej na wschod (na arkuszu Krzesk) maksymalny zasi¢g ladolodu
Warty wyznacza ciag pagoérkéw morenowych od okolic Krzeska do Prochenek. Podobny zasigg zlo-
dowacenia Warty (na tym odcinku) proponuja m.in. Albrycht, Binka i inni, (1990), Brzezina (1997)
1 Lindner (1988, 1991). Pasmo pagérkéw moren czotowych akumulacyjnych na linii Czuryty—Radzi-
koéw (arkusz Siedlce Potudnie) i Radzikow—Korczéwka (arkusz Krzesk) znaczy postdj ladolodu w fa-
zie recesyjnej (Nowak, 1971, 1972a — tzw. faza tosicka). Utwory zlodowacenia Warty pokrywaja
dzisiejsza powierzchni¢ obszaru warstwa o migzszosci do 17,0 m. Najwigksze rozprzestrzenienie
maja osady lodowcowe (gliny zwatowe oraz utwory piaszczysto-zwirowe), ktore tworza wysoczyzne
w poludniowo-zachodniej, péinocnej i pélnocno-wschodniej czesci terenu badan. Podczas deglacjacji
o charakterze arealnym w wyniku wytapiania si¢ bryt martwego lodu powstato wiele zaglebien i nie-
cek wytopiskowych. Najwigksza z nich, o charakterze misy koncowej i powierzchni okoto 36 km’,
uformowata si¢ miedzy Starymi Okninami, Jasionka a Borkami. Woko6t niektorych niecek wytopisko-
wych zachowaty si¢ moreny martwego lodu (np. w Kaczorach, Radomyslu i koto Siedlec).

Wody roztopowe ptynace gtownie ku potudniowi i potudniowemu wschodowi (do doliny Krzny
Ponocnej) utworzyty rozlegla réwning wodnolodowcowa migedzy Krynka, Wolka Konopna a Gotowierz-
chami. Z erozyjna dzialalnos$cia wod roztopowych wiaze si¢ powstanie waskich odcinkéw dolin: Mu-
chawki, Zbuczynki i Myrchy (tacza niektore niecki wytopiskowe w jeden system odwadniania) oraz
réwnin erozyjno-akumulacyjnych koto: Rowcoéw, Pogonowa i Grodzisk.

W interglacjale eemskim zaczgta si¢ ksztalttowaé wspodtczesna sie¢ rzeczna w nawigzaniu do
rozmieszczenia dolin wod roztopowych i zaglebien powytopiskowych. Urozmaicony morfologicznie

obszar miat charakter pojezierza. W licznych zbiornikach jeziornych odbywata si¢ sedymentacja osa-
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dow organiczno-mineralnych i organicznych. Dokumentuja to stanowiska flory kopalnej w Zabtociu,
i Starych Okninach (Binka, 1998) i w Wisniewie (Pidek, Terpitowski, 1995) oraz prawdopodobnie
w: Biatkach, Woélce Wisniewskiej, Okuninach-Pozdrdj, koto Siedlec 1 Helenowa.

W czasie zlodowacen potnocnopolskich i w holocenie uksztattowata si¢ ostatecznie wspotczesna
sie¢ rzeczna. Na zlodowacenie Wisty przypada m.in. akumulacja osadéw jeziorno-rozlewiskowych
w obnizeniach powytopiskowych oraz tworzenie sig taraséw nadzalewowych w dolinach wigkszych
rzek (Srodkowa Muchawka). Zapoczatkowane zostaly procesy denudacyjne na stokach wysoczyzny
morenowej (pokrywy deluwialne i sie¢ rdznej wielkosci dolinek) oraz eoliczne (pokrywy piaskéw
przewianych 1 wydmy). Procesy erozyjno-denudacyjne zachodza nadal, cho¢ na znacznie mniejsza
skale. W dolinach rzecznych i niektérych zaglebieniach bezodptywowych trwa sedymentacja osadow

rzecznych, namutow i torfow.

IV. PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ogélnie budowe geologiczng trzeciorzedu oraz
szczegblowo czwartorzedu. Na podstawie prac geologiczno-zdjgciowych (z lat 1996—-1999) wyko-
nano powierzchniowa mapg geologiczna badanego terenu wraz z przekrojem geologicznym. Pod-
stawowych materialdéw do rozpoznania budowy geologicznej dostarczyty trzy wiercenia kartograficzne.
Na probkach pobranych z wiercen, a takze z odstonig¢, wykonane zostaty badania litologiczno-petro-
graficzne, palinologiczne i oznaczenia wieku bezwzglednego metoda TL. Wyzej wymienione metody
pozwolity na okreslenie wieku 1 genezy badanych utworéw. Do interpretacji podloza czwartorzedu, a takze
do okreslenia rozciaglo$ci czwartorzgdowych poziomow litostratygraficznych na linii gtownego prze-
kroju geologicznego wykorzystano badania geoelektryczne.

Podlozem osadow czwartorzedowych sa utwory miocenu i pliocenu (nierozdzielone), a jedynie
w obrebie kopalnego obnizenia Nowe Okniny—Siedlce utwory eocenu i oligocenu (takze nierozdzielone).
Rozpoznano uksztattowanie podloza czwartorzedu (czg$¢ wschodnia 1 poludniowo-zachodnig mniej
szczegblowo). Wyrdzniajacym si¢ elementem jest przebiegajace poludnikowo wyzej wymieniane
kopalne obnizenie wypelnione piaszczysto-zwirowymi osadami z interglacjalu podlaskiego.

Na obszarze arkusza dobrze udokumentowane zostaly utwory zlodowacen potudniowopolskich:
Nidy, Sanu 1 oraz Sanu 2 (Wilgi). Sa to utwory lodowcowe, wodnolodowcowe 1 zastoiskowe. Szczegdlnie
istotnym profilem dla prawidtowego okreslenia stratygrafii plejstocenu na arkuszu Siedlce Potudnie jest
otwor kartograficzny w Zdanach. Badaniami palinologicznymi udokumentowano w nim jednoznacznie
pelny profil utwordw interglacjalu ferdynandowskiego. Jeziorne osady o miazszosci 13,8 m charaktery-

zuja si¢ dobra frekwencja ziarn pytku i bardzo dobrym stanem ich zachowania.
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Osady zlodowacenia Warty wystgpuja powszechnie na omawianym obszarze — tworza po-
wierzchnie wysoczyzny i rowniny wodnolodowcowe. Fazy postojowe z okresu reces;ji ladolodu zlodo-
wacenia Warty oraz deglacjacji aeralnej zaznaczyly si¢ morenami czotowymi, morenami martwego
lodu, kemami, ozami i innymi formami szczelinowymi oraz nieckami wytopiskowymi. Maksymalny
zasigg zlodowacenia Warty na obszarze objetym arkuszem moga wyznaczaé niewielkie wzniesienia
1 pagorki zbudowane z piaskéw, zwirow 1 glazow lodowcowych (zdenudowane formy czotowomorenowe)
na linii Krynka—Wodélka Konopna i zlokalizowane na ich zapleczu rozlegte zaglebienie koncowe (wyto-
piskowe). Na potudnie od wymienionej linii uformowata si¢ rownina wodnolodowcowa.

W interglacjale eemskim istniato tutaj pojezierze. Jeziorne osady tego wieku udokumentowano
w Zabtlociu, Okninach-Podzdrdj, Biatkach 1 Wisniewie.

Do zagadnien wymagajacych dalszego rozpoznania na omawianym obszarze nalezy system
kopalnych dolin m.in. (z poczatku czwartorzedu) w okolicach Siedlec.

Reasumujac, obszar badanego arkusza Siedlce Potudnie okazat si¢ bardzo istotny dla stratygrafii

czwartorzedu w skali regionalne;j.
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~ PROFIL GEOLOGICZNY
UTWOROW STARSZYCH OD CZWARTORZEDU

na podstawie profilu otworu wiertniczego Réwce-1 (otw. 38)

STRATYGRAFIA:
M+PI — Miocen+ pliocen
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Tablica IV

Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Siedlce Potudnie (565)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Ity, mutki i piaski kwarcowe z weglem brunatnym

oraz piaski wegliste MIOCEN+PLIOCEN

Piaski glaukonitowe, mutki glaukonitowe, muiki ilaste z konkrecjami
fosforytéw oraz piaski wegliste i wegiel brunatny

EOCEN+OLIGOCEN
Granice geologiczne

Izohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m n.p.m.

Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
(symbol oznacza wiek: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed; liczba
wysokos$¢ stropu utworéw trzeciorzedowych lub rzedng zakonczenia
otworu w osadach czwartorzedowych w m n.p.m.)

Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

Opracowata: M. MALEK
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PROFILE GEOLOGICZNE STANOWISK INTERGLACJALU EEMSKIEGO
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ZNAKI PETROGRAFICZNE:
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Miejsce pobrania prébek do analiz palinologicznych
— K. Binka (Binka, 1998)

Miejsce pobrania prébek do analiz palinologicznych
— |.A. Pidek (informacja ustna)

U w a g a: pozostate objasnienia jak na mapie geologicznej
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