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I. WSTÊP

Obszar objêty arkuszem Siedlce Po³udnie (565) Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali

1:50 000, po³o¿ony w œrodkowej czêœci Niziny Po³udniowopodlaskiej, ograniczaj¹ wspó³rzêdne:

52°00’ i 52°10’ szerokoœci geograficznej pó³nocnej oraz 22°15’ i 22°30’ d³ugoœci geograficznej

wschodniej. Zachodnia i pó³nocna czêœæ tego obszaru nale¿y do Wysoczyzny Siedleckiej, po³udnio-

wo-wschodnia — do Równiny £ukowskiej.

Pod wzglêdem administracyjnym obszar arkusza nale¿y w wiêkszoœci do województwa mazo-

wieckiego (po³udniowo-wschodnia czêœæ powiatu Siedlce z miastem Siedlce), tylko niewielka,

po³udniowa czêœæ terenu badañ le¿y w powiecie £uków nale¿¹cym do województwa lubelskiego.

Opisywany obszar, o glebach s³abo i œrednio urodzajnych (gleby bielicowe na piaskach oraz

brunatne i p³owe na glinach), ma charakter rolniczy. Rozleg³e ³¹ki (w œrodkowej i zachodniej czêœci

terenu badañ) sprzyjaj¹ gospodarce hodowlanej. Wiêksze kompleksy leœne zachowa³y siê na Równi-

nie £ukowskiej. S¹ to g³ównie lasy sosnowe, miejscami sosnowo-jod³owe, z niewielkim udzia³em

brzozy i dêbu. Najcenniejszy ich fragment (okolice Grêzówki) w³¹czono do £ukowskiego Obszaru

Chronionego Krajobrazu. W 1982 roku wœród wydm na wschodnim zboczu doliny œrodkowej Mu-

chawki utworzono rezerwat „Go³obórz” (65,9 ha) dla ochrony roœlin sucholubnych oraz oligotroficz-

nych zbiorowisk torfowiskowych.

W obrêbie obszaru arkusza jedynym oœrodkiem miejskim s¹ 75-tysiêczne Siedlce — siedziba

starostwa powiatowego. Rozwiniêty jest tu przemys³: elektromaszynowy, dziewiarski, spo¿ywczy

i materia³ów budowlanych. Nabiera znaczenia Uniwersytet Podlaski.

Siedlce s¹ wa¿nym wêz³em kolejowym. Linia kolejowa zWarszawy rozga³êzia siê tutaj na szlaki

miêdzynarodowe: przez £uków do Brzeœcia, Miñska iMoskwy oraz przez Hajnówkê doWo³kowyska

na Bia³orusi. Przez Siedlce przebiega droga szybkiego ruchuWarszawa–Terespol. Du¿e znaczeniema

tak¿e trasa z Siedlec, przez £uków, do Lublina. Pozosta³e drogi maj¹ znaczenie lokalne. Rozwój

budownictwamieszkaniowego i drogowego spowodowa³ intensywn¹ eksploatacjê kruszywa naturalnego.

Najwiêksze kopalnie piasków i ¿wirów skupione s¹ na po³udniowych peryferiach Siedlec, ko³o
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Kaczorów, Biard, Oknin i Borków. Liczne zaniechane wyrobiska pozostaj¹ nie rekultywowane i zamie-

nione s¹ czêsto w dzikie wysypiska œmieci.

Powierzchnia obszaru objêtego arkuszem Siedlce Po³udnie zbudowana jest wy³¹cznie z osadów

czwartorzêdowych nale¿¹cych do zlodowaceñ œrodkowopolskich i podrzêdnie pó³nocnopolskich.

Du¿e obszary (g³ównie w œrodkowej i zachodniej czêœci terenu badañ) pokrywaj¹ osady holoceñskie.

Omawiana czêœæWysoczyzny Siedleckiej le¿y w strefie czo³owomorenowej recesyjnej fazy zlodowa-

cenia Warty. Tylko niewielka (po³udniowo-wschodnia) czêœæ obszaru objêtego arkuszem to p³aska

równina powsta³a w strefie odp³ywu wód lodowcowych l¹dolodu zlodowacenia Warty.

Pierwsze opracowania dotycz¹ce badanego obszaru pochodz¹ z okresu miêdzywojennego i maj¹

charakter regionalny, dotycz¹ Podlasia i obszarów s¹siednich. Obejmuj¹ zagadnienia geomorfologii

i paleogeografii (Zaborski, 1927; Wo³³osowicz, 1922; Lencewicz, 1927) oraz budowy i ukszta³towania

pod³o¿a utworów czwartorzêdowych (Lewiñski, Samsonowicz, 1918; Zierhoffer, 1925). Pierwsze ujêcie

kartograficzno-geologiczne omawianego obszaru stanowi arkusz Bia³a Podlaska Przegl¹dowej mapy

geologicznej Polski w skali 1:300 000 (Zwierz, 1949,1954). Rozwój wiedzy geologicznej o opracowywa-

nym obszarze nast¹pi³ w latach 60-tych i 70-tych ubieg³ego wieku, w zwi¹zku z pracami prowadzonymi

na potrzeby arkusza SiedlceMapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Nowak, 1971, 1972a). Z tego

okresu pochodz¹ równie¿ inne opracowania dotycz¹ce stratygrafii czwartorzêdu i budowy jego pod³o¿a

na WysoczyŸnie Siedleckiej i obszarach przyleg³ych: Nowak (1969, 1972b, 1977), Ruszczyñska-Szenajch

(1976), Rühle (1967, 1969, 1970). Du¿¹wartoœæ posiadaj¹ prace o charakterze regionalnym i podrêczni-

kowym dotycz¹ce chronologii i zasiêgu zlodowaceñ we wschodniej Polsce, umo¿liwiaj¹ce korelacjê

stratygraficzn¹ z obszarami s¹siednimi: Baraniecka (1984), Buraczyñski (1986, 1988), Gronkowska

i inni (1968) Janczyk-Kopikowa i inni (1980) Lindner (1988, 1991), Lindner i inni (1985),Mojski (1972,

1984), Ró¿ycki (1980), Rzechowski (1969, 1974). Zagadnieniami stratygrafii osadów czwartorzêdo-

wych na obszarach przyleg³ych do Podlasia zajmowali siê m.in.: Baraniecka (1975, 1993)— obszar cen-

tralnej Polski; Ba³uk (1991, 1995) — obszar pó³nocno-wschodniego Mazowsza; Mojski,

Trembaczewski (1975) — Polesie Lubelskie.

Kluczowe znaczenie dla opracowania stratygrafii osadów czwartorzêdowych na obszarze

po³udniowego Podlasia mia³o odkrycie i udokumentowanie stanowisk osadów interglacjalnych w £ukowie

(Sobolewska, 1969; Rühle, 1969), Ferdynandowie (Janczyk-Kopikowa, 1975) i w okolicach Bia³ej Pod-

laskiej (Lindner i in., 1990; Lindner, Wyrwicki, 1996; Krupiñski, 1988; Krupiñski, Lindner, 1988;

Albrycht i in., 1997; praca zbiorowa, 1995). Syntetyczny obraz stratygrafii plejstocenu po³udniowego

Podlasia (na wschód od £osic) przedstawi³ Nitychoruk (1995). Nowe pogl¹dy na temat wieku osadów,

form rzeŸby i charakteru deglacjacji w strefie marginalnej l¹dolodu zlodowacenia Warty miêdzy Siedl-

cami a £ukowem przedstawili Terpi³owski (1992, 1993, 1995) oraz Pidek i Terpi³owski (1995).
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Syntetyczne opracowania z zakresu stratygrafii i budowy geologicznej trzeciorzêdu na obszarze

Ni¿u Polskiego zawarte s¹ w publikacjach: Baranieckiej (1995), Ciuka (1970), Kosmowskiej-Cerano-

wicz (1979), Odrzywolskiej-Bieñkowej i innych (1979), Piwockiego i Ziembiñskiej-Tworzyd³o

(1995) oraz w pracy zbiorowej pod redakcj¹ Wa¿yñskiej (1998).

Informacje o budowie geologicznej wg³êbnej i tektonice zawarte s¹ w pracach: Lendzion i innych

(1962), Lendzion (1966), Arenia (1967), Po¿aryskiego (1974), Stolarczyka i innych (1997), ¯eli-

chowskiego (1972, 1979), a tak¿e w atlasach pod redakcj¹ naukow¹ Kubickiego i Ryki (1982), ¯eli-

chowskiego i Koz³owskiego (1983), oraz na mapach (Ba¿yñski i in., 1984; Graniczny i in., 1995).

Najnowsze prace geologiczno-kartograficzne prowadzone w s¹siedztwie obszaru objêtego

arkuszem Siedlce Po³udnie zakoñczy³y siê wykonaniem arkuszy Szczegó³owej mapy geologicznej

Polski w skali 1:50 000: Skórzec (Wodyk, 1999), Mokobody (Pruœ, Albrycht, 1999), Siedlce Pó³noc

(Albrycht, Pruœ, 1998, 2001), £osice (Albrycht, 2000, 2001), Krzesk (Brzezina, 1997) i K¹kolewnica

(Szymañski, Bu³a, 1999a, b).

Arkusz Siedlce Po³udnie (565) Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 zosta³

wykonany w Przedsiêbiorstwie Geologicznym „Polgeol” w Lublinie, na podstawie „Projektu badañ

geologicznych” (Dyjor, Wodyk, 1992) zatwierdzonego przez Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów

Naturalnych i Leœnictwa decyzj¹ numerKZK/012/P/203/94 z dnia 7maja 1994 roku. Zdjêcie geologiczne,

wykonane na obszarze o powierzchni 310 km2w latach 1996–1999, udokumentowano 1887 punktami

dokumentacyjnymi (w tym 95 profilami archiwalnymi) o zagêszczeniu 4–7 punktów/km2. Wykonano

1538 sond rêcznych o g³êbokoœci 2,0–4,2 m; 192 sondy mechaniczne (WH) o g³êbokoœci 3,5–12,0 m

(czêœæ z nich przedstawia tabela 1) oraz opisano 62 ods³oniêcia. Zebrano i zweryfikowano materia³y

archiwalne: wiertnicze, geologiczne, surowcowe, hydrogeologiczne, in¿ynierskie i geofizyczne. Na zlecenie

Pañstwowego Instytutu Geologicznego (zgodnie z zatwierdzonym projektem) firma „Szat-kor” z Krosna

wykona³a w 1996 roku trzy pe³nordzeniowe otwory badawcze (kartograficzne) zakoñczone w osadach

trzeciorzêdowych: Nowe Okniny-1 (otw. 42, g³êbokoœæ 95,0 m), Zdany-2 (otw. 32, g³êbokoœæ 100,0 m)

i Olêdy-3 (otw. 25, g³êbokoœæ 105,0 m).

Badania geofizyczne (geoelektryczne) na potrzeby arkusza Siedlce Po³udnie wykona³a firma

„Geoserwis” z Warszawy (Jagodziñska, Kalitiuk, 1996). W zwi¹zku z panuj¹c¹ tendencj¹ do ograni-

czania kosztów sondowania geoelektryczne wykonano jedynie na dwóch krótkich odcinkach

(o ³¹cznej d³ugoœci 9,5 km i sumarycznej liczbie 45 punktów pomiarowych SGE)wzd³u¿ linii przekro-

ju geologicznego. Wdokumentacji sondowañ geoelektrycznychwykonanej na potrzeby przedmiotowe-

go arkusza przedstawiono równie¿ reinterpretacjê wyników 53 SGE pochodz¹cych z archiwalnych

badañ geofizycznych przeprowadzonych przez Urbanowicza (w latach: 1985, 1989, 1990) dla celów

hydrogeologicznych w zlewni Liwca. Do reinterpretacji wybrano cztery odcinki (o ³¹cznej d³ugoœci

oko³o 12 km) ci¹gów archiwalnych wykonanych w s¹siedztwie linii przekroju geologicznego wyty-
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czonej na obszarze arkusza Siedlce Po³udnie.Wyniki badañ geoelektrycznych pozwoli³y na dok³adniejsz¹

interpretacjê morfologii i g³êbokoœci zalegania sp¹gu osadów czwartorzêdowych. Na niektórych ob-

szarach (na pó³noc od Zdan i w okolicach Radomyœla) dostarczy³y informacji na temat mi¹¿szoœci

osadów trzeciorzêdowych i g³êbokoœci stropu utworów kredy. W mniejszym stopniu wyniki badañ

geoelektrycznych znalaz³y zastosowanie do rozpoziomowania osadów czwartorzêdowych.

Badania litologiczno-petrograficzne 155 próbek z rdzeni wiertniczych i ods³oniêæ wykonano

w warszawskim laboratorium Przedsiêbiorstwa Geologicznego „Polgeol” (Jeleñski, 1999). Standar-

dowe badania obejmowa³y analizy: uziarnienia, minera³ów ciê¿kich, obtoczenia ziarn kwarcu, sk³adu

petrograficznego frakcji ¿wirowej glin zwa³owych oraz zawartoœci CaCO3. Opracowanie specjalnie

z zakresu litologii i petrografii osadów czwartorzêdowych opiniowa³a Kenig z Pañstwowego Instytutu

Geologicznego w Warszawie.
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T a b e l a 1

Wykaz wybranych sond mechanicznych zakoñczonych w utworach czwartorzêdowych

Numer punktu Lokalizacja
(miejscowoœæ)

Rzêdna
(m n.p.m.)

G³êbokoœæ
(m)

Uwagi

na mapie
geologicznej

wed³ug
notatnika
terenowego

1 N-127 Wólka Wo³yniecka 146,8 4,5

2 N-133 Bia³ki 152,0 10,0 badania palinologiczne

3 N-191 Czury³y 167,0 10,0 przekrój geologiczny A–B

4 N-134 Wólka Wiœniewska 152,1 12,0 badania palinologiczne

5 N-168 Jasionka 162,5 4,0 przekrój geologiczny A–B

6 N-282 Jasionka 162,8 12,0 przekrój geologiczny A–B

7 N-161 Zbuczyn Kolonia 162,7 12,0 przekrój geologiczny A–B

8 N-160 Zdany 164,8 6,0 przekrój geologiczny A–B

9 N-166 Jasionka 156,0 10,0 przekrój geologiczny A–B

10 N-167 Jasionka 156,1 3,5 przekrój geologiczny A–B

11 N-279 Kolonia Mik³usy 159,0 7,5

12 N-250 Stare Okniny 155,6 6,0 badania palinologiczne

13 N-228 Okniny Podzdrój 154,9 6,0 badania palinologiczne

14 N-221 Stare Okniny 157,1 9,0 badania palinologiczne

15 N-220 Okniny Podzdrój 163,0 6,0

16 N-289 Zab³ocie 162,2 8,0 przekrój geologiczny A–B

17 N-230 Kolonia Zab³ocie 162,6 4,5 przekrój geologiczny A–B

18 N-256 Zab³ocie 159,6 9,0 badania palinologiczne

19 N-229 Okniny Podzdrój 155,2 4,5 przekrój geologiczny A–B

20 N-276 Wólka Konopna 161,4 4,0

21 N-291 Nowe Okniny 173,1 10,0 przekrój geologiczny A–B

22 N-254 Nowe Okniny 171,3 6,0 przekrój geologiczny A–B

23 N-290 Sêdki 164,1 8,0 przekrój geologiczny A–B



W celu okreœlenia pozycji stratygraficznej czwartorzêdowych osadów organogenicznych wyko-

nano, w Zak³adzie Geografii Fizycznej i Paleogeografii Instytutu Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie, ba-

dania palinologiczne 26 próbek pobranych z otworów kartograficznych Nowe Okniny-1 i Zdany-2

(Pidek, 1997). Ponadto Biñka (1998) z Instytutu Geologii Podstawowej Wydzia³u Geologii UW wyko-

na³ ekspertyzy palinologiczne dla piêciu próbek pobranych w punktach dokumentacyjnych (sondy

mechaniczne WH) w okolicach Zab³ocia i Oknin. W Zak³adzie Czwartorzêdu Pañstwowego Instytutu

Geologicznego wWarszawie Skompski (1998) wykona³ oznaczenia kopalnej fauny czwartorzêdowej, wy-

stêpuj¹cej w piêciu próbkach pobranych z otworów: Nowe Okniny-1, Zdany-2 i Olêdy-3.

Pozycjê stratygraficzn¹ utworów trzeciorzêdowych w profilach otworów kartograficznych

okreœlono na podstawie wyników analiz palinologicznych szeœciu próbek. Badania wykona³a Ziem-

biñska-Tworzyd³o (1998) z Instytutu Geologii Podstawowej Wydzia³u Geologii UW.

W Zak³adzie Geografii Fizycznej i Paleografii Instytutu Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie ozna-

czono wiek bezwzglêdny metod¹ termoluminescencji 15 próbek osadów czwartorzêdowych pobra-

nych z wierceñ kartograficznych (Kusiak, 1997). Niektóre wyniki uzyskane t¹ metod¹ pozostaj¹

w sprzecznoœci z interpretacj¹ wiekow¹ przeprowadzon¹ na podstawie innych danych (w otworze

Nowe Okniny-1 dla zlodowacenia Narwi, osadów zastoiskowych Sanu 1 i jeziornych interglacja³u

ferdynandowskiego; w otworze Zdany dla osadów zlodowacenia Warty).

Istotne znaczenie dla rozpoznania budowy geologicznej maj¹ otwory hydrogeologiczne (stu-

dzienne). Na omawianym obszarze s¹ one rozmieszczone doœæ nierównomiernie, spoœród ogólnej

liczby 62 oko³o 60% otworów zlokalizowanych jest na terenie miasta Siedlce. W prawie po³owie

otworów archiwalnych przewiercono ca³y profil osadów czwartorzêdowych, a w jednym (w Radomyœlu,

otw. 43) tak¿e pe³ny profil utworów trzeciorzêdowych i nawiercono równie¿ margle kredy górnej. Za-

znaczyæ nale¿y, ¿e opisy warstw w wiêkszoœci archiwalnych profilów s¹ bardzo zgeneralizowane

(ograniczone do litologii osadów), co zmniejsza ich przydatnoœæ.

Obszar objêty arkuszem Siedlce Po³udnie by³ wielokrotnie terenem poszukiwañ surowców mi-

neralnych, g³ównie kruszywa naturalnego i torfów. Dokumentacje wynikowe i sprawozdania z tych

prac zawieraj¹ m.in. charakterystykê litologiczn¹ badanych surowców, co wykorzystano w trakcie

opracowywania przedmiotowego arkusza.

Wg³êbn¹ budowê geologiczn¹ przedstawiono na podstawie profilu wiercenia strukturalnego

(do pod³o¿a krystalicznego) Rówce-1 (IG-117885, Centralne Archiwum Geologiczne Pañstwowego

Instytutu Geologicznego).
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II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wed³ug regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego (2000) po³udniowo-wschodnia

czêœæ obszaru objêtego arkuszem Siedlce Po³udnie nale¿y do Równiny £ukowskiej, a pozosta³a czêœæ

doWysoczyzny Siedleckiej. Obie te jednostki le¿¹ w œrodkowej czêœci Niziny Po³udniowopodlaskiej.

Najni¿ej po³o¿ony punkt na obszarze arkusza znajduje siê w dolinie Muchawki (ko³o Wólki

Wo³ynieckiej) — na wysokoœci oko³o 146 m n.p.m. Najwy¿sze wzniesienia, o kulminacjach nieznacz-

nie przekraczaj¹cych 180 m n.p.m., wystêpuj¹ na wysoczyŸnie morenowej w pó³nocnej czêœci obszaru

— ko³o Pustek, Grubali i Czury³ów. Maksymalne deniwelacje wynosz¹ oko³o 34 m, jednak najczêœciej

ró¿nice wysokoœci wahaj¹ siê w granicach oko³o 5–8m.Wiêkszoœæ obszaru badanego arkusza (pó³nocna,

wschodnia i po³udniowo-zachodnia czêœæ) stanowi wysoczyzna morenowa (tabl. I).W czêœci pó³nocnej

(ko³o Siedlec, Stoku Lackiego i od Borków, przez Chojê, do Wielgórza) oraz po³udniowo-zachodniej

(od Grêzówki Nowej do Smolanki) ma ona charakter w y s o c z y z n y m o r e n o w e j f a l i s t e j .

Urozmaicaj¹ j¹ pagórki o wysokoœci wzglêdnej do oko³o 8 m, niewielkie zag³êbienia bezodp³ywowe

oraz liczne dolinki ró¿nej wielkoœci i genezy. Powierzchnia terenu kszta³tuje siê generalnie na wysoko-

œci oko³o 167–175 m n.p.m. (pó³nocna czêœæ obszaru) oraz 170–175 m n.p.m. w czêœci po³udniowo-

-zachodniej. W kierunku doliny Liwca ko³o Krzymoszy i Wielgórza oraz w stronê równin

wodnolodowcowych i obni¿eñ wytopiskowych ko³o Siedlec i Stoku Lackiego wysoczyzna opada

³agodnymi zboczami o charakterze d ³ u g i c h s t o k ó w . W œrodkowej i wschodniej czêœci obszar ar-

kusza ma charakter silnie zdenudowanej w y s o c z y z n y m o r e n o w e j p ³ a s k i e j . Jej po-

wierzchnia le¿y na wysokoœci oko³o 159–164 m n.p.m., a nielicznie wystêpuj¹ce tutaj izolowane

pagórki (ko³o Jasionki, Kolonii Dziewule, Grodziska i Zbuczyna) maj¹ wysokoœci wzglêdne do 5,0 m.

Na powierzchni wysoczyzny lubw jej s¹siedztwie zachowa³y siê ró¿nej wielkoœci (œrednica 0,1–0,5 km)

z a g ³ ê b i e n i a bezodp³ywowe p o w s t a ³ e p o m a r t w ym l o d z i e (m.in. ko³o £ug Wielkich,

Czury³ów, Choi i Lucynowa).Wiêksze obni¿enia bezodp³ywowe (o œrednicy oko³o 1–2 km) zgrupowane

s¹ w œrodkowej i wschodniej czêœci obszaru w pasie od Bzowa do Wólki Konopnej i Zab³ocia, a tak¿e

ko³o Siedlec i Wielgórza (na pó³nocy) oraz Plut (na po³udniowym zachodzie). S¹ to n i e c k i w y t o -

p i s k o w e , powsta³e po wytopieniu bry³ martwego lodu. Te niezbyt g³êbokie obni¿enia maj¹

p³askie, niekidy podmok³e dna po³o¿one na wysokoœci oko³o 152–162 m n.p.m. W niektórych rozwi-

nê³y siê torfowiska (np. ko³o Siedlec, Januszówki i Zab³ocia).

Z a g ³ ê b i e n i e k o ñ c o w e ( w y t o p i s k o w e ) rozci¹ga siê od Starych Oknin na po³udniu

do Jasionki i Borków w œrodkowej czêœci obszaru arkusza. W kierunku zachodnim obni¿enie to prze-

kracza granice terenu objêtego niniejszym opracowaniem i zamyka siê w Stoku Wiœniewskim (obszar

arkusza Skórzec). Jest rozleg³e (oko³o 36 km2), o p³askim dnie le¿¹cym na wysokoœci oko³o 150–155 m

n.p.m. Wype³niaj¹ go osady wytopiskowe oraz torfy o mi¹¿szoœci do 4,5 m. W pó³nocnej czêœci tego
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zag³êbienia rzeka Zbuczynka uformowa³a œrodkowy odcinek swojej doliny, natomiast czêœæ zachodni¹

rozcinaj¹ rzeka Muchawka i jej dop³yw Myrcha.

Przez œrodkow¹ czêœæ omawianego zag³êbienia w kierunku po³udniowym przebiega dobrze

widocznyw krajobrazie o z . Sk³ada siê z kilku w¹skich (do oko³o 250m), wyd³u¿onychwzgórz o krêtym

przebiegu, stromych zboczach i falistej linii grzbietowej. Wysokoœci wzglêdne dochodz¹ tutaj do 7,0 m.

Najd³u¿sza forma (oko³o 4,5 km) przebiega od Starych Oknin do Nowych Oknin; nieco mniejsze

(do 1,5 km d³ugoœci) wystêpuj¹ w Kolonii Zab³ocie i Okninach-Podzdrój.

W s¹siedztwie niecek wytopiskowych (ko³o Siedlec i Plut) oraz wokó³ zag³êbienia koñcowego

(ko³o Kaczorów i Radomyœla) zachowa³y siê m o r e n y m a r t w e g o l o d u . W okolicy Kaczorów

(wysokoœci wzglêdne do 7,5m) i Radomyœla (wysokoœci wzglêdne do 8,5m) liczne i dobrze zachowane

ci¹gi pagórków otaczaj¹ charakterystycznymi „wianuszkami” obni¿enia po wytopionych bry³ach

lodu. W s¹siedztwie niektórych niecek wytopiskowych (na po³udnie od Siedlec, ko³o Plut, Borków

i Dziewuli) oraz na wysoczyŸnie morenowej (ko³o Stoku Lackiego, Czury³ów i Zbuczyna) wystêpuj¹

pagórki k e m o w e . Ich wysokoœci dochodz¹ do 9,0 m (ko³o Siedlec i Borków), czêœciej wynosz¹

oko³o 5–6 m. Wiêkszoœæ z nich ma owalny kszta³t. W Wiœniewie, Okninach-Podzdrój i ko³o Joachi-

mowa kemy maj¹ charakter rozleg³ych, p³askich plateau (powierzchnia do oko³o 2 km2). Ich wy-

równan¹ powierzchniê tylko sporadycznie urozmaicaj¹ niewielkie kulminacje z osadów ¿wirowych

(Okniny-Podzdrój). Dwa z wymienionych p l a t e a u k e m o w y c h wystêpuj¹ w obrêbie rozleg³ego

zag³êbienia koñcowego (ko³o Wiœniewa i Oknin-Podzdrój).

Po³udniowo-wschodni¹ czêœæ omawianego obszaru arkusza zajmuj¹ r ó w n i n y w o d n o l o -

d o w c o w e . Ich powierzchnia miêdzy Krynk¹ a Wólk¹ Konopn¹ i Go³owierzchami ma wysokoœæ

oko³o 160–164 m n.p.m. i nieznacznie obni¿a siê ku po³udniowemu wschodowi (do doliny Krzny).

Powsta³y wwyniku intensywnej akumulacyjnej dzia³alnoœci wód roztopowych u schy³ku zlodowacenia

Warty. Niewielkie powierzchniowo i nieregularnych kszta³tów równiny wodnolodowcowe zacho-

wa³y siê fragmentarycznie na obrze¿achwysoczyznymorenowej (w Siedlcach,miêdzy StokiemLackim

a Krzymoszami, ko³o Zbuczyna Poduchownego i Jasionki) oraz niektórych zag³êbieñ i niecek wytopi-

skowych (ko³o Helenowa, Kolonii Moœcibrody, Wiœniewa, Radomyœla i Oknin).

U schy³ku zlodowacenia Warty wody odprowadzane by³y d o l i n a m i w ó d r o z t o p o -

w y c h w kierunku po³udniowym i po³udniowo-wschodnim. Pozosta³oœci¹ tego systemu odp³ywu s¹

uformowane w osadach wodnolodowcowych doliny œrodkowej Muchawki i Zbuczynki. Wykorzy-

stuj¹ one pó³nocne peryferie rozleg³ego obni¿enia wytopiskowego miêdzy Koloni¹ Moœcibrody

a Rówcami oraz niecki wytopiskowe ko³o £êcznowoli, Pogonowa i Kolonii Mik³usy. £¹czy je doœæ

g³êboko wciêta (o charakterze prze³omu) dolina miêdzy Rówcami a Dziewulami. W obrêbie tych ob-

ni¿eñ (na po³udnie od Rówców, Grodziska i Pogonowa) wystêpuj¹ sp³aszczenia i r ó w n i n y nosz¹ce

œlady e r o z y j n o - a k u m u l a c y j n e j dzia³alnoœci w ó d r o z t o p o w y c h (wysokoœæ oko³o

11



155–159 m n.p.m.). Zbudowane s¹ ze œciêtych erozyjnie glin zwa³owych zlodowacenia Warty, miej-

scami przykrytych przez cienkie p³aty osadówwodnolodowcowych. Odp³ywwód roztopowych odby-

wa³ siê tak¿e mniejszymi szlakami: ko³o Joachimowa, na pó³noc od Zbuczyna Poduchownego oraz

dolinami górnej Muchawki i Myrchy.

W krajobrazie obszaru arkusza, szczególnie ko³o Grabianowa, Wólki Wiœniewskiej i na zachód

od Grêzówki Nowej, zaznaczaj¹ siê zespo³y w y d m . S¹ to pod³u¿ne ci¹gi o d³ugoœci do oko³o 2 km

(najczêœciej jednak do oko³o 1 km) i kierunku zbli¿onym do NW–SE. Rzadziej spotykane s¹ wydmy

paraboliczne. Wysokoœci wzglêdne wydm dochodz¹ do oko³o 7 m (ko³o Grabianowa) i oko³o 10 m

(ko³o Grêzówki Nowej). Najczêœciej jednak wydmy s¹ znacznie ni¿sze, ko³o Œmiar, Gostchorzy,

Zdan, Tarcz i Podlesia maj¹ do oko³o 4–5 m wysokoœci. Wydmy rozwinê³y siê na r ó w n i n a c h

p i a s k ó w p r z e w i a n y c h , które wystêpuj¹ na osadach wodnolodowcowych (WólkaWiœniewska,

KoloniaMoœcibrody, Gostchorzy, ko³o Borków-Kosy, na wschód od Smolanki oraz miêdzy Celinami

a Go³owierzchami) oraz lodowcowych (ko³o Grabianowa, Joachimowa i Tarcz). Ko³o Grabianowa

iWólkiWiœniewskiej równiny piasków przewianych zajmuj¹ najwiêksze powierzchnie: oko³o 2–3 km2.

Obszaromwystêpowania piasków eolicznych towarzysz¹ z a g ³ ê b i e n i a d e f l a c y j n e (o œrednicy

do oko³o 300 m) wype³nione namu³ami.

D n a d o l i n r z e c z n y c h uformowa³y siê g³ównie w œrodkowej i zachodniej czêœci opisy-

wanego obszaru arkusza. Uk³ad sieci rzecznej nawi¹zuje do systemu obni¿eñ wytopiskowych i dolin

odp³ywu wód roztopowych z okresu deglacjacji l¹dolodu zlodowacenia Warty. Najwiêksze s¹ doliny

rzek Muchawki i Zbuczynki, w du¿ej czêœci wykorzystuj¹ce obni¿enia wytopiskowe. Dno tych dolin

le¿y na wysokoœci od oko³o 158 m n.p.m. w czêœci œrodkowej i oko³o 146 m n.p.m. w Wólce

Wo³ynieckiej (przy zachodniej granicy omawianego obszaru). Szerokoœæ dna dolin jest zró¿nicowana

— od oko³o 100–200mw górnych odcinkach rzek do oko³o 1 km (przy ujœciu Zbuczynki doMuchawki

nawet do 1,5 km) na odcinkach o przebiegu NW–SE. W obrêbie doliny Muchawki (poni¿ej ujœcia

Zbuczynki) wyró¿niono w¹skie listwy n a d z a l e w o w y c h t a r a s ó w a k u m u l a c y j n y c h .

Powierzchnia tarasówwznosi siê do 2,5m ponad dno dolinne (do oko³o 152m n.p.m.).W dolinie Liwca

(ko³o Krzymoszy i Wielgórza) oraz w dolinie Helenki (miêdzy Siedlcami a Stokiem Lackim)

wyró¿niono p³askie powierzchnie, wznosz¹ce siê oko³o 1–2 m nad wspó³czesne dna, bêd¹ce niewielki-

mi pozosta³oœciami r ó w n i n j e z i o r n y c h i r o z l e w i s k z okresu zlodowacenia Wis³y.

Rozbudowana sieæ ró¿nej wielkoœci dolin bocznych ma w swoim górnym odcinku charakter

d e n u d a c y j n y . Suche dolinki denudacyjne o d³ugoœci od oko³o 0,5 km do 1,7 km stwierdzono

g³ównie na wysoczyŸnie morenowej w rejonie: Stoku Lackiego, Joachimowa, Borków, Jasionki, Ra-

domyœla i na po³udnie od Plut.

R ó w n i n y t o r f o w e o powierzchni oko³o 18 km2 zajmuj¹ dno zag³êbienia koñcowego (wy-

topiskowego) ko³o Starych Oknin, Oknin-Podzdrój, Wiœniewa i Borków-Paduchy. Torfowiska
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omniejszych powierzchniach wystêpuj¹ w dolinie górnejMuchawki oraz w nieckach wytopiskowych

ko³o Siedlec. Mi¹¿szoœæ torfów wynosi najczêœciej do 2,0–2,5 m; w œrodkowej czêœci zag³êbienia

koñcowego ko³o Starych Oknin do 4,5 m. Wszystkie wystêpuj¹ce tutaj torfowiska s¹ typu niskiego.

Z dzia³alnoœci¹ cz³owieka zwi¹zane s¹ formy antropogeniczne. Nale¿¹ do nich n a s y p y

i g r o b l e (Siedlce, Bia³ki, Kolonia Wiœniew) oraz wyrobiska piasków i ¿wirów (p i a s k o w n i e ,

¿ w i r o w n i e , p i s k o w n i e – ¿ w i r o w n i e ; m.in.: Bia³ki, Borki, Jasionka, Nowe Okniny).

W dolinieMuchawki ko³oWólkiWiœniewskiej istnieje du¿y kompleks s t a w ó w rybnych.Mniejszy

zespó³ stawów zbudowano w Jastrzêbich K¹tach na rzece Myrcha.

Obszar objêty arkuszem Siedlce Po³udnie le¿y w dorzeczu Bugu, w zlewniach jego lewobrze¿nych

dop³ywów—Liwca i Krzny. Zdecydowanie wiêksza czêœæ obszaru nale¿y do zlewni Liwca i odwad-

niana jest w kierunku pó³nocno-zachodnim przez lewobrze¿ny dop³yw Muchawkê (z dop³ywami:

Zbuczynk¹ i Myrch¹). Z obni¿enia wytopiskowego ko³o Ujrzanowa bierze pocz¹tek inny dop³yw

(tak¿e lewobrze¿ny) Liwca — Helenka. Po³udniowo-wschodnia czêœæ omawianego obszaru jest od-

wadniana przez górn¹ Kratówkê oraz bezimienne cieki (w Krynce, Celinach i Go³owierzchach)

uchodz¹ce do dolinyKrzny (przep³ywa oko³o 2–3 km na po³udnie od granic opracowywanego obszaru).

Dzia³ wodny miêdzy zlewniami Liwca i Krzny przebiega w kierunku SW–NEwzd³u¿ strefy kulminacji

terenu zwi¹zanej z wystêpowaniem osadów lodowcowych na linii Stare Okniny–£êcznowola.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadów kenozoicznych wystêpuj¹cych na badanym obszarze jest rezultatem: szcze-

gó³owego zdjêcia geologicznego, wykonanych specjalnie na potrzeby mapy otworów kartograficznych

(Nowe Okniny-1 — otw. 42; Zdany-2 — otw. 32; Olêdy-3 — otw. 25; tabl. II), sond mechanicznych

i rêcznych oraz opisów ods³oniêæ. Wykorzystano tak¿e profile otworów archiwalnych (g³ównie hydro-

geologicznych i surowcowych) przeprowadzaj¹c dla nich analizê poziomów litostratygraficznych

wzd³u¿ linii przekroju geologicznego.

Opracowanie stratygraficzne dotyczy przede wszystkim utworów czwartorzêdowych, w mniej-

szym zakresie trzeciorzêdowych. Osady trzeciorzêdowe (paleogen, neogen) nawiercono na badanym

obszarze w 29 otworach, w tym w Radomyœlu (otw. 43) i Rówcach (otw. 38) przewiercono ca³y ich

profil. Otwór badawczy Rówce-1(otw. 38), o g³êbokoœci 2067,0 m, zlokalizowany w œrodkowej czêœci

obszaru objêtego arkuszem Siedlce Po³udnie, zakoñczony jest w granitach prekambru (utwory te na-

wiercone zosta³y do 19,0 m). Wwymienionym otworze przewiercono kambryjskie piaskowce kwarcowe

z wk³adkami mu³owców i i³owców (o mi¹¿szoœci 564,5 m); wapienie ordowiku (30,0 m); i³o³upki
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z graptolitami, mu³owce i wapienie syluru (446,0 m); karboñsk¹ seriê piaskowcowo-i³owcow¹ z lami-

nami substancji wêglistej (28,0 m); piaskowce i dolomity z anhydrytami permu (65,0 m); piaskowce,

mu³owce, i³owce i i³y triasu (150,0 m) oraz 210-metrowy, doœæ jednorodny kompleks wapieni jurajskich.

Na ska³ach jury górnej niezgodnie zalegaj¹ morskie utwory kredy (od albu do mastrychtu) o ³¹cznej

mi¹¿szoœci 406,0 m. Jest to kompleks osadów wêglanowych (g³ównie margli z bu³ami krzemieni),

jedynie alb reprezentowany jest przez 30-metrow¹ seriê margli zapiaszczonych. Utwory mastrychtu

le¿¹ w pod³o¿u osadów trzeciorzêdowych. Profil utworów starszych od czwartorzêdu przedstawia

tablica III.

1 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

M a s t r y c h t

Utwory kredy górnej o mi¹¿szoœci 376,0 m przewiercono w Rówcach (otw. 38). Strop osadów

kredy górnej (przez analogiê do profilu ¯ebrak na arkuszu Skórzec mo¿na przyj¹æ, ¿e s¹ to utwory

mastrychtu) wystêpuje w Radomyœlu (otw. 43) na g³êbokoœci 151,0 m (14,9 m n.p.m.) i w Rówcach

(otw. 38) na g³êbokoœci 149,0 m (6,0 m n.p.m.). W otworze Rówce-1 osady mastrychtu przewiercono,

jednak brak badañmikro- i makrofaunistycznych uniemo¿liwi³ dok³adne ich rozpoziomowanie i okre-

œlenie mi¹¿szoœci. Stropow¹ czêœæ stanowi¹ jasnoszare m a r g l e , miejscami z bu³ami krzemieni.

O rzeŸbie stropu kredy mo¿na równie¿ wnioskowaæ w nawi¹zaniu do wyników sondowañ geoelek-

trycznych wykonanych na potrzeby arkusza Siedlce Po³udnie. Po³o¿enie stropu ska³ kredowych nale¿y

wi¹zaæ z niskooporowym (27–52 �) poziomem zarejestrowanym pod piaskami trzeciorzêdowymi na

pó³noc od Zdan (od oko³o 3m p.p.m. do oko³o 12m n.p.m.), a tak¿e w okolicach Radomyœla (od oko³o

10 m n.p.m. do oko³o 15 m n.p.m.). Badania geoelektryczne wskazuj¹ tak¿e, ¿e strop margli kredo-

wych, zalegaj¹cy w okolicach Radomyœla doœæ p³asko, podnosi siê ku po³udniowi do wysokoœci prawie

40 m n.p.m. ko³o Starych Oknin (Jagodziñska, Kalitiuk, 1996).

2 . T r z e c i o r z ê d

Osady trzeciorzêdowe stanowi¹ bezpoœrednie pod³o¿e utworów czwartorzêdowych na ca³ym

obszarze objêtym arkuszem Siedlce Po³udnie. Rozpoznano je w 29 otworach. Z tej liczby trzy to otwory

kartograficzne (Nowe Okniny-1 — otw. 42, Zdany-2 — otw. 32 i Olêdy-3 — otw. 25), a pozosta³e to

profile archiwalne.Wwiêkszoœci otworów osady trzeciorzêdowe rozpoznano do niewielkiej g³êbokoœci

(kilka-, kilkanaœcie metrów), a tylko w kilku profilach (otw.: 1, 2, 24 i 37) do oko³o 45–77 m. Na oma-

wianym obszarze stwierdzono wystêpowanie zarówno osadów paleogenu, jak i neogenu. Podzia³ straty-

graficzny utworów trzeciorzêdowych jest trudny ze wzglêdu na brak mo¿liwoœci stosowania kryteriów

14



litologiczno-petrograficznych. Interpretacjê wiekow¹ poszczególnych ogniw osadów trzeciorzêdo-

wych rozpoznanych w otworach archiwalnych przeprowadzono w sposób przybli¿ony—w nawi¹za-

niu do udokumentowanych (palinologicznie) profilów otworów wiertniczych wykonanych na

obszarze badanego arkusza (profile Nowe Okniny-1 i Olêdy-3) oraz na obszarach s¹siednich— profi-

le Czepielin i Ho³uble (na arkuszu Siedlce Pó³noc— Albrycht, Pruœ, 2001) oraz profil Go³owierzchy

(na arkuszu Krzesk — Brzezina, 1997).

a . P a l e o g e n

Eocen + oligocen

W niniejszym opracowaniu osady eocenu i oligocenu przedstawiono ³¹cznie ze wzglêdu na brak

podstaw do ich rozdzielenia. Nawiêkszoœci badanego obszaruwystêpuj¹ one pod przykryciem utworów

neogenu, jedynie w obrêbie kopalnego obni¿enia miêdzy Nowymi Okninami a Siedlcami i Stokiem Lackim

ods³aniaj¹ siê na powierzchni podczwartorzêdowej. Przez analogiê do udokumentowanego profilu wier-

cenia Go³owierzchy, zlokalizowanego na obszarze arkusza Krzesk (Brzezina, 1997), przyjêto, ¿e bezpo-

œrednio pod czwartorzêdem wystêpuj¹ tak¿e w po³udniowo-wschodniej czêœci omawianego obszaru,

tworz¹c tam kulminacjê stropu trzeciorzêdu.

Na obszarze objêtym arkuszemSiedlce Po³udnie osady reprezentuj¹ce eocen i oligocen to p i a s k i

g l a u k o n i t ow e , m u ³ k i g l a u k o n i t ow e , m u ³ k i i l a s t e z k o n k r e c j am i f o s f o r y t ów

o r a z p i a s k i w ê g l i s t e i w ê g i e l b r u n a t n y . Wystêpowanie osadów tego wieku stwierdzo-

no m.in. w Nowych Okninach (otw. 42) na g³êbokoœci 82,6–95,0 m (71,2–83,6 m n.p.m.), nieprzewier-

cono. Rozpoznano kompleks 12 m piasków kwarcowych, bardzo drobnoziarnistych, ciemnoszarych

i szaro-zielonych, z gniazdami piasków glaukonitowych i pojedynczymi ¿wirami mlecznego kwarcu.

W stropie piaski maj¹ barwê szaro-brunatn¹ i zawieraj¹ wk³adki i toczeñce szarych i³ów. W ca³ej

warstwie wystêpuje obficie mika, rozproszony humus oraz okruchy lignitu i drewna, a na g³êbokoœci

85,8–85,9 m przewiercono zwêglony pieñ drzewa. Wiek osadów rozpoznanych w Nowych Okninach

okreœlono na podstawie dwóch ekspertyz palinologicznych. Próbka z g³êbokoœci 91,7m (wk³adka ciemno-

szarych i³ów) reprezentuje górnoeoceñsko–dolnooligoceñski wiek. Bogaty zespó³ spor i ziarn py³ku roœlin

l¹dowych, przy jednoczesnej obecnoœci fitoplanktonumorskiego, œwiadczy o brakicznym œrodowisku se-

dymentacji.Wpróbcepiaskówzg³êbokoœci85,6mstwierdzonozespó³ sporowo-py³kowycharakterystycznydla

paleogenu, ale bez fitoplanktonu morskiego (Ziembiñska-Tworzyd³o, 1998). Podobn¹ sekwencjê drobno-

ziarnistych piasków kwarcowych przewiercono na g³êbokoœci 86,8–105,0 m (66,4–84,6 m n.p.m.)

w Olêdach (otw. 25). W stropie osadów stwierdzono domieszkê piasków œrednio- i gruboziarnistych

z pojedynczymi grubymi ziarnami mlecznego kwarcu. W œrodkowej czêœci piaski staj¹ siê py³owate

z wk³adkami mu³ków i i³ów szarych, a w sp¹gu zmieniaj¹ siê w jednorodne drobnoziarniste. Podobnie

ku sp¹gowi zmienia siê zawartoœæ substancji organicznej i zwi¹zana z tym barwa osadów.W czêœci stro-
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powej i œrodkowej piaski s¹ jasnoszare z nielicznymi wk³adkami humusu i okruchami uwêglonego

drewna, od g³êbokoœci 97,5 m przechodz¹ w wêgliste, ciemnobrunatne i czarne z licznymi kawa³kami

drewna (o ró¿nym stopniu uwêglenia) i 30-centymetrowym pok³adem wêgla brunatnego. Ekspertyza

palinologiczna piasków z g³êbokoœci 91,7mwykaza³a, ¿e s¹ one trzeciorzêdowe, a na podstawie porów-

nania z wynikami uzyskanymi dla profilu Nowe Okniny-1 Ziembiñska-Tworzyd³o (1998) zaliczy³a je

do paleogenu. Brak fitoplanktonu morskiego pozwala przypuszczaæ, ¿e powsta³y po regresji morza

eoceñsko–oligoceñskiego. Próbka z g³êbokoœci 98,4 m okaza³a siê p³onna. Badania litologiczne (osiem

próbek z Nowych Oknin i Olêd) osadów eocenu i oligocenu wykaza³y, i¿ s¹ one bardzo s³abo wapniste

(poni¿ej 1%), na ogó³ s³abo wysortowane, o ziarnach kwarcu s³abo i bardzo s³abo obtoczonych (R —

0,65–1,43). Minera³y nieprzezroczyste bardzo wyraŸnie przewa¿aj¹ nad przezroczystymi. Wœród mine-

ra³ów ciê¿kich dominuj¹ odporne na wietrzenie (epidot, cyrkon, staurolit), a amfibole i pirokseny maj¹

niewielki udzia³ b¹dŸ nie wystêpuj¹ (Jeleñski, 1999).

W profilach archiwalnych osady eocenu i oligocenu prawdopodobnie nawiercono pod utworami

neogenu w Osinach (otw. 24) i Jasionce (otw. 37), a w Radomyœlu (otw. 43) przewiercono ca³y ich

profil. W Osinach (otw. 24) na g³êbokoœci 134,0–182,0 m (8,3 m p.p.m.–39,7 m n.p.m.) stwierdzono

ciemnozielone mu³ki piaszczyste, przechodz¹ce ku górze w kwarcowo-glaukonitowe piaski bardzo

drobnoziarniste, przykryte w stropie zwiêz³ymi i³ami brunatno-zielonymi. Profil wiercenia w Jasionce

(otw. 37) zakoñczono na g³êbokoœci 160,0 m (0,5 m p.p.m.) w ciemnobrunatnych i³ach, nad którymi

zalega 37-metrowa seria mu³ków ilastych i piaszczystych, brunatnych i ciemnozielonych. W œrodko-

wej czêœci serii, w mu³kach ilastych, wystêpuj¹ liczne konkrecje fosforytów. Strop osadów paleogenu

znajduje siê na g³êbokoœci 121,0 m (39,5 m n.p.m.). Osady eocenu i oligocenu w Radomyœlu (otw. 43)

przewiercono na g³êbokoœci 95,0–151,0 m (14,9–70,9 m n.p.m.). W sp¹gu, bezpoœrednio na mar-

glach kredowych, le¿y 4-metrowa warstwa szarych mu³ków wapnistych (niewykluczone, ¿e s¹

paleoceñskie). Nad nimi zalega 35-metrowy kompleks kwarcowo-glaukonitowych piasków drobno-

ziarnistych, zailonych, ciemnozielonych. Na g³êbokoœci 131,0–138,0 m wwarstwie ciemnozielonych

mu³ków stwierdzono konkrecje fosforytów. Na badanym obszarze mi¹¿szoœæ nierozdzielonych osa-

dów eocenu i oligocenu zmienia siê od 56,0 m (Radomyœl) w czêœci po³udniowej do ponad 48,0 m

(nieprzewiercony profil w Osinach) w czêœci pó³nocnej. Ukszta³towany erozyjnie strop utworów pale-

ogenu nawiercono na zró¿nicowanej wysokoœci — od 84,6 m n.p.m. w Olêdach i 83,6 m n.p.m. w No-

wych Okninach do oko³o 34,4 m n.p.m. w Siedlcach (otw. 1). Najni¿ej strop omawianych osadów

wystêpuje w dnie kopalnego obni¿enia miêdzy Siedlcami a Stokiem Lackim — poni¿ej 20 m n.p.m.

W otworach kartograficznych—Nowe Okniny-1 (otw. 42) i Olêdy-3 (otw. 25) nawiercono i zbadano

laboratoryjnie jedynie stropow¹ czêœæ osadów eocenu i oligocenu. Powsta³y one w czasie regresji mo-

rza w œrodowisku brakicznym, a nawet l¹dowym (brak fitoplanktonu morskiego).
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b . N e o g e n

Miocen + pliocen

Na obszarze objêtym arkuszem Siedlce Po³udnie, a tak¿e w bliskim jego s¹siedztwie, dotych-

czas nie udokumentowano paleontologicznie osadówmiocenu ani pliocenu. Podobieñstwo litologiczne

do osadów koñcz¹cych profil eoceñsko-oligoceñski dodatkowo utrudnia wydzielenie utworów miocenu.

Wystêpuj¹ce w kilku profilach i³y pstre dotychczas uznawane za plioceñskie (tzw. seria poznañska)

wed³ug nowych pogl¹dów mog³y powstaæ w okresie od miocenu œrodkowego do pliocenu dolnego

(Piwocki, Ziembiñska-Tworzyd³o, 1995; Baraniecka, 1995). Dlatego te¿, w niniejszym opracowaniu

osady miocenu i pliocenu przedstawiono jako nierozdzielone.

Nawiêkszoœci badanego obszaru utworymiocenu i pliocenu stanowi¹ pod³o¿e czwartorzêdu. S¹

to przede wszystkim: i ³ y , m u ³ k i i p i a s k i k w a r c o w e z w ê g l e m b r u n a t n y m o r a z

p i a s k i w ê g l i s t e . Brak ich w czêœci po³udniowo-wschodniej obszaru arkusza oraz w kopalnym

obni¿eniu przebiegajacym miêdzy Nowymi Okninami a Siedlcami i Stokiem Lackim. Pe³ny profil

utworów miocenu i pliocenu przewiercono w Osinach (otw. 24), Olêdach (otw. 25), Jasionce (otw. 37),

Nowych Okninach (otw. 42) i Radomyœlu (otw. 43), a w 24 innych otworach nawiercono przewa¿nie

stropow¹ ich czêœæ. W otworze kartograficznym Nowe Okniny-1 (otw. 42) omawiane osady stwier-

dzono na g³êbokoœci 79,5–82,6 m (83,6–86,7 m n.p.m.). Reprezentowane s¹ przez cienk¹ (0,4 m) war-

stwê szarych piasków kwarcowych, drobnoziarnistych, z mik¹ oraz nadleg³e bardzo zwiêz³e i³y pstre,

niebiesko-zielone, o mi¹¿szoœci 2,7 m. Bardzo podobny profil przewiercono w otworze kartograficz-

nym Olêdy-3 (otw. 25) na wysokosci 84,6–92,4 m n.p.m. Na jasnoszarych, drobnoziarnistych piaskach

kwarcowych (4,1 m) zalegaj¹ zwiêz³e i³y pstre, niebiesko-zielone, ciemnoszare, be¿owe i rudo-be¿owe,

o mi¹¿szoœci 3,7 m. W Zdanach (otw. 32) nie stwierdzono warstwy i³ów pstrych. Na g³êbokoœci

86,9–100,0 m (64,0–77,1 m n.p.m.) wystêpuj¹ piaski kwarcowe, na ogó³ drobnoziarniste (w sp¹gu

œrednio- i gruboziarniste), poziomo warstwowane, o barwie od jasnobr¹zowej do ciemnobrunatnej.

W stropie s¹ to piaski wêgliste, prawie czarne, z licznymi, silnie uwêglonymi fragmentami pni drzew

i laminami humusu. Z warstwy tej pobrano dwie próbki do ekspertyz palinologicznych. Próbka ze

stropowej czêœci, z g³êbokoœci 87,4 m, by³a p³onna, natomiast z g³êbokoœci 90,8 m (sp¹g warstwy)

okaza³a siê bardzo ma³o zasobna w ziarna py³ku. Pojedyncze ziarna py³ku i brak fitoplanktonu mor-

skiego uniemo¿liwi³y precyzyjne okreœlenie wieku poza stwierdzeniem, ¿e badane osady s¹ trzecio-

rzêdowe (Ziembiñska-Tworzyd³o, 1998). Badania litologiczne (5 próbek z piasków i 3 próbki z i³ów

pobrane z profilów otworów kartograficznych Nowe Okniny-1, Zdany-2 i Olêdy-3) wykaza³y, ¿e osa-

dy miocenu i pliocenu s¹ wysortowane œrednio (piaski) b¹dŸ s³abo i bardzo s³abo (i³y). Obtoczenie
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ziarn kwarcu jest s³abe, R—0,60–0,82. Zawartoœæ CaCO3 waha siê od 0,0 do 0,5%.Minera³y nieprze-

zroczyste przewa¿aj¹, a czêsto wyraŸnie dominuj¹ na przezroczystymi (Jeleñski, 1999).

Jak ju¿ wspomniano osadymiocenu i pliocenu zosta³y przewiercone w otworach archiwalnych wRa-

domyœlu (otw. 43) na rzêdnej 70,9–79,9 m n.p.m., w Jasionce (otw. 37) na 39,5–77,5 m n.p.m., a w Osi-

nach (otw. 24) na 39,7–58,7 m n.p.m. S¹ to utwory ilasto-mu³kowe, z licznymi przewarstwieniami

piasków kwarcowych, najczêœciej drobnoziarnistych, ale tak¿e œrednio- i gruboziarnistych, o barwach

od jasnoszarej do ciemnobrunatnej w zale¿noœci od zawartoœci py³uwêglowego.W stropie profiluwOsi-

nach stwierdzono dwa pok³ady wêgla brunatnego o mi¹¿szoœci 6,0 i 7,0 m. Podobne sekwencje osadów

wystêpuj¹ w pozosta³ych otworach archiwalnych nawiercaj¹cych utwory neogenu. W Siedlcach (otw.: 5,

7, 9, 12 i 14) oraz wWiœniewie (otw. 36) przewiercono pok³ady wêgla o mi¹¿szoœci do 0,9 m, a w Siedl-

cach (otw. 7) w piaskach œrednioziarnistych wystêpuj¹ ¿wiry kwarcu. W czêœci pó³nocno-wschodniej

obszaru (otw.: 25 i 26), œrodkowej (otw.: 34 i 37) i po³udniowej (otw. 42), a tak¿e w Siedlcach (otw. 5)

profil osadów stropu neogenu koñcz¹ pstre i³y o mi¹¿szoœci od 2,6 do 4,0 m.

Na badanym obszarze mi¹¿szoœæ osadów neogenu zmienia siê od 3,1 m w Nowych Okninach

(otw. 42) i 7,8 m w Olêdach (otw. 25) do 38,0 m w Jasionce (otw. 37) i 47,5 m w Siedlcach (otw. 2).

Sedymentacja utworów miocenu i pliocenu odbywa³a siê w zbiornikach œródl¹dowych.

3 . C z w a r t o r z ê d

Osady czwartorzêdowe zalegaj¹ ci¹g³¹ pokryw¹ na zró¿nicowanej morfologicznie powierzchni

utworów trzeciorzêdowych. Powierzchnia ta kszta³tuje siê na wysokoœci od oko³o 40 do oko³o 120 m

n.p.m.W okolicach Siedlec obni¿a siê prawdopodobnie do poni¿ej 20,0m n.p.m. Przebiega tam g³êbo-

kie, kopalne obni¿enie powierzchni podczwartorzêdowej. W jego obrêbie mi¹¿szoœæ osadów czwartorzê-

dowych jest najwiêksza,wynosi ponad 118,0m (nieprzewiercony profilwUjrzanowie—otw. 19). Równie¿

w pó³nocnej czêœci badanego obszaru, w Osinach (otw. 24), stwierdzono 115,0 m osadów czwarto-

rzêdowych. Najmniejsze mi¹¿szoœci tych utworów wystêpuj¹ na po³udniu — w Krynce: 73,0 m (otw.

44) i 72,0 m (otw. 45). Na pozosta³ym obszarze najczêœciej wynosi ona oko³o 80–90 m.

Stratygrafiê osadów plejstoceñskich oparto g³ównie na podstawie profilów trzech otworów kar-

tograficznych: Nowe Okniny-1 (otw.42), Zdany-2 (otw. 32) oraz Olêdy-3 (otw. 25), przy uwzglêdnie-

niu równie¿ profilów otworów archiwalnych. Do korelacji glin zwa³owych wykorzystano m.in.

wyniki badañ litologiczno-petrograficznych (Jeleñski, 1999) i datowañ termoluminescencyjnych

(Kusiak, 1997). Badania palinologiczne pozwoli³y wyró¿niæ interglacja³ ferdynandowski (Pidek,

1997) i interglacja³ eemski (Biñka, 1998).
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a . P l e j s t o c e n

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Najstarsze osady czwartorzêdowe wyró¿nione na obszarze omawianego arkusza to p i a s k i

i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e . Nawiercono je w œrodkowej czêœci terenu badañ w otworze kar-

tograficznymZdany-2 (otw. 32) na g³êbokoœci 84,5–86,9m (77,1–79,5m n.p.m.) oraz w profilu archi-

walnym Jasionka (otw. 37) na g³êbokoœci 74,0–83,0 (77,5–86,5 m n.p.m.). W Zdanach s¹ to piaski

ró¿noziarniste, przewarstwione gruboziarnistymi i ¿wirowatymi z pojedynczymi ¿wirami. Stwierdzono

w nich niewielkie wk³adki i gniazda szarych i ciemnozielonych i³ów (trzeciorzêdowych). W Jasionce

natomiast, piaski s¹ przewa¿nie œrednioziarniste. W obu profilach dominuj¹ piaski kwarcowe z nie-

wielkim udzia³em ska³ pó³nocnych, wœród ¿wirów—bia³y kwarc.W profilu Zdany-2 osadywodnolo-

dowcowe s¹ s³abo wysortowane, a ziarna kwarcu s¹ bardzo s³abo obtoczone, R — 0,91. Wœród

minera³ów ciê¿kich dominuj¹ minera³y nieprzezroczyste, co wskazuje na znaczny udzia³ redepono-

wanego materia³u trzeciorzêdowego. Niewielka mi¹¿szoœæ (2,4–9,0 m) pozwala s¹dziæ, ¿e s¹ to jedynie

sp¹gowe odcinki pierwotnie mi¹¿szych serii piaszczystych, zniszczonych przez póŸniejsz¹ erozjê. Ich

powstanie nale¿y wi¹zaæ z recesj¹ l¹dolodu zlodowacenia Narwi.

W pó³nocnej czêœci badanego obszaru w profilach archiwalnych w Ujrzanowie (otw.: 19 i 20)

oraz w Osinach (otw. 24) poni¿ej g³êbokoœci 110,0 m nawiercono gliny zwa³owe, pochodz¹ce praw-

dopodobnie ze zlodowacenia Narwi. WOsinach przewiercono je na 58,7–61,7 m n.p.m., a w Ujrzano-

wie nawiercono w interwale 41,7–45,2 m n.p.m. S¹ to gliny zwa³owe z porwakami i³ów, zalegaj¹ce

bezpoœrednio na osadach trzeciorzêdowych, a wUjrzanowie gliny py³owate, szare (nieprzewiercone).

Gliny zwa³owe zlodowacenia Narwi wystêpuj¹ na s¹siaduj¹cym obszarze arkusza £osice (Albrycht,

2000, 2001), a osady wodnolodowcowe opisano na arkuszu Siedlce Pó³noc (Albrycht, Pruœ, 2001).

Interglacja³ augustowski (podlaski)

Osady interglacja³u podlaskiego reprezentowane s¹ przez serie rzeczne (rozlewiskowe) oraz

rzeczne. Doln¹ czêœæ profilu stanowi¹ m u ³ k i i m u ³ k i p i a s z c z y s t e r z e c z n e ( r o z l e w i -

s k o w e ), które zachowa³y siê w obni¿eniach powierzchni podczwartorzêdowej. Stwierdzono je

w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza: w Choi (otw. 31) i Lucynowie (otw. 26). Profil otworu

w Choi obejmuje jedynie strop (1,0 m) ciemnoszarych mu³ków z detrytusem roœlinnym. Ca³kowita

mi¹¿szoœæ siêga oko³o 20 m, a wed³ug badañ geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 1996) sp¹g warstwy

znajduje siê tutaj na oko³o 70mn.p.m.WLucynowie szare, zapiaszczonemu³ki zawieraj¹ pojedyncze ¿wiry.

Strop omawianych utworów (rozlewiskowych) ma wyrównan¹ wysokoœæ: oko³o 86 m n.p.m.
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Wiêksze rozprzestrzenienie maj¹ p i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i r z e c z n e . Wystêpuj¹

nad opisan¹ seri¹ rzeczn¹ (rozlewiskow¹), w Choi i Lucynowie, b¹dŸ bezpoœrednio na osadach trze-

ciorzêdowych. W Choi (otw. 31) s¹ to szare piaski œrednioziarniste o mi¹¿szoœci 10,0 m (86,9–96,9 m

n.p.m.), a w Lucynowie (otw. 26) piaski gruboziarniste, przechodz¹ce ku stropowi w drobnoziarniste,

o ³¹cznej mi¹¿szoœci 8,5 m (86,2–94,7 m n.p.m.). Piaszczysto-¿wirowe osady rzeczne wype³niaj¹

tak¿e dno g³êbokiej, kopalnej doliny (wyerodowanej w osadach trzeciorzêdowych na pocz¹tku inter-

glacja³u) miêdzy Nowymi Okninami a Siedlcami. Obni¿enie to jest czêœci¹ kopalnego systemu dolin

rzecznych opisanych przez Ruszczyñsk¹-Szenajch (1976) i Lindnera (1988). W Ujrzanowie (otw. 19)

seriê rzeczn¹ rozpoczynaj¹ piaski gruboziarniste ze ¿wirami i otoczakami, ku górze przechodz¹ce w œred-

nioziarniste, a nastêpnie drobnoziarniste (41,7–63,7 m n.p.m.). Ten 22-metrowy kompleks obejmuje

jeden pe³ny cykl sedymentacji rzecznej. Podobn¹mi¹¿szoœæ (19,5m) i g³êbokoœæ wystêpowania drob-

noziarnistych piasków rzecznych ze ¿wirami stwierdzono w drugim profilu w Ujrzanowie (otw. 20:

45,2–64,7 m n.p.m.). Jednorodne, jasnoszare piaski œrednioziarniste ze ¿wirami, o mi¹¿szoœci 27,0 m

(63,7–90,7 m n.p.m.), wystêpuj¹ równie¿ wOsinach (otw. 24). Zdeponowane zosta³y poza dnem doliny

na rozleg³ym sp³aszczeniu powierzchni podczwartorzêdowej.

Na s¹siaduj¹cym od pó³nocy obszarze (arkusz Siedlce Pó³noc; Albrycht, Pruœ, 1998, 2001) rzeczne

utwory interglacja³u podlaskiego maj¹ du¿o wiêksze rozprzestrzenienie. Piaszczysto-¿wirowe osady,

o mi¹¿szoœci ponad 70,0 m (0,0–70,0 m n.p.m.), z³o¿one w kilku cyklach sedymentacyjnych wype³niaj¹

kopaln¹ dolinê na pó³noc od Siedlec. Ponadto na ³agodnie nachylonych stokach powierzchni podczwar-

torzêdowej (œrodkowa czêœæ obszaru arkusza Siedlce Pó³noc) piaski ze ¿wirami tworz¹ rozleg³e sto¿ki

nap³ywowe.

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

W po³udniowej czêœci obszaru arkusza (ko³o Nowych Oknin i Radomyœla) stwierdzono p i a s k i

i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne), le¿¹ce bezpoœrednio na utworach trzeciorzêdowych. Kon-

tynuuj¹ siê one w kierunku Jasionki, gdzie wype³niaj¹ górn¹ czêœæ kopalnej doliny, a podœcielone s¹

przez osady interglacja³u podlaskiego. W Nowych Okninach (otw. 42) s¹ to piaski ró¿noziarniste,

w sp¹gu ¿wirowate, ku stropowi z wiêkszym udzia³em œrednioziarnistych, szare, z pojedynczymi,

drobnymi ¿wirami. Badania litologiczne (2 próbki) wskazuj¹, ¿e wysortowanie ich jest s³abe (gorsze

w sp¹gu). S³abe jest równie¿ obtoczenie ziarn kwarcu: od R— 0,87 (w sp¹gu) do R— 0,80 (w stropie).

Zawartoœæ CaCO3 nieznacznie maleje ku stropowi warstwy (od 4,6 do 4,2%). S³abe obtoczenie i wy-

sortowanie oraz sk³ad granulometryczny wskazuj¹, ¿e s¹ to osady wodnolodowcowe (Jeleñski, 1999).

Mi¹¿szoœæ tych utworówwNowychOkninach wynosi 4,7 m (86,7–91,4m n.p.m.) i wzrasta do 11,0m
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wRadomyœlu (otw. 43) i œrodkowej czêœci obszaru arkusza. W otworze 43 s¹ to jasnoszare piaski gru-

boziarniste wystêpuj¹ce na 79,9–90,9 m n.p.m.

Przed transgresj¹ l¹dolodu zlodowacenia Nidy osadzi³y siê równie¿ p i a s k i z e ¿ w i r a m i

r z e c z n o - p e r y g l a c j a l n e . Stwierdzono je w Zdanach (otw. 32) na wysokoœci 79,5–85,5 m

n.p.m. S¹ to piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami œrednioziarnistych i gruboziarnistych oraz

z pojedynczymi ¿wirami. Przewa¿nie w sp¹gu wystêpuj¹ wk³adki humusu oraz ma³e grudki i³ów sza-

rych. Wysortowanie osadów jest s³abe, a obtoczenie ziarn kwarcu œrednie, przy R— 0,56. Zawartoœæ

CaCO3 jest niska i wynosi 4,1%. Wœród minera³ów ciê¿kich dominuj¹ granaty, zwraca uwagê pod-

wy¿szona iloœæ glaukonitu (12,3%). Cechy litologiczne wskazuj¹ na genezê rzeczno-peryglacjaln¹

o doœæ wysokiej energetyce œrodowiska (Jeleñski, 1999). Badania geoelektryczne (Jagodziñska, Kali-

tiuk, 1996) pozwalaj¹ przypuszczaæ, ¿e osady rzeczno-peryglacjalne w rejonie Zdany–Choja mog¹

osi¹gaæ mi¹¿szoœæ oko³o 20 m.

W pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru badañ wydzielono p i a s k i p y ³ o w a t e z a -

s t o i s k o w e . WLucynowie (otw. 26) s¹ to szare piaski py³owate, o mi¹¿szoœci 7,0 m (94,7–101,7 m

n.p.m.), le¿¹ce bezpoœrednio pod glinami zwa³owymi pochodz¹cymi ze zlodowacenia Nidy. W takim

samym po³o¿eniu wystêpuj¹ prawdopodobnie tak¿e w œrodkowej czêœci omawianego obszaru (na

po³udnie od Jasionki).

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Nidy wyró¿niono w nielicznych profilach w pó³noc-

no-wschodniej i po³udniowej czêœci obszaru arkusza. W otworze kartograficznym Nowe Okniny-1

(otw. 42) na wysokoœci 91,4–95,7 m n.p.m. nawiercono zwiêz³e gliny zwa³owe, w stropie bardziej ila-

ste, a w pozosta³ej czêœci zapiaszczone, z nielicznymi nieregularnymi laminami i gniazdami piasków

szaro-be¿owych i ciemnozielonych (glaukonitowych). Gliny s¹ ciemnoszare z nielicznymi ¿wirami

ska³ pó³nocnych, wœród których przewa¿aj¹ ska³y krystaliczne (43,5%) nad wapieniami paleozoicz-

nymi (31,6%). Uœrednione wspó³czynniki petrograficzne (2 próbki) wynosz¹1 : O/K— 0,93; K/W—

1,33 i A/B— 0,64. Zawartoœæ CaCO3 jest œrednia i wynosi 7,2% (Jeleñski, 1999). Wiêksz¹ mi¹¿szoœæ

glin zwa³owych tego wieku stwierdzono w Choi (otw. 31) — oko³o 16 m i Lucynowie (otw. 26) —

11,5 m. S¹ to szare i ciemnoszare gliny mu³kowate z licznymi otoczakami. Ich sp¹g le¿y na wysoko-

œci od 96,9 m n.p.m. w Choi do 101,7 m n.p.m. w Lucynowie. W rejonie Siedlec tylko w Ujrzano-

wie (otw. 19) z rozmycia glin pozosta³a 1-metrowa warstwa pospó³ki na wysokoœci 63,7–64,7 m

n.p.m. W pozosta³ych profilach gliny zwa³owe zlodowacenia Nidy nie wystêpuj¹.
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Bezpoœrednio na glinach zwa³owych le¿¹ p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne).

Przewiercono je w otworze kartograficznymwNowych Okninach (otw. 42) na g³êbokoœci 60,8–70,5 m

(95,7–105,4 m n.p.m.). Szare piaski ró¿noziarniste i gruboziarniste z licznymi otoczakami przechodz¹

w stropie w œrednioziarniste z pojedynczymi, drobnymi ¿wirkami. Najlepiej wysortowane s¹ w stro-

pie i sp¹gu, a w czêœci œrodkowej bardzo s³abo. Obtoczenie ziarn kwarcu jest s³abe, R — 0,83

(w sp¹gu) i bardzo s³abe, R — 0,95 (w stropie). Wapnistoœæ w ca³ej warstwie jest niska — w grani-

cach 1,0–5,0%.WskaŸnik obtoczenia ziarn kwarcu oraz sk³ad granulometryczny wskazuj¹ na wodno-

lodowcowe, wysokoenergetyczne œrodowisko pochodzenia osadów (Jeleñski, 1999). Stwierdzone

w otworze archiwalnym Jasionka (otw. 37), na wysokoœci 91,5–105,5 m n.p.m., jasnoszare piaski

drobno- i œrednioziarniste, w stropie ró¿noziarniste ze ¿wirami, równie¿ zaliczono do wodnolo-

dowcowych. W Jasionce i Zdanach le¿¹ one bezpoœrednio na osadach rzeczno-peryglacjalnych (po-

przedzaj¹cych nasuniêcie l¹dolodu zlodowacenia Nidy) w g³êbokim i rozleg³ym obni¿eniu

powsta³ym po ca³kowitym zniszczeniu glin zwa³owych zlodowacenia Nidy.

Interglacja³ ma³opolski

Osady zaliczone do interglacja³u ma³opolskiego reprezentowane s¹ przez piaski i ¿wiry rzeczne

oraz piaski i mu³ki piaszczyste rzeczne (rozlewiskowe). Stwierdzono je w dwóch otworach kartogra-

ficznych — Zdany-2 (otw. 32) i Olêdy-3 (otw. 25) oraz w profilach otworów archiwalnych w Rado-

myœl (otw. 43) i w Siedlcach (otw.: 7, 10, 12, 13, 17 i 18).

Na omawianym obszarze, podobnie jak na s¹siednich, akumulacja rzecznych osadów intergla-

cjalnych— p i a s k ó w i ¿ w i r ó w r z e c z n y c h , mia³a charakter wieloetapowy. Piaszczysto-¿wi-

rowe osady, o powtarzaj¹cych siê cyklach sedymentacyjnych, z³o¿one zosta³y w g³êbokich, kopalnych

dolinach, których dna siêgaj¹ utworów trzeciorzêdowych (w Olêdach i ko³o Radomyœla). W Olêdach

(otw. 25) na wysokoœci 92,4–100,1 m n.p.m. stwierdzono szare piaski œrednio- i gruboziarniste, war-

stwowane ¿wirowatymi, z nielicznymi ¿wirami i brukiem otoczaków w sp¹gu. W stropie piaski s¹

py³owate, odcinkami poziomo warstwowane. Bardzo podobne osady wystêpuj¹ w Zdanach (otw. 32)

na wysokoœci 85,5–98,6 m n.p.m. Stwierdzono w nich jednak wiêksz¹ zawartoœæ ¿wirów, a sp¹gowa

czêœæ profilu jest bardziej drobnoziarnista i laminowana humusem. Wyniki badañ litologicznych

(4 próbki) z obu profilów tak¿e s¹ zbie¿ne. Piaski s¹ œrednio wysortowane. Obtoczenie ziarn kwarcu

jest na ogó³ dobre, sporadycznie bardzo dobre, b¹dŸ s³abe (R — 0,25–0,60). Zawartoœæ CaCO3 jest

niewielka (1,9–4,1%), tylko w stropie serii w Zdanach doœæ wysoka (8,2%). Obtoczenie oraz wyniki

analiz granulometrycznych wskazuj¹ na rzeczne pochodzenie osadów (Jeleñski, 1999). Nad osadami

rzecznymi w Zdanach i Olêdach wystêpuj¹ piaszczysto-mu³kowate utwory akumulacji r z e c z n e j

( r o z l e w i s k o w e j ) — p i a s k i , m u ³ k i p i a s z c z y s t e i m u ³ k i . W Zdanach (otw. 32) jest
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to warstwa piasków drobnoziarnistych (w sp¹gu z domieszk¹ ¿wirów) i py³owatych, poziomowarstwo-

wanych, z licznymi laminami humusu (98,6–106,9 m n.p.m.). Wiêksz¹ mi¹¿szoœæ tego typu osadów

stwierdzonowOlêdach (otw. 25).Wynosi ona 13,8m. Dominuj¹ tutaj mu³ki, czêsto piaszczyste, szare

i ciemnoszare, poziomo laminowane piaskami drobnoziarnistymi. Liczne s¹ wk³adki i soczewki sza-

rego humusu. Z badañ laboratoryjnych siedmiu próbek wynika, ¿e utwory te s¹ s³abo i œrednio wysor-

towane, a obtoczenie ziarn kwarcu jest doœæ dobre (R — 0,40). Zawartoœæ CaCO3 najczêœciej jest

niska (2,1–2,5%), sporadycznie osi¹ga œrednie wartoœci (4,1–6,6%). Wyniki te wskazuj¹, ¿e s¹ to osa-

dy facji pozakorytowych— powodziowej i rozlewiskowej (Jeleñski, 1999). Podobn¹ dwudzielnoœæ

w osadach interglacja³u ma³opolskiego stwierdzono w Radomyœlu (otw. 43). Rzeczne piaski drobno-

i ró¿noziarniste, be¿owe, o mi¹¿szoœci 9,0 m (90,9–99,9 m n.p.m.), przykryte s¹ 7-metrow¹ warstw¹

szarych mu³ków ze szcz¹tkami roœlin (99,9–106,9 m n.p.m.). W Siedlcach i okolicy w szeregu archi-

walnych profilów udokumentowano zarówno osady rzeczne omawianego interglacja³u (otw.: 7, 10,

12, 13, 18–20), jak te¿ rzeczne (rozlewiskowe; otw. 17). Najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ osady interglacjalne

maj¹ w Ujrzanowie, gdzie kopalna forma erozyjna wype³niona jest osadami rzecznymi (mi¹¿szoœæ

22,0 m w otworze 19 i 23,0 m w otworze 20) oraz rzecznymi (rozlewiskowymi; mi¹¿szoœæ odpowied-

nio 12,0 i 16,0 m). Sp¹g omawianych osadów wystêpuje tutaj na wysokoœci 64,7 m n.p.m. Korespon-

duje to z wynikami dla terenów s¹siednich arkuszy: Siedlce Pó³noc (Albrycht, Pruœ, 2001), £osice

(Albrycht, 2001) oraz K¹kolewnica (Szymañski, Bu³a, 1999a, b). Wiek osadów rzecznych (rozlewi-

skowych) w Olêdach (próbka z g³êbokoœci 60,9 m) datowany metod¹ TL wynosi 632 ±135 ka BP

(Kusiak, 1997).

Zlodowacenie Sanu 1

Do zlodowacenia Sanu 1 zaliczono zró¿nicowane genetycznie utwory, które mog¹ odpowiadaæ

dwóm stadia³om i dziel¹cemu je interstadia³owi.

S t a d i a ³ d o l n y

Profil osadów stadia³u dolnego rozpoczynaj¹ p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e ,

które tworz¹ ma³o rozprzestrzeniony i stosunkowo cienki (do oko³o 6 m) poziom. W Olêdach (otw. 25)

s¹ to piaski drobnoziarniste z drobnymi ¿wirami, warstwowane piaskami ró¿noziarnistymi, le¿¹ce na

osadach interglacja³u ma³opolskiego (113,9–116,4 m n.p.m.). Nieco wiêksz¹ mi¹¿szoœæ osady wod-

nolodowcowe maj¹ w po³udniowej czêœci obszaru arkusza. W Nowych Okninach (otw. 42;

105,4–111,8 m n.p.m.) s¹ to s³abo wysortowane piaski ró¿noziarniste z licznymi ¿wirami, ku sp¹gowi

przechodz¹ce w piaski ¿wirowate. Obtoczenie ziarn kwarcu jest s³abe (R — 0,80–0,81). Zawartoœæ

CaCO3 wynosi 4,9% (na podstawie 2 próbek; Jeleñski, 1999). ¯wiry i piaski drobnoziarniste o mi¹¿szoœci

5,0 m nale¿¹ce do tego poziomu stwierdzono w Krynce (otw.: 44 i 45) oraz w Siedlcach (otw.: 11 i 17).
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W Nowych Okninach (otw. 42) na utworach wodnolodowcowych wystêpuje warstwa i ³ ó w

i m u ³ k ó w i l a s t y c h z a s t o i s k o w y c h (111,8–117,5 m n.p.m.), powsta³ych bezpoœrednio

przed nasuniêciem siê l¹dolodu stadia³u dolnego zlodowacenia Sanu 1. Bardzo zwiêz³e, ciemnoszare

i³y przechodz¹ ku stropowi wmu³ki ilaste, be¿owobr¹zowe. Charakteryzuj¹ siê rytmicznym, miejscami

nieco zaburzonym, laminowaniem. Badania laboratoryjne wskazuj¹ na s³abe wysortowanie i wysok¹,

rosn¹c¹ ku stropowi, zawartoœæ CaCO3 (7,5–13,3%; Jeleñski, 1999). Zastoiskowe mu³ki ilaste o mi¹¿-

szoœci oko³o 5–7m stwierdzono tak¿e nawysokoœci (sp¹g) oko³o 79–94m n.p.m. w Siedlcach (otw.: 1,

4, 5 i 15). Kontynuuj¹ siê one na s¹siaduj¹cy od pó³nocy obszar arkusza Siedlce Pó³noc (Albrycht,

Pruœ, 1998, 2001), gdzie s¹ znacznie bardziej rozpowszechnione. W zachodniej czêœci rozpatrywane-

go arkusza (otw.: 1 i 4) w osadach zastoiskowych stwierdzono wk³adki i³ów i piasków mioceñsko-

-plioceñskich.

G l i n y z w a ³ o w e stadia³u dolnego zlodowacenia Sanu 1 wyró¿niono w dwóch otworach

kartograficznych—Zdany-2 i Olêdy-3 oraz w licznych otworach archiwalnych.WZdanach (otw. 32)

szare gliny piaszczyste o mi¹¿szoœci 2,9 m (106,9–109,8 m n.p.m.) le¿¹ na rzecznych (rozlewisko-

wych) osadach interglacja³u ma³opolskiego. Stwierdzono w nich przewarstwienia piasków gruboziar-

nistych ze ¿wirami (prawdopodobnie genezy lodowcowej), a w sp¹gu redeponowane z pod³o¿a szare

mu³ki ilaste w formie wk³adek i porwaków. Gliny zwa³owe stwierdzone w Zdanach cechuje bardzo

s³abe wysortowanie, œrednia zawartoœæ CaCO3 wynosi 5,8%. Wœród ¿wirów dominuj¹ ska³y krysta-

liczne (40,1%) nad wapieniami (26,9%) pochodzenia pó³nocnego, a udzia³ dolomitów jest œredni

(5,6%).Wspó³czynniki petrograficzne wynosz¹: O/K—0,84; K/W—1,47 i A/B— 0,59 (uœrednione

z 3 próbek). Zdaniem autora opracowania litologiczno-petrograficznego (Jeleñski, 1999) wyniki te

mog¹ nie byæ w pe³ni miarodajne ze wzglêdu na nisk¹ frekwencjê ¿wirów wwarstwie. Podobne wyniki

otrzymano dla glin stadia³u dolnego zlodowacenia Sanu 1 w profilu otworu Olszanka na arkuszu

Krzesk (0,76; 1,56; 0,57; Brzezina, 1997) i Wyczó³ki na arkuszu £osice (0,71; 1,98; 0,42; Albrycht,

2001). W profilu Olêdy-3 (otw. 25) 10-metrow¹ warstwê (116,4–126,4 m n.p.m.) ciemnoszarych glin

cechuje du¿a zwiêz³oœæ oraz liczne ¿wiry. Gliny te, na ogó³ lekko piaszczyste, w sp¹gu maj¹ charakter

ilasty. Wysortowanie ich sk³adników jest bardzo s³abe, a zawartoœæ CaCO3 doœæ wysoka (7,8–9,2%).

Wœród ¿wirów (niska frekwencja) ska³y krystaliczne przewa¿aj¹ zdecydowanie (40,3% w sp¹gu) lub

mniej wyraŸnie (36,7%w stropie) nad wapieniami pó³nocnymi (odpowiednio: 27,8 i 33,9%). W œrod-

kowej czêœci warstwy wapienie pó³nocne maj¹ niewielk¹ przewagê (34,0%) nad ska³ami krystalicz-

nymi (30,9%). Udzia³ dolomitów jest doœæ wysoki i wynosi od 10,4% w sp¹gu do 6,4% w stropie

warstwy. Gliny charakteryzuj¹ siê (7 próbek; Jeleñski, 1999) nastêpuj¹cymi wspó³czynnikami

petrograficznymi: O/K—1,05; K/W—1,07 i A/B—0,86 (strop) oraz O/K—1,03; K/W—1,22 i A/B

—0,70 (sp¹g). Dla œrodkowej czêœci glin otrzymanowynik: O/K—1,41; K/W—0,85 i A/B—0,95,który
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odbiegawyraŸnie od przytoczonychwy¿ej.Mo¿e to wynikaæ z istnienia w tej czêœci warstwy porwaków

(przewarstwieñ?) starszego materia³u lodowcowego (ze zlodowacenia Nidy). Na s¹siaduj¹cym od

pó³nocy obszarze objêtym arkuszem Siedlce Pó³noc, w profilu Ho³uble i Kaliski, otrzymano podobne

wspó³czynniki petrograficzne dla glin stadia³u dolnego zlodowacenia Sanu 1 (Albrycht, Pruœ, 2001).

W œrodkowej czêœci badanego obszaru mu³kowato-piaszczyste gliny stadia³u dolnego zlodowa-

cenia Sanu 1 wystêpuj¹ na wysokoœci (sp¹g) od oko³o 107 m n.p.m. w Radomyœlu i Jasionce

(mi¹¿szoœæ odpowiednio: 2,0 m i oko³o 12 m) do oko³o 112 m n.p.m. w Choi. W Siedlcach (otw.: 1

i 10–14) s¹ to najczêœciej szare gliny piaszczyste, z du¿¹ iloœci¹ ¿wirów i otoczaków, o mi¹¿szoœci do 6,5

m, le¿¹ce na wysokoœci (sp¹g) od oko³o 90 do oko³o 100m n.p.m. Jedynie w otworze 1 gliny omi¹¿szo-

œci 12,0 m wystêpuj¹ na wysokoœci 85,0 m n.p.m.

I n t e r s t a d i a ³

Ponad osadami stadia³u dolnego zlodowacenia Sanu 1 w Olêdach (otw. 25) i Nowych Okninach

(otw. 42), a tak¿e w otworach archiwalnych w Lucynowie (otw. 26), Radomyœlu (otw. 43) i Siedlcach

(otw.: 7, 10, 12 i 13) wystêpuj¹ p i a s k i z e ¿ w i r a m i i m u ³ k i r z e c z n e ( r o z l e w i s k o -

w e ), które mog¹ odpowiadaæ okresowi interstadialnemu. WOlêdach (otw. 25) jest to 1,5 m piasków

ró¿noziarnistych (126,4–127,9 m n.p.m.), rozdzielaj¹cych gliny obu stadia³ów zlodowacenia Sanu 1.

W s¹siaduj¹cym Lucynowie (otw. 26) stwierdzono szare mu³ki piaszczyste o mi¹¿szoœci 1,5 m na (113,2 m

n.p.m.) podœcielaj¹ce osady zastoiskowe m³odszego stadia³u. Podobn¹ pozycjê maj¹ ró¿noziarniste

piaski z wk³adkami mu³ków i pojedynczymi ¿wirami, o mi¹¿szoœci 1,3 m, nawiercone w Nowych

Okninach (otw. 42; 117,5–118,8 m n.p.m.). Bardzo s³abe wysortowanie osadów i obtoczenie ziarn

kwarcu (R — 0,85) oraz wyniki analizy granulometrycznej (1 próbka) wskazuj¹ na nisk¹ dynamikê

przep³ywu. Zawartoœæ CaCO3 jest doœæ wysoka i wynosi 8,3% (Jeleñski, 1999). Piaszczysto-mu³kowe

osady rzeczne (rozlewiskowe), o mi¹¿szoœci od 3,3 do 12,4 m, po³o¿one miêdzy glinami obu sta-

dia³ów zlodowacenia Sanu 1, wyró¿niono tak¿e w otworach archiwalnychw Siedlcach (otw.: 7, 10, 12

i 13) oraz na obszarach s¹siednich — arkusz Siedlce Pó³noc (Albrycht, Pruœ, 2001) i arkusz Skórzec

(Wodyk, 1999).

S t a d i a ³ g ó r n y

M u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 1 wyró¿niono w œrodko-

wej i pó³nocnej czêœci obszaru arkusza. Na po³udniu stwierdzono je tylko w profilu otworu Nowe

Okniny-1 (otw. 42), gdzie znajduj¹ siêmiêdzy 118,8 a 126,0m n.p.m. S¹ to typowo zastoiskowe osady

— ciemnoszare, zwiêz³e i³y, rytmicznie warstwowane szaro-be¿owymi mu³kami piaszczystymi. Po-

ziomewarstwowanie miejscami jest zaburzone.W stropie osady s¹ silniej piaszczyste i zawieraj¹ smugi

i laminy humusu. Ponadto osady te charakteryzuj¹ siê zmiennymi parametrami uziarnienia oraz
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s³abym wysortowaniem. Zawartoœæ CaCO3 jest zmienna, waha siê od 10,3% w sp¹gu do 2,2% w stro-

pie (Jeleñski, 1999). Ekspertyza palinologiczna (4 próbki) potwierdzi³a zastoiskowy charakter osadów

— Ÿle zachowany materia³ sporowo-py³kowy, du¿y udzia³ (ponad 50%) taksonów redeponowanych

z trzeciorzêdu i ma³a frekwencja elementów czwartorzêdowych. Roœlinnoœæ lokaln¹ reprezentuj¹ je-

dynie ubogie zbiorowiska turzycowo-mszyste (Pidek, 1997). Szcz¹tków fauny w próbce pobranej

z dolnej czêœci warstwy nie stwierdzono (Skompski, 1998). W profilu Zdany-2 (otw. 32) miêdzy gli-

nami zwa³owymi obu stadia³ów zlodowacenia Sanu 1 wystêpuj¹ szare mu³ki warstwowane poziomo

mu³kami piaszczystymi (109,8–115,5 m n.p.m.). S³abo wysortowane osady powsta³y w œrodowisku

o ma³ej sile transportu. Zawartoœæ CaCO3 jest niska, nieznacznie roœnie ku stropowi od 1,8 do 2,8%

(Jeleñski, 1999). Mu³ki zastoiskowe o mi¹¿szoœci 8,5–9,0 m kontynuuj¹ siê w kierunku pó³noc-

no-wschodnim wzd³u¿ linii przekroju geologicznego (Choja — otw. 31 i Lucynów — otw. 26).

Stwierdzono je tak¿e w Siedlcach (otw.: 4 i 7), gdzie zalegaj¹ na osadach interstadialnych

warstw¹ o mi¹¿szoœci od 3,0 do14,0 m.

G l i n y z w a ³ o w e stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 1 to poziom powszechnie wystê-

puj¹cy, o mi¹¿szoœci najczêœciej oko³o 5 m (od 1,0 m w Siedlcach — otw.: 10 i 14; do 20,0 m w Osi-

nach — otw. 24). Najni¿ej sp¹g glin stwierdzono w Siedlcach — na wysokoœci oko³o 97–109 m

n.p.m., a najwy¿ej w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru (rejon Osiny–Olêdy) — na wysokoœci

oko³o 120–129 m n.p.m. Najczêœciej s¹ to gliny zwiêz³e, szare i ciemnoszare, sporadycznie zaœ

szarozielonkawe (otw. 31, Choja). Czêsto s¹ piaszczyste, rzadziej mu³kowate. Prawie zawsze zawie-

raj¹ du¿o ¿wirów i otoczaków. W Zdanach (otw. 32) ciemnoszare, piaszczyste gliny o mi¹¿szoœci 5,1

m (115,5–120,6 m n.p.m.) bogate s¹ w ¿wiry, wœród których dominuj¹ ska³y krystaliczne (41,0%) nad

wapieniami pó³nocnymi (32,1%). Zawartoœæ dolomitów jest œrednia, wynosi 5,4%.Wapnistoœæ osadów

jest wysoka, szybko maleje ku stropowi (od 7,2 do 14,8% w sp¹gu). Obliczone na podstawie czterech

próbek wspó³czynniki petrograficzne wynosz¹: O/K—0,95; K/W—1,17 i A/B—0,78 (Jeleñski, 1999).

Takiej samejmi¹¿szoœci (5,1m) ciemnoszare, zwiêz³e i bardzo zwiêz³e glinymu³kowate, owysokiejwapni-

stoœci (6,9–8,1%),wystêpuj¹wOlêdach (otw. 25) nawysokoœci 127,9–133,0mn.p.m.Wœród ¿wirów (niska

frekwencja) ska³y krystaliczne (39,8%) pozostaj¹ w równowadze z wapieniami pó³nocnymi (38,0%),

a udzia³ dolomitów jest doœæ niski (3,6%). Znalaz³o to odzwierciedlenie wwartoœciach wspó³czynników pe-

trograficznych (uœrednione z 2 próbek): O/K — 1,16; K/W — 1,05 i A/B — 0,79 (Jeleñski, 1999). Gliny

o podobnych wspó³czynnikach (odpowiednio: 1,07; 1,08; 0,81 w Czepielinie oraz 1,13; 1,02; 0,85 w Ho³ubli)

udokumentowano na s¹siaduj¹cym od pó³nocy obszarze arkusza Siedlce Pó³noc (Albrycht, Pruœ, 2001).

W po³udniowej czêœci badanego obszaru nad glinami zwa³owymi stadia³u górnego wystêpuj¹

p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e . Stwierdzono je w Nowych Okninach (otw. 42) na wy-

sokoœci 126,0–128,4 m n.p.m., a ich mi¹¿szoœæ wynosi 2,4 m. S¹ to piaski drobnoziarniste, warstwo-
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wane poziomo ró¿noziarnistymi, z wk³adkami mu³ków ze smugami humusu. Wysortowanie osadów

jest s³abe, zawartoœæ CaCO3 niska (2,8%). Obtoczenie ziarn kwarcu jest s³abe, R — 0,76 (Jeleñski,

1999). Znacznie wiêksz¹ mi¹¿szoœæ osadów wodnolodowcowych zlodowacenia Sanu 1 stwierdzono

wRadomyœlu (otw. 43). Na 113,9mn.p.m. le¿y 16-metrowawarstwa szarych piaskówdrobnoziarnistych

ze ¿wirami. W podobnej pozycji wystêpuj¹ piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami i otoczakami, o mi¹¿szoœci

16,0 m, w Siedlcach (otw. 10). Ich strop znajduje siê na rzêdnej oko³o 99 m n.p.m.

Interglacja³ ferdynandowski

Osady interglacja³u ferdynandowskiego wype³niaj¹ obni¿enia wyerodowane w osadach zlo-

dowacenia Sanu 1. W Zdanach (otw. 32) p i a s k i drobno- i œrednioziarniste i ¿ w i r y , o mi¹¿szoœci

0,7 m (oko³o 121 m n.p.m.), wystêpuj¹ jedynie w dnie doliny interglacjalnej. S¹ to osady r z e c z n e.

Ponad nimi wystêpuj¹ m u ³ k i , mu³ki piaszczyste i ilaste, j e z i o r n e i g y t i e, o ³¹cznejmi¹¿szoœci

13,8 m (121,3–135,1 m n.p.m.). Na g³êbokoœci 42,0–42,7 mwystêpuj¹ ciemnoszare mu³ki z wk³adkami

gytii, z rozproszonym humusem i pokruszon¹ faun¹. Badania faunistyczne (1 próbka) pozwoli³y ustaliæ,

¿e osady te powsta³y w p³ytkowodnej strefie zbiornika w warunkach klimatu ch³odnego (Skompski,

1998). Wy¿ej, na g³êbokoœci 38,0–42,0 m, zalegaj¹ piaski py³owate i drobnoziarniste z fragmentami

uwêglonego drewna, które reprezentuj¹ tak¿e pocz¹tkowy okres rozwoju zbiornika jeziornego (facja

brzegowa). Wed³ug badañ litologiczno-petrograficznych piaski s¹ s³abo wysortowane, o niskiej za-

wartoœci CaCO3 (4,6%) i bardzo s³abym obtoczeniu ziarn kwarcu, R—0,92. Œrodkow¹ czêœæ warstwy

stanowi¹ mu³ki ilaste i piaszczyste, szare oraz be¿owo-szare i ciemnoszare, z licznymi wk³adkami gytii.

Licznie wystêpuje substancja organiczna o ró¿nym stopniu rozk³adu (na g³êbokoœci 38,0 m przewier-

cono pieñ drzewa), a na g³êbokoœci 31,7–34,5 m pokruszona fauna w du¿ej iloœci. W stropie mu³ki s¹

bardziej piaszczyste, miejscami poziomo warstwowane piaskami drobnoziarnistymi. Badania litolo-

giczno-petrograficzne (4 próbki; Jeleñski, 1999) wykazuj¹ zmienny charakter parametrów uziarnienia

i s³abe wysortowanie osadów. Zawartoœæ CaCO3 jest bardzo zró¿nicowana, od bardzo niskiej (0,9%)

w górnej czêœci warstwy do bardzo wysokiej w œrodkowej (19,9%). Ekspertyzy palinologiczne 17

próbek pobranych z g³êbokoœci 31,3–36,9 m pozwoli³y jednoznacznie stwierdziæ, ¿e badane utwory

powsta³y w interglacjale ferdynandowskim. Dobra frekwencja ziarn py³ku i bardzo dobry stan ich za-

chowania pozwoli³y wydzieliæ:

— inicjaln¹ czêœæ interglacja³u (poziom Betula–Pinus–Nap i poziom Pinus);

— optimum klimatyczne (poziom Quercus–Ulmus–Corylus);

— och³odzenie postoptymalne (poziom Pinus–Betula);

— fragment tzw. drugiego optimum klimatycznego (poziom Carpinus);

— och³odzenie po drugim optimum (ponownie poziom Pinus–Betula i poziom Betula–Nap).
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Uzupe³nieniem analizy py³kowej jest ocena niezwykle bogatego sk³adu kolonii glonu Pedia-

strum zamieszkuj¹cego wody stagnuj¹ce z nik³ym przep³ywem (Pidek, 1997, 2003).

Badania faunistyczne dwóch próbek mu³ków i gytii jeziornych (z g³êbokoœci 32,8 i 34,2 m) nie

pozwoli³y na wyci¹gniêcie wniosków stratygraficznych (brak gatunków przewodnich). Wskaza³y je-

dynie, ¿e osady powsta³y w p³ytkim zbiorniku wody stoj¹cej przy zmieniaj¹cych siê warunkach kli-

matycznych. Najwiêkszy rozwój fauny zaobserwowanow próbce pochodz¹cej z g³êbokoœci 34,2m—

œrodkowej czêœci warstwy (Skompski, 1998).

Na osadach wodnolodowcowych zlodowacenia Sanu 1 w Nowych Okninach (otw. 42) le¿¹

mu³ki i mu³ki piaszczyste z przewarstwieniami piasków drobnoziarnistych i py³owatych, o genezie je-

ziornej (128,4–138,8 m n.p.m.). Maj¹ barwê ciemnoszar¹, miejscami nawet czarn¹, co wi¹¿e siê z bar-

dzo obficie wystêpuj¹cym humusem (w postaci rozproszonej oraz we wk³adkach i laminach).

Stwierdzono przewarstwienia gytii oraz liczne kawa³ki drewna. Z badañ litologiczno-petrograficz-

nych wynika, ¿e osady te s¹ s³abo wysortowane, o najwy¿szej zawartoœci CaCO3 w œrodkowej czêœci

— 11,6% (w sp¹gu 5,8%; w stropie 0%). Ekspertyzy palinologiczne (4 próbki z g³êbokoœci od 28,8 do

34,3 m) wskaza³y jedynie na umiarkowanie ch³odny okres (klimat borealny), w którym osady powsta-

wa³y, bez mo¿liwoœci wysnuwania wniosków stratygraficznych.W s¹siedztwie zbiornika ros³y widne

lasy sosnowo-brzozowe, jak te¿ obecne by³y powierzchnie bezleœne. Wystêpowanie tetrad pa³ki sze-

rokolistnej Typha lalifolia oraz sk³ad gatunkowy kolonii Pediastrum œwiadczy o ocieplaniu siê klima-

tu i pewnym stopniu eutrofizacji zbiornika (Pidek, 1997). Stropowa czêœæ osadów jeziornych jest

bezpy³kowa (próbka z g³êbokoœci 28,8 m), a badania granulometryczne wskazuj¹ na wysok¹ energe-

tykê œrodowiska (Jeleñski, 1999). Mo¿e to œwiadczyæ o powstaniu tych utworów ju¿ w œrodowisku

wód p³yn¹cych.

Do osadów jeziornych interglacja³u ferdynandowskiego zaliczono równie¿ szare mu³ki, miej-

scami piaszczyste, o mi¹¿szoœci do oko³o 9 m, stwierdzone w otworach archiwalnych w Siedlcach

(otw.: 1, 2, 7, 11 i 14). Udokumentowane paleontologicznie osady jeziorne interglacja³u ferdynan-

dowskiego wystêpuj¹ w Go³owierzchach (na obszarze objêtym arkuszem Krzesk; Brzezina, 1997) na

wysokoœci 129,4–136,4 m n.p.m. oraz w £ukowie (Sobolewska, 1969).

Zlodowacenie Sanu 2 (Wilgi)

Na opisywanym obszarze zlodowacenie Sanu 2 (Wilgi) reprezentowane jest przez osady rzecz-

no-peryglacjalne, zastoiskowe, lodowcowe i wodnolodowcowe.

Wpó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkuszawyró¿niono p i a s k i z e ¿ w i r a m i i m u ³ k i

p i a s z c z y s t e r z e c z n o - p e r y g l a c j a l n e o mi¹¿szoœci od 1,0 m w Krzymoszach (otw. 27;

129,9–130,9 m n.p.m.) i 1,4 m w Olêdach (otw. 25; 133,0–134,4 m n.p.m.) do 9,0 m w Lucynowie
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(otw. 26; 124,7–133,7 m n.p.m.). Osady te wype³niaj¹ niewielkie obni¿enie w glinach zwa³owych

stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 1. W sp¹gu tych utworów wystêpuj¹ toczeñce glin oraz ¿wiry

(w Olêdach doœæ liczne). W dolnej czêœci profilu Olêdy-3 (otw. 25) omawione osady maj¹ charakter

mu³ków piaszczystych, wymieszanych z glinami zwa³owymi, dopiero ku stropowi przechodz¹ w pia-

ski drobnoziarniste, zailone. Ca³a warstwa wzbogacona jest w ¿wiry. W Lucynowie dominuj¹ piaski

drobnoziarniste i py³owate, które ku górze przechodz¹ w grubo- i œrednioziarniste, zaglinione, ze

¿wirami.

Osady z a s t o i s k o w e , i ³ y i m u ³ k i , poprzedzaj¹ce transgresje l¹dolodu zlodowacenia

Sanu 2 (Wilgi) wystêpuj¹ na omawianym obszarze lokalnie, w formie izolowanych p³atów.Wyró¿niono

je w profilach archiwalnych w Siedlcach (otw.: 11 i 18), w których przewiercono mu³ki o mi¹¿szoœci

3,0–5,0 m, oraz wChoi (otw. 31), gdzie wykszta³cone s¹ jako typowe i³y zastoiskowe (warstwowane),

ciemnoszare, o mi¹¿szoœci wynosz¹cej oko³o 6 m. W profilu Olêdy-3 (otw. 25) poni¿ej glin

zwa³owych zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) stwierdzono 6,3 m zwiêz³ych, szarych i³ów z ró¿nokoloro-

wymi plamami (redepozycja osadów mioceñskich i plioceñskich?). W stropie oraz w sp¹gu i³y s¹ za-

piaszczone i zawieraj¹ ¿wiry ska³ krystalicznych i osadowych. Nie stwierdzono œladów warstwowania.

Zawartoœæ CaCO3 wynosi od 6,1 do 6,5%. Wymienione cechy wskazuj¹ na zastoiskowy charakter

osadów.W próbce pobranej z g³êbokoœci 34,6 m nie stwierdzono szcz¹tków fauny (Skompski, 1998).

Wiek i³ów z g³êbokoœci 35,7 m, datowany metod¹ TL, wynosi 503 ±121 ka BP (Kusiak, 1997).

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) wystêpuj¹ powszechnie na obszarze objê-

tym arkuszem Siedlce Po³udnie. Brak ich jedynie w pojedynczych profilach archiwalnych na pó³nocy

obszaru: w Siedlcach (otw.: 1–3, 12 i 14) i Krzymoszach (otw. 27) oraz na po³udniu w Krynce

(otw.: 44 i 45). Najwy¿ej sp¹g glin zwa³owych zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) po³o¿ony jest w czêœci

pó³nocno-wschodniej omawianego obszaru, na wysokoœci od oko³o 140 m n.p.m. (w Choi i Olêdach)

do oko³o 146 m n.p.m. (w Lucynowie). W kierunku po³udniowym obni¿a siê do oko³o 130 m n.p.m.

w Radomyœlu i oko³o 138 m n.p.m. w Nowych Okninach. Najni¿ej stwierdzono jego po³o¿enie w Sie-

dlcach i Ujrzanowie: od oko³o 104 do oko³o 120m n.p.m.Mi¹¿szoœæ glin jest zmienna i wynosi od kil-

ku metrów do 21,5 m (otw. 13, w Siedlcach) i 23,0 m (otw. 20, w Ujrzanowie). W Olêdach (otw. 25)

gliny le¿¹ na wysokoœci 146,7–140,7 m n.p.m. Stanowi¹ niejednorodny kompleks z³o¿ony z sza-

rych glin piaszczystych z wk³adkami piasków zailonych w œrodkowej oraz porwakami i³ów zasto-

iskowych w dolnej czêœci. Z badañ litologiczno-petrograficznych wynika, ¿e we frakcji ¿wirowej

dominuj¹ wapienie pó³nocne (55,9% w sp¹gu; 47,0% w stropie) nad ska³ami krystalicznymi (odpo-

wiednio: 29,4 i 34,1%). Udzia³ dolomitów jest znaczny i wynosi 6,6%w ca³ej warstwie. Wapnistoœæ

jest wysoka i roœnie ku stropowi od 15,1 do 17,9%. Wspó³czynniki petrograficzne (4 próbki)

wynosz¹: O/K— 2,13; K/W—0,48 i A/B— 2,03 w sp¹gu warstwy i odpowiednio 1,53; 0,69; 1,35
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w stropie. Wynik otrzymany dla dolnej czêœci glin t³umaczyæ mo¿na obecnoœci¹ porwaków

(wtr¹ceñ?) starszych glin i i³ów zastoiskowych.

Podobnie scharakteryzowaæ mo¿na gliny zwa³owe zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) przewiercone

w œrodkowej czêœci obszaru arkusza—wZdanach (otw. 32; 135,1–150,7 m n.p.m.). Ciemnoszare gliny

silnie piaszczyste, o mi¹¿szoœci 15,6 m, odcinkami przewarstwiane s¹ piaskami œrednioziarnistymi,

zailonymi. Wœród licznych ¿wirów przewa¿aj¹ wapienie pó³nocne (43,7%, a miejscami do 49,3%)

nad ska³ami krystalicznymi (odpowiednio od 33,6% do 24,5%). Zawartoœæ dolomitów jest znaczna

i wynosi od 5,7 do 7,7%. Wapnistoœæ glin jest zmienna — od 8,3% w czêœci œrodkowej do 18,6%

w dolnej czêœci warstwy (œrednio 13,1%). Ze wzglêdu na sk³ad petrograficzny ¿wirów (10 próbek)

w profilu otworu Zdany-2 wyró¿niono dwa typy glin zwa³owych, które charakteryzuj¹ nastêpuj¹ce

wspó³czynniki petrograficzne: typ I (strop i czêœæ œrodkowa profilu): O/K — 1,53; K/W — 0,70

i A/B — 1,30 oraz typ II (sp¹g i niewielka czêœæ œrodkowego profilu): O/K — 2,18; K/W — 0,50

i A/B — 1,69 (Jeleñski, 1999). W profilu Nowe Okniny-1 (otw. 42) gliny zwa³owe zosta³y zreduko-

wane przez erozjê do 2,6 m (138,8–141,4 m n.p.m.). W stropie wystêpuje bruk otoczaków i ¿wirów,

a w ca³ej warstwie liczne drobne ¿wiry i pojedyncze g³azy. Podobnie jak wOlêdach i Zdanach, tak i tu-

taj we frakcji ¿wirowej zdecydowanie przewa¿aj¹ wapienie pó³nocne (45,2%) nad ska³ami krystalicz-

nymi (31,1%), a zawartoœæ CaCO3 jest wysoka (od 20,7% w sp¹gu do 13,7% w stropie). Zbli¿one s¹

tak¿e wartoœci wspó³czynników petrograficznych (2 próbki): O/K— 1,49; K/W— 0,74 i A/B— 1,21.

Wiek glin zwa³owych w Zdanach (próbka pobrana z g³êbokoœci 24,7 m) datowany metod¹ TL wynosi

491 ±101 ka BP (Kusiak, 1997).

Przytoczone powy¿ej wyniki badañ litologiczno-petrograficznych glin zwa³owych w profilach

otworów kartograficznych œciœle koresponduj¹ z otrzymanymi na obszarach objêtych s¹siednimi

arkuszami: Siedlce Pó³noc (profil Ho³uble; Albrycht, Pruœ, 2001) i Krzesk (profile: Go³owierzchy

i Olszanka; Brzezina, 1997).

W okresie recesji l¹dolodu osadzone zosta³y p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e .

Wype³niaj¹ obni¿enia wyerodowane w glinach zwa³owych zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi), miejscami

(w Nowych Okninach, Krynce i Krzymoszach) le¿¹ na glinach zwa³owych zlodowacenia Sanu 1. Na

obszarze objêtym arkuszem Siedlce Po³udnie wystêpuj¹ jedynie lokalnie: w Siedlcach, w rejonie Olê-

dy–Krzymosze oraz w Nowych Okninach i Krynce. Omawiane osady osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ najczêœciej

kilku metrów: od 3,0 i 4,0 m w Krynce (odpowiednio otw.: 45 i 44) do 14,0 m w Krzymoszach (otw.

27). Stwierdzono je na wysokoœci (sp¹g) od oko³o 120–130m n.p.m. w Siedlcach do oko³o 140–147m

w Nowych Okninach i Olêdach. S¹ to szare piaski ró¿nych frakcji, od drobnoziarnistych do ¿wirowa-

tych, najczêœciej z licznymi ¿wirami ska³ pó³nocnych.W ich sp¹gu czêsto spotykany jest bruk z³o¿ony

ze ¿wirów i otoczaków (Siedlce—otw.: 12, 14 i 16; Krynka—otw.: 44 i 45; Olêdy—otw. 25). Badania
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litologiczne tych piasków w Nowych Okninach (otw. 42; mi¹¿szoœæ 9,6 m; wysokoœæ sp¹gu 141,4 m

n.p.m.) i Olêdach (otw. 25; mi¹¿szoœæ 4,9m; wysokoœæ sp¹gu 146,7m n.p.m.) wykaza³y s³abe i bardzo

s³abe ich wysortowanie (odcinkami w Nowych Okninach œrednie) oraz bardzo s³abe obtoczenie ziarn

kwarcu (R od 0,73 do 1,07). Zawartoœæ CaCO3 jest zmienna, wOlêdach œrednia (2,1–9,8%), a wOkni-

nach bardzo wysoka (26,6–36,6%).

Interglacja³ wielki

W literaturze geologicznej (Baraniecka, 1975; Nowak, 1969, 1971, 1972b; Ruszczyñska-Sze-

najch, 1976) opisano kopaln¹ sieæ rzeczn¹ z interglacja³u wielkiego. Jej fragmenty stwierdzono w okoli-

cach Siedlec, poza pó³nocn¹ granic¹ omawianego obszaru na arkuszu Siedlce Pó³noc (Albrycht, Pruœ,

1998, 2001). Udokumentowane palinologicznie stanowiska organogenicznych utworów interglacja³u

wielkiego wystêpuj¹ na obszarach s¹siednich: wMaciejowicach (ark. Krzesk; Brzezina, 1997) i w Za-

krzu (ark. £osice; Albrycht, 2001). Na obszarze objêtym arkuszem Siedlce Po³udnie wyró¿niono osa-

dy j e z i o r n e tego wieku. S¹ to ciemnoszare m u ³ k i p i a s z c z y s t e wystêpuj¹ce najczêœciej

miêdzy glinami zwa³owymi zlodowaceñ Sanu 2 (Wilgi) i Odry. Maj¹ mi¹¿szoœæ od 0,6 m w Olêdach

(otw. 25) i 3,0 m w Lucynowie (otw. 26) do 18,0 m w Siedlcach (otw. 2). Wype³niaj¹ obni¿enia,

których dna le¿¹ na wysokoœci od oko³o 120–130 m n.p.m. w rejonie Siedlec (otw.: 1, 2, 4, 7 i 10) do

oko³o 145–150 m n.p.m. w czêœci pó³nocno-wschodniej obszaru badañ (otw. 25, Olêdy; otw. 26,

Lucynów i otw. 31, Choja).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Na zdenudowanych utworach zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) i lokalnie interglacja³u wielkiego

le¿¹ osady zlodowaceñ œrodkowopolskich o mi¹¿szoœci od 8,0 do 35,0 m (sp¹g na wysokoœci

123,0–159,9 m n.p.m.).

Zlodowacenie Odry

Zlodowacenie Odry reprezentowane jest przez gliny zwa³owe oraz piaski i ¿wiry wodnolodow-

cowe. Utwory starsze, powsta³e przed nasuniêciem l¹dolodu, mog¹ wystêpowaæ w Siedlcach i okolicy.

W kilku otworach archiwalnych bezpoœrednio pod glinami zwa³owymi zlodowacenia Odry stwier-

dzono i³y, mu³ki i piaski drobnoziarniste o mi¹¿szoœci kilku metrów, które mog¹ mieæ genezê zasto-

iskow¹. Gliny zwa³owe zlodowacenia Odry le¿¹ czêsto bezpoœrednio na utworach lodowcowych

zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi).

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Odry tworz¹ zwarty poziom w pó³nocnej i pó³nocno-wschod-

niej czêœci badanego terenu oraz w rejonie Radomyœla. Na pozosta³ym obszarze zachowa³y siê w formie

niewielkich p³atów, aw zachodniej czêœci Siedlec (otw.: 1–5 i 8) oraz odKrynki (otw.: 44 i 45) doNowych
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Oknin (otw.: 41 i 42) zosta³y ca³kowicie zerodowane. Mi¹¿szoœæ glin wynosi najczêœciej oko³o 10 m, naj-

wiêcej 16,0 mwUjrzanowie (otw. 19) i wOsinach (otw. 24). Powierzchnia sp¹gowa glin zwa³owych wy-

stêpuje na wysokoœci od oko³o 135–140 m n.p.m. w czêœci pó³nocno-zachodniej (rejon Siedlec) do oko³o

150–160 m n.p.m. w czêœci pó³nocno-wschodniej i wschodniej obszaru arkusza. Na zdecydowanej wiêk-

szoœci badanego terenu gliny zwa³owe zlodowacenia Odry le¿¹ pod utworami pochodz¹cymi ze zlodowa-

cenia Warty. Na po³udniowy wschód od Wólki Konopnej zwietrza³e gliny ods³aniaj¹ siê na powierzchni

terenu. Tworz¹ ma³e, nieregularne i zdenudowane p³aty ko³o Go³owierzchów.

Z profilów otworów archiwalnych wynika, ¿e s¹ to najczêœciej gliny ciemnoszare (sporadycznie

szare, b¹dŸ szaro-brunatne), piaszczyste, z du¿¹ iloœci¹ ¿wirów i otoczaków.W profilu otworu kartogra-

ficznego wOlêdach (otw. 25), na g³êbokoœci 5,1–19,2 m (152,2–166,3 m n.p.m.), wystêpuj¹ ciemnoszare

gliny piaszczyste, zwiêz³e (odcinkami bardzo zwiêz³e), w sp¹gu ilaste. Zawartoœæ CaCO3 jest wysoka

i zmienia siê w granicach 12,7–18,4% (œrednio dla warstwy 16,5%).Wœród ¿wirów (9 próbek ) wapienie

pó³nocne (40,0–52,7%) przewa¿aj¹ nad ska³ami krystalicznymi (31,3–40,9%). Jedynie w œrodkowej

czêœci warstwy obie grupy ¿wirów pozostaj¹ w iloœciowej równowadze. Udzia³ dolomitów jest niewielki,

do 4,6%. Gliny wystêpuj¹ce w Olêdach charakteryzuj¹ nastêpuj¹ce wspó³czynniki petrograficzne:

—O/K—1,50; K/W—0,79; A/B—1,03(próbki z g³êbokoœci 5,1–7,0; 8,0–10,0 i 13,0–18,0m)

— O/K — 1,98; K/W— 0,63; A/B — 1,16 (próbki z g³êbokoœci 7,0–8,0 m)

— O/K — 1,15; K/W— 1,00; A/B — 0,86 (próbki z g³êbokoœci 10,0–11,0 i 18,0–19,2 m).

Wiek glin zwa³owych (próbka z g³êbokoœci 9,0 m) datowany metod¹ TL wynosi 312 ±59 ka BP

(Kusiak, 1997).

U schy³ku zlodowacenia Odry (w okresie recesji l¹dolodu) powsta³y p i a s k i i ¿ w i r y w o d -

n o l o d o w c o w e . S¹ to najczêœciej piaski drobnoziarniste, z licznymi ¿wirami i otoczakami, omi¹¿szoœci

do 10,0 m w Krzymoszach (otw. 27) i Jastrzêbich K¹tach (otw. 39) oraz 15,0 m w Nowych Okninach

(otw. 41). Sp¹g omawianych utworów wystêpuje na wysokoœci oko³o 140 m n.p.m. w czêœci pó³noc-

nej (Siedlce, Krzymosze) i œrodkowej (Jasionka) obszaru. Na po³udniu i wschodzie, ko³o Wólki Ko-

nopnej i Nowych Oknin, ma wysokoœæ oko³o 150 m n.p.m. W profilu kartograficznym Nowe

Okniny-1 (otw. 42) s¹ to bezwapniste szare piaski ró¿noziarniste, poziomo warstwowane grubo-

i œrednioziarnistymi (7,3 m na wysokoœci 147,6–154,9 m n.p.m.). Wysortowanie ich jest œrednie, a ob-

toczenie ziarn kwarcu bardzo s³abe (R — 1,07). Piaski wype³niaj¹ obni¿enie erozyjne na szlaku

odp³ywu wód roztopowych (erozja siêgnê³a do stropu osadów wodnolodowcowych zlodowacenia

Sanu 2. W podobnej sytuacji wystêpuj¹ osady piaszczysto-¿wirowe w Krzymoszach (otw. 27).

Interglacja³ lubelski

P i a s k i r z e c z n e , interglacjalne wystêpuj¹ w niewielkich, kopalnych obni¿eniach wyero-

dowanych w utworach: wodnolodowcowych zlodowacenia Odry (ko³o Jasionki), jeziornych intergla-
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cja³u wielkiego (ko³o Siedlec), b¹dŸ zastoiskowych zlodowacenia Odry (ko³o Stoku Lackiego). Przykryte

s¹ najczêœciej bezpoœrednio glinami zwa³owymi zlodowacenia Warty. Miêdzy poziomami glacjalnymi

zlodowaceñOdry iWarty stwierdzono je w Siedlcach (otw.: 2 i 10) oraz wZbuczynce (otw. 34). S¹ to pia-

ski drobnoziarniste, miejscami lekko zailone, sporadycznie ze ¿wirami, o mi¹¿szoœci do 10,0 m w Siedl-

cach (otw.: 1 i 2). W archiwalnym profilu Jasionka (otw. 37) na g³êbokoœci 8,0–17,0 m (143,5–152,5 m

n.p.m.) wystêpuj¹ piaski drobnoziarniste, szaro¿ó³te. Przynale¿noœæ stratygraficzna tych osadów nie jest

udokumentowana ¿adnymi badaniami, zosta³a okreœlona na podstawie ich pozycji geologicznej.

Zlodowacenie Warty

Utwory zlodowacenia Warty wystêpuj¹ powszechnie na powierzchni obszaru objêtego arkuszem

Siedlce Po³udnie. Maksymalny zasiêg l¹dolodu tego zlodowacenia w literaturze geologicznej przedsta-

wiaj¹ m.in.: Albrycht i inni (1997), Janczyk-Kopikowa i inni (1980), Krupiñski i Marks (1993), Lindner

(1988), Mojski i inni (1972), Terpi³owski (1993), Nitychoruk (1995) oraz Nowak (1969, 1971, 1972a, b).

Na obszarze rozpatrywanego arkusza osady lodowcowe zlodowacenia Warty wystêpuj¹ do linii Kryn-

ka–WólkaKonopna. Na s¹siaduj¹cymodwschodu obszarze objêtym arkuszemKrzesk zasiêg tego l¹do-

lodu wyznacza wyraŸny ci¹g pagórków morenowych na linii Krzesk–Próchenki.

ZlodowacenieWarty reprezentowane jest przez zró¿nicowane litologicznie i genetycznie osady

o ³¹cznej mi¹¿szoœci do 17,0 m (najczêœciej do 10,0 m). Najstarsze z tych utworów to p i a s k i

p y ³ o w a t e z e ¿ w i r a m i r z e c z n o - p e r y g l a c j a l n e , znane z rejonu Siedlec (otw.: 3 i 10),

Zbuczynki (otw. 33) i Stoku Lackiego (otw. 23). Ich stropow¹ czêœæ nawiercono w szeregu sond me-

chanicznych, g³ównie w œrodkowej czêœci obszaru badañ. W profilu otworu kartograficznego Zdany

(otw. 32) pod glinami ze zlodowaceniaWarty, na g³êbokoœci 4,9–13,3 m (150,7–159,1 m n.p.m.), wy-

stêpuj¹ piaski drobnoziarniste, odcinkami py³owate, szare. W dolnej czêœci warstwy stwierdzono

wk³adki mu³ków oraz smugi i gniazda humusu. Badania litologiczno-petrograficzne (3 próbki) wska-

zuj¹ na œrednie wysortowanie ziarn i s³abe obtoczenie ziarn kwarcu (R—0,71). Piaski s¹ bezwapniste.

Ekspertyza palinologiczna (1 próbka z g³êbokoœci 8,8 m) wykaza³a obecnoœæ g³ównie ziarn py³ku so-

sny i brzozy oraz roœlin zielnych. Doœæ licznie wystêpuj¹ sporomorfy redeponowane z utworów trze-

ciorzêdu. Wskazuje to na ubog¹ roœlinnoœæ l¹dow¹ — pionierskie zbiorowiska roœlinnoœci zielnej

(Pidek, 1997). Takie warunki mog³y panowaæw strefie peryglacjalnej na dalekim przedpolu l¹dolodu.

Osady z a s t o i s k o w e zlodowacenia Warty wykszta³cone s¹ przewa¿nie jako szaro-be¿owe

i ciemnoszare m u ³ k i p i a s z c z y s t e i p i a s k i p y ³ o w a t e , sporadycznie i³y i piaski drobno-

ziarniste. S¹ one znane zw³aszcza z pó³nocno-zachodniej oraz œrodkowej czêœci obszaru arkusza.

Przewiercono je w kilku otworach archiwalnych w Siedlcach (otw.: 3, 5, 11, 14 i 20). Maj¹ tam

mi¹¿szoœæ od 3,0 do 14,4m (otw. 5). Ponadto rozpoznano jewwielu sondachmechanicznych: wDaæbo-
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gach i Mroczkach na g³êbokoœci 2,6–6,0 m oraz wWólceWiœniewskiej na g³êbokoœci 3,0–9,0 m. Ich

pozycja stratygraficzna nie jest udokumentowana, zosta³a okreœlona na podstawie po³o¿enia tych

utworów w profilu geologicznym, bezpoœrednio pod glinami zwa³owymi tego samego wieku.

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Warty wystêpuj¹ powszechnie w pó³nocnej i wschodniej

czêœci obszaru arkusza, gdzie tworz¹ wysoczyznê morenow¹ miejscami silnie zdenudowan¹. Sp¹g

glin znajduje siê na wysokoœci od oko³o 160 m n.p.m. w czêœci po³udniowej terenu badañ do oko³o 145 m

n.p.m. ko³o Stoku Lackiego i Ujrzanowa. Mi¹¿szoœæ ich wynosi najczêœciej 6,0–8,0 m; maksymalnie

11,0–12,0 m w rejonie Siedlec, Grabianowa, Ujrzanowa i Stoku Lackiego. Gliny tego wieku s¹

br¹zowe, piaszczyste, z du¿¹ iloœci¹ ¿wirów i otoczaków. W Zdanach (otw. 32) brunatnoszare gliny

ilaste, z gniazdami piasków py³owatych i przewarstwieniami piasków gliniastych w czêœci œrodkowej,

maj¹ mi¹¿szoœæ 4,6 m.Wapnistoœæ glin jest wysoka i nieznacznie maleje ku górze (od 17,0 do 13,3%).

Wœród ¿wirów (niska frekwencja) dominuj¹ wapienie pó³nocne (56,4%). Udzia³ dolomitów jest nie-

wielki (4,1%). Orientacyjne wspó³czynniki petrograficzne (3 próbki) wynosz¹: O/K— 2,23; K/W—

0,47 i A/B— 1,90 (Jeleñski, 1999). Br¹zowe gliny (br¹zowoszare w stropie) o mi¹¿szoœci oko³o 6 m

wystêpuj¹ w Olêdach (otw. 25). S¹ piaszczyste, a w czêœci œrodkowej przewarstwiane rudo-br¹zowymi

piaskami ilastymi. Z badañ litologiczno-petrograficznych wynika, ¿e wapienie pó³nocne zdecydowa-

nie przewa¿aj¹ (49,3%) nad ska³ami krystalicznymi (33,5%), a udzia³ dolomitów jest niski (3,9%).

Charakteryzuj¹ je wspó³czynniki petrograficzne (2 próbki): O/K — 1,69; K/W— 0,66 i A/B — 1,30

(Jeleñski, 1999). Do g³êbokoœci oko³o 2,1 m gliny te s¹ odwapnione (zawartoœæ CaCO3 wynosi 0%),

a poni¿ej silnie wapniste (17,3%).

W profilach niektórych otworów po³udniowej (Krynka — otw. 44 i 45; Nowe Okniny —

otw. 42) i œrodkowej czêœci rozpatrywanego obszaru (Jasionka — otw. 37, Zbuczynka — otw. 27)

oraz w sondach tam odwierconych glin zlodowacenia Warty nie stwierdzono. Zosta³y zerodowane,

a miejscami zachowa³ siê jedynie bruk morenowy.

P i a s k i i ¿ w i r y , m i e j s c a m i g ³ a z y , l o d o w c o w e maj¹ du¿y udzia³ w budowie po-

wierzchni omawianego terenu. W pó³nocnej czêœci w rejonie Stoku Lackiego, Pustek i Osin tworz¹

niewielkie pagórki stanowi¹ce kulminacje terenu. Na wschodzie — ko³o Lucynowa i Zbuczynki oraz

na po³udniu — od Grêzówki Nowej do Smolanki tworz¹ p³askie, czêsto rozleg³e i zdenudowane

wzniesienia. Omawiane osady powsta³y bezpoœrednio z topniej¹cego l¹dolodu. Dlatego materia³ jest

niewysortowany, tylko miejscami nosi œlady niewielkiego transportu. Mi¹¿szoœæ ich jest niewielka,

dochodzi do 4,0 m. Sk³adaj¹ siê na nie g³ównie piaski drobno- i œrednioziarniste ze ¿wirami, czêsto

py³owate, niewarstwowane, z wk³adkami glin zwa³owych. Miejscami wystêpuje du¿o ¿wirów z poje-

dynczymi g³azami. Wyst¹pienia ¿wirów i g³azów lodowcowych, szczególnie liczne na po³udniu ob-

szaru, stwierdzono ko³o Smolanki, Nowych Oknin, Grêzówki Nowej i Biard. Tworz¹ tutaj s³abo
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zaznaczaj¹ce siê wynios³oœci (wysokoœæ wzglêdna do 1,5 m), które mog¹ byæ pozosta³oœci¹ formmar-

ginalnych (czo³owomorenowych?). Piaszczysto-¿wirowe osady lodowcowe wystêpuj¹ te¿ na zbo-

czach niektórych kemów (w Bia³kach, ko³o Joachimowa i Czury³ów) oraz stanowi¹ miejscami

przykrycie subglacjalnego ozu w Nowych Okninach.

W pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru badañ na wysoczyŸnie morenowej, miêdzy Czury³ami

a Radzikowem, wystêpuje kilka pagórków — m o r e n c z o ³ o w y c h akumulacyjnych. Stanowi¹

one zachodni kraniec ci¹gu wzgórz morenowych przebiegaj¹cych równole¿nikowo od Radzikowa,

przez Próchenki do Korczówki na s¹siaduj¹cym od wschodu obszarze objêtym arkuszem Krzesk

(Brzezina, 1997). Wed³ug Nowak (1971) s¹ to spiêtrzone moreny czo³owe „fazy ³osickiej” znacz¹ce

postój l¹dolodu w fazie recesyjnej. Ko³o Próchenek i Korczówki wzgórza morenowe maj¹ wysokoœci

wzglêdne do 13,0 m. Na obszarze objêtym arkuszem Siedlce Po³udnie s¹ to niewielkie, silnie zdenu-

dowane pagórki o wysokoœci wzglêdnej do 3,0 m. Zbudowane s¹ z p i a s k ó w ró¿noziarnistych,

przewa¿nie gruboziarnistych i ¿wirowatych, oraz ¿ w i r ó w.W ods³oniêciu w Lucynowie (g³êbokoœæ

do 3,4 m) stwierdzono, ¿e piaszczyste osady s¹ przewa¿nie warstwowane (poziomo i skoœnie). Zawie-

raj¹ wk³adki i soczewy ¿wirów i otoczaków. Naprzemianlegle uk³adaj¹ce siê serie piaszczysto-¿wirowe

i ¿wirowe zawieraj¹ niewielkie wk³adki glin oraz piasków py³owatych. W stropie poœród nie segrego-

wanego materia³u drobnoziarnistego wystêpuje wiêcej otoczaków. W sp¹gu ods³oniêcia na g³êbokoœci

2,8 m stwierdzono gliny zwa³owe. Warstwowanie osadów tworz¹cych formê wskazuje, ¿e opisane

moreny maj¹ charakter akumulacyjny.

W po³udniowej czêœci obszaru arkusza piaszczysto-¿wirowe utwory wodnolodowcowe tworz¹

o z y . S¹ to wyd³u¿one, w¹skie (do oko³o 250 m), krête wa³y i ci¹gi wzgórz o przebiegu generalnie

po³udnikowym. Cechuj¹ je ponadto strome zbocza, falisty przebieg linii grzbietowej i wysokoœci wzglêdne

od oko³o 4,5 m wOkninach–Podzdrój do oko³o 7 mwNowych Okninach. Najd³u¿szy oz, o d³ugoœci po-

nad 4,0 km, przebiega przez œrodkow¹ czêœæ zag³êbienia koñcowego (wytopiskowego) od Nowych

Oknin do Starych Oknin. Krótsze i nieco ni¿sze ozy stwierdzono wKolonii Zab³ocie (d³ugoœæ oko³o

1 km) i Okninach–Podzdrój (1,5 km). W ods³oniêciach (opisano profile 11 ods³oniêæ) stwierdzono, ¿e

ozy zbudowane s¹ z p i a s k ó w i ¿ w i r ó w charakteryzuj¹cych siê du¿¹ zmiennoœci¹ uziarnienia

i tekstury, co jest wynikiem gwa³townych zmian warunków hydrogeologicznych w czasie sedymentacji.

Piaski ró¿noziarniste (najczêœciej œrednio- i gruboziarniste) ze zró¿nicowan¹ domieszk¹ ¿wirów war-

stwowane s¹ piaskami drobnoziarnistymi b¹dŸ ¿wirowatymi. Bardzo czêsto spotykane s¹ warstwy

i soczewki ¿wirów i pospó³ek, znacznie rzadziej mu³ków, b¹dŸ wk³adki glin zwa³owych. Zró¿nicowane

litologicznie osady najczêœciej warstwowane ukoœnie, rzadziej poziomo, u³o¿one s¹ w œcinaj¹ce siê

wzajemnie serie sedymentacyjne, których granice podkreœla bruk ¿wirów i otoczaków. Poszczególne

serie ró¿ni¹ siê mi¹¿szoœci¹ oraz kierunkiem i k¹tem nachylenia warstw. Tak wykszta³cone utwory
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ods³aniaj¹ siê w Nowych Okninach do g³êbokoœci 5,0–8,0 m, a w Okninach–Podzdrój do 12,0 m. Na

podstawie dokumentacji surowcowych mo¿na przypuszczaæ, ¿e mi¹¿szoœæ tych osadów w Nowych

Okninach mo¿e dochodziæ do oko³o 14 m. W czêœci grzbietowej, jak równie¿ na zboczach wzgórz,

piaski ozów przykryte s¹ nie segregowanym materia³em lodowcowym o mi¹¿szoœci do 1,5 m w No-

wych Okninach i 2,2 m w Okninach–Podzdrój. S¹ to piaski drobnoziarniste i py³owate, z wk³adkami

piasków gruboziarnistych, zaglinionych i toczeñcami glin, b¹dŸ ró¿noziarniste piaski zaglinione z gniazdami

¿wirów i licznymi otoczakami.

Na wysoczyŸnie morenowej ko³o Borków-Wyryków, Jasionki, Rówców i Zbuczynki wystêpuj¹

pojedyncze, pod³u¿ne pagórki a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j . Niewysokie (do 3,5 m) pagórki

zbudowane s¹ z przewa¿nie ukoœnie warstwowanych p i a s k ó w ró¿noziarnistych, œrednioziarni-

stych i ¿ w i r ó w. Stwierdzono je w kilku ods³oniêciach o g³êbokoœci 2,5–3,0 m, a w Borkach-Wyry-

kach do 4,3 m.

W Starych Okninach ozom towarzysz¹ pagórki kemowe, a w Okninach–Podzdrój rozleg³e

plateau kemowe.

Na omawianym obszarze k e m y (wodnolodowcowe) wystêpuj¹ zarówno na wysoczyŸnie mo-

renowej, jak te¿ na obrze¿ach zag³êbieñ koñcowych (wytopiskowych). Kemy, zbudowane g³ównie

z p i a s k ó w i ¿ w i r ó w, stwierdzono w Bia³kach na po³udnie od Siedlec, w Gostchorzy oraz w Bor-

kach-So³dach i Borkach-Kosiorkach. S¹ to wzgórza i pagórki o wysokoœci do 7,0 m (Bia³ki) i 8,0 m

(Borki-So³dy), na ogó³ o stromych zboczach. Wiêkszoœæ z nich ma pod³u¿ny kszta³t, co oznacza, ¿e

tworz¹ce je osady zosta³y zdeponowane w warunkach przep³ywu szczelinowego. Zbudowane s¹ z pia-

sków drobno- i œrednioziarnistych, podrzêdnie piasków gruboziarnistych ze ¿wirami, warstwowanych

poziomo i skoœnie (do g³êbokoœci 8,4 m ods³aniaj¹ siê w Bia³kach, a do 6,0 m w Borkach-So³dach).

W ods³oniêciach w Borkach-Kosiorkach (g³êbokoœæ do 4,0 m) wystêpuj¹ piaski ró¿noziarniste i ¿wiro-

wate oraz pospó³ki ¿wirowo-piaszczyste (niewielki udzia³ piasków drobnoziarnistych), poziomo i lekko

skoœnie warstwowane. Podobne utwory ods³aniaj¹ siê do g³êbokoœci oko³o 9 mwGostchorzy. Pojedyn-

cze pagórki kemowe, o wysokoœci do oko³o 3–4 m, wystêpuj¹ ko³o Grodziska i Kolonii Dziewule.

K e m y (limnoglacjalne) zbudowane s¹ z p i a s k ó w drobnoziarnistych i m u ³ k ów, poziomo

warstwowanych. Udzia³ osadów frakcji grubszej (piasków œrednio- i ró¿noziarnistych ukoœnie

warstwowanych) jest niewielki. Niewysokie (do 5,0 m) tak zbudowane pagórki kemowe wyró¿-

niono w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza: ko³o Stoku Lackiego, Wielgórza i Czury³ów oraz na

po³udniowym zachodzie ko³o — Daæbogów i Plut. W Stoku Lackim ods³aniaj¹ siê (do 4,9 m) piaski

drobnoziarniste, w górnej czêœci profilu z licznymi soczewkami i warstewkami piasków ró¿noziarni-

stych i ¿wirowatych. Poziomo i lekko skoœnie warstwowane osady kemu le¿¹ na glinach zwa³owych.

KemwCzury³ach (wzgórze o pod³u¿nym kszta³cie) tworz¹ oko³o 5-metrowej mi¹¿szoœci piaski drob-
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no- i ró¿noziarniste, le¿¹ce na mu³kach piaszczystych i piaskach silnie zailonych (nieprzewierconych

do g³êbokoœci 9 m). W Wiœniewie, Okninach-Podzdrój oraz ko³o Joachimowa wyró¿niono rozleg³e

p l a t e a u k e m o w e (powierzchnia 1,2–1,8 km2) o stosunkowo p³askiej i wyrównanej powierzchni.

W ich budowie dominuj¹ p i a s k i drobno- i bardzo drobnoziarniste, a tak¿em u ³ k i i mu³ki piasz-

czyste (o mi¹¿szoœci 4,5 m w Wiœniewie; w Okninach nieprzewiercone do 6,0 m). Ku sp¹gowi prze-

chodz¹ w piaski ró¿noziarniste ze ¿ w i r a m i (Wiœniew). Utwory te s¹ najczêœciej warstwowane

poziomo, miejscami ukoœnie. Na powierzchni kemów wyró¿niono nagromadzenia ¿wirów i piasków

gruboziarnistych, tworz¹ce niewielkie kulminacje (Okniny-Podzdrój). W brze¿nych czêœciach kemów

obserwuje siê wystêpowanie niewysortowanych zaglinionych piasków ró¿noziarnistych ze ¿wirami,

o mi¹¿szoœci do 1,7 m.

W s¹siedztwie niecek wytopiskowych wystêpuj¹ pagórki m o r e n m a r t w e g o l o d u , zbu-

dowane przede wszystkim ze ¿ w i r ó w i p i a s k ó w . Niewielkie (wysokoœæ do 3,0 m), pojedyncze

moreny martwego lodu stwierdzono na po³udniowy zachód od Siedlec. Wystêpuj¹ tam w otoczeniu

osadów wytopiskowych w s¹siedztwie silnie rozciêtej przez wody roztopowe wysoczyzny moreno-

wej. W Jastrzêbim K¹cie i Kaczorach zachowa³ siê liczny zespó³ pagórków morenowych ota-

czaj¹cych od po³udnia nieckê wytopiskow¹.Wysokoœci wzglêdne pagórków dochodz¹ tutaj do 7,5 m.

WyraŸnie zaznacza siê ich sierpowaty kszta³t oraz asymetria zboczy (zbocza proksymalne bardziej

strome).W ods³oniêciach wKaczorach (g³êbokoœæ do 8,0 m) obserwuje siê, ¿e formy te zbudowane s¹

ze zró¿nicowanych osadów lodowcowych (¿wiry, piaski gliniaste, gliny sp³ywowe, piaski py³owate

z otoczakami) i wodnolodowcowych (piaski ró¿noziarniste i gruboziarniste z licznymi ¿wirami). Ma-

teria³ piaszczysty przewa¿nie warstwowany jest skoœnie, miejscami tak¿e poziomo. Drugie skupisko

moren martwego lodu wystêpuje w Radomyœlu i Sêdkach. Pagórki o wysokoœci wzglêdnej do 8,5 m

otaczaj¹ od wschodumisê koñcow¹ l¹dolodu zlodowaceniaWarty. Zbudowane s¹ tak, jak formywy-

stêpuj¹ce w Kaczorach — z gruboziarnistych i ¿wirowatych piasków z bardzo du¿ym udzia³em nie-

warstwowanego materia³u lodowcowego (¿wiry, pospó³ki, piaski gliniaste). W niektórych ods³oniêciach

mi¹¿szoœæ osadów tworz¹cych moreny martwego lodu przekracza 6,0 m, a miejscami podœcielaj¹ce je

gliny zwa³owe stwierdzono ju¿ na g³êbokoœci 3,7 m.

U schy³ku zlodowacenia Warty wody roztopowe transportowa³y materia³ piaszczysto-¿wirowy

i akumulowa³y go na przedpolu l¹dolodu wzd³u¿ szlaków przep³ywu. Na powierzchni wysoczyzny

morenowej p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e o mi¹¿szoœci do 2,3 m tworz¹ niewielkie

p³aty (lokalne sto¿ki sandrowe). W dolinach wód roztopowych omawiane utwory wystêpuj¹ na ró¿-

nych wysokoœciach, czêsto tworz¹ tylko listwy (fragmenty pierwotnych pokryw wodnolodowcowych

— w dolinie Zbuczynki i górnej Muchawki). Piaski i ¿wiry wodnolodowcowe wystêpuj¹ tak¿e na

obrze¿ach tych zag³êbieñ wytopiskowych, które by³y w³¹czone w system odp³ywu wód roztopowych
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(ko³o Grodziska, £êcznowoli i Pogonowa oraz Daæbogów i Plut). Odp³ywwód roztopowych odbywa³

siê na po³udnie i po³udniowy wschód — do doliny Krzny. W tym kierunku obni¿a siê powierzchnia

powsta³ego wtedy sandru: od 164,0 do 160,0 m n.p.m. W granicach omawianego obszaru znajduje siê

niewielki fragment tego sandru. Rozci¹ga siê on przy po³udniowej granicy terenu badañ od Krynki do

Go³owierzchów i £êcznowoli.

Utwory wodnolodowcowe to przede wszystkim przewarstwiaj¹ce siê pakiety ¿ó³tych i sza-

ro¿ó³tych piasków ze ¿wirami. Dominuj¹ piaski œrednioziarniste ze znacznym udzia³em ¿wirów, co

zwi¹zane jest z bliskim po³o¿eniem czo³a l¹dolodu. W profilu Nowe Okniny-1 (otw. 42) utwory wod-

nolodowcowe zlodowacenia Warty to szare piaski drobnoziarniste, odcinkami warstwowane œrednio-

ziarnistymi, ku sp¹gowi i ku stropowi przechodz¹ce stopniowo w ró¿noziarniste (³¹czna mi¹¿szoœæ

9,9 m). W stropie stwierdzono liczne ¿wiry i otoczaki. Wed³ug badañ laboratoryjnych piaski s¹ œred-

nio wysortowane i ca³kowicie bezwapniste. Obtoczenie ziarn kwarcu jest s³abe, R— 0,63–0,74 (Jele-

ñski, 1999). Maksymalna mi¹¿szoœæ piasków wodnolodowcowych zlodowacenia Warty dochodzi do

oko³o 10–12 m (Okniny-Podzdrój, Nowe Okniny, Wólka Konopna). Sp¹g tych utworów na badanym

obszarze znajduje siê na wysokoœci oko³o 145–160 m n.p.m.

Z wytapianiem siê bry³ i p³atów martwego lodu zwi¹zane jest powstanie obni¿eñ wype³nionych

mu³kowato-piaszczystymi i piaszczysto-gliniastymi osadami w y t o p i s k o w y m i. S¹ to ró¿norod-

ne litologicznie osady reprezentowane przez p i a s k i , mu³ki i i³y z przewarstwieniami ¿wirów

i g l i n. W niniejszym opracowaniu z koniecznoœci dokonano generalizacji tych osadów. W dnach

i w peryferyjnych czêœciach niecek wystêpuj¹ przewa¿nie piaski gliniaste, ¿wiry i gliny wytopi-

skowe. Wiêksze ich rozprzestrzenienie stwierdzono ko³o Kaczorów, Wiœniewa i Siedlec. Mi¹¿szoœæ

utworów wytopiskowych wynosi od oko³o 2 do 3,5 m.

Interglacja³ eemski

W trakcie prac kartograficznych zwi¹zanych z opracowaniem przedmiotowego arkusza udoku-

mentowano paleontologicznie trzy nowe stanowiska interglacja³u eemskiego. Ich profile i korelacjê

stratygraficzn¹ przedstawia tablica V. Osady interglacja³u eemskiego wystêpuj¹ w nieckach wytopi-

skowych w Zab³ociu (pkt. dok. 18) i Bia³kach (pkt. dok. 2), w zag³êbieniu koñcowym (wytopisko-

wym) — Stare Okniny i Okniny–Podzdrój (punkty dok.: 14, 12 i 13) oraz w dolinie Muchawki ko³o

Wólki Wiœniewskiej (pkt. dok. 4).

T o r f y , g y t i e i n a m u ³ y j e z i o r n e interglacja³u eemskiego, miejscami z wk³adkami,

mu³ków i piasków humusowych, zosta³y przewiercone w sondach mechanicznych. W Starych Okni-

nach (pkt. dok. 14) na g³êbokoœci 3,8–6,2 m przewiercono czarne namu³y organiczno-mineralne

le¿¹ce na wytopiskowych mu³kach ilastych. Ekspertyza palinologiczna (3 próbki) wykaza³a, ¿e osady
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powsta³y na pocz¹tku lub u schy³ku interglacja³u eemskiego (Biñka, 1998). Analiza po³o¿enia profilu

i litologii tworz¹cych go osadówwskazuje, ¿e by³ to pocz¹tek interglacja³u. W Zab³ociu (pkt. dok. 18)

pod cienkim przykryciem osadów holoceñskich, na g³êbokoœci 2,2–6,5m, przewiercono gytie be¿owe

i szarobe¿owe z licznymi szcz¹tkami roœlin. Podobnie jak w Starych Okninach zalegaj¹ one na stalo-

woszarych mu³kach ilastych, wytopiskowych. Ekspertyza palinologiczna jednej próbki (z górnej czêœci

warstwy) wskaza³a na poziom grabowy interglacja³u eemskiego (Biñka, 1998).

W otworze archiwalnym w Wiœniewie (otw. 36) na g³êbokoœci 3,5–7,5 m przewiercono torfy

le¿¹ce na szarej pospó³ce (osady wytopiskowe). Badania Pidek i Terpi³owskiego (1995) wskazuj¹, ¿e

s¹ to torfy interglacja³u eemskiego.

Gytie i torfy z interglacja³u eemskiego stwierdzono równie¿ w innych profilach sond mecha-

nicznych. W przyzboczowej czêœci doliny Muchawki ko³o Wólki Wiœniewskiej (pkt. dok. 4), na

g³êbokoœci 7,8–11,2m, przewiercono szare gytie silnie wapienne.W sp¹guwystêpuj¹ szaremu³ki wy-

topiskowe zlodowacenia Warty. W stropie, na g³êbokoœci 6,3–7,8 m, profil interglacja³u eemskiego

koñcz¹ szare i brunatne mu³ki z pokruszon¹ faun¹. Podobnie wykszta³cone osady stwierdzono w niecce

wytopiskowej w Bia³kach (pkt. dok. 2). Na szarych mu³kach wytopiskowych (ze zlodowacenia Warty)

wystêpuj¹ gytie szarobrunatne z torfami na g³êbokoœci 7,4–9,4 m, nastêpnie mu³ki szarobrunatne

tak¿e z torfami — na g³êbokoœci 5,9–7,4 m, a w stropie, na g³êbokoœci 4,8–5,9 m, torfy czarne dobrze

roz³o¿one. Wed³ug badañ Pidek (informacja ustna) wymienione osady organogeniczne w Wólce

Wiœniewskiej i Bia³kach powsta³y w interglacjale eemskim.

Z okresem interglacja³u eemskiego zwi¹zane s¹ prawdopodobnie równie¿ m u ³ k i humusowe

i p i a s k i h u m u s o w e j e z i o r n e stwierdzonew kilku profilach sondmechanicznych ko³o Siedlec,

Helenowa i Oknin. W Okninach–Podzdrój (pkt. dok. 13) s¹ to piaski drobnoziarniste, zailone, z prze-

warstwieniami mu³ków szarobrunatnych z pokruszonymi fragmentami fauny (g³êbokoœæ 3,4–5,3 m).

W Starych Okninach (pkt. dok. 12) szarobr¹zowe mu³ki z pojedynczymi ¿wirami i obfitym humusem

przewiercono na g³êbokoœci 3,0–4,8 m. W obu profilach humusowe osady podœcielone s¹ piaskami

wytopiskowymi ze zlodowacenia Warty.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

Z okresu zlodowaceñ pó³nocnopolskich zachowa³y siê p i a s k i , m i e j s c a m i p i a s k i z e

¿ w i r a m i , r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h d o 2 , 5 m n . p . r z e k i . Osady tego

typu, o mi¹¿szoœci 1,3–4,0 m, wyró¿niono w dolinie œrodkowej Muchawki (poni¿ej Kolonii Moœci-

brody). S¹ to szare piaski przewa¿nie drobnoziarniste, odcinkami œrednioziarniste b¹dŸ py³owate,

z niewielk¹ domieszk¹ ¿wirów. Spotyka siê w nich cienkie wk³adki humusu lub rozproszony detrytus

roœliny.
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Podczas ostatniego zlodowacenia w obni¿eniach gromadzi³y siê tak¿e p i a s k i i m u ³ k i,

m i e j s c a m i p i a s k i h u m u s o w e i m u ³ k i h u m u s o w e . Du¿y udzia³ frakcji piaszczystej,

a nawet ¿wirów œwiadczy o przep³ywowym charakterze tych obni¿eñ. S¹ to utwory j e z i o r n e

( r o z l e w i s k o w e ) , wystêpuj¹ce powszechnie w dnach obni¿eñ powytopiskowych i w peryferyj-

nych czêœciach dolin. Stwierdzono je m.in. w Krzymoszach (w dolinie Liwca), ko³o Siedlec i Stoku

Lackiego oraz ko³o Wiœniewa i Oknin. Mi¹¿szoœæ tych osadów wynosi do oko³o 3 m. WOkninach–Po-

dzdrój (pkt. dok. 13) na osadach jeziornych interglacja³u eemskiego stwierdzono mu³ki i mu³ki piasz-

czyste z licznym detrytusem roœlinnym i humusem (g³êbokoœæ 2,3–3,4 m). Ekspertyza palinologiczna

(1 próbka) wykaza³a, ¿e powsta³y prawdopodobnie na pocz¹tku zlodowacenia Wis³y (Biñka, 1998).

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

P i a s k i p y ³ o w a t e z w i e t r z e l i n o w e ( e l u w i a l n e ) wyró¿niono na wysoczyŸnie

morenowej w œrodkowej czêœci badanego obszaru: ko³o Cielemêca, Tarcz i £ugówWielkich. S¹ to prze-

wa¿nie szarobr¹zowe piaski py³owate, miejscami z domieszk¹ ¿wirów, o mi¹¿szoœci najczêœciej do

oko³o 1,3m (sporadycznie 2,3m). Pokrywy eluwialne s¹ efektem dzia³ania procesówwietrzeniowo-gle-

bowych, infiltracji wód opadowych i rozmywania. Pokrywy eluwialne przechodz¹ bezwyraŸnej granicy

w podœcielaj¹ce je gliny zwa³owe.

P i a s k i i g l i n y d e l u w i a l n e wystêpuj¹ w suchych dolinkach rozcinaj¹cych stoki wyso-

czyzny morenowej m.in. W okolicach Siedlec, Stoku Lackiego, Olêd, Jasionki i Biard. S¹ to najczêœciej

piaski py³owate i gliny z laminami i przewarstwieniami piasków i ¿wirów pochodz¹ce z przemiesz-

czania po zboczach utworów ró¿nego wieku niekiedy przy udziale krótkiego transportu wodnego.

Mi¹¿szoœæ osadów deluwialnych mo¿e nieznacznie przekraczaæ 2,0 m.

P i a s k i e o l i c z n e i p i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h wystêpuj¹ najczêœciej na osa-

dach wodnolodowcowych zlodowacenia Warty. Najwiêksze ich powierzchnie wystêpuj¹ ko³o Wólki

Wiœniewskiej, Gostchorzy i Œmiar, na zachód od Grêzówki i ko³o Oknin–Podzdrój. Osady eoliczne po-

wsta³y równie¿ na piaszczysto-¿wirowych utworach lodowcowych i piaszczystych glinach zwa³owych:

ko³o Grabianowa, Joachimowa, Tarcz i Olêd. Mi¹¿szoœæ osadów eolicznych wynosi do 1,6 m, a w wy-

dmach od 2,5 do 9,0 m.Wydmymaj¹ formê pod³u¿nych wa³ów i ci¹gów o d³ugoœci najczêœciej do 1 km

(sporadycznie do oko³o 2 km) i kierunku NW–SE i WNW–ESE. Czêsto tworz¹ skupiska. Miejscami

spotykane s¹ formy paraboliczne: ko³o Gostchorzy, Wólki Wiœniewskiej i Grêzówki. Wysokoœæ

wzglêdnawydm jest na ogó³ niewielka—wynosi oko³o 4–5m (maksymalnie do oko³o 7m ko³oGrabia-

nowa i do oko³o 10 m niedaleko Grêzówki).
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c . H o l o c e n

Utwory holoceñskie wystêpuj¹ powszechnie w obrêbie ró¿nego rodzaju obni¿eñ i den dolin-

nych.

P i a s k i i m u ³ k i , m i e j s c a m i p i a s k i z e ¿ w i r a m i , r z e c z n e wystêpuj¹ w dnach

dolin œrodkowej Zbuczynki i œrodkowej Muchawki, gdzie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ do oko³o 3 m. Czêsto

spotykane s¹ w pod³o¿u torfów.

P i a s k i h u m u s o w e , m u ³ k i h u m u s o w e i n a m u ³ y d e n d o l i n n y c h i

z a g ³ ê b i e ñ o k r e s o w o p r z e p ³ y w o w y c h to jedne z najbardziej rozpowszechnionych

osadów.Wype³niaj¹ liczne obni¿enia o ró¿nej genezie (stale i okresowo czynne). Charakteryzuj¹ siê

du¿¹ zmiennoœci¹ litologiczn¹, czêsto uwarunkowan¹ budow¹ i lokalnymi warunkami pod³o¿a. W pro-

filach tych osadów przewa¿aj¹ piaski drobnoziarniste i py³owate, mu³ki piaszczyste i mu³ki z humusem

i fragmentami detrytusu roœlinnego.Mi¹¿szoœæ ich jest zmienna i czêsto trudna do okreœlenia, szczegól-

nie gdy le¿¹ na podobnie wykszta³conych osadach zlodowaceñ pó³nocnopolskich.W zag³êbieniach wy-

topiskowych mog¹ mieæ mi¹¿szoœæ do 2,5–3,0 m, a w niewielkich dolinkach rzecznych do 1,3 m.

N a m u ³ y z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o w y c h pod wzglêdem litologicznym to najczêœciej

mu³ki, mu³ki ilaste i piaski z przewarstwieniami namu³ów organiczno-mineralnych z obfit¹ substancj¹

organiczn¹. Ich mi¹¿szoœæ wynosi najczêœciej poni¿ej 2,0 m (czasami do 3,0 m).

N a m u ³ y t o r f i a s t e wystêpuj¹ na niewielkich obszarach w dolinie Muchawki ko³o Wólki

Wiœniewskiej i Kolonii Wiœniew. S¹ to warstwowane utwory organiczno-mineralne, akumulowane

w warunkach bagiennych i rzeczno-rozlewiskowych. Ich mi¹¿szoœæ jest niewielka i tylko sporadycznie

przekracza 2,0 m.

T o r f y zajmuj¹ rozleg³y obszar (oko³o 18 km2) w obrêbie zag³êbienia koñcowego (wytopisko-

wego) ko³o Oknin. Tam te¿ maj¹ najwiêksze mi¹¿szoœci (do 4,5 m). Torfy wystêpuj¹ tak¿e w dolinach

rzek Zbuczynki i Muchawki (mi¹¿szoœæ do 2,5 m). Wed³ug badañ surowcowych wystêpuj¹ce tam torfy

s¹ dobrze roz³o¿one i pozbawione zanieczyszczeñ. S¹ to najczêœciej torfy typu drzewnego i drzew-

no-trzcinowego, podrzêdnie turzycowe i turzycowo-mszyste. Wszystkie torfowiska s¹ typu niskiego.

Najwiêksze spoœród udokumentowanych na tym obszarze z³ó¿ torfów to: „dolina rzeki Muchawki”,

„Choiny–Zab³ocie”, „Stok Wiœniewski” i „Bia³ki–Stok Lacki”.

B. TEKTONIKA I RZEZBA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar objêty arkuszem Siedlce Po³udnie (565) po³o¿ony jest na po³udniowo-zachodnim sk³onie

platformy wschodnioeuropejskiej. Jest to lubelsko-podlaska czêœæ platformy prekambryjskiej o silnie

zredukowanej (i z licznymi lukami stratygraficznymi) pokrywie osadowej, obejmuj¹cej okres od pre-
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kambru do czwartorzêdu w³¹cznie. W strukturze platformy na obszarze po³udniowego Podlasia wyró¿-

niaj¹ siê dwie g³ówne, warscyjskie jednostki tektoniczne: zr¹b ³ukowski oraz zapadlisko podlaskie.

Obszar objêty arkuszem Siedlce Po³udnie le¿y na pograniczu tych dwóch jednostek. Rozdziela je prze-

biegaj¹ca przez œrodkow¹ czêœæ omawianego obszaru— strefa uskokowa £osic (system uskoków o kie-

runku NE–SW i sumarycznym zrzucie pó³nocnego skrzyd³a ponad 1000m—¯elichowski, 1972, 1979;

Areñ, 1967). W po³udniowej czêœci zapadliska podlaskiego odwiercono badawczy otwór strukturalny

Rówce-1 (otw. 38), który zakoñczono na g³êbokoœci 2067,0 m w granitach prekambru. Przewiercono

osady paleozoiku (kambru, ordowiku, syluru, karbonu i permu) oraz mezozoiku (triasu, jury i kredy) na-

le¿¹ce do trzech piêter tektonicznych — megacykli: kaledoñskiego, waryscyjskiego i alpejskiego (¯eli-

chowski, 1972). Profil geologiczny utworów starszych od czwartorzêdu przedstawia tablica III.

Zasadnicze ramy strukturalne pod³o¿a przedalpejskiego ukszta³towa³y siê w fazach bretoñskiej

i asturyjskiej megacyklu waryscyjskiego. Powsta³ wtedy tutaj uskokowo–zrêbowy model budowy. Al-

pejskie piêtro tektoniczne nie wyró¿nia siê na badanym obszarze w³asnymi jednostkami. Ma charakter

platformowy—zalega p³ask¹monoklin¹ lekko nachylon¹ na po³udniowy zachód. Tworz¹ j¹ osady: permu,

triasu, jury i kredy (o ³¹cznej mi¹¿szoœci 831,0m—otw. 38), wykazuj¹ce luki stratygraficzne i redukcje

mi¹¿szoœci poszczególnych serii. W czasie powtarzaj¹cych siê ruchów górotwórczych orogenezy alpej-

skiej utrwali³ siê blokowo-zapadliskowy charakter wg³êbnej budowy geologicznej obszaru. Pokrywa

osadów permo-mezozoicznych pociêta jest licznymi uskokami — w wiêkszoœci s¹ to odnowione stare

dyslokacje pod³o¿a paleozoicznego (Ba¿ynski i in., 1984; Graniczny i in., 1995).

Powierzchnia podczwartorzêdowa ukszta³towana zosta³a wwyniku procesów tektonicznych (blo-

kowych ruchów pod³o¿a) i uwarunkowanych nimi erozji rzecznej i denudacji. Generalnie wykazuje ona

nachylenie na pó³noc, od ponad 110 m n.p.m. w okolicy Go³owierzchów i ponad 120 m n.p.m. ko³o

Mroczków do poni¿ej 40 m n.p.m. ko³o Siedlec. Na obszarze objêtym arkuszem Siedlce Po³udnie najwy-

¿ej strop utworów trzeciorzêdowych nawiercono przy po³udniowej granicy arkusza w Krynce: 91,6 m

n.p.m. i 92,6 m n.p.m. (odpowiednio otwory: 44 i 45) oraz w czêœci pó³nocno-wschodniej—wOlêdach

92,4 m n.p.m. (otw. 25).Wyró¿niaj¹cym siê elementem rzeŸby pod³o¿a czwartorzêdu jest przebiegaj¹ce

z po³udnia na pó³noc przez œrodkow¹ czêœæ badanego obszaru kopalne obni¿enie. Wyinterpretowano je

w oparciu o wiercenia archiwalne zlokalizowane w Ujrzanowie, gdzie do g³êbokoœci 118,0 m (37,7 m

n.p.m. — otw.19) i 114,0 m (41,7 m n.p.m. — otw. 20) nie nawiercono osadów trzeciorzêdowych.

Stosunkowo g³êboko zalega strop pod³o¿a podczwartorzêdowego tak¿e we wschodniej czêœci Siedlec

(59,6 m n.p.m.) oraz w Osinach (58,7 m n.p.m. — otw. 24). Omawiane obni¿enie w powierzchni pod-

czwartorzêdowej jest fragmentem kopalnej doliny, biegn¹cej odMiêdzyrzeca Podlaskiego przez £uków

i Siedlce, której istnienie sygnalizowali ju¿ wczeœniej Ruszczyñska-Szenajch (1976) oraz Rühle (1969).

Kopalne obni¿enie ko³o Siedlec zosta³o znacznie lepiej udokumentowane na s¹siaduj¹cym od pó³nocy

arkuszu Siedlce Pó³noc (Albrycht, Pruœ, 1998, 2001). W otworze archiwalnym zlokalizowanym w ¯abo-
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klikach (otw. 39 — arkusz Siedlce Pó³noc, oko³o 0,5 km na pó³noc od granicy obszaru arkusza Siedlce

Po³udnie) do g³êbokoœci 150,0 m (0,0 m n.p.m.) nie przewiercono osadów czwartorzêdowych.

Poœród utworów czwartorzêdowych na omawianym obszarze nie stwierdzono obecnoœci struktur

o genezie glacitektonicznej. Zaobserwowano jedynie w rdzeniach wiertniczych drobne porwaki utwo-

rów trzeciorzêdowych (m.in. w Stoku Lackim— otw. 22 i w Siedlcach— otw.: 7 i 10). Potwierdzaj¹ to

wyniki sondowañ geoelektrycznych wykonanych (i zreinterpretowanych) na potrzeby niniejszego opra-

cowania (Jagodziñska, Kalitiuk, 1996). Wynika z nich, ¿e w okolicach Radomyœla (i na po³udnie) oraz

od Zdanów doKrzymoszy strop osadów trzeciorzêdowych jest doœæ wyrównany—nie zaobserwowano

w nim wyraŸnych obni¿eñ. Podobnie spokojn¹ budowê maj¹ osady czwartorzêdowe: poziomy glin

zwa³owych zalegaj¹ poziomo i wykazuj¹ znaczne rozprzestrzenienie. Wyniki badañ geoelektrycznych

dobrze odzwierciedlaj¹ charakter rzeŸby pod³o¿a podczwartorzêdowego. Jedynym mankamentem jest

ich bardzo ograniczony zasiêg (dwa krótkie ci¹gi — ³¹cznie oko³o 9,5 km).

Szkic geologiczny odkryty (tabl. IV) skonstruowano g³ównie na podstawie archiwalnych profilów

wierceñ. Otwory wiertnicze, w których nawiercono osady trzeciorzêdowe rozmieszczone s¹ doœæ nie-

równomiernie. Oko³o 60% z nich zlokalizowanych jest na terenie miasta Siedlce. W po³udniowo-za-

chodniej i wschodniej czêœci przedmiotowego obszaru arkusza strop osadów trzeciorzêdowych

pozostaje w dalszym ci¹gu nierozpoznany.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Ruchy górotwórcze fazy laramijskiej orogenezy alpejskiej spowodowa³y regresjê morza górno-

kredowego i wynurzenie obszaru (tab. 2). Procesy erozyjno-denudacyjne zachodz¹ce w warunkach

gor¹cego klimatu paleogenu ukszta³towa³y strop utworów kredowych. W górnym eocenie (na

prze³omie eocenu i oligocenu?) rozpoczê³a siê, ostatnia na tym terenie, transgresja morska. Pozosta³y

po niej piaski kwarcowo-glaukonitowe z fosforytami oraz i³y i mu³ki glaukonitowe.W stropie osadów

eoceñsko-oligoceñskich obserwuje siê domieszki ¿wirów kwarcowych oraz substancji fitogenicznej,

a nawet wk³adki wêgla brunatnego. S¹ to osady facji brakicznej oraz tworz¹ce siê w zatokach i lagu-

nach wycofuj¹cego siê morza. W pozosta³ych po nim rozleg³ych jeziorzyskach kontynuowana by³a

sedymentacja ilasto-mu³owcowo-piaszczysta, a intensywne zarastanie sprzyja³o akumulacji

pok³adów wêgla brunatnego. Osady te nale¿¹ ju¿ do facji l¹dowej — brak w nich fitoplanktonu mor-

skiego. Po ca³kowitej regresji morza, u schy³ku oligocenu dolnego, na omawianym obszarze pano-

wa³y ju¿ wy³¹cznie warunki l¹dowe. Intensywne procesy erozyjno-denudacyjne spowodowa³y

zmniejszenie mi¹¿szoœci pokrywy osadów paleogenu oraz zwiêkszenie deniwelacji ich stropu (do

80,0 m wysokoœci wzglêdnej).
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T a b e l a 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Miocen i pliocen reprezentowany jest przez osady l¹dowe o genezie jeziornej. S¹ to piaski kwar-

cowe oraz piaski i mu³ki humusowe z pok³adami wêgla brunatnego. Na prze³omie miocenu i pliocenu

(na pocz¹tku pliocenu?) badany obszar znajdowa³ siê w brze¿nej czêœci rozleg³ego jeziorzyska. Po-

wstawa³a w nim monotonna seria ilasto-mu³kowa z charakterystycznymi i³ami pstrymi w stropie.

Na prze³omie trzeciorzêdu i czwartorzêdu w wyniku ruchów górotwórczych fazy walachijskiej

nast¹pi³o podniesienie obszaru, co da³o kolejny impuls procesom erozji rzecznej i denudacji. Doprowadzi³y

one do redukcji osadów neogenu, a miejscami erozja siêgnê³a tak¿e utworów eoceñsko-oligoceñskich.

Procesy erozji i denudacji szczególnie intensywnie przebiega³y wzd³u¿ stref nawi¹zuj¹cych do odm³o-

dzonych (w ró¿nych fazach orogenezy alpejskiej) linii tektonicznych np. strefy uskoku £osic.

Najstarsze osady czwartorzêdowe, stwierdzone na obszarze objêtym arkuszem Siedlce Po³ud-

nie, pochodz¹ ze zlodowacenia Narwi. S¹ to piaski i ¿wiry wodnolodowcowe o mi¹¿szoœci do oko³o

10 m, doœæ powszechne w œrodkowej i po³udniowej czêœci badanego terenu. Lokalnie (w pó³nocnej

czêœci obszaru) na zboczach kopalnych obni¿eñ podczwartorzêdowych mog³y zachowaæ siê cienkie

p³aty glin zwa³owych zlodowacenia Narwi. Interglacja³ podlaski charakteryzowa³ siê siln¹ erozj¹

wg³êbn¹, której efektem jest m.in. wciêta w osady eoceñsko-oligoceñskie kopalna dolina (miêdzy

Nowymi Okninami a Siedlcami). Wype³niaj¹ j¹ piaszczysto-¿wirowe osady rzeczne o mi¹¿szoœci do

27,0 metrów.W innych czêœciach obszaru badañ, rzeczne osady interglacja³u podlaskiego zalegaj¹ na

rozlewiskowych utworach tego samego wieku.

Obecnoœæ l¹dolodu zlodowacenia Nidy dokumentuje jeden poziom glin zwa³owych poprzedzony

sedymentacj¹ osadów wodnolodowcowych, rzeczno-peryglacjalnych i zastoiskowych. Zlodowacenie

Nidy koñczy tak¿e sedymentacja wodnolodowcowa. Silna erozja rzeczna w interglacjale ma³opolskim

spowodowa³a zniszczenie osadów starszych (g³ównie zlodowacenia Nidy), a miejscami siêgnê³a nawet

utworów trzeciorzêdowych (ko³o Radomyœla i Olêd). Wciête (do g³êbokoœci oko³o 30 m) doliny

wype³ni³y cyklicznie akumulowane osady rzeczne, przechodz¹ce ku stropowi w rozlewiskowe z humusem.

Ze zlodowacenia Sanu 1 pozosta³y powszechnie wystêpuj¹ce dwa poziomy glin zwa³owych rozdzielone

osadami zastoiskowymi i lokalnie rzecznymi (rozlewiskowymi). Transgresjê l¹dolodów poprzedza³a

ma³o rozprzestrzeniona sedymentacja wodnolodowcowa i zastoiskowa. Zlodowacenie Sanu 1 koñcz¹

piaszczysto-¿wirowe serie wodnolodowcowe. Interglacja³ ferdynandowski reprezentuj¹ g³ównie osady

jeziorne o mi¹¿szoœci do 13,8 m, których palinologicznie udokumentowane stanowisko znajduje siê

w Zdanach (otw. 32). Akumulacjê jeziorn¹ poprzedzi³a erozja rzeczna, w wyniku której uformowa³y siê

obni¿enia i doliny rzeczne.

Ze zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) zachowa³ siê mi¹¿szy (do 23,0 m) i dobrze zachowany prawie

na ca³ym badanym obszarze poziom glin zwa³owych podœcielonych osadami zastoiskowymi, a lokalnie

tak¿e rzeczno-peryglacjalnymi. U schy³ku zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) powsta³y piaski i ¿wiry wod-
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nolodowcowe. Obni¿enia w powierzchni glin pochodz¹cych z tego zlodowacenia wype³ni³y mu³ki

jeziorne interglacja³u wielkiego o mi¹¿szoœci do 18,0 m. Udokumentowane palinologicznie stanowiska

osadów jeziornych tego interglacja³u znajduj¹ siê poza wschodni¹ granic¹ niniejszego arkusza (stano-

wisko Maciejowice na arkuszu Krzesk; Brzezina, 1997).

L¹dolód zlodowacenia Odry pokry³ ca³y badany obszar i pozostawi³ seriê glin zwa³owych o

zró¿nicowanej, najczêœciej niewielkiej (oko³o 10 m), mi¹¿szoœci. W po³udniowo-wschodniej czêœci

obszaru ods³aniaj¹ siê one na powierzchni. U schy³ku zlodowacenia akumulowane by³y osady wodno-

lodowcowe (ich obecnoœci nie stwierdzono na powierzchni badanego obszaru). W interglacjale lubel-

skim obszar objêty arkuszem podlega³ procesom erozji rzecznej i denudacji. W kopalnych dolinach

akumulowane by³y piaski rzeczne o mi¹¿szoœci do 10,0 m.

W czasie zlodowacenia Warty l¹dolód po raz ostatni wkroczy³ na opisywany obszar. Poprze-

dzi³a go sedymentacja rzeczno-peryglacjalna i zastoiskowa.Maksymalny zasiêg l¹dolodu zlodowace-

niaWarty na obszarze objêtym arkuszem Siedlce Po³udnie wyznacza obecnoœæ osadów lodowcowych

na linii Krynka–Wólka Konopna. Dalej na wschód (na arkuszu Krzesk) maksymalny zasiêg l¹dolodu

Warty wyznacza ci¹g pagórków morenowych od okolic Krzeska do Próchenek. Podobny zasiêg zlo-

dowacenia Warty (na tym odcinku) proponuj¹ m.in. Albrycht, Biñka i inni, (1990), Brzezina (1997)

i Lindner (1988, 1991). Pasmo pagórków moren czo³owych akumulacyjnych na linii Czury³y–Radzi-

ków (arkusz Siedlce Po³udnie) i Radzików–Korczówka (arkusz Krzesk) znaczy postój l¹dolodu w fa-

zie recesyjnej (Nowak, 1971, 1972a — tzw. faza ³osicka). Utwory zlodowacenia Warty pokrywaj¹

dzisiejsz¹ powierzchniê obszaru warstw¹ o mi¹¿szoœci do 17,0 m. Najwiêksze rozprzestrzenienie

maj¹ osady lodowcowe (gliny zwa³owe oraz utwory piaszczysto-¿wirowe), które tworz¹ wysoczyznê

w po³udniowo-zachodniej, pó³nocnej i pó³nocno-wschodniej czêœci terenu badañ. Podczas deglacjacji

o charakterze arealnym w wyniku wytapiania siê bry³ martwego lodu powsta³o wiele zag³êbieñ i nie-

cek wytopiskowych. Najwiêksza z nich, o charakterze misy koñcowej i powierzchni oko³o 36 km2,

uformowa³a siê miedzy Starymi Okninami, Jasionk¹ a Borkami.Wokó³ niektórych niecek wytopisko-

wych zachowa³y siê moreny martwego lodu (np. w Kaczorach, Radomyœlu i ko³o Siedlec).

Wody roztopowe p³yn¹ce g³ównie ku po³udniowi i po³udniowemuwschodowi (do doliny Krzny

Pó³nocnej) utworzy³y rozleg³¹ równinêwodnolodowcow¹miêdzyKrynk¹,WólkaKonopn¹ aGo³owierz-

chami. Z erozyjn¹ dzia³alnoœci¹ wód roztopowych wi¹¿e siê powstanie w¹skich odcinków dolin: Mu-

chawki, Zbuczynki i Myrchy (³¹cz¹ niektóre niecki wytopiskowe w jeden system odwadniania) oraz

równin erozyjno-akumulacyjnych ko³o: Rówców, Pogonowa i Grodzisk.

W interglacjale eemskim zaczê³a siê kszta³towaæ wspó³czesna sieæ rzeczna w nawi¹zaniu do

rozmieszczenia dolin wód roztopowych i zag³êbieñ powytopiskowych. Urozmaicony morfologicznie

obszar mia³ charakter pojezierza. W licznych zbiornikach jeziornych odbywa³a siê sedymentacja osa-
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dów organiczno-mineralnych i organicznych. Dokumentuj¹ to stanowiska flory kopalnej w Zab³ociu,

i Starych Okninach (Biñka, 1998) i w Wiœniewie (Pidek, Terpi³owski, 1995) oraz prawdopodobnie

w: Bia³kach, Wólce Wiœniewskiej, Okuninach-Pozdrój, ko³o Siedlec i Helenowa.

W czasie zlodowaceñ pó³nocnopolskich i w holocenie ukszta³towa³a siê ostatecznie wspó³czesna

sieæ rzeczna. Na zlodowacenie Wis³y przypada m.in. akumulacja osadów jeziorno-rozlewiskowych

w obni¿eniach powytopiskowych oraz tworzenie siê tarasów nadzalewowych w dolinach wiêkszych

rzek (œrodkowa Muchawka). Zapocz¹tkowane zosta³y procesy denudacyjne na stokach wysoczyzny

morenowej (pokrywy deluwialne i sieæ ró¿nej wielkoœci dolinek) oraz eoliczne (pokrywy piasków

przewianych i wydmy). Procesy erozyjno-denudacyjne zachodz¹ nadal, choæ na znacznie mniejsz¹

skalê. W dolinach rzecznych i niektórych zag³êbieniach bezodp³ywowych trwa sedymentacja osadów

rzecznych, namu³ów i torfów.

IV. PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ogólnie budowê geologiczn¹ trzeciorzêdu oraz

szczegó³owo czwartorzêdu. Na podstawie prac geologiczno-zdjêciowych (z lat 1996–1999) wyko-

nano powierzchniow¹ mapê geologiczn¹ badanego terenu wraz z przekrojem geologicznym. Pod-

stawowychmateria³ów do rozpoznania budowy geologicznej dostarczy³y trzywiercenia kartograficzne.

Na próbkach pobranych z wierceñ, a tak¿e z ods³oniêæ, wykonane zosta³y badania litologiczno-petro-

graficzne, palinologiczne i oznaczenia wieku bezwzglêdnego metod¹ TL. Wy¿ej wymienione metody

pozwoli³y na okreœlenie wieku i genezy badanych utworów. Do interpretacji pod³o¿a czwartorzêdu, a tak¿e

do okreœlenia rozci¹g³oœci czwartorzêdowych poziomów litostratygraficznych na linii g³ównego prze-

kroju geologicznego wykorzystano badania geoelektryczne.

Pod³o¿em osadów czwartorzêdowych s¹ utwory miocenu i pliocenu (nierozdzielone), a jedynie

w obrêbie kopalnego obni¿enia Nowe Okniny–Siedlce utwory eocenu i oligocenu (tak¿e nierozdzielone).

Rozpoznano ukszta³towanie pod³o¿a czwartorzêdu (czêœæ wschodni¹ i po³udniowo-zachodni¹ mniej

szczegó³owo). Wyró¿niaj¹cym siê elementem jest przebiegaj¹ce po³udnikowo wy¿ej wymieniane

kopalne obni¿enie wype³nione piaszczysto-¿wirowymi osadami z interglacjalu podlaskiego.

Na obszarze arkusza dobrze udokumentowane zosta³y utwory zlodowaceñ po³udniowopolskich:

Nidy, Sanu 1 oraz Sanu 2 (Wilgi). S¹ to utwory lodowcowe,wodnolodowcowe i zastoiskowe. Szczególnie

istotnym profilem dla prawid³owego okreœlenia stratygrafii plejstocenu na arkuszu Siedlce Po³udnie jest

otwór kartograficzny w Zdanach. Badaniami palinologicznymi udokumentowano w nim jednoznacznie

pe³ny profil utworów interglacjalu ferdynandowskiego. Jeziorne osady o mi¹¿szoœci 13,8 m charaktery-

zuj¹ siê dobr¹ frekwencj¹ ziarn py³ku i bardzo dobrym stanem ich zachowania.

48



Osady zlodowacenia Warty wystêpuj¹ powszechnie na omawianym obszarze — tworz¹ po-

wierzchnie wysoczyzny i równiny wodnolodowcowe. Fazy postojowe z okresu recesji l¹dolodu zlodo-

wacenia Warty oraz deglacjacji aeralnej zaznaczy³y siê morenami czo³owymi, morenami martwego

lodu, kemami, ozami i innymi formami szczelinowymi oraz nieckami wytopiskowymi. Maksymalny

zasiêg zlodowacenia Warty na obszarze objêtym arkuszem mog¹ wyznaczaæ niewielkie wzniesienia

i pagórki zbudowane z piasków, ¿wirów i g³azów lodowcowych (zdenudowane formy czo³owomorenowe)

na linii Krynka–Wólka Konopna i zlokalizowane na ich zapleczu rozleg³e zag³êbienie koñcowe (wyto-

piskowe). Na po³udnie od wymienionej linii uformowa³a siê równina wodnolodowcowa.

W interglacjale eemskim istnia³o tutaj pojezierze. Jeziorne osady tego wieku udokumentowano

w Zab³ociu, Okninach-Podzdrój, Bia³kach i Wiœniewie.

Do zagadnieñ wymagaj¹cych dalszego rozpoznania na omawianym obszarze nale¿y system

kopalnych dolin m.in. (z pocz¹tku czwartorzêdu) w okolicach Siedlec.

Reasumuj¹c, obszar badanego arkusza Siedlce Po³udnie okaza³ siê bardzo istotny dla stratygrafii

czwartorzêdu w skali regionalnej.

Opracowano

w Przedsiêbiorstwie Geologicznym

„Polgeol“ w Warszawie

Zak³ad w Lublinie

Zak³ad Kartografii Geologicznej
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Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

� Copyright by Ministerstwo Œrodowiska
and Pañstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004

Opracowa³a: M. MA£EK
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Tablica II

ZESTAWIENIE PROFILI
OTWORÓW BADAWCZYCH DLA SMGP

(KARTOGRAFICZNYCH)

� Copyright by Ministerstwo Œrodowiska
and Pañstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004

Opracowa³a: M. MA£EK

U w a g a: liczba oznacza g³êbokoœæ wystêpowania osadów w metrach
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Tablica III

PROFIL GEOLOGICZNY
UTWORÓW STARSZYCH OD CZWARTORZÊDU

� Copyright by Ministerstwo Œrodowiska
and Pañstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004

Opracowa³a: M. MA£EK

U w a g a : mi¹¿szoœæ podano w metrach
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Tablica IV

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

� Copyright by Ministerstwo Œrodowiska
and Pañstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004

Opracowa³a: M. MA£EK
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Objaœnienia do Szczegó³owej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Siedlce Po³udnie (565)

Tablica V

PROFILE GEOLOGICZNE STANOWISK INTERGLACJA£U EEMSKIEGO

Opracowa³a: M. MA£EK

� Copyright by Ministerstwo Œrodowiska
and Pañstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2004

h Humus

¯wiry

Piaski

Mu³ki

I³y

Gliny zwa³owe

Torfy

Gytie

Namu³y

ZNAKI PETROGRAFICZNE:

Miejsce pobrania próbek do analiz palinologicznych
— K. Biñka (Biñka, 1998)

Miejsce pobrania próbek do analiz palinologicznych
— I.A. Pidek (informacja ustna)

U w a g a: pozosta³e objaœnienia jak na mapie geologicznej
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Q

Q

Q

Q

Q

Q
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gzw
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m ph h

p

p

p

p

p

p

B

W

W

W

li

b

b

g

li

li

Qph h

h

h

Qt h1 —

4 —

5 —

6 —

11 —

12 —

15 —

16 —

25 —

13 —

14 —

Q

Q

pm

pm

f

li-f

4

4

3

3

3

3-4

3-4

154,9 m n.p.m.
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