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I. WSTÊP

Obszar arkusza Wola Pêkoszewska (594) Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski w skali l:50 000,

o powierzchni 319 km2, ograniczaj¹ wspó³rzêdne: 20°15’–20°30’ d³ugoœci geograficznej wschodniej oraz

51°50’–52°00’ szerokoœci geograficznej pó³nocnej. Administracyjnie le¿y on w granicach gmin: Nowy

Kawêczyn i Kowiesy (powiat skierniewicki) oraz Rawa Mazowiecka i Bia³a Rawska (powiat rawski), na-

le¿¹cych do województwa ³ódzkiego, a tak¿e gminy Puszcza Mariañska oraz miasta i gminy Mszczonów

(powiat ¿yrardowski), wchodz¹cych w obrêb województwa mazowieckiego.

Przez wschodni¹ czêœæ obszaru arkusza przebiegaj¹: droga szybkiego ruchu Warszawa–Katowice

i Centralna Magistrala Kolejowa (CMK), przez czêœæ pó³nocn¹ równole¿nikowo biegnie linia kolejowa

Skierniewice–£uków. Ponadto na badanym terenie znajduje siê doœæ gêsta sieæ dróg o utwardzonej na-

wierzchni. Jest to obszar wiejski, ale brak tu wiêkszych wsi, przewa¿a zabudowa rozproszona. Rejon

Babska i Kowiesów oraz teren na wschód od nich maj¹ charakter rolniczo-sadowniczy, intensywna go-

spodarka rozwija siê w strefie wystêpowania dobrych gleb wykszta³conych na pod³o¿u gliniastym.

Znaczne po³acie obszaru arkusza, zw³aszcza w jego pó³nocno-zachodniej czêœci oraz wzd³u¿ rzek Raw-

ki i Chojnatki, zajmuj¹ lasy. Nale¿¹ one do nadleœnictw: Skierniewice, Radziwi³³ów i Grójec. Wiêkszoœæ

z nich znajduje siê w granicach Bolimowskiego Parku Krajobrazowego, utworzonego w 1986 r. Na tere-

nie arkusza wytyczono dwa rezerwaty przyrody: Puszcza Mariañska i Rawka.

Prace geologiczne na obszarze arkusza Wola Pêkoszewska prowadzono na podstawie „Projektu

badañ geologicznych” zatwierdzonego dnia 18.05.1988 r., przez Ministra Ochrony Œrodowiska, Zaso-

bów Naturalnych i Leœnictwa, decyzj¹ numer KOP BG/015/2986/88. Prace geologiczno-zdjêciowe

wykonali pracownicy i studenci Uniwersytetu £ódzkiego, pod kierunkiem J. Ziomka, w latach

1989–1991 i 1995–1997. Zebrana dokumentacja obejmuje: 750 sond mechanicznych do g³êbokoœci

4,0 m, 200 sond rêcznych do g³êbokoœci 3,0 m, 30 szurfów i wkopów oraz 150 ods³oniêæ (przewa¿nie

niewielkich). Zarejestrowano ³¹cznie 2700 punktów dokumentacyjnych. Na potrzeby arkusza wyko-

nano cztery otwory badawcze dla SMGP (kartograficzne) o ³¹cznej g³êbokoœci 355,2 m, w miejscowoœ-
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ciach: Marków-Towarzystwo (otw. 10, g³êbokoœæ 135,0 m), Borszyce (otw. 18, g³êbokoœæ 85,2 m),

Pêkoszew (otw. 31, g³êbokoœæ 83,0 m) i Nowy Dwór (otw. 50, g³êbokoœæ 52,0 m). Na 24 próbkach

uzyskanych z tych wierceñ przeprowadzono analizy palinologiczne (Grabowska, 1997). Ich wyniki

wykorzystano do ustalenia stratygrafii osadów neogenu. Badania petrograficzne na 200 próbkach po-

branych z otworów kartograficznych wykonano w Pracowni Kartografii Geologicznej i Surowców

Mineralnych Uniwersytetu £ódzkiego (Ziomek, 1998). Niestety ich wyniki okaza³y siê ma³o przydat-

ne do ustalenia stratygrafii poziomów glin zwa³owych. W ramach badañ geofizycznych na obszarze

arkusza wykonano dwa ci¹gi sondowañ elektrooporowych o ³¹cznej d³ugoœci 23,3 km (Pilaciñski,

1990), a ich wyniki uwzglêdniono przy konstruowaniu przekroju geologicznego. W 2010 r., zgodnie

z zaleceniami Komisji Opracowañ Kartograficznych Pañstwowego Instytutu Geologicznego i koor-

dynatora regionalnego Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski, ca³oœæ materia³ów z³o¿onych przez

J. Ziomka w Centralnym Archiwum Geologicznym Pañstwowego Instytutu Geologicznego – Pañstwo-

wego Instytutu Badawczego w Warszawie przekazano M. W³odkowi, który po zanalizowaniu zdjêæ

lotniczych i przegl¹dzie terenu, dokona³ znacz¹cej korekty mapy geologicznej i pozosta³ych za³¹czni-

ków oraz opracowa³ Objaœnienia. W trakcie prac M. W³odek wykorzysta³ dodatkowo 118 profili

archiwalnych otworów wiertniczych zgromadzonych w Banku HYDRO oraz archiwum by³ego Urzê-

du Wojewódzkiego w Skierniewicach.

W trakcie realizacji arkusza korzystano z licznych publikacji z zakresu geologii Mazowsza (nie

ma niestety prac dotycz¹cych bezpoœrednio opisywanego terenu). Obszar arkusza Wola Pêkoszewska

jest objêty szeregiem opracowañ kartograficznych, z których przede wszystkim wymieniæ nale¿y ar-

kusz Skierniewice Mapy Geologicznej Polski w skali l:200 000 (Makowska, 1973, 1974a, b), a tak¿e

wykonane w s¹siedztwie arkusze Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000: ¯yrar-

dów (Szalewicz, 1994, 1995), Skierniewice (Baliñska-Wuttke, 1963, 1970; Ber, Brzeziñski, 2009),

Mszczonów (Szalewicz, W³odek, 2009) i Rawa Mazowiecka (W³odek, 2009), przedstawiaj¹ce w spo-

sób najbardziej szczegó³owy zagadnienia geologii czwartorzêdu i jego pod³o¿a w obrêbie badanego

terenu. Po³udniowe i zachodnie partie obszaru arkusza objê³a badaniami Baliñska-Wuttke (1960,

1965). Budowê pod³o¿a kenozoiku opisywanego terenu scharakteryzowano w Atlasie geostruktural-

nym i naftowym (Marek, 1971) oraz w pracy zbiorowej pod redakcj¹ Marka i Pajchlowej (1997).

Szczegó³owe informacje dotycz¹ce pod³o¿a kenozoiku badanego obszaru i jego najbli¿szego s¹siedztwa

s¹ zawarte w opracowaniach g³êbokich otworów wiertniczych: Mszczonów IG-1 i Mszczonów IG-2

(Dembowska, Marek, red., 1988) oraz Raducz IG-1 (Dembowska, Marek, red., 1986). Wiercenia

Mszczonów IG-2 (otw. 19) i Raducz IG-1 (otw. 28) znajduj¹ siê na terenie arkusza, otwór Mszczonów

IG-1 jest zlokalizowany oko³o 2 km na wschód od jego granicy, na wschodnim przedmieœciu Mszczo-

nowa. Teren arkusza zosta³ objêty szeregiem opracowañ regionalnych, dotycz¹cych zarówno zagad-
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nieñ pod³o¿a czwartorzêdu, tektoniki, jak i geologii czwartorzêdu (Baliñska-Wuttke, 1960, 1965;

Baraniecka, 1975a, b, 1980a; Baraniecka i in., 1978; Dadlez i in., 1974; Dylik, 1953; Klajnert, 1978,

1992; Kociszewska-Musia³, Kosmowska-Ceranowicz, 1976; Kosmowska-Ceranowicz, 1966; Lence-

wicz, 1927; Lewiñski, Samsonowicz, 1918; Ma³kowski, 1926; Piwocki, 2004; Po¿aryski, 1974;

Ró¿ycki, 1972; Ruszczyñska-Szenajch, 1976; Sarnacka, 1982; Uberna, 1974).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wed³ug podzia³u fizycznogeograficznego Polski Kondrackiego (2009) obszar arkusza Wola Pê-

koszewska jest po³o¿ony na granicy dwóch makroregionów podrowincji Niziny Œrodkowopolskie.

Pó³nocno-zachodnia czêœæ opisywanego terenu nale¿y do makroregionu Nizina Œrodkowomazowiec-

ka, mezoregionu Równina £owicko-B³oñska. Jest to obszar stosunkowo p³aski, o œredniej wysokoœci

oko³o 120–140 m n.p.m. Najni¿szy punkt na terenie arkusza znajduje siê w dolinie Rawki, jego wyso-

koœæ wynosi oko³o 108 m n.p.m. W kierunku po³udniowo-wschodnim badany teren wznosi siê d³ugim,

³agodnym stokiem, ponad którym rozci¹ga siê wysoczyzna nale¿¹ca do makroregionu Wzniesienia

Po³udniowomazowieckie, mezoregionu Wysoczyzna Rawska. Na wysoczyŸnie, w okolicy Micha³owic,

znajduje siê najwy¿sze wzniesienie obszaru arkusza, osi¹gaj¹ce ponad 200,0 m n.p.m. Wysokoœæ wynie-

sienia Wysoczyny Rawskiej (wg niektórych Ÿróde³ zwanej Wysoczyzn¹ Mszczonowsk¹) ponad Równi-

nê £owicko-B³oñsk¹ (ponad 50,0 m) mo¿e wskazywaæ na jego czêœciowo neotektoniczn¹ genezê (blok

wyniesiony na wysokoœæ rzêdu 20,0 m). Tak¹ hipotezê prezentuj¹ równie¿ autorzy arkuszy Mszczonów

(Szalewicz, W³odek, 2009) i Grójec (Baraniecka, 1980b, c).

Powierzchniê obszaru arkusza tworz¹ g³ównie osady czwartorzêdowe z okresu zlodowacenia

Warty. Teren wysoczyzny polodowcowej zosta³ ukszta³towany, wraz z jej licznymi formami, w czasie

deglacjacji oraz znacznie zmieniony w wyniku póŸniejszych procesów denudacyjnych. W czêœci

pó³nocno-zachodniej wysoczyzna polodowcowa jest zdenudowana. Brak tu œladów form pocho-

dz¹cych z okresu deglacjacji. Zaznacza siê wyraŸnie wp³yw œrodowiska peryglacjalnego. Powierzch-

nia terenu w po³udniowej czêœci obszaru arkusza wykazuje doœæ znaczne deniwelacje. Zró¿nicowanie

krajobrazu jest spowodowane obecnoœci¹ form z okresu deglacjacji oraz g³êbokimi wciêciami erozyj-

nymi dolin rzecznych Rawki, Bia³ki i Chojnatki (co mo¿e wi¹zaæ siê z neotektonicznym wypiêtrza-

niem terenu).

Wysoczyzna morenowa w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru arkusza ma charakter w y s o -

c z y z n y m o r e n o w e j p ³ a s k i e j , silnie przekszta³conej peryglacjalnie, o powierzchni obni¿a-

j¹cej siê w kierunku pó³nocno-zachodnim od ponad 170,0 m n.p.m. do oko³o 140 m n.p.m. (tabl. I).

Brak tu form marginalnych, z wyj¹tkiem okolic Mszczonowa, gdzie rozpoznano dwa pagórki
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m o r e n c z o ³ o w y c h a k u m u l a c y j n y c h . W okolicach Krzy¿ówki, Adamowic i Woli Pêko-

szewskiej rozpoznano f o r m y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j , a miêdzy Puszcz¹ Mariañsk¹

a Wol¹ Pêkoszewsk¹ wyró¿niono dwa niewielkie k e m y . Rozleg³e obszary silnie zdenudowanej wyso-

czyzny s¹ przykryte przez piaszczczysto-¿wirowe r ó w n i n y s a n d r o w e i w o d n o l o d o w c o w e .

Po³udniow¹ czêœæ obszaru arkusza stanowi g³ównie w y s o c z y z n a m o r e n o w a f a l i s t a .

Na jej powierzchni znajduj¹ siê pojedyncze k e m y . Maj¹ one postaæ okr¹g³ych lub wyraŸnie

wyd³u¿onych wzniesieñ. Wystêpuj¹ tu tak¿e f o r m y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j , w kilku

wypadkach zbli¿one do o z ó w . Formy te s¹ po³o¿one w obrêbie niewielkich r ó w n i n s a n d r o -

w y c h i w o d n o l o d o w c o w y c h .

Na obszarze wysoczyzny, miêdzy Raduczem a Jeruzalem, znajduje siê o s t a n i e c erozyjny,

zbudowany z osadów pod³o¿a czwartorzêdu (i³ów pstrych miocenu górnego).

Rozleg³y obszar d ³ u g i e g o s t o k u oddziela wysoczyznê morenow¹ od po³o¿onej oko³o

20–50 m ni¿ej r ó w n i n y d e n u d a c y j n e j (zdenudowanej wysoczyzny), gdzie na powierzchni

czêsto ods³aniaj¹ siê osady starsze, z okresu transgresji l¹dolodu zlodowacenia Warty b¹dŸ ze zlodo-

wacenia Odry. Znaczne partie tej równiny pokrywaj¹ s t o ¿ k i n a p ³ y w o w e . Niewielkie frag-

menty równin denudacyjnych, o powierzchni przemytej, z czêstym brukiem, wystêpuj¹ na ca³ym

obszarze opisywanego arkusza, zw³aszcza w pobli¿u stoków dolin. W takich miejscach wystêpuj¹

liczne g³azy narzutowe, w tym tzw. g³az mszczonowski, zlokalizowany we wsi Zawady. Jest to piasko-

wiec o lepiszczu krzemionkowym (przypuszczalnie paleogeñski b¹dŸ kredowy) i obwodzie ponad

40,0 m (Ma³kowski, 1926).

Wysoczyznê rozcinaj¹ doliny i niewielkie dolinki rzeczne. W dolinach rzek, m.in. Rawki

i Bia³ki, ponad holoceñskim d n e m d o l i n y — t a r a s e m z a l e w o w y m o wysokoœci do

2,5 m n.p. rzeki i r ó w n i n a m i t o r f o w y m i rozwiniêtymi na jego powierzchni, mo¿na wyró¿-

niæ t a r a s y n a d z a l e w o w e o wysokoœci 3,5–6,0 i 5,0–10,0 m n.p. rzeki. S¹ to tarasy erozyjno-

-akumulacyjne. Boczne odga³êzienia opisywanych dolin to czêsto d o l i n k i d e n u d a c y j n e ,

o rzeŸbie ³agodnej, czêœciowo przekszta³conej wskutek dzia³alnoœci procesów stokowych i perygla-

cjalnych. Stoki dolin s¹ strome, o rzeŸbie erozyjnej, a deniwelacje, w stosunku do poziomu wysoczy-

zny, dochodz¹ do oko³o 20 m. Wœród stoków mo¿na wyró¿niæ krawêdzie erozyjne o m³odej rzeŸbie

i stoki dojrza³e.

Na piaszczystych powierzchniach równin wodnolodowcowych, w centralnej czêœci obszaru

arkusza, na pó³noc od doliny Chojnatki, wykszta³ci³y siê niewielkie r ó w n i n y p i a s k ó w p r z e -

w i a n y c h , a na nich w y d m y .

Na opisywanym terenie praktycznie brak jest form antropogenicznych, które mo¿na by przedsta-

wiæ w skali mapy, z wyj¹tkiem kilku ¿wirowni, piaskowni-¿wirowni i piaskowni.
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G³ówn¹ rzek¹ obszaru arkusza Wola Pêkoszewska jest Rawka, p³yn¹ca przez jego zachodni¹

czêœæ, na pó³noc. Uchodz¹ do niej: Bia³ka, Chojnatka i Korabiewka (dop³ywy prawobrze¿ne o d³ugoœci

oko³o 10–25 km) oraz kilka niewielkich, bezimiennych cieków.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Przedmiotem analizy stratygraficznej przeprowadzonej w ramach niniejszego opracowania

by³y osady czwartorzêdowe oraz podœcielaj¹ce je bezpoœrednio utwory neogenu (tabl. II). Na obszarze

arkusza osady starsze zosta³y stwierdzone w dwóch wierceniach badawczych: Mszczonów IG-2

o g³êbokoœci 5300,0 m (otw. 19) i Raducz IG-1 o g³êbokoœci 3864,6 m (otw. 28). Szczegó³owa charak-

terystyka tych utworów wraz z wynikami badañ: litologicznych, geochemicznych, geofizycznych, pa-

leontologicznych i mikropaleontologicznych, znajduje siê w pracach pod redakcj¹ Dembowskiej

i Marka (1986, 1988). W profilu otworu Mszczonów IG-2 opisano osady paleozoiczne, od syluru do

permu, oraz mezozoiczne, od pstrego piaskowca dolnego do mastrychtu górnego, którego strop rozpo-

znano na g³êbokoœci 244,0 m. Utwory mezozoiczne (kreda górna) zosta³y ponadto nawiercone w kilku

otworach zlokalizowanych w czêœci zachodniej obszaru arkusza (otw.: 12, 14, 24, 27, 34, 44, 51 i 53),

a o ich wystêpowaniu na tym terenie wiadomo tak¿e z opracowañ ogólnych. Wystêpuj¹ tu równie¿,

choæ nie na ca³ym obszarze arkusza, osady paleogenu. Utwory kredy i paleogenu nie ods³aniaj¹ siê na

powierzchni podczwartorzêdowej. Zosta³y opisane na terenie s¹siedniego arkusza Mszczonów, w ot-

worze kartograficznym Suchostruga (Szalewicz, W³odek, 2009; S³odkowska, 1996, 2003).

1 . N e o g e n

Utwory neogenu wystêpuj¹ na ca³ym obszarze arkusza Wola Pêkoszewska. Na przewa¿aj¹cej

czêœci tego terenu powierzchniê podczwartorzêdow¹ stanowi¹ osady wykszta³cone w facji i³ów

pstrych, z przewarstwieniami piasków drobnoziarnistych, nale¿¹ce do miocenu górnego (w stropo-

wych partiach — byæ mo¿e do pliocenu, natomiast w niektórych partiach sp¹gowych — byæ mo¿e do

miocenu œrodkowego). Badania palinologiczne, wykonane przez Grabowsk¹ (1997) na próbkach po-

branych z otworów kartograficznych Nowy Dwór, Pêkoszew i Borszyce (w obrêbie serii i³ów

pstrych), wykaza³y zespo³y ziarn py³ku odpowiadaj¹ce poziomom X i XI, a wiêc stratygraficznie —

miocenowi górnemu. W próbkach uzyskanych z wiercenia Marków-Towarzystwo stwierdzono nato-

miast poziomy py³kowe V i VI, odpowiadaj¹ce miocenowi œrodkowemu.
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Poniewa¿ na podstawie litologii i wyników badañ py³kowych opisywanych osadów nie da siê

precyzyjnie ustaliæ granic stratygraficznych miocenu œrodkowego i górnego oraz miocenu górnego

i pliocenu, w niniejszym opracowaniu przyjêto dwa wydzielenia utworów neogenu: miocenu œrodko-

wego — osady g³ównie piaszczyste (w stropie tak¿e z wk³adkami i³ów pstrych), z wêglem brunatnym,

oraz miocenu górnego (dawniej pliocenu lub mio-pliocenu) — i³y pstre, ale tak¿e ró¿nej mi¹¿szoœci

mu³ki i piaski.

a . M i o c e n

Miocen œrodkowy

Osady miocenu œrodkowego wydzielono w obni¿eniu pod³o¿a czwartorzêdu w po³udniowo-zachod-

nim naro¿niku obszaru arkusza, poniewa¿ udokumentowano je na terenach s¹siednich arkuszy Rawa Mazo-

wiecka (W³odek, 2009) i G³uchów (Miros³aw-Grabowska, Grabowski, 2009). W profilach kilku zlokalizowanych

tam wierceñ opisano utwory o litologii odpowiadaj¹cej, wed³ug przyjêtych powy¿ej kryteriów, miocenowi

œrodkowemu. W podobny sposób wychodniê miocenu œrodkowego w pod³o¿u czwartorzêdu wydzie-

lono równie¿ w po³udniowo-wschodnim naro¿niku obszaru arkusza — w oparciu o dokumentacjê arkuszy

Rawa Mazowiecka i Mogielnica (Albrycht, 2009).

P i a s k i i m u ³ k i , m i e j s c a m i i ³ y , o r a z w ê g i e l b r u n a t n y zosta³y opisane

w kilkunastu otworach. Seria wykazuje niewielkie zró¿nicowanie mi¹¿szoœci, która siêga maksymal-

nie do oko³o 60 m i œrednio waha siê w granicach oko³o 15–25 m. S¹ to piaski kwarcowe, z domieszk¹

jasnych ³yszczyków, czêsto zawêglone, szaro-brunatne do czarnych. Zawieraj¹ liczne okruchy b¹dŸ

smugi wêgla brunatnego, detrytus roœlinny oraz siarczki (spirytyzowane szcz¹tki organiczne). Zdarzaj¹

siê wk³adki czystych piasków kwarcowych, pochodz¹cych z akumulacji rzecznej. W wy¿szych pozio-

mach (od warstw œrodkowopolskich) przewa¿aj¹ osady ilasto-mu³kowate, przewa¿nie ciemnoszare,

brunatne, nawet czarne, w tym tak¿e pakiety i³ów pstrych, z rzadkimi wk³adkami piasków. Mi¹¿szoœæ

wystêpuj¹cych w kompleksie wk³adek wêgla brunatnego na ogó³ nie przekracza 1,0 m, wyj¹tkowo do-

chodzi do 5,0 m. Takie wykszta³cenie osadów jest charakterystyczne dla serii brunatnowêglowych

miocenu œrodkowego.

W otworze kartograficznym Marków-Towarzystwo (otw. 10), bezpoœrednio poni¿ej osadów

czwartorzêdowych, na g³êbokoœci 109,0–135,0 m (nie przewiercono), rozpoznano i³y, w tym i³y pstre

(tabl. III), które na podstawie wyników badañ palinologicznych Grabowskiej (1997) zaliczono do

miocenu œrodkowego (poziomy V i VI). Analogicznie do opisanej sytuacji, za œrodkowomioceñskie

uznano (na podstawie wysokoœci stropu) równie¿ osady pod³o¿a czwartorzêdu w obrêbie jego ob-

ni¿enia w czêœci pó³nocnej obszaru arkusza (mimo braku otworów wiertniczych siêgaj¹cych do tej

g³êbokoœci).
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Miocen górny

I ³ y p s t r e , m i e j s c a m i m u ³ k i i p i a s k i . Osady tego wieku, litologicznie g³ównie

tzw. i³y pstre, s¹ najm³odszym ogniwem neogenu. S¹ to i³y plastyczne, szarozielone, pstre, miejscami

p³omieniste. Zawieraj¹ lokalnie cienkie wk³adki piaszczyste. Na ogó³ s¹ odwapnione, choæ zawieraj¹ te¿

poziomy wzbogaceñ w wêglan wapnia. Miejscami spotyka siê w nich równie¿ (zw³aszcza w sp¹gu) cien-

kie wk³adki wêgliste b¹dŸ z sieczk¹ roœlinn¹. Mi¹¿szoœæ i³ów pstrych stwierdzona na terenie opisywanego

arkusza osi¹ga maksymalnie oko³o 80–90 m. Zwarta pokrywa i³ów pstrych tworzy wiêksz¹ czêœæ po-

wierzchni podczwartorzêdowej badanego obszaru. Stwierdzono je tak¿e na powierzchni terenu.

Ods³aniaj¹ siê w centralnej czêœci obszaru arkusza, miêdzy miejscowoœciami Raducz i Jeruzal, na po-

wierzchni oko³o 0,5 km2 (na wysokoœci powy¿ej 150,0 m n.p.m.). W okolicy wystêpuj¹ pod cienk¹ po-

kryw¹ osadów czwartorzêdowych (otw. 28 — g³êbokoœæ stropu 2,5 m). Elewacje powierzchni

podczwartorzêdowej w okolicach Raducza i Woli Pêkoszewskiej s¹ prawdopodobnie wynikiem spiê-

trzenia glacitektonicznego, prowadz¹cego do wzrostu mi¹¿szoœci osadów pod³o¿a czwartorzêdu (np.

110,6 m — otw. 27; przekrój geologiczny A–B, tabl. II).

2 . C z w a r t o r z ê d

Osady czwartorzêdu pokrywaj¹ niemal ca³¹ powierzchniê obszaru arkusza Wola Pêkoszewska.

Ich maksymaln¹ mi¹¿szoœæ — ponad 160,0 m — udokumentowano w obrêbie (uznanej za egzara-

cyjn¹) depresji Mszczonowa, bezpoœrednio na wschód od granicy terenu opisywanego arkusza. Wyni-

ki analiz zebranych danych wskazuj¹, ¿e zachodnia granica tej depresji znajduje siê ju¿ na obszarze

arkusza Wola Pêkoszewska. Byæ mo¿e depresja okolic Mszczonowa kontynuuje siê (wykazuje

ci¹g³oœæ z depresj¹) w okolicy Puszczy Mariañskiej. Mi¹¿szoœæ utworów czwartorzêdu na badanym

obszarze siêga oko³o 80–100 m. Wyj¹tek stanowi¹ wyniesienia pod³o¿a podczwartorzêdowego: po-

miêdzy Jeruzalem a Raduczem (gdzie osady miocenu górnego ods³aniaj¹ siê na powierzchni terenu)

oraz w okolicach Woli Pêkoszewskiej–Borszyc i Kowiesów, gdzie mi¹¿szoœæ utworów czwartorzêdo-

wych osi¹ga oko³o 30–45 m.

Na obszarze opisywanego arkusza brak jest wyraŸnych interglacjalnych dolin rzecznych, co

znacznie utrudnia korelacjê poziomów glacjalnych. Przewa¿aj¹ osady glacjalne, które przypisano do

trzech niepe³nych cykli zlodowaceñ po³udniowopolskich i dwóch, równie¿ niepe³nych cykli zlodowa-

ceñ œrodkowopolskich, oraz utwory postglacjalne.

a . P l e j s t o c e n

I ³ y p s t r e m i o c e n u g ó r n e g o j a k o k r y w u t w o r a c h p l e j s t o c e ñ s k i c h .

Analiza profili otworów wiertniczych zlokalizowanych w czêœci pó³nocnej obszaru arkusza oraz dane
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uzyskane na terenie arkusza Mszczonów wskazuj¹ na wystêpowanie w tym rejonie i³ów pstrych w po-

staci kier lodowcowych, a nie jako osadów wypiêtrzonych i zakorzenionych w pod³o¿u (znanych

z s¹siednich rejonów niecki mazowieckiej — Baraniecka, 1980b, c; Szalewicz, 1987, 1988). W profi-

lach licznych wierceñ wykonanych na zachód od Mszczonowa (na wschodniej granicy obszaru arku-

sza), w rejonie Markowa-Towarzystwa (otw. 10), Gurby-Parceli (otw. 20) i Puszczy Mariañskiej

(otw.: 3–8), a tak¿e w okolicy Pêkoszewa (otw. 31), w obrêbie czêsto mi¹¿szach poziomów glin

zwa³owych ró¿nych zlodowaceñ, opisano wyst¹pienia kier i³ów pstrych o zmiennej mi¹¿szoœci (nawet

79,0 m — otw. 3, mi¹¿szoœæ wynika zapewne ze spiêtrzenia), na ró¿nych wysokoœciach. Obecnoœæ licz-

nych kier w tej okolicy jest œwiadectwem silnych procesów glacitektonicznych i egzaracyjnych w okresie

czwartorzêdu. W czêœci pó³nocno-wschodniej obszaru opisywanego arkusza, na pó³noc od Mszczonowa,

kry ods³aniaj¹ siê na powierzchni terenu (na granicy obszaru arkusza), na jego pozosta³ej czêœci s¹ znane

jedynie z wierceñ.

Plejstocen dolny

P i a s k i i m u ³ k i , m i e j s c a m i z w k ³ a d k a m i ¿ w i r ó w , r z e c z n e . Osady wy-

kszta³cone w œrodowisku rzecznym, w ró¿nych facjach, jako mu³ki i piaski o mi¹¿szoœci 30,9 m na-

wiercono w otworze kartograficznym Marków-Towarzystwo (otw. 10), na g³êbokoœci 78,1 m

(96,9 m n.p.m.). Utwory te zawieraj¹ znaczne domieszki flory i okruchy drewna (próby oznaczenia

wieku bezwzglêdnego nie da³y pozytywnych rezultatów). W wierceniu kartograficznym Pêkoszew

(otw. 31) na g³êbokoœci 60,5–82,0 m rozpoznano piaski drobnoziarniste z wk³adkami mu³ków,

w sp¹gu piaski ze ¿wirami. Osady te, dla których charakterystyczny jest brak materia³u pó³nocnego,

wykazuj¹ podobieñstwo do utworów zajmuj¹cych znaczne obszary po³udniowego Mazowsza, opisy-

wanych w literaturze (np. Kosmowska-Ceranowicz, 1966) jako „preglacjalne”. Równie¿ poziom, na

którym s¹ spotykane (oko³o 65–100 m n.p.m.) odpowiada rekonstrukcji paleograficznej okreœlaj¹cej

je jako osady sto¿ków nap³ywowych. Miejsce ich wystêpowania (Pêkoszew), na podstawie rzeŸby po-

wierzchni podczwartorzêdowej, to dolina, byæ mo¿e rzeczna, wciêta w wyniesienia zbudowane z osa-

dów pod³o¿a czwartorzêdu.

*

* *

Na obszarze opisywanego arkusza nie ma podstaw do wydzielenia osadów zlodowaceñ najstar-

szych (zlodowacenia Narwi) oraz interglacja³u augustowskiego.

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Osady zlodowaceñ po³udniowopolskich wystêpuj¹ na prawie ca³ym obszarze arkusza Wola Pê-

koszewska. Mo¿na wœród nich wyró¿niæ trzy poziomy glin zwa³owych, które skorelowano ze zlodo-
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waceniami: Nidy, Sanu 1 i Sanu 2 (Wilgi), oraz rozdzielaj¹ce je serie piaszczyste, przypuszczalnie

wodnolodowcowe.

Najwiêksze mi¹¿szoœci utworów lodowcowych zlodowaceñ po³udniowopolskich rozpoznano

w obrêbie obni¿eñ pod³o¿a czwartorzêdu w rejonie Mszczonów–Puszcza Mariañska (otw. 3 i 5) oraz

w okolicy Pêkoszewa. W rejonie depresji Mszczonowa ich sp¹g obni¿a siê a¿ do oko³o 6 m n.p.m.

W czasie zlodowaceñ po³udniowopolskich nast¹pi³o tu odk³ucie i przemieszczenie i³ów pstrych mio-

cenu górnego w postaci kier znacznych rozmiarów i mi¹¿szoœci (kry te by³y póŸniej przemieszczane

przez l¹dolody kolejnych zlodowaceñ, st¹d ich obecnoœæ w obrêbie glin zwa³owych m³odszych zlodo-

waceñ). W opisywanych depresjach, nawi¹zuj¹c do obszaru arkusza Mszczonów, wydzielono osady

trzech cykli glacjalnych zlodowaceñ po³udniowopolskich. Natomiast na pozosta³ej, znacznej czêœci

badanego terenu, gdzie pod³o¿e czwartorzêdu znajduje siê oko³o 80–100 m n.p.m., wystêpuj¹ zwykle

osady jednego, czêsto niekompletnego cyklu glacjalnego, korelowanego najczêœciej ze zlodowace-

niem Sanu 2. Na obszarach elewacji pod³o¿a osady starszych zlodowaceñ na ogó³ nie wystêpuj¹.

Zlodowacenie Nidy

G l i n y z w a ³ o w e oraz p i a s k i w o d n o l o d o w c o w e , odpowiadaj¹ce zlodowaceniu

Nidy, wydzielono na zachód od Mszczonowa (przekrój geologiczny A–B), analogicznie do obszaru

arkusza Mszczonów. Znajduj¹ siê one w dnie rozleg³ej depresji pod³o¿a czwartorzêdu przebiegaj¹cej

przez Mszczonów, na wysokoœci oko³o 5–30 m n.p.m. Na podobnej wysokoœci opisywane osady wy-

stêpuj¹ tak¿e w rejonie Puszczy Mariañskiej (otw. 3).

Zlodowacenie Sanu 1

G l i n y z w a ³ o w e oraz p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e , odpowiadaj¹ce zlo-

dowaceniu Sanu 1, wystêpuj¹ w obni¿eniach pod³o¿a czwartorzêdu: w opisanej powy¿ej depresji mszczo-

nowskiej, a tak¿e w okolicy Pêkoszewa (otw. 31). Osady tego wieku zalegaj¹ na zró¿nicowanych

wysokoœciach, od oko³o 25 m n.p.m. do oko³o 140 m n.p.m. Gliny zwa³owe osi¹gaj¹ mi¹¿szoœci ponad

30,0 m (otw. 19), a utwory wodnolodowcowe — do 41,6 m (otw. 10). Mo¿liwe, ¿e zwiêkszona mi¹¿szoœæ

tych osadów wynika z ich spiêtrzenia w postaci ³usek (jest zdublowana). W obrêbie glin zwa³owych zlodo-

wacenia Sanu 1 wystêpuj¹ kry osadów neogenu (m.in. otw. 3 i 31). W czêœci po³udniowej obszaru opisy-

wanego arkusza utwory tego wieku zosta³y ca³kowicie zerodowane lub s¹ reprezentowane jedynie przez

kilku-, kilkunastometrowej mi¹¿szoœci pok³ady piasków wodnolodowcowych.

Zlodowacenie Sanu 2

Osady lodowcowe zlodowacenia Sanu 2 wystêpuj¹ na znacznych obszarach badanego terenu,

zarówno w jego czêœci po³udniowej, gdzie zazwyczaj spoczywaj¹ na pod³o¿u neogeñskim, jak i w ob-
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rêbie depresji pod³o¿a czwartorzêdu w jego czêœci pó³nocnej, gdzie zalegaj¹ na utworach poprzednich

zlodowaceñ. Wystêpuj¹ na wysokoœci oko³o 100–150 m n.p.m.

G l i n y z w a ³ o w e oraz p i a s k i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e na ogó³ nie osi¹gaj¹

znacznych mi¹¿szoœci, jedynie w czêœci pó³nocnej badanego terenu, w wyniku spiêtrzenia glacitekto-

nicznego b¹dŸ z³uskowania, mog³o dojœæ do pozornego zwiêkszenia ich mi¹¿szoœci. W czêœci po³udniowej

obszaru arkusza opisywane osady osi¹gaj¹ tylko kilkumetrow¹ mi¹¿szoœæ, a na wyniesieniach pod³o¿a zo-

sta³y na ogó³ zerodowane.

M u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e z okresu recesji l¹dolodu zlodowacenia Sanu 2 wystêpuj¹ na

wysokoœci oko³o 100–115 m n.p.m. w po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru arkusza. Ich mi¹¿szoœæ

dochodzi do 10,0 m. S¹ znane tak¿e z kilku profili otworów wiertniczych (przekrój geologiczny A–B).

W wierceniu 17 osady te rozpoznano na wysokoœci ponad 132,0 m n.p.m., gdzie stanowi¹ wype³nienie

zastoiska rozwiniêtego na innym poziomie b¹dŸ znajduj¹ siê tam w rezultacie przypuszczalnego wy-

piêtrzenia tego obszaru. Udokumentowano je równie¿ na obszarze arkusza Skierniewice (Baliñska-

-Wuttke, 1970)

Interglacja³ wielki

Osady rozpoznane w profilach otworów wiertniczych Pêkoszew (otw. 31) i Nowy Dwór (otw.

50), wykonanych na potrzeby arkusza, znane tak¿e z profili innych wierceñ zlokalizowanych w po-

³udniowo-zachodniej czêœci badanego terenu (m.in. otw.: 43, 44 i 48), mo¿na korelowaæ z intergla-

cja³em wielkim. S¹ to p i a s k i z w k ³ a d k a m i m u ³ k ó w , wystêpuj¹ce na wysokoœci oko³o

100–135 m n.p.m. (w okolicy Wo³uczy) i oko³o 125–140 m n.p.m. (w rejonie Pêkoszewa), reprezen-

tuj¹ce sedymentacjê r z e c z n ¹ . Zgodnie z wynikami badañ petrograficznych utwory te wykazuj¹

cechy charakterystyczne dla osadów rzecznych, w stropie rzeczno-peryglacjalnych (w zwi¹zku z na-

suwaj¹cym siê l¹dolodem). S¹ to osady lokalnych dolin rzecznych.

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowacenia œrodkowopolskie na terenie arkusza Wola Pêkoszewska s¹ reprezentowane przez

osady: zastoiskowe, lodowcowe i wodnolodowcowe. Dwa poziomy glin zwa³owych, wystêpuj¹ce tu

na znacznych obszarach, przypisano do zlodowaceñ Odry i Warty. W profilach wielu otworów wiert-

niczych wykonanych na wysoczyŸnie stwierdzono jeden poziom glin zwa³owych o bardzo zró¿nico-

wanej mi¹¿szoœci — od kilku metrów do ponad 30,0 m.

Powierzchniê wysoczyzny na opisywanym terenie tworz¹ g³ównie osady zlodowacenia Warty,

w czasie którego powsta³y znajduj¹ce siê tu formy z okresów stagnacji l¹dolodu i deglacjacji: ozy,

kemy i formy akumulacji szczelinowej. Natomiast w czêœci pó³nocno-zachodniej obszaru arkusza po-

wierzchnia terenu ma charakter erozyjny. Ods³aniaj¹ce siê tu utwory lodowcowe i wodnolodowcowe
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mog¹ stanowiæ ró¿ne ogniwa stratygraficzne i nale¿eæ do zlodowacenia Odry lub nawet do zlodowa-

ceñ po³udniowopolskich. Niestety brakuje opracowañ, które by to dokumentowa³y. Poniewa¿ na arku-

szach s¹siednich: Bolimów (Brzeziñski, 1997, 1998), ¯yrardów (Szalewicz, 1994, 1995) i Grodzisk

Mazowiecki (Szalewicz, 1987, 1988) opisywane osady przypisano do zlodowacenia Warty, w niniej-

szym opracowaniu przyjêto dla nich taki sam wiek. Zalegaj¹ce tu utwory wodnolodowcowe wyró¿-

niono jednak, podobnie jak w dolinach Rawki i jej dop³ywów, jako osady sandrów dolinnych,

deponowane przypuszczalnie ju¿ na zdenudowanej powierzchni, m³odsze od utworów wodnolodow-

cowych wystêpuj¹cych na wysoczyŸnie.

Zlodowacenie Odry

Anaglacjalne osady w o d n o l o d o w c o w e , p i a s k i i ¿ w i r y , zlodowacenia Odry roz-

poznano w otworze kartograficznym Marków-Towarzystwo (otw. 10), jako 5,3-metrowy pok³ad ¿wi-

rów, zalegaj¹cy na wysokoœci 142,3–147,6 m n.p.m. Podobne osady, na zbli¿onej wysokoœci, choæ

o nieco wiêkszej mi¹¿szoœci, stwierdzono równie¿ w profilach wierceñ 19 i 20.

Osady lokalnego z a s t o i s k a tego wieku, wykszta³cone jako i ³ y i m u ³ k i , przewiercono

m.in. w otworach 17 i 18 (przekrój geologiczny A–B), na wysokoœci oko³o 145–165 m n.p.m. Inne za-

stoisko rozpoznano w dolinie Rawki, gdzie w okolicy Wo³uczy jego osady ods³aniaj¹ siê na po-

wierzchni terenu (podobnie jak na obszarze arkusza Rawa Mazowiecka — W³odek, 2009). W profilach

wierceñ udokumentowano je na wysokoœci oko³o 125–135 m n.p.m.

Poni¿ej poziomu glin zwa³owych tworz¹cych powierzchniê wysoczyzny, w profilach wielu

wierceñ mo¿na wyró¿niæ na ogó³ cienkie pok³ady g l i n z w a ³ o w y c h . Rozpoznano je m.in. w ot-

worach: 10, 18, 27 i 31, na wysokoœci oko³o 135–165 m n.p.m. Ich mi¹¿szoœæ, udokumentowana

w wierceniach, jest niewielka. Waha siê od oko³o 1 do 6,0 m (otw. 10, Marków-Towarzystwo). W wy-

sokich skarpach erozyjnych dolin rzecznych, poni¿ej tworz¹cych wysoczyznê glin zwa³owych i podœ-

cielaj¹cych je osadów wodnolodowcowych, miejscami udokumentowano ods³aniaj¹ce siê opisywane

gliny zwa³owe — np. w dolinie Chojnatki w okolicy Paplina oraz w dolinach Rawki i jej dop³ywów

w rejonie Wo³uczy i Starej Rawy. W czêœci pó³nocnej obszaru arkusza, w profilu glin zwa³owych zlo-

dowacenia Odry wystêpuj¹ kry osadów neogenu o mi¹¿szoœciach przekraczaj¹cych nawet 10,0 m

(Marków-Towarzystwo, Gurba-Parcele).

*

* *

Osady w o d n o l o d o w c o w e , p i a s k i i ¿ w i r y , z okresu recesji l¹dolodu zlodowace-

nia Odry, rozdzielaj¹ce oba poziomy glin zwa³owych zlodowaceñ œrodkowopolskich b¹dŸ podœcie-

laj¹ce poziom górny, tam gdzie brak jest dolnego, s¹ spotykane na znacznych terenach obszaru
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arkusza. Ods³aniaj¹ siê na jego powierzchni w rozciêciach erozyjnych — zboczach dolin Rawki i jej

dop³ywów. S¹ eksploatowane w licznych ¿wirowniach, zw³aszcza w rejonie Wo³uczy i Dzwonkowic,

ale tak¿e w dolinie Chojnatki. Osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ dochodz¹c¹ do 30,0 m. Nie jest wykluczone, ¿e górne

partie tych osadów pochodz¹ z transgresji l¹dolodu zlodowacenia Warty. W miejscach, gdzie wystêpuj¹

oba poziomy glin zwa³owych zlodowaceñ œrodkowopolskich (zlodowaceñ Odry i Warty) warstwa roz-

dzielaj¹cych je piasków wodnolodowcowych jest cienka, tylko kilku-, maksymalnie kilkunastometrowej

mi¹¿szoœci. Opisywane osady s¹ widoczne w ods³oniêciach m.in. w rejonie Paplina, Korabiewic i Psar.

Zlodowacenie Warty

Powierzchnia obszaru arkusza Wola Pêkoszewska jest w znacznej czêœci zbudowana z osadów

zlodowacenia Warty, tworz¹cych wysoczyznê morenow¹. Poni¿ej krawêdzi, któr¹ wysoczyzna opada

w kierunku pó³nocno-zachodnim — do Równiny £owicko-B³oñskiej, na powierzchni terenu, oprócz

osadów stokowych i dolinnych, wystêpuj¹ utwory lodowcowe i wodnolodowcowe równie¿ zaliczone

do zlodowacenia Warty, choæ ich wiek nie jest oczywisty.

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Warty, o ³¹cznej mi¹¿szoœci dochodz¹cej do 30,0 m, wystê-

puj¹ powszechnie na powierzchni terenu i w wiêkszoœci profili otworów wiertniczych (m.in. otw.: 17,

19 i 20). W miejscach, gdzie poni¿ej opisywanych glin zalegaj¹ osady wodnolodowcowe o znacznej

mi¹¿szoœci, np. w ¿wirowniach w rejonie Wo³uczy, mi¹¿szoœæ tych glin jest niewielka, rzêdu oko³o

2–5 m. S¹ to gliny piaszczyste, rzadziej mu³kowate, o barwie ¿ó³to-br¹zowej w stropie, ni¿ej szaro-

-br¹zowej, wykazuj¹ce du¿y stopieñ zwietrzenia (brak rozproszonych wêglanów, brak wapieni

w sk³adzie petrograficznym). Z tego wzglêdu badaniom petrograficznym zosta³y poddane jedynie gli-

ny rozpoznane w otworze Marków-Towarzystwo (otw. 10), mi¹¿szoœæ glin w pozosta³ych wierce-

niach kartograficznych by³a zbyt ma³a. Uzyskano wspó³czynniki petrograficzne1: O/K — 1,40; K/W

— 0,77 i A/B — 1,19 (typowe dla glin zwa³owych tego poziomu stratygraficznego). Opisywane gliny

zwa³owe s¹ w du¿ym stopniu zredukowane w rejonie sk³onu obszaru wypiêtrzeñ strukturalnych, jakim

jest centralna, wododzia³owa czêœæ terenu arkusza, w miejscach intensywnej dzia³alnoœci wód lodowco-

wych oraz na stokach dolin rzecznych, gdzie zosta³y erozyjnie usuniête. Jak ju¿ wspomniano, do zlodo-

wacenia Warty zaliczono tak¿e gliny tworz¹ce powierzchniê terenu na niektórych fragmentach obszaru

nale¿¹cego do Równiny £owicko-B³oñskiej (w pó³nocno-zachodniej czêœci terenu arkusza, w rejonie

Puszczy Mariañskiej).
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P i a s k i z e ¿ w i r a m i l o d o w c o w e . S¹ to osady ró¿nych frakcji, czêsto zaglinione,

o ró¿nych typach warstwowañ. Niekiedy s¹ podobne do utworów wodnolodowcowych, miejscami zaœ

nie nosz¹ œladów wyraŸnego warstwowania, lecz maj¹ charakter zwa³owy, bezstrukturalny. Zalegaj¹

na glinach zwa³owych. Ich mi¹¿szoœæ jest niewielka, rzadko przekracza 2,0 m. Piaski lodowcowe po-

wsta³y w ostatniej fazie wytapiania siê martwego lodu, czêsto z rozmywania glin zwa³owych w trakcie

deglacjacji. Nie tworz¹ zwartych powierzchni — jak sandry czy inne osady piaszczyste wytopione

z bry³ martwego lodu, ani form morfologicznych — jak kemy. Wystêpuj¹ powszechnie na powierzch-

ni wysoczyzny zbudowanej z glin zwa³owych.

P i a s k i i ¿ w i r y o z ó w . W po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru arkusza, na wschód od

Wylezina Nowego rozpoznano oz o przebiegu po³udnikowym. Niedaleko znajduj¹ siê dwa kolejne

ozy (o kierunku zbli¿onym do równole¿nikowego). Ozom towarzysz¹ piaski wodnolodowcowe.

W rzeŸbie terenu opisywane formy zaznaczaj¹ siê jako niewielkie pagórki o wysokoœci kilku metrów.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j . Osady tego typu tworz¹

pozytywne formy morfologiczne na wysoczyŸnie — pagórki zakorzenione w piaszczystych osadach

wodnolodowcowych lub glinach zwa³owych. Formy akumulacji szczelinowej licznie wystêpuj¹ w po³udnio-

wej, mniej zdenudowanej czêœci obszaru arkusza. Budowa geologiczna poszczególnych pagórków wy-

kazuje du¿e zró¿nicowanie. W czêœci z nich stwierdzono przewagê utworów akumulacji lodowcowej

(Ÿle przemyte, zaglinione, bezstrukturalne osady piaszczysto-¿wirowe z otoczakami i g³azami).

P i a s k i i m u ³ k i k e m ó w . Udzia³ kemów w rzeŸbie opisywanego terenu jest znikomy.

Wyró¿niono tu zaledwie kilka pagórków tego typu: w centralnej i wschodniej czêœci obszaru arkusza.

Pagórki te kszta³tem s¹ zbli¿one do form akumulacji szczelinowej. Tworz¹ce je osady: piaski drobno-

ziarniste i py³owate oraz mu³ki, wskazuj¹ na typ sedymentacji charakterystyczny dla kemów.

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e ( s a n d r o w e ) na wysoczyŸnie wystêpuj¹ powszechnie.

Tworz¹ rozleg³e, zró¿nicowane morfologicznie powierzchnie lub wype³niaj¹ niewielkie obni¿enia. To-

warzysz¹ czêsto formom akumulacji szczelinowej, ozom b¹dŸ kemom w centralnej, wododzia³owej

czêœci wysoczyzny. Zajmuj¹ znaczn¹ powierzchniê w pó³nocno-wschodniej czêœci terenu badanego ar-

kusza, na zachód od Mszczonowa — w rejonie Wrêczy. Piaski wodnolodowcowe s¹ tu eksploatowane

na obszarze prawie 1,0 km2. Geneza opisywanych osadów wodnolodowcowych jest zwi¹zana z ostat-

nim etapem dzia³alnoœci l¹dolodu, rozpadem na bry³y martwego lodu i akumulacj¹ przez wody roztopo-

we. Jest to doœæ jednorodna seria piasków drobno- i œrednioziarnistych. ¯wiry wystêpuj¹ rzadko i nie

osi¹gaj¹ znacznej mi¹¿szoœci, maksymalnie kilkumetrow¹, przeciêtnie rzêdu oko³o 1–2 m. Piaski wod-

nolodowcowe le¿¹ najczêœciej na glinach zwa³owych lub piaskach lodowcowych.

Dolina Rawki (i byæ mo¿e inne, niewielkie dolinki rzeczne) powsta³a na za³o¿eniu rynny lodow-

cowej, odprowadzaj¹cej wody marginalne na po³udnie. Po ust¹pieniu l¹dolodu, gdy pozosta³y po nim
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jedynie wielkie bry³y martwego lodu (których œladem s¹ olbrzymie kemy rozpoznane na obszarze ar-

kusza Rawa Mazowiecka — W³odek, 2009), odp³yw wód skierowa³ siê na pó³noc. Powsta³ wówczas

taras wodnolodowcowy, którego listwa ci¹gnie siê wzd³u¿ doliny oko³o 10–15 m n.p. rzeki. Akumulo-

wane by³y tu p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e ( d o l i n w ó d r o z t o p o w y c h ) .

Osady tarasu sandrowego tworz¹ znaczne powierzchnie w okolicy Raducza, gdzie ³¹cz¹ siê tarasy

Rawki i Bia³ki, oraz w okolicy Jeruzala, gdzie dolina Chojnatki ³¹czy siê z dolin¹ Rawki. Do utworów

sandru dolinnego zaliczono równie¿ osady wodnolodowcowe zalegaj¹ce poni¿ej stoku, którym wyso-

czyzna opada w stronê Równiny £owicko-B³oñskiej. Tworz¹ one rozleg³¹, p³ask¹ powierzchniê na-

chylon¹ ku pó³nocy, na wysokoœci oko³o 120–140 m n.p.m.

P i a s k i , m i e j s c a m i m u ³ k i i i ³ y , j e z i o r n o - l o d o w c o w e . Osady te powsta³y

w zbiorniku o umiarkowanym, spokojnym przep³ywie, wœród resztek martwych lodów, po wytopieniu

g³ównej masy utworów wodnolodowcowych, których s¹ w³aœciwie facj¹. Maj¹ niewielk¹ mi¹¿szoœæ.

G³ówny obszar ich wystêpowania znajduje siê poza wschodni¹ granic¹ terenu badanego arkusza.

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

P i a s k i i m u ³ k i , m i e j s c a m i ¿ w i r , y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h

5 , 0 – 1 0 , 0 m n . p . r z e k i ( I ) i 3 , 5 – 6 , 0 m n . p . r z e k i ( I I ) utworzonych przez rzeki, któ-

rych doliny powsta³y w interglacjale eemskim, czêsto na za³o¿eniach odp³ywów wodnolodowcowych.

Sedymentacja, rozpoczêta u schy³ku interglacja³u, trwa³a nastêpnie w ch³odnym okresie ostatniego zlo-

dowacenia (zlodowacenia Wis³y). Z tego powodu opisywane osady maj¹ cechy utworów rzeczno-perygla-

cjalnych. W profilu osadów spotykane s¹ struktury kongeliflukcyjne lub s¹ to utwory bezstrukturalne.

Dominuj¹ piaski drobnoziarniste, niekiedy z domieszk¹ detrytusu roœlinnego. Miejscami wystêpuj¹ cien-

kie ³awice ¿wirów. Mi¹¿szoœæ piasków jest niewielka, maksymalnie dochodzi do oko³o 5 m. Badane osady

wyró¿niono w dolinach Rawki i jej dop³ywów, m.in. Bia³ki, Chojnatki i Korabiewki. Wed³ug geomor-

fologów (Baliñska Wuttke, 1965; Klatkowa, 1972; Klajnert, 1992) wystêpuj¹ tu dwa tarasy nadzale-

wowe: wy¿szy — wznosz¹cy siê 5,0–10,0 m n.p. rzeki, i ni¿szy — na wysokoœci 3,5–6,0 m n.p. rzeki.

Mo¿na je wydzieliæ jedynie w dolinie Rawki (ze wzglêdu na skalê mapy zrezygnowano z rozdzielenia

tarasów), w dolinach mniejszych rzek wystêpuje tylko jeden taras. Osady obu poziomów, odpowiadaj¹ce

starszemu i m³odszemu poziomowi zlodowaceñ pó³nocnopolskich, w niniejszym opracowaniu (tak¿e ze

wzglêdu jego na skalê) po³¹czono.

Osady s t o ¿ k ó w n a p ³ y w o w y c h : p i a s k i i m u ³ k i , m i e j s c a m i ¿ w i r y , wy-

stêpuj¹ u stóp krawêdzi wysoczyzny morenowej, na powierzchni lekko nachylonej na pó³noc i pó³noc-

ny zachód, zdenudowanej, zbudowanej z glin zwa³owych b¹dŸ osadów wodnolodowcowych,
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u wylotu rozcinaj¹cych j¹ dolinek, w okolicach Kamionu, Radziwi³³owa i Bud Zaklasztornych. Seria

ta, opisana przez Baliñsk¹-Wuttke (1965) jako usypywany w kierunku pó³nocnym i pó³nocno-zachod-

nim tzw. poziom skierniewicki, zosta³a wyró¿niona tak¿e na znacznych po³aciach obszaru arkusza

¯yrardów (Szalewicz, 1994, 1995). Osady sto¿ków, o zró¿nicowanej mi¹¿szoœci (siêgaj¹cej nawet do

10,0 m, przewa¿nie jednak wynosz¹cej oko³o 2 m), to przewa¿nie piaski drobnoziarniste i mu³ki, jedy-

nie miejscami z przewarstwieniami piasków œrednioziarnistych i ¿wirów. Ziarna nosz¹ wyraŸne œlady

eolizacji, co potwierdza powstanie opisywanych utworów w warunkach peryglacjalnych, w okresie

zlodowaceñ pó³nocnopolskich.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

Do grupy tej w³¹czono osady, których akumulacja rozpoczê³a siê w schy³kowej fazie deglacjacji

zlodowacenia Wis³y, mo¿e wiêc odpowiadaæ wiekowo fazie pomorskiej, trwaj¹c nastêpnie przez ca³y

schy³ek plejstocenu. Niektóre z tych utworów by³y deponowane tak¿e w holocenie, a¿ do czasów

wspó³czesnych i dlatego nie mo¿na dok³adnie zdefiniowaæ ich wieku.

Osady r e z y d u a l n e : p i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y , czêsto za¿elazione, tworz¹ pokrywy

na powierzchni wysoczyzny, zw³aszcza w pobli¿u krawêdzi erozyjnych. Ich mi¹¿szoœæ jest z regu³y

niewielka, wynosi oko³o 1–3 m (ale np. w ¿wirowni w okolicy Wo³uczy rozpoznano za¿elazione ¿wiry

bezstrukturalne o mi¹¿szoœci do kilku metrów). Pokrywy utworów rezydualnych wystêpuj¹ miejsca-

mi w stropowych partiach form polodowcowych.

Ze wzglêdu na skalê opracowania osady stokowe o ró¿nej granulacji przedstawiono ³¹cznie,

jako p i a s k i , m u ³ k i i g l i n y d e l u w i a l n e i k o l u w i a l n e . Osady koluwialne (soli-

flukcyjne) powsta³y na skutek soliflukcyjnego spe³zywania pokryw gliniastych i ich akumulacji

u podnó¿y stoków. Czêsto widoczne s¹ w nich œlady warstwowania. Litologicznie utwory te s¹

zbli¿one do glin zwa³owych, z których powsta³y, ró¿ni¹ siê od nich wiêksz¹ na ogó³ zawartoœci¹

ziarn frakcji i³owej oraz odwapnieniem. Na nierównej powierzchni wysoczyzny, zw³aszcza falis-

tej, pokrywaj¹ miejscami cienk¹ warstw¹ gliny zwa³owe i wype³niaj¹ dna obni¿eñ (proluwia), np.

niewielkich dolinek pomiêdzy pagórkami, gdzie ich mi¹¿szoœæ dochodzi do kilku metrów. S¹ to

najstarsze osady stokowe rozpoznane na badanym terenie, czêsto przykryte przez m³odsze utwory

deluwialne. Ich akumulacja mia³a miejsce w okresie zlodowacenia Wis³y i póŸniej, a¿ do starsze-

go holocenu. Do osadów tych zaliczono tak¿e utwory powsta³e wskutek wspó³czesnych sp³ywów

ca³ych pakietów glin zwa³owych, nie ró¿ni¹ce siê ani litologi¹, ani sk³adem od macierzystych

glin zwa³owych. Nie s¹ jednak tak powszechne, jak koluwia soliflukcyjne, wystêpuj¹ w niewielu

miejscach.
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M³odsz¹ formê osadów stokowych stanowi¹ piaski deluwialne, osadzone przez wody opadowe,

roztopowe i niewielkich cieków okresowych. Tworz¹ pokrywy w agradacyjnej czêœci stoków, wkra-

czaj¹c na poziomy tarasowe. S¹ to piaski o ró¿nej granulacji, z przewag¹ drobnoziarnistych. W star-

szych osadach stokowych czêste jest wystêpowanie licznych poziomów ¿elazistych. Na wysoczyŸnie,

w obni¿eniach pomiêdzy pagórkami, utwory te le¿¹ zwykle na glinach sp³ywowych. Tworz¹ tam

cienk¹ warstwê o mi¹¿szoœci nie przekraczaj¹cej 2,0 m. U podstawy du¿ych krawêdzi erozyjnych ich

mi¹¿szoœæ dochodzi do kilku metrów. Najwiêksze mi¹¿szoœci opisywanych osadów mo¿na zaobser-

wowaæ w krawêdziach wysoczyzny, powy¿ej tarasów rzecznych. Piaski deluwialne wype³niaj¹ te¿

dna ma³ych dolinek. Osady te tworzy³y siê w czasie zlodowacenia Wis³y i przez ca³y holocen, a upra-

wy rolne i erozja gleb sprzyjaj¹ ich powstawaniu. W niektórych miejscach stwierdzono równie¿ utwo-

ry, wœród których trudno rozdzieliæ naturalne osady stokowe od gruntów naoranych, którymi

„zasypywane” s¹ ma³e nierównoœci wystêpuj¹ce na wysoczyŸnie.

E l u w i a glin zwa³owych: p i a s k i i p i a s k i p y ³ o w a t e z w i e t r z e l i n o w e ,

tworz¹ pokrywy (czêsto zawieraj¹ce ¿wiry) o niewielkiej mi¹¿szoœci (z regu³y poni¿ej 2,0 m), na po-

wierzchniach zbudowanych z glin zwa³owych.

P i a s k i e o l i c z n e oraz p i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h . Na obszarze arkusza, na

znacznych powierzchniach piaszczystych sto¿ków nap³ywowych oraz ró¿nego wieku poziomów

wodnolodowcowych, znajduj¹ siê pokrywy piasków eolicznych o mi¹¿szoœci miejscami przekra-

czaj¹cej 2,0 m. W okolicy Puszczy Mariañskiej wystêpuj¹ rozleg³e wydmy paraboliczne o wysokoœci

nawet do 4,5 m. Mniejsze wydmy rozpoznano równie¿ w rejonie Jeruzala (w czêœci œrodkowej obsza-

ru arkusza), a tak¿e Ulasków (w czêœci wschodniej). Pod wzglêdem litologicznym piaski eoliczne to

na ogó³ piaski drobnoziarniste o ziarnach matowych, nieznacznie zapylone. W stropie s¹ przewa¿nie

bezstrukturalne i za¿elazione, ni¿ej wyraŸnie warstwowane. Powsta³y u schy³ku fazy pomorskiej

i w starszym dryasie.

c . H o l o c e n

P i a s k i i m u ³ k i , miejscami humusowe, r z e c z n e t a r a s ó w z a l e w o w y c h

0 , 0 – 2 , 5 m n . p . r z e k i o r a z d e n d o l i n n y c h wystêpuj¹ w dolinach Rawki i jej

dop³ywów. Ich mi¹¿szoœæ dochodzi do kilku metrów, lecz na ogó³ jest znacznie mniejsza (rzadko przekra-

cza 2,0 m). S¹ to piaski œrednio- i drobnoziarniste oraz mu³ki, na ogó³ z domieszk¹ humusu (ziemiste). Czêsto

przykrywaj¹ je torfy b¹dŸ namu³y. Opisywane osady ods³aniaj¹ siê miejscami w skarpach tarasów.

N a m u ³ y , m u ³ k i i p i a s k i d e n d o l i n n y c h i z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o -

w y c h oraz p i a s k i h u m u s o w e i n a m u ³ y d e n d o l i n n y c h i z a g ³ ê b i e ñ b e z -

o d p ³ y w o w y c h . Osady te, ze znaczn¹ domieszk¹ szcz¹tków organicznych (zawartoœæ oko³o

1–10%), wystêpuj¹ we wszystkich zamkniêtych, wilgotnych obni¿eniach terenu znajduj¹cych siê na
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wysoczyŸnie, a tak¿e w niewielkich dolinkach rozcinaj¹cych wysoczyznê i uchodz¹cych do g³ównych

dolin rzecznych. Ich mi¹¿szoœæ w dolinkach jest niewielka, rzadko przekracza 2,0 m, czêsto zalegaj¹

na osadach stokowych. W dolinach rzek mi¹¿szoœæ opisywanych utworów jest podobna (ze wzglêdu

na nawodnienie zazwyczaj nie mo¿na okreœliæ dok³adnej mi¹¿szoœci i stwierdziæ jakimi osadami s¹

podœcielone). Czêsto wystêpuj¹ facjalne przejœcia miêdzy: namu³ami, torfami, a w pobli¿u krawêdzi

tak¿e z osadami stokowymi. Wiêksze powierzchnie zajête przez namu³y (o wiêkszej mi¹¿szoœci) to

starorzecza wykszta³cone w kilku miejscach w dolinie Rawki, a tak¿e kilka stosunkowo rozleg³ych

zag³êbieñ na obszarze wysoczyzny, np. w okolicach Chrzczonowic i Jaœminówki.

T o r f y wystêpuj¹ powszechnie na szerokich rozlewiskach tarasów rzecznych, zw³aszcza

w dolinie Rawki, ale tak¿e w pozosta³ych dolinach (Bia³ki i Chojnatki). Ich mi¹¿szoœæ w niewielu

miejscach przekracza 2,0 m, na ogó³ jest mniejsza (nie jest to oczywiste, gdy¿ stopieñ dokumentacji

tych osadów na ogó³ nie przekracza jednego punktu dokumentacyjnego na obszar ich wystêpowania).

S¹ to torfy typu niskiego z przewag¹ turzycowo-trzcinowych, lokalnie mszystych. Ich akumulacja

zachodzi³a od m³odszego dryasu, osi¹gaj¹c maksimum natê¿enia w okresie atlantyckim.

B. TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Teren akusza Wola Pêkoszewska jest ukoœnie przeciêty, od naro¿nika po³udniowo-wschodnie-

go do pó³nocno-zachodniego, lini¹ Teisseyre’a–Tornquista (linia T–T), która jak „szew” ³¹czy

le¿¹c¹ na pó³nocnym wschodzie strefê krawêdziow¹ prekambryjskiej platformy wschodnioeuropej-

skiej, nachylon¹ w kierunku po³udniowo-zachodnim, ze znajduj¹c¹ siê na po³udniowym zachodzie

platform¹ paleozoiczn¹. Krystaliczny, prekambryjski cokó³ platformy wschodnioeuropejskiej wy-

stêpuje na g³êbokoœci rzêdu 7000 m, w obrêbie strefy T–T znajduje siê ni¿ej (jest zrzucony). Na co-

kole prekambryjskim rozwinê³y siê m³odsze, ró¿nowiekowe kompleksy strukturalne: paleozoiczne

(kaledoñski, waryscyjski) i permo-mezozoiczny (alpejski) (Po¿aryski, 1974; ¯elichowski, 1972,

1974; Dadlez, Marek, 1983; Hakenberg, Œwidrowska, 1997). W ci¹gu permu i mezozoiku pod³o¿e

basenu sedymentacyjnego wzd³u¿ krawêdzi platformy obni¿y³o siê o oko³o 2000 m. Powsta³y usko-

ki i fleksuralne zrzuty synsedymentacyjne. Badany teren znajduje siê w obrêbie szerokiego obni¿e-

nia, które miêdzy permem a kred¹ górn¹ ulega³o sta³ej, wielofazowej subsydencji, najsilniejszej

wzd³u¿ osi póŸniejszego wa³u kujawsko-pomorskiego (antyklinorium œrodkowopolskiego). Wypiê-

trzenie wa³u kujawsko-pomorskiego i uformowanie szerokiej bruzdy na pó³nocny wschód od niego

— synklinorium brze¿nego (depresji centralnej), o przebiegu NW–SE, nast¹pi³o w fazie laramij-

skiej, na prze³omie kredy i paleogenu (Dadlez i in., 1994; Œwidrowska, Hakenberg, 1999; Kutek,

2001). Obszar opisywanego arkusza znajduje siê w œrodkowej czêœci synklinorium, w obrêbie niec-

ki warszawskiej (jej po³udniowej czêœci). G³ówna oœ niecki przebiega na wschód od granic badanego
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terenu. W obrêbie niecki warszawskiej, a nastêpnie niecki mazowieckiej (uformowanej w paleogenie)

by³y akumulowane morskie utwory paleogenu i l¹dowe neogenu. Charakter osadów i ich zmiennoœæ

litologiczna mog¹ œwiadczyæ o aktywnoœci tektonicznej w czasie paleogenu i neogenu (pionowe ru-

chy wynosz¹ce i obni¿aj¹ce w obrêbie wg³êbnych struktur). W okresie polaramijskim zaznaczy³ siê

tak¿e drugi system uskoków zrzutowo-przesuwczych o kierunku prostopad³ym do osi basenu. Ba-

dany obszar zosta³ podzielony na bloki: Rawy Mazowieckiej w czêœci po³udniowej i Grodziska Ma-

zowieckiego w czêœci pó³nocnej (Bac-Moszaszwili, Morawska, 1975).

Niemal ca³a powierzchnia podczwartorzêdowa obszaru arkusza Wola Pêkoszewska (tabl. II)

jest zbudowana z i³ów pstrych, podrzêdnie mu³ków i piasków, zaliczonych do miocenu górnego.

W obrêbie obni¿eñ pod³o¿a czwartorzêdu, w jego stropie ods³aniaj¹ siê utwory miocenu œrodkowego:

piaski i mu³ki oraz wêgiel brunatny. Najwy¿sze kulminacje stropu osadów mioceñskich znajduj¹ siê

miêdzy Jeruzalem a Raduczem, gdzie i³y pstre ods³aniaj¹ siê na powierzchni terenu (oko³o 150 m

n.p.m.). Najni¿ej strop pod³o¿a czwartorzêdu wystêpuje w okolicach Mszczonowa i Puszczy Mariañ-

skiej (poni¿ej 10,0 m n.p.m.).

Dok³adne po³o¿enie granicy pomiêdzy osadami miocenu œrodkowego i górnego nie jest znane.

Przypuszczalnie w kierunku po³udniowo-zachodnim granica ta podnosi siê do oko³o 60 m n.p.m.,

wraz z malej¹c¹ odleg³oœci¹ od wa³u kujawsko-pomorskiego, prawdopodobnie wypiêtrzaj¹cego siê

w neogenie i czwartorzêdzie. W zwi¹zku z tym ca³a powierzchnia, na której akumulowane by³y osady

miocenu górnego jest nachylona na pó³nocny wschód. Jednoczeœnie mo¿na zaobserwowaæ zmniejsze-

nie siê pierwotnej mi¹¿szoœci utworów tego wieku w miarê zbli¿ania siê do osi wa³u.

Generalnie rzeŸba pod³o¿a czwartorzêdu badanego obszaru, w jego centralnej i po³udniowej

czêœci, jest doœæ ³agodna, z obni¿eniem (egzaracyjnym? erozyjnym?) w rejonie Pêkoszewa. Strop osa-

dów mioceñskich kszta³tuje siê tu oko³o 80–100 m n.p.m. Ponad tê powierzchniê wznosz¹ siê trzy ele-

wacje (miêdzy Jeruzalem a Raduczem oraz w okolicach Borszyc i Kowies). Znaczna wysokoœæ

wystêpowania osadów neogenu w tych miejscach mo¿e byæ wynikiem glacitektonicznego spiêtrzenia,

w rodzaju ³uski (o czym mo¿e œwiadczyæ m.in. udokumentowany wierceniami stromy po³udniowy

stok pod³o¿a w Woli Pêkoszewskiej).

Na znacznej czêœci pó³nocnej partii obszaru arkusza powierzchnia podczwartorzêdowa obni¿a

siê do oko³o 10 m n.p.m. Na wschodzie (ju¿ na terenie arkusza Mszczonów; Szalewicz, W³odek, 2009)

jest to dobrze udokumentowana depresja Mszczonowa. W okolicy Puszczy Mariañskiej utwory mio-

cenu œrodkowego rozpoznano na zbli¿onej wysokoœci. Brak dokumentacji pod³o¿a czwartorzêdu

miêdzy tymi rejonami (na terenie o powierzchni kilkunastu kilometrów kwadratowych), a tak¿e

w po³udniowej czêœci obszaru arkusza ¯yrardów (Szalewicz, 1994), powoduje, ¿e nie wiadomo czy

istnieje ³¹cznoœæ pomiêdzy obiema depresjami ani jaki jest jej kszta³t.
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Zaburzenia w stropie osadów mioceñskich, zaobserwowane na obszarze arkusza Wola Pêko-

szewska, w porównaniu z rejonami s¹siednimi — obszarami arkuszy: Grójec (Baraniecka, 1980b, c),

Grodzisk Mazowiecki (Szalewicz, 1987, 1988) i Warszawa Zachód (Morawski, 1979, 1980), maj¹

znacznie mniejsz¹ skalê. Wystêpuj¹ tu jednak, g³ównie w rejonie pó³nocnej depresji, liczne kry i³ów

pstrych miocenu górnego.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Osady paleogenu i neogenu okolic Woli Pêkoszewskiej zosta³y z³o¿one w granicach niecki war-

szawskiej, ukszta³towanej na prze³omie mezozoiku i kenozoiku, pomiêdzy wypiêtrzaj¹cym siê wa³em

kujawsko-pomorskim a obszarem brze¿nym p³yty wschodnioeuropejskiej (w paleogenie powsta³a

w tym miejscu niecka mazowiecka, wykraczaj¹ca zasiêgiem poza nieckê warszawsk¹). Podnoszenie

siê wa³u i subsydencja synklinorium brze¿nego umo¿liwi³y akumulacjê utworów paleogenu. W paleo-

genie wystêpowa³y okresy sedymentacji morskiej, przerywanej okresami wynurzenia badanego tere-

nu i akumulacji l¹dowej, jednak¿e osady tego wieku, zarówno morskie, jak i l¹dowe, o niewielkiej

mi¹¿szoœci, nie zachowa³y siê na ca³ym obszarze arkusza. Brak jest utworów miocenu dolnego.

W wyniku tektonicznych ruchów wynosz¹cych nast¹pi³a wyraŸna zmiana sedymentacji na œród-

l¹dow¹, która z licznymi rozmyciami i lukami trwa³a w miocenie œrodkowym i górnym (tab. 1), do

koñca neogenu. W miocenie œrodkowym powstawa³a seria brunatnowêglowa, z³o¿ona z piasków,

mu³ków i i³ów wêglistych oraz wêgla brunatnego. Miocen górny nie zosta³ udokumentowany palino-

logicznie. W warunkach rozleg³ego œródl¹dowego jeziorzyska osadzi³y siê w tym czasie i³y pstre

z wk³adkami mu³ków i piasków drobnoziarnistych.

Pocz¹tek czwartorzêdu (plejstocen dolny) w obrêbie niecki mazowieckiej zaznaczy³ siê lokalnie

akumulacj¹ rzeczn¹ osadów piaszczystych, sk³adanych na terenie dawnego jeziorzyska, w obni¿e-

niach tylko nieznacznie wciêtych w seriê i³ów pstrych. Panowa³ klimat ch³odny. Miejscami osadza³y

siê mu³ki i i³y, czêsto z domieszk¹ substancji organicznej, uznawane na podstawie charakterystyki

litofacjalnej za preglacjalne.

Po plejstocenie dolnym (preglacjale) nastêpowa³y okresy wzmo¿onej erozji rzecznej i denudacji,

w czasie których zosta³y usuniête prawie wszystkie osady preglacjalne i znaczna czêœæ i³ów pstrych —

ich mi¹¿szoœæ zosta³a zredukowana z pierwotnych ponad 100,0 m do kilkudziesiêciu metrów.

Zlodowacenia po³udniowopolskie na badanym obszarze s¹ reprezentowane przez trzy poziomy

glacjalne, korelowane ze zlodowaceniami: Nidy, Sanu 1 i Sanu 2. W trakcie zlodowacenia Nidy,

w okolicy Mszczonowa i Puszczy Mariañskiej powsta³o, na drodze procesów egzaracyjnych, rozleg³e

zag³êbienie (rynna?). Kry i³ów pstrych, wyrwane wówczas z pod³o¿a, w okresach nastêpnych zlodo-

waceñ by³y przemieszczane i rozdrabniane. W obni¿eniach pod³o¿a czwartorzêdu, w czêœci pó³nocnej
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T a b e l a 1
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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Utwory
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badanego terenu i w rejonie Pêkoszewa, l¹dolody zlodowaceñ po³udniowopolskich pozostawi³y po

sobie osady lodowcowe i wodnolodowcowe o ³¹cznej mi¹¿szoœci siêgaj¹cej nawet ponad 100,0 m.

Poza obszarami depresji na terenie arkusza zachowa³y siê jedynie cienkie pokrywy osadów tych zlo-

dowaceñ, g³ównie zlodowacenia Sanu 2. W po³udniowo-zachodnim naro¿niku terenu opracowania

powsta³a dolina, kontynuuj¹ca siê w kierunku po³udniowym, wype³niona osadami zastoiskowymi z

okresu recesji l¹dolodu tego wieku.

W interglacjale wielkim rozwinê³y siê procesy denudacji oraz erozji rzecznej. Osady rzeczne

tego wieku zosta³y rozpoznane w po³udniowo-zachodnim naro¿niku obszaru arkusza, powy¿ej utwo-

rów zastoiskowych zlodowacenia Sanu 2. Wed³ug Baranieckiej (1975a, b) w czasie tego interglacja³u

nast¹pi³o nasilenie ruchów tektonicznych, z czym mo¿na wi¹zaæ dalsze wypiêtrzanie obszaru wa³u

kujawsko-pomorskiego, co mog³o mieæ równie¿ wp³yw na tereny po³o¿one w jego pobli¿u, w tym

centralnej czêœci obszaru opisywanego arkusza (a tak¿e terenu arkusza Mszczonów; Szalewicz,

W³odek, 2009). Ruchami tymi mo¿na wyjaœniæ pewien fenomen geomorfologiczny, jakim s¹ g³êbokie

wciêcia erozyjne dolin Chojnatki i Bia³ki (podobnie doliny Jeziorki na terenie arkusza Mszczonów;

Szalewicz, W³odek, 2009), przy wzglêdnie niewielkim wciêciu doliny Korabiewki, po³o¿onej margi-

nalnie w stosunku do wznosz¹cego siê bloku.
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Transgresja l¹dolodu zlodowacenia Odry na obszarze arkusza Wola Pêkoszewska zosta³a po-

przedzona sedymentacj¹ wodnolodowcow¹ oraz lokalnie, w niewielkich zbiornikach (dolina Raw-

ki, rejon Wola Pêkoszewska–Borszyce), akumulacj¹ zastoiskow¹. Gliny tego wieku maj¹ niewielk¹

mi¹¿szoœæ. Miejscami s¹ z nimi zwi¹zane kry osadów neogenu. W po³udniowo-zachodniej czêœci

terenu opracowania glin zwa³owych brak, zastêpuj¹ je osady wodnolodowcowe o znacznej mi¹¿-

szoœci.

L¹dolód zlodowacenia Warty odegra³ decyduj¹c¹ rolê w kszta³towaniu powierzchni badanego

obszaru, jego obecnego krajobrazu. Gliny zwa³owe tego wieku zalegaj¹ zwart¹ pokryw¹ na niemal

ca³ym obszarze arkusza. Ich mi¹¿szoœæ dochodzi do oko³o 20 m. Miejscami zawieraj¹ cienkie prze-

warstwienia osadów piaszczystych. Poza pokryw¹ osadów lodowcowych l¹dolód zlodowacenia War-

ty pozostawi³ po sobie formy powsta³e w trakcie deglacjacji. Kemy utworzone w przetainach lub

pomiêdzy bry³ami martwego lodu s¹ stosunkowo nieliczne. Najliczniejsze s¹ piaszczysto-¿wirowe

pagórki lub wa³y. Wed³ug Ró¿yckiego (1972) s¹ to moreny czo³owe zwi¹zane z fazami recesyjnymi

l¹dolodu tego zlodowacenia. Analiza ca³oœci materia³ów kartograficznych sugeruje klasyfikacjê tych

wzniesieñ raczej jako form akumulacji szczelinowej, powsta³ych na linii spêkañ l¹dolodu zwi¹zanych

z krawêdziami i elewacjami w pod³o¿u. Efektem rozpadu l¹dolodu na liczne, ró¿nej wielkoœci bry³y

martwego lodu s¹ zag³êbienia, w s¹siedztwie których wystêpuj¹ czêsto formy akumulacji szczelino-

wej lub niewielkie p³aty piaszczystych osadów wodnolodowcowych o niewielkiej mi¹¿szoœci. Po

ust¹pieniu l¹dolodu odp³yw wód zmieni³ kierunek na pó³nocny, wykorzystuj¹c doliny wód roztopo-

wych (doliny: Rawki, Bia³ki, Chojnatki i Korabiewki). U schy³ku zlodowacenia Warty i w okresie in-

terglacja³u eemskiego kszta³towa³a siê pó³nocna krawêdŸ wysoczyzny i po³o¿ona u jej podnó¿a

równina denudacyjna (Równina £owicko-B³oñska).

Okres interglacja³u eemskiego i zlodowaceñ pó³nocnopolskich (zlodowacenia Wis³y) charakte-

ryzowa³ siê intensywn¹ denudacj¹ ca³ego opisywanego obszaru. Rzeki rozcina³y go g³êboko, zw³asz-

cza czêœæ wododzia³ow¹, tworz¹c strome skarpy dolin Rawki, Bia³ki i Chojnatki. U podnó¿a krawêdzi

wysoczyzny powstawa³y sto¿ki nap³ywowe. W klimacie peryglacjalnym ostatniego zlodowacenia in-

tensywne by³y procesy stokowe, w efekcie których powsta³y mi¹¿sze pokrywy osadowe. Na po-

wierzchni wysoczyzny tworzy³y siê osady rezydualne i zwietrzelinowe. U schy³ku zlodowacenia

Wis³y w dolinach rzecznych akumulowane by³y utwory tarasów nadzalewowych, na granicy stoku

nadbudowywane przez utwory deluwialne.

Na prze³omie plejstocenu i holocenu rozwija³y siê procesy wydmotwórcze, szczególnie aktyw-

nie na pod³o¿u zbudowanym z piasków wodnolodowcowych i sto¿ków nap³ywowych. Niewielkie do-

linki i zag³êbienia bezodp³ywowe by³y wype³niane osadami stokowymi (a póŸniej, w holocenie,

namu³ami i osadami organicznymi).
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W holocenie w dolinach rzecznych, po etapie erozji, trwa³a akumulacja osadów tarasów zalewo-

wych. Kontynuowane by³y procesy denudacji. Procesy zachodz¹ce w holocenie tylko nieznacznie

zmieni³y rzeŸbê badanego obszaru. Dzia³alnoœæ cz³owieka obejmuje czêœciow¹ regulacjê rzek, budo-

wê stawów oraz, na znacznych obszarach, eksploatacjê z³ó¿ kruszywa naturalnego.

IV. PODSUMOWANIE

Prace nad arkuszem Wola Pêkoszewska by³y prowadzone w latach 1989–1991, a nastêpnie zo-

sta³y przerwane. Wznowiono je w latach 1995–1997. W roku 2010 dokonano reambulacji za³¹czni-

ków graficznych i objaœnieñ tekstowych.

Rozpoznane na obszarze arkusza osady starsze od czwartorzêdu, stanowi¹ce jego bezpoœrednie

pod³o¿e, to utwory miocenu. Na podstawie wyników badañ palinologicznych wyró¿niono wœród nich

(choæ nie w jednym profilu) osady miocenu œrodkowego i górnego.

Wœród osadów czwartorzêdowych wystêpuj¹cych na badanym terenie wyró¿niono utwory piê-

ciu cykli glacjalnych. Osady trzech starszych odpowiadaj¹ zlodowaceniom po³udniowopolskim —

zlodowaceniom: Nidy, Sanu 1 i Sanu 2. Powy¿ej nich stwierdzono utwory zlodowaceñ œrodkowopol-

skich — zlodowaceñ Odry i Warty (w tym osady pochodz¹ce z deglacjacji zlodowacenia Warty).

M³odsze utwory, powsta³e podczas zlodowaceñ pó³nocnopolskich — zlodowacenia Wis³y, nie odgry-

waj¹ istotnej roli w budowie geologicznej opisywanego obszaru, du¿e znaczenie mia³y natomiast,

zw³aszcza jego w czêœci pó³nocnej, zachodz¹ce w tym czasie procesy denudacji, które powa¿nie

zmieni³y rzeŸbê tego terenu. Wykonana rekonstrukcja poziomów glacjalnych mo¿e wydawaæ siê

doœæ subiektywna. Brak tu reperów — poziomów o wieku udokumentowanym wynikami analiz paleon-

tologicznych, dziêki którym mo¿na by uzyskaæ potwierdzenie tej rekonstrukcji. Badany teren le¿y na

granicy obszarów o ró¿nym charakterze geomorfologicznym — wysoczyzny, która zachowa³a rzeŸbê

lodowcow¹, jednak¿e bez wyraŸnych form marginalnych, jej silnie zdenudowanego sk³onu, obszaru

o bardzo utrudnionej interpretacji genetycznej i morfologicznej, oraz po³o¿onej poni¿ej stoku zdenu-

dowanej Równiny £owicko-B³oñskiej. Wymienione przyczyny powoduj¹, ¿e przedstawiony obraz

interpretacyjny jest doœæ niepewny.

Na obszarze arkusza napotkano na trudnoœci (zwi¹zane z brakiem dokumentacji wiertniczej)

w interpretacji i przedstawieniu przestrzennym zagadnieñ glacitektoniki i egzaracji, które zw³aszcza

miêdzy Mszczonowem a Puszcz¹ Mariañsk¹ odgrywaj¹ istotn¹ rolê.

W trakcie prac nad arkuszem znaleziono podstawy do przypuszczenia, ¿e w okresie czwarto-

rzêdu na jego terenie dzia³a³y czynniki wg³êbne, powoduj¹ce dŸwiganie pewnych bloków, przy

mniejszej aktywnoœci innych fragmentów tego obszaru. Wp³yw takich zjawisk na morfologiê terenu
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zapewne istnia³ i zosta³ przez autora niniejszego opracowania zasygnalizowany, wymaga jednak

dalszych badañ.

Zdaniem autora nie zosta³o wyczerpuj¹co rozwi¹zane zagadnienie osadów stokowych i perygla-

cjalnych. Problemy te mog³y by byæ rozwi¹zywane na drodze systematycznych badañ strukturalnych

w ods³oniêciach i szurfach.

Opracowano

w eMWu Prace Geologiczne Maciej W³odek

w Warszawie

Zak³ad Kartografii Geologicznej
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Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Opracował: M. WŁODEK

Formy lodowcowe

Formy wodnolodowcowe

Formy eoliczne

Formy rzeczne

Formy denudacyjne

Formy utworzone przez roślinność

Wysoczyzna morenowa płaska

Wysoczyzna morenowa falista

Moreny czołowe akumulacyjne

Równiny sandrowe i wodnolodowcowe:
a. na wysoczyźnie, b. w dolinach wód roztopowych

Formy akumulacji szczelinowej

Kemy

Zagłębienia powstałe po martwym lodzie

Wydmy

Równiny piasków przewianych

Dna dolin rzecznych
i tarasy zalewowe

Tarasy nadzalewowe

Krawędzie i stoki

Równiny denudacyjne

Ostańce

Dolinki denudacyjne

Długie stoki

Stożki napływowe

Równiny torfowe
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Wychodnie osadów miocenu górnego na powierzchni terenu

Wybrane otwory wiertnicze z numeracją według mapy geologicznej
(symbol oznacza wiek: Q – czwartorzęd, M – miocen, M – miocen górny,
M ; liczba – wysokość stropu utworów starszych
od czwartorzędu lub rzędną zakończenia otworu w osadach
czwartorzędowych, w m n.p.m.)

3

2 – miocen środkowy

A
B

I y pstre, miejscamił mułki i piaski

Piaski i mułki, miejscami i węgiel brunatnyły, oraz

1

Q 85,7

Kraw i egzaracyjneędzie erozyjne

Granice geologiczne

N
E

O
G

E
N

Opracowa : M. WŁODEKł

M2M
IO

C
E

N

MIOCEN
ŚRODKOWY

Kry osadów miocenu górnego w utworach plejstoceńskich

M3
MIOCEN
GÓRNY

Izohipsy stropu utworów podczwartorzędowych w m n.p.m.30
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SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Tablica II
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Marków–Towarzystwo
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Q 85,7

2
Q 102,5

11
Q 90,5

3
M 19,5

4
Q 103,7

6
Q 109,0

7

Q 109,5

5
M 10,0

8
Q 113,8

9
Q 94,6

10
M2 66,0

12
M3 66,4

13
M3 68,9

14
M3 68,5?

15
Q 72,2

16
Q 70,5

17
M3 132,0
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M3 80,0
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M3 144,0
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Q 101,7
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M3 76,8

25
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M3 110,3
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M3 96,9
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M3 136,1
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M3 66,0
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M3 92,0
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