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I. WSTÊP

Obszar arkusza Mszczonów (595) Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 0000,

o powierzchni 319 km2, ograniczaj¹ wspó³rzêdne: 20°30’–20°45’ d³ugoœci geograficznej wschodniej

oraz 51°50’–52°00’ szerokoœci geograficznej pó³nocnej. Administracyjnie le¿y on w granicach woje-

wództw mazowieckiego i ³ódzkiego. W obrêbie województwa mazowieckiego obejmuje czêœci gmin:

Tarczyn, Belsk Du¿y, Pniewy i B³êdów (powiat grójecki), ¯abia Wola (powiat grodziski) oraz Radziejo-

wice i Mszczonów (powiat ¿yrardowski). Czêœæ terenu nale¿¹ca do województwa ³ódzkiego obejmuje

fragmenty gmin Kowiesy (powiat skierniewicki) i Bia³a Rawska (powiat rawski).

Brak jest tu wiêkszych wsi, przewa¿a zabudowa rozproszona. S¹ to g³ównie tereny o charakte-

rze rolniczo-sadowniczym, przy czym intensywna gospodarka rozwija siê przede wszystkim w strefie

wystêpowania dobrych gleb wykszta³conych na pod³o¿u gliniastym, we wschodniej i po³udniowo-

-wschodniej czêœci badanego obszaru (region grójecki). Na terenie arkusza brak jest wiêkszych skupisk

leœnych. Poza zagajnikami, niewielkie lasy, o ³¹cznej powierzchni kilkunastu kilometrów kwadrato-

wych, znajduj¹ siê w rejonie Zbiro¿a–Grzegorzewice–Sku³y (m.in. rezerwat Skulski Las) i ko³o Osu-

chowa (rezerwat Gr¹dy Osuchowskie). Lasy wystêpuj¹ce na badanym terenie nale¿¹ do nadleœnictw:

Grójec, Skierniewice i Chojnów. W rejonie Mszczonowa, jedynego miasta na obszarze arkusza, jest

skupiony niewielki przemys³. Znajduje siê tu m.in. Przedsiêbiorstwo Kruszyw Lekkich „Keramzyt”,

opieraj¹ce produkcjê na wydobyciu lokalnego surowca — i³ów pstrych (kra). W ostatnich latach we

wschodniej czêœci Mszczonowa powsta³a rozleg³a dzielnica handlowa, w której s¹ zgrupowane liczne,

wielkie hurtownie wielobran¿owe. W Grzegorzewicach, w wielohektarowych stawach rozwija siê in-

tensywna hodowla ryb. Na badanym terenie istnieje gêsta sieæ dróg lokalnych o utwardzonej na-

wierzchni. Przez pó³nocno-zachodni naro¿nik obszaru arkusza (przez Mszczonów) przebiega droga

szybkiego ruchu Warszawa–Katowice. Z Mszczonowa do Grójca prowadzi ruchliwa szosa (obwodni-

ca Warszawy dla TIR-ów). Równole¿nikowo przez teren arkusza (przez Mszczonów) biegnie linia ko-

lejowa Skierniewice–£uków.
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Prace geologiczne na obszarze arkusza Mszczonów prowadzono na podstawie „Projektu badañ

geologicznych” zatwierdzonego dnia 28.07.1992 r., przez Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów

Naturalnych i Leœnictwa, decyzj¹ numer KZK/012/3398/92. W latach 1992–1995 prace zdjêciowe

prowadzi³a H. Szalewicz. Zebrana dokumentacja obejmuje profile 1320 sond rêcznych o g³êbokoœci

oko³o 2–3 m i 50 sond mechanicznych o ³¹cznym metra¿u oko³o 500 m, a tak¿e opis 38 ods³oniêæ

(przewa¿nie niewielkich) (tab. 1). W 2007 r. prace zosta³y wznowione przez M. W³odka, który po ana-

lizie zdjêæ lotniczych, weryfikacji terenowej zdjêcia geologicznego i wykonaniu kilkudziesiêciu sond

rêcznych o g³êbokoœci oko³o 2–3 m, dokona³ niewielkich korekt mapy geologicznej sporz¹dzonej

przez H. Szalewicz. Autorstwa M. W³odka s¹ tak¿e za³¹czniki graficzne. Objaœnienia tekstowe zosta³y

opracowane przez H. Szalewicz i M. W³odka wspólnie. W trakcie prac autorzy wykorzystali ponadto

104 profile otworów wiertniczych, zebrane w wiêkszoœci w Banku HYDRO oraz archiwach by³ych

Urzêdów Wojewódzkich w Radomiu i Skierniewicach, oraz dokumentacje geologiczno-in¿ynierskie,

geofizyczne (opracowania badañ geoelektrycznych by³y w du¿ym stopniu pomocne w trakcie spo-

rz¹dzania szkicu geologicznego odkrytego) i surowcowe (w tym dokumentacje z³ó¿ torfów z zasobów

Instytutu Melioracji i U¿ytków Zielonych w Falentach).

W 1993 r. na obszarze arkusza wykonano badania geofizyczne — dwa ci¹gi sondowañ elektroopo-

rowych o ³¹cznej liczbie 116 punktów pomiarowych (Grycko, 1993), których wyniki umo¿liwi³y wybór

lokalizacji wierceñ badawczych dla SMGP(kartograficznych). Otwory kartograficzne, o ³¹cznym metra¿u

793,6 m, w 1994 r. odwiercono w: Piotrkowicach (otw. 16, g³êbokoœæ 125,0 m), P³askach (otw. 24,

g³êbokoœæ 76,0 m), Suchostrudze (otw. 26, g³êbokoœæ 284,6 m), ParadowszczyŸnie (otw. 34, g³êbokoœæ

6

T a b e l a 1

Wykaz wybranych punktów dokumentacyjnych

Numer punktu Rodzaj
punktu*

Lokalizacja
(miejscowoœæ)

Rzêdna
(m n.p.m.)

G³êbokoœæ
(m)

Uwagi

na mapie
dokumentacyjnej

i geologicznej

w notatniku
terenowym

1 1420 sr Kamionka 158,0 2,2

osady anaglacjalnej serii zastoisko-
wej zlodowacenia Warty, zalegaj¹ce
pod pokryw¹ glin zwa³owych tego
samego wieku

2 733 od Je¿ewice 175,0 8,0

osady anaglacjalnej serii wodnolo-
dowcowej zlodowacenia Warty, za-
legaj¹ce pod pokryw¹ utworów rezy-
dualnych; z³o¿e „Je¿ewice”, ¿wirow-
nia (kopalnia kruszywa naturalnego)

3 1422 sr Wymys³ów 174,0 2,2
i³y pstre miocenu górnego jako kry
w utworach plejstoceñskich

4 935/936 od Lutkówka 190,0 25,0

osady ana- i kataglacjalnej serii wod-
nolodowcowych zlodowacenia War-
ty; z³o¿e „Zbiro¿a”, piaskownia-¿wi-
rownia (kopalnia kruszywa natural-
nego)

*sr — sonda rêczna, od — ods³oniêcie



114,0 m), Dêbinach Osuchowskich (otw. 36, g³êbokoœæ 99,5 m) i Kawêczynku (otw. 43, g³êbokoœæ

94,5 m). Analizy litologiczno-petrograficzne na próbkach osadów uzyskanych z rdzeni wiertniczych

przeprowadzili Kenig i Zabielski (1996). Badania sporowo-py³kowe i fitoplanktonowe na 64 prób-

kach utworów paleo- i neogeñskich pobranych z otworu Suchostruga (pog³êbionego w celu rozpozna-

nia osadów pod³o¿a kenozoiku) zosta³y wykonane przez S³odkowsk¹ (1996, 2003). Przewierconych

osadów czwartorzêdowych nie poddano analizom palinologicznym (nie stwierdzono wœród nich serii

organicznych rokuj¹cych interesuj¹ce wyniki). Oznaczenia wieku bezwzglêdnego metod¹ termolumi-

nescencji (TL) na siedmiu próbkach osadów mu³kowych wykonali Olszak i Fedorowicz (1996).

Otrzymane daty s¹ sprzeczne z wynikami badañ litologiczno-petrograficznych i ogóln¹ koncepcj¹ bu-

dowy geologicznej tej czêœci Mazowsza, nie zosta³y uwzglêdnione w tworzeniu schematu stratygra-

ficznego opracowywanego arkusza.

W trakcie realizacji arkusza korzystano z licznych publikacji z zakresu geologii Mazowsza

(brak jest publikowanych prac dotycz¹cych bezpoœrednio opisywanego terenu).

Obszar arkusza Mszczonów jest objêty szeregiem opracowañ kartograficznych, z których wymie-

niæ nale¿y arkusz Warszawa Przegl¹dowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:300 000 (Ró¿ycki,

Zwierz, 1952; Rühle, 1953), arkusz Skierniewice Mapy Geologicznej Polski w skali l:200 000 (Makow-

ska, 1973, 1974a, b), a tak¿e arkusze Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 wykona-

ne w s¹siedztwie badanego terenu: Grójec (Baraniecka, 1980b, c), Grodzisk Mazowiecki (Szalewicz,

1987, 1988), Mogielnica (Albrycht, 2009) i Wola Pêkoszewska (Ziomek, W³odek, 2010), jako przedsta-

wiaj¹ce w sposób najbardziej szczegó³owy zagadnienia geologii czwartorzêdu i jego pod³o¿a.

Budowê pod³o¿a kenozoiku w rejonie badanego terenu scharakteryzowano w Atlasie geostruk-

turalnym i naftowym (Marek, 1971) oraz w pracy „Epikontynentalny perm i mezozoik w Polsce” (Ma-

rek, Pajchlowa, red., 1997). Szczegó³owe dane opisuj¹ce to pod³o¿e s¹ zawarte w opracowaniu

g³êbokich otworów wiertniczych Mszczonów IG-1 i Mszczonów IG-2, przygotowanym pod redakcj¹

Dembowskiej i Marka (1988). Otwór Mszczonów IG-1 znajduje siê na wschodnim przedmieœciu

Mszczonowa, na obszarze opisywanego arkusza, wiercenie Mszczonów IG-2 zlokalizowano oko³o

3 km na zachód od granicy badanego terenu.

Obszar arkusza Mszczonów zosta³ objêty szeregiem opracowañ regionalnych, z zakresu zarówno

geologii czwartorzêdu, jego pod³o¿a, jak i tektoniki (Bac-Moszaszwili, Morawska, 1975; Baraniecka,

1975a, b, 1980a; Baraniecka i in., 1978; Dadlez, Marek, 1983; Dadlez i in., 1974; Dylik, 1953; Haken-

berg, Œwidrowska, 1997; Kociszewska-Musia³, Kosmowska-Ceranowicz, 1976; Kosmowska-Cera-

nowicz, 1966; Kutek, 2001; Lencewicz, 1927; Lewiñski, Samsonowicz, 1918; Myœliñska, 1961;

Piwocki, 2004; Po¿aryski, 1974; Ró¿ycki, 1972; Ruszczyñska-Szenajch, 1976; Sarnacka, 1982; Œwid-

rowska, Hakenberg, 1999; Uberna, 1974; ¯elichowski, 1972, 1974).
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II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wed³ug podzia³u fizycznogeograficznego Polski Kondrackiego (2009) teren arkusza Mszczo-

nów znajduje siê w granicach makroregionu Wzniesienia Po³udniowomazowieckie, mezoregionu

Wysoczyzna Rawska. Jest to wysoczyzna polodowcowa, ukszta³towana, wraz z licznymi formami,

w czasie deglacjacji zlodowacenia Warty, znacznie zmieniona w wyniku póŸniejszych procesów de-

nudacyjno-erozyjnych. Krajobraz badanego obszaru jest zró¿nicowany. Powierzchnia terenu wyka-

zuje doœæ znaczne deniwelacje. Najwy¿szy punkt (211,6 m n.p.m.) znajduje siê ko³o Osuchowa, najni¿-

szy (146,8 m n.p.m.) na tarasie zalewowym Pisi G¹goliny w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza.

Czêœæ centralna i po³udniowa badanego obszaru to teren rozleg³ych wzniesieñ na znacznej po-

wierzchni osi¹gaj¹cych wysokoœæ ponad 200,0 m n.p.m. Jest to obszar wododzia³owy. U podstaw

wzniesieñ znajduj¹ siê obszary Ÿród³owe niewielkich rzek: Pisi G¹goliny i jej dop³ywu Okrzeszy, Pisi

Tucznej, Utraty (dop³yw Bzury) i Tarczynki (dop³yw Jeziorki), p³yn¹cych w kierunku pó³nocnym,

oraz Bia³ki (dop³yw Rawki) i Mogielanki (dop³yw Pilicy), p³yn¹cych na po³udnie. Najwiêksza z rzek

badanego obszaru, Jeziorka (dop³yw Wis³y), p³ynie przez teren arkusza w kierunku wschodnim, na

odcinku o d³ugoœci ponad 10,0 km, tworz¹c dolinê o szerokoœci (na poziomie tarasu zalewowego) na-

wet ponad 300,0 m i wysokoœci krawêdzi ponad 20,0 m. Pisia G¹golina, przep³ywaj¹c przez obszar

dawnego wytopiska, tworzy szerokie rozlewisko, wykorzystane na potrzeby hodowli ryb.

Dominuj¹c¹ czêœæ terenu arkusza stanowi wysoczyzna polodowcowa o zró¿nicowanym ukszta³to-

waniu. W œrodkowej i po³udniowej czêœci badanego obszaru (w przybli¿eniu na po³udnie od Petry-

koz-Parceli) jest to w y s o c z y z n a m o r e n o w a f a l i s t a . Niewielkie wyspy wysoczyzny

falistej znajduj¹ siê równie¿ na pó³noc od tego terenu. Centralna czêœæ obszaru opisywanej wysoczyz-

ny (teren wododzia³owy) ma cechy pozwalaj¹ce na przypuszczenie, ¿e by³a ona w czwartorzêdzie wy-

noszona, przy czym wysokoœæ wyniesienia od ostatniego na tym terenie zlodowacenia mo¿na

szacowaæ na kilkanaœcie, do dwudziestu metrów. Na powierzchni badanej wysoczyzny falistej znaj-

duj¹ siê pojedyncze pagórki i wzgórza f o r m a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j rozwiniêtych

czêœciowo w martwym lodzie. Maj¹ one postaæ okr¹g³ych lub wyraŸnie wyd³u¿onych wzniesieñ. Ich

wysokoœæ i powierzchnia wykazuj¹ du¿e zró¿nicowanie. Formy akumulacji szczelinowej rozpoznane

w rejonie Bobrowców, tworz¹ce najwiêkszy zespó³ w granicach badanego terenu (œrednica zajêtej po-

wierzchni przekracza 3,0 km), osi¹gaj¹ wysokoœæ rzêdu kilkunastu metrów. W obrêbie wysoczyzny

falistej wystêpuj¹ te¿ k e m y , na ogó³ niewielkie, okr¹g³e, rzadziej wyd³u¿one. Rozpoznano je

w okolicach Machnatki i Petrykoz. Rozleg³e powierzchnie wysoczyzny morenowej falistej w rejonie

Osuchowa (g³ównie na pó³noc i zachód od niego) zajmuj¹ r ó w n i n y s a n d r o w e i w o d n o l o -

d o w c o w e w o g ó l n o œ c i . Wystêpuj¹ tu tak¿e r ó w n i n y w y t o p i s k o w o - j e z i o r n e ,

o prawie p³askiej powierzchni, wœród których niewielkie elewacje tworz¹ t a r a s y k e m o w e .
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Czêœæ pó³nocn¹ obszaru arkusza zajmuje w y s o c z y z n a m o r e n o w a p ³ a s k a , silnie prze-

kszta³cona peryglacjalnie, o powierzchni nachylonej w kierunku pó³nocnym, od oko³o 180–190 m n.p.m.

do oko³o 150–160 m n.p.m. Nie wystêpuj¹ tu formy marginalne (z wyj¹tkiem obszaru niewielkiej wy-

spy wysoczyzny falistej na wschód od Mszczonowa). Wskutek intensywnych procesów niszcz¹cych

znaczn¹ czêœæ opisywanego terenu stanowi¹ r ó w n i n y d e n u d a c y j n e . Na ich powierzchni

czêsto ods³aniaj¹ siê osady starsze, z okresu transgresji l¹dolodu zlodowacenia Warty b¹dŸ ze zlodo-

wacenia Odry. Niewielkie równiny denudacyjne, o powierzchni przemytej, czêsto z brukiem, wystê-

puj¹ na ca³ym obszarze badanego arkusza, zw³aszcza w pobli¿u stoków dolin.

Sk³on wysoczyzny falistej jest obszarem Ÿród³owym rzek p³yn¹cych na pó³noc. Teren wodo-

dzia³owy jest ponadto rozciêty przez dolinki rzek p³yn¹cych w kierunkach wschodnim i po³udnio-

wym. Partie Ÿród³owe tych dolin to miejscami suche doliny, o rzeŸbie ³agodnej, czêœciowo przekszta³cone

w wyniku dzia³alnoœci procesów stokowych i peryglacjalnych. Ni¿ej z biegiem rzek stoki dolin staj¹

siê strome, o rzeŸbie erozyjnej, a ich wysokoœæ w stosunku do poziomu wysoczyzny przekracza

20,0 m. Mo¿na wœród nich wyró¿niæ m³ode k r a w ê d z i e e r o z y j n e i stoki dojrza³e (d ³ u g i e

s t o k i ). W d n a c h d o l i n r z e c z n y c h wystêpuje taras zalewowy o wysokoœci do 2,0 m n.p.

rzeki i szerokoœci dochodz¹cej maksymalnie do 0,5 km, a miejscami tak¿e taras nadzalewowy,

wznosz¹cy siê 2,0–4,0 m n. p. rzeki. S¹ to t a r a s y e r o z y j n o - a k u m u l a c y j n e . W dolinie

Bia³ki, ko³o B³a¿ejowic, w obrêbie tarasu zalewowego, powsta³y r ó w n i n y t o r f o w e . Rozleg³e

równiny torfowe wystêpowa³y w rozlewiskach Pisi G¹goliny, w rejonie Grzegorzewic, zosta³y jednak

przekszta³cone w trakcie budowy stawów i grobli.

Na piaszczystych powierzchniach równin sandrowych i wodnolodowcowych, w centralnej czêœci

obszaru arkusza, w okolicy Lutkówki, wykszta³ci³y siê niewielkie r ó w n i n y p i a s k ó w p r z e -

w i a n y c h , a na nich w y d m y . Pozosta³e, niewielkie formy eoliczne zosta³y, ze wzglêdu na skalê

mapy, pominiête.

Na opisywanym terenie jedynymi formami antropogenicznymi, które mo¿na by przedstawiæ

w skali mapy, s¹: groble i stawy w rejonie Grzegorzewic oraz g l i n i a n k a i czêœciowo zrekulty-

wowana h a ³ d a k o p a l n i a n a wytwórni keramzytu w Budach Mszczonowskich, a tak¿e ¿ w i -

r o w n i e , p i a s k o w n i e - ¿ w i r o w n i e i p i a s k o w n i e .

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Wed³ug regionalizacji geologicznej, opartej na budowie pod³o¿a kenozoiku, badany obszar

znajduje siê w po³udniowej partii niecki warszawskiej, stanowi¹cej czêœæ centraln¹ niecki brze¿nej,

zbudowanej z osadów permsko-mezozoicznych, a nastêpnie wype³nionej utworami kenozoicznymi.

Powierzchniê badanego terenu tworz¹ osady czwartorzêdowe, przede wszystkim z okresu recesji

l¹dolodu zlodowacenia Warty, zdenudowane (g³ównie w warunkach peryglacjalnych).

9



A. STRATYGRAFIA

Przedmiotem analizy stratygraficznej przeprowadzonej w ramach niniejszego opracowania

by³y osady czwartorzêdowe oraz utwory ich pod³o¿a (neogenu).

Osady starsze od czwartorzêdu zosta³y stwierdzone w wierceniu badawczym Mszczonów

IG-1 (otw. 9), zlokalizowanym w obrêbie niecki mazowieckiej, zakoñczonym w utworach karbonu

górnego na g³êbokoœci 4119,0 m. Szczegó³owa charakterystyka rozpoznanych osadów, wraz z wy-

nikami badañ (litologicznych, geochemicznych, paleontologicznych, mikropaleontologicznych

i geofizycznych), znajduje siê w pracy wykonanej pod redakcj¹ Dembowskiej i Marka (1988). Profil

tego wiercenia jest bardzo istotny, poniewa¿ w sposób wiarygodny wyznacza g³êbokoœæ zalegania

stropu ska³ kredy: margli, wapieni marglistych, gez i opok, oraz ich pozycjê stratygraficzn¹, okre-

œlon¹ jako mastrycht górny, na podstawie obecnoœci otwornic: Cibicidoides involutus (Reuss), Bo-

livinoides peterssoni Brotzen i Anomalinoides pinquis (Jennings). Anomalinoides pinquis (Jennings)

jest gatunkiem przewodnim dla jednego z poziomów mastrychtu górnego na Ni¿u Polskim. Strop osa-

dów kredowych znajduje siê na wysokoœci 139,7 m p.p.m. (g³êbokoœæ 311,0 m).

Morskie utwory paleocenu — margle, wapienie margliste, gezy i opoki — na badanym obsza-

rze zosta³y stwierdzone w dwóch otworach wiertniczych: 9 w Mszczonowie i 26 w Suchostrudze.

Seriê tê przewiercono jedynie w otworze 9. Mi¹¿szoœæ opisywanych osadów paleocenu wynosi tu

48,5 m, a ich stratygrafia zosta³a ustalona na podstawie obecnoœci otwornic: Anomalina minor

Po¿aryska et Szczechura, Angulogerina cuneata Brotzen, Cibicidoides lectus (Vassilenko), Loxo-

stomoides applinae (Pulmmer), Loxostomoides deadericki (Cushman), charakterystycznych dla

paleocenu dolnego (Dembowska, Marek, red., 1988). Strop serii znajduje siê na wysokoœci

91,2–111,0 m p.p.m. (g³êbokoœæ 262,5–276,0 m). Próbki utworów uzyskane z otworu kartogra-

ficznego wykonanego w Suchostrudze (otw. 26; tabl. II) zosta³y poddane badaniom strukturalno-

-sedymentologicznym (Kenig, 2012) oraz fitoplanktonowym i sporowo-py³kowym (S³odkowska,

l996, 2003), a wiek osadów najni¿szego zespo³u próbek, z g³êbokoœci 281,4–281,6 m, okreœlono

na paleocen dolny. Fauna otwornicowa i ziarna py³ku, oznaczone w utworach rozpoznanych

w obu opisywanych wierceniach, wskazuj¹ na œrodowisko niezbyt g³êbokiego morza otoczonego

bujn¹, ciep³olubn¹ roœlinnoœci¹.

W Mszczonowie (otw. 9) i Suchostrudze (otw. 26) na utworach opisanych jako paleoceñskie

stwierdzono: piaski glaukonitowe, piaskowce ilasto-margliste, margle z glaukonitem, mu³owce i i³y.

W opisach archiwalnych osady te tradycyjnie zaliczano do oligocenu. Seriê rozdzielono w profilu

otworu 9, bez dowodów paleontologicznych (Dembowska, Marek, red., 1988). Powy¿ej 9,5-metrowej

warstwy piaskowców ilasto-marglistych i mu³owców eoceñskich wyró¿niono 19,5-metrowy poziom

piasków i mu³owców, który zaliczono do oligocenu. Na próbkach utworów uzyskanych z wiercenia
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kartograficznego w Suchostrudze wykonano badania strukturalno-sedymentologiczne (Kenig, 2012)

oraz fitoplanktonowe i sporowo-py³kowe (S³odkowska, 1996, 2003). Brak tu osadów oligocenu, a pod

utworami miocenu œrodkowego, poni¿ej g³êbokoœci 231,0 m wystêpuj¹ osady eocenu górnego (do

g³êbokoœci 245,5 m) i œrodkowego. Podstaw¹ oznaczenia wieku jest obecnoœæ eoceñskich taksonów,

m.in.: Areosphaeridium dictyoplocus, Chytreisphaeridia parra.

1 . N e o g e n

a . M i o c e n

Miocen œrodkowy

P i a s k i , m u ³ k i i i ³ y o r a z w ê g i e l b r u n a t n y . Na obszarze arkusza Mszczonów

osady te nie zosta³y udokumentowane w bezpoœrednim pod³o¿u utworów czwartorzêdowych, jedna-

k¿e na podstawie danych uzyskanych z opracowanych arkuszy: Wola Pêkoszewska (Ziomek, W³odek,

2010), Rawa Mazowiecka (W³odek, 2009) i Mogielnica (Albrycht, 2009), mo¿na spodziewaæ siê ich

wystêpowania w obrêbie depresji Mszczonowa oraz na po³udniowo-zachodnim skraju badanego tere-

nu. Na obszarze opisywanego arkusza osady miocenu œrodkowego zosta³y stwierdzone w czterech

otworach wiertniczych zlokalizowanych w: Mszczonowie (otw. 9 i 19), Suchostrudze (otw. 26) i Kru-

szewku (otw. 31). Mi¹¿szoœæ serii wykazuje niewielkie zró¿nicowanie: od 36,1 do 53,0 m (w Mszczo-

nowie, odpowiednio w otworach: 19 i 9). Strop tych utworów zarówno najni¿ej, jak i najwy¿ej

rozpoznano w rejonie Mszczonowa: 9,2 m p.p.m. w otworze 9 i 28,2 m p.p.m. w otworze 19. Przepro-

wadzone badania mikropaleontologiczne osadów uzyskanych w otworze 26 (S³odkowska, 1996,

2003) wykaza³y obecnoœæ zespo³ów sporomorf charakterystycznych dla miocenu œrodkowego. Brak

fitoplanktonu morskiego œwiadczy o ca³kowitym zerwaniu po³¹czeñ z morzem, a zarazem o zmianie

warunków sedymentacji.

Miocen górny

I ³ y p s t r e , m u ³ k i i p i a s k i . Osady tego wieku, litologicznie g³ównie tzw. i³y pstre, s¹

najm³odszym ogniwem neogenu. W postaci zakorzenionej w pod³o¿u zosta³y stwierdzone w licznych

profilach otworów wiertniczych (tabl. III). Ich pierwotna mi¹¿szoœæ w czêœci zachodniej i po³udnio-

wo-zachodniej badanego terenu by³a mniejsza ni¿ w czêœci centralnej i wschodniej. W okolicy Mszczo-

nowa rzêdna stropu utworów górnomioceñskich siêga poni¿ej 20,0 m n.p.m., a ich mi¹¿szoœæ dochodzi

do oko³o 100–110 m. W czêœci wschodniej i po³udniowej obszaru arkusza strop badanych osadów

wznosi siê do 133,0 m n.p.m. (Ginetówka, otw. 45) i 139,5 m n.p.m. (Galinki, otw. 44), a ich mi¹¿szoœæ

przekracza 100,0 m (Suchostruga, otw. 26 — 128,4 m). Z wiercenia kartograficznego w Suchostrudze

(otw. 26) pobrano du¿o próbek na potrzeby badañ laboratoryjnych, w celu opracowania pe³nej doku-
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mentacji palinologicznej serii i³ów pstrych. Niestety z wiêkszoœci z nich nie uzyskano materia³u orga-

nicznego, nieliczne próbki wykaza³y ubogie spektrum, pomieszane i nie daj¹ce wskazañ wiekowych.

2 . C z w a r t o r z ê d

Utwory czwartorzêdu pokrywaj¹ ca³¹ powierzchniê obszaru arkusza Mszczonów. Ich maksy-

maln¹ mi¹¿szoœæ (³¹cznie z osadami miocenu górnego wystêpuj¹cymi wœród utworów plejstoce-

ñskich w postaci kier lodowcowych) stwierdzono w obrêbie depresji egzaracyjnej Mszczonowa.

Osadów tego wieku nie przewiercono tam do g³êbokoœci 160,8 m (otw. 5), ale ich sp¹g znajduje siê za-

pewnie niewiele g³êbiej. Minimaln¹ mi¹¿szoœæ, oko³o 15 m, utwory czwartorzêdowe maj¹ na wschód

od Konia, na granicy z terenem arkuszem Grójec, gdzie strop pod³o¿a podczwartorzêdowego udoku-

mentowano na wysokoœci ponad 160,0 m n.p.m.

a . P l e j s t o c e n

I ³ y p s t r e m i o c e n u g ó r n e g o j a k o k r y w u t w o r a c h p l e j s t o c e ñ s k i c h .

Na obszarze arkusza Mszczonów, w licznych wychodniach na powierzchni terenu lub pod cienk¹ po-

kryw¹ osadów czwartorzêdowych, rozpoznano górnomioceñskie i³y pstre. Wyniki analiz opracowañ

surowcowych, geofizycznych i profili otworów wiertniczych wskazuj¹, ¿e osady te wystêpuj¹ tu

w postaci kier lodowcowych, a nie jako utwory wypiêtrzone i zakorzenione w pod³o¿u (znane

z s¹siednich rejonów niecki mazowieckiej — Baraniecka, 1980b, c; Szalewicz, 1987, 1988). Ponadto

w profilach kilkunastu wierceñ zlokalizowanych g³ównie w okolicy Mszczonowa (m.in. otw: 1–11),

wœród ró¿nych poziomów glin zwa³owych, opisano wyst¹pienia kier i³ów pstrych o zmiennej mi¹¿-

szoœci, siêgaj¹cej nawet niemal 50,0 m (otw. 5 i 6). Obecnoœæ kier w okolicy Mszczonowa, zarówno

w profilach wierceñ, jak i na powierzchni terenu, jest œwiadectwem silnych procesów glacitektonicz-

nych i egzaracyjnych, jakie mia³y miejsce w czwartorzêdzie. Obszar intensywnych zaburzeñ kontynu-

uje siê w kierunku pó³nocnym, obejmuj¹c swoim zasiêgiem rejon Bud Mszczonowskich (gdzie

opisywane i³y pstre s¹ eksploatowane), a tak¿e okolice Radziejowic, Adamowa i Bud Józefowskich —

na terenie s¹siedniego arkusza (ark. Grodzisk Mazowiecki — Szalewicz, 1987, 1988).

Plejstocen dolny

P i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e . Osady, które mo¿na by korelowaæ z preglacja³em (plejstoce-

nem dolnym), na podstawie ich po³o¿enia i wykszta³cenia, na badanym terenie zosta³y stwierdzone jedy-

nie w otworze 31, zlokalizowanym w Kruszewku, na g³êbokoœci 79,0–120,6 m (61,9–103,5 m n.p.m.).

S¹ tu wykszta³cone w typowy sposób: jako piaski drobnoziarniste i mu³ki, z cienkimi przewarstwie-
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niami piasków zawieraj¹cych lidyty. Osady te s¹ podobne do opisywanych w licznych punktach na

Mazowszu (Kosmowska-Ceranowicz, 1966; Kociszewska-Musia³, Kosmowska-Ceranowicz, 1976)

i uznawanych za „preglacjalne”.

*

*       *

Na obszarze arkusza Mszczonów nie ma podstaw do wydzielania osadów zlodowaceñ najstar-

szych (zlodowacenia Narwi).

Interglacja³ augustowski

P i a s k i i m u ³ k i r z e c z n e . Osady serii rzecznej interglacja³u augustowskiego, o mi¹¿szo-

œci ponad 19,0 m, wyró¿niono w rejonie Sku³, na podstawie profilu otworu wiertniczego 17, w którym

stwierdzono je na wysokoœci 37,0–56,0 m n.p.m. (nie przewiercono; przekrój geologiczny A–B).

Do najstarszego interglacja³u rozpoznane utwory zaliczono na podstawie wykonanej rekonstrukcji pa-

leograficznej.

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Utwory zlodowaceñ po³udniowopolskich wystêpuj¹ zwart¹ pokryw¹ na ca³ym obszarze opisy-

wanego arkusza. Mo¿na wœród nich wyró¿niæ trzy poziomy glacjalne, które skorelowano ze zlodowa-

ceniami: Nidy, Sanu 1 i Sanu 2 (Wilgi), oraz serie osadowe, które zaliczono do dwóch interglacja³ów:

ma³opolskiego i ferdynandowskiego. Na znacznej czêœci badanego terenu osady tego wieku spoczy-

waj¹ na powierzchni wznosz¹cej siê oko³o 80–100 m n.p.m. W rejonie depresji Mszczonowa ich sp¹g

obni¿a siê do oko³o 6 m n.p.m. Podczas zlodowaceñ po³udniowopolskich (przypuszczalnie w okresie

zlodowaceñ Sanu 1 i Sanu 2, a byæ mo¿e ju¿ w czasie zlodowacenia Nidy) nast¹pi³o tu odk³ucie czêœci

górnomioceñskich i³ów pstrych i przemieszczenie ich w postaci znacznych rozmiarów kier lodowco-

wych. Kry te by³y póŸniej przemieszczane przez kolejne l¹dolody, st¹d ich obecnoœæ wœród glin

zwa³owych zlodowaceñ po³udniowo- i œrodkowopolskich (mi¹¿szoœæ kier osi¹ga zwykle kilkanaœcie

metrów, ale mo¿e dochodziæ nawet do oko³o 50 m). Ze wzglêdu na charakter opisywanego obni¿enia

korelacja poziomów glacjalnych w rejonie Mszczonowa, zarówno w obrêbie samego obni¿enia, jak

i jego okolicy, jest utrudniona.

Zlodowacenie Nidy

Osady zwi¹zane z transgresj¹ najstarszego l¹dolodu zlodowaceñ po³udniowopolskich (zlodowa-

cenia Nidy) zosta³y stwierdzone w rejonie Mszczonowa, gdzie na dnie depresji egzaracyjnej wystêpuj¹

pok³ady glin zwa³owych, piasków wodnolodowcowych i lodowcowych oraz niewielkie przewarstwie-
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nia piasków i mu³ków zastoiskowych tego wieku. Opisywane osady nawiercono w licznych otworach

(otw.: 1 i 3–11; tabl. IV). Utwory zlodowacenia Nidy na badanym obszarze wyró¿niono tak¿e w rejo-

nach Piotrkowice–Sku³y oraz Rzeczków–Grzymkowice (przekrój geologiczny A–B). Zalegaj¹ tam

wy¿ej ni¿ w rejonie Mszczonowa.

G l i n y z w a ³ o w e . W rejonie Mszczonowa wystêpuj¹ dwa pok³ady glin zwa³owych tego

zlodowacenia. Ni¿szy zalega poni¿ej 15,0–30,0 m n.p.m. (otw. 3), strop wy¿szego kszta³tuje siê oko³o

57–70 m n.p.m. (otw. 9 i 10). Mi¹¿szoœæ pok³adów wynosi od oko³o 10 m do oko³o 20 m. Ze wzglêdu

na charakter obni¿enia (niecka egzaracyjna) wystêpuj¹ tu nieregularne przewarstwienia glin zwa³o-

wych i osadów wodnolodowcowych. Zwarty pok³ad glin zwa³owych zlodowacenia Nidy, o mi¹¿szoœ-

ci oko³o 40–45 m, rozpoznano w rejonie Sku³ (otw. 17), na wysokoœci oko³o 55–100 m n.p.m. Nieco

wy¿ej gliny te stwierdzono tak¿e w po³udniowej czêœci obszaru arkusza, w rejonie Grzymkowic (otw. 42).

O zaliczeniu opisywanych glin zwa³owych do zlodowacenia Nidy zdecydowa³o ich po³o¿enie poni¿ej

pok³adu glin, któremu w profilach innych otworów wiertniczych, na podstawie badañ petrograficz-

nych, przypisano wiek zlodowacenia Sanu 1.

P i a s k i w o d n o l o d o w c o w e i l o d o w c o w e zlodowacenia Nidy, o mi¹¿szoœci do

23,0 m (udokumentowanej wierceniem), stwierdzono w otworach: 1, 3, 4, 7 i 9–11, w obrêbie depresji

Mszczonowa.

M u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e . W otworze kartograficznym zlokalizowanym w Piotr-

kowicach (otw. 16), na wysokoœci 46,0–84,8 m n.p.m. rozpoznano seriê osadów zastoiskowych

(mu³ków). Jej najni¿sza, piaszczysta partia (o mi¹¿szoœci 5,5 m) ma charakter czêœciowo rzeczny.

Opisywany profil zrekonstruowano jako osad zastoiskowy ze schy³ku zlodowacenia Nidy, zdepono-

wany w dolinie wyerodowanej w glinach zwa³owych.

Interglacja³ ma³opolski

Do interglacja³u ma³opolskiego zaliczono osady, p i a s k i i m u ³ k i , o mi¹¿szoœci nawet do

oko³o 30 m (Kawêczynek, otw. 43 — 29,0 m), wystêpuj¹ce w ró¿nych miejscach w przedziale wyso-

koœci od oko³o 83 m n.p.m. do oko³o 110–120 m n.p.m. Rozpoznane w profilach otworów kartogra-

ficznych (otw.: 16, 24, 26, 34, 36 i 43) maj¹ wyraŸne cechy utworów r z e c z n y c h osadzonych

w œrodowisku rzeki peryglacjalnej (Kenig, Zabielski, 1996). Piaski zaliczone do interglacja³u ma³o-

polskiego na obszarze badanego arkusza wystêpuj¹ na znacznych terenach. Poza wierceniami wspo-

mnianymi powy¿ej, stwierdzono je tak¿e w innych otworach, m.in.: 13, 17 i 22.
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Zlodowacenie Sanu 1

Na obszarze arkusza Mszczonów akumulacja lodowcowa w okresie zlodowacenia Sanu 1 zo-

sta³a poprzedzona przez sedymentacjê z a s t o i s k o w ¹ . M u ³ k i warwowe tego wieku zosta³y zde-

ponowane w stropie osadów rzek interglacjalnych. Rozpoznano je w rejonie Paradowszczyzny (otw. 34)

i Zbiro¿y (otw. 22). Zalegaj¹ na wysokoœci oko³o 100 m n.p.m., a ich mi¹¿szoœæ siêga 7,4 m (otw. 34).

G l i n y z w a ³ o w e , m i e j s c a m i z w k ³ a d k a m i p i a s k ó w , zlodowacenia Sanu 1

wystêpuj¹ na prawie ca³ym obszarze opisywanego arkusza (zosta³y zerodowane jedynie w Piotrkowi-

cach i na po³udniowo-zachodnim skraju badanego terenu). Spoczywaj¹ na doœæ wyrównanej po-

wierzchni, zwykle oko³o 100–110 m n.p.m., i maj¹ mi¹¿szoœæ do oko³o 20 m. Wype³niaj¹ depresjê

mszczonowsk¹, gdzie ich sp¹g obni¿a siê do oko³o 25 m n.p.m., a mi¹¿szoœæ (niewykluczone, ¿e zdu-

blowana — w postaci ³usek) dochodzi niemal do 77,0 m (otw. 1). W rejonie tym, w glinach

zwa³owych wystêpuj¹ liczne kry i porwaki i³ów pstrych oraz wk³adki piasków.

Gliny zwa³owe zlodowacenia Sanu 1 zosta³y stwierdzone w profilach piêciu wierceñ kartograficz-

nych (otw.: 24, 26, 34, 36 i 43). Wspó³czynniki petrograficzne1 glin uzyskanych w: P³askach (otw. 24),

ParadowszczyŸnie (otw. 34) i Dêbinach Osuchowskich (otw. 36), obliczone przez Kenig i Zabielskiego

(1996), maj¹ wartoœci O/K–K/W–A/B odpowiednio: 0,82–1,32–0,67 w otworze 24, 0,86–1,38–0,64

w otworze 34 i 0,82–1,56–0,58 w otworze 36. Badany poziom charakteryzuje siê przewag¹ ska³ kry-

stalicznych (do 47,1%) nad wapieniami paleozoicznymi (do 31,0%). Wœród ska³ lokalnych wyraŸny

udzia³ maj¹ mu³owce paleoceñskie (do 5,0%). Gliny zwa³owe o zbli¿onych wartoœciach tych

wspó³czynników stwierdzono na obszarach arkuszy po³o¿onych w okolicy, m.in. na terenie arkusza

Grójec (Baraniecka, 1980b). Zdaniem autorów do zlodowacenia Sanu 1 nale¿¹ te¿, po³o¿one na po-

dobnej wysokoœci, gliny zwa³owe rozpoznane w otworach kartograficznych w Suchostrudze (otw. 26)

i Kawêczynku (otw. 43), o nieco innych wartoœciach wspó³czynników petrograficznych, charaktery-

zuj¹ce siê przewag¹ wapieni skandynawskich nad ska³ami krystalicznymi, ale o znacznym podobieñ-

stwie petrograficznym.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ miejscami w stropie glin zwa³owych

zlodowacenia Sanu 1 (otw. 24 i 29), jako cienkie, o mi¹¿szoœci do oko³o 5 m, przewarstwienia miêdzy

glinami zwa³owymi zlodowaceñ Sanu 1 i Sanu 2.

M u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e wystêpuj¹ na wysokoœci oko³o 117–131 m n.p.m. Przewier-

cono je m.in. w trzech otworach kartograficznych (otw.: 34, 36 i 43). Ich mi¹¿szoœæ mieœci siê w prze-

dziale oko³o 3–10 m.
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Interglacja³ ferdynandowski

Utwory interglacja³u ferdynandowskiego w obrêbie obszaru opisywanego arkusza nie zosta³y

udokumentowane palinologicznie. Wyró¿niono je w oparciu o wyniki szczegó³owej analizy mate-

ria³ów archiwalnych oraz badañ litologiczno-petrograficznych wykonanych na próbkach osadów uzys-

kanych z wierceñ kartograficznych.

M u ³ k i i p i a s k i drobnoziarniste, r z e c z n e , które mo¿na ewentualnie korelowaæ z inter-

glacja³em ferdynandowskim stwierdzono w centralnej czêœci badanego terenu, w profilach otworów

34–36. Osady te maj¹ mi¹¿szoœæ miejscami przekraczaj¹c¹ 20,0 m. Wystêpuj¹ na wysokoœci od oko³o

125 m n.p.m. do oko³o 150 m n.p.m.

Zlodowacenie Sanu 2

Osady lodowcowe zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) nie tworz¹ ci¹g³ej pokrywy na ca³ym obszarze

opisywanego arkusza, wystêpuj¹ g³ównie w jego pó³nocnej czêœci — w rejonie od Mszczonowa do

Piorkowic i Petrykoz. W czêœci po³udniowej badanego terenu zosta³y zerodowane i zast¹pione przez

osady wodnolodowcowe tego samego wieku, o znacznej mi¹¿szoœci. W czêœci pó³nocno-wschodniej

znaczna partia utworów zlodowaceñ po³udniowopolskich zosta³a zerodowana i zast¹piona przez osa-

dy zlodowaceñ œrodkowopolskich.

Na obszarze opisywanego arkusza w sp¹gu osadów lodowcowych zlodowacenia Sanu 2 lokal-

nie wystêpuje seria zastoiskowa. M u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e tego wieku zalegaj¹ g³ównie na

wysokoœci oko³o 120 m n.p.m., a ich mi¹¿szoœæ dochodzi do 15,0 m. Rozpoznano je m.in. w: Mszczo-

nowie (otw. 7), Sku³ach (otw. 17) i Zbiro¿y (otw. 22).

Sp¹g g l i n z w a ³ o w y c h (miejscami z przewarstwieniami piaszczysto-¿wirowymi lub

mu³kowymi) zlodowacenia Sanu 2 na badanym obszarze jest doœæ wyrównany, znajduje siê oko³o

120–130 m n.p.m. (nieco ni¿ej w obrêbie depresji Mszczonowa). Najwiêksze mi¹¿szoœci tych osadów

zosta³y stwierdzone w Mszczonowie (m.in. otw. 4 i 7), gdzie gliny zwa³owe zlodowaceñ Sanu 2, Odry

i Warty tworz¹ nierozdzielony kompleks spoczywaj¹cy na g³êbokoœci do oko³o 57 m (oko³o po³owê

tego kompleksu zaliczono do zlodowacenia Sanu 2 — tabl. IV). Ko³o Petrykoz opisywane gliny

osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 30,0 m (otw. 29). Strop badanych glin zwa³owych kszta³tuje siê zwykle na wyso-

koœci oko³o 130–140 m n.p.m., w czêœci centralnej obszaru arkusza jest bardziej zró¿nicowany (ze

wzglêdu na znaczny stopieñ zdenudowania) — wznosi siê od oko³o 125–130 m n.p.m. do oko³o

150–160 m n.p.m. w rejonie Petrykoz (otw. 29 i 30).

Poziomy lodowcowe zaliczone przez Kenig i Zabielskiego (1996) do zlodowacenia Sanu 2 s¹

zdaniem autorów niniejszego opracowania starsze.

We wschodniej czêœci opisywanego terenu, w otworze kartograficznym zlokalizowanym w Su-

chostrudze (otw. 26), w przedziale wysokoœci 115,6–145,0 m n.p.m. rozpoznano p i a s k i , m u ³ k i
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i i ³ y . Uznano je za z a s t o i s k o w e . Osady te zosta³y zdeponowane w zbiorniku o okresowym

przep³ywie, wyerodowanym w cokole zbudowanym z glin zwa³owych zlodowaceñ po³udniowopol-

skich (zlodowaceñ Sanu 1 i Sanu 2). Zbiornik ten siêga³ do okolic P³asków (otw. 24), gdzie opisywane

utwory maj¹ niewielk¹ mi¹¿szoœæ — 2,9 m. Osady zastoiskowe tego wieku s¹ znane tak¿e z profili kilku

otworów wykonanych w czêœci po³udniowej obszaru arkusza, gdzie wystêpuj¹ na podobnej wysokoœci.

Kataglacjalne p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e zlodowacenia Sanu 2 wystêpuj¹

na znacznych obszarach badanego terenu (przede wszystkim na po³udnie od Petrykoz). S¹ znane

z profili wielu otworów wiertniczych, m.in.: 24, 26, 29, 30, 34–36, 42 i 43. Osi¹gaj¹ znaczne mi¹¿szoœci,

nawet ponad 30,0 m (Dêbiny Osuchowskie, Grzymkowice). W po³udniowej czêœci obszaru arkusza

badane osady spoczywaj¹ na powierzchni, z której zosta³y zerodowane gliny zwa³owe zlodowaceñ

Sanu 1 i Sanu 2. Wysokoœæ stropu opisywanych utworów wodnolodowcowych nie jest dok³adnie

okreœlona. Czêsto zalegaj¹ na nich osady wodnolodowcowe zlodowaceñ Odry i Warty, tworz¹c nie-

rozdzielone serie o mi¹¿szoœci nawet ponad 70,0 m.

*

*       *

Na powierzchni terenu arkusza Mszczonów, na granicy z obszarem arkusza Grójec (Baraniecka,

1980b, c) wyró¿niono (stosownie do arkusza Grójec) g l i n y z w a ³ o w e z p r z e m a z a m i

i ³ ó w p s t r y c h ( wystêpuj¹ce w s t r e f i e z a b u r z e ñ g l a c i t e k t o n i c z n y c h ) , nieroz-

dzielone, zlodowaceñ po³udniowopolskich. Zdaniem autorów niniejszego opracowania, ze wzglêdu

na obecnoœæ w tym rejonie kier osadów neogeñskich, bior¹c pod uwagê wysokoœæ stropu utworów

neogenu oko³o 140 m n.p.m. (a wiêc oko³o 40 m p.p.t.), opisywane osady nale¿y uwa¿aæ za fragmenty

kier odspojonych z ich pierwotnego po³o¿enia.

Interglacja³ wielki

Osady rozpoznane w profilu otworu 16, zlokalizowanego w Piotrkowicach, wykonanego na po-

trzeby arkusza, mo¿na korelowaæ z interglacja³em wielkim. P i a s k i z w k ³ a d k a m i m u ³ k ó w ,

wystêpuj¹ce na g³êbokoœci 47,0–69,0 m, reprezentuj¹ sedymentacjê r z e c z n ¹ (Kenig, Zabielski,

1996), w stropie rzeczno-peryglacjaln¹ — w zwi¹zku z nasuwaj¹cym siê l¹dolodem zlodowacenia

Odry. S¹ to utwory rzeki, która rozcinaj¹c osady lodowcowe zlodowaceñ po³udniowopolskich, siêg-

nê³a do poziomu 99,0 m n.p.m. Osady te wystêpuj¹ tak¿e w Kruszewku (otw. 31).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Osady zlodowacenia Odry wystêpuj¹ powszechnie na ca³ym obszarze arkusza Mszczonów. Po-

siadaj¹ znaczn¹ mi¹¿szoœæ, miejscami dochodz¹c¹ do 50,0 m. W czêœci pó³nocnej badanego terenu
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gliny zwa³owe tego wieku ods³aniaj¹ siê w rozciêciach dolin rzecznych i w miejscach, gdzie rzeŸba te-

renu ma charakter denudacyjny.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e , o mi¹¿szoœci siêgaj¹cej 20,0 m, tworz¹ rozleg³e

poziomy g³ównie w centralnej i po³udniowej czêœci obszaru arkusza. Wyró¿niono je w 19 profilach

otworów wiertniczych (otw.: 16, 23–27, 29, 30, 34–37 i 39–45). Strop tych osadów wykazuje deni-

welacje kszta³tuj¹ce siê w granicach oko³o 135–165 m n.p.m. Wysokoœæ sp¹gu serii jest czêsto trudna do

ustalenia, na znacznych obszarach utwory wodnolodowcowe z okresów deglacjacji zlodowacenia Sanu 2

i transgresji l¹dolodu zlodowacenia Odry tworz¹ nierozdzielony pakiet o du¿ej mi¹¿szoœci (np. otw. 42

— 55,0 m). Tak znaczne mi¹¿szoœci serii trangresywnych mo¿na wi¹zaæ z wyj¹tkow¹ aktywnoœci¹ wód

rzeczno-lodowcowych i subglacjalnych, niszczeniem starszych powierzchni i akumulacj¹ w³asnych po-

dobnie wykszta³conych osadów, co uniemo¿liwia stratygraficzne rozdzielenie tych poziomów.

I ³ y i m u ³ k i z a s t o i s k o w e . Osady te na badanym terenie wystêpuj¹ sporadycznie i maj¹

niewielkie mi¹¿szoœci (do 5,0 m). Stwierdzono je w zaledwie piêciu otworach wiertniczych (m.in. otw. 13).

Strop serii uk³ada siê na ró¿nych wysokoœciach, od oko³o 135 m n.p.m. do oko³o 150 m n.p.m. W s¹siedz-

twie obszaru opisywanego arkusza i³y i mu³ki zwi¹zane z transgresj¹ l¹dolodu zlodowacenia Odry,

czêsto kilkudziesiêciometrowej mi¹¿szoœci, wystêpuj¹ doœæ powszechnie (np. na terenie arkusza

Rawa Mazowiecka — W³odek, 2009). Mo¿na zatem przypuszczaæ, ¿e teren arkusza Mszczonów

znajdowa³ siê poza zasiêgiem zespo³ów wielkich zbiorników zastoiskowych zlodowacenia Odry, tak

charakterystycznych dla wielu rejonów Mazowsza.

G l i n y z w a ³ o w e , m i e j s c a m i z w k ³ a d k a m i p i a s k ó w , m u ³ k ó w l u b

i ³ ó w , zlodowacenia Odry wystêpuj¹ powszechnie w profilach wierceñ. Tworz¹ zwarty poziom, wy-

erodowany w niewielu miejscach (m.in. Suchostruga, Kawêczynek, Rzeczków, Dêbiny Osuchowskie,

Piekary i Lindów). Lokalnie, tam gdzie wystêpuje jeden poziom glin zwa³owych zlodowaceñ œrodko-

wopolskich, nie jest jasne, czy reprezentuje on zlodowacenie Odry czy zlodowacenie Warty, czy te¿

jest to wspólny, jednolity poziom. Strop glin zwa³owych zlodowacenia Odry wykazuje deniwelacje

zbli¿one do amplitudy powierzchni terenu. Mi¹¿szoœæ tych glin wynosi przeciêtnie kilkanaœcie metrów,

maksymaln¹ mi¹¿szoœæ udokumentowan¹ wierceniem (24,0 m) stwierdzono w Galinkach (otw. 44)

w po³udniowej czêœci badanego terenu. Niekiedy opisywane osady wykazuj¹ dwudzielnoœæ (np. w Piotr-

kowicach, otw. 16). Mog¹ zawieraæ facjalne przewarstwienia piasków, mu³ków b¹dŸ i³ów. W rejonie

Mszczonowa, na obszarze zaburzonym glacitektonicznie, w obrêbie tego poziomu glin równie¿ wy-

stêpuj¹ kry i³ów pstrych. Wartoœci wspó³czynników petrograficznych O/K–K/W–A/B opisywanych

glin zwa³owych obliczono na próbkach osadów uzyskanych w otworze kartograficznym zlokalizo-

wanym w Piotrkowicach (otw. 16), z dwóch poziomów glin, piêciu poziomów litologicznych. War-

toœci wspó³czynników s¹ dla obu poziomów glin zbli¿one, uœrednione wynosz¹: 1,38–0,78–1,24.
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Podobne wartoœci wspó³czynników petrograficznych charakteryzuj¹ tak¿e gliny tego wieku rozpo-

znane w P³askach (otw. 24): 1,15–0,89–1,09.

Zlodowacenie Warty

Osady zlodowacenia Warty na znacznej czêœci obszaru arkusza Mszczonów nie wykazuj¹ wyraŸ-

nej rozdzielnoœci w stosunku do poziomu glacjalnego zlodowacenia Odry (podobnie jak na po³o-

¿onym w pobli¿u terenie arkusza Rawa Mazowiecka — W³odek, 2009).

W kilku miejscach w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru badanego arkusza rozpoznano osady

z a s t o i s k o w e — i ³ y , m u ³ k i i p i a s k i . Wystêpuj¹ w dwóch poziomach. W okolicy Sku³,

w obni¿onej czêœci wysoczyzny, zalegaj¹ na wysokoœci oko³o 140–150 m n.p.m., a ich mi¹¿szoœæ

dochodzi do 15,0 m. Znajduj¹ siê tam blisko powierzchni terenu, w niewielkiej krawêdzi. W No-

sach-Poniatkach (otw. 29) opisywane utwory stwierdzono na wysokoœci oko³o 180–195 m n.p.m. W po-

dobnej sytuacji hipsometrycznej i morfologicznej znajduj¹ siê osady ods³aniaj¹ce siê na powierzchni

terenu b¹dŸ nawiercone sondami w rejonie Petrykozy–P³aski. Uznano je za zastoiskowe. Jednak¿e, ze

wzglêdu na ich po³o¿enie wœród utworów i form powsta³ych w trakcie deglacjacji typu arealnego, przy-

pominaj¹ raczej osady inglacjalne ni¿ klasycznego zastoiska u czo³a l¹dolodu. Niemniej, maj¹c na uwa-

dze ich czêœciowe przykrycie glinami zwa³owymi, zaliczono je do osadów sprzed transgresji l¹dolodu.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne) wystêpuj¹ doœæ powszechnie, s¹ znane

z wielu profili otworów wiertniczych, sond mechanicznych i licznych ods³oniêæ (kopalñ kruszywa,

w których, ze wzglêdu na znaczn¹ zawartoœæ okruchów frakcji ¿wirowej, s¹ przedmiotem eksplo-

atacji na du¿¹ skalê). Ich najwiêksz¹ mi¹¿szoœæ odnotowano w Dêbinach Osuchowskich (otw. 36)

oraz w kopalniach kruszywa w Je¿ewicach i Zbiro¿y (punkty dok. 2 i 4). Opisywane osady

ods³aniaj¹ siê w skarpach Jeziorki, Bia³ki i Mogielanki, a tak¿e na rozleg³ych powierzchniach,

zw³aszcza w czêœci pó³nocnej badanego terenu (ale tak¿e na wschód od doliny górnej Bia³ki), gdzie

wskutek dzia³alnoœci procesów denudacyjnych zniszczeniu uleg³a pokrywa glin zwa³owych. Do-

brze przemyte piaszczysto-¿wirowe osady serii wodnolodowcowej s¹ czêsto przykryte warstw¹ re-

zydualn¹ powsta³¹ w wyniku zniszczenia glin. Na powierzchni obserwuje siê du¿¹ liczbê g³azów

i otoczaków. W dolinie Jeziorki utwory wodnolodowcowe maj¹ charakter rynnowy — piaski i ¿wiry

anaglacjalne s¹ przykryte przez kataglacjalne, a glin zwa³owych brak (w tym wypadku granica po-

miêdzy seriami doln¹ a górn¹ jest umowna). Na znacznej czêœci obszaru arkusza osady wodnolo-

dowcowe starsze od glin zwa³owych nie tworz¹ ci¹g³ego poziomu rozdzielaj¹cego pok³ady glin

zwa³owych zlodowaceñ Odry i Warty. Obszary wystêpowania rozleg³ych wychodni tych utworów

s¹ tak¿e w okolicy Mszczonowa (dolina Okrzeszy).
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G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Warty wystêpuj¹ powszechnie na powierzchni terenu

i w wiêkszoœci profili otworów wiertniczych. Czêsto stanowi¹ nierozdzielony kompleks z glinami

zwa³owymi zlodowacenia Odry, o ³¹cznej mi¹¿szoœci ponad 20,0 m. W miejscach, w których gliny s¹

od siebie oddzielone, mi¹¿szoœæ opisywanego, górnego poziomu jest stosunkowo niewielka, wynosi

przeciêtnie kilka metrów, sporadycznie kilkanaœcie metrów (np. Rzeczków, otw.: 39–41). Badane gli-

ny zwa³owe o znacznie zredukowanej mi¹¿szoœci, poni¿ej 2,0 m, rozpoznano lokalnie, w czêœci

pó³nocnej i wschodniej obszaru arkusza, na: górnomioceñskich i³ach pstrych (w rejonie Bud Mszczo-

nowskich) oraz anaglacjalnych i³ach i mu³kach zastoiskowych oraz piaskach i ¿wirach wodnolodow-

cowych zlodowacenia Warty. Zasiêg wystêpowania tych glin na terenie opisywanego arkusza jest

zró¿nicowany. S¹ one w du¿ym stopniu zredukowane na sk³onie obszaru wypiêtrzeñ strukturalnych,

jakim jest centralna, wododzia³owa czêœæ badanego terenu, w rejonach intensywnej dzia³alnoœci wód

lodowcowych oraz na stokach dolin rzecznych, gdzie zosta³y erozyjnie usuniête. S¹ to gliny piaszczy-

ste, rzadziej mu³kowate, o barwie ¿ó³to-br¹zowej w stropie, ni¿ej szaro-br¹zowej, wykazuj¹ce du¿y

stopieñ zwietrzenia (brak rozproszonych wêglanów, brak wapieni w sk³adzie petrograficznym). Z te-

go wzglêdu nie zosta³y poddane badaniom petrograficznym.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i l o d o w c o w e . S¹ to utwory ró¿nych frakcji, czêsto zaglinione,

o ró¿nych typach warstwowañ. Miejscami s¹ podobne do osadów wodnolodowcowych, niekiedy zaœ

nie nosz¹ œladów wyraŸnego warstwowania, lecz maj¹ charakter zwa³owy, bezstrukturalny. Nie

tworz¹ zwartych powierzchni, jak sandry czy inne osady piaszczyste wytopione z bry³ martwego lodu,

ani form morfologicznych, jak kemy. Badane utwory zalegaj¹ na glinach zwa³owych, a ich mi¹¿szoœæ

jest niewielka (rzadko przekracza 2,0 m). Powsta³y w ostatniej fazie wytapiania siê martwego lodu,

czêsto z rozmywania glin zwa³owych w trakcie deglacjacji. Wystêpuj¹ powszechnie na powierzchni

wysoczyzny zbudowanej z glin zwa³owych. Znaczne tereny pokryte piaskami lodowcowymi stwier-

dzono w po³udniowej czêœci obszaru arkusza, gdzie gliny zwa³owe nie zosta³y zdenudowane, a tak¿e

w okolicy Mszczonowa.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j . Osady tego typu tworz¹

formy morfologiczne na wysoczyŸnie — pagórki i wzgórza zakorzenione w glinach zwa³owych lub

piaszczysto-¿wirowych osadach wodnolodowcowych. Szczególnie licznie wystêpuj¹ w po³udniowej,

mniej zdenudowanej czêœci badanego terenu. Budowa geologiczna poszczególnych form wykazuje

du¿e zró¿nicowanie. W czêœci z nich stwierdzono przewagê utworów akumulacji lodowcowej — Ÿle

przemyte, zaglinione, bezstrukturalne osady piaszczysto-¿wirowe z otoczakami i g³azami.

P i a s k i i m u ³ k i k e m ó w . Udzia³ kemów w budowie geologicznej powierzchni badanego

terenu jest znikomy. Wyró¿niono tu zaledwie kilka pagórków tego typu — w czêœci wschodniej obszaru

arkusza (w okolicach Machnatki i Petrykoz), kszta³tem zbli¿onych do form akumulacji szczelinowej.

Rodzaj osadów tworz¹cych opisywane formy — piaski drobnoziarniste i mu³ki, wskazuje ich genezê.
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P i a s k i drobnoziarniste i m u ³ k i t a r a s ó w k e m o w y c h . W rejonie Piekar i Lindowa,

w strefie deglacjacji arealnej i sedymentacji wytopiskowej, powy¿ej poziomu piasków jeziorno-lo-

dowcowych, wystêpuje wy¿szy poziom tego typu akumulacji, w postaci szeregu „wysp” o p³askiej po-

wierzchni, który okreœlono jako taras kemowy.

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne) wystêpuj¹ powszechnie w centralnej

czêœci obszaru arkusza. Tworz¹ rozleg³e, zró¿nicowane powierzchnie. W wododzia³owej czêœci wy-

soczyzny, dominuj¹cej nad okolic¹, tworz¹ niewielkie wzniesienia. W rejonie tym ich mi¹¿szoœæ jest

niewielka — do kilku metrów. Pokrywaj¹ znaczne powierzchnie na pó³nocnym sk³onie wysoczyzny

i w bezpoœrednim s¹siedztwie obni¿eñ wytopiskowych (rejon Petrykozy–P³aski), gdzie mi¹¿szoœæ ich

jest równie¿ niewielka. Osady wodnolodowcowe s¹ zwi¹zane z rejonem górnej partii doliny Jeziorki

(o genezie rynnowej). Powstanie utworów wodnolodowcowych wi¹¿e siê z ostatnim etapem dzia³al-

noœci l¹dolodu, rozpadem na bry³y martwego lodu i akumulacj¹ przez wody roztopowe. Jest to doœæ

jednorodna seria piasków drobno- i œrednioziarnistych (¿wiry wystêpuj¹ rzadko i w niewielkiej licz-

bie) o niedu¿ej mi¹¿szoœci (maksymalnie kilkumetrowej, przeciêtnie oko³o 1–2 m). Le¿¹ one najczêœ-

ciej na glinach zwa³owych lub (zamiast nich) na pochodz¹cych z okresu transgresji l¹dolodu piaskach

i ¿wirach wodnolodowcowych b¹dŸ i³ach i mu³kach zastoiskowych.

Osady j e z i o r n o - l o d o w c o w e (jeziorno-wytopiskowe): p i a s k i drobnoziarniste, m i e j s -

c a m i m u ³ k i i i ³ y , stanowi¹ najwy¿sze ogniwo zlodowaceñ œrodkowopolskich. Powsta³y w zbior-

niku o umiarkowanym, spokojnym przep³ywie, wœród resztek martwego lodu, po wytopieniu g³ównej

masy osadów wodnolodowcowych, których s¹ w³aœciwie facj¹. Utwory te, o niewielkiej mi¹¿szoœci (na

znacznym obszarze poni¿ej 2,0 m), wystêpuj¹ w rejonie Piekary–Lindów–Osuchów, wœród „wysp”

tarasu kemowego (wy¿szego poziomu akumulacji tego samego typu).

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

N a m u ³ y i t o r f y przewiercono w otworze kartograficznym zlokalizowanym w Piotrkowi-

cach (otw. 16), na g³êbokoœci 10,6–11,8 m, pod nadk³adem piasków i piasków py³owatych stokowych

(przekrój geologiczny A–B, tabl. IV). Osady organiczne nie zosta³y poddane analizom laboratoryj-

nym, lecz ich po³o¿enie wskazuje, ¿e mog¹ pochodziæ ze schy³ku interglacja³u eemskiego b¹dŸ ze zlo-

dowaceñ pó³nocnopolskich.

P i a s k i i m u ³ k i , m i e j s c a m i ¿ w i r y , r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h

2 , 0 – 4 , 0 m n . p . r z e k i . W granicach terenu opisywanego arkusza znajduj¹ siê obszary

Ÿród³owe i górne biegi rzek: Jeziorki, Tarczynki, Pisi G¹goliny, Pisi Tucznej i Bia³ki, w zwi¹zku

z czym tarasy nadzalewowe s¹ tu doœæ rzadko stwierdzane i s³abo rozwiniête. S¹ to w¹skie, przeciêtnie
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kilkudziesiêciometrowej szerokoœci (maksymalnie oko³o 500 m) listwy o wysokoœci wzglêdnej oko³o

2–4 m. Od strony przystokowej s¹ nadbudowane przez utwory stokowe, z którymi siê przewarstwiaj¹

lub s¹ przez nie maskowane.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

Do grupy tej w³¹czono osady, których akumulacja rozpoczê³a siê w schy³kowej fazie deglacja-

cji, mo¿e wiêc odpowiadaæ wiekowo okresowi od schy³ku zlodowacenia Warty, przez interglacja³

eemski i zlodowacenia pó³nocnopolskie (zlodowacenie Wis³y), a nastêpnie trwaæ przez ca³y schy³ek

plejstocenu. Niektóre z tych utworów by³y deponowane tak¿e w holocenie, a¿ do czasów wspó³czes-

nych i dlatego nie mo¿na zdefiniowaæ ich wieku.

Osady r e z y d u a l n e : p i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y , czêsto za¿elazione, tworz¹ pokrywy

na powierzchni wysoczyzny, zw³aszcza na obszarze opadaj¹cego w kierunku pó³nocnym sk³onu

coko³u wododzia³owego. Powsta³y w miejscu zerodowanych glin zwa³owych i utworów wodnolo-

dowcowych zlodowacenia Warty. Osady rezydualne maj¹ z regu³y niewielk¹ mi¹¿szoœæ, oko³o 1–3 m.

Obszary ich wystêpowania s¹, ze wzglêdu na du¿¹ liczbê otoczaków i g³azów, ³atwo rozpoznawalne

w terenie (punkt dok. 2).

Ze wzglêdu na skalê opracowania osady stokowe o ró¿nej granulacji przedstawiono ³¹cznie,

jako p i a s k i , m u ³ k i i g l i n y d e l u w i a l n e i k o l u w i a l n e . Osady koluwialne (soli-

flukcyjne) powsta³y na skutek soliflukcyjnego spe³zywania pokryw gliniastych i ich akumulacji

u podnó¿y stoków. Czêsto widoczne s¹ w nich œlady warstwowania. Litologicznie utwory te s¹

zbli¿one do glin zwa³owych, z których powsta³y, ró¿ni¹ siê od nich wiêksz¹ na ogó³ zawartoœci¹

okruchów frakcji i³owej oraz odwapnieniem. Na nierównej powierzchni wysoczyzny, zw³aszcza

falistej, pokrywaj¹ miejscami cienk¹ warstw¹ gliny zwa³owe i wype³niaj¹ dna obni¿eñ, np. nie-

wielkich dolinek pomiêdzy pagórkami, gdzie ich mi¹¿szoœæ dochodzi do kilku metrów. S¹ to naj-

starsze osady stokowe rozpoznane na badanym terenie, czêsto przykryte przez m³odsze utwory

deluwialne. Ich akumulacja mia³a miejsce w okresie zlodowaceñ pó³nocnopolskich i póŸniej, a¿

do starszego holocenu. Do osadów tych zaliczono tak¿e utwory powsta³e wskutek wspó³czesnych

sp³ywów ca³ych pakietów glin zwa³owych, nie ró¿ni¹ce siê ani litologi¹, ani sk³adem od macie-

rzystych glin zwa³owych. Nie s¹ jednak tak powszechne, jak koluwia soliflukcyjne, wystêpuj¹

w niewielu miejscach.

M³odsz¹ formê osadów stokowych stanowi¹ piaski deluwialne, osadzone przez wody opadowe,

roztopowe i niewielkich cieków okresowych. Tworz¹ pokrywy w agradacyjnej czêœci stoków, wkra-

czaj¹c na poziomy tarasowe. S¹ to piaski o ró¿nej granulacji, z przewag¹ drobnoziarnistych. W star-

szych osadach stokowych czêste jest wystêpowanie licznych poziomów ¿elazistych. Na wysoczyŸnie,
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w obni¿eniach pomiêdzy pagórkami, utwory te le¿¹ zwykle na glinach sp³ywowych. Tworz¹ tam

cienk¹ warstwê o mi¹¿szoœci nie przekraczaj¹cej 2,0 m. U podstawy du¿ych krawêdzi erozyjnych ich

mi¹¿szoœæ dochodzi do kilku metrów. Najwiêksze mi¹¿szoœci opisywanych osadów mo¿na zaobser-

wowaæ w krawêdziach wysoczyzny, powy¿ej tarasów rzecznych. Piaski deluwialne wype³niaj¹ te¿

dna ma³ych dolinek. W otworze 16 pokrywa osadów stokowych, przykrywaj¹cych utwory organicz-

ne, ma mi¹¿szoœæ 8,1 m. Osady te tworzy³y siê w czasie ostatniego zlodowacenia i przez ca³y holocen,

a uprawy rolne i erozja gleb sprzyjaj¹ ich powstawaniu. W niektórych miejscach stwierdzono równie¿

utwory, wœród których trudno rozdzieliæ naturalne osady stokowe od gruntów naoranych, którymi

„zasypywane” s¹ ma³e nierównoœci wystêpuj¹ce na wysoczyŸnie.

Osady s t o ¿ k ó w n a p ³ y w o w y c h : p i a s k i i m u ³ k i , wystêpuj¹ zazwyczaj na po-

wierzchni wy¿szego tarasu rzecznego (nadzalewowego) od strony wysoczyzny, u wylotu niewielkich

dolinek cieków okresowych. S¹ to piaski o ró¿nej granulacji, mu³ki, m i e j s c a m i ¿ w i r y , pow-

sta³e z rozmywania starszych osadów.

E l u w i a glin zwa³owych: p i a s k i i p i a s k i p y ³ o w a t e , z d o m i e s z k ¹ ¿ w i -

r ó w , z w i e t r z e l i n o w e . Osady te s¹ na ogó³ bezstrukturalne, czêsto zaglinione, zorsztynizo-

wane, o niewielkiej mi¹¿szoœci, zazwyczaj do 1,0 m. Zalegaj¹ na powierzchniach zbudowanych z glin

zwa³owych. Powsta³y w wyniku procesów wietrzeniowych w klimacie peryglacjalnym.

P i a s k i e o l i c z n e i p i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h . Na obszarze arkusza, w jego

centralnej czêœci, na piaszczystych powierzchniach sandru wystêpuj¹ niewielkie, kilkumetrowej wy-

sokoœci wydmy. Wydmy towarzysz¹ równinom piasków przewianych. Wiêkszy kompleks form

eolicznych zosta³ rozpoznany w rejonie Lutkówki, gdzie na obszarze oko³o 0,4 km2 rozwin¹³ siê ze-

spó³ wydm o wysokoœci wzglêdnej do oko³o 6 m. Niewielkie pola piasków eolicznych, nie tworz¹cych

wyraŸnych pagórków, odnotowano tak¿e w rejonie Je¿ewic (w pó³nocno-wschodniej czêœci obszaru

arkusza) oraz w okolicy Lindowa (na zachodzie badanego terenu). Pod wzglêdem litologicznym pia-

ski eoliczne to na ogó³ piaski drobnoziarniste o ziarnach matowych, nieznacznie zapylone. W stropie

s¹ przewa¿nie bezstrukturalne i za¿elazione, ni¿ej wyraŸnie warstwowane. Powsta³y u schy³ku fazy

pomorskiej i w starszym dryasie.

c . H o l o c e n

P i a s k i i m u ³ k i , czêœciowo humusowe, r z e c z n e d e n d o l i n n y c h i t a r a s ó w

z a l e w o w y c h 0 , 0 – 2 , 0 m n . p . r z e k i wystêpuj¹ w dolinach: Jeziorki, Bia³ki, Pisi G¹goliny,

Pisi Tucznej, Okrzeszy, Tarczynki i Utraty. Ich mi¹¿szoœæ dochodzi do kilku metrów, lecz na ogó³ jest

znacznie mniejsza. S¹ to piaski œrednio- i drobnoziarniste oraz mu³ki, na ogó³ z domieszk¹ humusu

(ziemiste). Czêsto przykrywaj¹ je torfy b¹dŸ namu³y.
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G y t i e i k r e d a j e z i o r n a . Osady tego typu zosta³y stwierdzone w niewielkim obni¿eniu

w pobli¿u doliny Pisi G¹goliny, w okolicy miejscowoœci Korcówki, oraz w dnie tej doliny w rejonie Zbi-

ro¿y (pod przykryciem piasków i namu³ów rzecznych). Mi¹¿szoœæ opisywanych utworów nie jest znana.

N a m u ³ y , m u ³ k i i p i a s k i d e n d o l i n n y c h i z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o -

w y c h . Osady te, ze znaczn¹ domieszk¹ szcz¹tków organicznych (zawartoœæ oko³o 1–10%), wystê-

puj¹ we wszystkich zamkniêtych, wilgotnych obni¿eniach terenu znajduj¹cych siê na wysoczyŸnie,

w starorzeczach, a tak¿e w niewielkich dolinkach rozcinaj¹cych wysoczyznê i uchodz¹cych do g³ów-

nych dolin rzecznych. Ich mi¹¿szoœæ w dolinkach jest niewielka, rzadko przekracza 2,0 m, czêsto zale-

gaj¹ na osadach stokowych. W dolinach rzek mi¹¿szoœæ opisywanych utworów jest podobna (ze

wzglêdu na nawodnienie zazwyczaj nie mo¿na okreœliæ dok³adnej mi¹¿szoœci i stwierdziæ jakimi osa-

dami s¹ podœcielone). Czêsto wystêpuj¹ facjalne przejœcia miêdzy: namu³ami, torfami, a w pobli¿u

krawêdzi, tak¿e z osadami stokowymi.

T o r f y wystêpuj¹ powszechnie na szerokich rozlewiskach tarasów rzecznych, zw³aszcza

w dolinach Pisi G¹goliny i Bia³ki. Ich mi¹¿szoœæ w niewielu miejscach przekracza 2,0 m, zwykle jest

mniejsza (nie jest to oczywiste, gdy¿ stopieñ dokumentacji tych osadów na ogó³ nie przekracza jedne-

go punktu dokumentacyjnego na obszar ich wystêpowania). S¹ to torfy typu niskiego z przewag¹

turzycowo-trzcinowych, lokalnie mszystych. Ich akumulacja zachodzi³a od m³odszego dryasu,

osi¹gaj¹c maksimum natê¿enia w okresie atlantyckim.

B. TEKTONIKA I RZE�BA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Tektonika okolic Mszczonowa nie zosta³a dobrze rozpoznana. Jej zagadnienia nale¿y rozpatrywaæ

na szerszym tle, w skali ca³ego regionu. Teren arkusza Mszczonów le¿y w strefie krawêdziowej prekam-

bryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, nachylonej w kierunku po³udniowo-zachodnim, oddzielonej

od znajduj¹cej siê na po³udniowym zachodzie platformy paleozoicznej lini¹ Teisseyre’a–Tornquista (linia

T–T), przebiegaj¹c¹ przez po³udniowo-zachodni naro¿nik badanego obszaru. Krystaliczny, prekambryj-

ski cokó³ platformy wschodnioeuropejskiej, zapadaj¹cy na zachód, znajduje siê na g³êbokoœci rzêdu

7000 m. Na cokole tym rozwinê³y siê m³odsze kompleksy strukturalne, ró¿nowiekowe: paleozoiczne

(kaledoñski, waryscyjski) i permo-mezozoiczny (alpejski) (Po¿aryski, 1974; ¯elichowski, 1972, 1974).

W planie struktur paleozoicznych obszar opisywanego arkusza le¿y w obrêbie dwóch wiêkszych jedno-

stek rozdzielonych m³odopaleozoiczn¹ stref¹ dyslokacyjn¹ o zrzucie rzêdu 2000 m (w rejonie Grójca).

Na planie jednostek paleozoicznych powsta³ kompleks strukturalny permo-mezozoiczny. Ob-

szar arkusza Mszczonów znajdowa³ siê w obrêbie szerokiego obni¿enia, które miêdzy permem a kred¹

górn¹ ulega³o sta³ej, wielofazowej subsydencji, najsilniejszej wzd³u¿ osi póŸniejszego wa³u kujaw-

sko-pomorskiego (antyklinorium œrodkowopolskiego). Wypiêtrzenie wa³u i uformowanie szerokiej
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bruzdy na pó³nocny wschód od niego — synklinorium brze¿nego (depresji centralnej), o przebiegu

NW–SE, nast¹pi³o w fazie laramijskiej. Badany teren znajduje siê w œrodkowej czêœci synklinorium,

w obrêbie niecki warszawskiej (jej po³udniowej czêœci). G³ówna oœ niecki przebiega przez jego cen-

traln¹ czêœæ. Jest to obszar le¿¹cy poza zasiêgiem stref zwi¹zanych z tektonik¹ soln¹. W okresie pola-

ramijskim zaznaczy³ siê system uskoków zrzutowo-przesuwczych o kierunku prostopad³ym do osi

basenu (Hakenberg, Œwidrowska, 1997), dziel¹cych badany obszar na bloki. W obrêbie niecki war-

szawskiej, a nastêpnie niecki mazowieckiej (uformowanej w paleogenie) by³y akumulowane morskie

utwory paleogenu i l¹dowe neogenu. Charakter osadów i ich zmiennoœæ litologiczna mog¹ œwiadczyæ

o aktywnoœci tektonicznej w czasie paleogenu i neogenu (pionowe ruchy wynosz¹ce i obni¿aj¹ce

w obrêbie wg³êbnych struktur).

Niemal ca³a powierzchnia podczwartorzêdowa obszaru arkusza Mszczonów (tabl. III) jest zbudowa-

na z i³ów pstrych, podrzêdnie mu³ków i piasków, zaliczonych do miocenu górnego. Starsze osady, œrodkowo-

mioceñskie piaski, mu³ki i i³y, z wêglem brunatnym, w pod³o¿u czwartorzêdu ods³aniaj¹ siê prawdopodobnie

w dnie depresji egzaracyjnej w Mszczonowie (udokumentowane na obszarze arkusza Wola Pêkoszewska —

Ziomek, W³odek, 2010) oraz na po³udniowo-zachodnim skraju badanego terenu (udokumentowane na tere-

nie arkusza Rawa Mazowiecka — W³odek, 2009). Poza tymi miejscami na badanym obszarze brak jest tzw.

okien, charakterystycznych dla innych obszarów niecki mazowieckiej (Baraniecka, 1975b), powsta³ych

w wyniku erozyjnego usuniêcia utworów górnomioceñskich.

Ilaste serie miocenu górnego, rozpoznane na obszarze arkusza Mszczonów, wykazuj¹ zró¿nico-

wan¹ mi¹¿szoœæ (57,5–128,4 m) oraz ogromn¹ deniwelacjê stropu (ponad 100,0 m). Najwy¿sze kul-

minacje stropu pod³o¿a osadów czwartorzêdowych stwierdzono we wschodniej czêœci badanego

terenu (np. P³aski — 104,2 m n.p.m., Suchostruga — 102,0 m n.p.m.). Tymczasem strop utworów

miocenu œrodkowego, wyznaczony wzd³u¿ linii przekroju geologicznego C–D (tabl. IV), jest doœæ

wyrównany (Mszczonów — 9,2–28,2 m p.p.m., Suchostruga — 26,4 m p.p.m.). Pozwala to przypusz-

czaæ, ¿e deniwelacje stropu osadów miocenu górnego s¹ raczej wynikiem zró¿nicowanej denudacji.

W po³udniowo-zachodnim naro¿niku obszaru badanego arkusza strop utworów miocenu górne-

go wznosi siê do oko³o 100 m n.p.m., wraz z malej¹c¹ odleg³oœci¹ od wa³u kujawsko-pomorskiego,

prawdopodobnie wypiêtrzaj¹cego siê w neogenie i czwartorzêdzie. W zwi¹zku z tym ca³a powierzch-

nia, na której akumulowane by³y osady miocenu górnego jest nachylona na pó³nocny wschód. Jedno-

czeœnie mo¿na zaobserwowaæ zmniejszanie siê pierwotnej mi¹¿szoœci utworów tego wieku w miarê

zbli¿ania siê do osi wa³u.

Generalnie rzeŸba pod³o¿a czwartorzêdu badanego obszaru, w jego centralnej czêœci, jest doœæ

³agodna. Na wschodzie wznosi siê ono do oko³o 140–160 m n.p.m., na zachodzie obni¿a do oko³o

90 m n.p.m. Dwie niewielkie elewacje zaznaczone w czêœci po³udniowej terenu arkusza (Galinki —
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139,5 m n.p.m., Ginetówka — 133,0 m n.p.m.) mog¹ byæ w rzeczywistoœci krami i³ów pstrych w utworach

plejstoceñskich (w otworach 44 i 45 udokumentowano zaledwie po kilka metrów profili tych osadów).

W czêœci pó³nocnej obszaru arkusza strop pod³o¿a czwartorzêdu obni¿a siê na znacznej po-

wierzchni do oko³o 30–80 m n.p.m. Od okolic Piotrkowic, w kierunku po³udniowo-wschodnim, ci¹gnie

siê wyraŸne obni¿enie (bruzda? dolina?) nawi¹zuj¹ce przebiegiem do szeregu podobnych form nega-

tywnych rozpoznanych na terenach s¹siednich arkuszy (Grójec — Baraniecka, 1980b, c; i Grodzisk Ma-

zowiecki — Szalewicz, 1987, 1988), gdzie przypisano im genezê tektoniczn¹. Obni¿enie pod³o¿a

podczwartorzêdowego o stromych krawêdziach, wystêpuj¹ce w okolicy Mszczonowa siêga poni¿ej

17,0 m n.p.m. Jest to rynna o przebiegu pó³noc–po³udnie (na pó³noc od Mszczonowa rynna rozga³êzia

siê lub wystêpuj¹ tu dwie równoleg³e formy tego typu). Poniewa¿ w rynnie i jej bezpoœredniej okolicy

wystêpuj¹ liczne kry i³ów pstrych (rozpoznane w kilku poziomach lodowcowych) mo¿na przypuszczaæ,

¿e powsta³a ona wskutek dzia³alnoœci procesów egzaracyjnych, którym towarzyszy³o odk³ucie partii

i³ów pstrych (kier) o znacznych rozmiarach (kilka kilometrów kwadratowych, np. obszar eksploatowa-

nej kopalni kruszywa naturalnego w Budach Mszczonowskich). Dalszy przebieg opisywanej rynny eg-

zaracyjnej, na po³udnie od Mszczonowa, nie zosta³ udokumentowany. Mo¿na przypuszczaæ, ¿e jej

kontynuacjê stanowi podobna rynna wystêpuj¹ca w Bia³ej Rawskiej, oko³o 18 km na po³udnie od

Mszczonowa (w osadach wype³niaj¹cych tê formê równie¿ rozpoznano krê i³ów pstrych — W³odek,

2009). Pojedyncze kry i porwaki i³ów pstrych stwierdzono i udokumentowano tak¿e w kilku innych

miejscach obszaru opisywanego arkusza, w których ods³aniaj¹ siê na powierzchni terenu.

Zaburzenia w stropie osadów pod³o¿a czwartorzêdu zaobserwowane na obszarze arkusza

Mszczonów, w porównaniu z rejonami s¹siednimi — terenami arkuszy: Grójec, Grodzisk Mazowiec-

ki i Warszawa Zachód (Morawski, 1979, 1980), maj¹ znacznie mniejsz¹ skalê. Nie stwierdzono tu wy-

chodni i³ów pstrych w pozycji in situ, nie udokumentowano tak¿e fa³dów tych utworów zakorzenionych

w pod³o¿u.

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Osady neogenu (tab. 2) rozpoznane w granicach obszaru arkusza Mszczonów zosta³y z³o¿one

w dnie niecki mazowieckiej, rozleg³ej depresji ukszta³towanej w paleogenie. Niecka mazowiecka wy-

kracza poza granice niecki warszawskiej, czêœci centralnej niecki brze¿nej (synklinorium brze¿nego),

powsta³ej na prze³omie mezozoiku i kenozoiku, pomiêdzy wypiêtrzaj¹cym siê wa³em kujawsko-po-

morskim (czêœci¹ wa³u/antyklinorium œrodkowopolskiego) a obszarem brze¿nym platformy wschod-

nioeuropejskiej. Podnoszenie siê wa³u i subsydencja synklinorium brze¿nego umo¿liwi³y akumulacjê

osadów paleogenu i neogenu o ogólnej mi¹¿szoœci ponad 220,0 m. W paleogenie zaznaczy³y siê okre-

sy sedymentacji morskiej, przerywanej wynurzeniami. W paleocenie dolnym osadzi³y siê margle, wa-
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T a b e l a 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Stratygrafia

Utwory
(opis litologiczny)
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pienie margliste, gezy i opoki. Utworów paleocenu górnego nie stwierdzono. Badany obszar by³

w tym czasie prawdopodobnie wynurzony i podlega³ denudacji. Transgresja morska nast¹pi³a w eoce-

nie dolnym. W tym czasie mia³y miejsce kolejne transgresje i regresje morskie, powstawa³y laguny

i dochodzi³o do lokalnych wynurzeñ. W eocenie œrodkowym i górnym, a tak¿e w oligocenie panowa³y

warunki morskie, równie¿ z lukami (w Suchostrudze brak utworów oligocenu). Osadzi³y siê: piaski

glaukonitowe, piaskowce ilasto-margliste, margle, mu³owce i i³y. Brak jest osadów miocenu dolnego.

W wyniku tektonicznych ruchów wynosz¹cych nast¹pi³a wyraŸna zmiana sedymentacji na œród-

l¹dow¹, która z licznymi rozmyciami i lukami trwa³a w miocenie œrodkowym i górnym, do koñca neo-
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genu. W miocenie œrodkowym powstawa³a seria brunatnowêglowa, zbudowana z piasków, mu³ków

i i³ów wêglistych oraz wêgla brunatnego. Miocen górny nie zosta³ udokumentowany palinologicznie.

W rozleg³ym œródl¹dowym jeziorzysku osadza³y siê w tym czasie i³y pstre z wk³adkami mu³ków i pias-

ków drobnoziarnistych.

Pocz¹tek czwartorzêdu (plejstocen dolny) w obrêbie niecki mazowieckiej zaznaczy³ siê miejs-

cami akumulacj¹ rzeczn¹ osadów piaszczystych, sk³adanych na obszarze dawnego jeziorzyska, w do-

linach wciêtych w pierwotn¹ powierzchniê i³ów pstrych. Panowa³ klimat ch³odny. Lokalnie osadza³y

siê mu³ki, czêsto z domieszk¹ substancji organicznej, uznawane na podstawie charakterystyki litofa-

cjalnej za preglacjalne.

Po plejstocenie dolnym (preglacjale) nastêpowa³y okresy wzmo¿onej erozji rzecznej i egzaracji,

w czasie których zosta³y usuniête prawie wszystkie osady preglacjalne i du¿a partia i³ów pstrych — na

znacznej czêœci badanego terenu ich mi¹¿szoœæ jest zredukowana z pierwotnych ponad 100,0 m do kil-

kudziesiêciu metrów. W okresie najstarszego interglacja³u (interglacja³u augustowskiego) w czêœci

pó³nocnej obszaru opisywanego arkusza przypuszczalnie istnia³a dolina rzeczna.

Podczas zlodowacenia Nidy, w okolicy Mszczonowa, w wyniku dzia³alnoœci procesów egzara-

cyjnych, powsta³a rynna (depresja Mszczonowa). Wyrwane wówczas z pod³o¿a kry i³ów pstrych

w trakcie nastêpnych zlodowaceñ by³y przemieszczane i rozdrabniane. L¹dolody zlodowaceñ po³u-

dniowopolskich, reprezentowane przez trzy poziomy glacjalne (korelowane ze zlodowaceniami:

Nidy, Sanu 1 i Sanu 2), pozostawi³y po sobie pokrywê osadow¹ o ³¹cznej mi¹¿szoœci zwykle ponad

50,0 m, a w obrêbie depresji Mszczonowa nawet ponad 120,0 m. Pok³adom glin zwa³owych towa-

rzysz¹ serie utworów wodnolodowcowych o najczêœciej znacznej mi¹¿szoœci oraz stosunkowo cien-

kie zazwyczaj i lokalnie wystêpuj¹ce osady zastoiskowe. Gliny zwa³owe zlodowacenia Nidy na

opisywanym obszarze zachowa³y siê jedynie w depresji mszczonowskiej, a tak¿e w rejonie Sku³ (na

pó³nocy) i Grzymkowic (na po³udniowym zachodzie). Poziom glin zwa³owych zlodowacenia Sanu 1

wystêpuje na prawie ca³ym obszarze badanego terenu, podczas gdy gliny zlodowacenia Sanu 2 s¹

w czêœci po³udniowej przewa¿nie zerodowane (towarzyszy temu wystêpowanie w tym rejonie

mi¹¿szach serii wodnolodowcowych tego wieku). Pomiêdzy poziomami glacjalnymi zlodowaceñ

po³udniowopolskich rozpoznano serie piasków i mu³ków rzecznych. Ich wiek nie zosta³ oznaczony, ale

na podstawie charakterystyki litologicznej wydzielono je jako interglacjalne. Utwory zaliczone do in-

terglacja³u ma³opolskiego wystêpuj¹ na stosunkowo znacznym obszarze badanego terenu, natomiast

osady interglacja³u ferdynandowskiego stwierdzono jedynie w jego centralnej czêœci. W obu przypad-

kach badane osady reprezentuj¹ schy³ek interglacja³u, œrodowisko rzeczno-peryglacjalne.

W kolejnym ciep³ym okresie, interglacjale wielkim, na badanym obszarze rozwija³y siê procesy

denudacji, wynikiem dzia³alnoœci których jest bruk. Osady rzeczne tego wieku s¹ znane tylko z dwóch
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profili. Rozpoznano je w Piotrkowicach i Kruszewku. Wed³ug Baranieckiej (1975a, b) w czasie tego

interglacja³u nast¹pi³o nasilenie ruchów tektonicznych, z czym mo¿na wi¹zaæ dalsze wypiêtrzanie ob-

szaru wa³u kujawsko-pomorskiego, co mog³o mieæ równie¿ wp³yw na tereny po³o¿one w jego pobli¿u,

w tym po³udniowej czêœci obszaru opisywanego arkusza. Ruchami tymi mo¿na wyjaœniæ pewien fe-

nomen geomorfologiczny, jakim jest g³êbokie wciêcie erozyjne doliny Jeziorki poni¿ej jej obszaru

Ÿród³owego, znajduj¹cego siê w rejonie Osuchowa. Na odcinku o d³ugoœci oko³o 10 km rzeka ta

p³ynie dolin¹ wciêt¹ w powierzchniê wysoczyzny na g³êbokoœæ ponad 20,0 m. Dalej w dó³ doliny, na

pó³noc od Grójca (na wschód od obszaru arkusza Mszczonów), Jeziorka p³ynie ju¿ dolin¹ o s³abo za-

rysowanych krawêdziach. Podobnie g³êbokie wciêcie zaobserwowano w górnej partii doliny Bia³ki,

podczas gdy inne doliny, m.in.: Pisi G¹goliny, Pisi Tucznej, Karczunka i Utraty, nie maj¹ wyraŸnego

wciêcia. Ta niezgodnoœæ rzeŸby mo¿e byæ wyjaœniona nierównomiernym dŸwiganiem obszaru wodo-

dzia³owego (rejonu Osuchowa).

Transgresja l¹dolodu zlodowacenia Odry (zlodowaceñ œrodkowopolskich) na badanym terenie

zosta³a poprzedzona akumulacj¹ mi¹¿szych i szeroko rozprzestrzenionych serii wodnolodowcowych

oraz marginalnie osadów zastoiskowych o niewielkiej mi¹¿szoœci. Gliny zwa³owe tego wieku le¿¹

zwart¹ pokryw¹ praktycznie na ca³ym obszarze arkusza. Anaglacjalne utwory wodnolodowcowe zlo-

dowacenia Warty w pozycji pomiêdzy glinami zwa³owymi zlodowaceñ Odry i Warty wystêpuj¹ jedy-

nie lokalnie, natomiast czêsto maj¹ znaczn¹ mi¹¿szoœæ. Akumulacja zastoiskowa tego wieku mia³a

znaczenie marginalne. Zbiorniki zastoiskowe by³y stosunkowo niewielkie i p³ytkie. Zlodowacenie

Warty reprezentuje pok³ad glin zwa³owych o niewielkiej na ogó³ mi¹¿szoœci i nie tworz¹cy ci¹g³ej po-

krywy. W rejonie wypiêtrzeñ strukturalnych oraz w strefach przep³ywów subglacjalnych gliny

zwa³owe mog³y siê w ogóle nie osadziæ, w dolinach zosta³y wyerodowane. Zjawiska te wskazuj¹, ¿e

zlodowacenie Warty ma tu rangê jedynie oscylacji w okresie deglacjacji zlodowaceñ œrodkowopol-

skich. L¹dolód zlodowacenia Warty odegra³ natomiast decyduj¹c¹ rolê w kszta³towaniu powierzchni

badanego obszaru, jego obecnego krajobrazu. Pozostawi³ po sobie, oprócz nieci¹g³ej pokrywy osa-

dów lodowcowych, liczne formy powsta³e w trakcie deglacjacji. Kemy utworzone w przetainach lub

pomiêdzy bry³ami martwego lodu s¹ stosunkowo nieliczne. Najliczniejsze s¹ piaszczysto-¿wirowe

pagórki lub wa³y. Wed³ug Ró¿yckiego (1972) s¹ to moreny czo³owe zwi¹zane z fazami recesyjnymi

l¹dolodu tego zlodowacenia. Analiza ca³oœci materia³ów kartograficznych sugeruje klasyfikacjê tych

form raczej jako form akumulacji szczelinowej, powsta³ych na linii spêkañ l¹dolodu zwi¹zanych

z krawêdziami i elewacjami w pod³o¿u. Efektem rozpadu l¹dolodu na liczne, ró¿nej wielkoœci bry³y

martwego lodu s¹ zag³êbienia powsta³e po martwym lodzie oraz zespó³ niecek wytopiskowych (roz-

poznany w zachodniej czêœci badanego obszaru), w s¹siedztwie których wystêpuj¹ czêsto formy aku-

mulacji szczelinowej lub niewielkie p³aty piaszczystych osadów akumulacji jeziorno-lodowcowej

(wytopiskowe) o niewielkiej mi¹¿szoœci.
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Interglacja³ eemski i zlodowacenie Wis³y (zlodowacenia pó³nocnopolskie) charakteryzowa³y siê in-

tensywn¹ dzia³alnoœci¹ procesów denudacji i erozji rzecznej na ca³ym obszarze arkusza. Rzeki rozcina³y

badany teren, g³êboko zw³aszcza czêœæ wododzia³ow¹, gdzie powsta³y strome skarpy dolin Jeziorki

i Bia³ki, z³agodzone nastêpnie wskutek dzia³alnoœci procesów stokowych, zachodz¹cych w klimacie pery-

glacjalnym ostatniego zlodowacenia. Na pó³nocnych stokach wysoczyzny ods³ania³y siê na znacznych ob-

szarach starsze (z okresu zlodowacenia Odry) osady lodowcowe. Akumulowane by³y mi¹¿sze pokrywy

utworów stokowych, a na powierzchni wysoczyzny tworzy³y siê osady rezydualne i zwietrzelinowe.

U schy³ku zlodowacenia Wis³y w dolinach rzecznych akumulowane by³y osady tarasów nadzalewowych,

na granicy stoku nadbudowywane przez utwory deluwialne. Na prze³omie plejstocenu i holocenu rozwi-

ja³y siê procesy wydmotwórcze. Niewielkie dolinki i zag³êbienia bezodp³ywowe by³y wype³niane osadami

stokowymi (a póŸniej, w holocenie, namu³ami i osadami organicznymi).

W holocenie w dolinach rzecznych, po etapie erozji, trwa³a akumulacja osadów tarasów zalewo-

wych. Kontynuowane by³y procesy denudacji. Procesy zachodz¹ce w holocenie tylko nieznacznie

zmieni³y rzeŸbê badanego obszaru. Dzia³alnoœæ cz³owieka obejmuje budowê stawów w dolinie Pisi

G¹goliny oraz, na znacznych obszarach, eksploatacjê z³ó¿ kruszywa naturalnego.

IV. PODSUMOWANIE

Prace nad arkuszem Mszczonów by³y prowadzone w latach 1992–1995, a nastêpnie zosta³y

przerwane. Wznowiono je w latach 2007–2008, wykonuj¹c fotointerpretacjê badanego obszaru i kon-

frontuj¹c jej wyniki z weryfikowanym terenowo zdjêciem geologicznym. Sporz¹dzono za³¹czniki

graficzne i opracowano objaœnienia tekstowe.

Rozpoznane na obszarze arkusza osady starsze od czwartorzêdu, stanowi¹ce jego bezpoœrednie

pod³o¿e, to utwory miocenu. Wyró¿niono tu osady miocenu œrodkowego i górnego.

Wœród osadów czwartorzêdowych wystêpuj¹cych na badanym terenie wyró¿niono utwory piê-

ciu cykli glacjalnych. Osady trzech starszych odpowiadaj¹ zlodowaceniom po³udniowopolskim —

zlodowaceniom: Nidy, Sanu 1 i Sanu 2. Powy¿ej nich stwierdzono utwory zlodowaceñ œrodkowopol-

skich — zlodowaceñ Odry i Warty (a tak¿e osady pochodz¹ce z deglacjacji zlodowacenia Warty).

M³odsze utwory, powsta³e podczas zlodowaceñ pó³nocnopolskich — zlodowacenia Wis³y, nie odgry-

waj¹ istotnej roli w budowie geologicznej opisywanego obszaru, du¿e znaczenie mia³y natomiast,

zw³aszcza jego w czêœci pó³nocnej, zachodz¹ce w tym czasie procesy denudacji, które powa¿nie

zmieni³y rzeŸbê tego terenu. Wykonana rekonstrukcja poziomów glacjalnych mo¿e wydawaæ siê

doœæ subiektywna. Brak tu reperów — poziomów o wieku udokumentowanym wynikami analiz pa-

leontologicznych, dziêki którym mo¿na by uzyskaæ potwierdzenie tej rekonstrukcji. Badany teren
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le¿y na granicy obszarów o ró¿nym charakterze geomorfologicznym — wysoczyzny, która zachowa³a

rzeŸbê lodowcow¹, jednak¿e bez wyraŸnych form marginalnych, i jej silnie zdenudowanego sk³onu,

obszaru o bardzo utrudnionej interpretacji genetycznej i morfologicznej. Wymienione przyczyny po-

woduj¹, ¿e przedstawiony obraz interpretacyjny jest doœæ niepewny.

Na obszarze arkusza napotkano na trudnoœci w interpretacji i przedstawieniu przestrzennym za-

gadnieñ glacitektoniki i egzaracji, które zw³aszcza w rejonie Mszczonowa odgrywaj¹ istotn¹ rolê.

W trakcie prac nad arkuszem znaleziono podstawy do przypuszczenia, ¿e w okresie czwartorzê-

du na jego terenie dzia³a³y czynniki wg³êbne, powoduj¹ce dŸwiganie pewnych bloków, przy mniejszej

aktywnoœci innych fragmentów tego obszaru. Wp³yw takich zjawisk na morfologiê terenu zapewne

istnia³ i zosta³ w niniejszym opracowaniu zasygnalizowany. Dalszych badañ wymaga geneza doœæ

niezwyk³ej morfologii górnych odcinków dolin Jeziorki i Bia³ki w stosunku do ich dalszego biegu

(i, jeœli zaproponowana interpretacja jest s³uszna, czy w³aœciwie zinterpretowano poziomy litologicz-

no-stratygraficzne na przekrojach geologicznych).

Zdaniem autorów nie zosta³o wyczerpuj¹co rozwi¹zane zagadnienie osadów stokowych i pery-

glacjalnych. Problemy te mog³y by byæ rozwi¹zane na drodze systematycznych badañ strukturalnych

w ods³oniêciach i szurfach. Nie zbadano torfów i namu³ów przewierconych, na g³êbokoœci oko³o

11 m, w otworze kartograficznym zlokalizowanym w Piotrkowicach (otw. 16). Przyjêto, ¿e pochodz¹

z okresu zlodowaceñ pó³nocnopolskich (zlodowacenia Wis³y), mog¹ to byæ jednak osady interglacjal-

ne, zarówno eemskie, jak i z interglacja³u lubawskiego.
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Tablica I

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Formy lodowcowe

Formy wodnolodowcowe

Formy eoliczne

Formy rzeczne

Formy denudacyjne

Formy utworzone przez roślinność

Formy antropogeniczne

Wysoczyzna morenowa płaska

Wysoczyzna morenowa falista

Równiny sandrowe i wodnolodowcowe w ogólności

Równiny wytopiskowo-jeziorne

Formy akumulacji szczelinowej

Tarasy kemowe

Równiny piasków przewianych i wydmy

Dna dolin rzecznych (tarasy erozyjno-akumulacyjne)

Równiny denudacyjne

Stożki napływowe

Krawędzie erozyjne i długie stoki

Równiny torfowe

Hałdy kopalniane

Żwirownie (Ż), piaskownie-żwirownie (PŻ),
piaskownie (P) i glinianki (G)

Dna stawów

Copyright by Ministerstwo Środowiska, Warszawa 2013

Kemy

s



ZESTAWIENIE PROFILI OTWORÓW BADAWCZYCH DLA SMGP
(KARTOGRAFICZNYCH)
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Ark. Mszczonów (595)

Tablica II
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Otw. 24
Płaski
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