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I. WSTEP

Obszar arkusza Mszczonow (595) Szczegolowe) Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 0000,
o powierzchni 319 km?, ograniczaja wspotrzedne: 20°30°—20°45” dtugosci geograficznej wschodniej
oraz 51°50°-52°00’ szerokosci geograficznej potnocnej. Administracyjnie lezy on w granicach woje-
wodztw mazowieckiego i t0dzkiego. W obrgbie wojewddztwa mazowieckiego obejmuje czgsci gmin:
Tarczyn, Belsk Duzy, Pniewy i Bledow (powiat grojecki), Zabia Wola (powiat grodziski) oraz Radziejo-
wice 1 Mszczondéw (powiat zyrardowski). Cze$¢ terenu nalezaca do wojewodztwa 16dzkiego obejmuje
fragmenty gmin Kowiesy (powiat skierniewicki) i Biala Rawska (powiat rawski).

Brak jest tu wigkszych wsi, przewaza zabudowa rozproszona. Sa to gtdwnie tereny o charakte-
rze rolniczo-sadowniczym, przy czym intensywna gospodarka rozwija si¢ przede wszystkim w strefie
wystepowania dobrych gleb wyksztatconych na podtozu gliniastym, we wschodniej i poludniowo-
-wschodniej cze$ci badanego obszaru (region grojecki). Na terenie arkusza brak jest wigkszych skupisk
le$nych. Poza zagajnikami, niewielkie lasy, o tacznej powierzchni kilkunastu kilometréw kwadrato-
wych, znajduja si¢ w rejonie Zbiroza—Grzegorzewice—Skuty (m.in. rezerwat Skulski Las) 1 koto Osu-
chowa (rezerwat Grady Osuchowskie). Lasy wystepujace na badanym terenie naleza do nadlesnictw:
Grojec, Skierniewice 1 Chojndéw. W rejonie Mszczonowa, jedynego miasta na obszarze arkusza, jest
skupiony niewielki przemyst. Znajduje si¢ tu m.in. Przedsigbiorstwo Kruszyw Lekkich ,,Keramzyt”,
opierajace produkcj¢ na wydobyciu lokalnego surowca — ilow pstrych (kra). W ostatnich latach we
wschodniej czgsci Mszczonowa powstala rozlegta dzielnica handlowa, w ktérej sa zgrupowane liczne,
wielkie hurtownie wielobranzowe. W Grzegorzewicach, w wielohektarowych stawach rozwija sig in-
tensywna hodowla ryb. Na badanym terenie istnieje gesta sie¢ drog lokalnych o utwardzonej na-
wierzchni. Przez pétnocno-zachodni naroznik obszaru arkusza (przez Mszczonow) przebiega droga
szybkiego ruchu Warszawa—Katowice. Z Mszczonowa do Grojca prowadzi ruchliwa szosa (obwodni-
ca Warszawy dla TIR-6w). Rownoleznikowo przez teren arkusza (przez Mszczonow) biegnie linia ko-

lejowa Skierniewice—tukow.



Prace geologiczne na obszarze arkusza Mszczondow prowadzono na podstawie ,,Projektu badan
geologicznych” zatwierdzonego dnia 28.07.1992 r., przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa, decyzja numer KZK/012/3398/92. W latach 1992—1995 prace zdjgciowe
prowadzita H. Szalewicz. Zebrana dokumentacja obejmuje profile 1320 sond recznych o glebokosci
okoto 2-3 m 1 50 sond mechanicznych o tacznym metrazu okoto 500 m, a takze opis 38 odstonig¢
(przewaznie niewielkich) (tab. 1). W 2007 r. prace zostaty wznowione przez M. Wtodka, ktéry po ana-
lizie zdjg¢ lotniczych, weryfikacji terenowej zdjgcia geologicznego i wykonaniu kilkudziesigciu sond
recznych o glgbokosci okoto 2-3 m, dokonal niewielkich korekt mapy geologicznej sporzadzone;j
przez H. Szalewicz. Autorstwa M. Wtodka sa takze zataczniki graficzne. Objasnienia tekstowe zostaty
opracowane przez H. Szalewicz i M. Wtodka wspolnie. W trakcie prac autorzy wykorzystali ponadto
104 profile otworéw wiertniczych, zebrane w wigkszosci w Banku HYDRO oraz archiwach bytych
Urzedow Wojewodzkich w Radomiu 1 Skierniewicach, oraz dokumentacje geologiczno-inzynierskie,
geofizyczne (opracowania badan geoelektrycznych byty w duzym stopniu pomocne w trakcie spo-
rzadzania szkicu geologicznego odkrytego) i surowcowe (w tym dokumentacje zt6z torféw z zasoboéw

Instytutu Melioracji 1 Uzytkéw Zielonych w Falentach).

Tabela 1
Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych

Numer punktu Rodzaj Lokalizacja Rzedna Glebokos¢ Uwagi

punktu* (miejscowos¢) (m n.p.m.) (m)

na mapie
dokumentacyjnej
i geologicznej

w notatniku
terenowym

osady anaglacjalne;j serii zastoisko-
wej zlodowacenia Warty, zalegajace

pod pokrywa glin zwatowych tego
samego wieku

1 1420 sr Kamionka 158,0 2,2

osady anaglacjalnej serii wodnolo-
dowcowej zlodowacenia Warty, za-
2 733 od Jezewice 175,0 8,0 legajace pod pokrywa utworow rezy-
dualnych; ztoze ,,Jezewice”, zwirow-
nia (kopalnia kruszywa naturalnego)

ity pstre miocenu gornego jako kry

3 1422 st Wymystow 1740 2.2 w utworach plejstocenskich

osady ana- i kataglacjalnej serii wod-
nolodowcowych zlodowacenia War-
4 935/936 od Lutkéwka 190,0 25,0 ty; ztoze ,,Zbiroza”, piaskownia-zwi-
rownia (kopalnia kruszywa natural-

nego)

*sr — sonda reczna, od — odstonigcie

W 1993 r. na obszarze arkusza wykonano badania geofizyczne — dwa ciagi sondowan elektroopo-
rowych o tacznej liczbie 116 punktéw pomiarowych (Grycko, 1993), ktorych wyniki umozliwily wybor
lokalizacji wiercen badawczych dla SMGP (kartograficznych). Otwory kartograficzne, o lacznym metrazu
793,6 m, w 1994 r. odwiercono w: Piotrkowicach (otw. 16, gigbokos¢ 125,0 m), Plaskach (otw. 24,
glebokos¢ 76,0 m), Suchostrudze (otw. 26, glebokos$¢ 284,6 m), Paradowszczyznie (otw. 34, glebokos¢



114,0 m), Dgbinach Osuchowskich (otw. 36, glebokos¢ 99,5 m) i Kaweczynku (otw. 43, glebokos¢
94,5 m). Analizy litologiczno-petrograficzne na probkach osadow uzyskanych z rdzeni wiertniczych
przeprowadzili Kenig i Zabielski (1996). Badania sporowo-pytkowe i fitoplanktonowe na 64 prob-
kach utwordéw paleo- i neogenskich pobranych z otworu Suchostruga (pogtebionego w celu rozpozna-
nia osadéw podtoza kenozoiku) zostaty wykonane przez Stodkowska (1996, 2003). Przewierconych
osadow czwartorzgdowych nie poddano analizom palinologicznym (nie stwierdzono w$rod nich serii
organicznych rokujacych interesujace wyniki). Oznaczenia wieku bezwzglednego metoda termolumi-
nescencji (TL) na siedmiu probkach osadéw mutkowych wykonali Olszak 1 Fedorowicz (1996).
Otrzymane daty sa sprzeczne z wynikami badan litologiczno-petrograficznych i ogolna koncepcja bu-
dowy geologicznej tej czgsci Mazowsza, nie zostaty uwzglednione w tworzeniu schematu stratygra-
ficznego opracowywanego arkusza.

W trakcie realizacji arkusza korzystano z licznych publikacji z zakresu geologii Mazowsza
(brak jest publikowanych prac dotyczacych bezposrednio opisywanego terenu).

Obszar arkusza Mszczondw jest objety szeregiem opracowan kartograficznych, z ktérych wymie-
ni¢ nalezy arkusz Warszawa Przegladowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:300 000 (Rézycki,
Zwierz, 1952; Riihle, 1953), arkusz Skierniewice Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Makow-
ska, 1973, 1974a, b), a takze arkusze Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 wykona-
ne w sasiedztwie badanego terenu: Grojec (Baraniecka, 1980b, ¢), Grodzisk Mazowiecki (Szalewicz,
1987, 1988), Mogielnica (Albrycht, 2009) i Wola Pgkoszewska (Ziomek, Wtodek, 2010), jako przedsta-
wiajace w sposob najbardziej szczegdlowy zagadnienia geologii czwartorzedu i jego podtoza.

Budowe podtoza kenozoiku w rejonie badanego terenu scharakteryzowano w Atlasie geostruk-
turalnym 1 naftowym (Marek, 1971) oraz w pracy ,,Epikontynentalny perm i mezozoik w Polsce” (Ma-
rek, Pajchlowa, red., 1997). Szczegotowe dane opisujace to podloze sa zawarte w opracowaniu
glebokich otworow wiertniczych Mszczonow IG-1 i Mszczondéw IG-2, przygotowanym pod redakcja
Dembowskiej 1 Marka (1988). Otwor Mszczondéw IG-1 znajduje si¢ na wschodnim przedmiesciu
Mszczonowa, na obszarze opisywanego arkusza, wiercenie Mszczonow 1G-2 zlokalizowano okoto
3 km na zachod od granicy badanego terenu.

Obszar arkusza Mszczonow zostal objgty szeregiem opracowan regionalnych, z zakresu zarowno
geologii czwartorzedu, jego podtoza, jak i tektoniki (Bac-Moszaszwili, Morawska, 1975; Baraniecka,
1975a, b, 1980a; Baraniecka i in., 1978; Dadlez, Marek, 1983; Dadlez i in., 1974; Dylik, 1953; Haken-
berg, Swidrowska, 1997; Kociszewska-Musiat, Kosmowska-Ceranowicz, 1976; Kosmowska-Cera-
nowicz, 1966; Kutek, 2001; Lencewicz, 1927; Lewinski, Samsonowicz, 1918; Myslinska, 1961;
Piwocki, 2004; Pozaryski, 1974; Rozycki, 1972; Ruszczynska-Szenajch, 1976; Sarnacka, 1982; Swid-
rowska, Hakenberg, 1999; Uberna, 1974; Zelichowski, 1972, 1974).



II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski Kondrackiego (2009) teren arkusza Mszczo-
now znajduje si¢ w granicach makroregionu Wzniesienia Potudniowomazowieckie, mezoregionu
Wysoczyzna Rawska. Jest to wysoczyzna polodowcowa, uksztattowana, wraz z licznymi formami,
w czasie deglacjacji zlodowacenia Warty, znacznie zmieniona w wyniku p6zniejszych procesow de-
nudacyjno-erozyjnych. Krajobraz badanego obszaru jest zroznicowany. Powierzchnia terenu wyka-
zuje do$¢ znaczne deniwelacje. Najwyzszy punkt (211,6 m n.p.m.) znajduje si¢ koto Osuchowa, najniz-
szy (146,8 m n.p.m.) na tarasie zalewowym Pisi Gagoliny w poéinocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza.

Czg$¢ centralna 1 poludniowa badanego obszaru to teren rozlegtych wzniesien na znacznej po-
wierzchni osiagajacych wysoko$¢ ponad 200,0 m n.p.m. Jest to obszar wododziatlowy. U podstaw
wzniesien znajduja si¢ obszary zrodtowe niewielkich rzek: Pisi Gagoliny i jej doptywu Okrzeszy, Pisi
Tucznej, Utraty (dopltyw Bzury) i Tarczynki (doptyw Jeziorki), ptynacych w kierunku péinocnym,
oraz Bialki (doplyw Rawki) i Mogielanki (doptyw Pilicy), ptynacych na potudnie. Najwigksza z rzek
badanego obszaru, Jeziorka (doplyw Wisty), ptynie przez teren arkusza w kierunku wschodnim, na
odcinku o dtugos$ci ponad 10,0 km, tworzac doling o szerokosci (na poziomie tarasu zalewowego) na-
wet ponad 300,0 m i wysokosci krawedzi ponad 20,0 m. Pisia Gagolina, przeplywajac przez obszar
dawnego wytopiska, tworzy szerokie rozlewisko, wykorzystane na potrzeby hodowli ryb.

Dominujaca czg$¢ terenu arkusza stanowi wysoczyzna polodowcowa o zréznicowanym uksztatto-
waniu. W $rodkowej 1 potudniowej czg$ci badanego obszaru (w przyblizeniu na potudnie od Petry-
koz-Parceli) jest to wysoczyzna morenowa falista. Niewielkie wyspy wysoczyzny
falistej znajduja si¢ rowniez na potnoc od tego terenu. Centralna czg$¢ obszaru opisywanej wysoczyz-
ny (teren wododziatowy) ma cechy pozwalajace na przypuszczenie, ze byta ona w czwartorzedzie wy-
noszona, przy czym wysoko$§¢ wyniesienia od ostatniego na tym terenie zlodowacenia mozna
szacowac na kilkanascie, do dwudziestu metréw. Na powierzchni badanej wysoczyzny falistej znaj-
duja si¢ pojedyncze pagorki i wzgorza form akumulacji szczelinowej rozwinigtych
czgsciowo w martwym lodzie. Maja one posta¢ okraglych lub wyraznie wydtuzonych wzniesien. Ich
wysoko$¢ 1 powierzchnia wykazuja duze zroznicowanie. Formy akumulacji szczelinowej rozpoznane
w rejonie Bobrowcow, tworzace najwigkszy zespdt w granicach badanego terenu (Srednica zajgtej po-
wierzchni przekracza 3,0 km), osiagaja wysokos$¢ rzedu kilkunastu metrow. W obrgbie wysoczyzny
falistej wystgpuja tez kemy, na ogol niewielkie, okragle, rzadziej] wydtuzone. Rozpoznano je
w okolicach Machnatki i Petrykoz. Rozlegle powierzchnie wysoczyzny morenowe;j falistej w rejonie
Osuchowa (glownie na potnoc i zachdd od niego) zajmuja réwniny sandrowe 1 wodnolo-
dowcowe w ogdlnos§ci. Wystgpujatutakze rOwniny wytopiskowo-jeziorne,

o prawie ptaskiej powierzchni, wérod ktorych niewielkie elewacje tworza tarasy kemowe.



Czes$¢ potnocna obszaru arkusza zajmuje wysoczyzna morenowa ptaska, silnie prze-
ksztalcona peryglacjalnie, o powierzchni nachylonej w kierunku pétnocnym, od okoto 180-190 m n.p.m.
do okoto 150—160 m n.p.m. Nie wystgpuja tu formy marginalne (z wyjatkiem obszaru niewielkiej wy-
spy wysoczyzny falistej na wschod od Mszczonowa). Wskutek intensywnych procesOw niszczacych
znaczng czg$¢ opisywanego terenu stanowia rowniny denudacyjne. Na ich powierzchni
czesto odstaniaja si¢ osady starsze, z okresu transgresji ladolodu zlodowacenia Warty badz ze zlodo-
wacenia Odry. Niewielkie rowniny denudacyjne, o powierzchni przemytej, czg¢sto z brukiem, wyste-
puja na calym obszarze badanego arkusza, zwtaszcza w poblizu stokow dolin.

Skton wysoczyzny falistej jest obszarem zrédtowym rzek ptynacych na péinoc. Teren wodo-
dziatowy jest ponadto rozcigty przez dolinki rzek ptynacych w kierunkach wschodnim i potudnio-
wym. Partie zrodtowe tych dolin to miejscami suche doliny, o rzezbie tagodne;j, cz¢Sciowo przeksztalcone
w wyniku dzialalno$ci procesow stokowych i peryglacjalnych. Nizej z biegiem rzek stoki dolin staja
si¢ strome, o rzezbie erozyjnej, a ich wysoko$¢ w stosunku do poziomu wysoczyzny przekracza
20,0 m. Mozna wsrdd nich wyr6zni¢ mtode krawedzie erozyjne istoki dojrzate (dtugie
stoki).W dnach dolin rzecznych wystepuje taras zalewowy o wysokos$ci do 2,0 m n.p.
rzeki 1 szeroko$ci dochodzacej maksymalnie do 0,5 km, a miejscami takze taras nadzalewowy,
wznoszacy si¢ 2,0-4,0 m n. p. rzeki. Sato tarasy erozyjno-akumulacyjne. W dolinie
Bialki, koto Btazejowic, w obrebie tarasu zalewowego, powstaty rowniny torfowe. Rozlegte
réwniny torfowe wystgpowaty w rozlewiskach Pisi Gagoliny, w rejonie Grzegorzewic, zostaty jednak
przeksztatcone w trakcie budowy stawow 1 grobli.

Na piaszczystych powierzchniach rownin sandrowych 1 wodnolodowcowych, w centralnej czgsci
obszaru arkusza, w okolicy Lutkowki, wyksztalcity si¢ niewielkie rOwniny piaskow prze-
wianych, ananich wydmy.Pozostate, niewielkie formy eoliczne zostaly, ze wzgledu na skalg
mapy, pominigte.

Na opisywanym terenie jedynymi formami antropogenicznymi, ktdre mozna by przedstawic
w skali mapy, sa: groble 1 stawy w rejonie Grzegorzewic oraz glinianka iczg$ciowo zrekulty-
wowana halda kopalniana wytwdrni keramzytu w Budach Mszczonowskich, a takze zw i -

rownie, piaskownie-zwirownie i piaskownie.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Wedtug regionalizacji geologicznej, oparte] na budowie podloza kenozoiku, badany obszar
znajduje si¢ w potudniowej partii niecki warszawskiej, stanowiacej czg$¢ centralna niecki brzeznej,
zbudowanej z osadow permsko-mezozoicznych, a nastgpnie wypeknionej utworami kenozoicznymi.
Powierzchni¢ badanego terenu tworza osady czwartorzgdowe, przede wszystkim z okresu recesji

ladolodu zlodowacenia Warty, zdenudowane (gtéwnie w warunkach peryglacjalnych).



A. STRATYGRAFIA

Przedmiotem analizy stratygraficznej przeprowadzonej w ramach niniejszego opracowania
byly osady czwartorzedowe oraz utwory ich podioza (neogenu).

Osady starsze od czwartorzedu zostaty stwierdzone w wierceniu badawczym Mszczondw
IG-1 (otw. 9), zlokalizowanym w obrgbie niecki mazowieckiej, zakonczonym w utworach karbonu
gbérnego na gltebokosci 4119,0 m. Szczegotowa charakterystyka rozpoznanych osadow, wraz z wy-
nikami badan (litologicznych, geochemicznych, paleontologicznych, mikropaleontologicznych
1 geofizycznych), znajduje si¢ w pracy wykonanej pod redakcja Dembowskiej 1 Marka (1988). Profil
tego wiercenia jest bardzo istotny, poniewaz w sposob wiarygodny wyznacza gltgboko$¢ zalegania
stropu skat kredy: margli, wapieni marglistych, gez 1 opok, oraz ich pozycje¢ stratygraficzna, okre-
slong jako mastrycht gorny, na podstawie obecnosci otwornic: Cibicidoides involutus (Reuss), Bo-
livinoides peterssoni Brotzen i Anomalinoides pinquis (Jennings). Anomalinoides pinquis (Jennings)
jest gatunkiem przewodnim dla jednego z pozioméw mastrychtu gornego na Nizu Polskim. Strop osa-
dow kredowych znajduje si¢ na wysokosci 139,7 m p.p.m. (glgbokos¢ 311,0 m).

Morskie utwory paleocenu — margle, wapienie margliste, gezy 1 opoki — na badanym obsza-
rze zostaty stwierdzone w dwdch otworach wiertniczych: 9 w Mszczonowie 1 26 w Suchostrudze.
Serig te przewiercono jedynie w otworze 9. Miazszo$¢ opisywanych osadow paleocenu wynosi tu
48,5 m, a ich stratygrafia zostata ustalona na podstawie obecnosci otwornic: Anomalina minor
Pozaryska et Szczechura, Angulogerina cuneata Brotzen, Cibicidoides lectus (Vassilenko), Loxo-
stomoides applinae (Pulmmer), Loxostomoides deadericki (Cushman), charakterystycznych dla
paleocenu dolnego (Dembowska, Marek, red., 1988). Strop serii znajduje si¢ na wysokosci
91,2-111,0 m p.p.m. (gltgbokos¢ 262,5-276,0 m). Probki utworéw uzyskane z otworu kartogra-
ficznego wykonanego w Suchostrudze (otw. 26; tabl. II) zostaly poddane badaniom strukturalno-
-sedymentologicznym (Kenig, 2012) oraz fitoplanktonowym i sporowo-pytkowym (Stodkowska,
1996, 2003), a wiek osadéw najnizszego zespotu probek, z gigbokosci 281,4-281,6 m, okreslono
na paleocen dolny. Fauna otwornicowa 1 ziarna pylku, oznaczone w utworach rozpoznanych
w obu opisywanych wierceniach, wskazuja na srodowisko niezbyt glebokiego morza otoczonego
bujna, cieptolubna roslinnoscia.

W Mszczonowie (otw. 9) i Suchostrudze (otw. 26) na utworach opisanych jako paleocenskie
stwierdzono: piaski glaukonitowe, piaskowce ilasto-margliste, margle z glaukonitem, mutowce 1 ily.
W opisach archiwalnych osady te tradycyjnie zaliczano do oligocenu. Seri¢ rozdzielono w profilu
otworu 9, bez dowodow paleontologicznych (Dembowska, Marek, red., 1988). Powyzej 9,5-metrowej
warstwy piaskowcow ilasto-marglistych i mutowcéw eocenskich wyrozniono 19,5-metrowy poziom

piaskéw i mutowcow, ktory zaliczono do oligocenu. Na probkach utworéw uzyskanych z wiercenia
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kartograficznego w Suchostrudze wykonano badania strukturalno-sedymentologiczne (Kenig, 2012)
oraz fitoplanktonowe i sporowo-pytkowe (Stodkowska, 1996, 2003). Brak tu osadow oligocenu, a pod
utworami miocenu $rodkowego, ponizej gtebokosci 231,0 m wystepuja osady eocenu gérnego (do
glebokosci 245,5 m) 1 srodkowego. Podstawa oznaczenia wieku jest obecnos¢ eocenskich taksonow,

m.in.: Areosphaeridium dictyoplocus, Chytreisphaeridia parra.

1. Neogen

a. Miocen

Miocen srodkowy

Piaski, mutki i ity oraz weggiel brunatny. Na obszarze arkusza Mszczonow
osady te nie zostaly udokumentowane w bezposrednim podtozu utwordéw czwartorzegdowych, jedna-
kze na podstawie danych uzyskanych z opracowanych arkuszy: Wola Pgkoszewska (Ziomek, Wlodek,
2010), Rawa Mazowiecka (Wtodek, 2009) i Mogielnica (Albrycht, 2009), mozna spodziewac si¢ ich
wystgpowania w obrgbie depresji Mszczonowa oraz na poludniowo-zachodnim skraju badanego tere-
nu. Na obszarze opisywanego arkusza osady miocenu srodkowego zostaly stwierdzone w czterech
otworach wiertniczych zlokalizowanych w: Mszczonowie (otw. 9 1 19), Suchostrudze (otw. 26) 1 Kru-
szewku (otw. 31). Miazszo$¢ serii wykazuje niewielkie zréznicowanie: od 36,1 do 53,0 m (w Mszczo-
nowie, odpowiednio w otworach: 19 1 9). Strop tych utworow zaréwno najnizej, jak 1 najwyzej
rozpoznano w rejonie Mszczonowa: 9,2 m p.p.m. w otworze 91 28,2 m p.p.m. w otworze 19. Przepro-
wadzone badania mikropaleontologiczne osadow uzyskanych w otworze 26 (Stodkowska, 1996,
2003) wykazaty obecnos¢ zespotéw sporomorf charakterystycznych dla miocenu srodkowego. Brak
fitoplanktonu morskiego $wiadczy o catkowitym zerwaniu polaczen z morzem, a zarazem o zmianie

warunkow sedymentacji.
Miocen gorny

Ity pstre, mutki i piaski. Osady tego wieku, litologicznie gtownie tzw. ity pstre, sa
najmlodszym ogniwem neogenu. W postaci zakorzenionej w podtozu zostaty stwierdzone w licznych
profilach otworéw wiertniczych (tabl. III). Ich pierwotna miazszo$¢ w czgsci zachodniej 1 potudnio-
wo-zachodniej badanego terenu byta mniejsza niz w czgsci centralnej i wschodniej. W okolicy Mszczo-
nowa rzgdna stropu utworéw gornomiocenskich sigga ponizej 20,0 m n.p.m., a ich miazszo$¢ dochodzi
do okoto 100-110 m. W czg$ci wschodniej i potudniowej obszaru arkusza strop badanych osadéw
wznosi si¢ do 133,0 m n.p.m. (Ginetowka, otw. 45) 1 139,5 m n.p.m. (Galinki, otw. 44), a ich miazszos¢
przekracza 100,0 m (Suchostruga, otw. 26 — 128,4 m). Z wiercenia kartograficznego w Suchostrudze

(otw. 26) pobrano duzo prébek na potrzeby badan laboratoryjnych, w celu opracowania petnej doku-
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mentacji palinologicznej serii ilow pstrych. Niestety z wigkszosci z nich nie uzyskano materialu orga-

nicznego, nieliczne probki wykazaly ubogie spektrum, pomieszane i nie dajace wskazan wiekowych.

2. Czwartorzed

Utwory czwartorzedu pokrywaja cata powierzchnig¢ obszaru arkusza Mszczondéw. Ich maksy-
malng miazszo$¢ (tacznie z osadami miocenu gérnego wystepujacymi wsréd utwordow plejstoce-
nskich w postaci kier lodowcowych) stwierdzono w obrgbie depresji egzaracyjnej Mszczonowa.
Osadow tego wieku nie przewiercono tam do glgbokosci 160,8 m (otw. 5), ale ich spag znajduje si¢ za-
pewnie niewiele glgbiej. Minimalna miazszo$¢, okolo 15 m, utwory czwartorzedowe maja na wschod
od Konia, na granicy z terenem arkuszem Grojec, gdzie strop podtoza podczwartorzedowego udoku-

mentowano na wysokosci ponad 160,0 m n.p.m.

a. Plejstocen

Ity pstre miocenu gornego jako kry w utworach plejstocenskich.
Na obszarze arkusza Mszczondw, w licznych wychodniach na powierzchni terenu lub pod cienka po-
krywa osadow czwartorzegdowych, rozpoznano gérnomiocenskie ity pstre. Wyniki analiz opracowan
surowcowych, geofizycznych i profili otworéw wiertniczych wskazuja, ze osady te wystepuja tu
w postaci kier lodowcowych, a nie jako utwory wypigtrzone i zakorzenione w podtozu (znane
z sasiednich rejonéw niecki mazowieckiej — Baraniecka, 1980Db, ¢; Szalewicz, 1987, 1988). Ponadto
w profilach kilkunastu wiercen zlokalizowanych gléwnie w okolicy Mszczonowa (m.in. otw: 1-11),
wsrod roznych poziomdw glin zwalowych, opisano wystapienia kier itow pstrych o zmiennej miaz-
szosci, siggajacej nawet niemal 50,0 m (otw. 5 1 6). Obecnos¢ kier w okolicy Mszczonowa, zardwno
w profilach wiercen, jak i na powierzchni terenu, jest $wiadectwem silnych procesow glacitektonicz-
nych i egzaracyjnych, jakie miaty miejsce w czwartorzgdzie. Obszar intensywnych zaburzen kontynu-
uje si¢ w kierunku pdinocnym, obejmujac swoim zasiggiem rejon Bud Mszczonowskich (gdzie
opisywane ity pstre sa eksploatowane), a takze okolice Radziejowic, Adamowa i Bud Jozefowskich —

na terenie sasiedniego arkusza (ark. Grodzisk Mazowiecki — Szalewicz, 1987, 1988).

Plejstocen dolny

Piaski 1 mutki rzeczne. Osady, ktore mozna by korelowac z preglacjatem (plejstoce-
nem dolnym), na podstawie ich potozenia i wyksztatcenia, na badanym terenie zostaty stwierdzone jedy-
nie w otworze 31, zlokalizowanym w Kruszewku, na glebokosci 79,0-120,6 m (61,9-103,5 m n.p.m.).

Sa tu wyksztatcone w typowy sposob: jako piaski drobnoziarniste i mutki, z cienkimi przewarstwie-
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niami piaskow zawierajacych lidyty. Osady te sa podobne do opisywanych w licznych punktach na
Mazowszu (Kosmowska-Ceranowicz, 1966; Kociszewska-Musial, Kosmowska-Ceranowicz, 1976)

1 uznawanych za ,,preglacjalne”.

k %

Na obszarze arkusza Mszczondw nie ma podstaw do wydzielania osadow zlodowacen najstar-

szych (zlodowacenia Narwi).

Interglacjal augustowski

Piaski i mutki rzeczne. Osady serii rzecznej interglacjatu augustowskiego, o miazszo-
$ci ponad 19,0 m, wyrdézniono w rejonie Skut, na podstawie profilu otworu wiertniczego 17, w ktorym
stwierdzono je na wysokos$ci 37,0-56,0 m n.p.m. (nie przewiercono; przekrdj geologiczny A-B).
Do najstarszego interglacjatu rozpoznane utwory zaliczono na podstawie wykonanej rekonstrukcji pa-

leograficzne;.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Utwory zlodowacen potudniowopolskich wystepuja zwarta pokrywa na catym obszarze opisy-
wanego arkusza. Mozna wérdd nich wyrdzni¢ trzy poziomy glacjalne, ktére skorelowano ze zlodowa-
ceniami: Nidy, Sanu 1 1 Sanu 2 (Wilgi), oraz serie osadowe, ktore zaliczono do dwoch interglacjatow:
malopolskiego 1 ferdynandowskiego. Na znacznej czgsci badanego terenu osady tego wieku spoczy-
waja na powierzchni wznoszacej si¢ okoto 80—100 m n.p.m. W rejonie depresji Mszczonowa ich spag
obniza si¢ do okoto 6 m n.p.m. Podczas zlodowacen potudniowopolskich (przypuszczalnie w okresie
zlodowacen Sanu 1 i Sanu 2, a by¢ moze juz w czasie zlodowacenia Nidy) nastapito tu odktucie czg$ci
gérnomiocenskich itéw pstrych 1 przemieszczenie ich w postaci znacznych rozmiarow kier lodowco-
wych. Kry te byly pdzniej przemieszczane przez kolejne ladolody, stad ich obecno$¢ wsrod glin
zwatowych zlodowacen potudniowo- i srodkowopolskich (miazszo$¢ kier osiaga zwykle kilkanascie
metrow, ale moze dochodzi¢ nawet do okoto 50 m). Ze wzgledu na charakter opisywanego obnizenia
korelacja poziomow glacjalnych w rejonie Mszczonowa, zardwno w obrgbie samego obnizenia, jak

1jego okolicy, jest utrudniona.
Zlodowacenie Nidy

Osady zwiazane z transgresja najstarszego ladolodu zlodowacen potudniowopolskich (zlodowa-
cenia Nidy) zostaty stwierdzone w rejonie Mszczonowa, gdzie na dnie depresji egzaracyjnej wystepuja

poktady glin zwatowych, piaskow wodnolodowcowych i lodowcowych oraz niewielkie przewarstwie-
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nia piaskow 1 mutkéw zastoiskowych tego wieku. Opisywane osady nawiercono w licznych otworach
(otw.: 113—11; tabl. IV). Utwory zlodowacenia Nidy na badanym obszarze wyrdzniono takze w rejo-
nach Piotrkowice—Skuly oraz Rzeczkow—Grzymkowice (przekroj geologiczny A—B). Zalegaja tam
wyzej niz w rejonie Mszczonowa.

Gliny zwatowe. W rejonie Mszczonowa wystepuja dwa poktady glin zwatowych tego
zlodowacenia. Nizszy zalega ponizej 15,0-30,0 m n.p.m. (otw. 3), strop wyzszego ksztaltuje si¢ okoto
57-70 m n.p.m. (otw. 9 i 10). Miazszo$¢ poktadow wynosi od okoto 10 m do okoto 20 m. Ze wzgledu
na charakter obnizenia (niecka egzaracyjna) wystepuja tu nieregularne przewarstwienia glin zwato-
wych i osadow wodnolodowcowych. Zwarty poktad glin zwatowych zlodowacenia Nidy, o miazszos-
ci okoto 40—45 m, rozpoznano w rejonie Skut (otw. 17), na wysokosci okoto 55—-100 m n.p.m. Nieco
wyzej gliny te stwierdzono takze w poludniowej czgsci obszaru arkusza, w rejonie Grzymkowic (otw. 42).
O zaliczeniu opisywanych glin zwatowych do zlodowacenia Nidy zdecydowalo ich potozenie ponizej
poktadu glin, ktoremu w profilach innych otworéw wiertniczych, na podstawie badan petrograficz-
nych, przypisano wiek zlodowacenia Sanu 1.

Piaski wodnolodowcowe 1 lodowcowe zlodowacenia Nidy, o miazszosci do
23,0 m (udokumentowanej wierceniem), stwierdzono w otworach: 1, 3,4, 719-11, w obrgbie depresji
Mszczonowa.

Mutki 1 piaski zastoiskowe. W otworze kartograficznym zlokalizowanym w Piotr-
kowicach (otw. 16), na wysokosci 46,0-84,8 m n.p.m. rozpoznano seri¢ osadow zastoiskowych
(mutkoéw). Jej najnizsza, piaszczysta partia (0 miazszosci 5,5 m) ma charakter czgsciowo rzeczny.
Opisywany profil zrekonstruowano jako osad zastoiskowy ze schytku zlodowacenia Nidy, zdepono-

wany w dolinie wyerodowanej w glinach zwatowych.

Interglacjal matopolski

Do interglacjatu matopolskiego zaliczono osady, piaski i mutki, o migzszosci nawet do
okoto 30 m (Kawegczynek, otw. 43 — 29,0 m), wystepujace w réznych miejscach w przedziale wyso-
kosci od okoto 83 m n.p.m. do okoto 110—120 m n.p.m. Rozpoznane w profilach otworéw kartogra-
ficznych (otw.: 16, 24, 26, 34, 36 1 43) maja wyrazne cechy utworé6w rzecznych osadzonych
w srodowisku rzeki peryglacjalnej (Kenig, Zabielski, 1996). Piaski zaliczone do interglacjatlu mato-
polskiego na obszarze badanego arkusza wystgpuja na znacznych terenach. Poza wierceniami wspo-

mnianymi powyzej, stwierdzono je takze w innych otworach, m.in.: 13, 17 1 22.

14



Zlodowacenie Sanu 1

Na obszarze arkusza Mszczondow akumulacja lodowcowa w okresie zlodowacenia Sanu 1 zo-
stata poprzedzona przez sedymentacj¢ zastoiskowa. Mutki warwowe tego wieku zostaty zde-
ponowane w stropie osadow rzek interglacjalnych. Rozpoznano je w rejonie Paradowszczyzny (otw. 34)
1Zbirozy (otw. 22). Zalegaja na wysokos$ci okoto 100 m n.p.m., a ich miazszo$¢ sigga 7,4 m (otw. 34).

Gliny zwatowe, miejscami z wktadkami piaskow, zlodowacenia Sanu 1
wystepuja na prawie catym obszarze opisywanego arkusza (zostaty zerodowane jedynie w Piotrkowi-
cach i1 na poludniowo-zachodnim skraju badanego terenu). Spoczywaja na do$¢ wyrdéwnanej po-
wierzchni, zwykle okoto 100—-110 m n.p.m., i maja miazszo$¢ do okoto 20 m. Wypelniaja depresje
mszczonowska, gdzie ich spag obniza si¢ do okoto 25 m n.p.m., a miazszos¢ (niewykluczone, ze zdu-
blowana — w postaci tusek) dochodzi niemal do 77,0 m (otw. 1). W rejonie tym, w glinach
zwatowych wystepuja liczne kry 1 porwaki itow pstrych oraz wktadki piaskow.

Gliny zwalowe zlodowacenia Sanu 1 zostaty stwierdzone w profilach pigciu wiercen kartograficz-
nych (otw.: 24, 26, 34, 36 i 43). Wspotezynniki petrograficzne' glin uzyskanych w: Plaskach (otw. 24),
Paradowszczyznie (otw. 34) 1 Dgbinach Osuchowskich (otw. 36), obliczone przez Kenig i Zabielskiego
(1996), maja wartosci O/K-K/W-A/B odpowiednio: 0,82—1,32-0,67 w otworze 24, 0,86—1,38-0,64
w otworze 341 0,82-1,56-0,58 w otworze 36. Badany poziom charakteryzuje si¢ przewaga skat kry-
stalicznych (do 47,1%) nad wapieniami paleozoicznymi (do 31,0%). Wsrdd skat lokalnych wyrazny
udziat maja mulowce paleocenskie (do 5,0%). Gliny zwatowe o zblizonych warto$ciach tych
wspoOtczynnikdéw stwierdzono na obszarach arkuszy potozonych w okolicy, m.in. na terenie arkusza
Grojec (Baraniecka, 1980b). Zdaniem autorow do zlodowacenia Sanu 1 nalezg tez, potozone na po-
dobnej wysokosci, gliny zwalowe rozpoznane w otworach kartograficznych w Suchostrudze (otw. 26)
1 Kawgczynku (otw. 43), o nieco innych warto$ciach wspotczynnikow petrograficznych, charaktery-
zujace si¢ przewaga wapieni skandynawskich nad skatami krystalicznymi, ale o znacznym podobien-
stwie petrograficznym.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja miejscami w stropie glin zwatowych
zlodowacenia Sanu 1 (otw. 24 129), jako cienkie, 0 miazszosci do okoto 5 m, przewarstwienia migdzy
glinami zwatowymi zlodowacen Sanu 1 1 Sanu 2.

Mutki i ity zastoiskowe wystepujana wysokosci okoto 117-131 m n.p.m. Przewier-
cono je m.in. w trzech otworach kartograficznych (otw.: 34, 36 143). Ich miazszo$¢ miesci si¢ w prze-

dziale okoto 3—10 m.

"Wspotczynniki petrograficzne obliczone dla zwirdw o srednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zaleznosci pomigdzy réznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaly osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarc, W — skaty weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaly odporne na niszczenie
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Interglacjal ferdynandowski

Utwory interglacjatu ferdynandowskiego w obregbie obszaru opisywanego arkusza nie zostaly
udokumentowane palinologicznie. Wyrdzniono je w oparciu o wyniki szczegoétowej analizy mate-
riatow archiwalnych oraz badan litologiczno-petrograficznych wykonanych na probkach osadow uzys-
kanych z wiercen kartograficznych.

Mutki i piaski drobnoziarniste, rzeczne, ktore mozna ewentualnie korelowac z inter-
glacjalem ferdynandowskim stwierdzono w centralnej czgsci badanego terenu, w profilach otwordéw
34-36. Osady te maja migzszo$¢ miejscami przekraczajaca 20,0 m. Wystgpuja na wysokosci od okoto
125 m n.p.m. do okoto 150 m n.p.m.

Zlodowacenie Sanu 2

Osady lodowcowe zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) nie tworza ciaglej pokrywy na catym obszarze
opisywanego arkusza, wystgpuja gldwnie w jego poinocnej czgSci — w rejonie od Mszczonowa do
Piorkowic i Petrykoz. W czgsci poludniowej badanego terenu zostaly zerodowane 1 zastapione przez
osady wodnolodowcowe tego samego wieku, o znacznej miazszosci. W czesci potnocno-wschodniej
znaczna partia utworéw zlodowacen potudniowopolskich zostata zerodowana i zastapiona przez osa-
dy zlodowacen $rodkowopolskich.

Na obszarze opisywanego arkusza w spagu osadow lodowcowych zlodowacenia Sanu 2 lokal-
nie wystgpuje seria zastoiskowa. Mutki 1 ity zastoiskowe tego wieku zalegaja gtownie na
wysokosci okoto 120 m n.p.m., a ich miazszo$¢ dochodzi do 15,0 m. Rozpoznano je m.in. w: Mszczo-
nowie (otw. 7), Skutach (otw. 17) i Zbirozy (otw. 22).

Spag glin zwalowych (miejscami z przewarstwieniami piaszczysto-zwirowymi lub
mutkowymi) zlodowacenia Sanu 2 na badanym obszarze jest do§¢ wyrdwnany, znajduje si¢ okoto
120-130 m n.p.m. (nieco nizej w obrebie depresji Mszczonowa). Najwigksze miazszo$ci tych osadow
zostaly stwierdzone w Mszczonowie (m.in. otw. 4 1 7), gdzie gliny zwatowe zlodowacef Sanu 2, Odry
1 Warty tworza nierozdzielony kompleks spoczywajacy na glgbokosci do okoto 57 m (okoto potowe
tego kompleksu zaliczono do zlodowacenia Sanu 2 — tabl. IV). Kolo Petrykoz opisywane gliny
osiagaja migzszo$¢ 30,0 m (otw. 29). Strop badanych glin zwatowych ksztattuje si¢ zwykle na wyso-
kosci okoto 130-140 m n.p.m., w czgsci centralnej obszaru arkusza jest bardziej zréznicowany (ze
wzgledu na znaczny stopien zdenudowania) — wznosi si¢ od okoto 125-130 m n.p.m. do okoto
150-160 m n.p.m. w rejonie Petrykoz (otw. 29 i 30).

Poziomy lodowcowe zaliczone przez Kenig 1 Zabielskiego (1996) do zlodowacenia Sanu 2 sa
zdaniem autor6w niniejszego opracowania starsze.

We wschodniej czegsci opisywanego terenu, w otworze kartograficznym zlokalizowanym w Su-

chostrudze (otw. 26), w przedziale wysokosci 115,6-145,0 m n.p.m. rozpoznano piaski, mutki
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1 1ty. Uznano jeza zastoiskowe. Osady te zostaly zdeponowane w zbiorniku o okresowym
przeptywie, wyerodowanym w cokole zbudowanym z glin zwatowych zlodowacen potudniowopol-
skich (zlodowacen Sanu 1 i Sanu 2). Zbiornik ten siggat do okolic Ptaskow (otw. 24), gdzie opisywane
utwory maja niewielka miazszo$¢ — 2,9 m. Osady zastoiskowe tego wieku sa znane takze z profili kilku
otworéw wykonanych w czesci potudniowej obszaru arkusza, gdzie wystepuja na podobnej wysokosci.
Kataglacjalne piaski 1 zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia Sanu 2 wystgpuja
na znacznych obszarach badanego terenu (przede wszystkim na potudnie od Petrykoz). Sa znane
z profili wielu otworow wiertniczych, m.in.: 24, 26, 29, 30, 34-36, 42 143. Osiagaja znaczne miazszosci,
nawet ponad 30,0 m (Dgbiny Osuchowskie, Grzymkowice). W potudniowej czg$ci obszaru arkusza
badane osady spoczywaja na powierzchni, z ktérej zostaty zerodowane gliny zwalowe zlodowacen
Sanu 1 i Sanu 2. Wysoko$¢ stropu opisywanych utworéw wodnolodowcowych nie jest doktadnie
okreslona. Czgsto zalegaja na nich osady wodnolodowcowe zlodowacen Odry 1 Warty, tworzac nie-

rozdzielone serie 0 miazszosci nawet ponad 70,0 m.
&

* %

Na powierzchni terenu arkusza Mszczonow, na granicy z obszarem arkusza Grojec (Baraniecka,
1980b, c¢) wyrozniono (stosownie do arkusza Grojec) gliny zwatowe z przemazami
1tow pstrych (wystgpujace w strefie zaburzen glacitektonicznych), nieroz-
dzielone, zlodowacen potudniowopolskich. Zdaniem autoréw niniejszego opracowania, ze wzgledu
na obecnos$¢ w tym rejonie kier osadow neogenskich, biorac pod uwage wysokos¢ stropu utworow
neogenu okoto 140 m n.p.m. (a wigc okoto 40 m p.p.t.), opisywane osady nalezy uwazac za fragmenty

kier odspojonych z ich pierwotnego potozenia.

Interglacjat wielki

Osady rozpoznane w profilu otworu 16, zlokalizowanego w Piotrkowicach, wykonanego na po-
trzeby arkusza, mozna korelowac z interglacjatem wielkim. Piaski z wktadkami mutkow,
wystepujace na glebokosci 47,0-69,0 m, reprezentuja sedymentacje rzeczna (Kenig, Zabielski,
1996), w stropie rzeczno-peryglacjalna — w zwiazku z nasuwajacym si¢ ladolodem zlodowacenia
Odry. Sa to utwory rzeki, ktéra rozcinajac osady lodowcowe zlodowacen potudniowopolskich, sigg-

neta do poziomu 99,0 m n.p.m. Osady te wystepuja takze w Kruszewku (otw. 31).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Osady zlodowacenia Odry wystepuja powszechnie na catym obszarze arkusza Mszczonoéw. Po-

siadaja znaczna miazszo$¢, miejscami dochodzaca do 50,0 m. W czesci pdinocnej badanego terenu
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gliny zwatowe tego wieku odstaniaja si¢ w rozcigciach dolin rzecznych i w miejscach, gdzie rzezba te-
renu ma charakter denudacyjny.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe, omiazszosci siggajacej 20,0 m, tworza rozlegte
poziomy gtéwnie w centralnej 1 potudniowej czgsci obszaru arkusza. Wyrézniono je w 19 profilach
otwordw wiertniczych (otw.: 16, 23-27, 29, 30, 34-37 1 39-45). Strop tych osadéw wykazuje deni-
welacje ksztattujace si¢ w granicach okoto 135-165 m n.p.m. Wysoko$¢ spagu serii jest czgsto trudna do
ustalenia, na znacznych obszarach utwory wodnolodowcowe z okresow deglacjacji zlodowacenia Sanu 2
1 transgresji ladolodu zlodowacenia Odry tworza nierozdzielony pakiet o duzej miazszosci (np. otw. 42
— 55,0 m). Tak znaczne miazszo$ci serii trangresywnych mozna wiaza¢ z wyjatkowa aktywnoscia wod
rzeczno-lodowcowych i subglacjalnych, niszczeniem starszych powierzchni 1 akumulacja wtasnych po-
dobnie wyksztatconych osadéw, co uniemozliwia stratygraficzne rozdzielenie tych poziomow.

Ity 1t mutki zastoiskowe. Osady te na badanym terenie wystgpuja sporadycznie i maja
niewielkie migzszosci (do 5,0 m). Stwierdzono je w zaledwie pigciu otworach wiertniczych (m.in. otw. 13).
Strop serii uktada si¢ na r6znych wysokos$ciach, od okoto 135 m n.p.m. do okoto 150 m n.p.m. W sasiedz-
twie obszaru opisywanego arkusza ity 1 mulki zwiazane z transgresja ladolodu zlodowacenia Odry,
czesto kilkudziesigciometrowej miazszo$ci, wystepuja dos¢ powszechnie (np. na terenie arkusza
Rawa Mazowiecka — Wtodek, 2009). Mozna zatem przypuszczac, ze teren arkusza Mszczonow
znajdowatl sig¢ poza zasiggiem zespoldw wielkich zbiornikéw zastoiskowych zlodowacenia Odry, tak
charakterystycznych dla wielu rejonéw Mazowsza.

Gliny zwalowe, miejscami z wkltadkami piaskow, mutkow lub
116w, zlodowacenia Odry wystgpuja powszechnie w profilach wiercen. Tworza zwarty poziom, wy-
erodowany w niewielu miejscach (m.in. Suchostruga, Kawegczynek, Rzeczkdw, Debiny Osuchowskie,
Piekary i Lindéw). Lokalnie, tam gdzie wystepuje jeden poziom glin zwatowych zlodowacen $rodko-
wopolskich, nie jest jasne, czy reprezentuje on zlodowacenie Odry czy zlodowacenie Warty, czy tez
jest to wspdlny, jednolity poziom. Strop glin zwalowych zlodowacenia Odry wykazuje deniwelacje
zblizone do amplitudy powierzchni terenu. Miazszos¢ tych glin wynosi przecigtnie kilkanascie metrow,
maksymalng miazszo$¢ udokumentowana wierceniem (24,0 m) stwierdzono w Galinkach (otw. 44)
w poludniowej czgséci badanego terenu. Niekiedy opisywane osady wykazuja dwudzielno$¢ (np. w Piotr-
kowicach, otw. 16). Moga zawiera¢ facjalne przewarstwienia piaskow, mutkow badz itdow. W rejonie
Mszczonowa, na obszarze zaburzonym glacitektonicznie, w obregbie tego poziomu glin rowniez wy-
stepuja kry ilow pstrych. Warto$ci wspotczynnikdéw petrograficznych O/K-K/W—-A/B opisywanych
glin zwalowych obliczono na probkach osadoéw uzyskanych w otworze kartograficznym zlokalizo-
wanym w Piotrkowicach (otw. 16), z dwdch poziomoéw glin, pigciu poziomdw litologicznych. War-

tosci wspotezynnikdow sa dla obu poziomdéw glin zblizone, usrednione wynosza: 1,38-0,78-1,24.
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Podobne warto$ci wspolczynnikow petrograficznych charakteryzuja takze gliny tego wieku rozpo-

znane w Plaskach (otw. 24): 1,15-0,89-1,09.

Zlodowacenie Warty

Osady zlodowacenia Warty na znacznej czgsci obszaru arkusza Mszczonow nie wykazuja wyraz-
nej rozdzielno$ci w stosunku do poziomu glacjalnego zlodowacenia Odry (podobnie jak na poto-
zonym w poblizu terenie arkusza Rawa Mazowiecka — Wtodek, 2009).

W kilku miejscach w poétnocno-wschodniej czgsci obszaru badanego arkusza rozpoznano osady
zastoiskowe —itly, mutki 1 piaski. Wystgpuja w dwoch poziomach. W okolicy Skut,
w obnizonej czg$ci wysoczyzny, zalegaja na wysokosci okoto 140—150 m n.p.m., a ich miazszos$¢
dochodzi do 15,0 m. Znajduja si¢ tam blisko powierzchni terenu, w niewielkiej krawedzi. W No-
sach-Poniatkach (otw. 29) opisywane utwory stwierdzono na wysokosci okoto 180—195 m n.p.m. W po-
dobnej sytuacji hipsometrycznej i morfologicznej znajduja si¢ osady odstaniajace si¢ na powierzchni
terenu badz nawiercone sondami w rejonie Petrykozy—Plaski. Uznano je za zastoiskowe. Jednakze, ze
wzgledu na ich potozenie wérdd utwordw i1 form powstatych w trakcie deglacjacji typu arealnego, przy-
pominaja raczej osady inglacjalne niz klasycznego zastoiska u czota ladolodu. Niemniej, majac na uwa-
dze ich czesciowe przykrycie glinami zwatowymi, zaliczono je do osadow sprzed transgresji ladolodu.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne)wystgpuja dos¢ powszechnie, sa znane
z wielu profili otworéw wiertniczych, sond mechanicznych 1 licznych odstonie¢ (kopaln kruszywa,
w ktorych, ze wzgledu na znaczng zawarto$¢ okruchow frakcji zwirowej, sa przedmiotem eksplo-
atacji na duza skalg). Ich najwigksza miazszo$¢ odnotowano w Debinach Osuchowskich (otw. 36)
oraz w kopalniach kruszywa w Jezewicach 1 Zbirozy (punkty dok. 2 i 4). Opisywane osady
odstaniaja si¢ w skarpach Jeziorki, Bialki i Mogielanki, a takze na rozlegltych powierzchniach,
zwlaszcza w czg$ci poinocnej badanego terenu (ale takze na wschod od doliny gornej Bialki), gdzie
wskutek dziatalno$ci procesow denudacyjnych zniszczeniu ulegta pokrywa glin zwatowych. Do-
brze przemyte piaszczysto-zwirowe osady serii wodnolodowcowej sa czesto przykryte warstwa re-
zydualna powstata w wyniku zniszczenia glin. Na powierzchni obserwuje si¢ duza liczbe gltazow
1 otoczakéw. W dolinie Jeziorki utwory wodnolodowcowe maja charakter rynnowy — piaski i zwiry
anaglacjalne sa przykryte przez kataglacjalne, a glin zwatowych brak (w tym wypadku granica po-
migdzy seriami dolng a gérna jest umowna). Na znacznej czg$ci obszaru arkusza osady wodnolo-
dowcowe starsze od glin zwatowych nie tworza ciaglego poziomu rozdzielajacego poktady glin
zwatowych zlodowacen Odry i Warty. Obszary wystepowania rozlegtych wychodni tych utworéw

sa takze w okolicy Mszczonowa (dolina Okrzeszy).
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Gliny zwatowe zlodowacenia Warty wystgpuja powszechnie na powierzchni terenu
1 w wigkszosci profili otworow wiertniczych. Czgsto stanowia nierozdzielony kompleks z glinami
zwalowymi zlodowacenia Odry, o tacznej miazszosci ponad 20,0 m. W miejscach, w ktorych gliny sa
od siebie oddzielone, migzszos¢ opisywanego, gornego poziomu jest stosunkowo niewielka, wynosi
przecigtnie kilka metrow, sporadycznie kilkanascie metréw (np. Rzeczkdw, otw.: 39—41). Badane gli-
ny zwatowe o znacznie zredukowanej migzszo$ci, ponizej 2,0 m, rozpoznano lokalnie, w czg$ci
ponocnej 1 wschodniej obszaru arkusza, na: gérnomiocenskich itach pstrych (w rejonie Bud Mszczo-
nowskich) oraz anaglacjalnych itach 1 mutkach zastoiskowych oraz piaskach i zwirach wodnolodow-
cowych zlodowacenia Warty. Zasigg wystgpowania tych glin na terenie opisywanego arkusza jest
zréznicowany. Sa one w duzym stopniu zredukowane na sktonie obszaru wypigtrzen strukturalnych,
jakim jest centralna, wododziatowa czg$¢ badanego terenu, w rejonach intensywnej dziatalnosci wod
lodowcowych oraz na stokach dolin rzecznych, gdzie zostaty erozyjnie usunigte. Sa to gliny piaszczy-
ste, rzadziej mutkowate, o barwie zotto-brazowej w stropie, nizej szaro-brazowej, wykazujace duzy
stopien zwietrzenia (brak rozproszonych weglandw, brak wapieni w sktadzie petrograficznym). Z te-
go wzgledu nie zostaly poddane badaniom petrograficznym.

Piaski ze zwirami lodowcowe. Sato utwory roznych frakcji, czgsto zaglinione,
o roznych typach warstwowan. Miejscami sa podobne do osadow wodnolodowcowych, niekiedy za$
nie nosza $ladow wyraznego warstwowania, lecz maja charakter zwatowy, bezstrukturalny. Nie
tworza zwartych powierzchni, jak sandry czy inne osady piaszczyste wytopione z bryt martwego lodu,
ani form morfologicznych, jak kemy. Badane utwory zalegaja na glinach zwatowych, a ich miazszos¢
jest niewielka (rzadko przekracza 2,0 m). Powstaly w ostatniej fazie wytapiania si¢ martwego lodu,
czgsto z rozmywania glin zwatowych w trakcie deglacjacji. Wystgpuja powszechnie na powierzchni
wysoczyzny zbudowanej z glin zwatowych. Znaczne tereny pokryte piaskami lodowcowymi stwier-
dzono w poludniowej czg$ci obszaru arkusza, gdzie gliny zwalowe nie zostaly zdenudowane, a takze
w okolicy Mszczonowa.

Piaski, zwiry 1 gtazy akumulacjiszczelinowej. Osady tego typu tworza
formy morfologiczne na wysoczyznie — pagorki 1 wzgdrza zakorzenione w glinach zwatowych lub
piaszczysto-zwirowych osadach wodnolodowcowych. Szczegolnie licznie wystgpuja w potudniowej,
mniej zdenudowanej czgsci badanego terenu. Budowa geologiczna poszczegolnych form wykazuje
duze zréznicowanie. W czgsci z nich stwierdzono przewage utworow akumulacji lodowcowej — Zle
przemyte, zaglinione, bezstrukturalne osady piaszczysto-zwirowe z otoczakami i gtazami.

Piaski i mutki kem 6 w. Udziat kemoéw w budowie geologicznej powierzchni badanego
terenu jest znikomy. Wyrézniono tu zaledwie kilka pagérkow tego typu — w czesci wschodniej obszaru
arkusza (w okolicach Machnatki i Petrykoz), ksztaltem zblizonych do form akumulacji szczelinowe;.

Rodzaj osadéw tworzacych opisywane formy — piaski drobnoziarniste i mutki, wskazuje ich genezg.
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Piaski drobnoziarniste i mutki tarasow kemowych. Wrejonie PiekariLindowa,
w strefie deglacjacji arealnej i sedymentacji wytopiskowej, powyzej poziomu piaskow jeziorno-lo-
dowcowych, wystepuje wyzszy poziom tego typu akumulacji, w postaci szeregu ,,wysp’’ o ptaskiej po-
wierzchni, ktory okreslono jako taras kemowy.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (gorne) wystgpuja powszechnie w centralnej
czgsci obszaru arkusza. Tworza rozlegte, zréznicowane powierzchnie. W wododzialowej czgsci wy-
soczyzny, dominujacej nad okolica, tworza niewielkie wzniesienia. W rejonie tym ich miazszos¢ jest
niewielka — do kilku metréw. Pokrywaja znaczne powierzchnie na pétnocnym sklonie wysoczyzny
1w bezposrednim sasiedztwie obnizen wytopiskowych (rejon Petrykozy—Ptaski), gdzie miazszo$¢ ich
jest rowniez niewielka. Osady wodnolodowcowe sa zwiazane z rejonem gornej partii doliny Jeziorki
(o genezie rynnowej). Powstanie utworéw wodnolodowcowych wiaze si¢ z ostatnim etapem dziatal-
nosci ladolodu, rozpadem na bryty martwego lodu 1 akumulacja przez wody roztopowe. Jest to dos¢
jednorodna seria piaskow drobno- i §rednioziarnistych (zwiry wystepuja rzadko 1 w niewielkiej licz-
bie) o nieduzej miazszosci (maksymalnie kilkumetrowej, przeci¢tnie okoto 1-2 m). Leza one najczes-
ciej na glinach zwatlowych lub (zamiast nich) na pochodzacych z okresu transgresji ladolodu piaskach
1 zwirach wodnolodowcowych badz itach i mutkach zastoiskowych.

Osady jeziorno-lodowcowe (jeziorno-wytopiskowe): piaski drobnoziarniste, miejs-
cami mutki i ity, stanowianajwyzsze ogniwo zlodowacen srodkowopolskich. Powstaty w zbior-
niku o umiarkowanym, spokojnym przeptywie, wérod resztek martwego lodu, po wytopieniu gtéwnej
masy osadow wodnolodowcowych, ktérych sa wtasciwie facja. Utwory te, o niewielkiej miazszosci (na
znacznym obszarze ponizej 2,0 m), wystepuja w rejonie Piekary—Lindow—Osuchow, wsrdd ,,wysp”

tarasu kemowego (wyzszego poziomu akumulacji tego samego typu).

Zlodowacenia pdtnocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Namuty i1 torfy przewiercono w otworze kartograficznym zlokalizowanym w Piotrkowi-
cach (otw. 16), na gtebokosci 10,6—11,8 m, pod nadktadem piaskow 1 piaskow pytowatych stokowych
(przekroj geologiczny A-B, tabl. IV). Osady organiczne nie zostaly poddane analizom laboratoryj-
nym, lecz ich potozenie wskazuje, ze moga pochodzi¢ ze schytku interglacjatu eemskiego badz ze zlo-
dowacen poinocnopolskich.

Piaski i mutki, miejscami zwiry, rzeczne taraséwnadzalewowych
2,0-4,0 m n.p. rzeki. W granicach terenu opisywanego arkusza znajduja si¢ obszary
zroédtowe 1 gorne biegi rzek: Jeziorki, Tarczynki, Pisi Gagoliny, Pisi Tucznej 1 Biatki, w zwiazku

z czym tarasy nadzalewowe sa tu do$¢ rzadko stwierdzane i stabo rozwinigte. Sa to waskie, przeci¢tnie
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kilkudziesigciometrowej szeroko$ci (maksymalnie okoto 500 m) listwy o wysokosci wzglednej okoto
2—4 m. Od strony przystokowej sa nadbudowane przez utwory stokowe, z ktorymi si¢ przewarstwiaja

lub sa przez nie maskowane.

b. Czwartorzg¢d nierozdzielony

Do grupy tej wlaczono osady, ktorych akumulacja rozpoczeta si¢ w schytkowej fazie deglacja-
cji, moze wigc odpowiada¢ wiekowo okresowi od schylku zlodowacenia Warty, przez interglacjat
eemski 1 zlodowacenia poéinocnopolskie (zlodowacenie Wisty), a nastgpnie trwac przez caly schytek
plejstocenu. Niektore z tych utworéw byty deponowane takze w holocenie, az do czasow wspotczes-
nych i dlatego nie mozna zdefiniowac¢ ich wieku.

Osady rezydualne: piaski, zwiry i gltazy, czgsto zazelazione, tworza pokrywy
na powierzchni wysoczyzny, zwlaszcza na obszarze opadajacego w kierunku pdinocnym sktonu
cokotu wododziatlowego. Powstaly w miejscu zerodowanych glin zwalowych i1 utworéw wodnolo-
dowcowych zlodowacenia Warty. Osady rezydualne maja z reguty niewielka miazszos¢, okoto 1-3 m.
Obszary ich wystgpowania sa, ze wzgledu na duza liczbe otoczakow 1 gtazoéw, fatwo rozpoznawalne
w terenie (punkt dok. 2).

Ze wzgledu na skale opracowania osady stokowe o roéznej granulacji przedstawiono tacznie,
jako piaski, mutki i gliny deluwialne i koluwialne. Osady koluwialne (soli-
flukcyjne) powstaty na skutek soliflukcyjnego spetzywania pokryw gliniastych i ich akumulacji
u podnézy stokow. Czgsto widoczne sa w nich $lady warstwowania. Litologicznie utwory te sa
zblizone do glin zwatowych, z ktorych powstaty, r6znia si¢ od nich wigksza na ogdt zawartoscia
okruchow frakcji itowej oraz odwapnieniem. Na nierdwnej powierzchni wysoczyzny, zwlaszcza
falistej, pokrywaja miejscami cienka warstwa gliny zwatowe 1 wypetniaja dna obnizen, np. nie-
wielkich dolinek pomigdzy pagérkami, gdzie ich miazszo$¢ dochodzi do kilku metrow. Sa to naj-
starsze osady stokowe rozpoznane na badanym terenie, cz¢sto przykryte przez mtodsze utwory
deluwialne. Ich akumulacja miata miejsce w okresie zlodowacen potnocnopolskich i pdzniej, az
do starszego holocenu. Do osadéw tych zaliczono takze utwory powstalte wskutek wspotczesnych
sptywow catych pakietow glin zwatowych, nie rozniace sig ani litologia, ani sktadem od macie-
rzystych glin zwatowych. Nie sa jednak tak powszechne, jak koluwia soliflukcyjne, wystepuja
w niewielu miejscach.

Mtodsza formg osadow stokowych stanowia piaski deluwialne, osadzone przez wody opadowe,
roztopowe 1 niewielkich ciekow okresowych. Tworza pokrywy w agradacyjnej czgsci stokow, wkra-
czajac na poziomy tarasowe. Sa to piaski o rdznej granulacji, z przewaga drobnoziarnistych. W star-

szych osadach stokowych czgste jest wystgpowanie licznych poziomow zelazistych. Na wysoczyznie,
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w obnizeniach pomigdzy pagorkami, utwory te leza zwykle na glinach sptywowych. Tworza tam
cienka warstwg o migzszos$ci nie przekraczajacej 2,0 m. U podstawy duzych krawedzi erozyjnych ich
miazszo$¢ dochodzi do kilku metrow. Najwigksze miazszosci opisywanych osadéw mozna zaobser-
wowac¢ w krawedziach wysoczyzny, powyzej taraséw rzecznych. Piaski deluwialne wypeniaja tez
dna matych dolinek. W otworze 16 pokrywa osadow stokowych, przykrywajacych utwory organicz-
ne, ma miazszos$¢ 8,1 m. Osady te tworzyly si¢ w czasie ostatniego zlodowacenia i przez caly holocen,
auprawy rolne i erozja gleb sprzyjaja ich powstawaniu. W niektoérych miejscach stwierdzono rowniez
utwory, wsrod ktorych trudno rozdzieli¢ naturalne osady stokowe od gruntéw naoranych, ktérymi
»Zasypywane” sa mate nieréwno$ci wystgpujace na wysoczyznie.

Osady stozkow naptywowych: piaski 1 mutki, wystgpuja zazwyczaj na po-
wierzchni wyzszego tarasu rzecznego (nadzalewowego) od strony wysoczyzny, u wylotu niewielkich
dolinek ciekéw okresowych. Sa to piaski o réznej granulacji, mutki, miejscami zwiry, pow-
stale z rozmywania starszych osadow.

Eluwia glin zwatowych: piaski i piaski pytowate, z domieszka zwi-
row, zwietrzelinowe. Osady te sa na ogot bezstrukturalne, czgsto zaglinione, zorsztynizo-
wane, o niewielkiej miazszosci, zazwyczaj do 1,0 m. Zalegaja na powierzchniach zbudowanych z glin
zwatowych. Powstaly w wyniku proceséw wietrzeniowych w klimacie peryglacjalnym.

Piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach. Naobszarze arkusza, w jego
centralnej czg$ci, na piaszczystych powierzchniach sandru wystgpuja niewielkie, kilkumetrowej wy-
sokosci wydmy. Wydmy towarzysza réwninom piaskow przewianych. Wigkszy kompleks form
eolicznych zostat rozpoznany w rejonie Lutkowki, gdzie na obszarze okoto 0,4 km* rozwinat sig ze-
spot wydm o wysokosci wzglednej do okoto 6 m. Niewielkie pola piaskdéw eolicznych, nie tworzacych
wyraznych pagorkéw, odnotowano takze w rejonie Jezewic (w pdinocno-wschodniej czgséci obszaru
arkusza) oraz w okolicy Lindowa (na zachodzie badanego terenu). Pod wzgledem litologicznym pia-
ski eoliczne to na ogot piaski drobnoziarniste o ziarnach matowych, nieznacznie zapylone. W stropie
sa przewaznie bezstrukturalne i1 zazelazione, nizej wyraznie warstwowane. Powstaty u schytku fazy

pomorskiej 1 w starszym dryasie.

c. Holocen

Piaski i mutki, czgSciowo humusowe, rzeczne den dolinnych i tarasow
zalewowych 0,0-2,0 mn.p. rzeki wystgpuja w dolinach: Jeziorki, Bialki, Pisi Gagoliny,
Pisi Tucznej, Okrzeszy, Tarczynki 1 Utraty. Ich miazszo$¢ dochodzi do kilku metrow, lecz na ogot jest
znacznie mniejsza. Sa to piaski $rednio- i drobnoziarniste oraz mulki, na ogot z domieszka humusu

(ziemiste). Czgsto przykrywaja je torfy badz namuty.
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Gytie 1 kreda jeziorna. Osady tego typu zostaty stwierdzone w niewielkim obnizeniu
w poblizu doliny Pisi Gagoliny, w okolicy miejscowosci Korcowki, oraz w dnie tej doliny w rejonie Zbi-
rozy (pod przykryciem piaskodw i namutéw rzecznych). Miazszo$¢ opisywanych utwordéw nie jest znana.

Namuty, mutki i piaski den dolinnych i1 zaglegbien bezodptywo-
wych. Osady te, ze znaczng domieszka szczatkow organicznych (zawartos¢ okoto 1-10%), wystg-
puja we wszystkich zamknigtych, wilgotnych obnizeniach terenu znajdujacych si¢ na wysoczyznie,
w starorzeczach, a takze w niewielkich dolinkach rozcinajacych wysoczyzng i uchodzacych do gtow-
nych dolin rzecznych. Ich migzszos$¢ w dolinkach jest niewielka, rzadko przekracza 2,0 m, czgsto zale-
gaja na osadach stokowych. W dolinach rzek miazszo$¢ opisywanych utwordw jest podobna (ze
wzgledu na nawodnienie zazwyczaj nie mozna okresli¢ doktadnej miazszos$ci 1 stwierdzi¢ jakimi osa-
dami sa podscielone). Czgsto wystgpuja facjalne przej$cia migdzy: namutami, torfami, a w poblizu
krawedzi, takze z osadami stokowymi.

Torfy wystgpuja powszechnie na szerokich rozlewiskach taraséw rzecznych, zwlaszcza
w dolinach Pisi Gagoliny i Biatki. Ich miazszo$¢ w niewielu miejscach przekracza 2,0 m, zwykle jest
mniejsza (nie jest to oczywiste, gdyz stopien dokumentacji tych osadéw na ogot nie przekracza jedne-
go punktu dokumentacyjnego na obszar ich wystgpowania). Sa to torfy typu niskiego z przewaga
turzycowo-trzcinowych, lokalnie mszystych. Ich akumulacja zachodzita od mtodszego dryasu,

osiagajac maksimum natg¢zenia w okresie atlantyckim.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Tektonika okolic Mszczonowa nie zostata dobrze rozpoznana. Jej zagadnienia nalezy rozpatrywac
na szerszym tle, w skali calego regionu. Teren arkusza Mszczondw lezy w strefie krawgdziowej prekam-
bryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, nachylonej w kierunku potudniowo-zachodnim, oddzielonej
od znajdujacej sig¢ na potudniowym zachodzie platformy paleozoicznej linig Teisseyre’a—Tornquista (linia
T-T), przebiegajaca przez potudniowo-zachodni naroznik badanego obszaru. Krystaliczny, prekambryj-
ski cokoét platformy wschodnioeuropejskiej, zapadajacy na zachdd, znajduje sig¢ na glebokosci rzedu
7000 m. Na cokole tym rozwingty si¢ mtodsze kompleksy strukturalne, réznowiekowe: paleozoiczne
(kaledonski, waryscyjski) i permo-mezozoiczny (alpejski) (Pozaryski, 1974; Zelichowski, 1972, 1974).
W planie struktur paleozoicznych obszar opisywanego arkusza lezy w obrgbie dwoch wigkszych jedno-
stek rozdzielonych mtodopaleozoiczna strefa dyslokacyjna o zrzucie rzgdu 2000 m (w rejonie Grojca).

Na planie jednostek paleozoicznych powstat kompleks strukturalny permo-mezozoiczny. Ob-
szar arkusza Mszczondéw znajdowat si¢ w obrebie szerokiego obnizenia, ktore migdzy permem a kreda
gbrng ulegato stalej, wielofazowej subsydencji, najsilniejszej wzdluz osi poézniejszego watu kujaw-

sko-pomorskiego (antyklinorium $rodkowopolskiego). Wypigtrzenie watu i uformowanie szerokiej
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bruzdy na péinocny wschdod od niego — synklinorium brzeznego (depresji centralnej), o przebiegu
NW-SE, nastapilo w fazie laramijskiej. Badany teren znajduje si¢ w srodkowej czeséci synklinorium,
w obrebie niecki warszawskiej (jej potudniowej czesci). Gtowna o$ niecki przebiega przez jego cen-
tralng czes$¢. Jest to obszar lezacy poza zasiggiem stref zwigzanych z tektonika solna. W okresie pola-
ramijskim zaznaczyt si¢ system uskokow zrzutowo-przesuwczych o kierunku prostopadtym do osi
basenu (Hakenberg, Swidrowska, 1997), dzielacych badany obszar na bloki. W obregbie niecki war-
szawskiej, a nastgpnie niecki mazowieckiej (uformowanej w paleogenie) byly akumulowane morskie
utwory paleogenu i ladowe neogenu. Charakter osadow i ich zmienno$¢ litologiczna moga §wiadczy¢
o aktywnosci tektonicznej w czasie paleogenu i neogenu (pionowe ruchy wynoszace i obnizajace
w obre¢bie wglebnych struktur).

Niemal cata powierzchnia podczwartorzgdowa obszaru arkusza Mszczondw (tabl. I1T) jest zbudowa-
na z téw pstrych, podrzednie mutkow 1 piaskow, zaliczonych do miocenu gornego. Starsze osady, sSrodkowo-
miocenskie piaski, mufki 1 ity, z weglem brunatnym, w podtozu czwartorzedu odstaniaja si¢ prawdopodobnie
w dnie depresji egzaracyjnej w Mszczonowie (udokumentowane na obszarze arkusza Wola Pekoszewska —
Ziomek, Wtodek, 2010) oraz na poludniowo-zachodnim skraju badanego terenu (udokumentowane na tere-
nie arkusza Rawa Mazowiecka — Wtodek, 2009). Poza tymi miejscami na badanym obszarze brak jest tzw.
okien, charakterystycznych dla innych obszaro6w niecki mazowieckiej (Baraniecka, 1975b), powstalych
w wyniku erozyjnego usunigcia utwordw goérnomiocenskich.

Ilaste serie miocenu gornego, rozpoznane na obszarze arkusza Mszczondw, wykazuja zrdznico-
wana miazszo$¢ (57,5-128,4 m) oraz ogromna deniwelacje stropu (ponad 100,0 m). Najwyzsze kul-
minacje stropu podloza osadow czwartorzgdowych stwierdzono we wschodniej czgéci badanego
terenu (np. Ptaski — 104,2 m n.p.m., Suchostruga — 102,0 m n.p.m.). Tymczasem strop utworow
miocenu $rodkowego, wyznaczony wzdtuz linii przekroju geologicznego C-D (tabl. IV), jest dos¢
wyroéwnany (Mszczonéw — 9,2-28,2 m p.p.m., Suchostruga — 26,4 m p.p.m.). Pozwala to przypusz-
czaé, ze deniwelacje stropu osadow miocenu gornego sa raczej wynikiem zréznicowanej denudacji.

W potudniowo-zachodnim narozniku obszaru badanego arkusza strop utworéw miocenu gorne-
g0 wznosi si¢ do okoto 100 m n.p.m., wraz z malejaca odlegtoscia od watu kujawsko-pomorskiego,
prawdopodobnie wypigtrzajacego si¢ w neogenie 1 czwartorzedzie. W zwiazku z tym cata powierzch-
nia, na ktérej akumulowane byty osady miocenu goérnego jest nachylona na pétnocny wschéd. Jedno-
cze$nie mozna zaobserwowac zmniejszanie si¢ pierwotnej miazszosci utworéw tego wieku w miare
zblizania si¢ do osi watu.

Generalnie rzezba podtoza czwartorzedu badanego obszaru, w jego centralnej czgsci, jest dos¢
fagodna. Na wschodzie wznosi si¢ ono do okoto 140-160 m n.p.m., na zachodzie obniza do okoto

90 m n.p.m. Dwie niewielkie elewacje zaznaczone w czg¢$ci potudniowe;j terenu arkusza (Galinki —
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139,5 m n.p.m., Ginetdbwka — 133,0 m n.p.m.) moga by¢ w rzeczywisto$ci krami itéw pstrych w utworach
plejstocenskich (w otworach 44 i 45 udokumentowano zaledwie po kilka metréw profili tych osadow).

W czesci potnocnej obszaru arkusza strop podtoza czwartorzedu obniza si¢ na znacznej po-
wierzchni do okoto 30-80 m n.p.m. Od okolic Piotrkowic, w kierunku potudniowo-wschodnim, ciagnie
si¢ wyrazne obnizenie (bruzda? dolina?) nawiazujace przebiegiem do szeregu podobnych form nega-
tywnych rozpoznanych na terenach sasiednich arkuszy (Grdjec — Baraniecka, 1980b, ¢; 1 Grodzisk Ma-
zowiecki — Szalewicz, 1987, 1988), gdzie przypisano im genezg tektoniczna. Obnizenie podtoza
podczwartorzgdowego o stromych krawedziach, wystgpujace w okolicy Mszczonowa sigga ponizej
17,0 m n.p.m. Jest to rynna o przebiegu pétnoc—potudnie (na pétnoc od Mszczonowa rynna rozgatezia
si¢ lub wystepuja tu dwie rownolegle formy tego typu). Poniewaz w rynnie 1 jej bezposredniej okolicy
wystepuja liczne kry ilow pstrych (rozpoznane w kilku poziomach lodowcowych) mozna przypuszczac,
ze powstata ona wskutek dziatalno$ci procesoOw egzaracyjnych, ktorym towarzyszyto odktucie partii
itow pstrych (kier) o znacznych rozmiarach (kilka kilometréw kwadratowych, np. obszar eksploatowa-
nej kopalni kruszywa naturalnego w Budach Mszczonowskich). Dalszy przebieg opisywanej rynny eg-
zaracyjnej, na potudnie od Mszczonowa, nie zostal udokumentowany. Mozna przypuszczaé, ze jej
kontynuacj¢ stanowi podobna rynna wystgpujaca w Biatej Rawskiej, okoto 18 km na poludnie od
Mszczonowa (w osadach wypelniajacych t¢ formg rowniez rozpoznano krg itéw pstrych — Wiodek,
2009). Pojedyncze kry i porwaki itow pstrych stwierdzono i udokumentowano takze w kilku innych
miejscach obszaru opisywanego arkusza, w ktorych odstaniaja si¢ na powierzchni terenu.

Zaburzenia w stropie osadow podtoza czwartorzedu zaobserwowane na obszarze arkusza
Mszczonow, w pordéwnaniu z rejonami sasiednimi — terenami arkuszy: Gréjec, Grodzisk Mazowiec-
ki1 Warszawa Zachod (Morawski, 1979, 1980), maja znacznie mniejsza skalg. Nie stwierdzono tu wy-
chodni itow pstrych w pozycji in situ, nie udokumentowano takze fatdow tych utworéw zakorzenionych

w podtozu.

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNE]

Osady neogenu (tab. 2) rozpoznane w granicach obszaru arkusza Mszczonow zostaty ztozone
w dnie niecki mazowieckiej, rozleglej depresji uksztaltowanej w paleogenie. Niecka mazowiecka wy-
kracza poza granice niecki warszawskiej, czgsci centralnej niecki brzeznej (synklinorium brzeznego),
powstalej na przetomie mezozoiku i kenozoiku, pomiedzy wypietrzajacym si¢ watem kujawsko-po-
morskim (czg$cia walu/antyklinorium srodkowopolskiego) a obszarem brzeznym platformy wschod-
nioeuropejskiej. Podnoszenie si¢ watu 1 subsydencja synklinorium brzeznego umozliwily akumulacje
osadow paleogenu i neogenu o ogodlnej miazszosci ponad 220,0 m. W paleogenie zaznaczyly si¢ okre-

sy sedymentacji morskiej, przerywanej wynurzeniami. W paleocenie dolnym osadzily si¢ margle, wa-
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Tabela 2

TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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= Denudacja i erozja
Z

pienie margliste, gezy i opoki. Utworéw paleocenu gornego nie stwierdzono. Badany obszar byt

w tym czasie prawdopodobnie wynurzony i podlegat denudacji. Transgresja morska nastapita w eoce-

nie dolnym. W tym czasie mialy miejsce kolejne transgresje 1 regresje morskie, powstawaty laguny

1 dochodzito do lokalnych wynurzen. W eocenie sSrodkowym i géornym, a takze w oligocenie panowatly

warunki morskie, rowniez z lukami (w Suchostrudze brak utworéw oligocenu). Osadzily sig: piaski

glaukonitowe, piaskowce ilasto-margliste, margle, mutowce i ity. Brak jest osadow miocenu dolnego.

W wyniku tektonicznych ruchow wynoszacych nastapita wyrazna zmiana sedymentacji na $rod-

ladowa, ktdra z licznymi rozmyciami 1 lukami trwata w miocenie Srodkowym 1 gornym, do konca neo-
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genu. W miocenie srodkowym powstawata seria brunatnowgglowa, zbudowana z piaskow, mutkéw
1 iléw weglistych oraz wegla brunatnego. Miocen gorny nie zostal udokumentowany palinologicznie.
W rozleglym $rodladowym jeziorzysku osadzaty si¢ w tym czasie ity pstre z wktadkami mutkéw i pias-
koéw drobnoziarnistych.

Poczatek czwartorzedu (plejstocen dolny) w obrebie niecki mazowieckiej zaznaczyt si¢ miejs-
cami akumulacja rzeczng osadow piaszczystych, sktadanych na obszarze dawnego jeziorzyska, w do-
linach wcigtych w pierwotna powierzchnig itéw pstrych. Panowat klimat chtodny. Lokalnie osadzaty
si¢ muiki, czesto z domieszka substancji organicznej, uznawane na podstawie charakterystyki litofa-
cjalnej za preglacjalne.

Po plejstocenie dolnym (preglacjale) nastgpowaty okresy wzmozonej erozji rzecznej i egzaracji,
w czasie ktorych zostaly usunigte prawie wszystkie osady preglacjalne i duza partia ildw pstrych —na
znacznej czgsci badanego terenu ich miazszos¢ jest zredukowana z pierwotnych ponad 100,0 m do kil-
kudziesigciu metréw. W okresie najstarszego interglacjatu (interglacjalu augustowskiego) w czesci
péinocnej obszaru opisywanego arkusza przypuszczalnie istniata dolina rzeczna.

Podczas zlodowacenia Nidy, w okolicy Mszczonowa, w wyniku dziatalno$ci procesow egzara-
cyjnych, powstata rynna (depresja Mszczonowa). Wyrwane wowczas z podtoza kry itéw pstrych
w trakcie nastgpnych zlodowacen byly przemieszczane 1 rozdrabniane. Ladolody zlodowacen potu-
dniowopolskich, reprezentowane przez trzy poziomy glacjalne (korelowane ze zlodowaceniami:
Nidy, Sanu 1 i Sanu 2), pozostawity po sobie pokrywe osadowa o tacznej miazszosci zwykle ponad
50,0 m, a w obrgbie depresji Mszczonowa nawet ponad 120,0 m. Poktadom glin zwatowych towa-
rzysza serie utworow wodnolodowcowych o najczg$ciej znacznej miazszosci oraz stosunkowo cien-
kie zazwyczaj 1 lokalnie wystepujace osady zastoiskowe. Gliny zwalowe zlodowacenia Nidy na
opisywanym obszarze zachowaly si¢ jedynie w depresji mszczonowskiej, a takze w rejonie Skut (na
po6tnocy) i Grzymkowic (na potudniowym zachodzie). Poziom glin zwalowych zlodowacenia Sanu 1
wystepuje na prawie caltym obszarze badanego terenu, podczas gdy gliny zlodowacenia Sanu 2 sa
w czg$ci poludniowej przewaznie zerodowane (towarzyszy temu wystgpowanie w tym rejonie
miazszach serii wodnolodowcowych tego wieku). Pomigdzy poziomami glacjalnymi zlodowacen
poludniowopolskich rozpoznano serie piaskow 1 mutkdéw rzecznych. Ich wiek nie zostat oznaczony, ale
na podstawie charakterystyki litologicznej wydzielono je jako interglacjalne. Utwory zaliczone do in-
terglacjatu matopolskiego wystepuja na stosunkowo znacznym obszarze badanego terenu, natomiast
osady interglacjalu ferdynandowskiego stwierdzono jedynie w jego centralnej czgsci. W obu przypad-
kach badane osady reprezentuja schytek interglacjatu, srodowisko rzeczno-peryglacjalne.

W kolejnym cieptym okresie, interglacjale wielkim, na badanym obszarze rozwijaty si¢ procesy

denudacji, wynikiem dziatalno$ci ktorych jest bruk. Osady rzeczne tego wieku sa znane tylko z dwoch
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profili. Rozpoznano je w Piotrkowicach i Kruszewku. Wedtug Baranieckiej (1975a, b) w czasie tego
interglacjatu nastapito nasilenie ruchow tektonicznych, z czym mozna wiaza¢ dalsze wypigtrzanie ob-
szaru watu kujawsko-pomorskiego, co mogto mie¢ rowniez wptyw na tereny potozone w jego poblizu,
w tym poludniowej czgsci obszaru opisywanego arkusza. Ruchami tymi mozna wyjasnié¢ pewien fe-
nomen geomorfologiczny, jakim jest glebokie wcigcie erozyjne doliny Jeziorki ponizej jej obszaru
zroédtowego, znajdujacego si¢ w rejonie Osuchowa. Na odcinku o dlugosci okoto 10 km rzeka ta
ptynie dolina wcigta w powierzchnig wysoczyzny na gigbokos¢ ponad 20,0 m. Dalej w dot doliny, na
poinoc od Grdjca (na wschod od obszaru arkusza Mszczon6w), Jeziorka ptynie juz doling o stabo za-
rysowanych krawegdziach. Podobnie gigbokie wcigcie zaobserwowano w gornej partii doliny Biatki,
podczas gdy inne doliny, m.in.: Pisi Gagoliny, Pisi Tucznej, Karczunka i Utraty, nie maja wyraznego
wcigcia. Ta niezgodnos¢ rzezby moze by¢ wyjasniona nieréwnomiernym dzwiganiem obszaru wodo-
dziatowego (rejonu Osuchowa).

Transgresja ladolodu zlodowacenia Odry (zlodowacen srodkowopolskich) na badanym terenie
zostata poprzedzona akumulacja miazszych i szeroko rozprzestrzenionych seriit wodnolodowcowych
oraz marginalnie osadoéw zastoiskowych o niewielkiej miazszosci. Gliny zwalowe tego wieku leza
zwarta pokrywa praktycznie na calym obszarze arkusza. Anaglacjalne utwory wodnolodowcowe zlo-
dowacenia Warty w pozycji pomigdzy glinami zwatowymi zlodowacen Odry i Warty wystepuja jedy-
nie lokalnie, natomiast czgsto maja znaczna miazszo$¢. Akumulacja zastoiskowa tego wieku miata
znaczenie marginalne. Zbiorniki zastoiskowe byly stosunkowo niewielkie i ptytkie. Zlodowacenie
Warty reprezentuje poktad glin zwatowych o niewielkiej na ogdt miazszosci i nie tworzacy ciagtej po-
krywy. W rejonie wypigtrzen strukturalnych oraz w strefach przeptywow subglacjalnych gliny
zwatowe mogly si¢ w ogole nie osadzi¢, w dolinach zostaty wyerodowane. Zjawiska te wskazuja, ze
zlodowacenie Warty ma tu rangg jedynie oscylacji w okresie deglacjacji zlodowacen §rodkowopol-
skich. Ladolod zlodowacenia Warty odegrat natomiast decydujaca rolg w ksztalttowaniu powierzchni
badanego obszaru, jego obecnego krajobrazu. Pozostawit po sobie, oprocz nieciagtej pokrywy osa-
dow lodowcowych, liczne formy powstate w trakcie deglacjacji. Kemy utworzone w przetainach lub
pomigdzy brylami martwego lodu sa stosunkowo nieliczne. Najliczniejsze sa piaszczysto-zwirowe
pagorki lub waty. Wedtug Rozyckiego (1972) sa to moreny czotowe zwiazane z fazami recesyjnymi
ladolodu tego zlodowacenia. Analiza calo$ci materiatow kartograficznych sugeruje klasyfikacjg tych
form raczej jako form akumulacji szczelinowej, powstalych na linii spgkan ladolodu zwiazanych
z krawgdziami i elewacjami w podiozu. Efektem rozpadu ladolodu na liczne, r6znej wielkosci bryly
martwego lodu sa zaglebienia powstate po martwym lodzie oraz zespét niecek wytopiskowych (roz-
poznany w zachodniej czg$ci badanego obszaru), w sasiedztwie ktorych wystepuja czgsto formy aku-
mulacji szczelinowej lub niewielkie ptaty piaszczystych osadéw akumulacji jeziorno-lodowcowej

(wytopiskowe) o niewielkiej miazszos$ci.
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Interglacjat eemski 1 zlodowacenie Wisly (zlodowacenia pénocnopolskie) charakteryzowaly sig in-
tensywna dziatalnos$cia proceso6w denudacji i erozji rzecznej na catym obszarze arkusza. Rzeki rozcinaty
badany teren, gleboko zwiaszcza czgs¢ wododziatowa, gdzie powstaly strome skarpy dolin Jeziorki
1 Bialki, zZtagodzone nastgpnie wskutek dziatalnosci proceséw stokowych, zachodzacych w klimacie pery-
glacjalnym ostatniego zlodowacenia. Na potnocnych stokach wysoczyzny odstaniaty si¢ na znacznych ob-
szarach starsze (z okresu zlodowacenia Odry) osady lodowcowe. Akumulowane byly miazsze pokrywy
utworéw stokowych, a na powierzchni wysoczyzny tworzyly si¢ osady rezydualne i zwietrzelinowe.
U schytku zlodowacenia Wisty w dolinach rzecznych akumulowane byty osady taraséw nadzalewowych,
na granicy stoku nadbudowywane przez utwory deluwialne. Na przetomie plejstocenu i holocenu rozwi-
jaty sig procesy wydmotworcze. Niewielkie dolinki i zaglgbienia bezodptywowe byty wypehiane osadami
stokowymi (a p6zniej, w holocenie, namutami i osadami organicznymi).

W holocenie w dolinach rzecznych, po etapie erozji, trwata akumulacja osadow tarasow zalewo-
wych. Kontynuowane byly procesy denudacji. Procesy zachodzace w holocenie tylko nieznacznie
zmienity rzezbg badanego obszaru. Dziatalno$¢ cztowieka obejmuje budowe stawoéw w dolinie Pisi

Gagoliny oraz, na znacznych obszarach, eksploatacje zt6z kruszywa naturalnego.

IV. PODSUMOWANIE

Prace nad arkuszem Mszczonéw byly prowadzone w latach 1992—1995, a nastgpnie zostaty
przerwane. Wznowiono je w latach 2007-2008, wykonujac fotointerpretacje badanego obszaru i kon-
frontujac jej wyniki z weryfikowanym terenowo zdjgciem geologicznym. Sporzadzono zataczniki
graficzne 1 opracowano objasnienia tekstowe.

Rozpoznane na obszarze arkusza osady starsze od czwartorzedu, stanowiace jego bezposrednie
podtoze, to utwory miocenu. Wyrdzniono tu osady miocenu §rodkowego 1 gérnego.

Wsréd osadoéw czwartorzedowych wystepujacych na badanym terenie wyrdzniono utwory pig-
ciu cykli glacjalnych. Osady trzech starszych odpowiadaja zlodowaceniom potudniowopolskim —
zlodowaceniom: Nidy, Sanu 1 i Sanu 2. Powyzej nich stwierdzono utwory zlodowacen srodkowopol-
skich — zlodowacen Odry 1 Warty (a takze osady pochodzace z deglacjacji zlodowacenia Warty).
Mtodsze utwory, powstate podczas zlodowacen pétnocnopolskich — zlodowacenia Wisty, nie odgry-
waja istotnej roli w budowie geologicznej opisywanego obszaru, duze znaczenie miaty natomiast,
zwlaszcza jego w czesci pdinocnej, zachodzace w tym czasie procesy denudacji, ktore powaznie
zmienily rzezbg tego terenu. Wykonana rekonstrukcja pozioméw glacjalnych moze wydawac sig
dos¢ subiektywna. Brak tu reperéw — poziomow o wieku udokumentowanym wynikami analiz pa-

leontologicznych, dzigki ktérym mozna by uzyska¢ potwierdzenie tej rekonstrukcji. Badany teren
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lezy na granicy obszarow o r6znym charakterze geomorfologicznym — wysoczyzny, ktora zachowata
rzezbg lodowcowa, jednakze bez wyraznych form marginalnych, i jej silnie zdenudowanego sktonu,
obszaru o bardzo utrudnionej interpretacji genetycznej i morfologicznej. Wymienione przyczyny po-
woduja, ze przedstawiony obraz interpretacyjny jest dos¢ niepewny.

Na obszarze arkusza napotkano na trudnos$ci w interpretacji i przedstawieniu przestrzennym za-
gadnien glacitektoniki i egzaracji, ktore zwlaszcza w rejonie Mszczonowa odgrywaja istotna rolg.

W trakcie prac nad arkuszem znaleziono podstawy do przypuszczenia, ze w okresie czwartorzg-
dunajego terenie dzialaly czynniki wglebne, powodujace dzwiganie pewnych blokow, przy mniejszej
aktywnosci innych fragmentow tego obszaru. Wptyw takich zjawisk na morfologi¢ terenu zapewne
istnial 1 zostal w niniejszym opracowaniu zasygnalizowany. Dalszych badan wymaga geneza dos¢
niezwyktej morfologii géornych odcinkéw dolin Jeziorki i Biatki w stosunku do ich dalszego biegu
(1, jesli zaproponowana interpretacja jest stuszna, czy wtasciwie zinterpretowano poziomy litologicz-
no-stratygraficzne na przekrojach geologicznych).

Zdaniem autorow nie zostato wyczerpujaco rozwiazane zagadnienie osadow stokowych i pery-
glacjalnych. Problemy te mogty by by¢ rozwiazane na drodze systematycznych badan strukturalnych
w odstonigciach i1 szurfach. Nie zbadano torfow i namutéw przewierconych, na glgbokosci okoto
11 m, w otworze kartograticznym zlokalizowanym w Piotrkowicach (otw. 16). Przyje¢to, ze pochodza
z okresu zlodowacen pdinocnopolskich (zlodowacenia Wisty), moga to by¢ jednak osady interglacjal-

ne, zar6wno eemskie, jak i z interglacjatu lubawskiego.
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Krawedzie erozyjne i dtugie stoki

il

Formy utworzone przez roslinnos¢

Roéwniny torfowe

Formy antropogeniczne

Zwirownie (Z), piaskownie-zwirownie (PZ),
piaskownie (P) i glinianki (G)

Dna stawow

Hatdy kopalniane

gl

Opracowali: M. WLODEK, M. KRAWCZYK
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Tablica Il
Objasnienia do Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 ablica

Ark. Mszczondw (595)

ZESTAWIENIE PROFILI OTWOROW BADAWCZYCH DLA SMGP

(KARTOGRAFICZNYCH)
m n.p.m.
Otw. 34
210 — Paradowszczyzna
201,0 mn.p.m.
200 — 218 AR AT FLAA
(414701 Otw. 36
6.3 Debiny Osuchowskie Otw. 43
190 Otw. 24 185,0 m n.p.m. Kaweczynek
Ptaski [ S M ——— 182,0 m n.p.m.
178,0 m n.p.m. 16,4 i 0.0
180 — Otw. 16
Piotrkowice 0.0 Otw. 26
168,0 m n.p.m. 56 Suchostruga
170 — 8.2 165,0 m n.p.m.
5 & 12,7
15,4
160 —
20,0
32,5
150 —
56,0
%68 58,6
140 — 303 62,0 46,0
&8 49,0
52,0
130 —
58,5
54,5 77,7
120 — %6.7 &3
83,2 683
63,8
110 75,0
73,8 88%
989
100 —
103,1
92,3
. 5
14,0 m M3
80 —
70 —
60 —
50 — OBJASNIENIA
118,3
40 — Gtazy Q —czwartorzed
129,4
132,0 . M . .
30 Zwiry 3 — miocen gorny
Piaski — miocen srodkow
20 M2 y
EXEEEEEEREEEER
1535 F——— Piaskowce E —eocen
10 155,1 e
"] Mutki —
1630 L Pc paleocen
0 —
-10 176,0
178,6 Gliny zwatowe
-20 — 129% =11
1878 HLl| Margle
189,7 FT—T—1—1I
1914
-30
201,8
2
-40 5063 a  Wegiel brunatny (lignit)
2070
-50 — c Substancja organiczna
218,0
218)6
-60 —
227,2 _ .
293 &b Znaleziska flory kopalnej
-70 —
2434
-80 — 2455
Uwaga: liczba oznacza gtebokosé wystepowania osadéw w metrach
251,9
-90
-100 — Opracowali: M. WLODEK, H. SZALEWICZ
268,8
270,0
-110 — 276,0
278,0
-120 —
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Tablica Ill

Objasnienia do Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Mszczonow (595)

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000

Ity pstre, mutki i piaski

Piaski, mutki i ity oraz wegiel brunatny

—

MIOCEN GORNY

MIOCEN SRODKOWY

— Granice geologiczne
vvvvv Krawedzie erozyjne i egzaracyjne
Q Kry osadéw miocenu gérnego w utworach plejstocenskich
—80—— Izohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m n.p.m.
1 Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej
aQ 8'5’7 (symbol oznaczawiek: Q — czwartorzed, M3 — miocen gorny;

liczba — wysokos¢ stropu utworéw starszych od czwartorzedu

lub rzedng zakonczenia otworu w osadach czwartorzedowych, w m n.p.m.)

A/B Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

c—— D Linia przekroju geologicznego zataczonego w tekscie

Opracowali: M. WLODEK, M. KRAWCZYK
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Tablica IV
Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Mszczondéw (595)

PRZEKROJ GEOLOGICZNY C-D

Cc D
WNW ENE
M s z ¢c z on 6 w Grzegorzewice Piotrkowice Ptaski Suchostruga
Otw. 1 Otw. 4 Otw. 7 Otw. (9) Otw. 11 Otw. 13 Otw. (22) Otw. 15 Otw. 16 Otw. (23) Otw. 25 Otw. 26
Otw. 2 Otw. 10 Otw. (12) Otw. 24 mn.p.m.
mnpm. - Otw. 3
190 — 15 - 190
8
180 — 2 8 “ » T - 180
" M o 21 0 2 B o e 3 123
1707 g IS o
N\ ZZann e i e
60 __ R ESREIN e SREEREERER ] 160
150423 o 1 i,zsi iiiii iiiiiii i 150
ESK)RESERESRICEIREE REREER
BN B DD DR NEBE g 10
1204 . |l 120
110 2 110
10070 T 100
RN il thl =1 9
807, 80
70" . 70
60 - 60
50 50
40_ ] oY F——— A - A - 40
30 30
20 20
10 10
°] (4119,0) (284,6) 0
f~ABD bAW b~G bAN
1— Q@ 12— ;mQpd 22— impQpa 29— pmiQp2 38— mpQp2 Glazy hy
B 900, 9nGC fgAN —
3— nmeh 13— ntQp4 23— gszp3 30— gsz p2 39— pr2 2wiry Gliny zwatowe
f~® fgW b0 bG 9N : —
6— omQh 15— 535Qp3 24— inQps 31— miQp2 40 — 47w Qp2 | Piaski Torfy
z @AW fg~O gnS :
8 —pppy @ 18 — p2giQps 25— pzQps 35— gzw Qp2 43— mQp T2 Mk
d g~W f b~S E—
10— pmgQ 20 — gzpQp3 26— ,Qpes 36— mQp2 44 — ipempM3
Uw aga: pozostate objasnienia jak na mapie geologicznej
r fgqW fg~G f ~K
11— p2glQ 21— ,71Qps 28— pQp2 37 — pmQp2 45— pmiMa

) Opracowali: M. WLODEK, M. KRAWCZYK
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