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I. WSTÊP

Obszar objêty arkuszem Stanin (601) Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000,

po³o¿ony w œrodkowej czêœci Niziny Po³udniowopodlaskiej, ograniczaj¹ wspó³rzêdne: 51°50’ i 52°00’

szerokoœci geograficznej pó³nocnej oraz 22°00’ i 22°15’ d³ugoœci geograficznej wschodniej. Admini-

stracyjnie znajduje siê on w powiecie ³ukowskim (województwo lubelskie), w obrêbie gmin: Stoczek

£ukowski, Stanin, Krzywda, Wola Mys³owska i £uków.

Opisywany obszar, o glebach przewa¿nie s³abo urodzajnych (bielice i pseudobielice rozwiniête na

utworach piaszczysto-¿wirowych), ma charakter rolniczy. Brak tutaj du¿ych zak³adów przemys³owych,

niewielkie przedsiêbiorstwa produkcyjno-us³ugowe pracuj¹ g³ównie na potrzeby rolnictwa.

Wiêksze skupiska ludnoœci na tym terenie stanowi¹ wsie: Stanin (siedziba urzêdu gminy), Je-

dlanka, Zastawie i Szyszki. Przez œrodkow¹ czêœæ omawianego obszaru przebiegaj¹ równole¿nikowo:

droga wojewódzka numer 806, ³¹cz¹ca Miêdzyrzec Podlaski i Stoczek £ukowski, a wzd³u¿ niej linia

kolejowa Terespol–£uków–Pilawa. Du¿e znaczenie ma tak¿e droga wojewódzka £uków–Goñczyce,

przecinaj¹ca po³udniow¹ czêœæ terenu badañ.

Lasy (bory sosnowe i lasy mieszane) zajmuj¹ oko³o 26% powierzchni obszaru arkusza. Najwiêk-

sze kompleksy stanowi¹: po³o¿ony w pó³nocno-wschodniej czêœci terenu badañ fragment rozleg³ych

Lasów £ukowskich (oko³o 60 km2 w granicach opracowania) oraz znacznie mniejszy Las Kujawski, po-

rastaj¹cy po³udniow¹ czêœæ obszaru arkusza. Najcenniejsze fragmenty Lasów £ukowskich objête s¹ od

1933 r. ochron¹ w rezerwacie „Jata”. Na powierzchni 1116,9 ha (oko³o 80% w granicach opracowania)

chroniony jest naturalny, wielogatunkowy las z du¿ym udzia³em b¹dŸ dominacj¹ jod³y wystêpuj¹cej

poza pó³nocno-wschodni¹ granic¹ swojego zasiêgu. Bagna i podmok³e ³¹ki w dolinach Krzny Po³udnio-

wej i Krzny Pó³nocnej s¹ ostoj¹ dla chronionych gatunków fauny i flory. Pó³nocn¹ czêœæ obszaru arku-

sza (na pó³noc od szosy Miêdzyrzec Podlaski–£uków–Stoczek £ukowski), z Lasami £ukowskimi,

Ÿródliskami Krzny Po³udniowej i Œwidra, w³¹czono do £ukowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.
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W Lasach £ukowskich, na zachód od rezerwatu „Jata”, znajduje siê czynny poligon wojskowy

o powierzchni kilku tysiêcy hektarów. Mo¿liwoœci prowadzenia badañ terenowych w tej czêœci obsza-

ru arkusza by³y ograniczone.

Na obszarze arkusza wystêpuj¹ jedynie kopaliny pospolite (kruszywa naturalne i torfy),

zwi¹zane z utworami czwartorzêdowymi. Udokumentowane w latach 60-ych z³o¿a torfów znajduj¹

siê w dolinach: Bystrzycy, Ma³ej Bystrzycy, Wilkojadki, Krzny Po³udniowej i Œwidra. Nie maj¹ wiêk-

szego znaczenia gospodarczego i od dawna nie s¹ eksploatowane. Od 1962 r. wydobywane s¹ nato-

miast piaski kwarcowe ze z³o¿a „¯d¿ary”, zlokalizowanego na pó³noc od Jedlanki. Przedsiêbiorstwo

Ceramiki Budowlanej w Jedlance eksploatuje tutaj piaski eoliczne i wodnolodowcowe, przydatne do

produkcji ceg³y wapienno-piaskowej (tzw. silikatów). Obecnie oko³o 40% rozleg³ego (powierzchnia

98 ha) z³o¿a zosta³o ju¿ wyeksploatowane, a teren zrekultywowano i ponownie zalesiono.

Arkusz Stanin zosta³ opracowany w Przedsiêbiorstwie Geologicznym „Polgeol” w Lublinie, na pod-

stawie projektu badañ geologicznych (Ma³ek, £adniak, 1995) zatwierdzonego przez Ministra Ochrony

Œrodowiska, Zasobów Naturalnych i Leœnictwa decyzj¹ numer KOK/28/96 z dnia 30.05.1996 r. Zdjêcie

geologiczne wykonano w latach 2000–2002, w oparciu o opis 1432 punktów dokumentacyjnych (o za-

gêszczeniu 2–6 punktów/km2). Odwiercono 1162 sondy rêczne o g³êbokoœci 2,0–3,8 m, 161 sond me-

chanicznych (WH) o g³êbokoœci 3,0–15,0 m (tab. 1) oraz opisano 23 ods³oniêcia. Zebrano i przeanali-

zowano archiwalne materia³y wiertnicze, geologiczne i geofizyczne. Na mapie geologicznej wyko-

rzystano 23 profile wierceñ archiwalnych, spoœród których 18 to otwory studzienne, a pozosta³e to

badawcze, wykonane w ramach badañ geologicznych Grupy Ni¿u Polskiego (otw.: 23, 25 i 26

zakoñczone w osadach trzeciorzêdowych) b¹dŸ w trakcie poszukiwañ wêgla kamiennego i ropy nafto-

wej (otw. 17 i 24 zakoñczone w utworach syluru). Istotne znaczenie mia³y tak¿e profile licznych wier-

ceñ wykonanych w czasie prac poszukiwawczych kruszywa naturalnego w rejonie ¯d¿ar, Ró¿y

Podgórnej, Aleksandrówki i Wólki Ró¿añskiej.

W roku 2000, zgodnie z zatwierdzonym projektem, firma „Szat-Kor” z Krosna wykona³a trzy

pe³nordzeniowe otwory badawcze (kartograficzne), zakoñczone w osadach trzeciorzêdowych: Wnêtrzne-1

(otw. 11, g³êbokoœæ 84,0 m), Jedlanka-2 (otw. 5, g³êbokoœæ 97,0 m) i Ró¿a-3 (otw. 1, g³êbokoœæ 123,0 m).

Badania geofizyczne (geoelektryczne) na potrzeby arkusza Stanin przeprowadzi³ „Geoser-

wis” z Warszawy (Jagodziñska, Kalitiuk, 2001). Wzd³u¿ linii przekroju geologicznego A–B wy-

konano ci¹g sondowañ o d³ugoœci oko³o 20 km i 99 punktach pomiarowych. Wyniki badañ geofizycz-

nych pozwoli³y na dok³adniejsz¹ interpretacjê morfologii i g³êbokoœci zalegania stropu osadów

trzeciorzêdowych. W mniejszym stopniu znalaz³y zastosowanie przy rozpoziomowaniu osadów

czwartorzêdowych.
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Standardowe badania litologiczno-petrograficzne na 118 próbkach osadów pobranych z rdzeni

wiertniczych wykonano w laboratorium Przedsiêbiorstwa Geologicznego „Polgeol” w Warszawie

(Jeleñski, 2002). Opracowanie specjalistyczne z zakresu litologii i petrografii osadów czwartorzêdo-

wych opiniowa³a Kenig z Pañstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

W celu okreœlenia pozycji stratygraficznej osadów organogenicznych wykonano, w Zak³adzie

Geografii Fizycznej i Paleogeografii UMCS w Lublinie, ekspertyzy palinologiczne 50 próbek pobra-

nych z otworów kartograficznych oraz wierceñ wykonanych sond¹ mechaniczn¹ w: Kolonii Guzówce,

7

T a b e l a 1

Wykaz wybranych sond mechanicznych zakoñczonych w utworach czwartorzêdowych

Numer punktu
Lokalizacja

(miejscowoœæ)
Rzêdna

(m n.p.m.)
G³êbokoœæ

(m)
Uwagi

na mapie
geologicznej

w notatniku
terenowym
i na mapie

dokumentacyjnej

1 N 128 Ró¿a Podgórna 174,7 4,5 przekrój geologiczny A–B

2 N 127 Ró¿a Podgórna 173,0 6,0 przekrój geologiczny A–B

3 N 126 Aleksandrówka 173,0 6,0 dokumentacja osadów w dolinie Œwidra

4 N 124 Jedlanka 177,5 10,5 przekrój geologiczny A–B

5 N 141 Aleksandrówka (Koziki) 177,4 6,0 badania palinologiczne

6 N 161 Jedlanka (zak³ady silikatowe) 174,8 7,5 badania palinologiczne

7 N 238 Kolonia Guzówka 174,2 9,0 badania palinologiczne

8 N 116 Jedlanka 173,0 8,0 przekrój geologiczny A–B

9 N 113 ZagoŸdzie 179,5 13,0 przekrój geologiczny A–B

10 N 114 Nadziary 174,0 12,0 przekrój geologiczny A–B

11 N 115 NiedŸwiadka 174,0 12,0 przekrój geologiczny A–B

12 N 121 GrudŸ 178,0 9,1 badania palinologiczne

13 N 102 Osiny 173,5 14,0 przekrój geologiczny A–B

14 N 103 Osiny 176,0 12,0 przekrój geologiczny A–B

15 N 104 Osiny 176,0 12,0 przekrój geologiczny A–B

16 N 105 Osiny 173,5 12,0
przekrój geologiczny A–B,
badania palinologiczne

17 N 236 Kopina 172,5 6,0 badania palinologiczne

18 N 220 Stanin 167,0 15,0 badania palinologiczne

19 N 192 Tuchowicz 161,0 6,0 dokumentacja osadów w dolinie Bystrzycy

20 N 195 Weso³ówka 159,0 13,5 badania palinologiczne

21 N 193 Kolonia Tuchowicz 159,7 5,0 dokumentacja osadów w dolinie Bystrzycy

22 N 194 Zawodzie 159,5 6,0 dokumentacja osadów w dolinie Bystrzycy

23 N 94 Germanicha 172,5 13,0 przekrój geologiczny A–B

24 N 95 Wandów 180,0 12,0 przekrój geologiczny A–B

25 N 97 Kiry³ówka 177,0 15,0 badania palinologiczne

26 N 98 Wandów 177,0 14,0 przekrój geologiczny A–B

27 N 242 Kolonia Fiukówka 173,0 15,0 badania palinologiczne

28 N 99 Fiukówka 170,6 15,0 badania palinologiczne

29 N 215 Nowy Patok (las) 174,6 5,0 przekrój geologiczny C–D



Aleksandrówce, Staninie i Osinach (Pidek, 2001, 2002). Badania palinologiczne utworów trzeciorzêdo-

wych (12 próbek), rozpoznanych w profilach wierceñ kartograficznych, wykonano w Zak³adzie Karto-

grafii Geologicznej Pañstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie (S³odkowska, 2001).

Na szeœciu próbkach osadów czwartorzêdowych pochodz¹cych z otworów kartograficznych

oznaczono wiek bezwzglêdny metod¹ termoluminescencyjn¹ (Kusiak, 2001). Próbki reprezentowa³y

jeziorne serie interglacja³u ferdynandowskiego oraz osady zastoiskowe i rzeczno-peryglacjalne poprze-

dzaj¹ce transgresjê l¹dolodu zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi), a otrzymane wyniki oscyluj¹ w granicach od

489 �96 do 784 �165 ka BP. S¹ wiêc w wiêkszoœci zawy¿one (jeden wynik uznano za ca³kowicie b³êdny).

Okolice Stanina nie by³y dotychczas przedmiotem szczegó³owych badañ z zakresu geologii

trzeciorzêdu i czwartorzêdu. Niektóre zagadnienia dotycz¹ce czwartorzêdu tego terenu znajduj¹ siê

w opracowaniach ogólnych i regionalnych dotycz¹cych Podlasia, Mazowsza i terenów s¹siednich.

Najstarsze z nich pochodz¹ z okresu miêdzywojennego i dotycz¹ zagadnieñ geomorfologii i pa-

leogeografii czwartorzêdu: Sawicki (1922), Wo³³osowicz (1922), Lencewicz (1927) i Zaborski

(1927), oraz budowy pod³o¿a podczwartorzêdowego: Lewiñski i Samsonowicz (1918), Zierhoffer

(1925). W bezpoœrednim s¹siedztwie obszaru arkusza prace geologiczne zapocz¹tkowano ko³o £ukowa

— w zwi¹zku z odkryciem kry jurajskiej (m.in. Rych³owski, 1905; £uniewski, Œwidziñski, 1929),

oraz ko³o Latowicza, gdzie Cheliñska i Zaborski (1924) badali utwory lodowcowe.

Pierwsze ujêcie kartograficzno-geologiczne omawianego obszaru przedstawiono na arkuszu

Radom Przegl¹dowej mapy geologicznej Polski w skali 1:300 000 (Rühle, 1947, 1955a). Wiercenia

badawcze wykonane w po³udniowej czêœci niecki mazowieckiej, przez Grupê Ni¿u Polskiego w la-

tach 1949–1952 (Wydzia³ Geologii Regionalnej Pañstwowego Instytutu Geologicznego w Warsza-

wie), da³y interesuj¹ce wyniki dotycz¹ce osadów czwartorzêdowych i trzeciorzêdowych (Rühle,

1954, 1955b, 1969). Trzy spoœród tych wierceñ zlokalizowane s¹ w po³udniowo-wschodniej czêœci

obszaru arkusza Stanin (otw.: 23, 25 i 26). Interpretacja stratygraficzna przewierconych osadów, za-

proponowana przez Rühlego (1969), nie odpowiada wymogom Szczegó³owej mapy geologicznej Pol-

ski w skali 1:50 000, zosta³a wiêc zmodyfikowana.

Dalszy rozwój badañ geologicznych nast¹pi³ w latach 60-ych i 70-ych ubieg³ego wieku, w zwi¹zku

z pracami nad arkuszem £uków Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Mojski, 1968, 1971a, b).

Zagadnieniami stratygrafii czwartorzêdu i budowy jego pod³o¿a na obszarach przyleg³ych zajmowali siê

m.in.: Mojski (1969), Rühle (1970), Gadomska (1966), Nowak (1969), Ruszczyñska-Szenajch (1976),

Baraniecka z zespo³em (1978), Gronkowska, Kenig i Rzechowski (1968) oraz Lindner, Maruszczak i Woj-

tanowicz (1985). Osady preglacja³u by³y przedmiotem badañ m.in.: Kosmowskiej-Ceranowicz (1966),

Makowskiej (1976) i Baranieckiej (1975, 1991). Najnowsze opracowania z zakresu stratygrafii osadów

trzeciorzêdowych na obszarze Ni¿u Polskiego przedstawili m.in.: Odrzywolska-Bieñkowa z zespo³em

(1979), Baraniecka (1995), Piwocki i Ziembiñska-Tworzyd³o (1995) oraz Wa¿yñska i inni (1998).
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Kluczowe znaczenie dla stratygrafii osadów czwartorzêdowych mia³o udokumentowanie stano-

wisk utworów interglacjalnych w: £ukowie (Rühle, 1969; Sobolewska, 1969), Ferdynandowie (m.in.:

Janczyk-Kopikowa, 1975, 1991; Rzechowski, 1996), Zdanach (Pidek, 2000; Ma³ek, 1999), Wylezinie

(Rühle, 1968), Kosiorkach (Krupiñski, 1993; ¯arski, 2003), Wiœniewie (Pidek, Terpi³owski, 1993)

oraz £¹czkach (Bruj, Krupiñski, 2000).

Syntetyczny obraz stratygrafii plejstocenu tej czêœci Podlasia i Mazowsza przedstawili: Mojski

(1972c, 1984), Baraniecka z zespo³em (1978), Nitychoruk (1995), Krupiñski (1996, 2000) i ¯arski

(2002), a ca³ego dorzecza Wis³y — Lisicki (2003).

Najnowsze prace geologiczno-kartograficzne, wykonane w bezpoœrednim s¹siedztwie obsza-

ru arkusza Stanin, zwi¹zane s¹ z realizacj¹ arkuszy Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali

1:50 000: Siedlce Po³udnie (Ma³ek, 1999), Skórzec (Wodyk, 1999), Latowicz (Bruj, 1999), ¯elechów

(¯arski, 2001), Okrzeja (¯arski, 2003) i Stoczek £ukowski (Baraniecka, Gadomska, 2001, 2003).

II. UKSZTA£TOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wed³ug regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego (2000) wschodnia czêœæ obszaru

objêtego arkuszem Stanin nale¿y do Równiny £ukowskiej, a zachodnia do Wysoczyzny ¯elechow-

skiej. Obie jednostki po³o¿one s¹ w œrodkowej czêœci Niziny Po³udniowopodlaskiej.

W obrêbie obszaru arkusza najwy¿ej po³o¿one miejsce (190,3 m n.p.m.) to szczyt wydmy wy-

stêpuj¹cej na wysoczyŸnie morenowej ko³o Kobia³ek Nowych. Na wschód od Stanina, w miejscu

po³¹czenia siê dolin Bystrzycy i Wilkojadki, powierzchnia terenu po³o¿ona jest najni¿ej — na pozio-

mie oko³o 157 m n.p.m. Na podobnej wysokoœci (oko³o 159 m n.p.m.) znajduje siê dno doliny Œwidra

przy zachodniej granicy obszaru arkusza (ko³o Kobia³ek Starych). Maksymalna deniwelacja wynosi

33,3 m, jednak najczêœciej ró¿nice wysokoœci wahaj¹ siê w granicach oko³o 3–6 m, tylko w pó³noc-

no-zachodniej czêœci obszaru badañ przekraczaj¹ 10,0 m.

Po³udniowo-wschodni¹ i zachodni¹ czêœæ obszaru arkusza stanowi w y s o c z y z n a m o r e -

n o w a p ³ a s k a ( w y s o k o œ c i w z g l ê d n e d o 2 m , n a c h y l e n i e d o 2 ° ) . W okolicach:

Toczysk, Wólki Ró¿añskiej, Kobia³ek Nowych i Kobia³ek Starych urozmaicaj¹ j¹ pagórki moren

czo³owych i moren martwego lodu, zespo³y wydm, liczne dolinki ró¿nej wielkoœci i genezy (rzeczne,

denudacyjne) oraz zag³êbienia bezodp³ywowe (tabl. I). Powierzchnia wysoczyzny kszta³tuje siê naj-

czêœciej na wysokoœci oko³o 170–180 m n.p.m., tylko w czêœci pó³nocno-zachodniej i sporadycznie

œrodkowej terenu badañ wznosi siê do oko³o 186 m n.p.m. W po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru

arkusza (ko³o Tuchowicza i Stanina) zachowa³y siê niewielkie fragmenty silnie zdenudowanej wyso-

czyzny o powierzchni po³o¿onej na wysokoœci oko³o 164–174 m n.p.m. W kierunku równin wodno-

lodowcowych i dolin: Wilkojadki, Bystrzycy i Ma³ej Bystrzycy wysoczyzna opada ³agodnymi zboczami
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o charakterze d ³ u g i c h s t o k ó w . Na nisko po³o¿onych, przydolinnych fragmentach wysoczyzny, ko³o

Osin i Grudzi, wystêpuj¹ cienkie (mi¹¿szoœæ do 1,3 m) pokrywy utworów wodnolodowcowych.

Na wysoczyŸnie b¹dŸ w jej s¹siedztwie zachowa³y siê liczne (najczêœciej o œrednicy 0,5–1,2 km)

z a g ³ ê b i e n i a p o w s t a ³ e p o m a r t w y m l o d z i e oraz niewielkie obni¿enia wytopiskowe.

Takie formy stwierdzono m.in. ko³o: Wólki Ró¿añskiej, Ró¿y Podgórnej, Jamielnika Starego, Alek-

sandrówki, Grudzi i Ksawerynowa. Wiêksze obni¿enia wytopiskowe (o œrednicy do 3,5 km) wystêpuj¹

na wschód od Celin W³oœciañskich, Tuchowicza i Stanina oraz ko³o Ró¿y Podgórnej. Maj¹ charakter

z a g ³ ê b i e ñ k o ñ c o w y c h ( w y t o p i s k o w y c h ) . Na pó³noc od ¯d¿ar oraz na wschód od Ce-

lin W³oœciañskich, Tuchowicza i Stanina obni¿enia te przekraczaj¹ granice obszaru objêtego opraco-

waniem i zamykaj¹ siê w Jeleñcu i Siêciaszce (obszar arkusz £uków). Te niezbyt g³êbokie obni¿enia

maj¹ p³askie, niekiedy podmok³e dna po³o¿one oko³o 2–3 m poni¿ej powierzchni otaczaj¹cego terenu

(na wysokoœci najczêœciej oko³o 159–165 m n.p.m.). Wype³niaj¹ je w du¿ej czêœci osady wytopiskowe

(piaski, mu³ki, i³y, z wk³adkami glin zwa³owych). W obrêbie niecek wytopiskowych rzeki: Krzna Po³udnio-

wa, Wilkojadka i Bystrzyca uformowa³y szerokie odcinki swoich dolin, z fragmentami tarasów akumulacyj-

nych nadzalewowych i rozleg³ymi równinami zalewowymi. W pó³nocnej czêœci terenu badañ (miêdzy Ró¿¹

Podgórn¹, Aleksandrówk¹ a Wólk¹ Ró¿añsk¹) znajduje siê kolejna rozleg³a niecka wytopiskowa. Jest

p³ytsza w stosunku do wy¿ej omówionych (dno na wysokoœci oko³o 172–175 m n.p.m.), a jej kszta³t jest

bardziej nieregularny. Przez po³udniow¹ jej czêœæ przep³ywa Œwider w swoim górnym biegu.

W zachodniej czêœci obszaru arkusza, w pobli¿u doliny Œwidra miêdzy Kobia³kami Starymi a Wólk¹

Ró¿añsk¹, m o r e n y c z o ³ o w e a k u m u l a c y j n e tworz¹ ci¹gi i grupy pagórków o ³¹cznej d³ugo-

œci oko³o 2,5 km. Jest to wschodni kraniec rozleg³ego zespo³u wzgórz czo³owomorenowych, wystê-

puj¹cego w okolicach Stoczka £ukowskiego, wyznaczaj¹cego zasiêg strefy marginalnej l¹dolodu

„fazy Puznówki” (m³odszej fazy w stadiale dolnym zlodowacenia Warty wed³ug Baranieckiej i Ga-

domskiej, 2001). Poszczególne pagórki maj¹ lekko wyd³u¿one kszta³ty (w kierunku zbli¿onym do równo-

le¿nikowego). Wysokoœci wzglêdne wynosz¹ najczêœciej do oko³o 3–4 m, sporadycznie do oko³o 10 m.

D³ugoœæ pojedynczych form nie przekracza na ogó³ 0,8 km. Kulminacje siêgaj¹ oko³o 188 m n.p.m.

Na zapleczu moren czo³owych, w pobli¿u zag³êbieñ wytopiskowych, wystêpuj¹ skupiska

ma³ych pagórków o regularnych, ob³ych kszta³tach i niewielkiej wysokoœci wzglêdnej (do 2,5 m) . S¹

to m o r e n y m a r t w e g o l o d u . Powsta³y w czasie deglacjacji arealnej. Najwiêcej ich rozpozna-

no w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza — miêdzy Toczyskami a Ró¿¹ Podgórn¹.

W pó³nocnej (miêdzy Wólk¹ Ró¿añsk¹, Jedlank¹, D¹biem a Jagodnem1) i po³udniowo-zachod-

niej (od Guzówki do Fiukówki) czêœci terenu badañ zachowa³y siê rozleg³e r ó w n i n y s a n d r o w e
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i w o d n o l o d o w c o w e . Tworz¹ je piaszczyste i piaszczysto-¿wirowe osady powsta³e w czasie re-

cesji l¹dolodu zlodowacenia Warty. Powierzchnia sandru obni¿a siê w kierunku po³udniowo-wschod-

nim (od oko³o 177 m n.p.m. w rejonie Wólki Ró¿añskiej do oko³o 170 m n.p.m. ko³o D¹bia). Mniejsze

p³aty osadów wodnolodowcowych znajduj¹ siê ko³o Nowego Stanina i Kolonii Jonnika oraz miêdzy

Staninem a Kijem.

W krajobrazie okolic: Kolonii Zastawia, ¯d¿ar, D¹bia, Jagodnego, Nowego Patoku i Kobia³ek

Nowych zaznaczaj¹ siê zespo³y w y d m . S¹ to najczêœciej pod³u¿ne ci¹gi o d³ugoœci zwykle do 1,0 km

(tylko ko³o D¹bia do 1,5 km), a ko³o Kolonii Zastawia i Nowego Patoku wystêpuj¹ wydmy parabolicz-

ne. Najwy¿sze z nich osi¹gaj¹ wysokoœæ do oko³o 12 m (na pó³noc od Kolonii Zastawia) i oko³o 7 m

(ko³o Kobia³ek Nowych).

D n a d o l i n r z e c z n y c h uformowa³y siê g³ównie we wschodniej i œrodkowej czêœci oma-

wianego obszaru. Uk³ad sieci rzecznej nawi¹zuje do systemu obni¿eñ wytopiskowych i dolin odp³ywu

wód roztopowych z okresu deglacjacji zlodowaceniaWarty. Ich szerokoœæ jest na ogó³ niewielka, wy-

nosi oko³o 100–250 m, tylko doliny: Bystrzycy ko³o Tuchowicza i Wilkojadki ko³o Stanina maj¹ sze-

rokoœæ do oko³o 700 m. W dolinie Bystrzycy ko³o Tuchowicza i Zawodzia oraz w dolinie Wilkojadki

ko³o Stanina wystêpuje stosunkowo dobrze rozwiniêty t a r a s a k u m u l a c y j n y n a d z a l e w o -

w y . Jego powierzchnia wznosi siê od 1,5 do 4,5 m n.p. rzeki.

Obszar arkusza Stanin znajduje siê w granicach dorzeczy: Bugu (czêœæ pó³nocno-wschodnia,

odwadniana przez Krznê Po³udniow¹), Wis³y (czêœæ zachodnia, odwadniana przez Œwider i Wilgê

z Mys³ówk¹) i Wieprza (czêœæ œrodkowa i wschodnia, odwadniana przez Bystrzycê z Wilkojadk¹

i Ma³¹ Bystrzycê). Pomimo po³o¿enia w strefie wododzia³owej nie stwierdzono na omawianym tere-

nie Ÿróde³. Œwider, Bystrzyca, Wilkojadka i Mys³ówka bior¹ pocz¹tek z bagien, wysiêków i roz-

leg³ych obszarów Ÿródliskowych zlokalizowanych w zag³êbieniach wytopiskowych. Najwiêksz¹

rzek¹ na tym terenie jest Bystrzyca, charakteryzuj¹ca siê spadkami do 1,2‰.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadów kenozoicznych, wystêpuj¹cych na obszarze objêtym arkuszem Stanin, jest

rezultatem: szczegó³owego zdjêcia geologicznego, wykonanych specjalnie na potrzeby mapy wierceñ

kartograficznych (Ró¿a-3 — otw. 1, Jedlanka-2 — otw. 5, Wnêtrzne-1 — otw. 11) oraz sond mecha-

nicznych i rêcznych. Wykorzystano tak¿e profile otworów archiwalnych (badawczych, hydrogeolo-

gicznych i surowcowych), przeprowadzaj¹c dla nich analizê poziomów litostratygraficznych wzd³u¿

linii przekrojów geologicznych (tabl. II, przekrój geologiczny A–B).
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Opracowanie stratygraficzne dotyczy przede wszystkim utworów czwartorzêdowych, w mniej-

szym zakresie trzeciorzêdowych. Osady trzeciorzêdowe (paleogen i neogen) nawiercono na badanym

obszarze w 15 otworach, w tym w Staninie (otw. 17) i Kosutach (otw. 24) przewiercono ca³y ich profil.

Oba wymienione otwory to g³êbokie wiercenia badawczo-poszukiwawcze — £uków IG-4 (otw. 17)

i Stanin-1 (otw. 24), zakoñczone w utworach syluru na g³êbokoœci odpowiednio: 1567,5 i 1620,0 m.

Profil utworów starszych od czwartorzêdu przedstawia, w sposób uproszczony, na podstawie otworu

£uków IG-4, tablica III. Najstarsze ska³y nawiercone w tym profilu nale¿¹ do syluru, s¹ to zwiêz³e

i³owce i wapienie (g³êbokoœæ stropu 1547,7 m). I³owcowo-mu³owcowo-piaskowcowe serie z pok³adami

wêgla kamiennego, o ³¹cznej mi¹¿szoœci 468,9 m, reprezentuj¹ karbon od wizenu (karbon dolny) do

westfalu (karbon górny) w³¹cznie. Utwory permu dolnego (czerwony sp¹gowiec) to piaskowce kwar-

cytowe, a permu górnego (cechsztyn) — wapienie i dolomity (³¹cznie 58,8 m). Piaskowce prze³awico-

ne i³owcami i mu³owcami, o mi¹¿szoœci 100,1 m, nale¿¹ do triasu dolnego (piaskowiec pstry dolny).

Jurê reprezentuje doœæ mi¹¿szy (273,9 m) i jednorodny kompleks wapieni oolitowych i pelitycznych,

zaliczonych do oksfordu (jura górna), z cienk¹ (7,2 m) warstw¹ zlepieñców i dolomitów w sp¹gu (jura

œrodkowa). Na ska³ach jury górnej niezgodnie zalegaj¹ utwory kredy (od albu do mastrychtu) o ³¹cznej

mi¹¿szoœci 538,3 m. S¹ to morskie osady wêglanowe (g³ównie kreda pisz¹ca, margle i wapienie mar-

gliste), jedynie alb reprezentowany jest przez prawie 13-metrowej mi¹¿szoœci warstwê piasków

glaukonitowych z fosforytami.

1 . K r e d a

a . K r e d a g ó r n a

M a s t r y c h t

M a r g l e , w stropie z p r z e w a r s t w i e n i a m i k r e d y p i s z ¹ c e j i o p o k , o mi¹¿szo-

œci 224,5 m (otw. 17), wystêpuj¹ w pod³o¿u osadów trzeciorzêdowych. Strop górnokredowych margli

wyznaczono na g³êbokoœci 100,5 m (otw. 17) w Staninie i 117,0 m (otw. 24) w Kosutach, w oparciu

o wyniki badañ geofizycznych wykonanych w otworach badawczo-poszukiwawczych.

2 . T r z e c i o r z ê d

Osady trzeciorzêdowe stanowi¹ bezpoœrednie pod³o¿e utworów czwartorzêdowych na ca³ym

obszarze objêtym arkuszem Stanin (tabl. IV). Nawiercono je w 15 otworach. Z tej liczby trzy to otwo-

ry kartograficzne (Ró¿a-3 — otw. 1, Jedlanka-2 — otw. 5 i Wnêtrzne-1 — otw. 11), a pozosta³e to

wiercenia archiwalne. W wiêkszoœci z nich osady trzeciorzêdowe rozpoznano do niewielkiej g³êboko-

œci (kilka–kilkanaœcie metrów), a tylko w szeœciu profilach (otw.: 17, 19 i 22–25) ponad 20,0 m. Pe³n¹

ich mi¹¿szoœæ oznaczono w dwóch otworach badawczo-poszukiwawczych: w Staninie (otw. 17) —
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35,0 m i w Kosutach (otw. 24) — 52,5 m. Dane te s¹ orientacyjne ze wzglêdu na zastosowan¹ techno-

logiê wiercenia (gryzer) i brak badañ laboratoryjnych osadów.

Podzia³ stratygraficzny utworów trzeciorzêdowych stwierdzonych w otworach archiwalnych prze-

prowadzono w sposób przybli¿ony, w nawi¹zaniu do udokumentowanych palinologicznie profili wierceñ

kartograficznych wykonanych na obszarze arkusza Stanin (otw.: Ró¿a-3, Jedlanka-2 i Wnêtrzne-1 —

tabl. V) oraz na terenach arkuszy s¹siednich (profile Feliksin-1 i Kosiorki-4 — ark. Okrzeja oraz profi-

le Nowe Okniny-1 i Olêdy-3 — ark. Siedlce Po³udnie).

a . P a l e o g e n

Eocen + oligocen

Na omawianym obszarze osady paleogenu nie wystêpuj¹ w bezpoœrednim pod³o¿u czwarto-

rzêdu — jedynie pod przykryciem utworów neogenu. W takiej pozycji geologicznej przewiercono je

w profilu £uków IG-4 (otw. 17) na g³êbokoœci 89,5–100,5 m (64,5–75,5 m n.p.m.). S¹ to drobnoziar-

niste p i a s k i k w a r c o w e z g l a u k o n i t e m .

W bliskim s¹siedztwie omawianego terenu osady oligocenu stwierdzono w Hucie D¹browie na

obszarze arkusza Okrzeja (wysokoœæ stropu 75,8 m n.p.m.). Udokumentowane palinologicznie zo-

sta³y w profilach Nowe Okniny-1 i Olêdy-3 zlokalizowanych na obszarze arkusza Siedlce Po³udnie.

Wystêpuj¹ce tam, w przedziale g³êbokoœci 82,6–105,0 m (nieprzewiercone), piaski kwarco-

wo-glaukonitowe ze ¿wirami kwarcu mlecznego oraz wk³adkami i³ów i okruchami lignitu (w stropie)

reprezentuj¹ wiek górnoeoceñsko-dolnooligoceñski. Jednoczesna obecnoœæ spor i ziarn py³ku roœlin

l¹dowych oraz fitoplanktonu morskiego œwiadczy o brakicznym œrodowisku sedymentacji.

b . N e o g e n

Miocen

Na ca³ym badanym obszarze utwory miocenu stanowi¹ bezpoœrednie pod³o¿e czwartorzêdu.

W œrodkowej i po³udniowej czêœci terenu opracowania s¹ to udokumentowane palinologicznie osady

miocenu œrodkowego, a na pozosta³ym obszarze prawdopodobnie utwory miocenu górnego.

M i o c e n œ r o d k o w y

P i a s k i , i ³ y i m u ³ k i z p y ³ e m w ê g l o w y m i w k ³ a d k a m i w ê g l a b r u n a t -

n e g o reprezentuj¹ facjê jeziorno-bagienn¹ miocenu œrodkowego, udokumentowan¹ w trzech profi-

lach kartograficznych (Ró¿a-3, Jedlanka-2 i Wnêtrzne-1). W otworach tych nawiercono piaski

kwarcowe, drobno- i œrednioziarniste, podrzêdnie py³owate, z du¿¹ zawartoœci¹ miki, o barwie od ja-

snoszarej do brunatnej i czarnej (w zale¿noœci od zawartoœci humusu i py³u wêglowego). Wysortowa-
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nie piasków jest s³abe i œrednie, a obtoczenie ziarn kwarcu s³abe (R = 0,74 — otw. 1). Wœród

minera³ów ciê¿kich dominuj¹ nieprzezroczyste (52,4–81,1%). Wapnistoœæ utworów jest œladowa (do

0,9%), najczêœciej s¹ one bezwapniste (Jeleñski, 2002).

W Ró¿y Podgórnej (otw. 1) piaski kwarcowe tego wieku nawiercono na g³êbokoœci 116,5–123,0 m

(58,5–65,0 m n.p.m.). Zawieraj¹ ukoœne laminy humusu oraz wk³adki ciemnoszarych i szaro-zielonych

mu³ków i i³ów. Z piêciu próbek pobranych do badañ palinologicznych (g³êbokoœæ 117,35–122,33 m)

tylko dwie (g³êbokoœæ 120,05 i 121,10 m) wskaza³y na miocen œrodkowy, pozosta³e nie nadawa³y siê do

datowania (S³odkowska, 2001).

W Jedlance (otw. 5) piaski wystêpuj¹ce na g³êbokoœci 87,0–97,0 m (79,5–89,5 m n.p.m.) cha-

rakteryzuj¹ siê wiêksz¹ zawartoœci¹ humusu i obecnoœci¹ licznych fragmentów uwêglonego drewna.

W stropie koñczy je warstwa (0,8 m) be¿owo-oliwkowych i³ów py³owatych, laminowanych piaskami.

Badania palinologiczne dwóch próbek pobranych ze stropu serii (g³êbokoœæ 87,10 i 88,80 m) okreœli³y

ich wiek na miocen œrodkowy, próbki pobrane z g³êbokoœci 92,20 i 94,80 m nie da³y mo¿liwoœci

szczegó³owego datowania (S³odkowska, 2001).

Profil Wnêtrzne-1 (otw. 11) na g³êbokoœci 77,7–84,0 m (88,0–94,3 m n.p.m.) tworz¹ piaski wê-

gliste z bardzo du¿¹ zawartoœci¹ py³u wêglowego i licznymi wk³adkami uwêglonego drewna. W opar-

ciu o badania palinologiczne trzech próbek (g³êbokoœæ: 78,00, 80,80 i 83,10 m) wiek omawianych

osadów okreœlono na miocen œrodkowy (S³odkowska, 2001).

W nawi¹zaniu do wyników badañ palinologicznych, wykonanych na potrzeby arkusza Stanin

(S³odkowska, 2001) oraz s¹siaduj¹cego od po³udnia arkusza Okrzeja (¯arski, 2003), uszczegó³owio-

no — przez zaliczenie ich do miocenu œrodkowego — stratygrafiê osadów trzeciorzêdowych, rozpo-

znanych przez Rühlego (1969) w otworach badawczych w: Fiukówce, Nowym Staninie i Wygodzie

(otw.: 23, 25 i 26 — tabl. II).

Strop utworów miocenu œrodkowego nawiercono w wiêkszoœci otworów archiwalnych (otw.: 3,

10, 17–19 i 22–26), osi¹gniêto go na g³êbokoœci od 48,0 m (otw. 19 w Tuchowiczu) do 78,7 m (otw. 22

w Wandowie) i 98,0 m (otw. 10 w Osinach). Litologicznie osady te s¹ podobne do rozpoznanych w otwo-

rach kartograficznych — stwierdzono piaski py³owate, drobno- i œrednioziarniste, z przewarstwienia-

mi mu³ków i i³ów. W zale¿noœci od zawartoœci py³u wêglowego maj¹ barwê od be¿owoszarej do

brunatnej. W Staninie-Weso³ówce (otw. 18), Nowym Staninie (otw. 25) i Wygodzie (otw. 26) wystê-

puj¹ pok³ady zailonego wêgla brunatnego o mi¹¿szoœci od 0,6 do 2,1 m (otw. 26), a w pozosta³ych

otworach tylko okruchy wêgla brunatnego.

Strop utworów miocenu œrodkowego wystêpuje na zró¿nicowanej erozyjnie wysokoœci — od

115,2 m n.p.m. w Nowym Staninie (otw. 25) i 114,0 m n.p.m. w Tuchowiczu (otw. 19) do 65,0 m

n.p.m. w Ró¿y Podgórnej (otw. 1) i 78,0 m n.p.m. w Osinach (otw. 10). Najg³êbiej znajduje siê w dnie

kopalnego obni¿enia miêdzy Osinami a Ró¿¹ Podgórn¹.
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Utwory miocenu œrodkowego o najwiêkszej mi¹¿szoœci przewiercono w Staninie (otw. 17 —

24,0 m) i Kosutach (otw. 24 — 52,5 m), a nawiercono w: Fiukówce (otw. 23 — 20,2 m), Tuchowiczu

(otw. 19 — 22,0 m) i Nowym Staninie (otw. 25 — 23,8 m). Ich pierwotna mi¹¿szoœæ mog³a tutaj wy-

nosiæ oko³o 40–50 m (Rühle, 1969; Mojski, 1971).

M i o c e n g ó r n y

Na obszarze objêtym arkuszem Stanin oraz w jego bliskim s¹siedztwie dotychczas nie udoku-

mentowano palinologicznie osadów miocenu górnego i pliocenu. Wystêpuj¹ce w kilku profilach szare

i ró¿nokolorowe (pstre) i³y uznawane do tej pory za plioceñskie (tzw. seria poznañska) wed³ug naj-

nowszych pogl¹dów mog³y powstaæ w okresie od miocenu œrodkowego do pliocenu dolnego (Piwoc-

ki, Ziembiñska-Tworzyd³o, 1995; Baraniecka, 1995). Na s¹siaduj¹cym od zachodu obszarze arkusza

Stoczek £ukowski ich wiek okreœlono na miocen–pliocen, a na przyleg³ym od pó³nocy terenie arkusza

Skórzec — na miocen + pliocen.

Osady miocenu górnego wystêpuj¹ w zachodniej czêœci obszaru arkusza Stanin, gdzie ko³o To-

czysk i Wandowa prawdopodobnie tworz¹ kulminacje pod³o¿a podczwartorzêdowego, oraz na

wschodzie — miêdzy Koloni¹ Kujawami a okolicami Jagodnego. Po³o¿enie ich stropu zosta³o zró¿ni-

cowane wskutek denudacji i erozji rzecznej (ko³o Osin do wysokoœci poni¿ej 110,0 m n.p.m.) oraz za-

burzeñ glacitektonicznych (ko³o Toczysk przypuszczalnie do wysokoœci powy¿ej 180,0 m n.p.m.).

Profile miocenu górnego znane s¹ tylko z otworów archiwalnych.

I ³ y i m u ³ k i , l o k a l n i e p i a s k i p y ³ o w a t e . Osady jeziorne miocenu górnego prze-

wiercono w Wandowie (otw. 22) na g³êbokoœci 51,2–78,7 m (101,7–129,2 m n.p.m.). Jest to ponad

27-metrowy pakiet i³ów i mu³ków na przemian plastycznych i silnie zwartych, niekiedy zapiaszczo-

nych, o barwach pstrych (szarych, niebieskich, ¿ó³tych i szarozielonych). W Kolonii Kujawach

(otw. 12) górnomioceñskie piaski py³owate z okruchami wêgla brunatnego, wystêpuj¹ce na g³êboko-

œci 32,0–44,0 m (124,9–136,9 m n.p.m.), s¹ zaburzone glacitektonicznie, o czym œwiadczy m.in. obec-

noœæ poœród nich pakietów osadów starszych (paleogeñskich piasków glaukonitowych).

Wyniki sondowañ geoelektrycznych, wykonanych wzd³u¿ linii przekroju geologicznego A–B,

potwierdzi³y p³ytkie zaleganie stropu utworów trzeciorzêdowych w po³udniowo-zachodniej czêœci

obszaru arkusza. Pozwoli³y tak¿e na przybli¿one okonturowanie po³o¿enia osadów ilastych, zaliczo-

nych do miocenu górnego, których obecnoœæ w rejonie Osin i Wandowa koreluje z wystêpowaniem

najni¿szych oporów (17–30 Ùm). Wzrost oporów, notowany w kierunku pó³nocnym (do 30–70 Ùm,

a nawet 100 Ùm ko³o Ró¿y Podgórnej), wskazuje na obecnoœæ piasków z niewielk¹ domieszk¹ frakcji

i³owej, które zaliczono do miocenu œrodkowego (Jagodziñska, Kalitiuk, 2001).
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3 . C z w a r t o r z ê d

Osady czwartorzêdowe zalegaj¹ ci¹g³¹ pokryw¹ na zró¿nicowanej hipsometrycznie powierzch-

ni utworów mioceñskich, po³o¿onej na wysokoœci od 65,0 m n.p.m. (otw. 1 w Ró¿y Podgórnej) do

prawdopodobnie ponad 180,0 m n.p.m. ko³o Toczysk. Przez œrodkow¹ czêœæ obszaru arkusza, od Osin

do Ró¿y Podgórnej, przebiega kopalna dolina, w obrêbie której mi¹¿szoœæ osadów czwartorzêdowych

jest najwiêksza — od 87,0 m w Jedlance (otw. 5) do 98,0 m w Osinach (otw. 10) i 116,5 m w Ró¿y

Podgórnej (otw. 1). Najmniejsze mi¹¿szoœci utworów tego wieku stwierdzono w Kolonii Kujawach

(32,0 m — otw. 12) i Tuchowiczu (48,0 m — otw. 19). Mi¹¿szoœci rzêdu 30–40 m wystêpuj¹ prawdopo-

dobnie tak¿e wzd³u¿ zachodniej (ko³o Toczysk i Wandowa) i miejscami po³udniowej (ko³o Fiukówki)

granicy badanego terenu. Na pozosta³ym obszarze arkusza Stanin mi¹¿szoœæ osadów czwartorzêdowych

waha siê od 51,2 do 77,7 m.

W pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza osady kenozoiku objête s¹ zaburzeniami glaci-

tektonicznymi, co zosta³o udokumentowane w okolicach Seroczyna i Stoczka £ukowskiego (Bruj,

1999; Baraniecka, Gadomska, 2001).

a . P l e j s t o c e n

Stratygrafiê utworów plejstoceñskich oparto na analizie i korelacji przestrzennej poziomów litostraty-

graficznych, przeprowadzonej w nawi¹zaniu do wyników badañ: litologiczno-petrograficznych, termolumi-

nescencyjnych i palinologicznych osadów trzech profili kartograficznych (Ró¿a-3 — otw. 1, Jedlanka-2 —

otw. 5 i Wnêtrzne-1 — otw. 11). Przeanalizowano równie¿ profile otworów archiwalnych.

Preglacja³

Najstarsze osady czwartorzêdowe rozpoznane na obszarze arkusza Stanin zaliczono do pregla-

cja³u. Nawiercono je w otworze kartograficznym Ró¿a-3 (otw. 1) oraz w archiwalnych profilach badaw-

czych (w Fiukówce, Nowym Staninie i Wygodzie), w których nie by³y badane laboratoryjnie (Rühle,

1969). Podobieñstwo litologiczne do podœcielaj¹cych je utworów mioceñskich i wy¿ej le¿¹cych osadów

zastoiskowych zlodowaceñ po³udniowopolskich dodatkowo utrudnia ich rozpoziomowanie.

Utwory preglacja³u wystêpuj¹ce w rejonie Stanina i £ukowa opisywali Rühle (1969) i Mojski (1971).

S¹ to prawdopodobnie osady rozleg³ych sto¿ków nap³ywowych rzek p³yn¹cych generalnie z po³udnia Polski

i nale¿¹ do tzw. poziomu kozienickiego (Kosmowska-Ceranowicz, 1966; Rühle, 1969; Baraniecka, 1975,

1991; Makowska, 1976). Zosta³y stwierdzone na obszarach s¹siednich m.in. w Mys³owie i Woli Mys³ow-

skiej (ark. Stoczek £ukowski) oraz w Niwie Babickiej i Zadybiu Starym (ark. ¯elechów).

P i a s k i , p i a s k i z e ¿ w i r a m i (facja korytowa) i m u ³ k i (facja powodziowa) r z e c z -

n e stwierdzono w po³udniowo-wschodniej i pó³nocnej czêœci obszaru arkusza Stanin. Ich rozprze-

strzenienie mo¿na przeœledziæ wzd³u¿ linii przekroju geologicznego C–D, miêdzy Fiukówk¹ a Tucho-
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wiczem (otw.: 18, 19, 23, 25 i 26; tabl. II). Zachowa³y siê tam na wy¿ej po³o¿onych fragmentach (ko-

palnych wysoczyznach) powierzchni podczwartorzêdowej. W sp¹gu profili s¹ to piaski ró¿no- i œred-

nioziarniste, z licznymi ¿wirami bia³ych kwarców, krzemieni i menilitów, przechodz¹ce ku stropowi

w piaski drobnoziarniste i py³owate, z wk³adkami i toczeñcami i³ów i mu³ków. W Fiukówce (otw. 23)

i Nowym Staninie (otw. 25) stwierdzono tylko górn¹ czêœæ cyklu sedymentacyjnego — piaski drobno-

ziarniste i py³owate. Wszêdzie piaski s¹ szare (sporadycznie tylko szaro¿ó³te), bezwapniste i z du¿¹

zawartoœci¹ miki. Strop osadów preglacjalnych wystêpuje na g³êbokoœci od 42,0 m w Tuchowiczu

(otw. 19 — 120,0 m n.p.m.) do 51,8 m w Staninie-Weso³owce (otw. 18 — 110,2 m n.p.m.) i 57,0 m

w Fiukówce (otw. 23 — 116,0 m n.p.m.). Sp¹g po³o¿ony jest na wysokoœci od 100,7 m n.p.m. w Stani-

nie (otw. 18) do 112,5–115,2 m n.p.m. w Fiukówce i Nowym Staninie (odpowiednio otwory: 23 i 25)

oraz 114,0 m n.p.m. w Tuchowiczu (otw. 19).

W profilu Ró¿a-3 (otw.1) na g³êbokoœci 105,7–116,5 m (65,0–75,8 m n.p.m.) wystêpuj¹ szare

piaski œrednioziarniste, nieregularnie warstwowane gruboziarnistymi, z licznymi wk³adkami i tocze-

ñcami mu³ków piaszczystych i ilastych (facja korytowa). W stropie i w sp¹gu warstwy stwierdzono

mu³ki piaszczyste, laminowane piaskami i humusem (facja powodziowa). Utwory te s¹ s³abo wysorto-

wane (w sp¹gu bardzo s³abo), a obtoczenie ziarn kwarcu jest œrednie (R = 0,51). Wœród minera³ów ciê-

¿kich dominuj¹: amfibole, epidot i granaty. Wapnistoœæ osadów jest bardzo niska (do 1,4%). Z badañ

laboratoryjnych wynika, ¿e omawiane utwory powsta³y w œrodowisku rzecznym o zmiennej, na ogó³

niskiej, energii przep³ywu i krótkim transporcie (Jeleñski, 2002). Rzeka rozmywa³a osady trzeciorzê-

dowe, na co wskazuj¹: du¿a zawartoœæ miki, liczne okruchy uwêglonego drewna, wk³adki mu³ków i i³ów

trzeciorzêdowych oraz stosunkowo du¿y udzia³ glaukonitu (do 19,6%).

Analiza profili archiwalnych i interpretacja wyników badañ geoelektrycznych sugeruj¹ mo¿li-

woœæ wystêpowania niewielkich p³atów piasków preglacjalnych na p³askich stokach powierzchni

podczwartorzêdowej ko³o: Witoldowa, Aleksandrówki i Jedlanki (przekrój geologiczny A–B).

Mi¹¿szoœæ serii preglacjalnej jest niewielka, wzrasta w kierunku pó³nocnym od 3,5 m w Fiu-

kówce (otw. 23) do 9,5 m w Staninie-Weso³ówce (otw. 18) i 10,8 m w Ró¿y Podgórnej (otw. 1). Ko³o

Witoldowa i Jedlanki (wzd³u¿ linii przekroju geologicznego A–B) strop omawianych osadów wystê-

puje na wysokoœci oko³o 92–98 m n.p.m., a ich mi¹¿szoœæ nie przekracza 12,0 m.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

S t a d i a ³ g ó r n y

Utwory zlodowaceñ najstarszych zachowa³y siê tylko w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza Sta-

nin. Reprezentowane s¹ przez osady wodnolodowcowe i gliny zwa³owe stadia³u górnego zlodowace-

nia Narwi, o ³¹cznej mi¹¿szoœci do oko³o 40 m (na po³udnie od Ró¿y Podgórnej).
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Miêdzy Aleksandrówk¹ a Ró¿¹ Podgórn¹ wystêpuj¹ p i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w -

c o w e . Le¿¹ na osadach preglacja³u b¹dŸ bezpoœrednio na utworach trzeciorzêdowych. Przykrywaj¹

je gliny zwa³owe zaliczone do stadia³u górnego zlodowacenia Narwi. Wyrównany strop tych osadów

wystêpuje na wysokoœci 79,0–90,0 m n.p.m. W otworze Ró¿a-3 (otw. 1) przewiercono tylko górn¹

czêœæ ich profilu, na g³êbokoœci 102,5–105,7 m (75,8–79,0 m n.p.m.). Ca³kowita mi¹¿szoœæ warstwy

mo¿e dochodziæ do oko³o 18 m. S¹ to piaski gruboziarniste (w stropie ¿wirowate), z licznymi ¿wirami

oraz toczeñcami i wk³adkami szarych i szaro-zielonych mu³ków i i³ów (trzeciorzêdowych). Wysorto-

wanie piasków jest s³abe, obtoczenie ziarn kwarcu doœæ dobre (R = 0,43), a wapnistoœæ niska (do

3,4%). Wœród minera³ów ciê¿kich zdecydowanie dominuj¹ granaty, przy znacznym udziale epidotu

(Jeleñski, 2002).

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Narwi stwierdzono tylko w profilu Ró¿a-3 (otw. 1), zlokali-

zowanym w pó³nocnej czêœci obszaru arkusza. Na g³êbokoœci 81,9–102,5 m (79,0–99,6 m n.p.m.) prze-

wiercono ciemnoszare, silnie zwiêz³e gliny zwa³owe, odcinkami zapiaszczone, wapniste (do 11,2%). Ich

sk³ad petrograficzny jest zmienny. Wœród licznych ¿wirów wystêpuj¹cych w warstwie: w stropie ska³y

krystaliczne pozostaj¹ w równowadze z wapieniami pó³nocnymi (odpowiednio: 33,7 i 32,1%), w czêœci

œrodkowej ska³y krystaliczne (37,9%) przewa¿aj¹ nad wapieniami pó³nocnymi (25,8%), zaœ w sp¹gu

wapienie pó³nocne (42,9%) nad ska³ami krystalicznymi (34,3%). Udzia³ dolomitów pó³nocnych jest

w stropie (5,7%) i sp¹gu (6,4%) poziomu nieco mniejszy ni¿ w czêœci œrodkowej (7,8%). Uœrednione

wspó³czynniki petrograficzne2 (6 próbek, pominiêto jeden wynik ze sp¹gowej, zwietrza³ej czêœci glin)

wynosz¹: O/K — 1,05; K/W — 1,21; A/B — 0,77 (tabl. V).

Przytoczone powy¿ej œrednie wartoœci wspó³czynników petrograficznych pozwalaj¹ korelowaæ

omówiony poziom glin zwa³owych ze stadia³em górnym zlodowacenia Narwi (Lisicki, 2003). Podob-

ne wartoœci otrzymano dla glin rozpoznanych w Borowiu na terenie arkusza Stoczek £ukowski oraz

w D¹browie, Teklini i £ukowcu na obszarze arkusza Latowicz.

Rozprzestrzenienie glin zwa³owych stadia³u górnego zlodowacenia Narwi wzd³u¿ linii przekro-

ju geologicznego A–B dobrze odzwierciedlaj¹ wyniki sondowañ geoelektrycznych. Miêdzy Jedlank¹

a Ró¿¹ Podgórn¹ w przysp¹gowej czêœci utworów czwartorzêdowych stwierdzono kompleksy ni¿ej

oporowe (27–54 Ùm). Sygnalizuje to wystêpowanie pakietów glin z przewarstwieniami piasków

i mu³ków (Jagodziñska, Kalitiuk, 2001).
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Interglacja³ augustowski (podlaski)

Osady interglacja³u augustowskiego (podlaskiego) reprezentowane s¹ przez p i a s k i i m u ³ k i ,

m i e j s c a m i z e ¿ w i r a m i , r z e c z n e i rzeczno-rozlewiskowe. Stwierdzono je w œrodkowej

i po³udniowej czêœci obszaru arkusza, gdzie wype³niaj¹ dna kopalnych obni¿eñ powierzchni pod-

czwartorzêdowej. W profilu archiwalnym w Osinach (otw.10) zaliczono do nich 21-metrowej

mi¹¿szoœci seriê jasnoszarych piasków œrednioziarnistych, wystêpuj¹cych na g³êbokoœci 77,0–98,0 m

(78,0–99,0 m n.p.m.). Sp¹gow¹ czêœæ poziomu (oko³o 2 m) stanowi bruk i pospó³ka (byæ mo¿e z roz-

mycia osadów zlodowaceñ najstarszych ?), w stropie pojawiaj¹ siê piaski drobnoziarniste. Na podob-

nej wysokoœci (101,5 m n.p.m.) stwierdzono strop utworów interglacja³u podlaskiego w pobliskim

otworze kartograficznym Wnêtrzne-1 (otw.11). Na g³êbokoœci 70,5–77,7 m (94,3–101,5 m n.p.m.)

dominuj¹ piaski œrednioziarniste, warstwowane drobnoziarnistymi i gruboziarnistymi, przechodz¹ce

ku stropowi w piaski drobnoziarniste i py³owate, laminowane humusem, z wk³adkami mu³ków i i³ów

szarozielonych (trzeciorzêdowych). Wœród piasków gruboziarnistych wystêpuj¹ liczne ¿wiry ska³

pó³nocnych i wapieni. Omawiane osady charakteryzuj¹ siê zmiennym wysortowaniem (od œredniego

w sp¹gu do dobrego w stropie) oraz s³abym obtoczeniem ziarn kwarcu (R = 0,64). Wapnistoœæ jest ni-

ska i wzrasta ku stropowi od 1,1 do 4,7%. Wœród minera³ów ciê¿kich amfibole dominuj¹ zamiennie

z granatami (Jeleñski, 2002).

Ogólna mi¹¿szoœæ osadów interglacja³u podlaskiego waha siê od 7,2 m w profilu Wnêtrzne-1

(otw. 11) do 21,0 m w Osinach (otw. 10). Jest porównywalna do stwierdzonej w Domanicach na ob-

szarze arkusza Skórzec, gdzie przyjêto, ¿e analogiczne mu³kowo-piaszczyste osady odpowiadaj¹

schy³kowej, ch³odnej czêœci interglacja³u podlaskiego.

Zlodowacenia po³udniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Do zlodowacenia Nidy zaliczono ma³o rozprzestrzenione warstwy glin zwa³owych i utworów

rzeczno-peryglacjalnych, a tak¿e powszechniej wystêpuj¹ce osady wodnolodowcowe.

Szare, plastyczne g l i n y z w a ³ o w e przewiercono na g³êbokoœci 71,0–72,5 m (107,5–109,0 m

n.p.m.) w otworze archiwalnym w Szyszkach (otw. 3), zlokalizowanym w œrodkowej czêœci obszaru ar-

kusza Stanin. Le¿¹ bezpoœrednio na osadach miocenu œrodkowego, a przykryte s¹ utworami zastoisko-

wymi zlodowacenia Sanu 1. Koresponduje to z wynikami badañ geoelektrycznych, w trakcie których

miêdzy Jedlank¹ a Aleksandrówk¹ (wzd³u¿ linii g³ównego przekroju geoelektrycznego), w przedziale

g³êbokoœci oko³o 98–110 m n.p.m., zarejestrowano opory 53–75 Ùm, a miejscami nawet 17–21 Ùm.

Odpowiadaj¹ one glinom z przewarstwieniami mu³ków oraz glinom mu³kowatym lub mocno ilastym

(Jagodziñska, Kalitiuk, 2001). Omawiane gliny nie by³y badane laboratoryjnie. Ich przynale¿noœæ
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stratygraficzn¹ do zlodowacenia Nidy okreœlono koreluj¹c je z poziomami litostratygraficznymi

wystêpuj¹cymi na obszarch s¹siednich (m.in. arkuszy: Skórzec, Latowicz i ¯elechów), gdzie zosta³y

udokumentowane.

Niewielkie p³aty glin zwa³owych zlodowacenia Nidy mog³y zachowaæ siê na zboczach p³ytkich

obni¿eñ powierzchni utworów górnomioceñskich w po³udniowo-zachodniej czêœci terenu arkusza

Stanin (na wysokoœci oko³o 114–125 m n.p.m.). Poza po³udniow¹ granic¹ obszaru opracowania

stwierdzono je w Jarczewie, silnie zerodowane w Kolonii Jarczew (na wysokoœci oko³o 123–133 m

n.p.m. — ¯arski, 2001) oraz w Podosiu (na wysokoœci oko³o 109–124 m n.p.m. — ¯arski, 2003).

Po recesji l¹dolodu w wyerodowanych obni¿eniach osadzi³y siê lokalnie p i a s k i r z e c z -

n o - p e r y g l a c j a l n e . Stwierdzono je tylko w œrodkowej czêœci obszaru arkusza, w profilu

Wnêtrzne-1 (otw. 11) na g³êbokoœci 59,5–70,5 m (101,5–112,5 m n.p.m.). Dominuj¹ tu piaski py³owa-

te, miejscami mu³ki piaszczyste, podrzêdnie piaski drobnoziarniste z niewielk¹ domieszk¹ frakcji

grubszych. Na g³êbokoœci 60,8–61,4 m wystêpuj¹ kawa³ki uwêglonego drewna i okruchy margli,

a w stropie nieliczne laminy humusu. Osady te powsta³y w œrodowisku o niskiej energii przep³ywu (okre-

sowo nawet z zanikiem przep³ywu). S¹ s³abo wysortowane. Wœród minera³ów ciê¿kich dominuj¹ amfibole

(do 47,0%), przy du¿ym udziale (do 18,5%) epidotu. Wysoka zawartoœæ glaukonitu (do 12,9%) oraz szaro-

zielona barwa wskazuj¹ na obecnoœæ redeponowanych osadów trzeciorzêdowych (Jeleñski, 2002).

Bezpoœrednio na osadach rzeczno-peryglacjalnych zlodowacenia Nidy w profilu Wnêtrzne-1

(otw. 11) le¿¹ p i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e (na g³êbokoœci

57,2–59,5 m). S³abo wapniste (2,6%), s³abo wysortowane i s³abo obtoczone (R = 0,60), szarobe¿owe

piaski œrednio- i gruboziarniste s¹ poziomo warstwowane. Pojedynczo wystêpuj¹ce ¿wiry maj¹ œrednicê

do 4,0 cm. W stropie omawian¹ seriê koñczy 30-centymetrowa warstewka zwiêz³ych, ciemnoszarych

i³ów, które mog³y powstaæ w trakcie okresowego zaniku przep³ywu — byæ mo¿e w lokalnym zastoisku.

Strop utworów wodnolodowcowych obni¿a siê w kierunku pó³nocnym, od 114,8 m n.p.m.

w profilu Wnêtrzne-1 (otw. 11) do 98,6 m n.p.m. w Jedlance (otw. 5), gdzie maj¹ wiêksz¹ mi¹¿szoœæ

(9,1 m) i le¿¹ bezpoœrednio na utworach mioceñskich (na g³êbokoœci 77,9–87,0 m). Szarobe¿owe

piaski œrednioziarniste s¹ poziomo warstwowane gruboziarnistymi (w sp¹gu) i drobnoziarnisty-

mi (w stropie). Poœród piasków gruboziarnistych wystêpuj¹ pojedyncze ¿wiry o œrednicy do 3,0 cm

oraz toczeñce trzeciorzêdowych i³ów be¿owych i zielonych. W stropie i sp¹gu stwierdzono tak¿e smu-

gi i laminy humusu. Wapnistoœæ osadów jest bardzo niska (do 1,4%). Wysortowanie piasków jest

s³abe, tylko w stropie œrednie. Sk³ad minera³ów ciê¿kich jest zmienny: od równowagi amfiboli i grana-

tów w sp¹gu, poprzez du¿y udzia³ cyrkonu i epidotu, do dominacji amfiboli, ze znacznym udzia³em

turmalinów, w stropie (Jeleñski, 2002). Mo¿e to œwiadczyæ o zmiennych kierunkach i odleg³oœciach

transportu materia³u, tak¿e erodowanego z pod³o¿a trzeciorzêdowego. Nie mo¿na wykluczyæ genezy

rzeczno-peryglacjalnej omawianych utworów.
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Na glinach zwa³owych zlodowacenia Nidy piaski i ¿wiry wodnolodowcowe zachowa³y siê ko³o

Aleksandrówki oraz miêdzy Wandowem a Kamieniem (strop na wysokoœci odpowiednio do oko³o:

120 i 133 m n.p.m.).

Interglacja³ ma³opolski

Osady zlodowaceñ Nidy i Sanu 1 rozdzielaj¹ utwory interglacja³u ma³opolskiego: p i a s k i i

¿ w i r y r z e c z n e z w k ³ a d k a m i i ³ ó w t r z e c i o r z ê d o w y c h, które rozpoznano w profi-

lach kartograficznych (otw.: 1, 5 i 11) oraz archiwalnych (otw. 10 i 17).

Na omawianym terenie (podobnie jak na obszarach s¹siednich) interglacjalna akumulacja rzecz-

na mia³a charakter wieloetapowy. Piaszczysto-¿wirowe osady powtarzaj¹cych siê cykli sedymenta-

cyjnych z³o¿one zosta³y w g³êbokich kopalnych obni¿eniach, których dna s¹ wciête nawet w utwory

interglacja³u podlaskiego (Osiny) i miocenu (Stanin). Mi¹¿szoœæ serii rzecznych wynosi od 9,8 m

w profilu Wnêtrzne-1 (otw. 11) do 19,0 m w Ró¿y Podgórnej (otw. 1), 20,5 m w Jedlance (otw. 5)

i 23,0 m Osinach (otw. 10).

W Ró¿y Podgórnej (otw. 1) na wysokoœci 99,6–118,6 m n.p.m. przewiercono szare piaski o zmien-

nym uziarnieniu (od ¿wirowatych i gruboziarnistych w sp¹gu i czêœci œrodkowej profilu do drobno- i œred-

nioziarnistych w stropie), poziomym i ukoœnym warstwowaniu oraz malej¹cej ku stropowi zawartoœci

¿wirów. W ich sp¹gu stwierdzono wk³adki glin zwa³owych i liczne otoczaki tworz¹ce bruk. Wystêpuj¹ca

na g³êbokoœci 64,9–66,4 m warstwa zapiaszczonych, ciemnoszarych i³ów wyznacza prawdopodobnie

strop jednego cyklu sedymentacyjnego (osad rzeczny facji powodziowej ?), a nadleg³e piaski œrednio-

i ró¿noziarniste ze ¿wirami — sp¹g nastêpnego cyklu. Wapnistoœæ piasków maleje ku stropowi od 8,3 do

2,2%. Wœród minera³ów ciê¿kich dominuj¹ granaty (do 52,5%), przy znacznym udziale amfiboli (do

22,2%) (Jeleñski, 2002).

Podobn¹ sekwencjê osadów piaszczystych stwierdzono w Jedlance (otw. 5) na wysokoœci

98,6–119,1 m n.p.m. Ró¿ni¹ siê jednak zdecydowanie wiêkszym udzia³em materia³u trzeciorzêdowego,

m.in. wk³adek pstrych i³ów i mu³ków (najwiêksza o mi¹¿szoœci 0,9 m, przewiercona w sp¹gu serii). Znalaz³o

to wyraz w bardzo niskiej wapnistoœci (do 1,4%) oraz w sk³adzie frakcji minera³ów ciê¿kich, któr¹ tworz¹:

epidot, amfibole i turmaliny, wystêpuj¹ce w podobnych proporcjach (oko³o 15–24%) (Jeleñski, 2002).

W profilu Wnêtrzne-1 (otw. 11) wystêpuje tylko górna (9,8 m) czêœæ serii osadów rzecznych

interglacja³u ma³opolskiego (na wysokoœci 114,8–124,6 m n.p.m.). Tutaj tak¿e s¹ to szare piaski ró¿-

noziarniste ze ¿wirami, przechodz¹ce w piaski drobnoziarniste, a w stropie w piaski py³owate z prze-

warstwieniami mu³ków ilastych. Ich wapnistoœæ jest niska (2,4–3,8%). Wœród minera³ów ciê¿kich,

podobnie jak w Ró¿y Podgórnej (otw. 1), dominuj¹ granaty (do 42,6%), przy znacznym udziale amfi-

boli (do 26,1%) (Jeleñski, 2002).
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Wyniki badañ litologiczno-petrograficznych wskazuj¹, ¿e rzeczne piaski interglacja³u ma³opol-

skiego charakteryzuj¹ siê na ogó³ s³abym wysortowaniem (niekiedy œrednim) oraz zró¿nicowanym

obtoczeniem ziarn kwarcu: od bardzo s³abego (R = 0,88–1,46 w Jedlance) do dobrego (R = 0,47–0,48

we Wnêtrznem i Ró¿y Podgórnej). Powsta³y w rzece o wysokiej energii transportu, rozmywaj¹cej

miejscami utwory trzeciorzêdowe. Osady tworz¹ce strop serii w Ró¿y Podgórnej (otw. 1) mog³y po-

wstaæ ju¿ w warunkach klimatu peryglacjalnego (Jeleñski, 2002).

W profilach archiwalnych w Staninie (otw. 17) i Osinach (otw. 10) do interglacja³u ma³opol-

skiego zaliczono piaszczysto-¿wirowe osady po³o¿one na wysokoœci odpowiednio: 99,5–110,0

i 99,0–122,0 m n.p.m.

Zlodowacenie Sanu 1

Po zlodowaceniu Sanu 1 pozosta³y zró¿nicowane utwory, które mog¹ odpowiadaæ dwóm sta-

dia³om i dziel¹cemu je interstadia³owi.

S t a d i a ³ d o l n y

Stadia³ dolny zlodowacenia Sanu 1 reprezentowany jest przez osady zastoiskowe, gliny zwa³owe

oraz utwory wodnolodowcowe.

P i a s k i , m u ³ k i i i ³ y z a s t o i s k o w e z w k ³ a d k a m i i ³ ó w t r z e c i o r z ê d o -

w y c h , poprzedzaj¹ce transgresjê l¹dolodu, znane s¹ g³ównie z otworów archiwalnych. Tylko w Je-

dlance (otw. 5) zosta³y dok³adniej zbadane. Na g³êbokoœci 53,1–57,4 m (119,1–123,4 m n.p.m.)

wystêpuj¹ piaski py³owate, poziomo laminowane drobnoziarnistymi. Barwa osadów jest szara, miej-

scami szarozielonkawa, ze wzglêdu na obecnoœæ materia³u trzeciorzêdowego w formie rozproszonej

oraz w postaci wk³adek mu³ków i i³ów ciemnoszarych i zielonych. W stropie i³y s¹ bez³adnie wymie-

szane z piaskami (œlady zaburzeñ glacitektonicznych ?). Bardzo s³abo wysortowane, bezwapniste

piaski zdeponowane zosta³y w œrodowisku o malej¹cej energii przep³ywu, w warunkach klimatu pery-

glacjalnego (Jeleñski, 2002).

W Szyszkach (otw. 3) osady zastoiskowe to 7-metrowej mi¹¿szoœci warstwa zailonych mu³ków,

zalegaj¹ca na g³êbokoœci 64,0–71,0 m (109,0–116,0 m n.p.m.). Znacznie wiêksze rozprzestrzenienie

maj¹ osady zastoiskowe stadia³u dolnego w po³udniowo-wschodniej czêœci obszaru badañ (otw.: 18,

23, 25 i 26). Miêdzy Fiukówk¹ a Staninem bezpoœrednio na utworach preglacja³u, a lokalnie nawet

miocenu œrodkowego, le¿y doœæ jednorodna seria mu³ków ilastych, drobno warstwowanych poziomo

mu³kami piaszczystymi b¹dŸ piaskami py³owatymi. Bezwapniste, szare i jasnoszare mu³ki wystêpuj¹

na wysokoœci 110,2–140,5 m n.p.m. Ich mi¹¿szoœæ waha siê od 8,5 m w Wygodzie (otw. 26) do 13,8 m

w Staninie-Weso³ówce (otw. 18) i 24,5 m w Fiukówce (otw. 23). Rühle (1969) zaliczy³ wiêkszoœæ

tych osadów do preglacja³u. Ze wzglêdu na brak badañ laboratoryjnych rozdzielenie podobnych lito-

22



logicznie osadów zastoiskowych zlodowacenia Sanu 1 i preglacja³u (wzd³u¿ linii przekroju geologicz-

nego C–D — tabl. II) jest umowne.

P i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e wystêpuj¹ w œrodkowej czêœci obszaru ar-

kusza, miêdzy NiedŸwiadk¹ a Aleksandrówk¹, na zmiennej wysokoœci: od 115,0–125,8 m n.p.m.

(strop) do 108,0–123,4 m n.p.m. (sp¹g). Zalegaj¹ zwykle na osadach zastoiskowych tego samego wie-

ku lub rzecznych interglacja³u ma³opolskiego. Przykryte s¹ glinami zwa³owymi stadia³u dolnego zlo-

dowacenia Sanu 1. W Jedlance (otw. 5) na g³êbokoœci 50,7–53,1 m (123,4–125,8 m n.p.m.) przewiercono

szare piaski ró¿noziarniste, z nielicznymi ¿wirami, ukoœnie warstwowane piaskami gruboziarnistymi.

Nagromadzone w sp¹gu poziomu ¿wiry i otoczaki o œrednicy do 8,0 cm tworz¹ bruk. Ku stropowi war-

stwy piaski przechodz¹ w drobnoziarniste. Wed³ug badañ laboratoryjnych omawiane osady charakte-

ryzuj¹ siê œrednim wysortowaniem, dobrym obtoczeniem ziarn kwarcu (R = 0,37) i wysok¹ wapnistoœci¹

(8,3%). Wœród minera³ów ciê¿kich zdecydowanie dominuj¹ amfibole (40,6%), przy znacznym udziale

turmalinów i epidotu (odpowiednio: 15,3 i 13,2%) (Jeleñski, 2002).

G l i n y z w a ³ o w e stadia³u dolnego zlodowacenia Sanu 1 s¹ na obszarze arkusza Stanin bar-

dzo s³abo rozpoznane. Przewiercono je tylko w jednym profilu kartograficznym.

W Jedlance (otw.5) na osadach wodnolodowcowych stadia³u dolnego, na g³êbokoœci 47,0–50,7 m

(125,8–129,5 m n.p.m.), le¿¹ ciemnoszare, zwiêz³e gliny zwa³owe o malej¹cym ku stropowi zapiasz-

czeniu. Wœród nielicznych ¿wirów ska³y krystaliczne (42,0%) przewa¿aj¹ nad wapieniami pó³nocny-

mi (30,4%), przy niskiej zawartoœci dolomitów (2,9%). Wyniki analizy sk³adu petrograficznego i obliczone

wspó³czynniki petrograficzne (O/K — 1,00; K/W — 1,39; A/B — 0,56) s¹ orientacyjne ze wzglêdu na nisk¹

frekwencjê ¿wirów (Jeleñski, 2002). Powy¿ej g³êbokoœci 48,4 m gliny s¹ zwietrza³e, co powoduje nie-

mal dwukrotn¹ przewagê ska³ krystalicznych nad wapieniami pó³nocnymi (odpowiednio: 43,8 i 23,6%)

oraz wp³ywa na wartoœæ wspó³czynników: O/K — 0,79; K/W — 1,95; A/B — 0,40 (Jeleñski, 2002).

Mi¹¿szoœæ i rozprzestrzenienie omawianych glin wzd³u¿ linii przekrojów geologicznych zosta³y

wyinterpretowane w g³ównej mierze w oparciu o wyniki badañ geoelektrycznych oraz przez analogiê

do obszarów s¹siednich. Na po³udniowy zachód od Osin gliny zwa³owe tego wieku, o mi¹¿szoœci

oko³o 10 m, wystêpuj¹ na wysokoœci oko³o 120–140 m n.p.m., podobnie jak w okolicach Jarczewa

(ark. ¯elechów). Strop tych glin nawiercono w Wandowie (otw. 21), na g³êbokoœci 44,5–46,0 m, gdzie

opisano je jako „margiel zwa³owy”. Ich po³o¿enie koresponduje z profilem archiwalnym Szyszki

(otw. 3), w którym na g³êbokoœci 57,2– 64,0 m (116,0–122,8 m n.p.m.) przewiercono 6,8 m szarych

glin zwa³owych, „plastycznych”, le¿¹cych na osadach zastoiskowych. Poza pó³nocn¹ granic¹ opraco-

wania, w Domanicach, gliny zwa³owe stadia³u dolnego zlodowacenia Sanu 1, o mi¹¿szoœci 12,1 m,

wystêpuj¹ na wysokoœci 113,2–125,3 m n.p.m. (Wodyk, 1999).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e koñcz¹ce profil stadia³u dolnego zalegaj¹

warstw¹ o mi¹¿szoœci zwykle do oko³o 10 m miêdzy Jedlank¹ a Ró¿¹ Podgórn¹. W otworze kartogra-
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ficznym Ró¿a-3 (otw. 1) na g³êbokoœci 57,5–62,9 m (118,6–124,0 m n.p.m.) zaliczono do nich piaski

ró¿noziarniste, odcinkami warstwowane œrednioziarnistymi, z pojedynczymi ¿wirami. Wysortowanie

osadów jest œrednie. Ziarna kwarcu s¹ s³abo obtoczone (R = 0,72). Zawartoœæ wêglanu wapnia jest wyso-

ka — 8,8%. Utwory te powsta³y w œrodowisku o bardzo wysokiej energii transportu (Jeleñski, 2002).

W Wandowie gliny zwa³owe obu stadia³ów zlodowacenia Sanu 1 rozdzielone s¹ wodnolo-

dowcowymi piaskami drobnoziarnistymi (6,2 m — otw. 22) i ró¿noziarnistymi ze ¿wirami (1,9 m —

otw. 21), wystêpuj¹cymi na wysokoœci 129,2–138,4 m n.p.m. Najwiêksze mi¹¿szoœci (do oko³o

15–20 m) utwory piaszczysto-¿wirowe osi¹gaj¹ w okolicach Nowego Stanina i miêdzy Tuchowi-

czem a Zawodziem (wysokoœæ sp¹gu od oko³o 100 do oko³o 125 m n.p.m.). Zalegaj¹ zwykle bezpo-

œrednio na osadach miocenu œrodkowego lub preglacja³u. W Nowym Staninie (otw. 25) zachowa³a

siê tylko 1-metrowa warstwa piasków ró¿noziarnistych ze ¿wirami, a w Szyszkach (otw. 3) — zagli-

niony bruk ¿wirów i otoczaków, o mi¹¿szoœci 0,7 m, po³o¿ony na glinach zwa³owych stadia³u dolnego

zlodowacenia Sanu 1, na g³êbokoœci 57,2 m (122,8 m n.p.m.).

I n t e r s t a d i a ³

Na osadach wodnolodowcowych stadia³u dolnego zlodowacenia Sanu 1, a pod glinami zwa³o-

wymi stadia³u górnego, w Ró¿y Podgórnej (otw. 1) i Szyszkach (otw. 3) rozpoznano m u ³ k i , i ³ y i

p i a s k i j e z i o r n e z w k ³ a d k a m i g y t i i , o mi¹¿szoœci odpowiednio: 5,0 i 6,0 m, które mog¹

odpowiadaæ okresowi interstadialnemu. W profilu kartograficznym Ró¿a-3 (otw. 1) wystêpuj¹ na wy-

sokoœci 124,0–129,0 m n.p.m. S¹ zró¿nicowane litologicznie. Na g³êbokoœci 54,2–57,5 m zalegaj¹

jasnoszare piaski œrednioziarniste, ukoœnie warstwowane drobnoziarnistymi, z laminami humusu i de-

trytusem. Œrednie obtoczenie ziarn kwarcu (R = 0,51), niska wapnistoœæ (4,1%) oraz œrednie wysorto-

wanie osadów wskazuj¹ na mo¿liwoœæ okresowych przep³ywów. Le¿¹ce nad nimi (na g³êbokoœci

52,5–54,2 m) szarooliwkowe i³y i br¹zowe mu³ki z licznymi wk³adkami be¿owych gytii reprezentuj¹

typowo jeziorne œrodowisko sedymentacji (Jeleñski, 2002). Potwierdzaj¹ to wyniki badañ palinolo-

gicznych, wykonanych na piêciu próbkach pobranych ze stropowych partii serii (z g³êbokoœci

52,60–54,10 m). Frekwencja sporomorf i stan ich zachowania by³y dobre. Sukcesja py³kowa repre-

zentuje rozwój roœlinnoœci od warunków umiarkowanie ch³odnych (otwarte lasy brzozowo-sosnowe

z domieszk¹ œwierka i modrzewia oraz zbiorowiska stepopodobne, a w samym jeziorze formy glonów

zamieszkuj¹ce wody nieco cieplejsze) do ch³odnego jeziora otoczonego zbiorowiskami tundrowymi

i torfowiskami (Pidek, 2001).

S t a d i a ³ g ó r n y

Do osadów stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 1 zaliczono piaszczysto-¿wirowe utwory wod-

nolodowcowe oraz gliny zwa³owe o ³¹cznej mi¹¿szoœci do oko³o 20 m (najczêœciej do oko³o 10 m).

Sp¹g osadów kszta³tuje siê na wysokoœci oko³o 118–140 m n.p.m.
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G l i n y z w a ³ o w e stadia³u górnego wystêpuj¹ powszechnie na obszarze arkusza Stanin,

charakteryzuj¹ siê jednak zmienn¹ mi¹¿szoœci¹: od 1,4 m w Ró¿y Podgórnej do oko³o 15 m ko³o Alek-

sandrówki. W po³udniowo-zachodniej czêœci terenu badañ (na po³udnie od Osin) zalegaj¹ doœæ p³asko

(na wysokoœci oko³o 130–150 m n.p.m.) na osadach lodowcowych i wodnolodowcowych stadia³u dol-

nego zlodowacenia Sanu 1. W profilach archiwalnych w Wandowie, na g³êbokoœci 5,2–42,6 m (otw.

21) oraz 3,2–45,0 m (otw. 22), opisano: „ciemnoszar¹ glinê zwa³ow¹ z pojedynczymi ¿wirami”. Po

analizie wyników sondowañ geoelektrycznych (Jagodziñska, Kalitiuk, 2001) oraz przez analogie do

obszarów s¹siednich (ark. Stoczek £ukowski i ¯elechów) przyjêto, ¿e do stadia³u górnego zlodowace-

nia Sanu 1 mo¿e nale¿eæ oko³o 7 do 12 m glin tworz¹cych sp¹gow¹ czêœæ tego pakietu.

W pó³nocnej czêœci obszaru arkusza mi¹¿szoœæ omawianych glin zwa³owych waha siê od kilku

do kilkunastu metrów, najmniejsz¹ stwierdzono w profilu kartograficznym w Ró¿y Podgórnej (otw. 1

— 1,4 m). Ciemnoszare, piaszczyste gliny zwa³owe, z porwakami piasków gliniastych, przewiercone

na g³êbokoœci 51,1–52,5 m (129,0–130,4 m n.p.m.), s¹ zwietrza³e, co zniekszta³ci³o wyniki badañ lito-

logiczno-petrograficznych. W sk³adzie petrograficznym niewielkiej próbki ¿wirów ska³y krystaliczne

(57,5%) dominuj¹ nad wapieniami pó³nocnymi (24,6%) i dolomitami (5,2%). Wspó³czynniki petro-

graficzne obliczne dla tych glin wynosz¹: O/K — 0,59; K/W — 1,95; A/B — 0,48 (Jeleñski, 2002).

Do stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 1 zaliczono tak¿e br¹zowe, plastyczne gliny zwa³owe,

z kawa³kami czarnego drewna w sp¹gu, przewiercone w Szyszkach (otw. 3) na g³êbokoœci 47,0–50,5 m

(129,5–133,0 m n.p.m.).

P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e stwierdzono w œrodkowej czêœci obszaru ar-

kusza Stanin (miêdzy Wnêtrznem a Aleksandrówk¹) na wysokoœci oko³o 118–138 m n.p.m. Ich

mi¹¿szoœæ dochodzi do 20,0 m, najczêœciej wynosi oko³o 10 m. Najmniejsze mi¹¿szoœci (2,0–2,9 m) od-

notowano w profilach kartograficznych. W otworze Wnêtrzne-1 (otw. 11) na g³êbokoœci 44,5–47,4 m

(124,6–127,5 m n.p.m.) wystêpuj¹ szare piaski ró¿noziarniste, ze ¿wirami, ukoœnie warstwowane pia-

skami gruboziarnistymi. Charakteryzuj¹ siê s³abym wysortowaniem, bardzo s³abym obtoczeniem

ziarn kwarcu (R = 0,77) oraz nisk¹ wapnistoœci¹ (4,9%). Wœród minera³ów ciê¿kich amfibole i granaty

pozostaj¹ w równowadze (odpowiednio: 31,5 i 29,2%) (Jeleñski, 2002). W profilu tym piaski i ¿wiry

wodnolodowcowe le¿¹ na utworach rzecznych interglacja³u ma³opolskiego, pod osadami intergla-

cja³u ferdynandowskiego. Ró¿no- i gruboziarniste piaski (w sp¹gu ¿wirowate) stadia³u górnego zlodo-

wacenia Sanu 1 stwierdzono w Jedlance (otw. 5) na g³êbokoœci 45,0–47,0 m (129,5–131,5 m n.p.m.).

S³abo wysortowane, œrednio obtoczone (R = 0,52) osady powsta³y w œrodowisku o bardzo wysokiej

energii transportu. W sk³adzie minera³ów ciê¿kich dominuj¹ amfibole (40,5%), przy widocznym udziale

turmalinów (15,3%) i epidotu (13,1%). Zawartoœæ wêglanu wapnia jest wysoka (7,5%) (Jeleñski, 2002).

Podobne mi¹¿szoœci (zwykle do oko³o 10 m) piasków i ¿wirów zaliczonych do wodnolodowco-

wych odnotowano miêdzy miejscowoœciami Jarczówek-Kolonia i Wygoda oraz Stanin i Zawodzie,
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gdzie omawiane utwory zalegaj¹ na wysokoœci oko³o 115–132 m n.p.m. W archiwalnych profilach s¹

to piaski ró¿noziarniste (1,8 m w Wygodzie — otw. 26) oraz drobnoziarniste (13,0 m w Tuchowiczu

— otw. 19), z licznymi ¿wirami i otoczakami. Le¿¹ przewa¿nie na osadach stadia³u dolnego zlodowa-

cenia Sanu 1, tylko lokalnie na rzecznych seriach interglacja³u ma³opolskiego i preglacja³u.

Interglacja³ ferdynandowski

Do osadów interglacja³u ferdynandowskiego zaliczono p i a s k i , l o k a l n i e z e ¿ w i r a m i ,

r z e c z n e , najczêœciej przechodz¹ce ku stropowi w m u ³ k i i p i a s k i j e z i o r n e z w k ³ a d-

k a m i t o r f ó w i g y t i i . Stwierdzono je w profilach kartograficznych (otw. 5 i 11) i archiwalnych

(otw. 3 i 10). £¹czna mi¹¿szoœæ utworów tego wieku wynosi od 10,9 m w Jedlance (otw. 5) do 17,0 m

w Osinach (otw. 10) i 20,5 m we Wnêtrznem (otw. 11). Le¿¹ na wysokoœci 122,0–148,0 m n.p.m. Osady

jeziorne w Szyszkach (otw. 3) o mi¹¿szoœci 11,9 m po³o¿one s¹ na wysokoœci 133,0–144,9 m n.p.m.

W otworze Wnêtrzne-1 (otw. 11) na g³êbokoœci 32,2–44,5 m (127,5–139,8 m n.p.m.) przewierco-

no jasnoszare piaski drobnoziarniste, poziomo i ukoœnie warstwowane piaskami ró¿no- i œrednioziarni-

stymi, a poni¿ej g³êbokoœci 40,0 m tak¿e gruboziarnistymi ze ¿wirami. W ca³ej warstwie stwierdzono

cienkie przewarstwienia piasków py³owatych, mu³ków i i³ów z laminami humusu, wk³adkami torfów

i gytii oraz fragmentami uwêglonego drewna. Wysortowanie piasków jest œrednie (w stropie s³abe), ob-

toczenie ziarn kwarcu zmienne (dobre w stropie i sp¹gu — R = 0,40 i 0,35; s³abe w czêœci œrodkowej

warstwy — R = 0,79). Poœród minera³ów ciê¿kich udzia³ granatów wyraŸnie roœnie ku stropowi (od 22,5

do 47,3%), przy spadku zawartoœci amfiboli (od 25,1 do 10,2%) i sta³ej iloœci turmalinów (9,3–11,8%).

Wapnistoœæ osadów jest niska — do 4,5% (Jeleñski, 2002). Sedymentacja tych utworów mia³a miejsce

w œrodowisku o wysokiej energii transportu, z okresowymi zanikami przep³ywu (facja powodziowa?,

osady jeziorno-rzeczne?), przy krótkich odleg³oœciach transportu.

Osady rzeczne interglacja³u ferdynandowskiego rozpoznane we Wnêtrznem (otw. 11) zosta³y

udokumentowane palinologicznie. Ekspertyzy wykonano na piêciu prókach pobranych z g³êbokoœci

od 33,05 do 42,07 m, reprezentuj¹cych organiczno-mineralne przewarstwienia w osadach rzecznych.

Stan zachowania i frekwencje sporomorf by³y dobre i bardzo dobre. W próbkach z g³êbokoœci 42,07

i 37,57 m spektrum py³kowe wskazuje na p³ytki, oligotroficzny, ch³odny zbiornik po³o¿ony w s¹siedz-

twie torfowisk i borealnych lasów sosnowo-brzozowych. Próbka z g³êbokoœci 33,36 m zawiera nie za-

burzone redepozycj¹ spektrum py³kowe ciep³olubnych zbiorowisk ³êgowych i gr¹dowych oraz termo-

filnych roœlin wodnych i szuwarowych. Sugeruje to panowanie klimatu umiarkowanie ciep³ego i wil-

gotnego. Spektrum py³kowe ze stropu warstwy (próbki z g³êbokoœci 33,15 i 33,05 m) wskazuje na pa-

nowanie ch³odniejszego klimatu (znaczny udzia³ zbiorowisk roœlin zielnych) i nap³yw redepowa-

nego materia³u trzeciorzêdowego. Obraz roœlinnoœci z g³êbokoœci 33,36 m jest podobny do drugiego
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okresu ciep³ego w ferdynandowskiej sukcesji py³kowej udokumentowanej w Zdanach na obszarze ar-

kusza Siedlce Po³udnie (Pidek, 2000; Ma³ek, 1999). Natomiast próbki z g³êbokoœci 33,15 i 33,05 m

nale¿y uznaæ za pochodz¹ce ze schy³kowej czêœci drugiego okresu ciep³ego w sukcesji ferdynandow-

skiej. Na podstawie tylko trzech próbek trudno o bardziej jednoznaczne wnioski stratygraficzne.

W profilu Wnêtrzne-1 bezpoœrednio na osadach rzecznych le¿¹ jeziorne mu³ki i mu³ki piaszczy-

ste, poziomo warstwowane piaskami drobnoziarnistymi i mu³kami ilastymi (g³êbokoœæ 24,0–32,2 m;

139,8–148,0 m n.p.m.). Stwierdzono w nich liczne wk³adki szarobe¿owych gytii i laminy humusu. Za-

wartoœæ wêglanu wapnia maleje ku stropowi: od 6,0 do 1,3%. Osady s¹ s³abo wysortowane, o zmien-

nych parametrach uziarnienia. Frakcja ciê¿ka charakteryzuje siê dominacj¹ amfiboli (do 49,3%),

którym towarzysz¹ epidot (do 18,4%) i granaty (do 10,7%) (Jeleñski, 2002). Z osadów tych (z g³êbo-

koœci 24,80–29,38 m) pobrano osiem próbek do badañ palinologicznych. Wszystkie reprezentowa³y

podobne spektra py³kowe pochodz¹ce z osadów ch³odnego, oligotroficznego jeziora. Jego otoczenie

stanowi³o mozaikê zbiorowisk zielnych i niewielkich p³atów lasów sosnowo-brzozowych. Liczny by³

udzia³ (ponad 20,0%) redeponowanego materia³u czwarto- i trzeciorzêdowego (w tym planktonu

morskiego). Wskazuje to na panowanie klimatu borealnego (Pidek, 2001). Wiek bezwzglêdny sp¹go-

wej czêœci utworów jeziornych zbadano na próbce pobranej z g³êbokoœci 29,7 m. Otrzymany wynik

jest zawy¿ony: 667 ±118 ka BP (Kusiak, 2001). Po odjêciu poprawki mo¿na uznaæ go za zbli¿ony do

przyjmowanego dla osadów interglacja³u ferdynandowskiego.

W Jedlance (otw. 5) do facji rzecznej zaliczono, po³o¿one na g³êbokoœci 42,4–45,0 m (131,5–134,1 m

n.p.m.), szarozielone piaski drobnoziarniste, ukoœnie warstwowane œrednioziarnistymi. W stropie

warstwy piaski s¹ py³owate, z nielicznymi laminami humusu, a w sp¹gu œrednioziarniste, z toczeñca-

mi zielonych piasków i i³ów (trzeciorzêdowych). S¹ œrednio wysortowane, o niskiej wapnistoœci

(2,3%). Wœród minera³ów ciê¿kich dominuj¹ granaty (42,0%), amfibole (16,1%) i epidot (12,1%) —

wskazuje to na d³u¿szy transport (Jeleñski, 2002).

Nad osadami rzecznymi w profilu Jedlanka-2 (otw. 5), podobnie jak we Wnêtrznem, le¿¹ serie

jeziorne interglacja³u ferdynandowskiego (na g³êbokoœci 34,1–42,4 m; 134,1–142,4 m n.p.m.). Wy-

kszta³cone s¹ w sp¹gu (do g³êbokoœci 38,8 m) jako jasno- i ciemnoszare piaski drobnoziarniste, z licz-

nymi przewarstwieniami mu³ków piaszczystych oraz okruchami ska³ wêglanowych i i³ów. Powy¿ej

(do g³êbokoœci 35,5 m) zalegaj¹ jasnoszare mu³ki laminowane mu³kami piaszczystymi, a w stropie

zwiêz³e, br¹zowe mu³ki piaszczyste, laminowane piaskami drobnoziarnistymi. W ca³ej serii wystê-

puj¹ liczne cienkie wk³adki be¿owooliwkowych gytii oraz laminy i gniazda humusu. Sporadycznie

zdarzaj¹ siê wk³adki torfów o mi¹¿szoœci do 9,0 cm. Osady s¹ bezwapniste, œrednio i s³abo (w stropie)

wysortowane. Sk³ad minera³ów ciê¿kich jest podobny do oznaczonego w profilu Wnêtrzne-1: prze-

waga amfiboli (37,3%) nad granatami (16,3%) i epidotem (14,7%). W sp¹gu du¿e iloœci glaukonitu
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(18,3%) sugeruj¹ obecnoœæ materia³u trzeciorzêdowego. Wyniki badañ litologiczno-petrograficznych

wskazuj¹ na niezbyt d³ugie drogi transportu oraz mo¿liwoœæ okresowego przep³ywu (Jeleñski, 2002).

Z otworu 5, z g³êbokoœci 34,12–40,44 m, pobrano 11 próbek osadów jeziornych do ekspertyz

palinologicznych. Spektra py³kowe dwóch próbek ze sp¹gu warstwy by³y skrajnie ubogie — nie nada-

wa³y siê do interpretacji. W pozosta³ych próbkach frekwencja i stan zachowania materia³u by³y dobre

i bardzo dobre. Utwory osadzi³y siê w ch³odnym, oligotroficznym jeziorze otoczonym pocz¹tkowo

zwartymi, borealnymi lasami sosnowo-brzozowymi, a potem (profil powy¿ej g³êbokoœci 37,54 m)

zbiorowiskami roœlin zielnych i tylko p³atami lasów brzozowo-sosnowych. Wskazuje to na klimat

zdecydowanie ch³odny (Pidek, 2001).

Dla œrodkowej czêœci profilu osadów jeziornych wystêpuj¹cych w Jedlance (g³êbokoœæ 36,8 m)

wykonano badanie wieku bezwzglêdnego metod¹ termoluminescencyjn¹. Podobnie jak dla profilu

Wnêtrzne-1 (otw. 11) otrzymano wynik zawy¿ony: 668 ±141 ka BP (Kusiak, 2001). Dopiero po odjê-

ciu poprawki jest to wiek zbli¿ony do przyjmowanego dla osadów interglacja³u ferdynandowskiego.

W Osinach (otw. 10) kopalne obni¿enie wyerodowane do utworów interglacja³u ma³opolskiego

wype³nione jest drobnoziarnistymi piaskami ze ¿wirami, o mi¹¿szoœci 11,0 m. Le¿¹ one na g³êbokoœci

43,0–54,0 m (122,0–133,0 m n.p.m.). Zaliczono je do osadów rzecznych interglacja³u ferdynandow-

skiego. Bezpoœrednio nad nimi (na g³êbokoœci 37,0–43,0 m) zalegaj¹ szare mu³ki piaszczyste repre-

zentuj¹ce seriê jeziorn¹ tego interglacja³u. W ich stropie stwierdzono 1,5-metrow¹ warstwê szarych

i³ów z czêœciami organicznymi.

Miêdzy glinami zwa³owymi stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 1 a glinami zwa³owymi zlo-

dowacenia Wilgi w otworze w Szyszkach (otw. 3) rozpoznano szare mu³ki przechodz¹ce ku stropowi

w szare piaski zailone. Po³o¿one s¹ na g³êbokoœci 35,1–47,0 m (133,0–144,9 m n.p.m.). Uznano, ¿e

mog¹ nale¿eæ do facji jeziornej omawianego interglacja³u.

Najbli¿sze z udokumentowanych palinologicznie stanowisk osadów jeziornych interglacja³u

ferdynandowskiego znajduj¹ siê w Kosiorkach (na wysokoœci 143,0–147,5 m n.p.m. — ¯arski, 2003;

Krupiñski, 1993) oraz w Zdanach (na wysokoœci 121,3–135,1 m n.p.m. — Ma³ek, 1999; Pidek, 2000).

Zlodowacenie Sanu 2 (Wilgi)

Zlodowacenie Sanu 2 reprezentowane jest przez: osady wodnolodowcowe dolne i górne, osady

zastoiskowe dolne i górne, utwory rzeczno-peryglacjalne i gliny zwa³owe. Ich ³¹czna mi¹¿szoœæ waha

siê od 5,7 m w Jedlance (otw. 5) do17,1 m w profilu Ró¿a-3 (otw. 1) i 27,0 m na pó³noc od Jedlanki

(otw. 6; nieprzewiercone). Le¿¹ na wysokoœci 122,0–165,0 m n.p.m., najwy¿ej w okolicach Wandowa

i Kamienia, a najni¿ej ko³o Jedlanki.
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P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne) wystêpuj¹ w œrodkowej czêœci obszaru

arkusza, miêdzy NiedŸwiadk¹, Jedlank¹, Tuchowiczem a Nowym Staninem (otw.: 9, 14, 17, 18 i 26).

Zalegaj¹ g³ównie na wodnolodowcowych utworach koñcz¹cych zlodowacenie Sanu 1, a przykryte s¹

glinami zwa³owymi zlodowacenia Wilgi. Ich mi¹¿szoœæ, wyinterpretowana wzd³u¿ linii przekroju

geologicznego A–B, wynosi oko³o 10–20 m, a wysokoœæ sp¹gu — oko³o 130 m n.p.m. W NiedŸwiad-

ce (otw. 9) nawiercono tylko stropow¹ czêœæ (7,0 m) serii wodnolodowcowych piasków ró¿noziarni-

stych ze ¿wirami i pojedynczymi otoczakami (wysokoœæ144,0–151,0 m n.p.m.).

W po³udniowo-wschodniej czêœci badanego obszaru osady wodnolodowcowe poprzedzaj¹ce

zlodowacenie Wilgi to szare piaski drobnoziarniste b¹dŸ ró¿noziarniste, zailone, ze ¿wirami w sp¹gu.

Ich mi¹¿szoœæ wynosi 6,0 m w Wygodzie (otw. 26) i 6,1 m w Staninie-Weso³ówce (otw. 18), w Stani-

nie (otw. 14) nawiercono tylko partiê stropow¹ (4,0 m). W tej czêœci obszaru arkusza sp¹g omawia-

nych utworów znajduje siê na wysokoœci oko³o 120 m n.p.m. (otw. 17 i 26).

Na omówionych powy¿ej osadach wodnolodowcowych w okolicach Stanina (otw.: 16, 18 i 26)

wystêpuj¹ m u ³ k i piaszczyste i p i a s k i py³owate z a s t o i s k o w e (dolne). Ich mi¹¿szoœæ wy-

nosi od 3,1 m w Staninie-Weso³ówce (otw. 18) do 15,5 m w Wygodzie (otw. 26). W otworze 26 na wy-

sokoœci 128,8–144,3 m n.p.m. przewiercono jasnoszare, poziomo laminowane piaski drobnoziarniste

i py³owate, podrzêdnie mu³ki piaszczyste.

Dolne osady zastoiskowe przewiercono i zbadano laboratoryjnie w profilu kartograficznym

Wnêtrzne-1 (otw. 11). Zalegaj¹ na g³êbokoœci 17,8–24,0 m (148,0–154,2 m n.p.m.) na utworach je-

ziornych interglacja³u ferynandowskiego, a przykrywaj¹ je utwory wodnolodowcowe zlodowacenia

Odry. S¹ to mu³ki piaszczyste, szare i szarobe¿owe, warstwowane piaskami drobnoziarnistymi i mu³-

kami ilastymi. Ich wapnistoœæ wynosi 4,5%. Charakter parametrów uziarnienia jest zmienny. Wysor-

towanie s³abe. Poœród minera³ów ciê¿kich dominuj¹ amfibole (40,6%), przy zawartoœci granatów i epi-

dotu rzêdu oko³o 13–14% (Jeleñski, 2002). Ze stropu serii (g³êbokoœæ 18,7 m) pobrano próbkê do ba-

dañ wieku bezwzglêdnego metod¹ termoluminescencyjn¹. Otrzymano wynik 512 ±113 ka BP (Ku-

siak, 2001). Ekspertyza palinologiczna próbki mu³ków piaszczystych z g³êbokoœci 22,5 m wykaza³a,

¿e s¹ one ca³kowicie p³onne (Pidek, 2001).

Bezpoœrednio przed nasuniêciem l¹dolodu zlodowacenia Wilgi lokalnie akumulowane by³y

p i a s k i i m u ³ k i r z e c z n o - p e r y g l a c j a l n e z w k ³ a d k a m i g l i n z w a ³ o w y c h .

Stwierdzono je w profilach kartograficznych i archiwalnych. Maj¹ zmienn¹ mi¹¿szoœæ: od 4,8 m w Je-

dlance (otw. 5) do 14,0 m w Osinach (otw. 10).

W Ró¿y Podgórnej (otw. 1) kopalne obni¿enie wyciête w osadach wodnolodowcowych i lodow-

cowych stadia³u górnego zlodowacenia Sanu 1 jest wype³nione szarymi piaskami py³owatymi i drob-

noziarnistymi, z ukoœnymi laminami piasków œrednioziarnistych. W stropie i sp¹gu stwierdzono
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laminy szarozielonych mu³ków piaszczystych. Na g³êbokoœci 43,3 i 44,8 m wystêpuj¹ wk³adki ciem-

noszarych glin piaszczysto-mu³kowatych (o mi¹¿szoœci 40 cm i 6 cm). Osady te, zaliczone do rzecz-

no-peryglacjalnych, po³o¿one s¹ na g³êbokoœci 41,8–51,1 m (130,4–139,7 m n.p.m.). W omawianym

profilu charakteryzuj¹ siê bardzo s³abym i s³abym wysortowaniem (w stropie œrednim). Obtoczenie

ziarn kwarcu jest doœæ dobre (R = 0,39), œrednie w stropie (R = 0,48). Wysoka wapnistoœæ (7,7%) zde-

cydowanie maleje ku stropowi, do 1,4%. Sk³ad minera³ów ciê¿kich jest nastêpuj¹cy: amfibole — do

51,0%, granaty — do 28,9% i epidot — do 13,2% (Jeleñski, 2002). Wyniki badañ petrograficznych

wskaza³y na rzeczn¹ genezê osadów (klimat zimny), z okresowymi zanikami przep³ywu i sedymenta-

cj¹ typu zastoiskowego (mu³ki piaszczyste w stropie i sp¹gu). Na utworach tych wykonano dwa bada-

nia wieku metod¹ termoluminescencyjn¹. Dla stropu warstwy (g³êbokoœæ 43,1 m) otrzymano wynik

657 ±158 ka BP, dla sp¹gu (g³êbokoœæ 50,3 m) — 784 ±165 ka BP (Kusiak, 2001). Oba s¹ zawy¿one.

Wynik uzyskany dla osadów stropu po odjêciu poprawki mo¿na uznaæ za prawid³owy.

W Jedlance (otw. 5) na g³êbokoœci 29,3–34,1 m (wysokoœæ142,4–147,2 m n.p.m.) znajduj¹ siê

szare piaski drobnoziarniste, w stropie œrednioziarniste, z przewarstwieniami mu³ków piaszczystych.

Poni¿ej g³êbokoœci 33,0 m oraz w przedziale 31,0–31,9 m spotykane s¹ laminy humusu. W œrodkowej

czêœci warstwy natrafiono na wk³adkê (60 cm) ciemnoszarych glin zwa³owych ze ¿wirami i otoczaka-

mi. Wyniki badañ litologiczno-petrograficznych glin (które nale¿y traktowaæ bardzo orientacyjnie —

osady zwietrza³e z ma³¹ frekwencj¹ ¿wirów) wskazuj¹, ¿e mog¹ one pochodziæ ze zlodowacenia Sanu 1.

Obliczone wspó³czynniki petrograficzne s¹ nastêpuj¹ce: O/K — 1,04; K/W — 1,26; A/B — 0,63 (Je-

leñski, 2002). Omawiane piaski rzeczno-peryglacjalne charakteryzuj¹ siê œrednim wysortowaniem

oraz bardzo dobrym obtoczeniem ziarn kwarcu (R = 0,21). S¹ prawie bezwapniste (do 2,0% w stro-

pie). Sedymentacja odbywa³a siê w œrodowisku rzecznym w ch³odnym klimacie (Jeleñski, 2002).

Wiek bezwzglêdny stropowej partii (g³êbokoœæ 29,7 m) osadów wynosi 489 ±96 ka BP (Kusiak,

2001). Ekspertyza palinologiczna (jednej próbki mu³ków z g³êbokoœci 31,37 m) wykaza³a, ¿e s¹ to

utwory ch³odnego jeziora rozwijaj¹cego siê w warunkach klimatu borealnego. Wokó³ rozprzestrze-

nione by³y zbiorowiska sosnowe z domieszk¹ brzozy, œwierka i modrzewia (Pidek, 2001).

W Osinach na osadach interglacja³u ferdynandowskiego (otw. 10) oraz miejscami tak¿e na utwo-

rach zastoiskowych zlodowacenia Wilgi i glinach zwa³owych zlodowacenia Sanu 1 zalegaj¹ szare piaski

drobnoziarniste, z domieszk¹ mu³ków w stropie, o ³¹cznej mi¹¿szoœci 14,0 m. Zaliczono je do serii rzecz-

no-peryglacjalnej poprzedzaj¹cej zlodowacenie Wilgi. Po³o¿one s¹ na wysokoœci 139,0–153,0 m n.p.m.

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Wilgi wystêpuj¹ powszechnie na obszarze arkusza. Brak

ich jedynie w Staninie i jego okolicy (otw.: 13–18, 20 i 26), w Osinach (otw. 10) i Wnêtrznem

(otw. 11) oraz we wschodniej czêœci Jedlanki (otw. 7). W po³udniowo-zachodniej czêœci terenu badañ
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zalegaj¹ p³asko, na wysokoœci oko³o 148–165 m n.p.m., na glinach zwa³owych stadia³u górnego zlo-

dowacenia Sanu 1, a przykryte s¹ osadami wodnolodowcowymi zlodowacenia Wilgi i (ko³o Wandowa)

glinami zwa³owymi zlodowacenia Odry. Ich mi¹¿szoœæ wynosi tutaj od kilku do 15,0 m w Wandowie

(otw. 21). Wartoœci te s¹ wynikiem interpretacji przeprowadzonej wzd³u¿ linii przekroju geologicznego

A–B, jako ¿e opisy archiwalnych profili w Wandowie (otw. 21 i 22) s¹ bardzo zgeneralizowane.

W pó³nocnej, po³udniowej i œrodkowej czêœci obszaru arkusza gliny zwa³owe tworz¹ niemal

ci¹g³y poziom, którego strop usytuowany jest na wysokoœci od 141,0 m n.p.m. w Fiukówce (otw. 23)

i 143,2 m n.p.m. w Nowym Staninie (otw. 25) do 154,7–155,0 m n.p.m. w Jedlance (otw. 4) i NiedŸ-

wiadce (otw. 9). Sp¹g warstwy znajduje siê na wysokoœci od 125,5 m n.p.m. w Jedlance (otw. 6;

nieprzewiercony) do 151,0 m n.p.m. w NiedŸwiadce (otw. 9). Omawiane gliny le¿¹ najczêœciej na

wodnolodowcowych, rzeczno-peryglacjalnych b¹dŸ zastoiskowych osadach zlodowacenia Wilgi,

w Wandowie i na pó³noc od Jedlanki tak¿e na glinach zlodowacenia Sanu 1, a miêdzy Fiukówk¹ i No-

wym Staninem na wodnolodowcowych i zastoiskowych utworach zlodowacenia Sanu 1. W Szysz-

kach (otw. 3) podœcielone s¹ osadami interglacja³u ferdynandowskiego. Wyj¹tkowo w Kolonii Kuja-

wach (otw. 12) le¿¹ bezpoœrednio na piaskach miocenu górnego, które tworz¹ tutaj kulminacjê (byæ

mo¿e o genezie glacitektonicznej).

Mi¹¿szoœæ glin zwa³owych zaliczonych do zlodowacenia Wilgi jest doœæ zró¿nicowana: od 0,5 m

w Fiukówce (otw. 23) i 0,9 m Jedlance (otw. 5) oraz 3,1 m w Nowym Staninie (otw. 25) do 27,0 m

w pó³nocnej czêœci Jedlanki (otw. 6). Najczêœciej wynosi oko³o 10 m. Du¿e ró¿nice mi¹¿szoœci stwierdzo-

ne w s¹siaduj¹cych ze sob¹ wierceniach archiwalnych (otw. 2 — 2,0 m; otw. 8 — 2,1 m; otw. 4 — 20,0 m

i otw. 6 — 27,0 m) mog¹ byæ wynikiem erozji, jak równie¿ zaburzeñ glacitektonicznych. Na podstawie

opisów profili archiwalnych gliny zwa³owe zlodowacenia Wilgi mo¿na okreœliæ jako: ciemnoszare

i szare, najczêœciej zwarte, z licznymi otoczakami ska³ pó³nocnych. W Jedlance (otw. 4) s¹ piaszczyste,

a w Szyszkach (otw. 3) i Tuchowiczu (otw. 19) opisano je jako „œrednioziarniste piaski silnie gliniaste

z otoczakami”.

W profilu kartograficznym Ró¿a-3 (otw. 1) miêdzy rzeczno-peryglacjalnymi osadami zlodowa-

cenia Wilgi a utworami rzecznymi interglacja³u mazowieckiego, na g³êbokoœci 34,0–41,8 m

(139,7–147,5 m n.p.m.), przewiercono ciemnoszare (odcinkami br¹zowe), silnie zwiêz³e gliny

zwa³owe, z nielicznymi ¿wirami i otoczakami. W ich górnej czêœci stwierdzono porwaki i³ów (trzecio-

i czwartorzêdowych). Poni¿ej g³êbokoœci 37,0 m gliny te s¹ lekko zapiaszczone. Na g³êbokoœci 38,1 m

stwierdzono 1,1-metrowej mi¹¿szoœci przewarstwienie zaglinionych piasków ¿wirowatych z brukiem

otoczaków w stropie. S¹ to s³abo wysortowane i obtoczone (R = 0,62) piaski ró¿noziarniste o genezie

wodnolodowcowej (Jeleñski, 2002). Wk³adki piasków zaglinionych wystêpuj¹ równie¿ w sp¹gu oma-

wianych glin. Sk³ad petrograficzny glin zwa³owych w profilu Ró¿a-3 jest wyrównany w ca³ej war-

31



stwie — wskazuje na przewagê wapieni pó³nocnych (39,3–39,9%) nad ska³ami krystalicznymi

(31,9–34,8%), przy œrednim udziale dolomitów (5,1–5,6%). Uœrednione wspó³czynniki petrograficz-

ne wynosz¹: O/K — 1,53; K/W — 0,79; A/B — 1,04 (Jeleñski, 2002). S¹ bardzo podobne do otrzyma-

nych dla glin zaliczonych do zlodowacenia Wilgi na obszarach s¹siednich arkuszy: ¯elechów,

Stoczek £ukowski i Skórzec.

W profilu kartograficznym Jedlanka-2 (otw. 5) pod osadami zastoiskowymi zlodowacenia Odry, na

g³êbokoœci 28,4–29,3 m (147,2–148,1 m n.p.m.), wystêpuj¹ szarobr¹zowe, zwiêz³e gliny zwa³owe, z licz-

nymi ¿wirami, w stropie zapiaszczone. Pomimo ma³ej mi¹¿szoœci omawianych utworów (0,9 m) i niewiel-

kiej próbki ¿wirów otrzymano doœæ wiarygodne wyniki badañ petrograficznych, zbli¿one do uzyskanych

dla glin zlodowacenia Wilgi w profilu Ró¿a-3 (otw. 1). W sk³adzie petrograficznym glin z Jedlanki wapie-

nie pó³nocne (42,1%) przewa¿aj¹ nad ska³ami krystalicznymi (36,4%), przy œredniej iloœci dolomitów

(6,6%). Obliczone wspó³czynniki s¹ nastêpuj¹ce: O/K — 1,27; K/W — 0,88; A/B — 1,03 (Jeleñski, 2002).

W czasie recesji l¹dolodu powsta³y m u ³ k i i p i a s k i z a s t o i s k o w e (górne) oraz p i a -

s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (górne). Na obszarze arkusza Stanin s¹ ma³o rozpowszech-

nione, znane tylko z profili archiwalnych. Niektóre obni¿enia powierzchni glin zwa³owych zlodowacenia

Wilgi wype³nione zosta³y jasnoszarymi, poziomo warstwowanymi mu³kami, mu³kami piaszczystymi

i piaskami py³owatymi, o mi¹¿szoœci 5,5 m w Fiukówce (otw. 23 —g³ebokoœæ 26,5–32,0). Zaliczono je do

osadów zastoiskowych. Wyrównany strop omawianych utworów, ukszta³towany na wysokoœci 146,5 m

n.p.m. w okolicach Fiukówki, przykrywaj¹ osady zlodowacenia Odry.

Piaski i ¿wiry wodnolodowcowe (górne) wystêpuj¹ lokalnie ko³o Jedlanki (otw. 2 i 8), na wyso-

koœci 143,5–149,0 m n.p.m., oraz w Wygodzie (otw. 26) i Tuchowiczu (otw. 19 i 20), na wysokoœci od

134,0 (nieprzewiercone) do 146,8 m n.p.m. Najwy¿ej po³o¿one s¹ w okolicach Kamienia (oko³o

150–165 m n.p.m.), gdzie rozdzielaj¹ utwory zlodowaceñ Wilgi i Odry. W podobnej sytuacji geolo-

gicznej znajduj¹ siê w Jedlance (otw. 2 i 8), Wygodzie (otw. 26) i wschodniej czêœci Tuchowicza

(otw. 20). Tylko w zachodniej czêœci Tuchowicza (otw. 19), na po³udnie od Wandowa i ko³o Aleksan-

drówki przykryte s¹ tak¿e osadami zaliczonymi do interglacja³u mazowieckiego. Najczêœciej s¹ to

szare i jasnoszare piaski ró¿noziarniste, ze ¿wirami, odcinkami zailone, tylko podrzêdnie piaski drob-

noziarniste i pospó³ki (otw. 2). Ich mi¹¿szoœæ waha siê od 1,0 m (Jedlanka — otw. 8) do ponad 9,0 m

(Tuchowicz — otw. 20; nieprzewiercone).

Interglacja³ wielki

Interglacja³ mazowiecki

Interglacja³ mazowiecki reprezentowany jest przez osady rzeczne i jeziorne o ³¹cznej mi¹¿szo-

œci od 1,8 m w Ró¿y Podgórnej (otw. 1) i 2,0 m w Osinach (otw. 10) do 17,2 m w Staninie (otw. 14).
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Le¿¹ na wysokoœci od 129,0 m n.p.m. w Staninie do oko³o 160–165 m n.p.m. (ko³o Aleksandrówki,

Wandowa i Stanina).

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e rozpoznane zosta³y g³ównie w otworach archiwalnych w Sta-

ninie i jego okolicy (m.in. otw.: 14, 15, 17 i 18) oraz w Osinach (otw. 10). Z interpretacji przeprowa-

dzonej wzd³u¿ linii przekroju geologicznego A–B wynika, ¿e zachowa³y siê ko³o Aleksandrówki.

Cienk¹ ich warstwê (1,8 m) przewiercono i zbadano w profilu kartograficznym Ró¿a-3 (otw. 1).

Strop i sp¹g rzecznych serii interglacja³u mazowieckiego wykazuj¹ du¿e zró¿nicowanie po³o¿e-

nia, siêgaj¹ce prawie 30,0 m. Strop znajduje siê jest najwy¿ej ko³o Aleksandrówki (oko³o 160 m

n.p.m.), na pozosta³ym obszarze kszta³tuje siê miêdzy 137,7 m n.p.m. (otw. 18) a 155,0 m n.p.m.

(otw. 10 i 17). Po³o¿enie sp¹gu zawiera siê w przedziale od 129,0 m n.p.m. (otw. 14 i 17) do 153,0 m

n.p.m. (otw. 10) . Mi¹¿szoœæ osadów zmienia siê od 1,8 m w Ró¿y Podgórnej (otw. 1) i 2,0 m w Osi-

nach (otw. 10) do 17,2 m w Staninie (otw. 14) i prawdopodobnie ko³o Aleksandrówki. W wiêkszoœci

otworów serie rzeczne s¹ zredukowane i ma³o mi¹¿sze. Zalegaj¹ bezpoœrednio pod glinami zwa³owy-

mi zlodowacenia Odry (lokalnie pod recesyjnymi osadami wodnolodowcowymi tego zlodowacenia),

tylko ko³o Stanina (na pó³noc od otw. 17 i w punkcie dok. 18) pod utworami jeziornymi interglacja³u

mazowieckiego.

Profil osadów rzecznych tworz¹ w Osinach (otw. 10) piaski gruboziarniste, wystêpuj¹ce na

g³êbokoœci 21,0–23,0 m (153,0–155,0 m n.p.m.), a w Staninie-Weso³ówce (otw. 18) — piaski ró¿no-

ziarniste, rozpoznane na g³êbokoœci 24,3–28,8 m (133,2–137,7 m n.p.m.). Tylko w Staninie (otw. 14),

na g³êbokoœci 20,8–38,0 m (129,0–146,2 m n.p.m.), przewiercono piaski ró¿noziarniste ze ¿wirami,

piaski drobnoziarniste i piaski py³owate w stropie, tworz¹ce jeden pe³ny cykl sedymentacyjny.

W profilu kartograficznym Ró¿a-3 (otw. 1), na g³êbokoœci 32,2–34,0 m (147,5–149,3 m n.p.m.),

przewiercono piaski drobnoziarniste, ukoœnie warstwowane œrednioziarnistymi, z nielicznymi lami-

nami humusu i wk³adkami mu³ków piaszczystych. Wype³niaj¹ niewielkie obni¿enie wyerodowane

w glinach zwa³owych zlodowacenia Wilgi, przykryte s¹ glinami zwa³owymi zlodowacenia Odry. Ba-

dania laboratoryjne piasków wykaza³y œrednie wysortowanie i bardzo s³ab¹ wapnistoœæ (1,0%). Sk³ad

minera³ów ciê¿kich (m.in. 41,5% granatów, 21,5% amfiboli i 17,4% epidotu) wskazuje na d³u¿szy

transport. Mog¹ to byæ osady rzeczne facji powodziowej (Jeleñski, 2002). Z g³êbokoœci 33,52 m pobra-

no próbkê do ekspertyzy palinologicznej. Bardzo s³aby stan zachowania ubogiego spektrum py³kowego

(g³ównie ziarna py³ku sosny i traw) oraz liczne redeponowane elementy trzeciorzêdowe uniemo¿liwi³y

jednoznaczn¹ interpretacjê (Pidek, 2001).

Na osadach wodnolodowcowych (górnych) zlodowacenia Wilgi w Tuchowiczu (otw. 19) oraz

miêdzy Wandowem a Kamieniem (wzd³u¿ linii przekroju geologicznego A–B) wystêpuj¹ m u ³ k i

j e z i o r n e z w k ³ a d k a m i t o r f ó w i g y t i i , które zaliczono do interglacja³u mazowieckie-
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go. Ich mi¹¿szoœæ wynosi od 6,0 m w Tuchowiczu (otw. 19) do oko³o 10 m na po³udnie od Wandowa.

Po³o¿one s¹ na wysokoœci 140,0–146,0 m n.p.m. w Tuchowiczu, oko³o 148 m n.p.m. we wschodniej

czêœci Jedlanki (otw. 7) oraz oko³o 156–167 m n.p.m. w rejonie Wandowa.

W punkcie dokumentacyjnym w Staninie (punkt dok. 18; tabl. VI), pod utworami wytopiskowy-

mi zlodowacenia Warty, na g³êbokoœci 3,1–12,9 m (154,1–163,9 m n.p.m.), przewiercono seriê bru-

natnych mu³ków z wk³adkami torfów i gytii, ku stropowi przechodz¹cych w brunatnoszare mu³ki

humusowe, smugowane humusem i detrytusem roœlinnym. Podœcielaj¹ je szarobe¿owe piaski drobno-

ziarniste ze ¿wirami (nieprzewiercone do 15,0 m), które zaliczono do serii rzecznych interglacja³u ma-

zowieckiego. Omawiane osady jeziorne s³abo reaguj¹ z HCl. Do badañ palinologicznych pobrano

cztery próbki z g³êbokoœci: 4,80, 5,50, 6,30 i 7,90 m. Stwierdzona sukcesja py³kowa wprawdzie nie re-

prezentuje interglacjalnego obrazu rozwoju roœlinnoœci, jednak pewne cechy mog¹ wskazywaæ na

tworzenie siê osadów w schy³kowym okresie interglacja³u mazowieckiego. Jest to m.in. obecnoœæ

py³ku drzewa Pterocarya, typowego sk³adnika zbiorowisk leœnych m³odszej czêœci optimum klima-

tycznego tego interglacja³u. Brak typowego obrazu sukcesji py³kowej wynika ze zbyt rzadkiego opró-

bowania profilu (Pidek, 2002).

Podobnie wykszta³cone osady organiczne stwierdzono w trzech punktach dokumentacyj-

nych (sondy WH) zlokalizowanych na po³udnie od Wandowa. W Kiry³ówce (punkt dok. 25), pod

9,5-metrow¹ warstw¹ wodnolodowcowych piasków ze ¿wirami zlodowacenia Warty, do g³êbokoœci

15,0 m nieprzewiercono (162,0–167,5 m n.p.m.) ciemnoszarych mu³ków ilastych, laminowanych hu-

musem. Pod utworami uznanymi za zastoiskowe zlodowacenia Warty w Kolonii Fiukówka (punkt

dok. 27), na g³êbokoœci 9,5 m, znajduj¹ siê bardzo podobne osady, tak¿e nieprzewiercone do 15,0 m

(158,0–163,5 m n.p.m). W dolinie Ma³ej Bystrzycy (Fiukówka — punkt dok. 28), pod holoceñskimi torfa-

mi oraz osadami zaliczonymi do zlodowaceñ Wis³y i Warty, na g³êbokoœci 12,9–15,0 m (155,6–157,7 m

n.p.m.), nawiercono brunatne mu³ki torfiaste. Wydaje siê wysoce prawdopodobne, ¿e osady organiczne

w wymienionych trzech profilach mog³y powstaæ w czasie interglacja³u mazowieckiego.

W pobli¿u omawianego obszaru udokumentowane stanowiska jeziornych utworów intergla-

cja³u mazowieckiego znajduj¹ siê w Wylezinie na terenie arkusza ¯elechów (Rühle,1969; ¯arski,

2001) oraz w Kasyldowie, Gózdzie i Woli Okrzejskiej na obszarze arkusza Okrzeja (¯arski, 2003).

Zlodowacenia œrodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Do zlodowacenia Odry zaliczono jeden poziom glin zwa³owych, bardzo powszechny na bada-

nym terenie, nieco mniej rozpowszechnione piaszczysto-¿wirowe osady wodnolodowcowe (dolne

i górne) i tylko lokalnie wystêpuj¹ce utwory zastoiskowe.
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P i a s k i i ¿ w i r y w o d n o l o d o w c o w e (dolne) wystêpuj¹ w po³udniowo-wschodniej

(otw.: 12, 23 i 25) i œrodkowej (otw. 2 i 7) czêœci obszaru arkusza Stanin. Ich mi¹¿szoœæ jest niewielka:

od 4,0 m w Kolonii Kujawach (otw. 12) do 7,5 m w Jedlance (otw. 7). Le¿¹ na osadach zlodowacenia

Wilgi, wyj¹tkowo w Jedlance (otw. 7) na jeziornych seriach interglacja³u mazowieckiego. Przykryte

s¹ glinami zwa³owymi zlodowacenia Odry. Stwierdzono je wy³¹cznie w profilach archiwalnych. W Fiu-

kówce (otw. 23) i Nowym Staninie (otw. 25) s¹ to piaski ró¿noziarniste, ze ¿wirami, warstwowane

piaskami drobnoziarnistymi (g³êbokoœæ odpowiednio: 21,0–26,5 i 24,3–28,8 m). Piaski œrednioziarni-

ste, przechodz¹ce ku stropowi w ¿wiry, na g³êbokoœci 19,5–27,0 m przewiercono w Jedlance (otw. 7).

W pozosta³ych profilach omawiane utwory wykszta³cone s¹ jako piaski drobnoziarniste, ze ¿wirami.

Strop piaszczysto-¿wirowej serii wodnolodowcowej po³o¿ony jest na wysokoœci od 147,7 (Nowy Sta-

nin — otw. 25) do 155,5 m n.p.m. (Jedlanka — otw. 7). Podobnie wyrównane jest po³o¿enie sp¹gu: od

143,2 (otw. 25) do 149,9 m n.p.m. (Kolonia Kujawy — otw. 12).

Pod glinami zwa³owymi zlodowacenia Odry, a na glinach zwa³owych lub osadach zastoisko-

wych zlodowacenia Wilgi (otw. 5 i 16), le¿¹ m u ³ k i , p i a s k i i i ³ y z a s t o i s k o w e . Ich

mi¹¿szoœæ w Staninie-Weso³ówce (otw. 16) wynosi 6,0 m, wystêpuj¹ tu piaski drobnoziarniste i py³owa-

te, po³o¿one na g³êbokoœci 15,0–21,0 m.

Osady zastoiskowe przewiercono i zbadano laboratoryjnie w profilu kartograficznym Jedlan-

ka-2 (otw. 5). Miêdzy glinami zwa³owymi zlodowaceñ Wilgi i Odry, na g³êbokoœci 23,4–28,4 m

(148,1–153,1 m n.p.m.), znajduje siê zró¿nicowana litologicznie seria zwiêz³ych i³ów, piasków drob-

noziarnistych i mu³ków piaszczystych, z przewarstwieniami piasków œrednio- i drobnoziarnistych.

W stropie warstwy wystêpuj¹ wk³adki glin zwa³owych oraz zaglinionych piasków ze ¿wirami. Osady

charakteryzuje s³abe wysortowanie i zmienna wapnistoœæ (niska w sp¹gu — 2,2%; œrednia w stro-

pie — 6,2%). Sk³ad minera³ów ciê¿kich w sp¹gu poziomu (amfibole — 27,4%, turmaliny — 24,5%,

epidot — 14,2%) wskazuje na du¿y udzia³ redeponowanego materia³u trzeciorzêdowego. W stropie

przewaga amfiboli (45,2%) nad turmalinami (13,4%) i epidotem (12,4%) jest wyraŸna i mo¿e wi¹zaæ

siê przep³ywem przez zastoisko wód o krótkich drogach transportu (Jeleñski, 2002).

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Odry stwierdzono we wszystkich profilach otworów wiert-

niczych wykonanych w obrêbie omawianego obszaru, za wyj¹tkiem trzech: w Staninie — otw. 15, Tu-

chowiczu — otw. 19 i Wnêtrznem — otw. 11. Ich stropow¹ czêœæ nawiercono tak¿e w wielu sondach

mechanicznych zlokalizowanych w po³udniowej czêœci terenu badañ, m.in. ko³o: Kamienia, Wando-

wa, Osin, Nowego Stanina, Nowej Wróbliny, Dominówki i Celin Szlacheckich. Mi¹¿szoœæ glin waha

siê od 2,0 m w Jedlance (otw. 7) do 20,3 m w Staninie-Weso³ówce (otw. 18), najczêœciej wynosi nie-

ca³e 10,0 m. Ich sp¹g le¿y na wysokoœci od 137,7–147,7 m n.p.m. miêdzy Tuchowiczem a Nowym

Staninem (otw.: 13, 14, 18, 20, 25 i 26) do 149,0–155,5 m n.p.m. ko³o Jedlanki (otw.: 5, 7 i 8), Osin
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(otw. 10) i Kolonii Kujaw (otw. 12). Strop przewa¿nie usytuowany jest na wysokoœci od 154,8 m n.p.m.

(Stanin-Weso³ówka — otw. 16) do 164,9–166,4 m n.p.m. (Szyszki — otw. 3; Kolonia Kujawy — otw. 12).

Znacznie ni¿ej znajduje siê w profilach w Tuchowiczu (otw. 20 — 147,0 m n.p.m.), Staninie (otw. 13 —

147,2 m n.p.m) i Ró¿y Podgórnej (otw. 1 — 149,7 m n.p.m.), gdzie omawiane utwory zosta³y silnie zre-

dukowane wskutek póŸniejszych procesów erozji rzecznej i denudacji. Najwy¿ej strop glin zwa³owych

zlodowacenia Odry stwierdzono w po³udniowo-zachodniej czêœci obszaru arkusza, miêdzy Kamieniem,

Wandowem i Osinami (oko³o 167–170 m n.p.m.), w profilach kilku wierceñ archiwalnych i licznych

punktów dokumentacyjnych.

Omawiane gliny le¿¹ zwykle na transgresywnych utworach zlodowacenia Odry, tylko w nie-

licznych profilach na osadach interglacja³u mazowieckiego (otw.: 1, 10, 13, 17 i 18) lub zlodowacenia

Wilgi (otw.: 3, 20 i 26). Przykrywaj¹ je utwory zaliczone do zlodowacenia Warty, sporadycznie do

zlodowacenia Odry (piaski i ¿wiry wodnolodowcowe — otw.: 1, 13, 20 i 23). W przypadku, gdy gliny

zwa³owe zlodowaceñ Odry i Warty po³o¿one s¹ bezpoœrednio na sobie (otw.: 5, 10, 12, 25 i 26) ich

rozgraniczenie jest umowne. Jeszcze wiêksze trudnoœci wyniknê³y przy rozpoziomowaniu mi¹¿szych

pakietów (20,0–41,8 m) glin zwa³owych stwierdzonych w otworach archiwalnych (otw.: 4, 6, 9, 21

i 22). Z lakonicznych opisów archiwalnych wynika, ¿e s¹ to najczêœciej ciemnoszare (podrzêdnie sza-

re), zwiêz³e gliny zwa³owe, z niezbyt du¿¹ liczb¹ ¿wirów i otoczaków. Odcinkami maj¹ charakter

piaszczysty. Na ogó³ reaguj¹ z HCl.

Gliny zwa³owe zlodowacenia Odry przewiercono w dwóch otworach kartograficznych: Ró¿a-3

(otw. 1) i Jedlanka-2 (otw. 5). W Ró¿y Podgórnej (otw. 1) na g³êbokoœci 31,8–32,2 m (149,3–149,7 m

n.p.m.) stwierdzono 40 cm szarych, zwiêz³ych glin zwa³owych, z licznymi ¿wirami. Z HCl reaguj¹

doœæ intensywnie. S¹dz¹c z ich po³o¿enia w profilu (nad rzecznymi osadami zaliczonymi do intergla-

cja³u mazowieckiego, a pod piaszczysto-¿wirow¹ seri¹ wodnolodowcow¹ koñcz¹c¹ zlodowacenie

Odry) mog¹ byæ pozosta³oœci¹ glin zlodowacenia Odry. Nie jest jednak wykluczone, ¿e to tylko

wk³adka glin w stropie starszych osadów rzecznych. Ze wzglêdu na niewielk¹ mi¹¿szoœæ i ma³¹ li-

czebnoœæ ¿wirów nie wykonano na nich badañ petrograficznych.

W Jedlance (otw. 5) na g³êbokoœci 3,4–23,4 m przewiercono ciemnoszare gliny zwa³owe, z licznymi

¿wirami, odcinkami piaszczyste (w stropie i czêœci œrodkowej). Dopiero badania petrograficzne pozwoli³y

na ich rozpoziomowanie. Gliny zwa³owe wystêpuj¹ce na g³êbokoœci 14,0–23,4 m (153,1–162,5 m

n.p.m.) charakteryzuj¹ siê przewag¹ wapieni pó³nocnych (40,9–42,6%) nad ska³ami krystalicznymi

(36,3–30,5%). Udzia³ dolomitów wynosi 1,6–5,7%. Uœrednione wspó³czynniki petrograficzne (z czte-

rech próbek) wynosz¹: O/K — 1,35; K/W — 0,87; A/B — 0,99 (Jeleñski, 2002). W sp¹gu poziomu

stwierdzono soczewki (porwaki ?) szarozielonych piasków drobnoziarnistych, a na g³êbokoœci 19,4 m

ca³¹ œrednic¹ rdzeniówki przewiercono szary granit. Bior¹c pod uwagê sk³ad petrograficzny i po³o¿e-
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nie w profilu geologicznym (na osadach zastoiskowych zlodowacenia Odry i glinach zwa³owych zlo-

dowacenia Wilgi, a pod glinami zwa³owymi zlodowacenia Warty) omówione gliny zwa³owe zali-

czono do zlodowacenia Odry. Porównywalne wyniki badañ petrograficznych otrzymano dla glin

zwa³owych zaliczonych do zlodowacenia Odry rozpoznanych w Wo³yñcach (ark. Skórzec) oraz w Ko-

lonii Jarczew (ark. ¯elechów). Odbiegaj¹ one nieco od litotypu stratygraficznego glin tego zlodowa-

cenia przedstawionego przez Lisickiego (2003).

U schy³ku zlodowacenia Odry (w czasie recesji l¹dolodu) powsta³y p i a s k i i ¿ w i r y w o d -

n o l o d o w c o w e (górne). S¹ to najczêœciej piaski drobno- i ró¿noziarniste, ze ¿wirami, o mi¹¿szo-

œci od 2,0 m (Tuchowicz — otw. 19) i 2,6 m (Fiukówka — otw. 23) do 16,3 m w Jedlance (otw. 7) i 18,7 m

w Ró¿y Podgórnej (otw. 1). W niektórych profilach (otw. 7 i 8 w Jedlance) w sp¹gu serii wystêpuj¹ po-

spó³ki oraz bruki ¿wirów i otoczaków. Czêsto spotykane s¹ przewarstwienia piasków drobnoziarni-

stych i py³owatych. Osady wodnolodowcowe w wiêkszoœci profili le¿¹ na glinach zwa³owych

zlodowacenia Odry (otw.: 1, 7, 8 i 20), a w przypadku ich braku na utworach zlodowacenia Wilgi

(otw. 11) b¹dŸ interglacja³u mazowieckiego (otw. 15 i 19). Sp¹g piasków znajduje siê na wysokoœci od 143,0

(Stanin — otw .15) i 146,0–147,0 m n.p.m. (Tuchowicz — otw. 19 i 20) do 163,6 m n.p.m. w Jedlance

(otw. 8). Natomiast strop — od 148,0 m n.p.m. (Tuchowicz — otw. 19) do 173,8 m n.p.m. (Jedlanka — otw. 7).

Omawiane osady wodnolodowcowe przewiercono w dwóch otworach kartograficznych:

Ró¿a-3 (otw. 1) i Wnêtrzne-1 (otw. 11). S¹ to szarobe¿owe piaski drobnoziarniste, z pojedynczymi ¿wi-

rami, skoœnie i poziomo warstwowane piaskami py³owatymi, odcinkami nieregularnie laminowane hu-

musem. We Wnêtrznem (otw. 11) osady te maj¹ mi¹¿szoœæ 5,1 m i le¿¹ na g³êbokoœci 12,7–17,8 m

(154,2–159,3 m n.p.m.), a w Ró¿y Podgórnej (otw. 1) osi¹gaj¹ 18,7 m (g³êbokoœæ 13,1–31,8 m;

149,7–168,4 m n.p.m.). Wysortowanie piasków jest dobre i œrednie. Obtoczenie ziarn kwarcu s³abe

(R = 0,64 i 0, 67 — odpowiednio w otworach: 11 i 1). Wapnistoœæ osadów roœnie ku stropowi — od 4,8

do 7,2% we Wnêtrznem i od 11,1 do 17,4% w Ró¿y Podgórnej. Wœród minera³ów ciê¿kich w Ró¿y

Podgórnej (otw. 1) granaty (33,1–41,1%) dominuj¹ nad amfibolami (26,5–30,8%), tylko w sp¹gu pro-

porcje s¹ odwrotne: amfibole stanowi¹ 42,3%, a granaty 22,3%. W profilu Wnêtrzne-1 (otw. 11) amfi-

bole (33,2–44,9%) przewa¿aj¹ nad granatami (15,4–26,3%). WyraŸny jest wzrost udzia³u granatów

ku stropowi warstwy (w obu profilach), co mo¿e œwiadczyæ o zmianach kierunków i odleg³oœci trans-

portu. Zawartoœci epidotu (10,6–14,7%) i turmalinów (6,8–8,7%) s¹ ma³o zmienne i porównywalne

w obu profilach (Jeleñski, 2002).

Zlodowacenie Warty

Utwory zlodowacenia Warty wystêpuj¹ powszechnie na obszarze objêtym arkuszem Stanin.

Maksymalny zasiêg l¹dolodu zlodowacenia Warty w literaturze geologicznej przedstawili m.in.: Moj-

ski (1969, 1972c, 1984), Lindner, Maruszczak i Wojtanowicz (1985), Nitychoruk (1995), Nowak
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(1969), ¯arski (2002) i Lisicki (2003). L¹dolód siêga³ prawdopodobnie do pradoliny Wieprza, która

mog³a byæ dolin¹ marginaln¹ jego wód roztopowych. Ca³y obszar omawianego arkusza zosta³ objêty

zlodowaceniem Warty. Pozosta³y po nim zró¿nicowane litologicznie osady: zastoiskowe, wodnolo-

dowcowe, lodowcowe i rzeczno-peryglacjalne, o ³¹cznej mi¹¿szoœci do 27,0 m (najczêœciej do oko³o

15 m). Na zdecydowanej wiêkszoœci obszaru badañ tworz¹ powierzchniê terenu. Przewiercono je we

wszystkich otworach oraz w wiêkszoœci sond mechanicznych, a nawiercono w licznych sondach rêcz-

nych i opisano w ods³oniêciach.

Najstarsze utwory zlodowacenia Warty to: m u ³ k i , i ³ y i p i a s k i z a s t o i s k o w e . Wy-

stêpuj¹ bezpoœrednio pod glinami zwa³owymi zlodowacenia Warty. Ich strop ma bardzo zró¿nico-

wan¹ wysokoœæ: od 154,0 (Tuchowicz — otw. 19) i 156,8 m n.p.m. (Stanin-Weso³ówka — otw. 16) do

167,0 (Kolonia Fiukówka — punkt dok. 27) i oko³o 168 m n.p.m. w okolicach Jamielnika. Wyj¹tkowo

ko³o Ró¿y Podgórnej i Aleksandrówki znajduje siê na wysokoœci oko³o 174–176 m n.p.m., co stwier-

dzono w archiwalnych sondach surowcowych. Omawiane osady zalegaj¹ najczêœciej na wodnolo-

dowcowych (otw.: 15, 19 i 20) i lodowcowych (otw.: 3, 16 i 17) utworach zlodowacenia Odry, na

wysokoœci od 148,0 m n.p.m. w Tuchowiczu (otw. 19) do 164,9 w Szyszkach (otw. 3) i ponad 166,0 m

n.p.m. ko³o Aleksandrówki i Ró¿y Podgórnej. Mi¹¿szoœæ osadów zastoiskowych wynosi od 0,9 m

w Szyszkach (otw. 3) do 10,5 m w Tuchowiczu (otw. 20), najczêœciej nie przekracza 5,0–6,0 m.

W otworach archiwalnych opisano je jako szare i szarobe¿owe i³y, mu³ki z laminami piasków oraz

piaski drobnoziarniste i py³owate, niekiedy zaglinione.

Na po³udnie od Wandowa omawiane osady przewiercono w dwóch sondach mechanicznych.

W Kolonii Fiukówce (punkt dok. 27) na g³êbokoœci 6,0–9,5 m (163,5–167,0 m n.p.m.) wystêpuj¹ sza-

re mu³ki ilaste, drobno warstwowane piaskami drobnoziarnistymi. Poni¿ej zalegaj¹ jeziorne mu³ki

organiczne zaliczone do interglacja³u mazowieckiego. Podobnie wykszta³cone utwory zlodowacenia

Warty stwierdzono tak¿e w dolinie Ma³ej Bystrzycy ko³o Fiukówki, na g³êbokoœci 6,1–12,9 m

(157,7–164,5 m n.p.m. — punkt dok. 28).

Ko³o Jamielnika Nowego, Aleksandrówki i Ró¿y Podgórnej (pó³nocno-zachodnia czêœæ obszaru ar-

kusza) w kilku sondach surowcowych nawiercono, pod osadami wodnolodowcowymi zlodowacenia War-

ty, i³y jasnoszare, mu³ki ilaste i piaszczyste, warstwowane piaskami drobnoziarnistymi, o mi¹¿szoœci od

2,1 do 6,3 m (nieprzewiercone). Ich po³o¿enie i litologia wskazuj¹, ¿e mog¹ mieæ genezê zastoiskow¹.

G l i n y z w a ³ o w e zlodowacenia Warty wystêpuj¹ powszechnie w zachodniej i po³udnio-

wo-wschodniej czêœci obszaru arkusza, gdzie tworz¹ powierzchniê wysoczyzny morenowej, miejsca-

mi silnie zdenudowan¹. Zosta³y przewiercone w wiêkszoœci otworów archiwalnych oraz w kilku-

dziesiêciu sondach mechanicznych. W profilach archiwalnych nie stwierdzono ich ko³o Stanina

(otw.: 13, 14 i 18) i Jedlanki (otw. 2 i 8) oraz w profilu kartograficznym Ró¿a-3 (otw. 1).
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Na omawianym obszarze gliny zwa³owe zlodowaceñ Odry i Warty czêsto po³o¿one s¹ bezpo-

œrednio na sobie, co bardzo utrudnia ich prawid³owe rozpoziomowanie. Taka sytuacja wystêpuje miê-

dzy Wandowem a Wnêtrznem (otw.: 10, 21, 22), ko³o NiedŸwiadki (otw. 9), Kolonii Kujaw (otw. 12),

w Jedlance (otw. 4–6), Nowym Staninie (otw. 25) i Wygodzie (otw. 26).

Strop glin zwa³owych zlodowacenia Warty obni¿a siê w kierunku po³udniowo-wschodnim i po³u-

dniowym od oko³o 187 m n.p.m. ko³o Toczysk do 168,0 m n.p.m. w Nowym Staninie (otw. 25),

160,0–165,0 m n.p.m. w Tuchowiczu (otw. 19 i 20) i 159,0 m n.p.m. w Staninie (otw. 15). W œrodko-

wej czêœci obszaru arkusza kszta³tuje siê na wysokoœci od 165,9 m (Jedlanka — otw. 6) do 175,5 m

n.p.m. (Szyszki — otw. 3). Mniej zró¿nicowane jest po³o¿enie sp¹gu poziomu — od oko³o 175–177 m

n.p.m. w czêœci pó³nocno-zachodniej terenu badañ do oko³o 157–158 m n.p.m. w Staninie. Tylko

wyj¹tkowo w Tuchowiczu (otw. 19) znajduje siê na wysokoœci 154,0 m n.p.m. Mi¹¿szoœæ glin

zwa³owych, udokumentowana w otworach, zwykle nie przekracza 10,0 m (od 1,2 m w Jedlance —

otw.7 i 1,7 m w profilu Wnêtrzne-1 — otw. 11 do 11,0 m w Osinach — otw. 10).

Gliny zlodowacenia Warty w profilach archiwalnych opisane s¹ jako piaszczyste b¹dŸ py³owate

(mu³kowate), czêsto (otw.: 21, 23 i 25) z licznymi ¿wirami i otoczakami, o barwach: rudobr¹zowych,

br¹zowych, jasnoszarych, sporadycznie ciemnoszarych. Ich strop stanowi¹ odwapnione piaski zagli-

nione z brukiem ¿wirów.

W otworze kartograficznym Wnêtrzne-1 (otw. 11) na g³êbokoœci 11,0–12,7 m (159,3–161,0 m

n.p.m.) wystêpuj¹ szare, zwiêz³e gliny zwa³owe, z soczewkami i laminami zaglinionych piasków oraz

licznymi ¿wirami, s³abo reaguj¹ce z HCl. Le¿¹ na osadach wodnolodowcowych zlodowacenia Odry.

Przykrywaj¹ je rzeczno-peryglacjalne utwory koñcz¹ce zlodowacenie Warty. W sk³adzie petrogra-

ficznym ¿wirów wystêpuj¹ prawie identyczne iloœci wapieni pó³nocnych (41,4%) i ska³ krystalicz-

nych (41,1%) oraz nieliczne dolomity (3,4%). Wspó³czynniki petrograficzne wnosz¹: O/K — 1,13;

K/W — 1,00; A/B — 0,89 (Jeleñski, 2002).

W profilu kartograficznym Jedlanka-2 (otw. 5) na g³êbokoœci 3,4–23,4 m przewiercono gliny

zwa³owe, których górn¹ czêœæ (na podstawie wyników badañ petrograficznych oraz analizy poziomów

litostratygraficznych) zaliczono do zlodowacenia Warty, a doln¹ do zlodowacenia Odry. Granicê miê-

dzy nimi poprowadzono umownie, na g³êbokoœci 14,0 m (162,5 m n.p.m.). Powy¿ej tej g³êbokoœci gliny

maj¹ charakter piaszczysty i barwê szarobe¿ow¹. Licznie wystêpuj¹ ¿wiry. Do g³êbokoœci 4,3 m gliny

zwa³owe s¹ odwapnione (brak reakcji z HCl), poni¿ej stwierdzono s³ab¹ reakcjê z HCl. W sk³adzie pe-

trograficznym ¿wirów ska³y krystaliczne (42,0–42,9%) przewa¿aj¹ nad wapieniami pó³nocnymi

(32,9–38,5%), tylko w stropie proporcje s¹ odwrotne: wapienie pó³nocne — 44,6%, ska³y krystaliczne

— 39,3%. Zawartoœæ dolomitów jest podobna w ca³ym profilu (3,5–6,4%). Obliczone wspó³czynniki

petrograficzne wynosz¹ (œrednia z trzech próbek): O/K — 1,10; K/W — 1,01; A/B — 0,90 (Jeleñski,
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2002). Ich wartoœci koreluj¹ z otrzymanymi dla glin zwa³owych z profilu Wnêtrzne-1. Lisicki (2003)

zbli¿ony litotyp glin zwa³owych ³¹czy ze stadia³em starszym zlodowacenia Warty.

Na s¹siaduj¹cym od zachodu obszarze arkusza Stoczek £ukowski wyró¿niono dwa poziomy

glin zwa³owych zlodowacenia Warty (i towarzysz¹cych im osadów zastoiskowych i wodnolodowco-

wych), nale¿¹ce do stadia³u dolnego: faza Goñczyc i faza Puznówki. Na terenie arkusza Stanin nie

znaleziono podstaw do takiego podzia³u zlodowacenia Warty.

P i a s k i i ¿ w i r y l o d o w c o w e wystêpuj¹ g³ównie w pó³nocnej (m.in. ko³o Toczysk,

Ró¿y Podgórnej i Jagodnego) i œrodkowej (ko³o Pustek, Kobia³ek Nowych i Szyszek) czêœci obszaru

badañ, w postaci p³atów na powierzchni wysoczyzny morenowej. W okolicach Toczysk, Kobia³ek

Nowych i Szyszek tworz¹ niewielkie wzniesienia stanowi¹ce s³abo zaznaczone kulminacje terenu. Na

pó³nocnym wschodzie (ko³o Jagodnego) oraz ko³o Aleksandrowa i Nowej Wróbliny tworz¹ p³askie,

zdenudowane powierzchnie. Utwory lodowcowe powsta³y bezpoœrednio z topniej¹cego l¹dolodu. S¹

niewysortowane, czêsto py³owate, miejscami nosz¹ œlady krótkiego transportu. Sk³adaj¹ siê g³ównie

z niewarstwowanych piasków drobno- i œrednioziarnistych, z licznymi ¿wirami i otoczakami. Spoty-

kane s¹ w nich wk³adki i soczewki glin zwa³owych. Miejscami na ich powierzchni wystêpuj¹ pojedyn-

cze g³azy narzutowe. Mi¹¿szoœæ tych osadów jest raczej niewielka (2,5–4,6 m), tylko ko³o Szyszek

i Ró¿y Podgórnej dochodzi do 6,0 m, co stwierdzono w licznych sondach surowcowych. Miejscami po-

krywy piaszczysto-¿wirowe bywaj¹ cienkie (oko³o 2 m), a w ich pod³o¿u stwierdzono gliny zwa³owe.

Sekwencjê stratygraficzn¹ zlodowacenia Warty koñcz¹ ró¿norodne osady pochodz¹ce z okresu

deglacjacji.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y m o r e n c z o ³ o w y c h wyró¿niono miêdzy Wólk¹ Ró¿añsk¹

a Kobia³kami Starymi. S¹ pozosta³oœci¹ fazy postojowej l¹dolodu zlodowacenia Warty (faza Puznów-

ki wed³ug Baranieckiej i Gadomskiej, 2001). Tworz¹ rozleg³y zespó³ pagórków o wysokoœciach

wzglêdnych do 7,0 m (najczêœciej oko³o 3–4 m) i lekko wyd³u¿onych kszta³tach. Ich d³u¿sze osie (do

0,8 km ko³o Kobia³ek Starych) czêsto maj¹ kierunek równole¿nikowy lub zbli¿ony do niego. Budowê

geologiczn¹ tych form rozpoznano w kilku ods³oniêciach oraz w sondach surowcowych. Zasadnicz¹

ich czêœæ tworz¹ piaski ró¿noziarniste (czêsto gruboziarniste i ¿wirowate), ze ¿wirami. W Zabielu (do

g³êbokoœci 4,2 m) piaszczysto-¿wirowe osady morenowe s¹ warstwowane poziomo i skoœnie, o zmien-

nych kierunkach i nachyleniu warstw. Zawieraj¹ wk³adki i soczewki ¿wirów i otoczaków oraz wk³a-

dki silnie piaszczystych glin zwa³owych i piasków py³owatych. W stropie, poœród Ÿle wysortowanego

materia³u piaszczystego, wystêpuje wiêcej otoczaków, pojedyncze g³azy i wk³adki glin sp³ywowych.

Podobne sekwencje osadów opisano w ods³oniêciach ko³o Aleksandrówki, Kolonii Guzówki i w Szy-

szkach. Ko³o Kolonii Guzówki znajduje siê wzgórze o wysokoœci wzglêdnej oko³o 5 m i d³ugoœci

oko³o 1,5 km. W jego obrêbie by³o zlokalizowanych kilka ¿wirowni, obecnie nieczynnych. W zacho-
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wanych œcianach wyrobisk (o wysokoœci do 3,5 m) ods³aniaj¹ siê przewa¿nie piaski ¿wirowate, piaski

gliniaste, ze ¿wirami i otoczakami oraz wk³adkami glin sp³ywowych. Podrzêdnie wystêpuj¹ piaski

œrednio- i ró¿noziarniste, ze ¿wirami. Osady s¹ nieregularnie warstwowane (g³ównie przek¹tnie).

Z opisów archiwalnych wynika, ¿e ich mi¹¿szoœæ wynosi tutaj ponad 8,0 m.

P i a s k i , ¿ w i r y i g ³ a z y a k u m u l a c j i s z c z e l i n o w e j rozpoznano ko³o: Ró¿y

Podgórnej, Jamielnika Nowego, Jagodnego i B³a¿kowa. Pojedyncze formy szczelinowe wystêpuj¹

ko³o Anonina, ZagoŸdzia i Kolonii Jonnika. Skupione s¹ g³ównie w pó³nocnej i zachodniej czêœci

omawianego obszaru. Te wyd³u¿one, w¹skie (szerokoœæ zwykle do oko³o 200 m) wzgórza i pagórki

maj¹ d³u¿sze osie o kierunku NW–SE (najczêœciej). Ich wysokoœci wzglêdne dochodz¹ do oko³o 3 m,

a mi¹¿szoœæ osadów wynosi ponad 5,5 m (w Ró¿y Podgórnej). Wiele z tych form nosi œlady procesów

denudacji — bywaj¹ czêœciowo zagrzebane pod osadami wodnolodowcowymi. Z nielicznych

ods³oniêæ zlokalizowanych w ich obrêbie (Kolonia GrudŸ, B³a¿ków, ZagoŸdzie, Ró¿a Podgórna) wia-

domo, ¿e zbudowane s¹ przewa¿nie ze skoœnie (podrzêdnie tak¿e poziomo) warstwowanych piasków

ró¿no- i œrednioziarnistych, z licznymi ¿wirami. Sporadycznie spotyka siê w nich wk³adki piasków za-

glinionych, a w stropie otoczaki i g³azy. Osady piaszczysto-¿wirowe charakteryzuj¹ siê du¿¹ zmien-

noœci¹ uziarnienia i tekstury, co jest wynikiem gwa³townych zmian warunków hydrogeologicznych

w czasie sedymentacji. Wystêpowanie form akumulacji szczelinowej odzwierciedla strukturê spêkañ

l¹dolodu. Szczeliny te by³y póŸniej miejscem rozwoju dolin m.in. górnego Œwidra i Krzny Po³udniowej.

¯ w i r y , p i a s k i i m u ³ k i m o r e n m a r t w e g o l o d u wystêpuj¹ g³ównie w pó³noc-

no-zachodniej czêœci obszaru arkusza — ko³o: Wólki Ró¿añskiej, Ró¿y Starej, Ró¿y Podgórnej, Ja-

mielnika i Aleksandrówki. Moreny martwego lodu skupione s¹ w s¹siedztwie niecek i obni¿eñ wyto-

piskowych oraz na obrze¿ach wysoczyzny morenowej. S¹ to grupy ma³ych pagórków o wysokoœciach

wzglêdnych do 2,5 m, zbudowanych ze s³abo wysortowanego i niewarstwowanego materia³u piasz-

czysto-¿wirowego o mi¹¿szoœci do 4,0 m (piaski gliniaste, gliny sp³ywowe, piaski py³owate ze ¿wira-

mi). Na ich kulminacjach spotyka siê nagromadzenia ¿wirów, a niekiedy tak¿e g³azów.

W czasie recesji l¹dolodu zlodowacenia Warty w warunkach klimatu peryglacjalnego akumulo-

wane by³y lokalnie p i a s k i i m u ³ k i z e ¿ w i r a m i r z e c z n o - p e r y g l a c j a l n e . Wyró¿-

niono je tylko w profilach otworów kartograficznych (Wnêtrzne-1 i Ró¿a-3) w oparciu o wyniki badañ

litologiczno-petrograficznych. Niewykluczone, ¿e mog¹ to byæ osady o genezie wodnolodowcowej.

W wymienionych profilach le¿¹ pod utworami wodnolodowcowymi zlodowacenia Warty. Wype³niaj¹

stosunkowo w¹skie, ale g³êbokie obni¿enia wyerodowane w glinach zwa³owych tego samego wieku

(w Ró¿y Podgórnej erozja rzeczna siêgnê³a osadów zlodowacenia Odry).

W Ró¿y Podgórnej (otw. 1) na g³êbokoœci 3,2–13,1 m (168,4–178,3 m n.p.m.) wystêpuj¹ be¿owe

piaski drobnoziarniste, odcinkami poziomo i skoœnie warstwowane piaskami ró¿noziarnistymi. W sp¹gu
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i w stropie serii przechodz¹ w piaski grubo- i œrednioziarniste, z nielicznymi ¿wirami. W ca³ej warstwie

spotykane s¹ wk³adki i toczeñce mu³ków piaszczystych i ilastych, podrzêdnie br¹zowych glin zwa³owych.

Wed³ug badañ laboratoryjnych wysortowanie osadów pogarsza siê ku stropowi (od dobrego do bardzo

s³abego), a obtoczenie ziarn kwarcu jest s³abe (R = 0,51–0,60). Zawartoœæ wêglanu wapnia w œrodkowej

czêœci poziomu wynosi 6,6%, w stropie i sp¹gu utwory s¹ bezwapniste. Sk³ad frakcji minera³ów ciê¿kich

jest nastêpuj¹cy: granaty — 50,8%, amfibole — 12,9% i epidot — 8,4% (Jeleñski, 2002).

W profilu Wnêtrzne-1 (otw. 11) na g³êbokoœci 5,4–11,0 m (161,0–166,6 m n.p.m.) nawiercono

piaski œrednioziarniste, ze ¿wirami, warstwowane piaskami ró¿no- i drobnoziarnistymi. Wystêpuj¹

w nich wk³adki (mi¹¿szoœæ do 50 cm) mu³ków piaszczystych i ilastych oraz piasków zailonych. Wy-

sortowanie piasków zmienia siê od œredniego w sp¹gu do s³abego w stropie, ku stropowi polepsza siê

obtoczenie ziarn kwarcu (R od 0,60 do 0,37) i wzrasta wapnistoœæ (od 6,5 do 11,7%). W ca³ym profilu

poœród minera³ów ciê¿kich granaty (30,3–43,7%) i amfibole (21,2–30,0%) dominuj¹ nad epidotem

(9,1–13,3%) (Jeleñski, 2002). S¹ to osady rzeczne, powsta³e w klimacie peryglacjalnym. Nie jest jed-

nak wykluczona ich geneza wodnolodowcowa.

U schy³ku zlodowacenia Warty wody roztopowe transportowa³y materia³ piaszczysto-¿wirowy

i akumulowa³y go na przedpolu l¹dolodu. Odp³yw zachodzi³ wzd³u¿ szlaków o kierunkach N–S i NW–SE

do obecnych dolin: Wilgi i Ma³ej Bystrzycy oraz Krzny Po³udniowej i Bystrzycy. Miêdzy Wólk¹ Ró¿-

añsk¹, Jedlank¹, Ró¿¹ Podgórn¹, D¹biem a Jagodnem pozostawione osady tworz¹ rozleg³¹ po-

wierzchniê sandrow¹, obni¿aj¹c¹ siê od oko³o 177 m n.p.m. (ko³o Wólki Ró¿añskiej i Ró¿y

Podgórnej) do oko³o 170 m n.p.m. (ko³o D¹bia i Kolonii Lipniak). Drugi g³ówny szlak odp³ywu wód

roztopowych istnia³ miêdzy Guzówk¹ a Wandowem i Kasyldowem — tutaj powierzchnia osadów

wodnolodowcowych wznosi siê oko³o 175–179 m n.p.m. Mniejsze p³aty utworów wodnolodowco-

wych znajduj¹ siê ko³o Nowego Stanina i Kolonii Jonnika oraz miêdzy Kijem a Staninem.

P i a s k i i p i a s k i z e ¿ w i r a m i w o d n o l o d o w c o w e przewiercono w 18 otworach

archiwalnych, a tak¿e w licznych sondach mechanicznych. Mi¹¿szoœæ osadów wodnolodowcowych

wynosi od kilku do 10,5 m w Staninie (otw. 14) i 14,9 m w Jedlance (otw. 2). Le¿¹ one najczêœciej na

glinach zwa³owych zlodowacenia Warty (tam ich mi¹¿szoœæ nie przekracza 5,0–6,0 m). W Jedlance

(otw.: 2 i 8), Staninie (otw. 14) oraz ko³o Aleksandrówki, Kolonii Zastawia i Wandowa utwory wod-

nolodowcowe zalegaj¹ bezpoœrednio na glinach zwa³owych (otw.: 2 i 14) b¹dŸ osadach wodnolodow-

cowych (otw. 8) zlodowacenia Odry — tam ich mi¹¿szoœci na ogó³ nie przekraczaj¹ 10,0 m.

W profilu Ró¿a-3 (otw. 1) s¹ to ¿ó³te piaski drobnoziarniste, ze ¿wirami, o mi¹¿szoœci 3,2 m. S¹

one œrednio wysortowane i obtoczone (R = 0,54). Ich wapnistoœæ jest œladowa, co mo¿e byæ spowodo-

wane wtórnym odwapnieniem. Poœród minera³ów ciê¿kich granaty (38,6%) dominuj¹ nad amfibolami

(22,3%) i epidotem (13,4%) (Jeleñski, 2002).
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W otworze kartograficznym Wnêtrzne-1 (otw. 11) do g³êbokoœci 5,4 m wystêpuj¹ piaski œred-

nioziarniste (w stropie drobnoziarniste), z wk³adkami i³ów i mu³ków oraz laminami humusu i kawa³kami

zwêglonego drewna. Materia³ organiczny jest redeponowany. Z badañ laboratoryjnych piasków wyni-

ka, ¿e s¹ one s³abo obtoczone (R = 0,59), œrednio wysortowane i bezwapniste (0,4%).

W Jedlance (otw. 5) na glinach zwa³owych zlodowacenia Warty le¿y 3,4-metrowej mi¹¿szoœci

warstwa piasków ró¿noziarnistych, rdzawo¿ó³tych, z nielicznymi ¿wirami, nieregularnie warstwowa-

nych piaskami gruboziarnistymi. W sp¹gu wystêpuj¹ toczeñce glin zwa³owych. Osady s¹ œrednio wy-

sortowane i obtoczone (R = 0,55). Podobnie jak w innych profilach ich wapnistoœæ jest œladowa, a wœród

minera³ów ciê¿kich granaty (64,2%) dominuj¹ nad amfibolami (13,7%).

Na podstawie profili archiwalnych i sond mechanicznych utwory wodnolodowcowe zlodowa-

cenia Warty mo¿na scharakteryzowaæ jako prze³awicaj¹ce siê pakiety ¿ó³tych, szaro¿ó³tych i jasno-

szarych piasków oraz piasków ze ¿wirami. W pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza (ko³o

Jamielnika Nowego i Aleksandrówki) dominuj¹ piaski grubo- i ró¿noziarniste, ze znacznym udzia³em

¿wirów. Na wschód od Jedlanki s¹ to g³ównie piaski drobnoziarniste, podrzêdnie z niewielk¹ do-

mieszk¹ ¿wirów. Sp¹g tych utworów po³o¿ony jest na wysokoœci od oko³o 170 m n.p.m. na pó³nocy

obszaru badañ do oko³o 166 (na po³udniu) i oko³o 155 m n.p.m. na po³udniowym wschodzie.

Z wytapianiem siê bry³ i p³atów martwego lodu zwi¹zane jest powstanie zag³êbieñ wype³nio-

nych p i a s k a m i , m u ³ k a m i i i ³ a m i w y t o p i s k o w y m i z w k ³ a d k a m i g l i n

z w a ³ o w y c h . Stwierdzono je w rozleg³ych obni¿eniach ko³o Ró¿y Podgórnej, na pó³noc od ¯d¿ar

oraz na wschód od Celin W³oœciañskich i Stanina. Wytopione osady to piaski drobnoziarniste, czêsto

tak¿e py³owate lub gliniaste oraz mu³ki ilaste i piaszczyste, i³y piaszczyste i gliny wytopiskowe. Tworz¹

serie bardzo zró¿nicowane litologicznie, dlatego z koniecznoœci dokonano generalizacji w ich opisie.

Mi¹¿szoœæ omawianych utworów wynosi od oko³o 2 m do 3,7 m (ko³o Ró¿y Starej).

Interglacja³ eemski

W trakcie prac kartograficznych zwi¹zanych z opracowaniem przedmiotowego arkusza udoku-

mentowano palinologicznie dwa stanowiska interglacja³u eemskiego. Ich profile i korelacjê stratygra-

ficzn¹ przedstawia tablica VI. Osady interglacja³u eemskiego wystêpuj¹ przewa¿nie w zag³êbieniach

wytopiskowych, m.in. w Aleksandrówce (punkt dok. 5) i Kolonii Guzówce (punkt dok. 7).

T o r f y , g y t i e , m u ³ k i , p i a s k i i n a m u ³ y j e z i o r n e interglacja³u eemskiego

zosta³y przewiercone w sondach mechanicznych. W Aleksandrówce (punkt dok. 5) na osadach wodno-

lodowcowych zlodowacenia Warty le¿¹ szarozielonkawe mu³ki z wk³adkami oliwkowych gytii (g³êbo-

koœæ 3,8–4,6 m), a powy¿ej torfy brunatne, dobrze roz³o¿one (0,9–3,8 m). Przykrywaj¹ je namu³y

holoceñskie. £¹czna mi¹¿szoœæ osadów organicznych zaliczonych do interglacja³u eemskiego wynosi
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3,7 m. Do badañ palinologicznych pobrano cztery próbki z g³êbokoœci: 1,5 m, 2,5 m, 3,4 m i 4,0 m.

Sukcesja py³kowa reprezentuje (z du¿ym prawdopodobieñstwem) interglacja³ eemski, przy czym do

optimum klimatycznego mo¿na odnosiæ tylko próbkê z g³êbokoœci 3,4 m. Pozosta³e pochodz¹ z odcin-

ków ch³odniejszych, które cechuj¹ siê podobnymi spektrami py³kowymi we wszystkich ch³odniej-

szych okresach interglacja³ów (Pidek, 2002).

W Kolonii Guzówce (punkt dok. 7) nad utworami wodnolodowcowymi zlodowacenia Warty prze-

wiercono osady organiczne o mi¹¿szoœci 5,7 m (g³êbokoœæ 2,3–8,0 m). S¹ to od sp¹gu: gytie szarooliwkowe

(mi¹¿szoœæ 2,1 m), mu³ki z humusem (mi¹¿szoœæ 1,6 m), mu³ki torfiaste i torfy brunatne (mi¹¿szoœæ 2,0 m).

Palinologicznie opróbowano odcinek profilu osadów na g³êbokoœci 1,45–7,5 m, pobieraj¹c dziewiêæ próbek.

Frekwencja i stan zachowania sporomorf by³y bardzo dobre. Nie stwierdzono redeponowanego materia³u

trzeciorzêdowego. W dwóch próbkach gytii (z g³êbokoœci 6,5 i 7,5 m) jednoznacznie okreœlono sukcesjê

eemsk¹, czego dowodem jest m.in. wysoki udzia³ py³ku drzew ciep³olubnych. Spektra py³kowe z Kolonii

Guzówki mo¿na korelowaæ z profilami £¹czka (ark. Latowicz — Bruj, 1999) i Wiœniew (ark. Siedlce Po³ud-

nie — Pidek i Terpi³owski, 1993). Próbki z g³êbokoœci 2,6–5,5 m (mu³ki torfiaste i torfy) reprezentuj¹

schy³kowy poziom interglacja³u eemskiego (Pidek, 2002).

W dolinie Wilkojadki ko³o Osin (punkt dok. 16) pod osadami holoceñskimi, na g³êbokoœci

2,2–9,1 m, przewiercono: brunatnoszare gytie z przewarstwieniami mu³ków torfiastych, mu³ki torfia-

ste, torfy brunatne i w sp¹gu czarne namu³y. Poni¿ej wystêpuj¹ piaski ze ¿wirami wodnolodowcowe

zlodowacenia Warty. Badania palinologiczne czterech próbek (z g³êbokoœci 2,7–5,5 m) nie da³y jed-

noznacznej odpowiedzi na temat wieku osadów. Charakteryzuj¹ sukcesjê py³kow¹ borealnych lasów

i otwartych zbiorowisk roœlinnych (Pidek, 2001).

W dnie ma³ego obni¿enia wytopiskowego w Jedlance (punkt dok. 6), na g³êbokoœci 1,4–6,2 m,

przewiercono gytie i mu³ki torfiaste z wk³adkami gytii, w stropie czarne namu³y organiczne. Litologia

i po³o¿enie w profilu geologicznym omawianych utworów wskazuj¹, ¿e mog³y powstaæ w interglacja-

le eemskim. Przykryte s¹ piaszczyto-mu³kowymi osadami holoceñskimi.

Podobne osady organiczne, które mo¿na korelowaæ z interglacja³em eemskim nawiercono jesz-

cze w kilku sondach mechanicznych m.in. ko³o: Ró¿y Starej, Grudzi (punkt dok. 12), Weso³ówki

(punkt dok. 20), Kolonii Fiukówki (punkt dok. 27) i Fiukówki (punkt dok. 28).

Zlodowacenia pó³nocnopolskie

Zlodowacenie Wis³y

Teren arkusza Stanin pozostawa³ poza zasiêgiem l¹dolodu zlodowacenia Wis³y. W tym czasie

akumulowane by³y tutaj osady rzeczne i jeziorno-rzeczne.

P i a s k i , m u ³ k i i t o r f y j e z i o r n o - r z e c z n e powsta³y w obni¿eniach wytopisko-

wych i dolinach rzecznych, czêsto jako kontynuacja sedymentacji organicznej interglacja³u eemskie-

44



go. Du¿y udzia³ ziarn frakcji piaskowej w omawianych utworach œwiadczy o przep³ywowym charakte-

rze tych obni¿eñ. Ten typ osadów stwierdzono w profilach sond mechanicznych zlokalizowanych

w dnach obni¿eñ wytopiskowych, ko³o Ró¿y Podgórnej, ¯d¿arów i Stanina, oraz w peryferyjnych

czêœciach dolin: Wilkojadki (ko³o Kopiny, Osin i Weso³ówki), Œwidra (ko³o Ró¿y Starej i Aleksan-

drówki) oraz Bystrzycy (ko³o Celin W³oœciañskich). Ich mi¹¿szoœæ wynosi od 2,3 m do 4,6 m ko³o

Kopiny. Utwory te nie posiadaj¹ dokumentacji palinologicznej.

P i a s k i i ¿ w i r y r z e c z n e t a r a s ó w n a d z a l e w o w y c h 1 , 5 – 4 , 5 m n . p.

r z e k i (Bystrzycy, Ma³ej Bystrzycy, Œwidra, Wilkojadki i Krzny Po³udniowej). Tarasy rzeczne naj-

lepiej rozwiniête s¹ w dolinie Bystrzycy ko³o Tuchowicza i Zawodzia oraz w dolinie Wilkojadki ko³o

Stanina. Tworz¹ je najczêœciej piaski drobnoziarniste, ze zmienn¹ zawartoœci¹ ¿wirów. Podrzêdnie

stwierdzono piaski œrednioziarniste oraz (g³ównie w stropie) wk³adki mu³ków piaszczystych (niekie-

dy z laminami humusu). Ich ³¹czna mi¹¿szoœæ wynosi do oko³o 5 m w dolinie Ma³ej Bystrzycy oraz

oko³o 7 m w dolinie Wilkojadki ko³o Stanina. Wzd³u¿ dolin: Œwidra, Krzny Po³udniowej, górnej Wil-

kojadki i Bystrzycy rzeczne osady tarasów nadzalewowych wystêpuj¹ tylko miejscami, w formie

cienkich listew.

b . C z w a r t o r z ê d n i e r o z d z i e l o n y

P i a s k i , m u ³ k i i g l i n y d e l u w i a l n e wystêpuj¹ w brze¿nych czêœciach dolin rzecz-

nych oraz u podnó¿y stoków wysoczyzny polodowcowej. S¹ to piaski gliniaste i py³owate, mu³ki

piaszczyste i gliny z przewarstwieniami piasków ze ¿wirami. Najczêœciej maj¹ poziome warstwowa-

nie, niekiedy wystêpuj¹ w nich laminy humusu. Powsta³y w wyniku procesów wietrzenia i przemiesz-

czania (niekiedy wielokrotnego) na zboczach zró¿nicowanych litologicznie osadów, niekiedy przy

udziale krótkiego transportu wodnego. Mi¹¿szoœæ osadów deluwialnych jest niewielka, do oko³o 3 m,

najczêœciej nie przekracza 2,0 m.

P i a s k i i p i a s k i p y ³ o w a t e z w i e t r z e l i n o w o - e o l i c z n e wystêpuj¹ powszech-

nie na wysoczyŸnie morenowej w œrodkowej i po³udniowej czêœci obszaru arkusza Stanin. Najwiêk-

sze ich powierzchnie spotykane s¹ ko³o Tuchowicza i Celin W³oœciañskich, wokó³ Szyszek, miêdzy

Koloni¹ Kujawy a Wygod¹ oraz ko³o Fiukówki i Kamienia. S¹ to be¿owe i szarobr¹zowe, niewar-

stwowe piaski py³owate, miejscami z domieszk¹ ¿wirów, o mi¹¿szoœci na ogó³ nie przekraczaj¹cej

1,5–2,0 m. Miejscami (ko³o Kamienia, Szyszek i Tuchowicza) tworz¹ niewielkie kulminacje terenu,

zwykle jednak le¿¹ p³asko i bez wyraŸnej granicy przechodz¹ w podœcielaj¹ce je najczêœciej osady lo-

dowcowe zlodowacenia Warty.

Pokrywy p i a s k ó w e o l i c z n y c h wystêpuj¹ na osadach wodnolodowcowych, tylko spo-

radycznie (m.in. ko³o Szyszek i na pó³noc od Jagodnego) na piaszczysto-¿wirowych utworach lodow-
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cowych i glinach zwa³owych zlodowacenia Warty. Najwiêksze ich powierzchnie stwierdzono miêdzy

Jedlank¹ a ¯d¿arami, ko³o Weso³ówki, miêdzy Osinami a Nowym Patokiem, ko³o Kobia³ek No-

wych i Turca oraz na po³udnie od Wólki Ró¿añskiej. Mi¹¿szoœæ osadów eolicznych wynosi najczê-

œciej do 2,0 m. Na niektórych polach piasków eolicznych rozwinê³y siê wydmy. Maj¹ przewa¿nie

formê pod³u¿nych ci¹gów o d³ugoœci zwykle do 1,0 km i kierunku najczêœciej NW–SE i WNW–ESE.

Miejscami spotykane s¹ formy paraboliczne: na pó³noc od Kolonii Zastawia, na wschód od Jagodnego

oraz ko³o Nowego Patoku, Osin i Kobia³ek Nowych. Wysokoœæ wzglêdna wydm jest na ogó³ niewiel-

ka (do oko³o 3–4 m). Najwy¿sze wydmy wystêpuj¹ na pó³noc od Kolonii Zastawia (do oko³o 12 m wy-

sokoœci) i ko³o Kobia³ek Nowych (do oko³o 7 m wysokoœci).

P i a s k i e o l i c z n e w w y d m a c h s¹ drobnoziarniste (podrzêdnie œrednioziarniste), do-

brze wysortowane i obtoczone, o barwach jasnoszarych i jasno¿ó³tych. Sporadycznie spotykane s¹

w nich laminy piasków py³owatych.

c . H o l o c e n

Holocen jest okresem akumulacji mineralnej i organicznej w dolinach rzecznych oraz w obni¿e-

niach ró¿nej genezy.

M u ³ k i i p i a s k i j e z i o r n o - r z e c z n e wystêpuj¹ w dolinkach ma³ych, bezimiennych

cieków m.in. ko³o Wiœniówki, Huty i Kolonii Guzówki (zachodnia czêœæ obszaru arkusza), w dolinie

górnej Wilkojadki (ko³o Aleksandrowa) i jej dop³ywu (miêdzy ZagoŸdziem a Kopin¹) oraz w dolinie

Bystrzycy ko³o Jedlanki. S¹ to mu³ki piaszczyste i ilaste oraz piaski py³owate, o barwach szarych i sza-

roniebieskawych. Czêsto zawieraj¹ laminy humusu i detrytus roœlinny. Powsta³y w odciêtych frag-

mentach koryt rzek, gdzie przep³yw wód zosta³ zatamowany. Ods³aniaj¹ siê na powierzchni b¹dŸ le¿¹

pod holoceñskimi torfami i namu³ami torfiastymi. Ich mi¹¿szoœæ w dolinie Wilkojadki wynosi do

2,7 m, najczêœciej nie przekracza 1,5 m.

P i a s k i h u m u s o w e i m u ³ k i h u m u s o w e o r a z n a m u ³ y d e n d o l i n n y c h i

z a g ³ ê b i e ñ o k r e s o w o p r z e p ³ y w o w y c h nale¿¹ do najbardziej rozpowszechnionych osa-

dów holoceñskich na tym obszarze. Wype³niaj¹ dna dolin: Œwidra, Krzny Po³udniowej, Bystrzycy,

Wilkojadki oraz ich dop³ywów. Charakteryzuj¹ siê du¿¹ zmiennoœci¹ litologiczn¹ uwarunkowan¹ bu-

dow¹ geologiczn¹ i lokalnymi warunkami pod³o¿a. W profilach tych osadów przewa¿aj¹ warstwowa-

ne piaski drobnoziarniste i py³owate, mu³ki piaszczyste oraz mu³ki z humusem i detrytusem roœlinnym.

Ich mi¹¿szoœæ jest na ogó³ niewielka (do 1,5 m), tylko w niektórych zag³êbieniach wytopiskowych

mo¿e dochodziæ do 2,5 m. Czêsto trudno je oddzieliæ od le¿¹cych ni¿ej, podobnych osadów zlodowa-

ceñ pó³nocnopolskich.
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N a m u ³ y z a g ³ ê b i e ñ b e z o d p ³ y w o w y c h to: mu³ki, mu³ki ilaste i piaski, z przewar-

stwieniami organicznymi i obfitym humusem. Wype³niaj¹ niewielkie zag³êbienia ró¿nej genezy na

wysoczyŸnie morenowej, równinach wodnolodowcowych i w obrêbie obni¿eñ wytopiskowych. Ich

mi¹¿szoœæ dochodzi najczêœciej do 2,0 m, miejscami osi¹ga 3,0 m.

N a m u ³ y t o r f i a s t e wystêpuj¹ w dnach dolin: Krzny Po³udniowej, Bystrzycy (ko³o Zasta-

wia i Celin W³oœciañskich) i Wilkojadki (g³ównie powy¿ej Kosut). Ponadto stwierdzono je w niektórych

dolinkach ma³ych cieków oraz w innych obni¿eniach. S¹ to warstwowane i laminowane utwory organicz-

no-mineralne (utwory torfiaste z przewarstwieniami mu³kowymi i piaszczystymi), o mi¹¿szoœci do 2,7 m.

T o r f y na obszarze objêtym arkuszem wystêpuj¹ g³ównie w dolinach rzek, gdzie le¿¹ na pia-

skach humusowych b¹dŸ piaskach i ¿wirach tarasów nadzalewowych. Najwiêksze torfowiska wystê-

puj¹ w dolinie Bystrzycy (poni¿ej Zawywozia — z³o¿e „Ry¿ki”), Krzny Po³udniowej (z³o¿e „¯d¿ary”),

Wilkojadki (ko³o Stanina — z³o¿e „Jeleniec”), górnego Œwidra i Ma³ej Bystrzycy. Ich mi¹¿szoœæ rzadko

przekracza 2,0 m. Wiêksze mi¹¿szoœci stwierdzono w dolinach Ma³ej Bystrzycy ko³o Fiukówki

(3,7 m) i Wilkojadki ko³o Stanina (2,4 m). Na wysoczyŸnie torfy wystêpuj¹ sporadycznie, m.in. ko³o

Kobia³ek Nowych i B³a¿kowa (z³o¿e „Kisielsk”), gdzie wype³niaj¹ ma³e zag³êbienia bezodp³ywowe.

W takich przypadkach ich mi¹¿szoœæ dochodzi do 1,6 m. Wed³ug badañ surowcowych na obszarze ar-

kusza Stanin wystêpuj¹ torfowiska niskie. Torfy, turzycowo-mszyste i turzycowe, s¹ dobrze roz-

³o¿one i pozbawione zanieczyszczeñ.

B. TEKTONIKA I RZEZBA POD£O¯A CZWARTORZÊDU

Obszar objêty arkuszem Stanin jest po³o¿ony na po³udniowo-zachodnim sk³onie platformy

wschodnioeuropejskiej. Jest to lubelsko-podlaska czêœæ platformy prekambryjskiej o silnie zreduko-

wanej (i z licznymi lukami stratygraficznymi) pokrywie osadowej, obejmuj¹cej okres od prekambru

do czwartorzêdu w³¹cznie. W strukturze platformy na obszarze po³udniowego Podlasia wyró¿niaj¹ siê

dwie g³ówne, waryscyjskie jednostki tektoniczne: zr¹b ³ukowski oraz zapadlisko podlaskie. Teren ar-

kusza Stanin le¿y na pograniczu tych dwóch jednostek. Rozdziela je, przebiegaj¹ca przez œrodkow¹

czêœæ omawianego obszaru, strefa uskokowa £osic (system uskoków o kierunku NE–SW i sumarycz-

nym zrzucie pó³nocnego skrzyd³a ponad 1000 m — ¯elichowski, 1972, 1979). W pó³nocnej czêœci zrê-

bu ³ukowskiego odwiercono dwa otwory badawczo-poszukiwawcze: £uków IG-4 (otw. 17) i Stanin-1

(otw. 24), zakoñczone w utworach syluru na g³êbokoœci odpowiednio: 1567,5 i 1620,0 m. Przewiercono

w nich osady paleozoiku (syluru, karbonu i permu) oraz mezozoiku (triasu, jury i kredy) nale¿¹ce do

trzech piêter tektonicznych — megacykli: kaledoñskiego, waryscyjskiego i alpejskiego (¯elichowski,

1972). Profil geologiczny utworów starszych od czwartorzêdowych przedstawia tablica III.
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Zasadnicze ramy strukturalne pod³o¿a przedalpejskiego ukszta³towa³y siê w fazach bretoñskiej i astu-

ryjskiej megacyklu waryscyjskiego. Powsta³ wtedy tutaj uskokowo-zrêbowy model budowy. Alpejska

jednostka tektoniczna nie wyró¿nia siê na badanym obszarze w³asnymi jednostkami. Ma charakter platfor-

mowy — zalega p³ask¹ monoklin¹ lekko nachylon¹ na po³udniowy zachód. Reprezentuj¹ j¹ utwory: per-

mu, triasu, jury i kredy (o ³¹cznej mi¹¿szoœci 978,3 m — otw. 17 i 1019,0 m — otw. 24), wykazuj¹ce luki

stratygraficzne i redukcje mi¹¿szoœci poszczególnych serii. W czasie powtarzaj¹cych siê ruchów góro-

twórczych orogenezy alpejskiej utrwali³ siê blokowo-zapadliskowy charakter wg³êbnej budowy geolo-

gicznej obszaru. Pokrywa osadów mezozoicznych jest pociêta licznymi uskokami — w wiêkszoœci s¹ to

odnowione stare dyslokacje pod³o¿a paleozoicznego (Ba¿yñski i in., 1984; Graniczny i in., 1995).

RzeŸba pod³o¿a czwartorzêdu ukszta³towa³a siê w wyniku nak³adaj¹cych siê na siebie procesów

tektonicznych (blokowych ruchów pod³o¿a) i uwarunkowanych nimi erozji rzecznej i denudacji. Po-

wierzchnia pod³o¿a generalnie wykazuje nachylenie w kierunku pó³nocnym, od ponad 140,0 m n.p.m.

ko³o Wandowa i ponad 130,0 m n.p.m. ko³o Fiukówki i Kolonii Kujaw (136,9 m n.p.m. — otw. 12) do

poni¿ej 70,0 m n.p.m. ko³o Ró¿y Podgórnej (tabl. IV). Wyniki sondowañ geoelektrycznych, wykona-

nych wzd³u¿ linii przekroju geologicznego A–B, potwierdzi³y p³ytkie zaleganie stropu osadów trze-

ciorzêdowych w po³udniowo-zachodniej czêœci terenu arkusza. Pozwoli³y na okonturowanie obszaru

wystêpowania (na po³udnie od Osin) niskooporowych i³ów i mu³ków górnomioceñskich. Wzrost opo-

rów, notowany w kierunku pó³nocnym (do Ró¿y Podgórnej), dobrze charakteryzuje piaski kwarcowe

zaliczone do miocenu œrodkowego (Jagodziñska, Kalitiuk, 2001). Najwy¿ej strop utworów trzeciorzê-

dowych wystêpuje prawdopodobnie w pó³nocno-zachodniej czêœci terenu badañ (ponad 180,0 m

n.p.m. ko³o Toczysk). Jest to wschodnie obramowanie rozleg³ego wypiêtrzenia (glacielewacji) zabu-

rzonych osadów trzeciorzêdowych, które stwierdzono ko³o Seroczyna na obszarze arkusza Latowicz

(Bruj, 1999) i sygnalizowane by³o ko³o Stoczka £ukowskiego (Baraniecka, Gadomska, 1993, 2001).

W trakcie badañ terenowych okolic Toczysk (obszar arkusza Stanin) na powierzchni terenu ani w pro-

filach sond rêcznych i mechanicznych (do g³êbokoœci 15,0 m) nie stwierdzono osadów trzeciorzêdo-

wych — tak¿e w formie kier i porwaków. Baraniecka i Gadomska (2001) sygnalizowa³y istnienie ko³o

Stoczka £ukowskiego zaburzeñ glacitektonicznych (w osadach trzecio- i czwartorzêdowych), ale

strop pod³o¿a podczwartorzêdowego przedstawi³y w tym rejonie doœæ nisko: na wysokoœci oko³o

90–110 m n.p.m. Nowsze prace geologiczno-zdjêciowe prowadzone miêdzy Stoczkiem £ukowskim

a Seroczynem (ark. Latowicz — Bruj, 1999) pozwoli³y na udokumentowanie rozleg³ego wypiêtrzenia

osadów trzeciorzêdowych. Zamyka siê ono prawdopodobnie na obszarze arkusza Stanin ko³o To-

czysk, co zosta³o przedstawione na szkicu geologicznym odkrytym.
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Wyró¿niaj¹cym siê elementem rzeŸby pod³o¿a czwartorzêdu jest przebiegaj¹ce prawie po³udni-

kowo przez œrodkow¹ czêœæ badanego obszaru kopalne obni¿enie, które wyinterpretowano w oparciu

o wiercenia kartograficzne (otw.: 1, 5 i 11) oraz archiwalny profil otworu wykonanego w Osinach

(otw. 10). Strop utworów trzeciorzêdowych (œrodkowomioceñskich) stwierdzono tutaj na wysokoœci

od 65,0 do 94,3 m n.p.m. (odpowiednio otwory: 1 i 11). Obni¿enie to kontynuuje siê na pó³nocy, gdzie

zamyka siê w rejonie obecnej doliny rzeki Kostrzyñ (Wodyk, 1999).

Poœród utworów czwartorzêdowych na omawianym obszarze stwierdzono obecnoœæ osadów trze-

ciorzêdowych, w postaci licznych, ale drobnych wk³adek, porwaków i kier b¹dŸ tylko œladów rozmytego

materia³u (m.in. otw.: 1, 5 i 11). Generalnie osady czwartorzêdowe charakteryzuj¹ siê spokojn¹ budow¹

(poziomy glin zwa³owych zalegaj¹ poziomo i wykazuj¹ znaczne rozprzestrzenienie) i brakiem du¿ych

struktur o genezie glacitektonicznej, co doœæ dobrze odzwierciedlaj¹ wyniki badañ geoelektrycznych

wykonanych wzd³u¿ linii przekroju geologicznego A–B (Jagodziñska, Kalitiuk, 2001).

C. ROZWÓJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Ruchy górotwórcze fazy laramijskiej orogenezy alpejskiej spowodowa³y regresjê morza górno-

kredowego (tab. 2). Procesy erozyjno-denudacyjne zachodz¹ce w warunkach gor¹cego klimatu pale-

ogenu ukszta³towa³y strop utworów kredowych.

Ostatnia na omawianym terenie transgresja morska rozpoczê³a siê w eocenie górnym. Pozosta³y

po niej piaski kwarcowe z glaukonitem. U schy³ku oligocenu dolnego rozpoczê³o siê powolne sp³yca-

nie i wys³adzanie zbiornika, a¿ do jego zaniku. W miocenie, w p³ytkich, rozleg³ych zbiornikach œród-

l¹dowych odbywa³a siê sedymentacja ilasto-mu³kowo-piaszczysta, a intensywny rozwój roœlin sprzy-

ja³ powstaniu wêgla brunatnego. Osady te nale¿¹ do facji l¹dowej — brak w nich fitoplanktonu mor-

skiego. Pod koniec miocenu (na prze³omie miocenu i pliocenu) badany obszar znajdowa³ siê w brze¿nej

czêœci rozleg³ego jeziorzyska, w którym osadzi³a siê monotonna seria ilasto-mu³kowa z charaktery-

stycznymi i³ami pstrymi w stropie.

Na prze³omie trzeciorzêdu i czwartorzêdu w wyniku ruchów górotwórczych fazy walachijskiej

nast¹pi³o podniesienie obszaru, co da³o kolejny impuls procesom erozji rzecznej i denudacji. Dopro-

wadzi³y one do redukcji osadów neogenu. Szczególnie intensywnie zachodzi³y wzd³u¿ stref silniej

spêkanych, nawi¹zuj¹cych do linii tektonicznych, np. strefy uskoku £osic.

Najstarsze osady czwartorzêdowe wyró¿nione na obszarze objêtym arkuszem Stanin powsta³y

w preglacjale. Rzeczne piaski i ¿wiry (facja korytowa) oraz mu³ki (facja powodziowa) o ³¹cznej mi¹¿szo-

œci do 12,0 m zachowa³y siê g³ównie w po³udniowo-wschodniej i pó³nocnej czêœci terenu badañ.
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T a b e l a 2
TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA
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L¹dolody zlodowaceñ plejstoceñskich pokry³y obszar arkusza Stanin co najmniej siedmio-

krotnie. Ze zlodowacenia Narwi (stadia³ górny) pochodz¹ osady wodnolodowcowe i gliny zwa³owe

(o ³¹cznej mi¹¿szoœci do 40,0 m), które zachowa³y siê tylko w pó³nocnej czêœci omawianego terenu.

Interglacja³ augustowski (podlaski) charakteryzowa³ siê siln¹ erozj¹ wg³êbn¹, której efektem

jest m.in. wciêta w osady miocenu œrodkowego, do oko³o 65 m n.p.m., kopalna dolina stwierdzona

miêdzy Osinami a Ró¿¹ Podgórn¹. Wype³ni³y j¹ piaszczysto-mu³kowe utwory rzeczne i rzeczno-roz-

lewiskowe o mi¹¿szoœci do 21,0 m.

Obecnoœæ l¹dolodu zlodowacenia Nidy dokumentuje jeden, nieci¹g³y poziom glin zwa³owych,

nadbudowany utworami sedymentacji rzeczno-peryglacjalnej i wodnolodowcowej.

Erozja rzeczna w interglacjale ma³opolskim zniszczy³a starsze osady, osi¹gaj¹c ko³o Stanina

strop utworów miocenu œrodkowego. Wyciête doliny wype³nione zosta³y cyklicznie akumulowanymi

utworami rzecznymi o mi¹¿szoœci do 23,0 m. Stropowa czêœæ osadów mog³a powstaæ ju¿ w warun-

kach klimatu peryglacjalnego.

Zlodowacenie Sanu 1 charakteryzowa³o siê m.in. dwukrotn¹ obecnoœci¹ l¹dolodu na omawia-

nym terenie. Pozosta³y po nim zró¿nicowane litologicznie i genetycznie osady lodowcowe, wodnolodow-

cowe i zastoiskowe o ³¹cznej mi¹¿szoœci do 35,0 m. Utwory obu stadia³ów rozdzielaj¹ interstadialne mu³ki,

i³y i piaski jeziorne. Gliny zwa³owe stadia³u dolnego i towarzysz¹ce im osady zastoiskowe oraz wodnolo-

dowcowe dolne i górne s¹ na obszarze arkusza raczej ma³o rozpowszechnione. Natomiast utwory stadia³u

górnego (w tym gliny zwa³owe) maj¹ mi¹¿szoœæ do oko³o 20 m i zosta³y przewiercone w wielu profilach.

Podobne mi¹¿szoœci (³¹cznie do 20,5 m) maj¹ rzeczne i jeziorne utwory interglacja³u ferdynan-

dowskiego. Sedymentacjê koñczy³y mu³ki i piaski (jeziorne) z wk³adkami torfów i gytii, które wed³ug

ekspertyzy palinologicznej powsta³y w drugim okresie ciep³ym (optimum i jego schy³ek) sukcesji fer-

dynandowskiej (profile: Wnêtrzne-1 i prawdopodobnie Jedlanka-2). Ich wiek metod¹ termolumine-

scencyjn¹ okreœlono na 527–549 ka BP.

Ze zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) pochodzi dobrze zachowany poziom glin zwa³owych (o mi¹¿szo-

œci do 15,0 m) oraz osady zastoiskowe, dolne i górne, rzeczno-peryglacjalne oraz wodnolodowcowe

dolne i górne. Wiek osadów zastoiskowych i rzeczno-peryglacjalnych poprzedzaj¹cych nasuniêcie

l¹dolodu okreœlono metod¹ termoluminescencyjn¹ odpowiednio na: 512 i 489–499 ka BP.

Osady interglacja³u mazowieckiego (mi¹¿szoœæ do oko³o 17 m), o bardzo zró¿nicowanym po³o¿e-

niu stropu i sp¹gu, reprezentuj¹ facjê rzeczn¹ i jeziorn¹. Udokumentowane palinologicznie stanowisko

jeziornych mu³ków torfiastych tego wieku znajduje siê ko³o Stanina. Niewykluczone, ¿e podobne osady

mo¿na bêdzie udokumentowaæ jeszcze w kilku profilach zlokalizowanych na po³udnie od Wandowa.

L¹dolód zlodowacenia Odry pokry³ ca³y badany obszar i pozostawi³ jeden, bardzo powszechnie wy-

stêpuj¹cy poziom glin zwa³owych (mi¹¿szoœæ do 20,3 m), podœcielony utworami zastoiskowymi i wodno-

lodowcowymi, a przykryty wodnolodowcowymi osadami górnymi.
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W czasie zlodowacenia Warty l¹dolód po raz ostatni wkroczy³ na obszar arkusza Stanin i pokry³

ca³¹ jego powierzchniê. Poprzedzi³a go sedymentacja zastoiskowa. Gliny zwa³owe wystêpuj¹ po-

wszechnie na tym terenie, tworz¹ wysoczyznê morenow¹ w zachodniej i po³udniowo-wschodniej czê-

œci obszaru arkusza. Ich mi¹¿szoœæ najczêœciej wynosi do oko³o 10 m. Gliny zwa³owe zlodowaceñ

Odry i Warty czêsto po³o¿one s¹ bezpoœrednio na sobie, co bardzo utrudnia ich rozpoziomowanie (np.

ko³o Wandowa, Kolonii Kujaw, Jedlanki). Deglacjacja zlodowacenia Warty mia³a charakter frontalny i

area- lny. Odbywa³a siê etapami, a miejsca d³u¿szego postoju l¹dolodu znaczone s¹ ci¹gami akumula-

cyjnych moren czo³owych (m.in. ko³o Wólki Ró¿añskiej i Kobia³ek Starych). W spêkaniach i szczeli-

nach regreduj¹cego l¹dolodu nastêpowa³a akumulacja materia³u piaszczysto-¿wirowego i gliniastego.

Formy szczelinowe, liczne w pó³nocnej czêœci terenu badañ, s¹ czêsto zagrzebane — czêœciowo przy-

krywaj¹ je nieco m³odsze osady wodnolodowcowe. Z bry³ martwego lodu wytapia³y siê osady ¿wiro-

wo-piaszczysto-gliniaste tworz¹c powszechne, szczególnie na pó³nocnym zachodzie, moreny mar-

twego lodu. Najm³odszymi formami koñcz¹cego siê zlodowacenia Warty s¹ usypane na przedpolu co-

faj¹cego siê l¹dolodu rozleg³e równiny sandrowe. Tworz¹ je piaszczyste i piaszczysto-¿wirowe osady

wodnolodowcowe o mi¹¿szoœci do 15,0 m. Miejsca, gdzie bry³y martwego lodu zalega³y najd³u¿ej za-

znaczone s¹ obecnoœci¹ ró¿nej wielkoœci obni¿eñ i niecek wytopiskowych. Najwiêksze z nich stwier-

dzono ko³o Ró¿y Podgórnej, ¯d¿ar, Tuchowicza i Stanina.

W interglacjale eemskim obszar arkusza mia³ charakter pojezierza. W niektórych obni¿eniach

nagromadzi³y siê organiczne osady jeziorne o mi¹¿szoœci do oko³o 7 m. W Aleksandrówce i Kolonii

Guzówce zosta³y udokumentowane palinologicznie. Natomiast w Osinach, Jedlance, Ró¿y Starej,

Grudzi, Kolonii Fiukówce, Fiukówce i Weso³ówce mo¿liwe bêdzie ich udokumentowanie po dok³ad-

niejszym opróbowaniu.

W czasie zlodowaceñ pó³nocnopolskich i holocenu ukszta³towa³a siê ostatecznie sieæ rzeczna ba-

danego obszaru, trwa³o wype³nianie obni¿eñ terenu osadami organicznymi i mineralnymi. W czasie zlo-

dowacenia Wis³y zachodzi³a akumulacja osadów jeziorno-rzecznych (rozlewiskowych), tworzy³y siê

tarasy nadzalewowe w dolinach: Bystrzycy, Wilkojadki i Ma³ej Bystrzycy, Œwidra i Krzny Po³udniowej.

Zapocz¹tkowane zosta³y procesy denudacyjne, na wierzchowinach i stokach wysoczyzny (deluwia i po-

krywy zwietrzelinowo-eoliczne), oraz eoliczne (równiny piasków przewianych i wydmy). W holocenie

procesy erozyjno-denudacyjne zachodz¹ nadal, choæ na znacznie mniejsz¹ skalê. W dolinach rzek i nie-

których obni¿eniach bezodp³ywowych trwa sedymentacja osadów rzecznych, namu³ów i torfów.

IV. PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ogólnie budowê geologiczn¹ trzeciorzêdu oraz

szczegó³owo czwartorzêdu. Na podstawie prac geologiczno-zdjêciowych (z lat 2000–2002) wykona-
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no powierzchniow¹ mapê geologiczn¹ badanego terenu wraz z przekrojami geologicznymi. Podstaw¹

do rozpoznania budowy geologicznej terenu by³y trzy wiercenia kartograficzne (Ró¿a-3, Jedlanka-2

i Wnêtrzne-1) zakoñczone w utworach miocenu œrodkowego. Próbki osadów uzyskane z wierceñ karto-

graficznych poddane zosta³y badaniom litologiczno-petrograficznym, palinologicznym oraz oznaczeniom

wieku bezwzglêdnego metod¹ termoluminescencyjn¹ (TL). Dodatkowe ekspertyzy palinologiczne wyko-

nano na próbkach utworów organogenicznych pobranych z piêciu profili odwierconych sond¹ WH (Alek-

sandrówka, Kolonia Guzówka, Jedlanka, Stanin i Osiny).

Do rozpoziomowania osadów czwartorzêdowych oraz interpretacji ukszta³towania i budowy

geologicznej pod³o¿a trzeciorzêdowego wykorzystano wyniki badañ geoelektrycznych, wykonanych

wzd³u¿ linii przekroju geologicznego A–B.

Pod³o¿em osadów czwartorzêdowych w œrodkowej i po³udniowej czêœci terenu badañ s¹ udoku-

mentowane palinologicznie (w trzech profilach kartograficznych) osady miocenu œrodkowego. Na po-

zosta³ym obszarze (czêœæ zachodnia i pó³nocno-wschodnia) s¹ to znacznie s³abiej poznane utwory

miocenu górnego. Rozpoznano ukszta³towanie pod³o¿a czwartorzêdu. W œrodkowej czêœci obszaru

arkusza, miêdzy Osinami a Ró¿¹ Podgórn¹, stwierdzono istnienie kopalnego obni¿enia wype³nionego

piaszczysto-¿wirowymi osadami zaliczonymi do interglacja³ów podlaskiego i ma³opolskiego. Mniej

dok³adnie rozpoznano budowê geologiczn¹ pó³nocno-wschodniej czêœci terenu opracowania, gdzie

na rozleg³ym obszarze Lasów £ukowskich urz¹dzono œcis³y rezerwat „Jata” oraz poligon wojskowy.

Podobnie brak jest profili przewiercaj¹cych ca³y profil czwartorzêdowy w zachodniej czêœci obszaru

arkusza. Wystêpuj¹ tam prawdopodobnie kulminacje pod³o¿a podczwartorzêdowego, w tym wypiê-

trzenie glacitektoniczne ko³o Toczysk, które zosta³y udokumentowane na obszarach s¹siednich (arku-

sze Stoczek £ukowski i Latowicz).

Dla prawid³owego okreœlenia stratygrafii utworów czwartorzêdowych najwa¿niejsze by³y wierce-

nia kartograficzne. W profilach tych nie udokumentowano jednoznacznie stanowisk osadów intergla-

cjalnych. Jedynie w profilu Wnêtrzne-1 (na g³êbokoœci 33,05–33,36 m) najprawdopodobniej uda³o siê

zlokalizowaæ czêœæ drugiego optimum klimatycznego ferdynandowskiej sukcesji py³kowej. Stanowisko

osadów interglacja³u mazowieckiego udokumentowano w profilu sondy mechanicznej ko³o Stanina (na

g³êbokoœci 3,1–12,9 m). W ma³ych obni¿eniach wytopiskowych wystêpuj¹cych na równinie wodnolo-

dowcowej w zachodniej (Kolonia Guzówka) i pó³nocnej (Aleksandrówka) czêœci obszaru arkusza udoku-

mentowano stanowiska interglacja³u eemskiego. Doœæ dobrze zosta³y rozpoziomowane utwory zlodowaceñ

najstarszych i po³udniowopolskich (Narwi, Nidy, Sanu 1 i Sanu 2). S¹ to utwory: lodowcowe, wodnolo-

dowcowe, zastoiskowe i rzeczno-peryglacjalne.

Wiêkszoœæ zebranych materia³ów geologicznych dokumentuje osady zlodowacenia Warty,

które wystêpuj¹ powszechnie na powierzchni omawianego obszaru. Tworz¹ wysoczyznê i rozleg³e

równiny wodnolodowcowe. Fazy postojowe z okresu recesji l¹dolodu zlodowacenia Warty oraz de-
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glacjacji arealnej znacz¹ moreny czo³owe wystêpuj¹ce ko³o Wólki Ró¿añskiej, Kolonii Guzówki

i Aleksandrówki. Liczne s¹ formy akumulacji szczelinowej (ko³o Ró¿y Podgórnej, Jagodnego i Wan-

dowa) oraz bardzo liczne (szczególnie w czêœci pó³nocnej terenu badañ) moreny martwego lodu,

otaczaj¹ce obni¿enia i niecki wytopiskowe (ko³o Ró¿y Podgórnej, Stanina i Tuchowicza). L¹dolód

zlodowacenia Warty obj¹³ swoim zasiêgiem ca³y badany teren oraz obszary s¹siaduj¹cych od po³ud-

nia arkuszy: ¯elechów i Okrzeja. Na omawianym obszarze gliny zwa³owe zlodowaceñ Odry i Warty

czêsto po³o¿one s¹ bezpoœrednio na sobie, co utrudnia ich rozpoziomowanie.

W interglacjale eemskim istnia³o tutaj pojezierze, którego pozosta³oœci¹ s¹ czêsto stwierdzane

organiczne osady jeziorne, dotychczas udokumentowane w Aleksandrówce i Kolonii Guzówce. Mo-

¿na siê ich spodziewaæ tak¿e ko³o Weso³ówki, Jedlanki, Ró¿y Starej, Grudzi, Kolonii Fiukówki, Fiu-

kówki i Osin. Profile te wymagaj¹ dok³adnego opróbowania i badañ palinologicznych.

Do wa¿niejszych nie rozwi¹zanych i wymagaj¹cych dalszych prac problemów nale¿¹:

— okreœlenie g³êbokoœci wystêpowania stropu utworów podczwartorzêdowych w pó³noc-

no-wschodniej i pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru arkusza,

— udokumentowanie palinologiczne osadów zaliczonych do preglacja³u,

— dok³adne opróbowanie i palinologiczne zbadanie czêsto stwierdzanych tutaj organicznych

osadów jeziornych, wstêpnie wi¹zanych z interglacja³em eemskim.
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Tablica III

PROFIL GEOLOGICZNY
UTWORÓW STARSZYCH OD CZWARTORZÊDU

na podstawie profilu otworu wiertniczego £uków IG-4 (otw. 17)
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Tablica IV

SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY

Skala 1:100 000
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Opracowa³a: M. MA£EK
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1,00 1,39 0,56Kr Wp Dp

1

2

1,35 0,87 0,99Kr Wp Dp

10

20

30

40

50
%

10

20

30

40

50
%

1

2

1,53 0,79 1,04Kr Wp Dp

10

20

30

40

50
%

1

2

1,05 1,21 0,77Kr Wp Dp

10

20

30

40

50

%

1

2

0,59 1,95 0,48Kr Wp Dp

60

[6]

[1]

[3]
1,0

5,4

7,6

9,5
9,9

11,0

12,7

17,8

32,2
33,5

44,5

47,4

56,8
57,2

59,5

70,5

72,9
73,6
74,3

76,0

77,7

83,6
84,0

85,1
86,0

95,8
97,0

92,0

89,0

87,0

81,4

77,9
77,0

73,7

69,7

57,4

53,1

51,5

50,7

47,0

44,6

42,4

40,6

38,8

35,5
34,1

32,6
32,0

29,3
28,4

26,5
25,3
24,0
23,4

14,0

3,4

3,2

10,4

4,5

13,1

31,4
31,8
32,2
34,0

38,1
39,2

41,8
42,4
43,3
43,7
44,6

48,9
49,3
51,1
52,5
53,3
54,2

57,5

62,9

64,9

66,4

71,2

73,3

77,3

79,8

81,9

102,5

105,7

106,9

110,6

116,5
118,5

123,0

[3]

[4]

[1]

[2]

[2]

180

170

160

150

140

130

120

110

100

90

80

70

60
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Tablica V

ZESTAWIENIE PROFILI
OTWORÓW BADAWCZYCH DLA SMGP

(KARTOGRAFICZNYCH)

Opracowa³a: M. MA£EK

ã Copyright by Ministerstwo Œrodowiska
and Pañstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2005

¯wiry

Piaski

Mu³ki

I³y

Gliny zwa³owe

Gytie

ZNAKI PETROGRAFICZNE:

Procentowa zawartoœæ
w ¿wirach (o œrednicy
5–10 mm, uzyskanych
z glin zwa³owych):
ska³ krystalicznych (Kr),
wapieni pó³nocnych (Wp)
i dolomitów pó³nocnych (Dp)

50

40

30

20

10

%

Wspó³czynniki petrograficzne
(O/K–K/W–A/B) obliczone
dla ¿wirów o œrednicy 5–10 mm,
uzyskanych z glin zwa³owych
[3] – liczba zbadanych próbek

[3]

OZNACZENIA MIEJSC POBRANIA PRÓBEK DO BADAÑ:

litologiczno-petrograficznych

palinologicznych

Bruk

wieku bezwzglêdnego metod¹ TL

1,54 0,79 1,04

1

2

x

Kr Wp Dp



3

12

14

0,6
0,8
1,4

2,3
2,8

4,3

5,1

5,9

8,0

9,0

14

12

2
0,5
0,7

3,8

4,6

6,0

0,9

0,5
0,7

4,4

6,2

1,4

2,1

3,0

7,5

14

12

3

0,9

4,5

8,9

1,9
2,1

3,1

12,9

29

28

3

13

15,0

14

12

4

4,2

9,1

1,4

2,2

7,5

12,0

174,2 m n.p.m.

7

Kolonia Guzówka

177,4 m n.p.m.
5

174,8 m n.p.m.

6

(zak³ady silikatowe)

173,5 m n.p.m.

16

Osiny

167,0 m n.p.m.

18

Stanin

178

176

174

172

170

168

166

164

162

160

158

156

154

152

150

m n.p.m.

Jedlanka

Koziki
Aleksandrówka

U w a g a: pozosta³e objaœnienia jak na mapie geologicznej
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Tablica VI

PROFILE GEOLOGICZNE
STANOWISK INTERGLACJA£ÓW WIELKIEGO (MAZOWIECKIEGO) I EEMSKIEGO

Opracowa³a: M. MA£EK
� Copyright by Ministerstwo Œrodowiska

and Pañstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2005

Qtgy p
li

12 —

Qnt h2 —

Qn h
li

3 —

Qph h4 —

3-4

Qpm p
b

13 — 3
W

Qpp¿2 p
fg

14 — 3
W

Qm p
li

28 — 2-3
M

Qp¿ p
f

29 — 2-3
M

¯wiry

Piaski

Mu³ki

I³y

Torfy

Gytie

ZNAKI PETROGRAFICZNE:

Miejsca pobrania próbek
do analiz palinologicznych

Namu³y
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