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1. WSTEP

Obszar objety arkuszem Stanin (601) Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000,
potozony w srodkowej czesci Niziny Potudniowopodlaskiej, ograniczaja wspotrzedne: 51°50° 1 52°00°
szerokosci geograficznej potnocnej oraz 22°00° 1 22°15” dtugos$ci geograficznej wschodniej. Admini-
stracyjnie znajduje si¢ on w powiecie tukowskim (wojewodztwo lubelskie), w obrgbie gmin: Stoczek
Lukowski, Stanin, Krzywda, Wola Mystowska i Lukdow.

Opisywany obszar, o glebach przewaznie stabo urodzajnych (bielice i pseudobielice rozwinigte na
utworach piaszczysto-zwirowych), ma charakter rolniczy. Brak tutaj duzych zaktadow przemystowych,
niewielkie przedsigbiorstwa produkcyjno-ustugowe pracuja gtéwnie na potrzeby rolnictwa.

Wigksze skupiska ludnos$ci na tym terenie stanowia wsie: Stanin (siedziba urzedu gminy), Je-
dlanka, Zastawie 1 Szyszki. Przez srodkowa cze$¢ omawianego obszaru przebiegaja rownoleznikowo:
droga wojewddzka numer 806, taczaca Migdzyrzec Podlaski i Stoczek L.ukowski, a wzdhuz niej linia
kolejowa Terespol-Lukow—Pilawa. Duze znaczenie ma takze droga wojewodzka L.ukow—Goncezyce,
przecinajaca poludniowa czg$¢ terenu badan.

Lasy (bory sosnowe i lasy mieszane) zajmuja okoto 26% powierzchni obszaru arkusza. Najwigk-
sze kompleksy stanowia: potozony w pdétnocno-wschodniej czesci terenu badan fragment rozleghych
Lasoéw Lukowskich (okoto 60 km? w granicach opracowania) oraz znacznie mniejszy Las Kujawski, po-
rastajacy potudniowa czg$¢ obszaru arkusza. Najcenniejsze fragmenty Laséw Lukowskich objete sa od
1933 r. ochrona w rezerwacie ,,Jata”. Na powierzchni 1116,9 ha (okoto 80% w granicach opracowania)
chroniony jest naturalny, wielogatunkowy las z duzym udzialem badz dominacja jodly wystepujacej
poza poinocno-wschodnia granica swojego zasiggu. Bagna i podmokte taki w dolinach Krzny Potudnio-
wej 1 Krzny Potnocnej sa ostoja dla chronionych gatunkéw fauny i flory. Pétnocna cze$¢ obszaru arku-
sza (na péinoc od szosy Migdzyrzec Podlaski—tukoéw—Stoczek Lukowski), z Lasami tukowskimi,

zrédliskami Krzny Potudniowej i Swidra, whaczono do Eukowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.



W Lasach Lukowskich, na zachdd od rezerwatu ,,Jata”, znajduje si¢ czynny poligon wojskowy
o powierzchni kilku tysigcy hektarow. Mozliwo$ci prowadzenia badan terenowych w tej czgsci obsza-
ru arkusza byty ograniczone.

Na obszarze arkusza wystepuja jedynie kopaliny pospolite (kruszywa naturalne i torfy),
zwiazane z utworami czwartorzegdowymi. Udokumentowane w latach 60-ych ztoza torfow znajduja
si¢ w dolinach: Bystrzycy, Matej Bystrzycy, Wilkojadki, Krzny Poludniowe;j i Swidra. Nie maja wigk-
szego znaczenia gospodarczego 1 od dawna nie sa eksploatowane. Od 1962 r. wydobywane sa nato-
miast piaski kwarcowe ze zloza ,,Zdzary”, zlokalizowanego na ponoc od Jedlanki. Przedsigbiorstwo
Ceramiki Budowlanej w Jedlance eksploatuje tutaj piaski eoliczne i wodnolodowcowe, przydatne do
produkcji cegly wapienno-piaskowej (tzw. silikatow). Obecnie okoto 40% rozlegtego (powierzchnia
98 ha) ztoza zostato juz wyeksploatowane, a teren zrekultywowano i ponownie zalesiono.

Arkusz Stanin zostal opracowany w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,Polgeol” w Lublinie, na pod-
stawie projektu badan geologicznych (Matek, Ladniak, 1995) zatwierdzonego przez Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa decyzja numer KOK/28/96 z dnia 30.05.1996 r. Zdjecie
geologiczne wykonano w latach 2000-2002, w oparciu o opis 1432 punktow dokumentacyjnych (o za-
geszczeniu 2—6 punktow/km?). Odwiercono 1162 sondy reczne o glebokosci 2,0-3,8 m, 161 sond me-
chanicznych (WH) o gigbokosci 3,0—15,0 m (tab. 1) oraz opisano 23 odstonigcia. Zebrano i1 przeanali-
zowano archiwalne materiaty wiertnicze, geologiczne i geofizyczne. Na mapie geologicznej wyko-
rzystano 23 profile wiercen archiwalnych, sposrod ktorych 18 to otwory studzienne, a pozostate to
badawcze, wykonane w ramach badan geologicznych Grupy Nizu Polskiego (otw.: 23, 25 1 26
zakonczone w osadach trzeciorzedowych) badz w trakcie poszukiwan wegla kamiennego i ropy nafto-
wej (otw. 17 124 zakonczone w utworach syluru). Istotne znaczenie miaty takze profile licznych wier-
cen wykonanych w czasie prac poszukiwawczych kruszywa naturalnego w rejonie Zdzar, Rozy
Podgornej, Aleksandrowki 1 Wolki Rézanskiej.

W roku 2000, zgodnie z zatwierdzonym projektem, firma ,,Szat-Kor” z Krosna wykonata trzy
pelordzeniowe otwory badawcze (kartograficzne), zakonczone w osadach trzeciorzgdowych: Wnetrzne-1
(otw. 11, glebokos¢ 84,0 m), Jedlanka-2 (otw. 5, glebokos¢ 97,0 m) i Réza-3 (otw. 1, glebokos¢ 123,0 m).

Badania geofizyczne (geoelektryczne) na potrzeby arkusza Stanin przeprowadzit ,,Geoser-
wis” z Warszawy (Jagodzinska, Kalitiuk, 2001). Wzdtuz linii przekroju geologicznego A—B wy-
konano ciag sondowan o dtugosci okoto 20 km 1 99 punktach pomiarowych. Wyniki badan geofizycz-
nych pozwolity na doktadniejsza interpretacj¢ morfologii i gtgbokosci zalegania stropu osadow
trzeciorzgdowych. W mniejszym stopniu znalazly zastosowanie przy rozpoziomowaniu osadow

czwartorzedowych.



Tabela 1

Wykaz wybranych sond mechanicznych zakonczonych w utworach czwartorzgdowych

Numer punktu Lokalizacja Rzgdna Glebokos¢ Uwagi
na mapie w notatniku (migjscowosc) (m n.p.m.) (m)
geologicznej terenowym
i na mapie
dokumentacyjnej
1 N 128 Ro6za Podgorna 174,7 4,5 przekroj geologiczny A-B
2 N 127 Ro6za Podgorna 173,0 6,0 przekroj geologiczny A-B
3 N 126 Aleksandrowka 173,0 6,0 dokumentacja osadow w dolinie Swidra
4 N 124 Jedlanka 177,5 10,5 przekroj geologiczny A-B
5 N 141 Aleksandrowka (Koziki) 177,4 6,0 badania palinologiczne
6 N 161 Jedlanka (zaktady silikatowe) 174,8 7,5 badania palinologiczne
7 N 238 Kolonia Guzéwka 174,2 9,0 badania palinologiczne
8 N 116 Jedlanka 173,0 8,0 przekroj geologiczny A-B
9 N 113 Zagozdzie 179,5 13,0 przekroj geologiczny A-B
10 N 114 Nadziary 174,0 12,0 przekroj geologiczny A-B
11 N 115 Niedzwiadka 174,0 12,0 przekroj geologiczny A-B
12 N 121 Grudz 178,0 9,1 badania palinologiczne
13 N 102 Osiny 173,5 14,0 przekroj geologiczny A-B
14 N 103 Osiny 176,0 12,0 przekrdj geologiczny A-B
15 N 104 Osiny 176,0 12,0 przekroj geologiczny A-B
16 N 105 Osiny 173.5 120 | preckidi pg;‘i’rllglg;f;igzyn‘:*&
17 N 236 Kopina 172,5 6,0 badania palinologiczne
18 N 220 Stanin 167,0 15,0 badania palinologiczne
19 N 192 Tuchowicz 161,0 6,0 dokumentacja osadow w dolinie Bystrzycy
20 N 195 Wesotowka 159,0 13,5 badania palinologiczne
21 N 193 Kolonia Tuchowicz 159,7 5,0 dokumentacja osadow w dolinie Bystrzycy
22 N 194 Zawodzie 159,5 6,0 dokumentacja osadow w dolinie Bystrzycy
23 N 94 Germanicha 172,5 13,0 przekrdj geologiczny A-B
24 NO95 Wandéw 180,0 12,0 przekrdj geologiczny A-B
25 NO97 Kirytowka 177,0 15,0 badania palinologiczne
26 N 98 Wandéw 177,0 14,0 przekrdj geologiczny A-B
27 N 242 Kolonia Fiukéwka 173,0 15,0 badania palinologiczne
28 N 99 Fiukowka 170,6 15,0 badania palinologiczne
29 N 215 Nowy Patok (las) 174,6 5,0 przekrodj geologiczny C-D

Standardowe badania litologiczno-petrograficzne na 118 probkach osadoéw pobranych z rdzeni
wiertniczych wykonano w laboratorium Przedsigbiorstwa Geologicznego ,,Polgeol” w Warszawie
(Jelenski, 2002). Opracowanie specjalistyczne z zakresu litologii 1 petrografii osadow czwartorzedo-
wych opiniowata Kenig z Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

W celu okreslenia pozycji stratygraficznej osadow organogenicznych wykonano, w Zaktadzie
Geografii Fizycznej 1 Paleogeografii UMCS w Lublinie, ekspertyzy palinologiczne 50 prébek pobra-

nych z otworoéw kartograficznych oraz wiercen wykonanych sonda mechaniczna w: Kolonii Guzdwce,



Aleksandrowce, Staninie 1 Osinach (Pidek, 2001, 2002). Badania palinologiczne utwordéw trzeciorzedo-
wych (12 prébek), rozpoznanych w profilach wiercen kartograficznych, wykonano w Zaktadzie Karto-
grafii Geologicznej Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie (Stodkowska, 2001).

Na sze$ciu probkach osaddéw czwartorzedowych pochodzacych z otwordéw kartograficznych
oznaczono wiek bezwzgledny metoda termoluminescencyjna (Kusiak, 2001). Probki reprezentowaty
jeziorne serie interglacjatu ferdynandowskiego oraz osady zastoiskowe i rzeczno-peryglacjalne poprze-
dzajace transgresj¢ ladolodu zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi), a otrzymane wyniki oscyluja w granicach od

489 196 do 784 £165 ka BP. Sa wigc w wigkszosci zawyzone (jeden wynik uznano za catkowicie biedny).

Okolice Stanina nie byty dotychczas przedmiotem szczegdétowych badan z zakresu geologii
trzeciorzedu i czwartorzedu. Niektore zagadnienia dotyczace czwartorzedu tego terenu znajduja si¢
w opracowaniach ogolnych i regionalnych dotyczacych Podlasia, Mazowsza 1 terenéw sasiednich.
Najstarsze z nich pochodza z okresu migdzywojennego 1 dotycza zagadnien geomorfologii i1 pa-
leogeografii czwartorzgdu: Sawicki (1922), Woltosowicz (1922), Lencewicz (1927) 1 Zaborski
(1927), oraz budowy podtoza podczwartorzedowego: Lewinski i Samsonowicz (1918), Zierhoffer
(1925). W bezposrednim sasiedztwie obszaru arkusza prace geologiczne zapoczatkowano koto Lukowa
— w zwiazku z odkryciem kry jurajskiej (m.in. Rychtowski, 1905; Euniewski, Swidzinski, 1929),
oraz koto Latowicza, gdzie Chelinska i Zaborski (1924) badali utwory lodowcowe.

Pierwsze ujgcie kartograficzno-geologiczne omawianego obszaru przedstawiono na arkuszu
Radom Przegladowej mapy geologicznej Polski w skali 1:300 000 (Riihle, 1947, 1955a). Wiercenia
badawcze wykonane w potudniowej czg$ci niecki mazowieckiej, przez Grupg Nizu Polskiego w la-
tach 1949-1952 (Wydziat Geologii Regionalnej Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie), daty interesujace wyniki dotyczace osaddéw czwartorzegdowych i trzeciorzgdowych (Riihle,
1954, 1955b, 1969). Trzy sposrod tych wiercen zlokalizowane sa w poludniowo-wschodniej czg$ci
obszaru arkusza Stanin (otw.: 23, 25 1 26). Interpretacja stratygraficzna przewierconych osadow, za-
proponowana przez Rithlego (1969), nie odpowiada wymogom Szczegoétowej mapy geologicznej Pol-
ski w skali 1:50 000, zostata wigc zmodyfikowana.

Dalszy rozwdj badan geologicznych nastapit w latach 60-ych 1 70-ych ubiegtego wieku, w zwiazku
z pracami nad arkuszem Lukow Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Mojski, 1968, 1971a, b).
Zagadnieniami stratygrafii czwartorzedu i budowy jego podtoza na obszarach przyleglych zajmowali si¢
m.in.: Mojski (1969), Riihle (1970), Gadomska (1966), Nowak (1969), Ruszczynska-Szenajch (1976),
Baraniecka z zespotem (1978), Gronkowska, Kenig i Rzechowski (1968) oraz Lindner, Maruszczak 1 Woj-
tanowicz (1985). Osady preglacjatu byty przedmiotem badan m.in.: Kosmowskiej-Ceranowicz (1966),
Makowskiej (1976) 1 Baranieckiej (1975, 1991). Najnowsze opracowania z zakresu stratygrafii osadow
trzeciorzedowych na obszarze Nizu Polskiego przedstawili m.in.: Odrzywolska-Bienkowa z zespotem

(1979), Baraniecka (1995), Piwocki i Ziembinska-Tworzydto (1995) oraz Wazynska i inni (1998).
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Kluczowe znaczenie dla stratygrafii osadow czwartorzedowych miato udokumentowanie stano-
wisk utworow interglacjalnych w: Lukowie (Riihle, 1969; Sobolewska, 1969), Ferdynandowie (m.in.:
Janczyk-Kopikowa, 1975, 1991; Rzechowski, 1996), Zdanach (Pidek, 2000; Matek, 1999), Wylezinie
(Riihle, 1968), Kosiorkach (Krupinski, 1993; Zarski, 2003), Wisniewie (Pidek, Terpitlowski, 1993)
oraz Laczkach (Bruj, Krupinski, 2000).

Syntetyczny obraz stratygrafii plejstocenu tej czg$ci Podlasia 1 Mazowsza przedstawili: Mojski
(1972¢, 1984), Baraniecka z zespotem (1978), Nitychoruk (1995), Krupinski (1996, 2000) i Zarski
(2002), a catego dorzecza Wisty — Lisicki (2003).

Najnowsze prace geologiczno-kartograficzne, wykonane w bezposrednim sasiedztwie obsza-
ru arkusza Stanin, zwiazane sa z realizacja arkuszy Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000: Siedlce Poludnie (Matek, 1999), Skérzec (Wodyk, 1999), Latowicz (Bruj, 1999), Zelechoéw
(Zarski, 2001), Okrzeja (Zarski, 2003) i Stoczek Lukowski (Baraniecka, Gadomska, 2001, 2003).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedhug regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego (2000) wschodnia czg¢s¢ obszaru
objetego arkuszem Stanin nalezy do Rowniny Lukowskiej, a zachodnia do Wysoczyzny Zelechow-
skiej. Obie jednostki polozone sa w srodkowej czgs$ci Niziny Poludniowopodlaskie;j.

W obrgbie obszaru arkusza najwyzej potozone miejsce (190,3 m n.p.m.) to szczyt wydmy wy-
stgpujace] na wysoczyznie morenowej koto Kobiatek Nowych. Na wschod od Stanina, w miejscu
polaczenia sig dolin Bystrzycy 1 Wilkojadki, powierzchnia terenu potozona jest najnizej — na pozio-
mie okoto 157 m n.p.m. Na podobnej wysokosci (okoto 159 m n.p.m.) znajduje si¢ dno doliny Swidra
przy zachodniej granicy obszaru arkusza (koto Kobiatek Starych). Maksymalna deniwelacja wynosi
33,3 m, jednak najczes$ciej rdéznice wysokosci wahaja si¢ w granicach okoto 3—6 m, tylko w pdinoc-
no-zachodniej czg$ci obszaru badan przekraczaja 10,0 m.

Potudniowo-wschodnia i1 zachodnia cz¢$¢ obszaru arkusza stanowi wysoczyzna more-
nowa ptaska (wysokos§ci wzgledne do 2 m, nachylenie do 2°). W okolicach:
Toczysk, Wolki Rozanskiej, Kobiatek Nowych i1 Kobialek Starych urozmaicaja ja pagorki moren
czotowych i moren martwego lodu, zespoty wydm, liczne dolinki r6znej wielkos$ci 1 genezy (rzeczne,
denudacyjne) oraz zagtebienia bezodptywowe (tabl. I). Powierzchnia wysoczyzny ksztattuje si¢ naj-
czesciej na wysokos$ci okoto 170-180 m n.p.m., tylko w czgsci pdinocno-zachodniej i sporadycznie
srodkowej terenu badan wznosi si¢ do okoto 186 m n.p.m. W potudniowo-wschodniej czgs$ci obszaru
arkusza (koto Tuchowicza 1 Stanina) zachowaty si¢ niewielkie fragmenty silnie zdenudowanej wyso-
czyzny o powierzchni potozonej na wysokosci okoto 164—174 m n.p.m. W kierunku réwnin wodno-

lodowcowych 1 dolin: Wilkojadki, Bystrzycy 1 Matej Bystrzycy wysoczyzna opada fagodnymi zboczami



o charakterzedtugich stok 6 w.Nanisko potozonych, przydolinnych fragmentach wysoczyzny, koto
Osin 1 Grudzi, wystepuja cienkie (miazszos$¢ do 1,3 m) pokrywy utworéw wodnolodowcowych.

Na wysoczyznie badz w jej sasiedztwie zachowaly si¢ liczne (najczgsciej o $rednicy 0,5—-1,2 km)
zagltebienia powstate po martwym lodzie oraz niewielkie obnizenia wytopiskowe.
Takie formy stwierdzono m.in. koto: Wélki Rozanskiej, Rozy Podgornej, Jamielnika Starego, Alek-
sandrowki, Grudzi i Ksawerynowa. Wigksze obnizenia wytopiskowe (o $rednicy do 3,5 km) wystepuja
na wschod od Celin Wioscianskich, Tuchowicza 1 Stanina oraz koto Rézy Podgornej. Maja charakter
zagtebien koficowych (wytopiskowych).Napomoc od Zdzar oraz na wschod od Ce-
lin Wto$cianskich, Tuchowicza i Stanina obnizenia te przekraczaja granice obszaru objgtego opraco-
waniem 1 zamykaja si¢ w Jelencu i Sigciaszce (obszar arkusz Lukow). Te niezbyt glebokie obnizenia
maja ptaskie, niekiedy podmokte dna potozone okoto 2—3 m ponizej powierzchni otaczajacego terenu
(na wysokosci najczgsciej okoto 159-165 m n.p.m.). Wypehiaja je w duzej czgsci osady wytopiskowe
(piaski, muiki, ity, z wkladkami glin zwatowych). W obrgbie niecek wytopiskowych rzeki: Krzna Potudnio-
wa, Wilkojadka i Bystrzyca uformowaty szerokie odcinki swoich dolin, z fragmentami tarasow akumulacyj-
nych nadzalewowych i rozlegtymi réwninami zalewowymi. W pdtnocne;j czgsci terenu badan (migdzy Réza
Podgorna, Aleksandrowka a Woélka Rozanska) znajduje si¢ kolejna rozlegta niecka wytopiskowa. Jest
plytsza w stosunku do wyzej oméwionych (dno na wysokosci okoto 172—175 m n.p.m.), a jej ksztalt jest
bardziej nieregularny. Przez potudniowa jej cze$é przeptywa Swider w swoim gornym biegu.

W zachodniej czesci obszaru arkusza, w poblizu doliny Swidra migdzy Kobiatkami Starymi a Wolka
Rozanska, moreny czotowe akumulacyjne tworza ciagi i grupy pagorkoéw o tacznej dugo-
sci okoto 2,5 km. Jest to wschodni kraniec rozleglego zespotu wzgdrz czotowomorenowych, wyste-
pujacego w okolicach Stoczka tukowskiego, wyznaczajacego zasieg strefy marginalnej ladolodu
»fazy Puznowki” (mtodszej fazy w stadiale dolnym zlodowacenia Warty wedtug Baranieckiej 1 Ga-
domskiej, 2001). Poszczegdlne pagorki maja lekko wydhuzone ksztalty (w kierunku zblizonym do réwno-
leznikowego). Wysokos$ci wzgledne wynosza najczesciej do okoto 3—4 m, sporadycznie do okoto 10 m.
Dhugos¢ pojedynczych form nie przekracza na ogét 0,8 km. Kulminacje siggaja okoto 188 m n.p.m.

Na zapleczu moren czotowych, w poblizu zaglebien wytopiskowych, wystepuja skupiska
matych pagorkow o regularnych, oblych ksztattach 1 niewielkiej wysokosci wzglednej (do 2,5 m) . Sa
to moreny martwego lodu.Powstaly w czasie deglacjacji arealnej. Najwigcej ich rozpozna-
no w potnocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza — migdzy Toczyskami a R6za Podgoérna.

W potnocnej (migdzy Wolka Rozanska, Jedlanka, Dabiem a Jagodnem') i potudniowo-zachod-

niej (od Guzowki do Fiukowki) czgsci terenu badan zachowaly sig rozlegle rowniny sandrowe

1 ., . e e .. .. .. . . . .,
Wie$ o tej nazwie juz nie istnieje — na jej miejscu urzadzono poligon wojskowy ,,Jagodne”, a okoliczna ludno$¢ nazywa
ten teren ,,uroczysko Jagodne”
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iwodnolodowcowe. Tworza je piaszczyste i piaszczysto-zwirowe osady powstale w czasie re-
cesji ladolodu zlodowacenia Warty. Powierzchnia sandru obniza si¢ w kierunku potudniowo-wschod-
nim (od okoto 177 m n.p.m. w rejonie Wolki Rozanskiej do okoto 170 m n.p.m. koto Dabia). Mniejsze
ptaty osadéw wodnolodowcowych znajduja si¢ koto Nowego Stanina i Kolonii Jonnika oraz migdzy
Staninem a Kijem.

W krajobrazie okolic: Kolonii Zastawia, Zdzar, Dabia, Jagodnego, Nowego Patoku i Kobiatek
Nowych zaznaczaja si¢ zespoly w y d m . Sa to najczegsciej podtuzne ciagi o dlugosci zwykle do 1,0 km
(tylko koto Dabia do 1,5 km), a koto Kolonii Zastawia i Nowego Patoku wystepuja wydmy parabolicz-
ne. Najwyzsze z nich osiagaja wysokos$¢ do okoto 12 m (na péinoc od Kolonii Zastawia) i okoto 7 m
(koto Kobiatek Nowych).

Dna dolin rzecznych uformowaty si¢ gtownie we wschodniej i srodkowej czgsci oma-
wianego obszaru. Uktad sieci rzecznej nawiazuje do systemu obnizen wytopiskowych i dolin odptywu
wod roztopowych z okresu deglacjacji zlodowaceniaWarty. Ich szerokosc¢ jest na ogoét niewielka, wy-
nosi okoto 100-250 m, tylko doliny: Bystrzycy koto Tuchowicza i Wilkojadki koto Stanina maja sze-
rokos¢ do okoto 700 m. W dolinie Bystrzycy koto Tuchowicza i Zawodzia oraz w dolinie Wilkojadki
koto Stanina wystepuje stosunkowo dobrze rozwinigty taras akumulacyjny nadzalewo-
wy. Jego powierzchnia wznosi si¢ od 1,5 do 4,5 m n.p. rzeki.

Obszar arkusza Stanin znajduje si¢ w granicach dorzeczy: Bugu (czgs¢ poétnocno-wschodnia,
odwadniana przez Krzng Potudniowa), Wisty (cze$é zachodnia, odwadniana przez Swider i Wilge
z Mystoéwka) 1 Wieprza (czg$¢ srodkowa 1 wschodnia, odwadniana przez Bystrzyce z Wilkojadka
1 Mala Bystrzycg). Pomimo potozenia w strefie wododziatowej nie stwierdzono na omawianym tere-
nie zrodet. Swider, Bystrzyca, Wilkojadka i Mystowka biora poczatek z bagien, wysigkow i roz-
legltych obszaréw zrodliskowych zlokalizowanych w zaglgbieniach wytopiskowych. Najwigksza

rzeka na tym terenie jest Bystrzyca, charakteryzujaca si¢ spadkami do 1,2%eo.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadow kenozoicznych, wystepujacych na obszarze objetym arkuszem Stanin, jest
rezultatem: szczegdtowego zdjecia geologicznego, wykonanych specjalnie na potrzeby mapy wiercen
kartograficznych (R6za-3 — otw. 1, Jedlanka-2 — otw. 5, Wngtrzne-1 — otw. 11) oraz sond mecha-
nicznych 1 recznych. Wykorzystano takze profile otworow archiwalnych (badawczych, hydrogeolo-
gicznych 1 surowcowych), przeprowadzajac dla nich analizg¢ poziomow litostratygraficznych wzdtuz

linii przekrojoéw geologicznych (tabl. II, przekroj geologiczny A—B).
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Opracowanie stratygraficzne dotyczy przede wszystkim utwordow czwartorzedowych, w mniej-
szym zakresie trzeciorzedowych. Osady trzeciorzgdowe (paleogen i neogen) nawiercono na badanym
obszarze w 15 otworach, w tym w Staninie (otw. 17) i Kosutach (otw. 24) przewiercono caty ich profil.
Oba wymienione otwory to glebokie wiercenia badawczo-poszukiwawcze — Lukow 1G-4 (otw. 17)
1 Stanin-1 (otw. 24), zakonczone w utworach syluru na glebokosci odpowiednio: 1567,5 1 1620,0 m.
Profil utworéw starszych od czwartorzedu przedstawia, w sposob uproszczony, na podstawie otworu
Lukow 1G-4, tablica I11. Najstarsze skaty nawiercone w tym profilu naleza do syluru, sa to zwigzte
itfowce 1 wapienie (gltebokos¢ stropu 1547,7 m). lfowcowo-mutowcowo-piaskowcowe serie z poktadami
wegla kamiennego, o tacznej miazszosci 468,9 m, reprezentuja karbon od wizenu (karbon dolny) do
westfalu (karbon gorny) wiacznie. Utwory permu dolnego (czerwony spagowiec) to piaskowce kwar-
cytowe, a permu gornego (cechsztyn) — wapienie i dolomity (facznie 58,8 m). Piaskowce przetawico-
ne itfowcami 1 mutowcami, o migzszosci 100,1 m, naleza do triasu dolnego (piaskowiec pstry dolny).
Jurg reprezentuje do$¢ miazszy (273,9 m) i jednorodny kompleks wapieni oolitowych 1 pelitycznych,
zaliczonych do oksfordu (jura gorna), z cienka (7,2 m) warstwa zlepiencoOw i dolomitéw w spagu (jura
srodkowa). Na skatach jury gornej niezgodnie zalegaja utwory kredy (od albu do mastrychtu) o taczne;j
miazszos$ci 538,3 m. Sa to morskie osady weglanowe (gtéwnie kreda piszaca, margle 1 wapienie mar-
gliste), jedynie alb reprezentowany jest przez prawie 13-metrowej miazszosci warstwe piaskow

glaukonitowych z fosforytami.

1. Kreda

a. Kreda gorna

Mastrycht

Margle, w stropie z przewarstwieniami kredy piszacej i opok, omiazszo-
$ci224,5 m (otw. 17), wystepuja w podtozu osaddéw trzeciorzgdowych. Strop gérnokredowych margli
wyznaczono na glgbokosci 100,5 m (otw. 17) w Staninie i 117,0 m (otw. 24) w Kosutach, w oparciu

o wyniki badan geofizycznych wykonanych w otworach badawczo-poszukiwawczych.

2. Trzeciorzed

Osady trzeciorzedowe stanowia bezposrednie podtoze utworéw czwartorzedowych na catym
obszarze objetym arkuszem Stanin (tabl. IV). Nawiercono je w 15 otworach. Z tej liczby trzy to otwo-
ry kartograficzne (R6za-3 — otw. 1, Jedlanka-2 — otw. 5 1 Wngtrzne-1 — otw. 11), a pozostate to
wiercenia archiwalne. W wigkszo$ci z nich osady trzeciorzgdowe rozpoznano do niewielkiej gteboko-
sci (kilka—kilkanascie metréw), a tylko w sze$ciu profilach (otw.: 17, 19122-25) ponad 20,0 m. Pelna

ich miazszo$¢ oznaczono w dwdch otworach badawczo-poszukiwawczych: w Staninie (otw. 17) —
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35,0 m i w Kosutach (otw. 24) — 52,5 m. Dane te sa orientacyjne ze wzgledu na zastosowana techno-
logi¢ wiercenia (gryzer) i brak badan laboratoryjnych osadow.

Podziat stratygraficzny utwordéw trzeciorzedowych stwierdzonych w otworach archiwalnych prze-
prowadzono w sposob przyblizony, w nawiazaniu do udokumentowanych palinologicznie profili wiercen
kartograficznych wykonanych na obszarze arkusza Stanin (otw.: R6za-3, Jedlanka-2 1 Wnetrzne-1 —
tabl. V) oraz na terenach arkuszy sasiednich (profile Feliksin-1 i Kosiorki-4 — ark. Okrzeja oraz profi-

le Nowe Okniny-1 1 Olgdy-3 — ark. Siedlce Poludnie).

a. Paleogen

Eocen + oligocen

Na omawianym obszarze osady paleogenu nie wystgpuja w bezposrednim podtozu czwarto-
rzedu — jedynie pod przykryciem utworow neogenu. W takiej pozycji geologicznej przewiercono je
w profilu Lukow 1G-4 (otw. 17) na glebokosci 89,5-100,5 m (64,5-75,5 m n.p.m.). Sa to drobnoziar-
niste piaski kwarcowe z glaukonitem.

W bliskim sasiedztwie omawianego terenu osady oligocenu stwierdzono w Hucie Dabrowie na
obszarze arkusza Okrzeja (wysoko$¢ stropu 75,8 m n.p.m.). Udokumentowane palinologicznie zo-
staty w profilach Nowe Okniny-1 i Oledy-3 zlokalizowanych na obszarze arkusza Siedlce Potudnie.
Wystepujace tam, w przedziale glebokosci 82,6-105,0 m (nieprzewiercone), piaski kwarco-
wo-glaukonitowe ze zwirami kwarcu mlecznego oraz wktadkami itéw 1 okruchami lignitu (w stropie)
reprezentuja wiek gérnoeocensko-dolnooligocenski. Jednoczesna obecno$¢ spor i ziarn pytku roslin

ladowych oraz fitoplanktonu morskiego swiadczy o brakicznym §rodowisku sedymentac;ji.

b. Neogen

Miocen

Na catym badanym obszarze utwory miocenu stanowia bezposrednie podtoze czwartorzedu.
W s$rodkowej 1 potudniowej czgséci terenu opracowania sg to udokumentowane palinologicznie osady

miocenu $§rodkowego, a na pozostatym obszarze prawdopodobnie utwory miocenu goérnego.
Miocen $§rodkowy

Piaski, ity i mutki z pytem wegglowym i wktadkami weggla brunat-
nego reprezentuja facje jeziorno-bagienng miocenu srodkowego, udokumentowana w trzech profi-
lach kartograficznych (Réza-3, Jedlanka-2 i Wnetrzne-1). W otworach tych nawiercono piaski
kwarcowe, drobno- i §rednioziarniste, podrzg¢dnie pytowate, z duza zawartoscia miki, o barwie od ja-

snoszarej do brunatnej i czarnej (w zalezno$ci od zawarto$ci humusu i pylu weglowego). Wysortowa-
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nie piaskow jest stabe i $rednie, a obtoczenie ziarn kwarcu stabe (R = 0,74 — otw. 1). Wsrod
mineratow cigzkich dominuja nieprzezroczyste (52,4—81,1%). Wapnistos¢ utworow jest sladowa (do
0,9%), najczesciej sa one bezwapniste (Jelenski, 2002).

W Rézy Podgomej (otw. 1) piaski kwarcowe tego wieku nawiercono na gigbokosei 116,5-123,0 m
(58,5-65,0 m n.p.m.). Zawieraja ukosne laminy humusu oraz wktadki ciemnoszarych i szaro-zielonych
mutkéw 1 ilow. Z pigeiu probek pobranych do badan palinologicznych (gltebokos$¢ 117,35-122,33 m)
tylko dwie (glgbokos¢ 120,05 1 121,10 m) wskazaty na miocen srodkowy, pozostate nie nadawaly si¢ do
datowania (Stodkowska, 2001).

W Jedlance (otw. 5) piaski wystepujace na gigbokosci 87,0-97,0 m (79,5-89,5 m n.p.m.) cha-
rakteryzuja si¢ wigksza zawarto$cia humusu i obecnoscia licznych fragmentow uweglonego drewna.
W stropie konczy je warstwa (0,8 m) bezowo-oliwkowych itéw pytowatych, laminowanych piaskami.
Badania palinologiczne dwoch probek pobranych ze stropu serii (glgbokos$¢ 87,10 1 88,80 m) okreslity
ich wiek na miocen $rodkowy, probki pobrane z gltebokosci 92,20 i 94,80 m nie daly mozliwosci
szczegotowego datowania (Stodkowska, 2001).

Profil Wnetrzne-1 (otw. 11) na gigbokosci 77,7-84,0 m (88,0-94,3 m n.p.m.) tworza piaski we-
gliste z bardzo duza zawartoscia pylu weglowego i licznymi wktadkami uwgglonego drewna. W opar-
ciu o badania palinologiczne trzech probek (glebokos¢: 78,00, 80,80 1 83,10 m) wiek omawianych
osadow okreslono na miocen $rodkowy (Stodkowska, 2001).

W nawiazaniu do wynikéw badan palinologicznych, wykonanych na potrzeby arkusza Stanin
(Stodkowska, 2001) oraz sasiadujacego od potudnia arkusza Okrzeja (Zarski, 2003), uszczegdtowio-
no — przez zaliczenie ich do miocenu srodkowego — stratygrafi¢ osadow trzeciorzedowych, rozpo-
znanych przez Riihlego (1969) w otworach badawczych w: Fiukowce, Nowym Staninie i Wygodzie
(otw.: 23,251 26 — tabl. II).

Strop utwordéw miocenu srodkowego nawiercono w wigkszosci otwordw archiwalnych (otw.: 3,
10, 17-19122-26), osiagnigto go na glebokosci od 48,0 m (otw. 19 w Tuchowiczu) do 78,7 m (otw. 22
w Wandowie) 1 98,0 m (otw. 10 w Osinach). Litologicznie osady te sa podobne do rozpoznanych w otwo-
rach kartograficznych — stwierdzono piaski pylowate, drobno- i $rednioziarniste, z przewarstwienia-
mi mutkow 1 itow. W zaleznosci od zawartosci pylu weglowego maja barwe od bezowoszarej do
brunatnej. W Staninie-Wesolowce (otw. 18), Nowym Staninie (otw. 25) i Wygodzie (otw. 26) wystg-
puja poktady zailonego wegla brunatnego o miazszosci od 0,6 do 2,1 m (otw. 26), a w pozostatych
otworach tylko okruchy wegla brunatnego.

Strop utworéw miocenu srodkowego wystepuje na zroznicowanej erozyjnie wysokosci — od
115,2 m n.p.m. w Nowym Staninie (otw. 25) i 114,0 m n.p.m. w Tuchowiczu (otw. 19) do 65,0 m
n.p.m. w R6zy Podgornej (otw. 1)1 78,0 m n.p.m. w Osinach (otw. 10). Najgltebiej znajduje si¢ w dnie

kopalnego obnizenia migdzy Osinami a R6za Podgorna.
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Utwory miocenu $srodkowego o najwigkszej miazszosci przewiercono w Staninie (otw. 17 —
24,0 m) i Kosutach (otw. 24 — 52,5 m), a nawiercono w: Fiukéwce (otw. 23 — 20,2 m), Tuchowiczu
(otw. 19— 22,0 m) i Nowym Staninie (otw. 25 — 23,8 m). Ich pierwotna miazszo$¢ mogta tutaj wy-

nosi¢ okoto 40—50 m (Riihle, 1969; Mojski, 1971).
Miocen goérny

Na obszarze objetym arkuszem Stanin oraz w jego bliskim sasiedztwie dotychczas nie udoku-
mentowano palinologicznie osadow miocenu gornego i pliocenu. Wystepujace w kilku profilach szare
1 roznokolorowe (pstre) ity uznawane do tej pory za pliocenskie (tzw. seria poznanska) wedlug naj-
nowszych pogladéw mogly powsta¢ w okresie od miocenu srodkowego do pliocenu dolnego (Piwoc-
ki, Ziembinska-Tworzydto, 1995; Baraniecka, 1995). Na sasiadujacym od zachodu obszarze arkusza
Stoczek Lukowski ich wiek okreslono na miocen—pliocen, a na przylegtym od poinocy terenie arkusza
Skérzec — na miocen + pliocen.

Osady miocenu gornego wystepuja w zachodniej czesci obszaru arkusza Stanin, gdzie koto To-
czysk 1 Wandowa prawdopodobnie tworza kulminacje podtoza podczwartorzegdowego, oraz na
wschodzie — migdzy Koloniag Kujawami a okolicami Jagodnego. Potozenie ich stropu zostato zrdzni-
cowane wskutek denudacji i erozji rzecznej (koto Osin do wysokos$ci ponizej 110,0 m n.p.m.) oraz za-
burzen glacitektonicznych (koto Toczysk przypuszczalnie do wysokosci powyzej 180,0 m n.p.m.).
Profile miocenu goérnego znane sa tylko z otwordw archiwalnych.

Ity i mutki, lokalnie piaski pytowate. Osady jeziorne miocenu gornego prze-
wiercono w Wandowie (otw. 22) na glebokosci 51,2-78,7 m (101,7-129,2 m n.p.m.). Jest to ponad
27-metrowy pakiet ilow 1 mutkéw na przemian plastycznych i silnie zwartych, niekiedy zapiaszczo-
nych, o barwach pstrych (szarych, niebieskich, zottych i szarozielonych). W Kolonii Kujawach
(otw. 12) gornomiocenskie piaski pylowate z okruchami wegla brunatnego, wystgpujace na gteboko-
$c132,0-44,0m (124,9-136,9 m n.p.m.), sa zaburzone glacitektonicznie, o czym $wiadczy m.in. obec-
nos¢ posrdad nich pakietow osadow starszych (paleogenskich piaskéw glaukonitowych).

Wyniki sondowan geoelektrycznych, wykonanych wzdtuz linii przekroju geologicznego A-B,
potwierdzity ptytkie zaleganie stropu utwordéw trzeciorzgdowych w potudniowo-zachodniej czgsci
obszaru arkusza. Pozwolity takze na przyblizone okonturowanie potozenia osadow ilastych, zaliczo-
nych do miocenu goérnego, ktérych obecnos¢ w rejonie Osin 1 Wandowa koreluje z wystgpowaniem
najnizszych oporow (17-30 Qm). Wzrost opordw, notowany w kierunku poéinocnym (do 30-70 Qm,
anawet 100 Qm koto Rozy Podgornej), wskazuje na obecno$¢ piaskow z niewielka domieszka frakcji

itowej, ktore zaliczono do miocenu §rodkowego (Jagodzinska, Kalitiuk, 2001).
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3. Czwartorzed

Osady czwartorzgdowe zalegaja ciagla pokrywa na zréznicowanej hipsometrycznie powierzch-
ni utworéw miocenskich, potozonej na wysokosci od 65,0 m n.p.m. (otw. 1 w Ro6zy Podgornej) do
prawdopodobnie ponad 180,0 m n.p.m. koto Toczysk. Przez §rodkowa czg$¢ obszaru arkusza, od Osin
do Rozy Podgornej, przebiega kopalna dolina, w obrebie ktorej miazszos¢ osadow czwartorzegdowych
jest najwigksza — od 87,0 m w Jedlance (otw. 5) do 98,0 m w Osinach (otw. 10) 1 116,5 m w Rozy
Podgornej (otw. 1). Najmniejsze miazszosci utwordw tego wieku stwierdzono w Kolonii Kujawach
(32,0 m — otw. 12) i Tuchowiczu (48,0 m — otw. 19). Miazszosci rzedu 3040 m wystepuja prawdopo-
dobnie takze wzdhuiz zachodniej (koto Toczysk i Wandowa) 1 miejscami potudniowej (koto Fiukéwki)
granicy badanego terenu. Na pozostatym obszarze arkusza Stanin miazszos$¢ osadow czwartorzedowych
wabha si¢ od 51,2 do 77,7 m.

W potnocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza osady kenozoiku objete sa zaburzeniami glaci-
tektonicznymi, co zostalo udokumentowane w okolicach Seroczyna i Stoczka Lukowskiego (Bruj,

1999; Baraniecka, Gadomska, 2001).

a. Plejstocen

Stratygrafi¢ utwordw plejstocenskich oparto na analizie i korelacji przestrzennej poziomow litostraty-
graficznych, przeprowadzonej w nawiazaniu do wynikow badan: litologiczno-petrograficznych, termolumi-
nescencyjnych i palinologicznych osadéw trzech profili kartograficznych (R6za-3 — otw. 1, Jedlanka-2 —

otw. 5 1 Wnetrzne-1 — otw. 11). Przeanalizowano réwniez profile otwordéw archiwalnych.

Preglacjat

Najstarsze osady czwartorzgdowe rozpoznane na obszarze arkusza Stanin zaliczono do pregla-
cjalu. Nawiercono je w otworze kartograficznym Réza-3 (otw. 1) oraz w archiwalnych profilach badaw-
czych (w Fiukowce, Nowym Staninie i Wygodzie), w ktorych nie byly badane laboratoryjnie (Riihle,
1969). Podobienstwo litologiczne do podscielajacych je utworéw miocenskich i wyzej lezacych osadéw
zastoiskowych zlodowacen potudniowopolskich dodatkowo utrudnia ich rozpoziomowanie.

Utwory preglacjatu wystgpujace w rejonie Stanina 1 Lukowa opisywali Riihle (1969) 1 Mojski (1971).
Sa to prawdopodobnie osady rozlegtych stozkdéw naptywowych rzek ptynacych generalnie z potudnia Polski
1 naleza do tzw. poziomu kozienickiego (Kosmowska-Ceranowicz, 1966; Riihle, 1969; Baraniecka, 1975,
1991; Makowska, 1976). Zostaly stwierdzone na obszarach sasiednich m.in. w Mystowie i Woli Mystow-
skiej (ark. Stoczek Lukowski) oraz w Niwie Babickiej i Zadybiu Starym (ark. Zelechow).

Piaski, piaski ze zwirami (facjakorytowa) i mutki (facjapowodziowa) rzecz-
ne stwierdzono w potudniowo-wschodniej i péinocnej czesci obszaru arkusza Stanin. Ich rozprze-

strzenienie mozna przesledzi¢ wzdhuz linii przekroju geologicznego C—D, migdzy Fiukéwka a Tucho-
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wiczem (otw.: 18, 19, 23, 25 1 26; tabl. II). Zachowaly si¢ tam na wyzej potozonych fragmentach (ko-
palnych wysoczyznach) powierzchni podczwartorzedowej. W spagu profili sa to piaski r6zno- i $red-
nioziarniste, z licznymi zwirami bialych kwarcow, krzemieni i menilitéw, przechodzace ku stropowi
w piaski drobnoziarniste i pylowate, z wktadkami i toczencami itow i mutkow. W Fiukéwce (otw. 23)
1 Nowym Staninie (otw. 25) stwierdzono tylko gorna cze¢s¢ cyklu sedymentacyjnego — piaski drobno-
ziarniste 1 pytowate. Wszedzie piaski sa szare (sporadycznie tylko szarozotte), bezwapniste i z duza
zawartoscia miki. Strop osadow preglacjalnych wystgpuje na glebokosci od 42,0 m w Tuchowiczu
(otw. 19 — 120,0 m n.p.m.) do 51,8 m w Staninie-Wesotowce (otw. 18 — 110,2 m n.p.m.) 1 57,0 m
w Fiukowcee (otw. 23 — 116,0 m n.p.m.). Spag polozony jest na wysokosci od 100,7 m n.p.m. w Stani-
nie (otw. 18) do 112,5-115,2 m n.p.m. w Fiukéwce i Nowym Staninie (odpowiednio otwory: 23 1 25)
oraz 114,0 m n.p.m. w Tuchowiczu (otw. 19).

W profilu R6za-3 (otw.1) na gltebokosci 105,7-116,5 m (65,0-75,8 m n.p.m.) wystepuja szare
piaski $rednioziarniste, nieregularnie warstwowane gruboziarnistymi, z licznymi wktadkami i tocze-
ncami mutkow piaszczystych i ilastych (facja korytowa). W stropie i w spagu warstwy stwierdzono
mutki piaszczyste, laminowane piaskami i humusem (facja powodziowa). Utwory te sa stabo wysorto-
wane (W spagu bardzo stabo), a obtoczenie ziarn kwarcu jest $rednie (R =0,51). Wér6d mineratow cig-
zkich dominuja: amfibole, epidot i granaty. Wapnisto$¢ osadow jest bardzo niska (do 1,4%). Z badan
laboratoryjnych wynika, ze omawiane utwory powstaly w §rodowisku rzecznym o zmiennej, na ogét
niskiej, energii przeplywu i krotkim transporcie (Jelenski, 2002). Rzeka rozmywata osady trzeciorzg-
dowe, na co wskazuja: duza zawarto$¢ miki, liczne okruchy uweglonego drewna, wktadki mutkow i itow
trzeciorzgdowych oraz stosunkowo duzy udziat glaukonitu (do 19,6%).

Analiza profili archiwalnych 1 interpretacja wynikow badan geoelektrycznych sugeruja mozli-
wos¢ wystgpowania niewielkich ptatow piaskow preglacjalnych na ptlaskich stokach powierzchni
podczwartorzedowej koto: Witoldowa, Aleksandréwki 1 Jedlanki (przekrdj geologiczny A—B).

Miazszo$¢ serii preglacjalnej jest niewielka, wzrasta w kierunku pétnocnym od 3,5 m w Fiu-
kowce (otw. 23) do 9,5 m w Staninie-Wesotowce (otw. 18) 1 10,8 m w Rozy Podgornej (otw. 1). Koto
Witoldowa 1 Jedlanki (wzdtuz linii przekroju geologicznego A—B) strop omawianych osadow wyste-

puje na wysokosci okoto 92-98 m n.p.m., a ich migzszos$¢ nie przekracza 12,0 m.

Zlodowacenia najstarsze

Zlodowacenie Narwi

Stadiat gérny

Utwory zlodowacen najstarszych zachowaty si¢ tylko w pdtnocnej czgsci obszaru arkusza Sta-
nin. Reprezentowane sg przez osady wodnolodowcowe i gliny zwalowe stadialu géornego zlodowace-

nia Narwi, o tacznej miazszosci do okoto 40 m (na potudnie od R6zy Podgornej).
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Migdzy Aleksandrowka a Roza Podgorna wystepuja piaski i zwiry wodnolodow-
cowe. Lezanaosadach preglacjatu badZ bezposrednio na utworach trzeciorzgdowych. Przykrywaja
je gliny zwatowe zaliczone do stadiatu gérnego zlodowacenia Narwi. Wyrdwnany strop tych osadow
wystepuje na wysokosci 79,0-90,0 m n.p.m. W otworze Ro6za-3 (otw. 1) przewiercono tylko gorna
cze$¢ ich profilu, na gigbokosci 102,5-105,7 m (75,8-79,0 m n.p.m.). Catkowita miazszo$¢ warstwy
moze dochodzi¢ do okoto 18 m. Sa to piaski gruboziarniste (w stropie zwirowate), z licznymi zwirami
oraz toczencami i wktadkami szarych i szaro-zielonych mutkow 1 ilow (trzeciorzgdowych). Wysorto-
wanie piaskow jest stabe, obtoczenie ziarn kwarcu do$¢ dobre (R = 0,43), a wapnistos¢ niska (do
3,4%). Wsrod mineratow cigzkich zdecydowanie dominuja granaty, przy znacznym udziale epidotu
(Jelenski, 2002).

Gliny zwatowe zlodowacenia Narwi stwierdzono tylko w profilu R6za-3 (otw. 1), zlokali-
zowanym w péinocnej czegsci obszaru arkusza. Na giebokosci 81,9-102,5 m (79,0-99,6 m n.p.m.) prze-
wiercono ciemnoszare, silnie zwigzle gliny zwatowe, odcinkami zapiaszczone, wapniste (do 11,2%). Ich
sktad petrograficzny jest zmienny. Wsrod licznych zwirdw wystepujacych w warstwie: w stropie skaty
krystaliczne pozostaja w rownowadze z wapieniami pdtnocnymi (odpowiednio: 33,7 1 32,1%), w czgsci
srodkowej skaty krystaliczne (37,9%) przewazaja nad wapieniami pétnocnymi (25,8%), za$ w spagu
wapienie potnocne (42,9%) nad skatami krystalicznymi (34,3%). Udziat dolomitéw potnocnych jest
w stropie (5,7%) 1 spagu (6,4%) poziomu nieco mniejszy niz w czesci srodkowej (7,8%). Usrednione
wspolczynniki petrograficzne” (6 probek, pominigto jeden wynik ze spagowej, zwietrzatej czesci glin)
wynosza: O/K — 1,05; K/'W — 1,21; A/B — 0,77 (tabl. V).

Przytoczone powyzej sSrednie wartosci wspotczynnikow petrograficznych pozwalaja korelowac
omoOwiony poziom glin zwalowych ze stadialem goérnym zlodowacenia Narwi (Lisicki, 2003). Podob-
ne wartos$ci otrzymano dla glin rozpoznanych w Borowiu na terenie arkusza Stoczek L.ukowski oraz
w Dabrowie, Teklini i Lukowcu na obszarze arkusza Latowicz.

Rozprzestrzenienie glin zwatowych stadiatu gérnego zlodowacenia Narwi wzdtuz linii przekro-
ju geologicznego A—B dobrze odzwierciedlaja wyniki sondowan geoelektrycznych. Migdzy Jedlanka
a Roza Podgoérna w przyspagowej czgsci utworéw czwartorzgdowych stwierdzono kompleksy nizej
oporowe (27-54 Qm). Sygnalizuje to wystgpowanie pakietow glin z przewarstwieniami piaskéw

1 mutkow (Jagodzinska, Kalitiuk, 2001).

2Wspotczynniki petrograficzne obliczone dla zwirdw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zaleznosci pomigdzy réznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarc, W — skaty weglanowe, A — skaty nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie
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Interglacjal augustowski (podlaski)

Osady interglacjatu augustowskiego (podlaskiego) reprezentowane saprzez piaski i mutki,
miejscami ze zwirami, rzeczne 1rzeczno-rozlewiskowe. Stwierdzono je w srodkowej
1 potudniowej czeg$ci obszaru arkusza, gdzie wypetniaja dna kopalnych obnizen powierzchni pod-
czwartorzedowej. W profilu archiwalnym w Osinach (otw.10) zaliczono do nich 21-metrowe;j
miazszosci seri¢ jasnoszarych piaskow $rednioziarnistych, wystepujacych na gigbokosci 77,0-98,0 m
(78,0-99,0 m n.p.m.). Spagowa cz¢s¢ poziomu (okoto 2 m) stanowi bruk 1 pospotka (by¢ moze z roz-
mycia osadow zlodowacen najstarszych ?), w stropie pojawiaja si¢ piaski drobnoziarniste. Na podob-
nej wysokosci (101,5 m n.p.m.) stwierdzono strop utworéw interglacjatu podlaskiego w pobliskim
otworze kartograficznym Wnetrzne-1 (otw.11). Na glgbokosci 70,5-77,7 m (94,3—101,5 m n.p.m.)
dominuja piaski $rednioziarniste, warstwowane drobnoziarnistymi i gruboziarnistymi, przechodzace
ku stropowi w piaski drobnoziarniste 1 pytowate, laminowane humusem, z wktadkami mutkow 1 itéw
szarozielonych (trzeciorzgdowych). Wsrdd piaskdw gruboziarnistych wystepuja liczne zwiry skat
pénocnych 1 wapieni. Omawiane osady charakteryzuja si¢ zmiennym wysortowaniem (od $redniego
w spagu do dobrego w stropie) oraz stabym obtoczeniem ziarn kwarcu (R = 0,64). Wapnistos¢ jest ni-
ska 1 wzrasta ku stropowi od 1,1 do 4,7%. Wsrdd mineralow cigzkich amfibole dominuja zamiennie
z granatami (Jelenski, 2002).

Ogolna miazszos¢ osadow interglacjalu podlaskiego waha sig¢ od 7,2 m w profilu Wngtrzne-1
(otw. 11) do 21,0 m w Osinach (otw. 10). Jest poréwnywalna do stwierdzonej w Domanicach na ob-
szarze arkusza Skorzec, gdzie przyjeto, ze analogiczne mutkowo-piaszczyste osady odpowiadaja

schytkowej, chlodnej czgsci interglacjatu podlaskiego.

Zlodowacenia potudniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Do zlodowacenia Nidy zaliczono mato rozprzestrzenione warstwy glin zwatowych i utworow
rzeczno-peryglacjalnych, a takze powszechniej wystgpujace osady wodnolodowcowe.

Szare, plastyczne gliny zwatowe przewiercono na giebokosci 71,0-72,5 m (107,5-109,0 m
n.p.m.) w otworze archiwalnym w Szyszkach (otw. 3), zlokalizowanym w §rodkowej cz¢$ci obszaru ar-
kusza Stanin. Leza bezposrednio na osadach miocenu srodkowego, a przykryte sa utworami zastoisko-
wymi zlodowacenia Sanu 1. Koresponduje to z wynikami badan geoelektrycznych, w trakcie ktérych
migdzy Jedlanka a Aleksandrowka (wzdhuz linii gtéwnego przekroju geoelektrycznego), w przedziale
glebokosci okoto 98—110 m n.p.m., zarejestrowano opory 53—75 Qm, a miejscami nawet 17-21 Qm.
Odpowiadaja one glinom z przewarstwieniami mutkéw oraz glinom mutkowatym lub mocno ilastym

(Jagodzinska, Kalitiuk, 2001). Omawiane gliny nie byly badane laboratoryjnie. Ich przynaleznos¢
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stratygraficzna do zlodowacenia Nidy okreslono korelujac je z poziomami litostratygraficznymi
wystepujacymi na obszarch sasiednich (m.in. arkuszy: Skorzec, Latowicz i Zelechdw), gdzie zostaty
udokumentowane.

Niewielkie ptaty glin zwalowych zlodowacenia Nidy mogty zachowac si¢ na zboczach plytkich
obnizen powierzchni utworéw gornomiocenskich w potudniowo-zachodniej czgsci terenu arkusza
Stanin (na wysokosci okoto 114-125 m n.p.m.). Poza potudniowa granica obszaru opracowania
stwierdzono je w Jarczewie, silnie zerodowane w Kolonii Jarczew (na wysokosci okoto 123-133 m
n.p.m. — Zarski, 2001) oraz w Podosiu (na wysokoéci okoto 109—124 m n.p.m. — Zarski, 2003).

Po recesji ladolodu w wyerodowanych obnizeniach osadzity si¢ lokalnie piaski rzecz-
no-peryglacjalne. Stwierdzono je tylko w srodkowej czgsci obszaru arkusza, w profilu
Whnetrzne-1 (otw. 11) na gigbokosci 59,5-70,5 m (101,5-112,5 m n.p.m.). Dominuja tu piaski pytowa-
te, miejscami mutki piaszczyste, podrzednie piaski drobnoziarniste z niewielka domieszka frakcji
grubszych. Na gltebokosci 60,8—61,4 m wystepuja kawatki uweglonego drewna i okruchy margli,
a w stropie nieliczne laminy humusu. Osady te powstaly w §rodowisku o niskiej energii przeptywu (okre-
sowo nawet z zanikiem przeptywu). Sa stabo wysortowane. Wsréd mineratéw cigzkich dominuja amfibole
(do 47,0%), przy duzym udziale (do 18,5%) epidotu. Wysoka zawartos$¢ glaukonitu (do 12,9%) oraz szaro-
zielona barwa wskazuja na obecno$¢ redeponowanych osadéw trzeciorzegdowych (Jelenski, 2002).

Bezposrednio na osadach rzeczno-peryglacjalnych zlodowacenia Nidy w profilu Wnetrzne-1
(otw. 11) leza piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe (na glgbokosci
57,2-59,5 m). Stabo wapniste (2,6%), stabo wysortowane i stabo obtoczone (R = 0,60), szarobezowe
piaski $rednio- 1 gruboziarniste sa poziomo warstwowane. Pojedynczo wystepujace zwiry maja srednice
do 4,0 cm. W stropie omawiana seri¢ konczy 30-centymetrowa warstewka zwigztych, ciemnoszarych
1tow, ktore mogty powstac w trakcie okresowego zaniku przeptywu — by¢ moze w lokalnym zastoisku.

Strop utworéw wodnolodowcowych obniza si¢ w kierunku péinocnym, od 114,8 m n.p.m.
w profilu Wnetrzne-1 (otw. 11) do 98,6 m n.p.m. w Jedlance (otw. 5), gdzie maja wigksza miazszos$¢
(9,1 m) 1 leza bezposrednio na utworach miocenskich (na gigbokosci 77,9—87,0 m). Szarobezowe
piaski §rednioziarniste sa poziomo warstwowane gruboziarnistymi (w spagu) i drobnoziarnisty-
mi (w stropie). Posrod piaskéw gruboziarnistych wystepuja pojedyncze zwiry o $rednicy do 3,0 cm
oraz toczence trzeciorzegdowych itow bezowych i zielonych. W stropie 1 spagu stwierdzono takze smu-
gi 1 laminy humusu. Wapnisto$¢ osaddéw jest bardzo niska (do 1,4%). Wysortowanie piaskow jest
stabe, tylko w stropie §rednie. Sktad mineratow cigzkich jest zmienny: od rownowagi amfiboli i grana-
tow w spagu, poprzez duzy udziat cyrkonu i epidotu, do dominacji amfiboli, ze znacznym udziatem
turmalindéw, w stropie (Jelenski, 2002). Moze to swiadczy¢ o zmiennych kierunkach i odlegtosciach
transportu materiatu, takze erodowanego z podtoza trzeciorzgdowego. Nie mozna wykluczy¢ genezy

rzeczno-peryglacjalnej omawianych utwordw.
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Na glinach zwatowych zlodowacenia Nidy piaski i zwiry wodnolodowcowe zachowaly si¢ koto
Aleksandrowki oraz migdzy Wandowem a Kamieniem (strop na wysokosci odpowiednio do okoto:

1201 133 m n.p.m.).

Interglacjal matopolski

Osady zlodowacen Nidy i1 Sanu 1 rozdzielaja utwory interglacjalu matopolskiego: piaski i
zwiry rzeczne z wktadkami itéw trzeciorzg¢dowych, ktére rozpoznano w profi-
lach kartograficznych (otw.: 1, 51 11) oraz archiwalnych (otw. 101 17).

Na omawianym terenie (podobnie jak na obszarach sasiednich) interglacjalna akumulacja rzecz-
na miata charakter wieloetapowy. Piaszczysto-zwirowe osady powtarzajacych si¢ cykli sedymenta-
cyjnych ztozone zostaty w gigbokich kopalnych obnizeniach, ktorych dna sa wcigte nawet w utwory
interglacjatu podlaskiego (Osiny) i miocenu (Stanin). Miazszos$¢ serii rzecznych wynosi od 9,8 m
w profilu Wngtrzne-1 (otw. 11) do 19,0 m w Rozy Podgornej (otw. 1), 20,5 m w Jedlance (otw. 5)
123,0 m Osinach (otw. 10).

W Ro6zy Podgornej (otw. 1) na wysokosci 99,6-118,6 m n.p.m. przewiercono szare piaski o zmien-
nym uziarnieniu (od zwirowatych i gruboziarnistych w spagu i czgsci srodkowej profilu do drobno- i $red-
nioziarnistych w stropie), poziomym i uko$nym warstwowaniu oraz malejacej ku stropowi zawartosci
zwirow. W ich spagu stwierdzono wktadki glin zwalowych 1 liczne otoczaki tworzace bruk. Wystepujaca
na glebokosci 64,9-66,4 m warstwa zapiaszczonych, ciemnoszarych itdw wyznacza prawdopodobnie
strop jednego cyklu sedymentacyjnego (osad rzeczny facji powodziowej ?), a nadlegte piaski §rednio-
1 roznoziarniste ze zwirami — spag nastgpnego cyklu. Wapnisto$¢ piaskéw maleje ku stropowi od 8,3 do
2,2%. Wsrdéd mineratow cigzkich dominuja granaty (do 52,5%), przy znacznym udziale amfiboli (do
22,2%) (Jelenski, 2002).

Podobna sekwencje osadow piaszczystych stwierdzono w Jedlance (otw. 5) na wysokosci
98,6-119,1 m n.p.m. Roznia si¢ jednak zdecydowanie wigkszym udzialem materiatu trzeciorzedowego,
m.in. wkiadek pstrych itow 1 mutkow (najwigksza o miazszosci 0,9 m, przewiercona w spagu serii). Znalazto
to wyraz w bardzo niskiej wapnistosci (do 1,4%) oraz w sktadzie frakcji mineratow cigzkich, ktora tworza:
epidot, amfibole 1 turmaliny, wystepujace w podobnych proporcjach (okoto 15-24%) (Jelenski, 2002).

W profilu Wnetrzne-1 (otw. 11) wystepuje tylko gorna (9,8 m) czgs$¢ serii osadow rzecznych
interglacjatu matopolskiego (na wysokosci 114,8—-124,6 m n.p.m.). Tutaj takze sa to szare piaski r6z-
noziarniste ze zwirami, przechodzace w piaski drobnoziarniste, a w stropie w piaski pylowate z prze-
warstwieniami mutkow ilastych. Ich wapnistos¢ jest niska (2,4-3,8%). Wsrod mineraléw cigzkich,
podobnie jak w R6zy Podgornej (otw. 1), dominuja granaty (do 42,6%), przy znacznym udziale amfi-
boli (do 26,1%) (Jelenski, 2002).
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Wyniki badan litologiczno-petrograficznych wskazuja, ze rzeczne piaski interglacjatu matopol-
skiego charakteryzuja si¢ na ogdt stabym wysortowaniem (niekiedy §rednim) oraz zréznicowanym
obtoczeniem ziarn kwarcu: od bardzo stabego (R = 0,88—-1,46 w Jedlance) do dobrego (R =0,47-0,48
we Wngetrznem i Rézy Podgornej). Powstalty w rzece o wysokiej energii transportu, rozmywajacej
miejscami utwory trzeciorzedowe. Osady tworzace strop serii w Rozy Podgornej (otw. 1) mogty po-
wsta¢ juz w warunkach klimatu peryglacjalnego (Jelenski, 2002).

W profilach archiwalnych w Staninie (otw. 17) 1 Osinach (otw. 10) do interglacjatu matopol-
skiego zaliczono piaszczysto-zwirowe osady potozone na wysokos$ci odpowiednio: 99,5-110,0

199,0-122,0 m n.p.m.
Zlodowacenie Sanu 1

Po zlodowaceniu Sanu 1 pozostaly zréznicowane utwory, ktére moga odpowiada¢ dwom sta-

diatom 1 dzielacemu je interstadiatowi.
Stadiat dolny

Stadiat dolny zlodowacenia Sanu 1 reprezentowany jest przez osady zastoiskowe, gliny zwatowe
oraz utwory wodnolodowcowe.

Piaski, mutki 1 ity zastoiskowe z wktadkami ité6w trzeciorzedo-
wych, poprzedzajace transgresje ladolodu, znane sa gtownie z otwordéw archiwalnych. Tylko w Je-
dlance (otw. 5) zostaly dokladniej zbadane. Na glebokosci 53,1-57,4 m (119,1-123,4 m n.p.m.)
wystepuja piaski pytowate, poziomo laminowane drobnoziarnistymi. Barwa osadow jest szara, miej-
scami szarozielonkawa, ze wzgledu na obecnos¢ materiatu trzeciorzgdowego w formie rozproszone;j
oraz w postaci wkladek mutkéw 1110w ciemnoszarych i zielonych. W stropie ity sa beztadnie wymie-
szane z piaskami ($lady zaburzen glacitektonicznych ?). Bardzo stabo wysortowane, bezwapniste
piaski zdeponowane zostaty w sSrodowisku o malejacej energii przeptywu, w warunkach klimatu pery-
glacjalnego (Jelenski, 2002).

W Szyszkach (otw. 3) osady zastoiskowe to 7-metrowej miazszo$ci warstwa zailonych mutkéw,
zalegajaca na gigbokosci 64,0-71,0 m (109,0-116,0 m n.p.m.). Znacznie wigksze rozprzestrzenienie
maja osady zastoiskowe stadiatu dolnego w potudniowo-wschodniej czg$ci obszaru badan (otw.: 18,
23, 251 26). Miedzy Fiukéwka a Staninem bezposrednio na utworach preglacjatu, a lokalnie nawet
miocenu srodkowego, lezy do$¢ jednorodna seria mutkow ilastych, drobno warstwowanych poziomo
mutkami piaszczystymi badZ piaskami pytowatymi. Bezwapniste, szare 1 jasnoszare mutki wystgpuja
na wysokos$ci 110,2—140,5 m n.p.m. Ich miazszo$¢ waha si¢ od 8,5 m w Wygodzie (otw. 26) do 13,8 m
w Staninie-Wesotowce (otw. 18) 1 24,5 m w Fiukowce (otw. 23). Riihle (1969) zaliczyl wigkszo$¢
tych osadow do preglacjatu. Ze wzgledu na brak badan laboratoryjnych rozdzielenie podobnych lito-
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logicznie osadoéw zastoiskowych zlodowacenia Sanu 1 i preglacjatu (wzdtuz linii przekroju geologicz-
nego C—D — tabl. II) jest umowne.

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe wystepuja w srodkowej czgéci obszaru ar-
kusza, miedzy Niedzwiadka a Aleksandrowka, na zmiennej wysoko$ci: od 115,0-125,8 m n.p.m.
(strop) do 108,0-123,4 m n.p.m. (spag). Zalegaja zwykle na osadach zastoiskowych tego samego wie-
ku lub rzecznych interglacjatu matopolskiego. Przykryte sa glinami zwatowymi stadialu dolnego zlo-
dowacenia Sanu 1. W Jedlance (otw. 5) na giebokosci 50,7-53,1 m (123,4-125,8 m n.p.m.) przewiercono
szare piaski roznoziarniste, z nielicznymi zwirami, ukosnie warstwowane piaskami gruboziarnistymi.
Nagromadzone w spagu poziomu zwiry 1 otoczaki o §rednicy do 8,0 cm tworza bruk. Ku stropowi war-
stwy piaski przechodza w drobnoziarniste. Wedlug badan laboratoryjnych omawiane osady charakte-
ryzuja si¢ Srednim wysortowaniem, dobrym obtoczeniem ziarn kwarcu (R = 0,37) 1 wysoka wapnisto$cia
(8,3%). Wsrod mineratow cigzkich zdecydowanie dominuja amfibole (40,6%), przy znacznym udziale
turmalinow 1 epidotu (odpowiednio: 15,3 i 13,2%) (Jelenski, 2002).

Gliny zwalowe stadialu dolnego zlodowacenia Sanu 1 sa na obszarze arkusza Stanin bar-
dzo stabo rozpoznane. Przewiercono je tylko w jednym profilu kartograficznym.

W Jedlance (otw.5) na osadach wodnolodowcowych stadiatu dolnego, na gigbokosci 47,0-50,7 m
(125,8-129,5 m n.p.m.), leza ciemnoszare, zwigzle gliny zwatowe o malejacym ku stropowi zapiasz-
czeniu. Wsrdd nielicznych zwirdw skatly krystaliczne (42,0%) przewazaja nad wapieniami pdinocny-
mi (30,4%), przy niskiej zawartosci dolomitéw (2,9%). Wyniki analizy sktadu petrograficznego i1 obliczone
wspotczynniki petrograficzne (O/K — 1,00; K/'W —1,39; A/B—0,56) sa orientacyjne ze wzgledu na niska
frekwencjg zwirow (Jelenski, 2002). Powyzej glgbokosci 48,4 m gliny sa zwietrzale, co powoduje nie-
mal dwukrotng przewagg skat krystalicznych nad wapieniami potnocnymi (odpowiednio: 43,8 123,6%)
oraz wptywa na warto$¢ wspotczynnikéw: O/K—0,79; K/'W —1,95; A/B — 0,40 (Jelenski, 2002).

Miazszo$¢ 1 rozprzestrzenienie omawianych glin wzdtuz linii przekrojow geologicznych zostaty
wyinterpretowane w gtownej mierze w oparciu o wyniki badan geoelektrycznych oraz przez analogi¢
do obszarow sasiednich. Na potudniowy zachod od Osin gliny zwatowe tego wieku, o miazszos$ci
okoto 10 m, wystepuja na wysokosci okoto 120-140 m n.p.m., podobnie jak w okolicach Jarczewa
(ark. Zelechow). Strop tych glin nawiercono w Wandowie (otw. 21), na gtebokosci 44,5-46,0 m, gdzie
opisano je jako ,,margiel zwatowy”. Ich potozenie koresponduje z profilem archiwalnym Szyszki
(otw. 3), w ktorym na glgbokosci 57,2— 64,0 m (116,0-122,8 m n.p.m.) przewiercono 6,8 m szarych
glin zwatowych, ,,plastycznych”, lezacych na osadach zastoiskowych. Poza péinocna granica opraco-
wania, w Domanicach, gliny zwatowe stadialu dolnego zlodowacenia Sanu 1, o miazszosci 12,1 m,
wystepuja na wysokosci 113,2—125,3 m n.p.m. (Wodyk, 1999).

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe konczace profil stadiatu dolnego zalegaja

warstwa o miazszosci zwykle do okoto 10 m migdzy Jedlanka a R6za Podgérna. W otworze kartogra-
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ficznym Ro6za-3 (otw. 1) na gltebokosci 57,5-62,9 m (118,6—-124,0 m n.p.m.) zaliczono do nich piaski
roznoziarniste, odcinkami warstwowane $rednioziarnistymi, z pojedynczymi zwirami. Wysortowanie
osadow jest Srednie. Ziarna kwarcu sa stabo obtoczone (R =0,72). Zawarto$¢ weglanu wapnia jest wyso-
ka — 8,8%. Utwory te powstaty w §rodowisku o bardzo wysokiej energii transportu (Jelenski, 2002).
W Wandowie gliny zwatowe obu stadialéw zlodowacenia Sanu 1 rozdzielone sa wodnolo-
dowcowymi piaskami drobnoziarnistymi (6,2 m — otw. 22) i ro6znoziarnistymi ze zwirami (1,9 m —
otw. 21), wystepujacymi na wysokosci 129,2—138,4 m n.p.m. Najwigksze miazszosci (do okoto
15-20 m) utwory piaszczysto-zwirowe osiagaja w okolicach Nowego Stanina i migdzy Tuchowi-
czem a Zawodziem (wysoko$¢ spagu od okoto 100 do okoto 125 m n.p.m.). Zalegaja zwykle bezpo-
srednio na osadach miocenu srodkowego lub preglacjatu. W Nowym Staninie (otw. 25) zachowata
si¢ tylko 1-metrowa warstwa piaskOw réznoziarnistych ze zwirami, a w Szyszkach (otw. 3) — zagli-
niony bruk zwird6w i otoczakow, o miazszosci 0,7 m, potozony na glinach zwatowych stadialu dolnego

zlodowacenia Sanu 1, na glebokosci 57,2 m (122,8 m n.p.m.).
Interstadiat

Na osadach wodnolodowcowych stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1, a pod glinami zwato-
wymi stadiatu gornego, w R6zy Podgornej (otw. 1) 1 Szyszkach (otw. 3) rozpoznano mutki, ity 1
piaski jeziorne z wktadkami gytii, omiazszosci odpowiednio: 5,01 6,0 m, ktore moga
odpowiada¢ okresowi interstadialnemu. W profilu kartograticznym Roéza-3 (otw. 1) wystepuja na wy-
sokosci 124,0-129,0 m n.p.m. Sa zréznicowane litologicznie. Na glebokosci 54,2-57,5 m zalegaja
jasnoszare piaski srednioziarniste, uko$nie warstwowane drobnoziarnistymi, z laminami humusu i de-
trytusem. Srednie obtoczenie ziarn kwarcu (R = 0,51), niska wapnistos¢ (4,1%) oraz $rednie wysorto-
wanie osadow wskazuja na mozliwos$¢ okresowych przepltywoéw. Lezace nad nimi (na glebokos$ci
52,5-54,2 m) szarooliwkowe ity 1 brazowe muitki z licznymi wktadkami bezowych gytii reprezentuja
typowo jeziorne srodowisko sedymentacji (Jelenski, 2002). Potwierdzaja to wyniki badan palinolo-
gicznych, wykonanych na pigciu probkach pobranych ze stropowych partii serii (z glgbokos$ci
52,60-54,10 m). Frekwencja sporomorf i stan ich zachowania byty dobre. Sukcesja pytkowa repre-
zentuje rozwoj roslinnosci od warunkéw umiarkowanie chlodnych (otwarte lasy brzozowo-sosnowe
z domieszka $wierka i modrzewia oraz zbiorowiska stepopodobne, a w samym jeziorze formy glonéw
zamieszkujace wody nieco cieplejsze) do chtodnego jeziora otoczonego zbiorowiskami tundrowymi

1 torfowiskami (Pidek, 2001).
Stadiat gorny

Do osadow stadiatu gornego zlodowacenia Sanu 1 zaliczono piaszczysto-zwirowe utwory wod-
nolodowcowe oraz gliny zwatowe o tacznej miazszosci do okoto 20 m (najczesciej do okoto 10 m).

Spag osadow ksztattuje si¢ na wysokosci okoto 118—140 m n.p.m.
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Gliny zwatowe stadialu géornego wystgpuja powszechnie na obszarze arkusza Stanin,
charakteryzuja si¢ jednak zmienna miazszoscia: od 1,4 m w Rozy Podgoérnej do okoto 15 m koto Alek-
sandrowki. W potudniowo-zachodniej czg$ci terenu badan (na potudnie od Osin) zalegaja dos¢ ptasko
(na wysokosci okoto 130—-150 m n.p.m.) na osadach lodowcowych i wodnolodowcowych stadiatu dol-
nego zlodowacenia Sanu 1. W profilach archiwalnych w Wandowie, na glebokosci 5,2—42,6 m (otw.
21) oraz 3,2-45,0 m (otw. 22), opisano: ,,ciemnoszara gling zwalowa z pojedynczymi zwirami”. Po
analizie wynikoéw sondowan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2001) oraz przez analogie do
obszarow sasiednich (ark. Stoczek Lukowski i Zelechow) przyjeto, ze do stadiatu gérnego zlodowace-
nia Sanu 1 moze naleze¢ okoto 7 do 12 m glin tworzacych spagowa czg$¢ tego pakietu.

W poétnocnej czesci obszaru arkusza migzszo$¢ omawianych glin zwatowych waha si¢ od kilku
do kilkunastu metrow, najmniejsza stwierdzono w profilu kartograficznym w Rozy Podgornej (otw. 1
— 1,4 m). Ciemnoszare, piaszczyste gliny zwatowe, z porwakami piaskow gliniastych, przewiercone
na gtebokosci 51,1-52,5 m (129,0-130,4 m n.p.m.), sa zwietrzate, co znieksztatcito wyniki badan lito-
logiczno-petrograficznych. W skladzie petrograficznym niewielkiej probki zwiréw skaty krystaliczne
(57,5%) dominuja nad wapieniami pétnocnymi (24,6%) 1 dolomitami (5,2%). Wspdlczynniki petro-
graficzne obliczne dla tych glin wynosza: O/K — 0,59; K/'W — 1,95; A/B — 0,48 (Jelenski, 2002).

Do stadiatu gornego zlodowacenia Sanu 1 zaliczono takze brazowe, plastyczne gliny zwatowe,
z kawatkami czarnego drewna w spagu, przewiercone w Szyszkach (otw. 3) na glgbokosci 47,0-50,5 m
(129,5-133,0 m n.p.m.).

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe stwierdzono w $§rodkowej czgsci obszaru ar-
kusza Stanin (miedzy Wnetrznem a Aleksandréwka) na wysokosci okoto 118-138 m n.p.m. Ich
miazszos¢ dochodzi do 20,0 m, najcz¢sciej wynosi okoto 10 m. Najmniejsze miazszosci (2,0-2,9 m) od-
notowano w profilach kartograficznych. W otworze Wnetrzne-1 (otw. 11) na giebokosci 44,5-47,4 m
(124,6-127,5 m n.p.m.) wystepuja szare piaski réznoziarniste, ze zwirami, uko$nie warstwowane pia-
skami gruboziarnistymi. Charakteryzuja si¢ stabym wysortowaniem, bardzo stabym obtoczeniem
ziarn kwarcu (R =0,77) oraz niska wapnistos$cia (4,9%). Wéréd mineratow cigzkich amfibole i granaty
pozostaja w rownowadze (odpowiednio: 31,5 129,2%) (Jelenski, 2002). W profilu tym piaski i zwiry
wodnolodowcowe leza na utworach rzecznych interglacjatu malopolskiego, pod osadami intergla-
cjatu ferdynandowskiego. R6zno- i gruboziarniste piaski (w spagu zwirowate) stadialu gérnego zlodo-
wacenia Sanu | stwierdzono w Jedlance (otw. 5) na glgbokosci 45,0-47,0 m (129,5-131,5 m n.p.m.).
Stabo wysortowane, $rednio obtoczone (R = 0,52) osady powstaty w §rodowisku o bardzo wysokiej
energii transportu. W sktadzie mineralow cigzkich dominuja amfibole (40,5%), przy widocznym udziale
turmalinow (15,3%) 1 epidotu (13,1%). Zawarto$¢ weglanu wapnia jest wysoka (7,5%) (Jelenski, 2002).

Podobne miazszosci (zwykle do okoto 10 m) piaskdéw 1 zwirdow zaliczonych do wodnolodowco-

wych odnotowano migdzy miejscowosciami Jarczowek-Kolonia i Wygoda oraz Stanin 1 Zawodzie,
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gdzie omawiane utwory zalegaja na wysokosci okoto 115-132 m n.p.m. W archiwalnych profilach sa
to piaski roznoziarniste (1,8 m w Wygodzie — otw. 26) oraz drobnoziarniste (13,0 m w Tuchowiczu
—otw. 19), z licznymi zwirami i otoczakami. Leza przewaznie na osadach stadialu dolnego zlodowa-

cenia Sanu 1, tylko lokalnie na rzecznych seriach interglacjatu matopolskiego i preglacjatu.
Interglacjal ferdynandowski

Do osadow interglacjatu ferdynandowskiego zaliczono piaski, lokalnie ze zwirami,
rzeczne, najczgsciej przechodzace ku stropowiw mutki 1 piaski jeziorne z wktad-
kami torfow i1 gytii. Stwierdzono je w profilach kartograficznych (otw. 51 11) i archiwalnych
(otw. 31 10). Laczna miazszo$¢ utwordéw tego wieku wynosi od 10,9 m w Jedlance (otw. 5) do 17,0 m
w Osinach (otw. 10) 1 20,5 m we Wnetrznem (otw. 11). Leza na wysokosci 122,0-148,0 m n.p.m. Osady
jeziorne w Szyszkach (otw. 3) o miazszo$ci 11,9 m potozone sa na wysokosci 133,0-144,9 m n.p.m.

W otworze Wnetrzne-1 (otw. 11) na gigbokosci 32,2-44,5 m (127,5-139,8 m n.p.m.) przewierco-
no jasnoszare piaski drobnoziarniste, poziomo i uko$nie warstwowane piaskami rézno- i $rednioziarni-
stymi, a ponizej glgbokosci 40,0 m takze gruboziarnistymi ze zwirami. W catej warstwie stwierdzono
cienkie przewarstwienia piaskow pylowatych, mutkéw 1 itow z laminami humusu, wktadkami torfow
1 gytii oraz fragmentami uwgglonego drewna. Wysortowanie piaskow jest Srednie (w stropie stabe), ob-
toczenie ziarn kwarcu zmienne (dobre w stropie i spagu — R = 0,40 1 0,35; stabe w czgsci srodkowe;j
warstwy — R =0,79). Posrod mineratoéw cigzkich udzial granatow wyraznie ro$nie ku stropowi (od 22,5
do 47,3%), przy spadku zawartosci amfiboli (od 25,1 do 10,2%) i stalej ilosci turmalindw (9,3—11,8%).
Wapnistos¢ osadow jest niska — do 4,5% (Jelenski, 2002). Sedymentacja tych utworow miata miejsce
w $rodowisku o wysokiej energii transportu, z okresowymi zanikami przeptywu (facja powodziowa?,
osady jeziorno-rzeczne?), przy krotkich odlegtosciach transportu.

Osady rzeczne interglacjalu ferdynandowskiego rozpoznane we Wnetrznem (otw. 11) zostaty
udokumentowane palinologicznie. Ekspertyzy wykonano na pigciu prokach pobranych z gltebokos$ci
od 33,05 do 42,07 m, reprezentujacych organiczno-mineralne przewarstwienia w osadach rzecznych.
Stan zachowania i frekwencje sporomorf byty dobre i bardzo dobre. W prébkach z glebokosci 42,07
137,57 m spektrum pytkowe wskazuje na ptytki, oligotroficzny, chtodny zbiornik potozony w sasiedz-
twie torfowisk 1 borealnych laséw sosnowo-brzozowych. Probka z gltgbokosci 33,36 m zawiera nie za-
burzone redepozycja spektrum pytkowe cieptolubnych zbiorowisk tggowych 1 gradowych oraz termo-
filnych ros$lin wodnych i szuwarowych. Sugeruje to panowanie klimatu umiarkowanie cieptego 1 wil-
gotnego. Spektrum pyltkowe ze stropu warstwy (probki z glebokosci 33,15 1 33,05 m) wskazuje na pa-
nowanie chtodniejszego klimatu (znaczny udziat zbiorowisk roslin zielnych) i naptyw redepowa-

nego materiatu trzeciorzgdowego. Obraz roslinno$ci z glgbokosci 33,36 m jest podobny do drugiego
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okresu cieptego w ferdynandowskiej sukcesji pytkowej udokumentowanej w Zdanach na obszarze ar-
kusza Siedlce Poludnie (Pidek, 2000; Matek, 1999). Natomiast probki z gigbokosci 33,151 33,05 m
nalezy uzna¢ za pochodzace ze schytkowej czesci drugiego okresu cieptego w sukcesji ferdynandow-
skiej. Na podstawie tylko trzech probek trudno o bardziej jednoznaczne wnioski stratygraficzne.

W profilu Wngtrzne-1 bezposrednio na osadach rzecznych leza jeziorne mutki 1 mutki piaszczy-
ste, poziomo warstwowane piaskami drobnoziarnistymi i mutkami ilastymi (gltgbokos¢ 24,0-32,2 m;
139,8—-148,0 m n.p.m.). Stwierdzono w nich liczne wktadki szarobezowych gytii 1 laminy humusu. Za-
warto$¢ weglanu wapnia maleje ku stropowi: od 6,0 do 1,3%. Osady sa stabo wysortowane, o zmien-
nych parametrach uziarnienia. Frakcja cigzka charakteryzuje si¢ dominacja amfiboli (do 49,3%),
ktorym towarzysza epidot (do 18,4%) 1 granaty (do 10,7%) (Jelenski, 2002). Z osadow tych (z glgbo-
kosci 24,80-29,38 m) pobrano osiem probek do badan palinologicznych. Wszystkie reprezentowaty
podobne spektra pytkowe pochodzace z osadow chtodnego, oligotroficznego jeziora. Jego otoczenie
stanowilo mozaike zbiorowisk zielnych 1 niewielkich ptatow lasow sosnowo-brzozowych. Liczny byt
udziat (ponad 20,0%) redeponowanego materiatu czwarto- i trzeciorzgdowego (w tym planktonu
morskiego). Wskazuje to na panowanie klimatu borealnego (Pidek, 2001). Wiek bezwzgledny spago-
wej czgsci utwordéw jeziornych zbadano na probee pobranej z gigbokosci 29,7 m. Otrzymany wynik
jest zawyzony: 667 £118 ka BP (Kusiak, 2001). Po odjeciu poprawki mozna uzna¢ go za zblizony do
przyjmowanego dla osadow interglacjatu ferdynandowskiego.

W Jedlance (otw. 5) do facji rzecznej zaliczono, potozone na glebokosci 42,4-45,0 m (131,5-134,1 m
n.p.m.), szarozielone piaski drobnoziarniste, ukosnie warstwowane $rednioziarnistymi. W stropie
warstwy piaski sa pylowate, z nielicznymi laminami humusu, a w spagu $rednioziarniste, z toczenca-
mi zielonych piaskow 1 ilow (trzeciorzgdowych). Sa srednio wysortowane, o niskiej wapnistosci
(2,3%). Wsrod mineratow cigzkich dominuja granaty (42,0%), amfibole (16,1%) i epidot (12,1%) —
wskazuje to na dtuzszy transport (Jelenski, 2002).

Nad osadami rzecznymi w profilu Jedlanka-2 (otw. 5), podobnie jak we Wnetrznem, leza serie
jeziorne interglacjalu ferdynandowskiego (na gtgbokosci 34,1-42,4 m; 134,1-142,4 m n.p.m.). Wy-
ksztalcone sa w spagu (do gigbokosci 38,8 m) jako jasno- i ciemnoszare piaski drobnoziarniste, z licz-
nymi przewarstwieniami mutkow piaszczystych oraz okruchami skat weglanowych i itow. Powyzej
(do glebokosci 35,5 m) zalegaja jasnoszare mulki laminowane mutkami piaszczystymi, a w stropie
zwigzle, brazowe mutki piaszczyste, laminowane piaskami drobnoziarnistymi. W catej serii wyste-
puja liczne cienkie wktadki bezowooliwkowych gytii oraz laminy i gniazda humusu. Sporadycznie
zdarzaja si¢ wktadki torfow o miazszosci do 9,0 cm. Osady sa bezwapniste, srednio i stabo (w stropie)
wysortowane. Sktad mineralow cigzkich jest podobny do oznaczonego w profilu Wngtrzne-1: prze-

waga amfiboli (37,3%) nad granatami (16,3%) i epidotem (14,7%). W spagu duze ilosci glaukonitu

27



(18,3%) sugeruja obecnos¢ materiatu trzeciorzgdowego. Wyniki badan litologiczno-petrograficznych
wskazuja na niezbyt dtugie drogi transportu oraz mozliwos¢ okresowego przeptywu (Jelenski, 2002).

Z otworu 5, z glgbokosci 34,12—40,44 m, pobrano 11 probek osadow jeziornych do ekspertyz
palinologicznych. Spektra pytkowe dwoch probek ze spagu warstwy byty skrajnie ubogie — nie nada-
waly si¢ do interpretacji. W pozostatych probkach frekwencja i stan zachowania materiatu byty dobre
1 bardzo dobre. Utwory osadzily si¢ w chtodnym, oligotroficznym jeziorze otoczonym poczatkowo
zwartymi, borealnymi lasami sosnowo-brzozowymi, a potem (profil powyzej glgbokosci 37,54 m)
zbiorowiskami roslin zielnych i tylko ptatami lasoéw brzozowo-sosnowych. Wskazuje to na klimat
zdecydowanie chtodny (Pidek, 2001).

Dla srodkowej czgsci profilu osaddéw jeziornych wystepujacych w Jedlance (glgbokos¢ 36,8 m)
wykonano badanie wieku bezwzglgdnego metoda termoluminescencyjna. Podobnie jak dla profilu
Whnetrzne-1 (otw. 11) otrzymano wynik zawyzony: 668 £141 ka BP (Kusiak, 2001). Dopiero po odjg-
ciu poprawki jest to wiek zblizony do przyjmowanego dla osadoéw interglacjatu ferdynandowskiego.

W Osinach (otw. 10) kopalne obnizenie wyerodowane do utworow interglacjatu matopolskiego
wypelnione jest drobnoziarnistymi piaskami ze zwirami, o migzszosci 11,0 m. Leza one na glebokosci
43,0-54,0 m (122,0-133,0 m n.p.m.). Zaliczono je do osadéw rzecznych interglacjatu ferdynandow-
skiego. Bezposrednio nad nimi (na glgbokosci 37,0-43,0 m) zalegaja szare muitki piaszczyste repre-
zentujace seri¢ jeziorng tego interglacjatu. W ich stropie stwierdzono 1,5-metrowa warstwg szarych
110w z czgSciami organicznymi.

Migdzy glinami zwatowymi stadiatu gornego zlodowacenia Sanu 1 a glinami zwatowymi zlo-
dowacenia Wilgi w otworze w Szyszkach (otw. 3) rozpoznano szare mutki przechodzace ku stropowi
w szare piaski zailone. Polozone sa na glebokosci 35,1-47,0 m (133,0-144,9 m n.p.m.). Uznano, ze
moga naleze¢ do facji jeziornej omawianego interglacjatu.

Najblizsze z udokumentowanych palinologicznie stanowisk osaddéw jeziornych interglacjatu
ferdynandowskiego znajduja sie w Kosiorkach (na wysokosci 143,0-147,5 m n.p.m. — Zarski, 2003;
Krupinski, 1993) oraz w Zdanach (na wysokosci 121,3—-135,1 m n.p.m. — Matek, 1999; Pidek, 2000).

Zlodowacenie Sanu 2 (Wilgi)

Zlodowacenie Sanu 2 reprezentowane jest przez: osady wodnolodowcowe dolne i gérne, osady
zastoiskowe dolne 1 gorne, utwory rzeczno-peryglacjalne i gliny zwatowe. Ich taczna miazszos¢ waha
si¢ od 5,7 m w Jedlance (otw. 5) do17,1 m w profilu R6za-3 (otw. 1) 1 27,0 m na pdinoc od Jedlanki
(otw. 6; nieprzewiercone). Leza na wysokos$ci 122,0-165,0 m n.p.m., najwyzej w okolicach Wandowa

1 Kamienia, a najnizej koto Jedlanki.

28



Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne)wystepuja w sSrodkowej czesci obszaru
arkusza, migedzy Niedzwiadka, Jedlanka, Tuchowiczem a Nowym Staninem (otw.: 9, 14, 17, 18 1 26).
Zalegaja gldwnie na wodnolodowcowych utworach konczacych zlodowacenie Sanu 1, a przykryte sa
glinami zwatowymi zlodowacenia Wilgi. Ich miazszos$¢, wyinterpretowana wzdhuz linii przekroju
geologicznego A—B, wynosi okoto 10—20 m, a wysoko$¢ spagu — okoto 130 m n.p.m. W Niedzwiad-
ce (otw. 9) nawiercono tylko stropowa cz¢$¢ (7,0 m) serii wodnolodowcowych piaskéw réznoziarni-
stych ze zwirami 1 pojedynczymi otoczakami (wysoko$§¢144,0—151,0 m n.p.m.).

W poludniowo-wschodniej czg$ci badanego obszaru osady wodnolodowcowe poprzedzajace
zlodowacenie Wilgi to szare piaski drobnoziarniste badz réznoziarniste, zailone, ze zwirami w spagu.
Ich migzszos$¢ wynosi 6,0 m w Wygodzie (otw. 26) 1 6,1 m w Staninie-Wesoldéwce (otw. 18), w Stani-
nie (otw. 14) nawiercono tylko parti¢ stropowa (4,0 m). W tej czgsci obszaru arkusza spag omawia-
nych utwordéw znajduje si¢ na wysokosci okoto 120 m n.p.m. (otw. 17 1 26).

Na omowionych powyzej osadach wodnolodowcowych w okolicach Stanina (otw.: 16, 18126)
wystepuja mutki piaszczyste i piaski pylowate zastoiskowe (dolne). Ich miazszos¢ wy-
nosi od 3,1 m w Staninie-Wesotowce (otw. 18) do 15,5 m w Wygodzie (otw. 26). W otworze 26 na wy-
sokosci 128,8—144,3 m n.p.m. przewiercono jasnoszare, poziomo laminowane piaski drobnoziarniste
1 pytowate, podrz¢dnie mulki piaszczyste.

Dolne osady zastoiskowe przewiercono i zbadano laboratoryjnie w profilu kartograficznym
Whnetrzne-1 (otw. 11). Zalegaja na gtebokosci 17,8-24,0 m (148,0-154,2 m n.p.m.) na utworach je-
ziornych interglacjatu ferynandowskiego, a przykrywaja je utwory wodnolodowcowe zlodowacenia
Odry. Sa to muiki piaszczyste, szare i szarobezowe, warstwowane piaskami drobnoziarnistymi i mul-
kami ilastymi. Ich wapnisto$¢ wynosi 4,5%. Charakter parametroOw uziarnienia jest zmienny. Wysor-
towanie stabe. Posrodd mineratow cigzkich dominuja amfibole (40,6%), przy zawartosci granatow i epi-
dotu rzedu okoto 13—14% (Jelenski, 2002). Ze stropu serii (glebokos¢ 18,7 m) pobrano probke do ba-
dan wieku bezwzglednego metoda termoluminescencyjna. Otrzymano wynik 512 £113 ka BP (Ku-
siak, 2001). Ekspertyza palinologiczna probki mutkéw piaszczystych z glgbokosci 22,5 m wykazata,
ze sa one catkowicie ptonne (Pidek, 2001).

Bezposrednio przed nasunigciem ladolodu zlodowacenia Wilgi lokalnie akumulowane byly
piaski i mutki rzeczno-peryglacjalne z wkltadkami glin zwalowych.
Stwierdzono je w profilach kartograficznych i archiwalnych. Maja zmienna miazszo$¢: od 4,8 m w Je-
dlance (otw. 5) do 14,0 m w Osinach (otw. 10).

W Ro6zy Podgornej (otw. 1) kopalne obnizenie wycigte w osadach wodnolodowcowych i lodow-
cowych stadiatu gornego zlodowacenia Sanu 1 jest wypelnione szarymi piaskami pytowatymi i drob-

noziarnistymi, z uko$nymi laminami piaskéw $rednioziarnistych. W stropie 1 spagu stwierdzono
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laminy szarozielonych mutkow piaszczystych. Na glebokosci 43,3 1 44,8 m wystepuja wkiadki ciem-
noszarych glin piaszczysto-mutkowatych (o migzszosci 40 cm i 6 cm). Osady te, zaliczone do rzecz-
no-peryglacjalnych, potoZone sa na gltgbokosci 41,8-51,1 m (130,4-139,7 m n.p.m.). W omawianym
profilu charakteryzuja si¢ bardzo stabym i stabym wysortowaniem (w stropie srednim). Obtoczenie
ziarn kwarcu jest do$¢ dobre (R =0,39), srednie w stropie (R = 0,48). Wysoka wapnistos¢ (7,7%) zde-
cydowanie maleje ku stropowi, do 1,4%. Sktad mineratow cigzkich jest nastepujacy: amfibole — do
51,0%, granaty — do 28,9% i epidot — do 13,2% (Jelenski, 2002). Wyniki badan petrograficznych
wskazaty na rzeczna geneze osadow (klimat zimny), z okresowymi zanikami przeptywu i sedymenta-
cja typu zastoiskowego (mutki piaszczyste w stropie i spagu). Na utworach tych wykonano dwa bada-
nia wieku metoda termoluminescencyjna. Dla stropu warstwy (gigboko$¢ 43,1 m) otrzymano wynik
657 £158 ka BP, dla spagu (glebokos¢ 50,3 m) — 784 £165 ka BP (Kusiak, 2001). Oba sa zawyzone.
Wynik uzyskany dla osadéw stropu po odjeciu poprawki mozna uzna¢ za prawidtowy.

W Jedlance (otw. 5) na glebokosci 29,3-34,1 m (wysokos§¢142,4—147,2 m n.p.m.) znajduja si¢
szare piaski drobnoziarniste, w stropie $rednioziarniste, z przewarstwieniami mutkow piaszczystych.
Ponizej gigbokosci 33,0 m oraz w przedziale 31,0-31,9 m spotykane sa laminy humusu. W §rodkowe;j
czesci warstwy natrafiono na wkladke (60 cm) ciemnoszarych glin zwatowych ze zwirami 1 otoczaka-
mi. Wyniki badan litologiczno-petrograficznych glin (ktore nalezy traktowac bardzo orientacyjnie —
osady zwietrzale z mala frekwencja zwir6w) wskazuja, ze moga one pochodzi¢ ze zlodowacenia Sanu 1.
Obliczone wspotczynniki petrograficzne sa nastgpujace: O/K — 1,04; K/'W — 1,26; A/B— 0,63 (Je-
leniski, 2002). Omawiane piaski rzeczno-peryglacjalne charakteryzuja si¢ srednim wysortowaniem
oraz bardzo dobrym obtoczeniem ziarn kwarcu (R = 0,21). Sa prawie bezwapniste (do 2,0% w stro-
pie). Sedymentacja odbywata si¢ w Srodowisku rzecznym w chtodnym klimacie (Jelenski, 2002).
Wiek bezwzgledny stropowej partii (gtebokos$¢ 29,7 m) osadow wynosi 489 +96 ka BP (Kusiak,
2001). Ekspertyza palinologiczna (jednej probki mutkéw z glgbokosci 31,37 m) wykazala, Ze s to
utwory chlodnego jeziora rozwijajacego si¢ w warunkach klimatu borealnego. Wokoét rozprzestrze-
nione byly zbiorowiska sosnowe z domieszka brzozy, swierka i modrzewia (Pidek, 2001).

W Osinach na osadach interglacjatu ferdynandowskiego (otw. 10) oraz miejscami takze na utwo-
rach zastoiskowych zlodowacenia Wilgi i glinach zwalowych zlodowacenia Sanu 1 zalegaja szare piaski
drobnoziarniste, z domieszka mutkéw w stropie, o tacznej miazszosci 14,0 m. Zaliczono je do serii rzecz-
no-peryglacjalnej poprzedzajacej zlodowacenie Wilgi. Potozone sa na wysokosci 139,0-153,0 m n.p.m.

Gliny zwalowe zlodowacenia Wilgi wystepuja powszechnie na obszarze arkusza. Brak
ich jedynie w Staninie i jego okolicy (otw.: 13—18, 20 1 26), w Osinach (otw. 10) i Wngtrznem

(otw. 11) oraz we wschodniej czesci Jedlanki (otw. 7). W potudniowo-zachodniej czesci terenu badan
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zalegaja ptasko, na wysokosci okoto 148—165 m n.p.m., na glinach zwalowych stadiatu gérnego zlo-
dowacenia Sanu 1, a przykryte sa osadami wodnolodowcowymi zlodowacenia Wilgi 1 (koto Wandowa)
glinami zwatowymi zlodowacenia Odry. Ich miazszo$¢ wynosi tutaj od kilku do 15,0 m w Wandowie
(otw. 21). Wartosci te sa wynikiem interpretacji przeprowadzonej wzdtuz linii przekroju geologicznego
A-B, jako ze opisy archiwalnych profili w Wandowie (otw. 21 i 22) sa bardzo zgeneralizowane.

W poéinocnej, poludniowej i Srodkowej czgsci obszaru arkusza gliny zwatowe tworza niemal
ciagly poziom, ktérego strop usytuowany jest na wysokosci od 141,0 m n.p.m. w Fiukowce (otw. 23)
1 143,2 m n.p.m. w Nowym Staninie (otw. 25) do 154,7-155,0 m n.p.m. w Jedlance (otw. 4) i Niedz-
wiadce (otw. 9). Spag warstwy znajduje si¢ na wysokosci od 125,5 m n.p.m. w Jedlance (otw. 6;
nieprzewiercony) do 151,0 m n.p.m. w Niedzwiadce (otw. 9). Omawiane gliny leza najcze$ciej na
wodnolodowcowych, rzeczno-peryglacjalnych badz zastoiskowych osadach zlodowacenia Wilgi,
w Wandowie 1 na poétnoc od Jedlanki takze na glinach zlodowacenia Sanu 1, a migedzy Fiukowka 1 No-
wym Staninem na wodnolodowcowych i zastoiskowych utworach zlodowacenia Sanu 1. W Szysz-
kach (otw. 3) podscielone sa osadami interglacjalu ferdynandowskiego. Wyjatkowo w Kolonii Kuja-
wach (otw. 12) leza bezposrednio na piaskach miocenu gérnego, ktore tworza tutaj kulminacje (by¢
moze o genezie glacitektonicznej).

Miazszos¢ glin zwatowych zaliczonych do zlodowacenia Wilgi jest do$¢ zréznicowana: od 0,5 m
w Fiukowce (otw. 23) 1 0,9 m Jedlance (otw. 5) oraz 3,1 m w Nowym Staninie (otw. 25) do 27,0 m
w pdtnocnej czesei Jedlanki (otw. 6). Najczesciej wynosi okoto 10 m. Duze rdéznice miazszosci stwierdzo-
ne w sasiadujacych ze soba wierceniach archiwalnych (otw. 2 —2,0 m; otw. 8 — 2,1 m; otw. 4 — 20,0 m
1 otw. 6 — 27,0 m) moga by¢ wynikiem erozji, jak rowniez zaburzen glacitektonicznych. Na podstawie
opisow profili archiwalnych gliny zwatowe zlodowacenia Wilgi mozna okresli¢ jako: ciemnoszare
1 szare, najczgsciej zwarte, z licznymi otoczakami skal ponocnych. W Jedlance (otw. 4) sa piaszczyste,
aw Szyszkach (otw. 3) i Tuchowiczu (otw. 19) opisano je jako ,,Srednioziarniste piaski silnie gliniaste
z otoczakami”.

W profilu kartograficznym Réza-3 (otw. 1) migdzy rzeczno-peryglacjalnymi osadami zlodowa-
cenia Wilgi a utworami rzecznymi interglacjatlu mazowieckiego, na gigbokosci 34,0—-41,8 m
(139,7-147,5 m n.p.m.), przewiercono ciemnoszare (odcinkami brazowe), silnie zwigzle gliny
zwalowe, z nielicznymi zwirami i otoczakami. W ich gornej czg$ci stwierdzono porwaki itow (trzecio-
1 czwartorzgdowych). Ponizej glgbokosci 37,0 m gliny te sa lekko zapiaszczone. Na glgbokosci 38,1 m
stwierdzono 1,1-metrowej migzszosci przewarstwienie zaglinionych piaskéw zwirowatych z brukiem
otoczakdw w stropie. Sa to stabo wysortowane i1 obtoczone (R = 0,62) piaski réznoziarniste o genezie
wodnolodowcowej (Jelenski, 2002). Wktadki piaskow zaglinionych wystgpuja rowniez w spagu oma-

wianych glin. Sktad petrograficzny glin zwatowych w profilu Réza-3 jest wyrdwnany w catej war-
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stwie — wskazuje na przewagg wapieni poinocnych (39,3-39,9%) nad skatami krystalicznymi
(31,9-34,8%), przy srednim udziale dolomitow (5,1-5,6%). Usrednione wspotczynniki petrograficz-
ne wynosza: O/K—1,53; K/'W —0,79; A/B— 1,04 (Jelenski, 2002). Sa bardzo podobne do otrzyma-
nych dla glin zaliczonych do zlodowacenia Wilgi na obszarach sasiednich arkuszy: Zelechow,
Stoczek Lukowski 1 Skorzec.

W profilu kartograficznym Jedlanka-2 (otw. 5) pod osadami zastoiskowymi zlodowacenia Odry, na
glebokosci 28,4-29,3 m (147,2—-148,1 m n.p.m.), wystepuja szarobrazowe, zwigzle gliny zwatowe, z licz-
nymi zZwirami, w stropie zapiaszczone. Pomimo matej miazszo$ci omawianych utworow (0,9 m) i niewiel-
kiej probki zwirow otrzymano do$¢ wiarygodne wyniki badan petrograficznych, zblizone do uzyskanych
dla glin zlodowacenia Wilgi w profilu R6za-3 (otw. 1). W skladzie petrograficznym glin z Jedlanki wapie-
nie poéinocne (42,1%) przewazaja nad skatami krystalicznymi (36,4%), przy $redniej ilosci dolomitow
(6,6%). Obliczone wspolczynniki sa nastgpujace: O/K—1,27; K/'W —0,88; A/B— 1,03 (Jelenski, 2002).

W czasie recesji ladolodu powstaty mutki i piaski zastoiskowe (gorne)oraz pia-
skiizwiry wodnolodowcowe (gorne). Na obszarze arkusza Stanin sa mato rozpowszech-
nione, znane tylko z profili archiwalnych. Niektore obnizenia powierzchni glin zwatowych zlodowacenia
Wilgi wypehione zostaty jasnoszarymi, poziomo warstwowanymi mutkami, mulkami piaszczystymi
1 piaskami pylowatymi, o miazszos$ci 5,5 m w Fiukoéwce (otw. 23 —glebokos¢ 26,5-32,0). Zaliczono je do
osadow zastoiskowych. Wyréwnany strop omawianych utwordw, uksztaltowany na wysokosci 146,5 m
n.p.m. w okolicach Fiukéwki, przykrywaja osady zlodowacenia Odry.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (gorne) wystepuja lokalnie koto Jedlanki (otw. 2 1 8), na wyso-
kos$ci 143,5-149,0 m n.p.m., oraz w Wygodzie (otw. 26) i Tuchowiczu (otw. 19 120), na wysokosci od
134,0 (nieprzewiercone) do 146,8 m n.p.m. Najwyzej potozone sa w okolicach Kamienia (okoto
150-165 m n.p.m.), gdzie rozdzielaja utwory zlodowacen Wilgi i Odry. W podobnej sytuacji geolo-
gicznej znajduja si¢ w Jedlance (otw. 2 1 8), Wygodzie (otw. 26) 1 wschodniej czg$ci Tuchowicza
(otw. 20). Tylko w zachodniej czg$ci Tuchowicza (otw. 19), na poludnie od Wandowa i koto Aleksan-
drowki przykryte sa takze osadami zaliczonymi do interglacjalu mazowieckiego. Najczesciej sa to
szare 1 jasnoszare piaski réznoziarniste, ze zwirami, odcinkami zailone, tylko podrzednie piaski drob-
noziarniste i pospotki (otw. 2). Ich miazszo$¢ waha si¢ od 1,0 m (Jedlanka — otw. 8) do ponad 9,0 m

(Tuchowicz — otw. 20; nieprzewiercone).

Interglacjat wielki

Interglacjat mazowiecki

Interglacjal mazowiecki reprezentowany jest przez osady rzeczne i jeziorne o tacznej miazszo-

$ciod 1,8 m w Rézy Podgornej (otw. 1) 12,0 m w Osinach (otw. 10) do 17,2 m w Staninie (otw. 14).
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Leza na wysokos$ci od 129,0 m n.p.m. w Staninie do okoto 160—165 m n.p.m. (koto Aleksandrowki,
Wandowa 1 Stanina).

Piaski 1 Zzwiry rzeczne rozpoznane zostaly gtdbwnie w otworach archiwalnych w Sta-
ninie i jego okolicy (m.in. otw.: 14, 15, 17 1 18) oraz w Osinach (otw. 10). Z interpretacji przeprowa-
dzonej wzdhuz linii przekroju geologicznego A—B wynika, ze zachowaly si¢ koto Aleksandrowki.
Cienka ich warstwe (1,8 m) przewiercono i zbadano w profilu kartograficznym Ro6za-3 (otw. 1).

Strop 1 spag rzecznych serii interglacjatu mazowieckiego wykazuja duze zr6znicowanie potoze-
nia, siggajace prawie 30,0 m. Strop znajduje si¢ jest najwyzej koto Aleksandréwki (okoto 160 m
n.p.m.), na pozostatym obszarze ksztattuje si¢ miedzy 137,7 m n.p.m. (otw. 18) a 155,0 m n.p.m.
(otw. 101 17). Potozenie spagu zawiera si¢ w przedziale od 129,0 m n.p.m. (otw. 141 17) do 153,0 m
n.p.m. (otw. 10) . Miazszo$¢ osadéw zmienia si¢ od 1,8 m w Rozy Podgornej (otw. 1) 12,0 m w Osi-
nach (otw. 10) do 17,2 m w Staninie (otw. 14) i prawdopodobnie koto Aleksandrowki. W wigkszosci
otworow serie rzeczne sa zredukowane i mato miazsze. Zalegaja bezposrednio pod glinami zwatowy-
mi zlodowacenia Odry (lokalnie pod recesyjnymi osadami wodnolodowcowymi tego zlodowacenia),
tylko koto Stanina (na potnoc od otw. 17 i w punkcie dok. 18) pod utworami jeziornymi interglacjatu
mazowieckiego.

Profil osadéw rzecznych tworza w Osinach (otw. 10) piaski gruboziarniste, wyst¢pujace na
glebokosci 21,0-23,0 m (153,0-155,0 m n.p.m.), a w Staninie-Wesoldwce (otw. 18) — piaski rézno-
ziarniste, rozpoznane na gigbokosci 24,3-28,8 m (133,2—137,7 m n.p.m.). Tylko w Staninie (otw. 14),
na gtebokosci 20,8-38,0 m (129,0-146,2 m n.p.m.), przewiercono piaski r6znoziarniste ze zwirami,
piaski drobnoziarniste i piaski pytowate w stropie, tworzace jeden petny cykl sedymentacyjny.

W profilu kartograficznym Réza-3 (otw. 1), na glebokosci 32,2-34,0 m (147,5-149,3 m n.p.m.),
przewiercono piaski drobnoziarniste, uko$nie warstwowane Srednioziarnistymi, z nielicznymi lami-
nami humusu i wktadkami mutkéw piaszczystych. Wypelniaja niewielkie obnizenie wyerodowane
w glinach zwatowych zlodowacenia Wilgi, przykryte sa glinami zwatowymi zlodowacenia Odry. Ba-
dania laboratoryjne piaskow wykazaty srednie wysortowanie i bardzo staba wapnistos¢ (1,0%). Sktad
mineratow cig¢zkich (m.in. 41,5% granatow, 21,5% amfiboli 1 17,4% epidotu) wskazuje na dtuzszy
transport. Moga to by¢ osady rzeczne facji powodziowej (Jelenski, 2002). Z giebokosci 33,52 m pobra-
no probke do ekspertyzy palinologicznej. Bardzo staby stan zachowania ubogiego spektrum pytkowego
(gtownie ziarna pytku sosny i traw) oraz liczne redeponowane elementy trzeciorzegdowe uniemozliwity
jednoznaczng interpretacje (Pidek, 2001).

Na osadach wodnolodowcowych (gérnych) zlodowacenia Wilgi w Tuchowiczu (otw. 19) oraz
migdzy Wandowem a Kamieniem (wzdtuz linii przekroju geologicznego A—B) wystepuja mutki

jeziorne z wktadkami torféw 1 gytii, ktore zaliczono do interglacjatu mazowieckie-
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go. Ich miazszo$¢ wynosi od 6,0 m w Tuchowiczu (otw. 19) do okoto 10 m na potudnie od Wandowa.
Potozone sa na wysokosci 140,0-146,0 m n.p.m. w Tuchowiczu, okoto 148 m n.p.m. we wschodniej
czesci Jedlanki (otw. 7) oraz okoto 156-167 m n.p.m. w rejonie Wandowa.

W punkcie dokumentacyjnym w Staninie (punkt dok. 18; tabl. VI), pod utworami wytopiskowy-
mi zlodowacenia Warty, na glebokosci 3,1-12,9 m (154,1-163,9 m n.p.m.), przewiercono seri¢ bru-
natnych multkéw z wktadkami torféw 1 gytii, ku stropowi przechodzacych w brunatnoszare mutki
humusowe, smugowane humusem i detrytusem roslinnym. Podscielaja je szarobezowe piaski drobno-
ziarniste ze zwirami (nieprzewiercone do 15,0 m), ktore zaliczono do serii rzecznych interglacjalu ma-
zowieckiego. Omawiane osady jeziorne stabo reaguja z HCI. Do badan palinologicznych pobrano
cztery probki z gtebokosci: 4,80, 5,50, 6,30 17,90 m. Stwierdzona sukcesja pytkowa wprawdzie nie re-
prezentuje interglacjalnego obrazu rozwoju roslinnosci, jednak pewne cechy moga wskazywac na
tworzenie si¢ osadow w schyltkowym okresie interglacjatu mazowieckiego. Jest to m.in. obecnos$¢
pylku drzewa Pterocarya, typowego sktadnika zbiorowisk lesnych mtodszej czg$ci optimum klima-
tycznego tego interglacjatu. Brak typowego obrazu sukcesji pytkowej wynika ze zbyt rzadkiego opro-
bowania profilu (Pidek, 2002).

Podobnie wyksztatcone osady organiczne stwierdzono w trzech punktach dokumentacyj-
nych (sondy WH) zlokalizowanych na potudnie od Wandowa. W Kirytowce (punkt dok. 25), pod
9,5-metrowa warstwa wodnolodowcowych piaskéw ze zwirami zlodowacenia Warty, do gltebokosci
15,0 m nieprzewiercono (162,0-167,5 m n.p.m.) ciemnoszarych mutkow ilastych, laminowanych hu-
musem. Pod utworami uznanymi za zastoiskowe zlodowacenia Warty w Kolonii Fiukowka (punkt
dok. 27), na glebokosci 9,5 m, znajduja si¢ bardzo podobne osady, takze nieprzewiercone do 15,0 m
(158,0-163,5 m n.p.m). W dolinie Malej Bystrzycy (Fiukéwka — punkt dok. 28), pod holocenskimi torfa-
mi oraz osadami zaliczonymi do zlodowacen Wisty i Warty, na glebokosci 12,9-15,0 m (155,6-157,7 m
n.p.m.), nawiercono brunatne mutki torfiaste. Wydaje si¢ wysoce prawdopodobne, ze osady organiczne
w wymienionych trzech profilach mogty powsta¢ w czasie interglacjatu mazowieckiego.

W poblizu omawianego obszaru udokumentowane stanowiska jeziornych utwordéw intergla-
cjalu mazowieckiego znajduja sie w Wylezinie na terenie arkusza Zelechow (Riihle,1969; Zarski,

2001) oraz w Kasyldowie, Gozdzie i Woli Okrzejskiej na obszarze arkusza Okrzeja (Zarski, 2003).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Zlodowacenie Odry

Do zlodowacenia Odry zaliczono jeden poziom glin zwatowych, bardzo powszechny na bada-
nym terenie, nieco mniej rozpowszechnione piaszczysto-zwirowe osady wodnolodowcowe (dolne

1 gorne) 1 tylko lokalnie wystgpujace utwory zastoiskowe.
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Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne) wystgpuja w potudniowo-wschodnie;j
(otw.: 12,23 125) 1$rodkowej (otw. 2 1 7) czgsci obszaru arkusza Stanin. Ich migzszos$¢ jest niewielka:
od 4,0 m w Kolonii Kujawach (otw. 12) do 7,5 m w Jedlance (otw. 7). Leza na osadach zlodowacenia
Wilgi, wyjatkowo w Jedlance (otw. 7) na jeziornych seriach interglacjatu mazowieckiego. Przykryte
sa glinami zwatowymi zlodowacenia Odry. Stwierdzono je wylacznie w profilach archiwalnych. W Fiu-
kéwee (otw. 23) 1 Nowym Staninie (otw. 25) sa to piaski réznoziarniste, ze zwirami, warstwowane
piaskami drobnoziarnistymi (gltebokos¢ odpowiednio: 21,0-26,5 1 24,3-28,8 m). Piaski srednioziarni-
ste, przechodzace ku stropowi w zwiry, na gtebokosci 19,5-27,0 m przewiercono w Jedlance (otw. 7).
W pozostatych profilach omawiane utwory wyksztalcone sa jako piaski drobnoziarniste, ze zwirami.
Strop piaszczysto-zwirowej serii wodnolodowcowej potozony jest na wysokosci od 147,7 (Nowy Sta-
nin — otw. 25) do 155,5 m n.p.m. (Jedlanka — otw. 7). Podobnie wyréwnane jest potozenie spagu: od
143,2 (otw. 25) do 149,9 m n.p.m. (Kolonia Kujawy — otw. 12).

Pod glinami zwatowymi zlodowacenia Odry, a na glinach zwatowych lub osadach zastoisko-
wych zlodowacenia Wilgi (otw. 51 16), leza mutki, piaski i ity zastoiskowe. Ich
miazszos¢ w Staninie-Wesotowce (otw. 16) wynosi 6,0 m, wystepuja tu piaski drobnoziarniste i pylowa-
te, potozone na glebokosci 15,0-21,0 m.

Osady zastoiskowe przewiercono i1 zbadano laboratoryjnie w profilu kartograficznym Jedlan-
ka-2 (otw. 5). Migdzy glinami zwalowymi zlodowacen Wilgi i Odry, na glgbokosci 23,4-28,4 m
(148,1-153,1 m n.p.m.), znajduje si¢ zroznicowana litologicznie seria zwigztych itéw, piaskéw drob-
noziarnistych 1 mutkow piaszczystych, z przewarstwieniami piaskoOw $rednio- 1 drobnoziarnistych.
W stropie warstwy wystepuja wktadki glin zwatowych oraz zaglinionych piaskow ze zwirami. Osady
charakteryzuje stabe wysortowanie i zmienna wapnisto$¢ (niska w spagu — 2,2%; $rednia w stro-
pie — 6,2%). Sktad mineratow cigzkich w spagu poziomu (amfibole — 27,4%, turmaliny — 24,5%,
epidot — 14,2%) wskazuje na duzy udziat redeponowanego materiatu trzeciorzedowego. W stropie
przewaga amfiboli (45,2%) nad turmalinami (13,4%) 1 epidotem (12,4%) jest wyrazna i moze wigzac
si¢ przeptywem przez zastoisko wod o krétkich drogach transportu (Jelenski, 2002).

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry stwierdzono we wszystkich profilach otworéw wiert-
niczych wykonanych w obrgbie omawianego obszaru, za wyjatkiem trzech: w Staninie — otw. 15, Tu-
chowiczu — otw. 19 i Wnetrznem — otw. 11. Ich stropowa cz¢$¢ nawiercono takze w wielu sondach
mechanicznych zlokalizowanych w potudniowej cze$ci terenu badan, m.in. koto: Kamienia, Wando-
wa, Osin, Nowego Stanina, Nowej Wrobliny, Domindéwki i Celin Szlacheckich. Miazszos$¢ glin waha
si¢ od 2,0 m w Jedlance (otw. 7) do 20,3 m w Staninie-Wesotowce (otw. 18), najczgsciej wynosi nie-
cate 10,0 m. Ich spag lezy na wysokosci od 137,7-147,7 m n.p.m. migdzy Tuchowiczem a Nowym
Staninem (otw.: 13, 14, 18, 20, 25 i1 26) do 149,0-155,5 m n.p.m. koto Jedlanki (otw.: 5, 7 1 8), Osin
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(otw. 10) 1 Kolonii Kujaw (otw. 12). Strop przewaznie usytuowany jest na wysokosci od 154,8 m n.p.m.
(Stanin-Wesotéwka — otw. 16) do 164,9-166,4 m n.p.m. (Szyszki — otw. 3; Kolonia Kujawy — otw. 12).
Znacznie nizej znajduje si¢ w profilach w Tuchowiczu (otw. 20 — 147,0 m n.p.m.), Staninie (otw. 13 —
147,2 m n.p.m) i R6zy Podgornej (otw. 1 — 149,7 m n.p.m.), gdzie omawiane utwory zostaly silnie zre-
dukowane wskutek pdzniejszych procesow erozji rzecznej i denudacji. Najwyzej strop glin zwatowych
zlodowacenia Odry stwierdzono w poludniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza, migdzy Kamieniem,
Wandowem 1 Osinami (okoto 167-170 m n.p.m.), w profilach kilku wiercen archiwalnych 1 licznych
punktoéw dokumentacyjnych.

Omawiane gliny leza zwykle na transgresywnych utworach zlodowacenia Odry, tylko w nie-
licznych profilach na osadach interglacjatu mazowieckiego (otw.: 1, 10, 13, 171 18) lub zlodowacenia
Wilgi (otw.: 3, 20 1 26). Przykrywaja je utwory zaliczone do zlodowacenia Warty, sporadycznie do
zlodowacenia Odry (piaski 1 zwiry wodnolodowcowe — otw.: 1, 13,201 23). W przypadku, gdy gliny
zwatowe zlodowacen Odry 1 Warty potozone sa bezposrednio na sobie (otw.: 5, 10, 12, 251 26) ich
rozgraniczenie jest umowne. Jeszcze wigksze trudnosci wyniknetly przy rozpoziomowaniu miazszych
pakietow (20,0-41,8 m) glin zwatowych stwierdzonych w otworach archiwalnych (otw.: 4, 6, 9, 21
122). Z lakonicznych opisow archiwalnych wynika, Ze sa to najczgsciej ciemnoszare (podrzednie sza-
re), zwigzte gliny zwatowe, z niezbyt duza liczba zwirdow 1 otoczakéw. Odcinkami maja charakter
piaszczysty. Na ogot reaguja z HCL

Gliny zwalowe zlodowacenia Odry przewiercono w dwoch otworach kartograficznych: Roza-3
(otw. 1) 1Jedlanka-2 (otw. 5). W Rozy Podgornej (otw. 1) na glebokosci 31,8-32,2 m (149,3-149,7 m
n.p.m.) stwierdzono 40 cm szarych, zwigzlych glin zwatowych, z licznymi zwirami. Z HCI reaguja
dos¢ intensywnie. Sadzac z ich potozenia w profilu (nad rzecznymi osadami zaliczonymi do intergla-
cjatu mazowieckiego, a pod piaszczysto-zwirowa seria wodnolodowcowa konczaca zlodowacenie
Odry) moga by¢ pozostatoscia glin zlodowacenia Odry. Nie jest jednak wykluczone, ze to tylko
wktadka glin w stropie starszych osadow rzecznych. Ze wzgledu na niewielka miazszos¢ 1 mala li-
czebno$¢ zwird6w nie wykonano na nich badan petrograficznych.

W Jedlance (otw. 5) na glebokosci 3,4-23,4 m przewiercono ciemnoszare gliny zwatowe, z licznymi
zwirami, odcinkami piaszczyste (W stropie i czgsci sSrodkowej). Dopiero badania petrograficzne pozwolity
na ich rozpoziomowanie. Gliny zwalowe wystegpujace na glebokosci 14,0-23,4 m (153,1-162,5 m
n.p.m.) charakteryzuja si¢ przewaga wapieni potnocnych (40,9-42,6%) nad skalami krystalicznymi
(36,3-30,5%). Udzial dolomitow wynosi 1,6-5,7%. Usrednione wspdtczynniki petrograficzne (z czte-
rech probek) wynosza: O/K — 1,35; K/'W — 0,87; A/B — 0,99 (Jelenski, 2002). W spagu poziomu
stwierdzono soczewki (porwaki ?) szarozielonych piaskéw drobnoziarnistych, a na glgbokosci 19,4 m

cala $rednica rdzenidwki przewiercono szary granit. Biorac pod uwagg sktad petrograficzny i potoze-
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nie w profilu geologicznym (na osadach zastoiskowych zlodowacenia Odry i glinach zwatowych zlo-
dowacenia Wilgi, a pod glinami zwatowymi zlodowacenia Warty) omowione gliny zwatowe zali-
czono do zlodowacenia Odry. Pord6wnywalne wyniki badan petrograficznych otrzymano dla glin
zwatowych zaliczonych do zlodowacenia Odry rozpoznanych w Wolyncach (ark. Skoérzec) oraz w Ko-
lonii Jarczew (ark. Zelechdw). Odbiegaja one nieco od litotypu stratygraficznego glin tego zlodowa-
cenia przedstawionego przez Lisickiego (2003).

U schytku zlodowacenia Odry (w czasie recesji ladolodu) powstaty piaski 1 zwiry wod-
nolodowcowe (gorne).Sato najczgsciej piaski drobno- i réznoziarniste, ze Zwirami, 0 migzszo-
$ciod 2,0 m (Tuchowicz — otw. 19) 12,6 m (Fiukéwka — otw. 23) do 16,3 m w Jedlance (otw. 7)1 18,7 m
w Rozy Podgornej (otw. 1). W niektorych profilach (otw. 71 8 w Jedlance) w spagu serii wystegpuja po-
spotki oraz bruki zwiréw 1 otoczakow. Czgsto spotykane sa przewarstwienia piaskow drobnoziarni-
stych 1 pylowatych. Osady wodnolodowcowe w wigkszo$ci profili leza na glinach zwatowych
zlodowacenia Odry (otw.: 1, 7, 8 1 20), a w przypadku ich braku na utworach zlodowacenia Wilgi
(otw. 11) badz interglacjatu mazowieckiego (otw. 151 19). Spag piaskdéw znajduje si¢ na wysokosci od 143,0
(Stanin — otw .15) 1 146,0—147,0 m n.p.m. (Tuchowicz — otw. 191 20) do 163,6 m n.p.m. w Jedlance
(otw. 8). Natomiast strop— od 148,0 m n.p.m. (Tuchowicz— otw. 19) do 173,8 m n.p.m. (Jedlanka— otw. 7).

Omawiane osady wodnolodowcowe przewiercono w dwoch otworach kartograficznych:
Ro6za-3 (otw. 1) 1 Wngtrzne-1 (otw. 11). Sa to szarobezowe piaski drobnoziarniste, z pojedynczymi zwi-
rami, skos$nie i poziomo warstwowane piaskami pylowatymi, odcinkami nieregularnie laminowane hu-
musem. We Wnetrznem (otw. 11) osady te maja miazszo$¢ 5,1 m i leza na glgbokosci 12,7-17,8 m
(154,2-159,3 m n.p.m.), a w Rozy Podgdrnej (otw. 1) osiagaja 18,7 m (glebokos¢ 13,1-31,8 m;
149,7-168,4 m n.p.m.). Wysortowanie piaskow jest dobre i §rednie. Obtoczenie ziarn kwarcu stabe
(R=0,6410, 67— odpowiednio w otworach: 111 1). Wapnistos¢ osadow rosnie ku stropowi — od 4,8
do 7,2% we Wnetrznem i od 11,1 do 17,4% w Rozy Podgornej. Wsrod mineratow cigzkich w Rozy
Podgornej (otw. 1) granaty (33,1-41,1%) dominuja nad amfibolami (26,5-30,8%), tylko w spagu pro-
porcje sa odwrotne: amfibole stanowia 42,3%, a granaty 22,3%. W profilu Wngtrzne-1 (otw. 11) amfi-
bole (33,2-44,9%) przewazaja nad granatami (15,4-26,3%). Wyrazny jest wzrost udziatu granatow
ku stropowi warstwy (w obu profilach), co moze §wiadczy¢ o zmianach kierunkow i odleglosci trans-
portu. Zawartosci epidotu (10,6—14,7%) 1 turmalindéw (6,8—8,7%) sa mato zmienne i poréwnywalne
w obu profilach (Jelenski, 2002).

Zlodowacenie Warty

Utwory zlodowacenia Warty wystepuja powszechnie na obszarze objgtym arkuszem Stanin.
Maksymalny zasigg ladolodu zlodowacenia Warty w literaturze geologicznej przedstawili m.in.: Moj-

ski (1969, 1972c, 1984), Lindner, Maruszczak i Wojtanowicz (1985), Nitychoruk (1995), Nowak
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(1969), Zarski (2002) i Lisicki (2003). Ladoléd siegat prawdopodobnie do pradoliny Wieprza, ktora
mogta by¢ doling marginalna jego wod roztopowych. Caly obszar omawianego arkusza zostat objety
zlodowaceniem Warty. Pozostaly po nim zrdéznicowane litologicznie osady: zastoiskowe, wodnolo-
dowcowe, lodowcowe i rzeczno-peryglacjalne, o lacznej miazszosci do 27,0 m (najczesciej do okoto
15 m). Na zdecydowanej wigkszo$ci obszaru badan tworza powierzchnig terenu. Przewiercono je we
wszystkich otworach oraz w wigkszo$ci sond mechanicznych, a nawiercono w licznych sondach recz-
nych 1 opisano w odstonigciach.

Najstarsze utwory zlodowacenia Warty to: mutki, ity i piaski zastoiskowe. Wy-
stepuja bezposrednio pod glinami zwatowymi zlodowacenia Warty. Ich strop ma bardzo zr6znico-
wana wysoko$¢: od 154,0 (Tuchowicz— otw. 19) 1 156,8 m n.p.m. (Stanin-Wesotéwka — otw. 16) do
167,0 (Kolonia Fiukéwka — punkt dok. 27) i okoto 168 m n.p.m. w okolicach Jamielnika. Wyjatkowo
koto Rézy Podgornej 1 Aleksandrowki znajduje si¢ na wysokosci okoto 174—176 m n.p.m., co stwier-
dzono w archiwalnych sondach surowcowych. Omawiane osady zalegaja najczgsciej na wodnolo-
dowcowych (otw.: 15, 19 1 20) i lodowcowych (otw.: 3, 16 i 17) utworach zlodowacenia Odry, na
wysokosci od 148,0 m n.p.m. w Tuchowiczu (otw. 19) do 164,9 w Szyszkach (otw. 3) i ponad 166,0 m
n.p.m. koto Aleksandrowki i Rozy Podgornej. Miazszos¢ osadow zastoiskowych wynosi od 0,9 m
w Szyszkach (otw. 3) do 10,5 m w Tuchowiczu (otw. 20), najczgsciej nie przekracza 5,0-6,0 m.
W otworach archiwalnych opisano je jako szare i szarobezowe ity, mulki z laminami piaskéw oraz
piaski drobnoziarniste i pylowate, niekiedy zaglinione.

Na potudnie od Wandowa omawiane osady przewiercono w dwoch sondach mechanicznych.
W Kolonii Fiukéwce (punkt dok. 27) na gltebokosci 6,0-9,5 m (163,5-167,0 m n.p.m.) wystgpuja sza-
re mutki ilaste, drobno warstwowane piaskami drobnoziarnistymi. Ponizej zalegaja jeziorne mulki
organiczne zaliczone do interglacjatu mazowieckiego. Podobnie wyksztalcone utwory zlodowacenia
Warty stwierdzono takze w dolinie Matej Bystrzycy koto Fiukowki, na glebokosci 6,1-12,9 m
(157,7-164,5 m n.p.m. — punkt dok. 28).

Koto Jamielnika Nowego, Aleksandrowki i R6zy Podgdrej (pdtnocno-zachodnia czg$¢ obszaru ar-
kusza) w kilku sondach surowcowych nawiercono, pod osadami wodnolodowcowymi zlodowacenia War-
ty, ity jasnoszare, muiki ilaste i1 piaszczyste, warstwowane piaskami drobnoziarnistymi, o migzszosci od
2,1 do 6,3 m (nieprzewiercone). Ich potozenie i litologia wskazuja, ze moga mie¢ genezg zastoiskowa.

Gliny zwalowe zlodowacenia Warty wystepuja powszechnie w zachodniej i potudnio-
wo-wschodniej czgséci obszaru arkusza, gdzie tworza powierzchni¢ wysoczyzny morenowej, miejsca-
mi silnie zdenudowang. Zostaly przewiercone w wigkszosci otwordéw archiwalnych oraz w kilku-
dziesigciu sondach mechanicznych. W profilach archiwalnych nie stwierdzono ich koto Stanina

(otw.: 13, 141 18) i Jedlanki (otw. 2 i 8) oraz w profilu kartograficznym Roéza-3 (otw. 1).
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Na omawianym obszarze gliny zwatowe zlodowacen Odry 1 Warty czgsto polozone sa bezpo-
srednio na sobie, co bardzo utrudnia ich prawidtowe rozpoziomowanie. Taka sytuacja wystgpuje mig-
dzy Wandowem a Wnetrznem (otw.: 10, 21, 22), koto Niedzwiadki (otw. 9), Kolonii Kujaw (otw. 12),
w Jedlance (otw. 4-6), Nowym Staninie (otw. 25) i Wygodzie (otw. 26).

Strop glin zwatowych zlodowacenia Warty obniza si¢ w kierunku potudniowo-wschodnim i potu-
dniowym od okoto 187 m n.p.m. koto Toczysk do 168,0 m n.p.m. w Nowym Staninie (otw. 25),
160,0—165,0 m n.p.m. w Tuchowiczu (otw. 19120) 1 159,0 m n.p.m. w Staninie (otw. 15). W $rodko-
wej cze$ci obszaru arkusza ksztaltuje si¢ na wysokosci od 165,9 m (Jedlanka — otw. 6) do 175,5 m
n.p.m. (Szyszki — otw. 3). Mniej zr6znicowane jest potozenie spagu poziomu — od okoto 175-177 m
n.p.m. w czesci potnocno-zachodniej terenu badan do okoto 157-158 m n.p.m. w Staninie. Tylko
wyjatkowo w Tuchowiczu (otw. 19) znajduje si¢ na wysokosci 154,0 m n.p.m. Miazszo$¢ glin
zwalowych, udokumentowana w otworach, zwykle nie przekracza 10,0 m (od 1,2 m w Jedlance —
otw.71 1,7 m w profilu Wnetrzne-1 — otw. 11 do 11,0 m w Osinach — otw. 10).

Gliny zlodowacenia Warty w profilach archiwalnych opisane sa jako piaszczyste badz pytowate
(mutkowate), czesto (otw.: 21, 23 1 25) z licznymi zwirami 1 otoczakami, o barwach: rudobrazowych,
brazowych, jasnoszarych, sporadycznie ciemnoszarych. Ich strop stanowia odwapnione piaski zagli-
nione z brukiem zwirdéw.

W otworze kartograficznym Wnetrzne-1 (otw. 11) na glgbokosci 11,0-12,7 m (159,3-161,0 m
n.p.m.) wystepuja szare, zwigzte gliny zwatowe, z soczewkami i laminami zaglinionych piaskow oraz
licznymi zwirami, stabo reagujace z HCI. Leza na osadach wodnolodowcowych zlodowacenia Odry.
Przykrywaja je rzeczno-peryglacjalne utwory konczace zlodowacenie Warty. W sktadzie petrogra-
ficznym zwirow wystgpuja prawie identyczne ilosci wapieni poinocnych (41,4%) 1 skal krystalicz-
nych (41,1%) oraz nieliczne dolomity (3,4%). Wspolczynniki petrograficzne wnosza: O/K — 1,13;
K/W —1,00; A/B — 0,89 (Jelenski, 2002).

W profilu kartograficznym Jedlanka-2 (otw. 5) na glebokosci 3,4-23,4 m przewiercono gliny
zwalowe, ktorych gérng czg$¢ (na podstawie wynikéw badan petrograficznych oraz analizy pozioméw
litostratygraficznych) zaliczono do zlodowacenia Warty, a dolna do zlodowacenia Odry. Granicg mig-
dzy nimi poprowadzono umownie, na gltgbokosci 14,0 m (162,5 m n.p.m.). Powyzej tej gigbokosci gliny
maja charakter piaszczysty i barwg szarobezowa. Licznie wystgpuja zwiry. Do glgbokosci 4,3 m gliny
zwatowe sa odwapnione (brak reakcji z HCI), ponizej stwierdzono staba reakcje z HCl. W sktadzie pe-
trograficznym zwirow skaly krystaliczne (42,0-42,9%) przewazaja nad wapieniami pdinocnymi
(32,9-38,5%), tylko w stropie proporcje sa odwrotne: wapienie potnocne — 44,6%, skaty krystaliczne
—39,3%. Zawartos$¢ dolomitow jest podobna w catym profilu (3,5-6,4%). Obliczone wspotczynniki
petrograficzne wynosza ($rednia z trzech prébek): O/K — 1,10; K/'W — 1,01; A/B — 0,90 (Jelenski,
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2002). Ich wartosci koreluja z otrzymanymi dla glin zwatowych z profilu Wngtrzne-1. Lisicki (2003)
zblizony litotyp glin zwalowych faczy ze stadialem starszym zlodowacenia Warty.

Na sasiadujacym od zachodu obszarze arkusza Stoczek tukowski wyrdézniono dwa poziomy
glin zwatowych zlodowacenia Warty (i towarzyszacych im osadow zastoiskowych i wodnolodowco-
wych), nalezace do stadialu dolnego: faza Goncezyc i1 faza Puznowki. Na terenie arkusza Stanin nie
znaleziono podstaw do takiego podziatu zlodowacenia Warty.

Piaski 1 zwiry lodowcowe wystepuja gtbwnie w potnocnej (m.in. koto Toczysk,
Rozy Podgornej 1 Jagodnego) 1 sSrodkowe;j (koto Pustek, Kobiatek Nowych 1 Szyszek) czg$ci obszaru
badan, w postaci platdow na powierzchni wysoczyzny morenowej. W okolicach Toczysk, Kobiatek
Nowych 1 Szyszek tworza niewielkie wzniesienia stanowiace stabo zaznaczone kulminacje terenu. Na
ponocnym wschodzie (koto Jagodnego) oraz koto Aleksandrowa i Nowej Wrobliny tworza ptaskie,
zdenudowane powierzchnie. Utwory lodowcowe powstaty bezposrednio z topniejacego ladolodu. Sa
niewysortowane, cz¢sto pylowate, miejscami nosza $lady krétkiego transportu. Sktadaja si¢ glownie
z niewarstwowanych piaskow drobno- i §rednioziarnistych, z licznymi zwirami i otoczakami. Spoty-
kane sa w nich wktadki i soczewki glin zwalowych. Miejscami na ich powierzchni wystepuja pojedyn-
cze glazy narzutowe. Miazszos$¢ tych osadow jest raczej niewielka (2,5-4,6 m), tylko koto Szyszek
1 R6zy Podgornej dochodzi do 6,0 m, co stwierdzono w licznych sondach surowcowych. Miejscami po-
krywy piaszczysto-zwirowe bywaja cienkie (okoto 2 m), a w ich podtozu stwierdzono gliny zwatowe.

Sekwencjg stratygraficzng zlodowacenia Warty koncza réznorodne osady pochodzace z okresu
deglacjacji.

Piaski, zwiry 1 gtazy moren czotowych wyrdzniono migdzy Wolka Rozanska
a Kobiatkami Starymi. Sa pozostaloscia fazy postojowej ladolodu zlodowacenia Warty (faza Puznow-
ki wedlug Baranieckiej 1 Gadomskiej, 2001). Tworza rozlegly zespot pagoérkow o wysokosciach
wzglednych do 7,0 m (najczesciej okoto 3—4 m) i lekko wydtuzonych ksztattach. Ich dtuzsze osie (do
0,8 km koto Kobiatek Starych) czesto maja kierunek réwnoleznikowy lub zblizony do niego. Budowe
geologiczna tych form rozpoznano w kilku odstonigciach oraz w sondach surowcowych. Zasadnicza
ich czg$¢ tworza piaski roznoziarniste (czgsto gruboziarniste 1 zwirowate), ze zwirami. W Zabielu (do
glebokosci 4,2 m) piaszczysto-zwirowe osady morenowe sa warstwowane poziomo i sko$nie, o zmien-
nych kierunkach i nachyleniu warstw. Zawieraja wktadki i soczewki zwirdw i otoczakow oraz wkta-
dki silnie piaszczystych glin zwatowych i piaskéw pytowatych. W stropie, posrod Zle wysortowanego
materiatu piaszczystego, wystepuje wigcej otoczakow, pojedyncze gtazy i wktadki glin sptywowych.
Podobne sekwencje osadow opisano w odstonigciach koto Aleksandréwki, Kolonii Guzowki 1 w Szy-
szkach. Koto Kolonii Guzoéwki znajduje si¢ wzgdrze o wysokosci wzglednej okoto 5 m 1 dlugosci

okoto 1,5 km. W jego obrgbie byto zlokalizowanych kilka zwirowni, obecnie nieczynnych. W zacho-

40



wanych $cianach wyrobisk (o wysokosci do 3,5 m) odstaniaja si¢ przewaznie piaski zwirowate, piaski
gliniaste, ze zwirami 1 otoczakami oraz wktadkami glin sptywowych. Podrzednie wystgpuja piaski
$rednio- 1 réznoziarniste, ze zwirami. Osady sa nieregularnie warstwowane (gtoéwnie przekatnie).
Z opis6éw archiwalnych wynika, ze ich miazszo$¢ wynosi tutaj ponad 8,0 m.

Piaski, zwiry 1 gtazy akumulacji szczelinowej rozpoznano koto: Rozy
Podgoérnej, Jamielnika Nowego, Jagodnego 1 Btazkowa. Pojedyncze formy szczelinowe wystepuja
koto Anonina, Zagozdzia 1 Kolonii Jonnika. Skupione sa gtownie w potnocnej 1 zachodniej czgsci
omawianego obszaru. Te wydtuzone, waskie (szeroko$¢ zwykle do okoto 200 m) wzgorza i pagorki
maja dtuzsze osie o kierunku NW-SE (najczesciej). Ich wysokosci wzgledne dochodza do okoto 3 m,
a miazszos$¢ osadow wynosi ponad 5,5 m (w Rozy Podgornej). Wiele z tych form nosi $lady procesow
denudacji — bywaja czesciowo zagrzebane pod osadami wodnolodowcowymi. Z nielicznych
odstonig¢ zlokalizowanych w ich obrebie (Kolonia Grudz, Btazkow, Zagozdzie, R6za Podgorna) wia-
domo, ze zbudowane sa przewaznie ze skosnie (podrzednie takze poziomo) warstwowanych piaskéw
r6zno- i $rednioziarnistych, z licznymi zwirami. Sporadycznie spotyka si¢ w nich wktadki piaskow za-
glinionych, a w stropie otoczaki 1 gltazy. Osady piaszczysto-zwirowe charakteryzuja si¢ duza zmien-
nos$cia uziarnienia i tekstury, co jest wynikiem gwaltownych zmian warunkow hydrogeologicznych
w czasie sedymentacji. Wystepowanie form akumulacji szczelinowej odzwierciedla strukturg spekan
ladolodu. Szczeliny te byty pozniej miejscem rozwoju dolin m.in. gornego Swidra i Krzny Potudniowe;.

Zwiry, piaski i mutki moren martwego lodu wystepuja glownie w pdtnoc-
no-zachodniej czgsci obszaru arkusza — koto: Wolki Rozanskiej, Rozy Starej, R6zy Podgornej, Ja-
mielnika 1 Aleksandrowki. Moreny martwego lodu skupione sa w sasiedztwie niecek i obnizen wyto-
piskowych oraz na obrzezach wysoczyzny morenowej. Sa to grupy matych pagorkéw o wysokosciach
wzglednych do 2,5 m, zbudowanych ze stabo wysortowanego 1 niewarstwowanego materiatu piasz-
czysto-zwirowego o miazszosci do 4,0 m (piaski gliniaste, gliny sptywowe, piaski pytowate ze zwira-
mi). Na ich kulminacjach spotyka si¢ nagromadzenia zwirdéw, a niekiedy takze gtazow.

W czasie recesji ladolodu zlodowacenia Warty w warunkach klimatu peryglacjalnego akumulo-
wane byty lokalnie piaski 1 mutki ze Zzwirami rzeczno-peryglacjalne. Wyroz-
niono je tylko w profilach otwordéw kartograficznych (Wngtrzne-1 i R6za-3) w oparciu o wyniki badan
litologiczno-petrograficznych. Niewykluczone, ze moga to by¢ osady o genezie wodnolodowcowe;j.
W wymienionych profilach leza pod utworami wodnolodowcowymi zlodowacenia Warty. Wypehniaja
stosunkowo waskie, ale glgbokie obnizenia wyerodowane w glinach zwalowych tego samego wieku
(w Rozy Podgornej erozja rzeczna siggngla osadéw zlodowacenia Odry).

W Rézy Podgornej (otw. 1) na glgbokosci 3,2—13,1 m (168,4-178,3 m n.p.m.) wystgpuja bezowe

piaski drobnoziarniste, odcinkami poziomo i sko$nie warstwowane piaskami roznoziarnistymi. W spagu
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1 w stropie serii przechodza w piaski grubo- i §rednioziarniste, z nielicznymi zwirami. W calej warstwie
spotykane sa wktadki 1 toczence mutkow piaszczystych 1 ilastych, podrzednie brazowych glin zwatowych.
Wedlug badan laboratoryjnych wysortowanie osadéw pogarsza si¢ ku stropowi (od dobrego do bardzo
stabego), a obtoczenie ziarn kwarcu jest stabe (R = 0,51-0,60). Zawartos¢ weglanu wapnia w srodkowej
czgsci poziomu wynosi 6,6%, w stropie 1 spagu utwory sa bezwapniste. Sktad frakcji mineratow cigzkich
jest nastgpujacy: granaty — 50,8%, amfibole — 12,9% 1 epidot — 8,4% (Jelenski, 2002).

W profilu Wnegtrzne-1 (otw. 11) na gltebokosci 5,4-11,0 m (161,0-166,6 m n.p.m.) nawiercono
piaski $rednioziarniste, ze zwirami, warstwowane piaskami rdzno- i drobnoziarnistymi. Wystgpuja
w nich wkiadki (miazszo$¢ do 50 cm) mutkow piaszczystych i ilastych oraz piaskow zailonych. Wy-
sortowanie piaskoOw zmienia si¢ od sredniego w spagu do stabego w stropie, ku stropowi polepsza si¢
obtoczenie ziarn kwarcu (R od 0,60 do 0,37) i wzrasta wapnistos$¢ (od 6,5 do 11,7%). W catym profilu
posroéd mineratow cigzkich granaty (30,3—43,7%) 1 amfibole (21,2-30,0%) dominuja nad epidotem
(9,1-13,3%) (Jelenski, 2002). Sa to osady rzeczne, powstate w klimacie peryglacjalnym. Nie jest jed-
nak wykluczona ich geneza wodnolodowcowa.

U schytku zlodowacenia Warty wody roztopowe transportowaty materiat piaszczysto-zwirowy
1 akumulowaty go na przedpolu ladolodu. Odptyw zachodzit wzdtuz szlakow o kierunkach N-S i NW—-SE
do obecnych dolin: Wilgi 1 Matej Bystrzycy oraz Krzny Potudniowej 1 Bystrzycy. Migedzy Wolka Roz-
anska, Jedlanka, Roza Podgdérna, Dabiem a Jagodnem pozostawione osady tworza rozlegla po-
wierzchni¢ sandrowa, obnizajaca si¢ od okoto 177 m n.p.m. (koto Woélki Rozanskiej i Rozy
Podgornej) do okoto 170 m n.p.m. (koto Dabia i Kolonii Lipniak). Drugi gtowny szlak odptywu wod
roztopowych istnial migdzy Guzoéwka a Wandowem i Kasyldowem — tutaj powierzchnia osadow
wodnolodowcowych wznosi si¢ okoto 175-179 m n.p.m. Mniejsze ptaty utworé6w wodnolodowco-
wych znajduja si¢ koto Nowego Stanina i Kolonii Jonnika oraz migdzy Kijem a Staninem.

Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe przewierconow 18 otworach
archiwalnych, a takze w licznych sondach mechanicznych. Miazszo$¢ osadow wodnolodowcowych
wynosi od kilku do 10,5 m w Staninie (otw. 14) i1 14,9 m w Jedlance (otw. 2). Leza one najczg$ciej na
glinach zwatowych zlodowacenia Warty (tam ich miazszo$¢ nie przekracza 5,0-6,0 m). W Jedlance
(otw.: 211 8), Staninie (otw. 14) oraz koto Aleksandréwki, Kolonii Zastawia i Wandowa utwory wod-
nolodowcowe zalegaja bezposrednio na glinach zwalowych (otw.: 2 i 14) badz osadach wodnolodow-
cowych (otw. 8) zlodowacenia Odry — tam ich miazszosci na og6t nie przekraczaja 10,0 m.

W profilu R6za-3 (otw. 1) sa to zo6tte piaski drobnoziarniste, ze zwirami, o miazszo$ci 3,2 m. Sa
one srednio wysortowane i obtoczone (R = 0,54). Ich wapnistos¢ jest §sladowa, co moze by¢ spowodo-
wane wtornym odwapnieniem. Po$réd mineratow cigzkich granaty (38,6%) dominuja nad amfibolami

(22,3%) i epidotem (13,4%) (Jeleniski, 2002).
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W otworze kartograficznym Wngtrzne-1 (otw. 11) do glgbokosci 5,4 m wystepuja piaski $red-
nioziarniste (w stropie drobnoziarniste), z wktadkami 1t6w 1 mutkow oraz laminami humusu 1 kawatkami
zweglonego drewna. Materiat organiczny jest redeponowany. Z badan laboratoryjnych piaskéw wyni-
ka, Ze sa one stabo obtoczone (R = 0,59), srednio wysortowane i bezwapniste (0,4%).

W Jedlance (otw. 5) na glinach zwalowych zlodowacenia Warty lezy 3,4-metrowej miazszosci
warstwa piaskdw roéznoziarnistych, rdzawozottych, z nielicznymi zwirami, nieregularnie warstwowa-
nych piaskami gruboziarnistymi. W spagu wystgpuja toczence glin zwatowych. Osady sa srednio wy-
sortowane i obtoczone (R =0,55). Podobnie jak w innych profilach ich wapnisto$¢ jest sladowa, a wérod
mineratow cigzkich granaty (64,2%) dominuja nad amfibolami (13,7%).

Na podstawie profili archiwalnych 1 sond mechanicznych utwory wodnolodowcowe zlodowa-
cenia Warty mozna scharakteryzowac jako przetawicajace si¢ pakiety zottych, szarozottych i jasno-
szarych piaskOw oraz piaskow ze zwirami. W poinocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza (koto
Jamielnika Nowego 1 Aleksandrowki) dominuja piaski grubo- i réznoziarniste, ze znacznym udzialem
zwiréw. Na wschod od Jedlanki sa to gtdéwnie piaski drobnoziarniste, podrz¢dnie z niewielka do-
mieszka zwirdw. Spag tych utworow potozony jest na wysokosci od okoto 170 m n.p.m. na pétnocy
obszaru badan do okoto 166 (na potudniu) i okoto 155 m n.p.m. na potudniowym wschodzie.

Z wytapianiem si¢ bryt i ptatow martwego lodu zwiazane jest powstanie zagi¢bien wypetnio-
nych piaskami, mutkami 1 itami wytopiskowymi z wktadkami glin
zwatowych. Stwierdzono je w rozlegtych obnizeniach koto Rozy Podgoérnej, na pétnoc od Zdzar
oraz na wschod od Celin Wtoscianskich i Stanina. Wytopione osady to piaski drobnoziarniste, czgsto
takze pylowate lub gliniaste oraz mulki ilaste i piaszczyste, ity piaszczyste i gliny wytopiskowe. Tworza
serie bardzo zroznicowane litologicznie, dlatego z konieczno$ci dokonano generalizacji w ich opisie.

Miazszo$¢ omawianych utworé6w wynosi od okoto 2 m do 3,7 m (koto Rozy Starej).

Interglacjal eemski

W trakcie prac kartograficznych zwiazanych z opracowaniem przedmiotowego arkusza udoku-
mentowano palinologicznie dwa stanowiska interglacjatu eemskiego. Ich profile i korelacj¢ stratygra-
ficzna przedstawia tablica VI. Osady interglacjalu eemskiego wystepuja przewaznie w zaglebieniach
wytopiskowych, m.in. w Aleksandrowce (punkt dok. 5) i Kolonii Guzéwce (punkt dok. 7).

Torfy, gytie, mutki, piaski i namuty jeziorne interglacjalu eemskiego
zostaty przewiercone w sondach mechanicznych. W Aleksandrowce (punkt dok. 5) na osadach wodno-
lodowcowych zlodowacenia Warty leza szarozielonkawe mutki z wktadkami oliwkowych gytii (glebo-
kos$¢ 3,84,6 m), a powyzej torfy brunatne, dobrze roztozone (0,9-3,8 m). Przykrywaja je namuty

holocenskie. Laczna miazszo$¢ osadéw organicznych zaliczonych do interglacjatu eemskiego wynosi
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3,7 m. Do badan palinologicznych pobrano cztery probki z glgbokosci: 1,5 m, 2,5 m, 3,4 m 14,0 m.
Sukcesja pytkowa reprezentuje (z duzym prawdopodobienstwem) interglacjat eemski, przy czym do
optimum klimatycznego mozna odnosic tylko probke z gtebokos$ci 3,4 m. Pozostate pochodza z odcin-
kéw chtodniejszych, ktore cechuja si¢ podobnymi spektrami pytkowymi we wszystkich chtodniej-
szych okresach interglacjatow (Pidek, 2002).

W Kolonii Guzéwcee (punkt dok. 7) nad utworami wodnolodowcowymi zlodowacenia Warty prze-
wiercono osady organiczne o miazszosci 5,7 m (glebokos¢ 2,3—8,0 m). Sa to od spagu: gytie szarooliwkowe
(migzszos¢ 2,1 m), mutki z humusem (miazszos¢ 1,6 m), muitki torfiaste 1 torfy brunatne (miazszos¢ 2,0 m).
Palinologicznie oprobowano odcinek profilu osadow na glebokosci 1,45—7,5 m, pobierajac dziewigc probek.
Frekwencja 1 stan zachowania sporomorf byly bardzo dobre. Nie stwierdzono redeponowanego materiatu
trzeciorzedowego. W dwoch probkach gytii (z glgbokosci 6,5 1 7,5 m) jednoznacznie okre§lono sukcesje
eemska, czego dowodem jest m.in. wysoki udziat pytku drzew cieptolubnych. Spektra pytkowe z Kolonii
Guzowki mozna korelowac z profilami Laczka (ark. Latowicz — Bruj, 1999) i Wisniew (ark. Siedlce Potud-
nie — Pidek 1 Terpitowski, 1993). Probki z glebokosci 2,6-5,5 m (muiki torfiaste i torfy) reprezentuja
schytkowy poziom interglacjatu eemskiego (Pidek, 2002).

W dolinie Wilkojadki koto Osin (punkt dok. 16) pod osadami holocenskimi, na glebokosci
2,2-9,1 m, przewiercono: brunatnoszare gytie z przewarstwieniami mutkow torfiastych, mutki torfia-
ste, torfy brunatne i w spagu czarne namuly. Ponizej wystepuja piaski ze zwirami wodnolodowcowe
zlodowacenia Warty. Badania palinologiczne czterech probek (z gtebokosci 2,7-5,5 m) nie daly jed-
noznacznej odpowiedzi na temat wieku osadow. Charakteryzuja sukcesj¢ pytkowa borealnych lasow
1 otwartych zbiorowisk roslinnych (Pidek, 2001).

W dnie malego obnizenia wytopiskowego w Jedlance (punkt dok. 6), na glebokosci 1,4-6,2 m,
przewiercono gytie 1 muitki torfiaste z wktadkami gytii, w stropie czarne namuty organiczne. Litologia
1 potozenie w profilu geologicznym omawianych utworow wskazuja, ze mogty powsta¢ w interglacja-
le eemskim. Przykryte sa piaszczyto-mutkowymi osadami holocenskimi.

Podobne osady organiczne, ktoére mozna korelowac z interglacjatem eemskim nawiercono jesz-
cze w kilku sondach mechanicznych m.in. koto: Rézy Starej, Grudzi (punkt dok. 12), Wesotowki

(punkt dok. 20), Kolonii Fiukéwki (punkt dok. 27) i Fiukowki (punkt dok. 28).

Zlodowacenia poinocnopolskie

Zlodowacenie Wisty

Teren arkusza Stanin pozostawal poza zasiggiem ladolodu zlodowacenia Wisly. W tym czasie
akumulowane byly tutaj osady rzeczne 1 jeziorno-rzeczne.
Piaski, mutki i torfy jeziorno-rzeczne powstaly w obnizeniach wytopisko-

wych i dolinach rzecznych, czgsto jako kontynuacja sedymentacji organicznej interglacjatu eemskie-
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go. Duzy udzial ziarn frakcji piaskowej w omawianych utworach §wiadczy o przeplywowym charakte-
rze tych obnizen. Ten typ osadow stwierdzono w profilach sond mechanicznych zlokalizowanych
w dnach obnizen wytopiskowych, koto R6zy Podgornej, Zdzaréw i Stanina, oraz w peryferyjnych
czesciach dolin: Wilkojadki (koto Kopiny, Osin i Wesotowki), Swidra (koto Rozy Starej i Aleksan-
droéwki) oraz Bystrzycy (koto Celin Wio$cianskich). Ich miazszo$¢ wynosi od 2,3 m do 4,6 m koto
Kopiny. Utwory te nie posiadaja dokumentacji palinologiczne;.

Piaski 1 zwiry rzeczne tarasOw nadzalewowych 1,5-4,5 m n.p.
rzeki (Bystrzycy, Malej Bystrzycy, Swidra, Wilkojadki i Krzny Poludniowej). Tarasy rzeczne naj-
lepiej rozwinigte sa w dolinie Bystrzycy koto Tuchowicza i Zawodzia oraz w dolinie Wilkojadki koto
Stanina. Tworza je najczesciej piaski drobnoziarniste, ze zmienng zawartoscig zwirOw. Podrzednie
stwierdzono piaski $rednioziarniste oraz (gtéwnie w stropie) wktadki mutkoéw piaszczystych (niekie-
dy z laminami humusu). Ich taczna miazszo$¢ wynosi do okoto 5 m w dolinie Matej Bystrzycy oraz
okoto 7 m w dolinie Wilkojadki koto Stanina. Wzdtuz dolin: Swidra, Krzny Potudniowej, gornej Wil-
kojadki 1 Bystrzycy rzeczne osady tarasow nadzalewowych wystepuja tylko miejscami, w formie

cienkich listew.

b. Czwartorzegd nierozdzielony

Piaski, mutki i gliny deluwialne wystepuja w brzeznych cz¢séciach dolin rzecz-
nych oraz u podnézy stokow wysoczyzny polodowcowej. Sa to piaski gliniaste 1 pylowate, mutki
piaszczyste 1 gliny z przewarstwieniami piaskow ze zwirami. Najczgs$ciej maja poziome warstwowa-
nie, niekiedy wystepuja w nich laminy humusu. Powstaty w wyniku procesow wietrzenia i przemiesz-
czania (niekiedy wielokrotnego) na zboczach zréznicowanych litologicznie osaddw, niekiedy przy
udziale krotkiego transportu wodnego. Miazszo$¢ osadow deluwialnych jest niewielka, do okoto 3 m,
najczesciej nie przekracza 2,0 m.

Piaski i piaski pytowate zwietrzelinowo-eoliczne wystgpuja powszech-
nie na wysoczyznie morenowej w srodkowej 1 potudniowej czgsci obszaru arkusza Stanin. Najwigk-
sze ich powierzchnie spotykane sa kolo Tuchowicza 1 Celin Wto$cianskich, wokot Szyszek, migdzy
Kolonig Kujawy a Wygoda oraz koto Fiukéwki i Kamienia. Sa to bezowe i szarobrazowe, niewar-
stwowe piaski pytowate, miejscami z domieszka zwiréw, o miazszosci na ogédt nie przekraczajacej
1,5-2,0 m. Miejscami (koto Kamienia, Szyszek i Tuchowicza) tworza niewielkie kulminacje terenu,
zwykle jednak leza ptasko 1 bez wyraznej granicy przechodza w podscielajace je najczgsciej osady lo-
dowcowe zlodowacenia Warty.

Pokrywy piaskow eolicznych wystgpuja na osadach wodnolodowcowych, tylko spo-

radycznie (m.in. koto Szyszek i na pdéinoc od Jagodnego) na piaszczysto-zwirowych utworach lodow-
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cowych i glinach zwatowych zlodowacenia Warty. Najwigksze ich powierzchnie stwierdzono migdzy
Jedlanka a Zdzarami, koto Wesolowki, miedzy Osinami a Nowym Patokiem, koto Kobiatek No-
wych 1 Turca oraz na potudnie od Wolki Rézanskiej. Miazszo$¢ osadow eolicznych wynosi najczg-
sciej do 2,0 m. Na niektorych polach piaskéw eolicznych rozwingly si¢ wydmy. Maja przewaznie
formg podtuznych ciagéow o dtugosci zwykle do 1,0 km 1 kierunku najczgsciej NW—SE 1 WNW-ESE.
Miejscami spotykane sg formy paraboliczne: na pétnoc od Kolonii Zastawia, na wschod od Jagodnego
oraz koto Nowego Patoku, Osin i Kobiatek Nowych. Wysokos¢ wzgledna wydm jest na ogét niewiel-
ka (do okoto 3—4 m). Najwyzsze wydmy wystepuja na potnoc od Kolonii Zastawia (do okoto 12 m wy-
sokosci) 1 koto Kobiatek Nowych (do okoto 7 m wysokosci).

Piaski eoliczne w wydmach sadrobnoziarniste (podrzg¢dnie §rednioziarniste), do-
brze wysortowane i1 obtoczone, o barwach jasnoszarych i jasnozoéttych. Sporadycznie spotykane sa

w nich laminy piaskéw pytowatych.

c. Holocen

Holocen jest okresem akumulacji mineralnej i organicznej w dolinach rzecznych oraz w obnize-
niach rdznej genezy.

Mutki 1 piaski jeziorno-rzeczne wystepuja w dolinkach matych, bezimiennych
ciekéw m.in. koto Wisniowki, Huty i Kolonii Guzoéwki (zachodnia czg$¢ obszaru arkusza), w dolinie
gornej Wilkojadki (koto Aleksandrowa) i jej doptywu (migdzy Zagozdziem a Kopina) oraz w dolinie
Bystrzycy koto Jedlanki. Sa to mutki piaszczyste i ilaste oraz piaski pytowate, o barwach szarych i sza-
roniebieskawych. Czgsto zawieraja laminy humusu i detrytus roslinny. Powstaly w odcigtych frag-
mentach koryt rzek, gdzie przeptyw wod zostat zatamowany. Odstaniaja si¢ na powierzchni badz leza
pod holocenskimi torfami i namulami torfiastymi. Ich miazszo$§¢ w dolinie Wilkojadki wynosi do
2,7 m, najczg$ciej nie przekracza 1,5 m.

Piaski humusowe 1 mutki humusowe oraz namuty den dolinnych i
zagtebien okresowo przeptywowych nalezado najbardziej rozpowszechnionych osa-
dow holocenskich na tym obszarze. Wypehiaja dna dolin: Swidra, Krzny Potudniowej, Bystrzycy,
Wilkojadki oraz ich doptywow. Charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia litologiczna uwarunkowana bu-
dowa geologiczna i lokalnymi warunkami podtoza. W profilach tych osadow przewazaja warstwowa-
ne piaski drobnoziarniste 1 pylowate, mulki piaszczyste oraz mutki z humusem 1 detrytusem ros$linnym.
Ich miazszos$¢ jest na ogoét niewielka (do 1,5 m), tylko w niektorych zaglebieniach wytopiskowych
moze dochodzi¢ do 2,5 m. Czgsto trudno je oddzieli¢ od lezacych nizej, podobnych osadéw zlodowa-

cen potnocnopolskich.
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Namuty zagigbien bezodplywowych to: mutki, muiki ilaste i piaski, z przewar-
stwieniami organicznymi i obfitym humusem. Wypelniaja niewielkie zaglgbienia roznej genezy na
wysoczyznie morenowej, rdwninach wodnolodowcowych 1 w obrgbie obnizen wytopiskowych. Ich
migzszo$¢ dochodzi najczegsciej do 2,0 m, miejscami osiaga 3,0 m.

Namuty torfiaste wystgpuja w dnach dolin: Krzny Potudniowej, Bystrzycy (koto Zasta-
wia 1 Celin Wloscianskich) 1 Wilkojadki (gtéwnie powyzej Kosut). Ponadto stwierdzono je w niektorych
dolinkach matych ciekéw oraz w innych obnizeniach. Sa to warstwowane 1 laminowane utwory organicz-
no-mineralne (utwory torfiaste z przewarstwieniami mutkowymi 1 piaszczystymi), o miazszosci do 2,7 m.

Torfy naobszarze objetym arkuszem wystegpuja gtéwnie w dolinach rzek, gdzie leza na pia-
skach humusowych badz piaskach i zwirach taraséw nadzalewowych. Najwigksze torfowiska wyste-
puja w dolinie Bystrzycy (ponizej Zawywozia — ztoze ,,Ryzki”), Krzny Potudniowej (ztoze ,,Zdzary”),
Wilkojadki (koto Stanina— ztoze ,,Jeleniec”), gornego Swidra i Matej Bystrzycy. Ich miazszo$é rzadko
przekracza 2,0 m. Wigksze miazszo$ci stwierdzono w dolinach Matej Bystrzycy koto Fiukowki
(3,7 m) i Wilkojadki koto Stanina (2,4 m). Na wysoczyznie torfy wystgpuja sporadycznie, m.in. koto
Kobiatek Nowych 1 Blazkowa (zloze ,,Kisielsk™), gdzie wypetniaja male zaglebienia bezodptywowe.
W takich przypadkach ich miazszo$¢ dochodzi do 1,6 m. Wedlug badan surowcowych na obszarze ar-
kusza Stanin wystepuja torfowiska niskie. Torfy, turzycowo-mszyste 1 turzycowe, sa dobrze roz-

lozone i1 pozbawione zanieczyszczen.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar objety arkuszem Stanin jest potozony na potudniowo-zachodnim sktonie platformy
wschodnioeuropejskie;j. Jest to lubelsko-podlaska czg$¢ platformy prekambryjskiej o silnie zreduko-
wanej (i z licznymi lukami stratygraficznymi) pokrywie osadowej, obejmujacej okres od prekambru
do czwartorzedu wlacznie. W strukturze platformy na obszarze potudniowego Podlasia wyrdzniaja si¢
dwie gtowne, waryscyjskie jednostki tektoniczne: zrab tukowski oraz zapadlisko podlaskie. Teren ar-
kusza Stanin lezy na pograniczu tych dwoch jednostek. Rozdziela je, przebiegajaca przez srodkowa
cze$¢ omawianego obszaru, strefa uskokowa Losic (system uskokow o kierunku NE-SW 1 sumarycz-
nym zrzucie pétnocnego skrzydta ponad 1000 m — Zelichowski, 1972, 1979). W potnocnej czescei zre-
bu tukowskiego odwiercono dwa otwory badawczo-poszukiwawcze: Lukow 1G-4 (otw. 17) 1 Stanin-1
(otw. 24), zakonczone w utworach syluru na gi¢bokosci odpowiednio: 1567,5 1 1620,0 m. Przewiercono
w nich osady paleozoiku (syluru, karbonu i1 permu) oraz mezozoiku (triasu, jury i kredy) nalezace do
trzech pigter tektonicznych — megacykli: kaledonskiego, waryscyjskiego i alpejskiego (Zelichowski,

1972). Profil geologiczny utwordw starszych od czwartorzedowych przedstawia tablica III.
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Zasadnicze ramy strukturalne podtoza przedalpejskiego uksztattowaty si¢ w fazach bretonskiej i astu-
ryjskiej megacyklu waryscyjskiego. Powstal wtedy tutaj uskokowo-zregbowy model budowy. Alpejska
jednostka tektoniczna nie wyr6znia si¢ na badanym obszarze wtasnymi jednostkami. Ma charakter platfor-
mowy — zalega ptaska monokling lekko nachylona na potudniowy zachdd. Reprezentuja ja utwory: per-
mu, triasu, jury 1 kredy (o facznej miazszosci 978,3 m — otw. 171 1019,0 m — otw. 24), wykazujace luki
stratygraficzne i1 redukcje migzszosci poszczegdlnych serii. W czasie powtarzajacych si¢ ruchéw goro-
tworczych orogenezy alpejskiej utrwalit si¢ blokowo-zapadliskowy charakter wglebnej budowy geolo-
gicznej obszaru. Pokrywa osadéw mezozoicznych jest pocigta licznymi uskokami — w wigkszosci sa to
odnowione stare dyslokacje podloza paleozoicznego (Bazynski 1 in., 1984; Graniczny i in., 1995).

Rzezba podtoza czwartorzedu uksztaltowata si¢ w wyniku naktadajacych sig na siebie procesow
tektonicznych (blokowych ruchéw podtoza) i uwarunkowanych nimi erozji rzecznej i denudacji. Po-
wierzchnia podtoza generalnie wykazuje nachylenie w kierunku pétnocnym, od ponad 140,0 m n.p.m.
koto Wandowa i ponad 130,0 m n.p.m. koto Fiukowki 1 Kolonii Kujaw (136,9 m n.p.m. — otw. 12) do
ponizej 70,0 m n.p.m. koto Rézy Podgdrnej (tabl. IV). Wyniki sondowan geoelektrycznych, wykona-
nych wzdluz linii przekroju geologicznego A—B, potwierdzity ptytkie zaleganie stropu osadow trze-
ciorzgdowych w poludniowo-zachodniej czgsci terenu arkusza. Pozwolily na okonturowanie obszaru
wystepowania (na potudnie od Osin) niskooporowych itow 1 mutkéw gérnomiocenskich. Wzrost opo-
row, notowany w kierunku péinocnym (do Rézy Podgérnej), dobrze charakteryzuje piaski kwarcowe
zaliczone do miocenu §rodkowego (Jagodzinska, Kalitiuk, 2001). Najwyzej strop utworow trzeciorze-
dowych wystgpuje prawdopodobnie w pdinocno-zachodniej czgsci terenu badan (ponad 180,0 m
n.p.m. koto Toczysk). Jest to wschodnie obramowanie rozleglego wypigtrzenia (glacielewacji) zabu-
rzonych osadow trzeciorzgdowych, ktére stwierdzono koto Seroczyna na obszarze arkusza Latowicz
(Bruj, 1999) i sygnalizowane byto koto Stoczka Fukowskiego (Baraniecka, Gadomska, 1993, 2001).
W trakcie badan terenowych okolic Toczysk (obszar arkusza Stanin) na powierzchni terenu ani w pro-
filach sond r¢cznych i mechanicznych (do glebokosci 15,0 m) nie stwierdzono osadow trzeciorzgdo-
wych — takze w formie kier 1 porwakow. Baraniecka 1 Gadomska (2001) sygnalizowaly istnienie koto
Stoczka Lukowskiego zaburzen glacitektonicznych (w osadach trzecio- i czwartorzedowych), ale
strop podtoza podczwartorzgdowego przedstawilty w tym rejonie dos¢ nisko: na wysokosci okoto
90—-110 m n.p.m. Nowsze prace geologiczno-zdjeciowe prowadzone migdzy Stoczkiem Lukowskim
a Seroczynem (ark. Latowicz — Bruj, 1999) pozwolity na udokumentowanie rozleglego wypigtrzenia
osadow trzeciorzegdowych. Zamyka si¢ ono prawdopodobnie na obszarze arkusza Stanin koto To-

czysk, co zostato przedstawione na szkicu geologicznym odkrytym.
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Wyro6zniajacym si¢ elementem rzezby podtoza czwartorzedu jest przebiegajace prawie potudni-
kowo przez srodkowa czg$¢ badanego obszaru kopalne obnizenie, ktdre wyinterpretowano w oparciu
o wiercenia kartograficzne (otw.: 1, 51 11) oraz archiwalny profil otworu wykonanego w Osinach
(otw. 10). Strop utwordw trzeciorzedowych (srodkowomiocenskich) stwierdzono tutaj na wysokosci
0d 65,0 do 94,3 m n.p.m. (odpowiednio otwory: 11 11). Obnizenie to kontynuuje si¢ na potnocy, gdzie
zamyka si¢ w rejonie obecnej doliny rzeki Kostrzyn (Wodyk, 1999).

Po$rod utwordw czwartorzedowych na omawianym obszarze stwierdzono obecnos¢ osadow trze-
ciorzedowych, w postaci licznych, ale drobnych wktadek, porwakow i kier badz tylko sladéw rozmytego
materialu (m.in. otw.: 1, 51 11). Generalnie osady czwartorzedowe charakteryzuja si¢ spokojna budowa
(poziomy glin zwatowych zalegaja poziomo i wykazuja znaczne rozprzestrzenienie) i brakiem duzych
struktur o genezie glacitektonicznej, co do$¢ dobrze odzwierciedlaja wyniki badan geoelektrycznych

wykonanych wzdhuz linii przekroju geologicznego A—B (Jagodzinska, Kalitiuk, 2001).

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Ruchy goérotworcze fazy laramijskiej orogenezy alpejskiej spowodowaty regresje morza goérno-
kredowego (tab. 2). Procesy erozyjno-denudacyjne zachodzace w warunkach goracego klimatu pale-
ogenu uksztaltowaty strop utworow kredowych.

Ostatnia na omawianym terenie transgresja morska rozpoczela si¢ w eocenie gornym. Pozostaty
po niej piaski kwarcowe z glaukonitem. U schytku oligocenu dolnego rozpoczelto si¢ powolne splyca-
nie 1 wysladzanie zbiornika, az do jego zaniku. W miocenie, w ptytkich, rozlegtych zbiornikach $réd-
ladowych odbywala si¢ sedymentacja ilasto-mutkowo-piaszczysta, a intensywny rozwdj roslin sprzy-
jal powstaniu wegla brunatnego. Osady te naleza do facji ladowej — brak w nich fitoplanktonu mor-
skiego. Pod koniec miocenu (na przetomie miocenu i pliocenu) badany obszar znajdowat si¢ w brzezne;j
czesci rozleglego jeziorzyska, w ktoérym osadzila si¢ monotonna seria ilasto-mutkowa z charaktery-
stycznymi ilami pstrymi w stropie.

Na przetomie trzeciorzedu i czwartorzedu w wyniku ruchow gérotworczych fazy walachijskiej
nastapito podniesienie obszaru, co dato kolejny impuls procesom erozji rzecznej i denudacji. Dopro-
wadzity one do redukcji osadow neogenu. Szczegoélnie intensywnie zachodzily wzdhuz stref silniej
spekanych, nawiazujacych do linii tektonicznych, np. strefy uskoku Losic.

Najstarsze osady czwartorzedowe wyroznione na obszarze objetym arkuszem Stanin powstaty
w preglacjale. Rzeczne piaski 1 zwiry (facja korytowa) oraz muiki (facja powodziowa) o tacznej miazszo-

$ci do 12,0 m zachowaly sig¢ gtéwnie w potudniowo-wschodniej i pétnocnej czgsci terenu badan.
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Ladolody zlodowacen plejstocenskich pokryly obszar arkusza Stanin co najmniej siedmio-
krotnie. Ze zlodowacenia Narwi (stadiat gorny) pochodza osady wodnolodowcowe i gliny zwalowe
(o tacznej miazszosci do 40,0 m), ktore zachowaly si¢ tylko w potnocnej czesci omawianego terenu.

Interglacjal augustowski (podlaski) charakteryzowat si¢ silng erozja wgiebna, ktorej efektem
jest m.in. wcigta w osady miocenu $srodkowego, do okoto 65 m n.p.m., kopalna dolina stwierdzona
migdzy Osinami a R6za Podgorna. Wypenily ja piaszczysto-mutkowe utwory rzeczne i rzeczno-roz-
lewiskowe o miazszosci do 21,0 m.

Obecnos¢ ladolodu zlodowacenia Nidy dokumentuje jeden, nieciagly poziom glin zwatowych,
nadbudowany utworami sedymentacji rzeczno-peryglacjalnej i wodnolodowcowe;.

Erozja rzeczna w interglacjale matopolskim zniszczyta starsze osady, osiagajac koto Stanina
strop utworow miocenu srodkowego. Wycigte doliny wypetnione zostaty cyklicznie akumulowanymi
utworami rzecznymi o miazszo$ci do 23,0 m. Stropowa cze$¢ osadow mogta powstaé juz w warun-
kach klimatu peryglacjalnego.

Zlodowacenie Sanu 1 charakteryzowato si¢ m.in. dwukrotna obecnoscia ladolodu na omawia-
nym terenie. Pozostaly po nim zréznicowane litologicznie i genetycznie osady lodowcowe, wodnolodow-
cowe i zastoiskowe o tacznej miazszo$ci do 35,0 m. Utwory obu stadiatéw rozdzielaja interstadialne mutki,
ity 1 piaski jeziorne. Gliny zwatowe stadiatu dolnego i towarzyszace im osady zastoiskowe oraz wodnolo-
dowcowe dolne i gorne sa na obszarze arkusza raczej mato rozpowszechnione. Natomiast utwory stadiatu
gornego (w tym gliny zwatowe) maja miazszo$¢ do okoto 20 m i zostaly przewiercone w wielu profilach.

Podobne miazszosci (tacznie do 20,5 m) maja rzeczne i jeziorne utwory interglacjatu ferdynan-
dowskiego. Sedymentacj¢ konczyly mutki 1 piaski (jeziorne) z wktadkami torfow 1 gytii, ktére wedtug
ekspertyzy palinologicznej powstaly w drugim okresie cieptym (optimum ijego schylek) sukcesji fer-
dynandowskiej (profile: Wngtrzne-1 1 prawdopodobnie Jedlanka-2). Ich wiek metoda termolumine-
scencyjna okreslono na 527-549 ka BP.

Ze zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) pochodzi dobrze zachowany poziom glin zwatowych (o miazszo-
sci do 15,0 m) oraz osady zastoiskowe, dolne 1 gorne, rzeczno-peryglacjalne oraz wodnolodowcowe
dolne 1 gérne. Wiek osadow zastoiskowych i1 rzeczno-peryglacjalnych poprzedzajacych nasunigcie
ladolodu okre$lono metoda termoluminescencyjna odpowiednio na: 512 1 489—499 ka BP.

Osady interglacjatu mazowieckiego (miazszo$¢ do okoto 17 m), o bardzo zr6znicowanym potoze-
niu stropu 1 spagu, reprezentuja facje rzeczna i jeziorna. Udokumentowane palinologicznie stanowisko
jeziornych mutkow torfiastych tego wieku znajduje si¢ koto Stanina. Niewykluczone, Zze podobne osady
mozna bedzie udokumentowac jeszcze w kilku profilach zlokalizowanych na potudnie od Wandowa.

Ladoléd zlodowacenia Odry pokryt caly badany obszar i pozostawil jeden, bardzo powszechnie wy-
stepujacy poziom glin zwatowych (miazszos¢ do 20,3 m), podscielony utworami zastoiskowymi i wodno-

lodowcowymi, a przykryty wodnolodowcowymi osadami gornymi.
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W czasie zlodowacenia Warty ladoldd po raz ostatni wkroczyt na obszar arkusza Stanin 1 pokryt
cala jego powierzchnig. Poprzedzita go sedymentacja zastoiskowa. Gliny zwalowe wystepuja po-
wszechnie na tym terenie, tworza wysoczyzng morenowa w zachodniej i potudniowo-wschodniej czg-
$ci obszaru arkusza. Ich miazszos$¢ najczesciej wynosi do okoto 10 m. Gliny zwatowe zlodowacen
Odry 1 Warty czesto potozone sa bezposrednio na sobie, co bardzo utrudnia ich rozpoziomowanie (np.
koto Wandowa, Kolonii Kujaw, Jedlanki). Deglacjacja zlodowacenia Warty miata charakter frontalny 1
area- Iny. Odbywala si¢ etapami, a miejsca dtuzszego postoju ladolodu znaczone sa ciggami akumula-
cyjnych moren czotowych (m.in. koto Wélki Rozanskiej i Kobiatek Starych). W spekaniach i szczeli-
nach regredujacego ladolodu nastgpowata akumulacja materiatu piaszczysto-zwirowego i gliniastego.
Formy szczelinowe, liczne w potnocnej czgsci terenu badan, sa czgsto zagrzebane — czgs$ciowo przy-
krywaja je nieco mtodsze osady wodnolodowcowe. Z bryt martwego lodu wytapialy si¢ osady zwiro-
wo-piaszczysto-gliniaste tworzac powszechne, szczegdlnie na pétnocnym zachodzie, moreny mar-
twego lodu. Najmtodszymi formami konczacego si¢ zlodowacenia Warty sa usypane na przedpolu co-
fajacego si¢ ladolodu rozlegte rowniny sandrowe. Tworza je piaszczyste i piaszczysto-zwirowe osady
wodnolodowcowe o miazszosci do 15,0 m. Miejsca, gdzie bryty martwego lodu zalegaty najdtuzej za-
znaczone sg obecnoscia réznej wielkosci obnizen i niecek wytopiskowych. Najwigksze z nich stwier-
dzono koto Rézy Podgornej, Zdzar, Tuchowicza i Stanina.

W interglacjale eemskim obszar arkusza miat charakter pojezierza. W niektorych obnizeniach
nagromadzity si¢ organiczne osady jeziorne o migzszosci do okoto 7 m. W Aleksandréwce i Kolonii
Guzoéwcee zostaly udokumentowane palinologicznie. Natomiast w Osinach, Jedlance, Rozy Starej,
Grudzi, Kolonii Fiukowce, Fiukowce 1 Wesotdéwce mozliwe bedzie ich udokumentowanie po doktad-
niejszym oprobowaniu.

W czasie zlodowacen pdtnocnopolskich 1 holocenu uksztaltowala si¢ ostatecznie siec rzeczna ba-
danego obszaru, trwalo wypelnianie obnizen terenu osadami organicznymi i mineralnymi. W czasie zlo-
dowacenia Wisty zachodzita akumulacja osadow jeziorno-rzecznych (rozlewiskowych), tworzyty si¢
tarasy nadzalewowe w dolinach: Bystrzycy, Wilkojadki i Matej Bystrzycy, Swidra i Krzny Poludniowe;.
Zapoczatkowane zostaly procesy denudacyjne, na wierzchowinach i stokach wysoczyzny (deluwia i po-
krywy zwietrzelinowo-eoliczne), oraz eoliczne (rowniny piaskow przewianych 1 wydmy). W holocenie
procesy erozyjno-denudacyjne zachodza nadal, cho¢ na znacznie mniejsza skalg. W dolinach rzek i nie-

ktorych obnizeniach bezodptywowych trwa sedymentacja osadow rzecznych, namutoéw i torfow.

IV. PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ogdlnie budowe geologiczng trzeciorzedu oraz

szczegdlowo czwartorz¢du. Na podstawie prac geologiczno-zdjeciowych (z lat 2000-2002) wykona-
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no powierzchniowa mapg geologiczna badanego terenu wraz z przekrojami geologicznymi. Podstawa
do rozpoznania budowy geologicznej terenu byly trzy wiercenia kartograficzne (R6za-3, Jedlanka-2
1 Wngtrzne-1) zakonczone w utworach miocenu srodkowego. Probki osadow uzyskane z wiercen karto-
graficznych poddane zostatly badaniom litologiczno-petrograficznym, palinologicznym oraz oznaczeniom
wieku bezwzglednego metoda termoluminescencyjng (TL). Dodatkowe ekspertyzy palinologiczne wyko-
nano na probkach utworéw organogenicznych pobranych z pigciu profili odwierconych sonda WH (Alek-
sandréwka, Kolonia Guzowka, Jedlanka, Stanin 1 Osiny).

Do rozpoziomowania osadow czwartorzgdowych oraz interpretacji uksztalttowania i budowy
geologicznej podloza trzeciorzgdowego wykorzystano wyniki badan geoelektrycznych, wykonanych
wzdhuz linii przekroju geologicznego A-B.

Podlozem osadoéw czwartorzgdowych w §rodkowe;j i potudniowej czg$ci terenu badan sa udoku-
mentowane palinologicznie (w trzech profilach kartograficznych) osady miocenu srodkowego. Na po-
zostalym obszarze (czg$¢ zachodnia i pdétnocno-wschodnia) sa to znacznie stabiej poznane utwory
miocenu gornego. Rozpoznano uksztaltowanie podloza czwartorzedu. W §rodkowej czgséci obszaru
arkusza, miedzy Osinami a R6za Podgdrna, stwierdzono istnienie kopalnego obnizenia wypelnionego
piaszczysto-zwirowymi osadami zaliczonymi do interglacjatéw podlaskiego i matopolskiego. Mniej
doktadnie rozpoznano budowe geologiczna poinocno-wschodniej czgsci terenu opracowania, gdzie
na rozlegtym obszarze Laséw Lukowskich urzadzono $cisty rezerwat ,,Jata” oraz poligon wojskowy.
Podobnie brak jest profili przewiercajacych caty profil czwartorzedowy w zachodniej czgsci obszaru
arkusza. Wystepuja tam prawdopodobnie kulminacje podtoza podczwartorzedowego, w tym wypig-
trzenie glacitektoniczne koto Toczysk, ktore zostaty udokumentowane na obszarach sasiednich (arku-
sze Stoczek Lukowski 1 Latowicz).

Dla prawidtowego okreslenia stratygrafii utwordw czwartorzegdowych najwazniejsze byty wierce-
nia kartograficzne. W profilach tych nie udokumentowano jednoznacznie stanowisk osadéw intergla-
cjalnych. Jedynie w profilu Wnetrzne-1 (na glebokosci 33,05-33,36 m) najprawdopodobniej udato si¢
zlokalizowa¢ czg$¢ drugiego optimum klimatycznego ferdynandowskiej sukcesji pytkowej. Stanowisko
osadow interglacjatu mazowieckiego udokumentowano w profilu sondy mechanicznej koto Stanina (na
glebokosci 3,1-12,9 m). W matych obnizeniach wytopiskowych wystepujacych na réwninie wodnolo-
dowcowej w zachodniej (Kolonia Guzéwka) 1 pétnocnej (Aleksandrowka) czesci obszaru arkusza udoku-
mentowano stanowiska interglacjatu eemskiego. Dos¢ dobrze zostaly rozpoziomowane utwory zlodowacen
najstarszych 1 potudniowopolskich (Narwi, Nidy, Sanu 1 1 Sanu 2). Sa to utwory: lodowcowe, wodnolo-
dowcowe, zastoiskowe 1 rzeczno-peryglacjalne.

Wigkszo$¢ zebranych materialow geologicznych dokumentuje osady zlodowacenia Warty,
ktore wystepuja powszechnie na powierzchni omawianego obszaru. Tworza wysoczyzng 1 rozlegle

rowniny wodnolodowcowe. Fazy postojowe z okresu recesji ladolodu zlodowacenia Warty oraz de-
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glacjacji arealnej znacza moreny czolowe wystgpujace koto Wolki Roézanskiej, Kolonii Guzoéwki
1 Aleksandrowki. Liczne sa formy akumulacji szczelinowej (koto R6zy Podgornej, Jagodnego 1 Wan-
dowa) oraz bardzo liczne (szczegdlnie w czgsci poinocnej terenu badan) moreny martwego lodu,
otaczajace obnizenia i niecki wytopiskowe (koto Rozy Podgodrnej, Stanina i Tuchowicza). Ladolod
zlodowacenia Warty objal swoim zasi¢giem caty badany teren oraz obszary sasiadujacych od potud-
nia arkuszy: Zelechéw i Okrzeja. Na omawianym obszarze gliny zwatowe zlodowacen Odry i Warty
czgsto polozone sa bezposrednio na sobie, co utrudnia ich rozpoziomowanie.

W interglacjale eemskim istnialo tutaj pojezierze, ktérego pozostatoscia sa czgsto stwierdzane
organiczne osady jeziorne, dotychczas udokumentowane w Aleksandréwce i Kolonii Guzéwce. Mo-
zna si¢ ich spodziewac takze koto Wesotowki, Jedlanki, Rozy Starej, Grudzi, Kolonii Fiukéwki, Fiu-
koéwki 1 Osin. Profile te wymagaja doktadnego oprébowania i badan palinologicznych.

Do wazniejszych nie rozwiazanych 1 wymagajacych dalszych prac problemow naleza:

— okres$lenie glgbokosci wystgpowania stropu utwordéw podczwartorzgdowych w pdinoc-
no-wschodniej i pétnocno-zachodniej czg$ci obszaru arkusza,

— udokumentowanie palinologiczne osadow zaliczonych do preglacjatu,

— doktadne oprobowanie i palinologiczne zbadanie czgsto stwierdzanych tutaj organicznych

osadow jeziornych, wstgpnie wiazanych z interglacjalem eemskim.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Przedsigbiorstwie Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego
POLGEOL SA w Warszawie
Zaktad w Lublinie

Lublin, 2003
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