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1. WSTEP

Obszar objety arkuszem Lukéw (602) Szezegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000,
potozony w §rodkowej czesci Niziny Poludniowopodlaskiej, ograniczaja wspotrzedne: 51°50° 1 52°00°
szerokosci geograficznej poinocnej oraz 22°15” 1 22°30” dlugosci geograficznej wschodniej. Administra-
cyjnie znajduje si¢ on w pdtnocno-zachodniej czgsci wojewodztwa lubelskiego. Wigkszo$¢ badanego terenu
lezy w powiecie tukowskim (gminy: Lukow, Stanin, Wojcieszkow 1 Trzebieszow), tylko poludnio-
wo-wschodnia czgs¢  w powiecie radzynskim (gmina Ulan-Majorat).

Obszar opracowania ma charakter rolniczy — podstawa sa dobre gleby brunatne 1 ptowe (rozwi-
nigte na glinach $rodkowej 1 poludniowej czgsci terenu arkusza). Mniejsza powierzchnig zajmuja
stabo urodzajne gleby bielicowe 1 pseudobielicowe powstale na piaskach (p6inocna czes¢ badanego
obszaru). Rozlegle 1aki (na wschod 1 zachdd od Lukowa) sprzyjaja rozwojowi hodowli bydta. Liczne
sq tutaj takze tuczarnie trzody chlewnej 1 fermy drobiu.

Najwigksze skupisko ludnosci i zarazem jedyne miasto na tym terenie to polozony centralnie,
liczacy prawie 40 000 mieszkancow, Lukow. Jest on siedziba starostwa powiatowego oraz lokalnym
o$rodkiem handlowo-ustugowo-przemystowym. Rozwinigty jest tutaj przemyst spozywczy: kilka
zaktadow migsnych, w tym najwigkszy ,.L.ukmet”, duze zaklady zbozowo-mtynarskie, mleczarnie, licz-
ne piekarnie. Ponadto tradycje ma tu przemyst obuwniczy (obecnie dziata kilka matych zaktadow na ba-
zie dawnej fabryki obuwia ,,Lukbut”), odziezowy oraz materiatdéw budowlanych i stolarki okienne;.

Rozwoj budownictwa mieszkaniowego i drogowego spowodowat intensywna eksploatacje kruszy-
wa naturalnego. Kilkanascie wyrobisk piaskéw 1 zwiréw (w tym kilka kopalni) zlokalizowanych jest
wzdhuz doliny Samicy na potudnie od Lukowa. Ztoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej (czwarto-
rzgdowych glin 1 jurajskich itow) ,,Lapiguz” 1,,Gotaszyn” nie sa obecnie eksploatowane. W latach 70-ych
zaniechano takze eksploatacji torfow ze zt6z w dolinach: Samicy, Bystrzycy 1 Krzny Potudniowe;.

Miasto Lukow posiada korzystng lokalizacj¢ komunikacyjng — jest waznym wezltem drogo-

wym i kolejowym. Lezy przy transeuropejskiej magistrali kolejowej Lizbona—Moskwa, od ktorej
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w Lukowie odgaleziaja si¢ linie kolejowe do Dgblina i Lublina oraz linia tranzytowa do Skierniewic.
W wezle drogowym Lukdéw krzyzuja si¢ gtdéwne drogi krajowe numer 63 (Krylowo—Stawatycze) 1 76
(Lukéw—Wilga) oraz drogi wojewodzkie numer: 806 (do Migdzyrzeca Podlaskiego), 807 (do Macie-
jowic) i 808 (do Kocka).

Lasy (glownie bory sosnowe, miejscami sosnowo-jodtowe 1 lasy mieszane) zajmuja okoto 20%
powierzchni obszaru arkusza. Najwigkszy kompleks to polozony w pétnocno-zachodniej czgsci tere-
nu badan fragment Lasow Lukowskich. Znacznie mniejsze powierzchnie lasow zachowaly si¢ migdzy
Fukowem a Koloniag Karwowen oraz koto: Swidrow, Aleksandrowa i Sarnowa. Cato$¢ Lasow Lukow-
skich wiaczono do Lukowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, a ich najcenniejsze fragmenty ob-
jete sa od 1933 r. ochrona w rezerwacie ,,Jata”. Na powierzchni 1116,9 ha (okoto 20% w granicach
terenu opracowania) chroniony jest naturalny, wielogatunkowy las z duzym udziatem badZ dominacja
jodly wystepujacej poza pdinocno-wschodnia granica swojego zasiggu. Bagna i podmokte taki w doli-
nach Krzny Potnocnej i Krzny Potudniowej sa ostoja dla chronionych gatunkow fauny i flory.

W Gotaszynie (okoto 1 km na zach6d od szosy Lukow—Siedlce) na powierzchni 8,0 ha utworzo-
no w 1980 r. czg$ciowy rezerwat geologiczny ,,Kra Jurajska”. Obejmuje on najcenniejsza czg$¢ kry
osadow jurajskich: miazsza (do okoto 23 m), polozona ptytko (miejscami bezposrednio pod gleba),
a przede wszystkim wyjatkowo zasobna w skamieniate okazy morskiej fauny.

Arkusz Lukow zostal opracowany w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,Polgeol” w Lublinie, na
podstawie projektu badan geologicznych (Matek, Ladniak, 1995) zatwierdzonego przez Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa decyzja numer KOK/28/96 z dnia
30.05.1996 1. Zdjgcie geologiczne wykonano w latach 2003-2005, w oparciu o opis 1350 punktow do-
kumentacyjnych (o zageszczeniu 3—6 punktéw/km?). Odwiercono 1081 sond recznych o glebokosci
2,0-4,2 m, 221 sond mechanicznych (WH) o glgbokosci 4,0-15,0 m (tab. 1) oraz opisano 32 odstonigcia
1 16 wkopow. Zebrano i przeanalizowano bogate archiwalne materiaty: wiertnicze, geologiczne i geo-
fizyczne. Na mapie geologicznej wykorzystano 55 profili wiercen archiwalnych (z ogélnej liczby 90).
Sposrod nich 42 to otwory studzienne, a pozostate to badawcze wykonane w ramach badan geologicznych
Grupy Nizu Polskiego (otw.: 12, 21, 25, 28, 29, 44, 48-50 1 52) badz w trakcie poszukiwawan wegla
kamiennego (otw. 16 — zakonczony w utworach kambru) i boksytéw (otw. 13 1 56 — zakonczone
w utworach proterozoiku). Istotne znaczenie miaty takze profile licznych wiercen wykonanych w cza-
sie prac poszukiwawczych za ztozami surowcow ilastych (w rejonie Lapiguza 1 Gotaszyna), kruszywa
naturalnego (koto: Grezowki, Swidrow, Malcanowa i Wolki Domaszewskiej) oraz kredy jeziornej
(koto: Nurzyny, Sulejow, Golabkoéw 1 Dminina). Cennych informacji na temat budowy geologicznej,
m.in. zachodniej czgsci miasta Lukow, dostarczyty badania geofizyczne przeprowadzone w 1970 r.

w celu okre$lenia rozprzestrzenienia kier jurajskich.



Wykaz wybranych punktow dokumentacyjnych

Tabela 1

Numer punktu
Rodzaj Lokalizacja Rzgdna Glebokose Uwagi
w notatniku punktu*® (miejscowosc) (mn.p.m.) (m)
na mapie terenowym (wedtug
geologicznej ina mapie stownika)
dokumentacyjnej
1 2 3 4 5 6 7
1 N-260 sm Kolonia Grezowka 164,7 105 badania palinologiczne (dokumentacja
osadow interglacjatu mazowieckiego)
2 N-270 sm Celiny 157,5 15,0 przekrdj geologiczny A-B
3 N-269 sm Celiny 154,5 15,0 przekroj geologiczny A-B
badania palinologiczne (dokumentacja
4 N-268 sm Celiny 156,0 15,0 osadow interglacjatu mazowieckiego),
przekroj geologiczny A-B
5 N-267 sm Kolonia Nurzyna 1543 15,0 przekroj geologiczny A-B
badania palinologiczne (dokumentacja
6 N-263 sm Role 158,3 8,0 osadow interglacjatu mazowieckiego),
przekrdj geologiczny A-B
7 N-266 sm Role 157,3 15,0 przekroj geologiczny A-B
8 N-276 sm Lawki 164,6 8,0 badania palinologiczne
9 N-279 sm Myskowa Gorka 164,8 4.5
. dokumentacja kry jurajskiej (znaleziska
10 S-133 SO Kolonia Gotaszyn 166,0 27,7 fauny kopalnej), przekré] geologiczny C-D
11 S-125 S0 Kolonia Gotaszyn 167,1 12,5 dokume'r}taqa kry Jurajskiej,
przekroj geologiczny C—-D
12 S-127 S0 Kolonia Gotaszyn 168,7 6,0 dolkun'len'ta.c_] a zasieeu wystepowania kry
jurajskiej, przekroj geologiczny C-D
13 S-116 s0 Kolonia Gotaszyn 167,1 180 | dokumentacja zasicgu wystepowania kry
jurajskiej, przekroj geologiczny C-D
14 S-124 $0 Kolonia Gotaszyn 166,6 19,5 dokumentacja kry jurajskicj,
przekrdj geologiczny C—-D
. dokumentacja kry jurajskiej (znaleziska
15 S-121 S0 Kolonia Gotaszyn 165,9 20,0 fauny kopalnej), przekroj geologiczny C-D
16 N-285 sm Lukow 165,5 15,0
17 N-286 sm Lukow 164,9 15,0 przekrdj geologiczny A-B
18 N-288 sm Suleje 159,0 15,0 przekrdj geologiczny A-B
19 N-289 sm Suleje 159,7 15,0 przekrodj geologiczny A-B
20 N-290 sm Kolonia Suleje I 165,0 15,0 przekrodj geologiczny A-B
21 N-293 sm Szaniawy-Matysy 159,5 8,0 przekrdj geologiczny E-F
22 N-294 sm Dgbowica 160,4 5,0 przekroéj geologiczny E-F
23 N-301 sm Orodzien 165.6 6.0 badar}la ;_)almologlczne (doku_mer}taCJa
osadow interglacjatu mazowieckiego)
24 N-342 sm Lukéw (Lapiguz) 167,0 15,0 przekrodj geologiczny A-B
25 N-319 sm Szaniawy-Matysy 161,0 8,0 przekrdj geologiczny E-F
Jozefow badania palinologiczne (dokumentacja
26 N-323 sm (Kolonia Zamek) 161,3 11,0 osadow interglacjatu mazowieckiego)
27 N-335 sm Sicciaszka IT (Druga) 162,3 15,0 badania palinologiczne (dokumentacja
osadow interglacjatu mazowieckiego)
28 N-341 sm Ryzki 165,3 15,0 przekrdj geologiczny A-B
badania palinologiczne (dokumentacja
29 N-340 sm Ryzki 161,9 15,0 osadow interglacjatlu mazowieckiego),

przekroj geologiczny A-B




cd. tabeli 1

1 2 3 4 5 6 7
30 N-339 sm Ryzki 161,8 15,0 przekroj geologiczny A-B
31 N-338 sm Lukéw (Lapiguz) 162,0 15,0 przekrdj geologiczny A-B
2 | ww s | oo | bl dokumenici
33 N-351 sm Kreznica 159,5 15,0 przekrdj geologiczny E-F
34 N-352 sm Aleksandrow 158,0 7,0 przekroj geologiczny E-F
35 N-353 sm Aleksandrow 157,2 10,0 przekrdj geologiczny E-F
36 N-354 sm Kolonia Lazy II 156,5 6,0 przekroj geologiczny E-F
37 N-369 sm Jeleniec 155,1 15,0 przekroj geologiczny A-B
38 N-370 sm Kierzkow 162,6 15,0 przekrdj geologiczny A-B
39 N-373 sm Kolonia Kierzkow 162,3 15,0 przekroj geologiczny A-B

badania palinologiczne (dokumentacja
40 N-372 sm Czer$l-Poddgbie 159,8 7,0 osadow interglacjalu mazowieckiego),
przekroj geologiczny A-B

41 N-374 sm Czer$l-Poddgbie 164,7 15,0 przekroj geologiczny A-B
) N-379 sm | Swidry (Kolonia $widry) |  157,4 6,0 badania palinologiczne (dokumentacja
osadow interglacjalu mazowieckiego)
43 N-383 sm Jadwisin 164,2 15,0
44 N-385 sm Jadwisin 162,4 15,0
45 N-386 sm Golabki 159.5 9.0 badar}la pahnologlczne (dokqmer}taCJa
osadow interglacjalu mazowieckiego)
46 N-397 sm Golabki 158,5 15,0 przekroj geologiczny E-F
47 N-387 sm Dminin-Blekicie 158,0 15,0 przekrdj geologiczny E-F
48 N-400 sm Nowa Gaska 158,3 15,0 przekroj geologiczny A-B
49 N-402 sm Kolonia Sarnéw 160,3 15,0 przekroj geologiczny A-B
50 N-406 sm Stajki 161,0 15,0 przekroj geologiczny A-B
51 N-419 sm Sarnow 157,1 10,0 badar}la pahnologlczne (dokqmer}taCJa
osadow interglacjalu mazowieckiego)
5 N-418 sm Swiderki 159.5 7.0 badar}la pahnologlczne (dokqmer'ltaqa
osadow interglacjalu mazowieckiego)
. badania palinologiczne (dokumentacja
>3 N-423 sm Szczygly Géme 162,1 12,0 osadow interglacjalu mazowieckiego)
54 N-433 sm Kolonia Domas;ewska 157.1 13.5 badar}ia palinolog_iczne (dokqmer}tacja
(Domaszki) osadow interglacjalu mazowieckiego)
55 N-437 sm Domaszewnica 152.0 15.0 badania palinologiczne (dokumentacja

osadow interglacjalu mazowieckiego)

*sm — sonda mechaniczna, so — sonda surowcowa

W roku 2003, zgodnie z zatwierdzonym projektem, firma ,,Szat-Kor” z Krosna wykonata czte-
ry petnordzeniowe otwory badawcze (kartograficzne) zakonczone w utworach neogenu: Sarndw-1
(otw. 58 — glebokos¢ 69,5 m) 1 Lapiguz-2 (otw. 22 — glebokos¢ 82,0 m); oraz paleogenu: Lukow-3
(otw. 11 — glebokos¢ 89,5 m) i Celiny-4 (otw. 3 — glebokos¢ 83,2 m). W celu przewiercenia i zbadania
osadow interglacjatu ferdynandowskiego wykonano dodatkowy otwér Lukow-3a (otw. 43) zakonczony

w utworach czwartorzedu na glebokosci 40,0 m.



Badania geofizyczne (geoelektryczne) na potrzeby arkusza Lukow przeprowadzil ,,Geoserwis”
z Warszawy (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004). Wykonano trzy ciagi sondowan o tacznej dlugosci 32,7 km
1 164 punktach pomiarowych (dwa wzdhuz linii gtéwnego przekroju geologicznego A-B, z wylaczeniem
zabudowy miasta Lukoéw, 1 jeden wzdhuz linii dodatkowego przekroju geologicznego E-F). Wyniki badan
geofizycznych pozwolity na doktadniejsza interpretacje morfologii 1 glgbokosci zalegania stropu osadow
starszych od czwartorzegdowych (neogenu, paleogenu i kredy). W nieco mniejszym stopniu znalazty zasto-
sowanie przy rozpoziomowaniu osadow czwartorzedowych, cho¢ miejscami stanowity gtéwne zrédlo in-
formacji o budowie geologicznej (niewielka liczba otworéw wzdhuz linii przekroju E-F).

Standardowe badania litologiczno-petrograficzne na 155 probkach osadéw pobranych z rdzeni
wiertniczych wykonano w laboratoriach Przedsigbiorstwa Geologicznego ,,Polgeol” w Lodzi 1 War-
szawie (Przybylska, 2005). Opracowanie specjalistyczne z zakresu litologii 1 petrografii osadow
czwartorzegdowych opiniowata K. Kenig z Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

W celu okreslenia pozycji stratygraficznej osadow organogenicznych wykonano, w Zaktadzie
Geografii Fizycznej i Paleogeografiit UMCS w Lublinie, ekspertyzy palinologiczne 101 probek pobra-
nych z otworow kartograficznych oraz wiercen wykonanych sonda mechaniczna w 17 miejscowosciach
(Pidek, 2004, 2005). Badania palinologiczne utwordw neogenskich i paleogenskich (12 prébek), roz-
poznanych w profilach czterech wiercen kartograficznych, wykonano w Instytucie Nauk Geologicz-
nych Polskiej Akademii Nauk w Krakowie (Gedl, 2004).

Na 12 probkach osadéw czwartorzgdowych pochodzacych z otwordéw kartograficznych ozna-
czono wiek bezwzgledny metoda termoluminescencyjna (TL) (Kusiak, 2004). Probki reprezentowaty
m.in. jeziorne serie interglacjalne oraz osady zastoiskowe i1 rzeczno-peryglacjalne od zlodowacenia
Sanu 1 do interglacjalu mazowieckiego (wtacznie), a otrzymane wyniki oscyluja w granicach od 521 +130
do 1060 £392 ka BP. Sa wigc w wigkszosci zawyzone (trzy wyniki uznano za catkowicie btgedne).

Poza projektem, dla 87 probek pobranych z otworu Lukéw-3 (otw. 11) 151 probek z otworu Ce-
liny-4 (otw. 3), wykonano analizg obtoczenia 1 zmatowienia powierzchni ziarn kwarcu frakcji piasko-
wej o $rednicy 0,8—1,0 mm (Woronko, Bujak, 2005). Te dodatkowe badania pozwolity doktadniej
scharakteryzowaé srodowisko, w jakim akumulowane byty omawiane osady.

Pierwsze prace z zakresu geologii czwartorzedu, omawiajace badany obszar, znajduja si¢
w opracowaniach ogolnych i regionalnych dotyczacych Podlasia, Mazowsza i terenéw sasiednich.
Najstarsze z nich pochodza z poczatku XX w. i1 dotycza morfologii i paleogeografii czwartorzgdu
(Samsonowicz, 1922; Sawicki, 1922; Woltosowicz, 1922; Lencewicz, 1927; Zaborski, 1927; Chelin-
ska, Zaborski, 1924) oraz budowy podtoza podczwartorzgdowego (Lewinski, Samsonowicz, 1918;
Zierhoffer, 1925). Bezposrednio na obszarze arkusza Lukow prace geologiczne zapoczatkowano
w zwiazku z odkryciem i badaniem kry jurajskiej (Kristafovic, 1896; Rychtowski, 1905; Lewinski,

Samsonowicz, 1918; Euniewski, Swidzinski, 1929).
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Pierwsze ujgcie kartograficzne omawianego obszaru przedstawiono na arkuszu Radom
Przegladowej mapy geologicznej Polski w skali 1:300 000 (Riihle, 1947, 1955a). Wiercenia badawcze
wykonane w potudniowej czesSci niecki mazowieckiej, przez Grupg¢ Nizu Polskiego w latach
1949-1952 (Wydzial Geologii Regionalnej Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie),
dostarczyly wielu waznych informacji dotyczacych osaddéw czwartorzedowych oraz ich podtoza
(Riihle, 1954, 1955b, 1968, 1969, 1970). Dziesig¢ sposrod tych wiercen zlokalizowanych jest na ob-
szarze arkusza Lukow (otw.: 12,21, 25, 28, 29, 44, 48501 52). Interpretacja stratygraficzna przewier-
conych osadow, zaproponowana przez Riihlego (1969, 1970), w znacznej czgsci nie odpowiada
wymogom Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, dlatego zostata zmodyfikowana.

Dalszy rozwdj badan geologicznych nastapit w latach 60-ych 1 70-ych ubiegtego wieku, w zwiazku
z opracowaniem arkusza Lukow Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Mojski, 1971, 1972a, b).
Zagadnieniami stratygrafii czwartorzedu na obszarach przylegtych zajmowali si¢ m.in.: Mojski
(1969), Riihle (1970), Nowak (1969), Ruszczynska-Szenajch (1976), Baraniecka 1 inni (1978) oraz
Lindner, Maruszczak 1 Wojtanowicz (1985). Osady preglacjalu byly przedmiotem badan m.in.: Ko-
smowskiej-Ceranowicz (1966), Baranieckiej (1975, 1991) 1 Makowskiej (1976). Stratygrafie podtoza
czwartorzedu (neogenu i paleogenu) przedstawili m.in.: Odrzywolska-Bienkowa i inni (1979), Piwoc-
ki 1 Ziembinska-Tworzydto (1995), Wazynska z zespotem (1998) oraz Peryt i Piwocki z zespotem
(2004); w tym dla poludniowego Mazowsza: Baraniecka (1995) i Stodkowska (2004). Stratygrafie
mikropaleontologiczna kredy gornej wiercenia w Lukowie opracowata Witwicka (1961). Kluczowe
znaczenie dla stratygrafii osadow czwartorzedowych miato udokumentowanie stanowisk interglacjal-
nych w: Lukowie (Sobolewska, 1969), Ferdynandowie (m.in.: Janczyk-Kopikowa, 1975, 1991; Rze-
chowski, 1996), Zdanach (Pidek, 2000, 2003; Matek, 2004a, b), Wylezinie (Riihle, 1968; Krupinski
i in., 2004), Kosiorkach (Krupinski, 1993; Zarski, 2007a, b), Staninie, Aleksandréwce i Kolonii Gu-
zowce (Pidek, 2002; Malek, Buczek, 2005a, b) oraz w kilkunastu innych miejscach na Rowninie
Fukowskiej (Matek, Pidek, 2007) i Wysoczyznie Zelechowskiej (m.in.: Kupryjanowicz i in., 2003;
Zarski i in., 2005).

Problemem kry jurajskiej w Lukowie zajmowali si¢ m.in.: Jahn (1950), Morawski (1954, 1955),
Kosmulska (1973), Krasowski i Wrona (1984), Mizerski (1981, 1983, 1989), Mizerski i Szamatek
(1985) oraz Gatazka (2003).

Syntetyczny obraz stratygrafii plejstocenu tej czg$ci Podlasia i Mazowsza przedstawili: Mojski
z zespotem (1972c¢), Mojski (1984), Baraniecka i inni (1978), Nitychoruk (1995), Krupinski (1996,
2000), Zarski (2002) i Lindner (2005); w tym zlodowacenia Warty: Marks (2004), Harasimiuk,
Szwajgier i Terpitowski (2004) oraz Wojtanowicz (2004) i Zarski (2004). Petrografia glin zwatowych

tej czesci Polski zajmowali si¢ m.in.: Gronkowska, Kenig 1 Rzechowski (1968) oraz Lisicki (2003a,
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b); a badaniami cech strukturalnych (obtoczenie i zmatowienie kwarcu) osadow czwartorzegdowych:
Mycielska-Dowgiatto i Woronko (1998).

Najnowsze prace geologiczno-stratygraficzne, wykonane w bezposrednim sasiedztwie obszaru
arkusza L.ukow, zwiazane sa z realizacja Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 —
arkusze: Skorzec (Wodyk, 2004a, b), Siedlce Potudnie (Matek, 2004a, b), Stoczek Lukowski (Bara-
niecka, Gadomska, 2001, 2003), Okrzeja (Zarski, 2007a, b) Adamow (Zarski, 2007¢), Kakolewnica
(Szymanski, Buta, 1999a, b), Krzesk (Brzezina, 2000a, b), Stanin (Malek, Buczek, 2005a, b) i Radzyn
Podlaski (Buta, Matek, 2001a, b).

II. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego (2002) caty obszar objety arkuszem
Lukéw nalezy do mezoregionu Rowniny Lukowskiej, jednostki potozonej w srodkowej czg$ci Niziny
Potudniowopodlaskie;.

W granicach terenu badan najwyzej potozone miejsce (okoto 177 m n.p.m.) to szczyt jednej
z wydm, rozwinigtej na rowninie wodnolodowcowej na zachdd od Grezoéwki. Na potudniu obszaru ar-
kusza, koto Zofiboru, w miejscu ujscia rzeki Samicy do Bystrzycy, powierzchnia terenu potozona jest
najnizej — 149,5 m n.p.m. Deniwelacje wynosza najcz¢sciej okoto 3—5 m, tylko w zachodniej czgsci
obszaru badan miejscami dochodza do okoto 10 m.

Potudniowa i $rodkowa czg$¢ obszaru arkusza stanowi wysoczyzna morenowa
ptaska (wysokosci wzgledne do 2 m, nachylenie do 2°). Rozcinaja ja liczne, na ogo6t waskie d o -
linki,w wigkszosci suche lub okresowo prowadzace wodg, o dtugosci do kilku kilometrow (tabl. I).
Dos$¢ wyréwnana, przykryta ptaszczem osadow zwietrzelinowo-eolicznych, powierzchnia wysoczy-
zny ksztaltuje si¢ najczeséciej na wysokosci okoto 157—164 m n.p.m. Najwyzej potozona jest w czgsci
srodkowo-zachodniej obszaru arkusza (w okolicach Dabia i1 Sigciaszki I) — na wysokos$ci okoto
165—-169 m n.p.m. Obniza si¢ w kierunku wschodnim (do okoto 157—158 m n.p.m. koto Celin i Kolo-
nii Karwowa) oraz potudniowym (do okoto 160—-162 m n.p.m. koto Sarnowa 1 Wolki Domaszewskiej
oraz okoto 156158 m n.p.m. w rejonie Sgtek 1 Kolonii Stoku). W kierunku réwnin wodnolodowcowych
1 dolin: Bystrzycy, Samicy, Krzny Potudniowej i Standwki, wysoczyzna opada tagodnymi dtugimi
stokami. Na nisko polozonych, przydolinnych fragmentach wysoczyzny, koto: Kolonii Domaszew-
skiej, Kolonii-Domaszewnicy, Kepek, Turzych Rogoéw, Szaniaw-Matysow 1 Lazow, wystepuja cienkie
(miazszo$¢ do 1,4-1,7 m) pokrywy utworé6w wodnolodowcowych.

Na pétoc od doliny Krzny Poocnej (koto: Sulejow, Wolki Swiatkowej, Zagorza i Grezowki)

oraz na potudnie od Krzny Potudniowej (kolo Sigciaszki I 1 Aleksandrowa) wysoczyzng morenowa
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urozmaicaja silnie zdenudowane moreny czotowe akumulacyjne. Sato pojedyncze pagor-
ki (podrzednie niewielkie ich grupy) o ksztattach wydtuzonych generalnie rownoleznikowo i dtugosci
najczesciej do 0,5-0,8 km, tylko koto Sulejow 1 Sigciaszki I do 1,5 km. Wysokosci wzgledne dochodza
przewaznie do 2,5-3,5 m, sporadycznie do okoto 5 m. Ich kulminacje siggaja do okoto 171-173 m
n.p.m. (koto Sigciaszki I i Grezéwki) oraz okoto 161-164 m n.p.m. (koto Aleksandrowa i Sulejow).

Na wysoczyznie badz w jej sasiedztwie zachowaly si¢ zagtgebienia powstate po
martwym lodzie iliczne niewielkie obnizenia wytopiskowe. Maja najczesciej $rednicg do
0,6-0,8 km. Takie formy stwierdzono m.in. koto: Szaniaw-Matyséw, Aleksandrowa, Rzymow-Lasu,
Ostrowka, Rzymow-Rzymkow i Swidrow. Wigksze zaglebienia wytopiskowe (o $rednicy 1,5-2,5 km)
wystepuja koto: Turzych Rogéw, Dabia 1 Grezoéwki. Maja charakter zagiebien koncowych
(wytopiskowych). Sato ptytkie obnizenia o na og6t ptaskich, niekiedy podmoktych dnach
potozonych okoto 2—3 m ponizej powierzchni otaczajacego terenu (na wysokosci okoto 157-163 m
n.p.m.). W obrebie niecek wytopiskowych rzek Krzna Potudniowa 1 Bystrzyca uformowaty szerokie
odcinki swoich dolin, z fragmentami taraséw akumulacyjnych nadzalewowych i szerokimi rownina-
mi zalewowymi.

W poéhocnej i wschodniej (od Grezowki, przez okolice Wolki Zagdrej 1 Lukowa, do rejonu
Turzych Rogdéw 1 Aleksandrowa) czgsci terenu badan zachowaty sig rozlegle rowniny sandrowe
1 wodnolodowcowe w ogolnosci. Tworza je piaszczyste 1 piaszczysto-zwirowe osady
powstale w czasie recesji ladolodu zlodowacenia Warty. Powierzchnia sandru obniza si¢ w kierunku
potudniowo-wschodnim (od okoto 177 m n.p.m. w rejonie Grezéwki do okoto 160 m n.p.m. koto Celin
i Aleksandrowa). Mnigjsze ptaty osaddw wodnolodowcowych znajduja sie w okolicach: Czersli, Swidrow,
Jelenca 1 Kolonii Domaszewskiej, oraz wzdhuz dolin: Bystrzycy, Samicy, Krzny Potudniowej 1 Krzny
Poocnej, ktore byly waznymi szlakami odptywu wod z topniejacego ladolodu zlodowacenia Warty.

W krajobrazie okolic: Dabia, Grezowki, Wolki Zagérnej, Klimek, Zapowiednika, Turzych Ro-
26w, Kolonii Lazow 111 Swidrow, a takze wzdhuz doliny Bystrzycy zaznaczaja si¢ wy dmy. Sa to naj-
czgsciej podtuzne ciagi o kierunku WNW-ESE (dlugos$ci przewaznie do okoto 1 km, jedynie w rejonie
Wolki Zagornej 1 Dabia do okoto 2-2,5 km), a koto Grezowki 1 Klimek wystgpuja wydmy paraboliczne.
Najwyzsze z nich osiagaja wysoko$¢ do okoto 6 m (Lysa Gora koto Grgzowki, wydmy koto Klimek),
wigkszo$¢ ma okoto 3—4 m wysokosci wzglednej. Wydmom towarzysza miejscami rozlegte (np. migdzy
Grezdwka a Klimkami 1 wokot Zapowiednika) rowniny piaskow przewianych.

Dna dolin rzecznych rozcinaja omawiany obszar w trzech kierunkach: zblizonym do
rownoleznikowego (doliny Krzny Potnocnej i Krzny Potudniowej), na linit NW-SE (doliny Bystrzy-
cy 1 Stanéwki) oraz prawie potudnikowym (dolina Samicy). Uktad sieci rzecznej nawiazuje do szla-

kéw odptywu waéd roztopowych z okresu deglacjacji zlodowacenia Warty oraz do systemu obnizen
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wytopiskowych. Ich szerokos¢ jest na ogot niewielka, wynosi 0,1-0,3 km, tylko dolina Bystrzycy (po-
nizej ujscia Wilkojadki) ma szerokos$¢ 0,5-0,8 km, a dolina Krzny Potudniowej (ponizej Lukowa)
osiaga miejscami do 1,2—1,4 km. W dolinach: Bystrzycy, dolnej Samicy, Krzny Potudniowej i Krzny
Potnocnej ponizej Wolki Swiatkowej wystepuje taras akumulacyjny nadzalewowy.
Jego powierzchnia wznosi sig od 1,5 do 5,0 m n.p. rzek, a szeroko$¢ dochodzi, miejscami w dolinach
Krzny Poludniowej i Bystrzycy, do 0,5 km (najcz¢sciej wynosi 0,1-0,2 km).

Formy utworzone przez roslinno$¢ na obszarze arkusza Lukdw reprezentowane sa przez r 6 w -
niny torfowe. Wystgpuja one gtownie w dolinach rzek (najwigksze w dolinach Krzny Potudnio-
wej 1 Bystrzycy) oraz w rozleglym wytopisku migdzy Dabiem i J6zefowem a Sigciaszka II.

Formy antropogeniczne to zespoly staw 6 w w dolinie Bystrzycy (w Jelencu, Sarnowie i Zofi-
borze) oraz zalew rekreacyjny w dolinie Krzny Potudniowej (w Zimnej Wodzie). Wzdtuz doliny Samicy
znajduje si¢ kilkanascie duzych piaskowni-zwirowni i piaskowni, wktorychprowadzi
si¢ eksploatacje kruszywa naturalnego. Po zakonczeniu wydobycia wyrobiska zamieniane sa na stawy badz
kapieliska. Niezrekultywowane, zalane woda sa takze wyrobiska dawnej kopalni itow jurajskich ,,Lapiguz”.

Obszar arkusza Lukoéw znajduje si¢ w granicach dorzeczy: Bugu (czg$¢ pdtnocna i §rodko-
wo-wschodnia, odwadniana przez Krzng Potudniowa i Krzng Potnocna) i Wieprza (cz¢$¢ potudniowa
i §rodkowo-zachodnia, odwadniana przez Bystrzyce z Wilkojadka, Samica 1 Stanéwka). Pomimo
polozenia w strefie wododzialowej nie stwierdzono na omawianym terenie zrodel. Samica, Stanoéwka
1 Krzna Péinocna biora poczatek z torfowisk 1 zabagnionych obszarow zrodliskowych zlokalizowa-
nych najczgsciej w zaglebieniach bezodptywowych. Najwigksze rzeki: Krzna Poludniowa 1 Bystrzyca,
charakteryzuja si¢ spadkami odpowiednio: 1,2 1 1,4%o. Koryta wszystkich rzek zostaly uregulowane.
Dna dolin rzecznych wypetione sa namutami i torfami. W zdecydowanej wigkszosci zostaty zmelioro-
wane — pocigte gesta siecia rowow 1 kanatow. W miarg naturalny charakter rzeki meandrujacej, ze sta-

rorzeczami, zachowata Bystrzyca, ponizej mostu w Swiderkach.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

A. STRATYGRAFIA

Stratygrafia osadéw kenozoicznych, wystepujacych na obszarze objetym arkuszem Lukdw, jest
rezultatem szczegotowego zdjecia geologicznego, wykonanych specjalnie na potrzeby mapy wiercen
kartograficznych (Celiny-4 — otw. 3, Lukow-3 — otw. 11, Lapiguz-2 — otw. 22, Lukdéw-3a — otw. 43
1 Sarnow-1 — otw. 58) oraz sond mechanicznych 1 r¢gcznych. Wykorzystano takze profile otworow
archiwalnych (badawczych, hydrogeologicznych 1 surowcowych), przeprowadzajac dla nich analize
poziomow litostratygraficznych wzdtuz linii trzech przekrojow geologicznych: A-B, C-D (tabl. II)
1 E-F (tabl. III).
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Opracowanie stratygraficzne dotyczy przede wszystkim utwordéw czwartorzgdowych, w mniej-
szym zakresie osadow ich podloza: neogenskiego, paleogenskiego 1 gornokredowego. Profil geolo-
giczny utwordéw starszych od czwartorzedu przedstawiono, w sposob uproszczony, na tablicy IV.
Wykonano go na podstawie glgbokich wiercen poszukiwawczych: Lukow IG-5 (otw. 16) 1 Lukow
IG-3 (otw. 56), zakonczonych odpowiednio w utworach: kambru (na glebokosci 1400,0 m) 1 protero-
zoiku (na glebokosci 1285,0 m). Omawiany profil uzupetlniono informacjami dotyczacymi neogenu
1 paleogenu, pochodzacymi z archiwalnych wiercen hydrogeologicznych (otw.: 1, 5, 26 1 35) 1 ba-
dawczego (otw. 16).

Najstarsze skaly nawiercone na tym obszarze to neoproterozoiczne diabazy (glteboko$¢ stropu
1255,2 m — otw. 56). Na nich leza itowcowo-mutowcowo-piaskowcowe serie z poktadami wegla ka-
miennego, o lacznej miazszosci 354,4 m, reprezentujace karbon od wizenu (karbon dolny) do westfalu
(karbon goérny) wiacznie (otw. 56). W zachodniej czg$ci terenu badan najstarsze nawiercone skaty to
kambryjskie piaskowce (glgbokos¢ stropu 1309,2 m — otw. 16), na ktorych leza dolomity, wapienie
1itowce ordowiku i syluru o zblizonej miazszo$ci (odpowiednio: 48,6 149,8 m). Na nich zachowaty si¢
itowcowo-mutowcowe, podrzednie piaskowcowe osady karbonu, z poktadami wegla kamiennego,
o zredukowanej miazszo$ci (173,1 m) i profilu — stwierdzono tylko utwory namuru i westfalu (otw. 16).
Utwory permu dolnego (czerwony spagowiec) to gtownie piaskowce i zlepience, a permu gornego
(cechsztyn) — itowce, piaskowce i mutowce, podrzednie wapienie (facznie 46,9-61,7 m). Piaskowce
przetawicone itowcami i mutowcami, o miazszosci 42,9—-111,2 m, naleza do pstrego piaskowca. Jurg
reprezentuje do$¢ miazszy (250,9 m — otw. 16) i jednorodny kompleks wapieni oolitowych i pelitycz-
nych, zaliczonych do oksfordu (jura gorna), z cienka (18,7 m — otw. 16) warstwa piaskowcow,
mutowcow 1 ifowcow batonu 1 keloweju (jura srodkowa) w spagu. Na skatach jury gérnej niezgodnie
zalegaja utwory kredy (od albu do mastrychtu) o facznej migzszosci od 437,5 m (otw. 56) w Golabkach
do 442,2 m (otw. 16) w Dabiu. Sa to morskie osady weglanowe (gtéwnie wapienie 1 margle, w stropie
kreda piszaca), jedynie alb reprezentowany jest przez prawie 10,0-metrowej miazszosci warstwe pia-

skoéw glaukonitowych 1 margli piaszczystych z glaukonitem 1 konkrecjami fosforytow.

1. Kreda

a. Kreda gorna
Mastrycht
Mastrycht gérny
Na obszarze arkusza L.ukow sedymentacije kredy gornej koncza utwory mastrychtu gornego, kto-
rych doktadna miazszo$¢ (84,7 m) jest znana tylko z jednego profilu (otw. 29 — potnocna cz¢$¢ Lukowa)
(Witwicka, 1961). W pozostatych trzech glebokich otworach poszukiwawczych (otw.: 13, 161 56) prze-

wiercono caty zachowany w tym rejonie profil osadow kredy (od albu do mastrychtu wtacznie), ale nie
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wykonano doktadnych badan paleontologicznych. Wiadomo jedynie, ze utwory mastrychtu maja w tym
rejonie migzszo$¢ od okoto 125 (otw. 29 — nie przewiercono) do 143,0 m (otw. 16). Poza wyzej wymie-
nionymi profilami utwory stropu mastrychtu géornego nawiercono w pigciu otworach studziennych na
terenie Lukowa (otw.: 26, 30, 31, 35142).

Szarobiale margle z wktadkami kredy piszacej i opok, zaliczone do ma-
strychtu gérnego, stanowia podtoze osadéw paleogenu, a w rejonie Strzyzewa i Matysow prawdopo-
dobnie wystepuja bezposrednio pod utworami czwartorzgdowymi — na wysokosci okoto 70-90 m
n.p.m. (tabl. V). Odstaniaja si¢ w dnie i zboczach kopalnego obnizenia, ktore zostato udokumentowa-
ne na sasiadujacym od wschodu obszarze arkusza Kakolewnica. Wyniki badan geofizycznych wyko-
nanych na potrzeby arkusza Lukow, na linii Gotabki—Aleksandrow—Turze Rogi—Kolonia Karwow
(Jagodzinska, Kalitiuk, 2004), wskazuja, ze wspomniane kopalne obnizenie zostato tu catkowicie
wypelnione miazsza seria osadow paleogenu i neogenu (tabl. III). W zadnym sposrdéd 95 profili od-
wierconych na obszarze opracowania nie stwierdzono bezposredniego zalegania osadéw czwartorzg-
dowych na skatach kredowych.

Strop utwordéw mastrychtu gornego stwierdzono na wysokosci od 14,5 (otw. 16 — Dabie) 1 26,5
(otw. 56 — Gotabki) do 37,6-49,9 m n.p.m. w Debowicy i Lukowie (otw.: 13, 26, 30, 31, 35 142).

W badaniach geofizycznych margle stropu mastrychtu zaznaczaja si¢ do$¢ wyraznie 1 wiazac je
nalezy z ciaglym poziomem o niskich oporach (2044 Qm) (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004). We
wschodniej czgsci obszaru arkusza (wzdtuz linii przekroju geologicznego E—F — tabl. III) powierzch-
nia ta wystepuje na do$¢ wyréwnanej wysokosci, okoto 50 m n.p.m., z obnizeniem w rejonie Turzych
Rogow (do okoto 34 m n.p.m.) i Gotabkdéw (do okoto 25 m n.p.m.). Strop margli mastrychtu obniza si¢
takze od Lukowa (okoto 50 m n.p.m.) do Celin (okoto 25 m n.p.m.).

2. Paleogen

a. Paleocen

Paleocen dolny

Morskie utwory paleocenu dolnego reprezentowane sa przez zréznicowane litologicznie osady,
sposrdd ktorych najezesciej wystgpuja: margle, ily wapniste, rumosze 1 zlepience
skal wapiennych, miejscami z konkrecjami fosforytow. Podrzednie spoty-
kane sa takze gezy i opoki (otw. 16), piaskowce margliste (otw. 35) i gliniaste zwietrzeliny kredowe
(otw. 26). Utwory te zostaty stwierdzone w o$miu wierceniach archiwalnych zlokalizowanych na za-
chodnim 1 pétnocno-wschodnim obrzezu Lukowa (otw.: 21, 24, 26, 28, 29, 35, 42 144) oraz w jednym
w Dabiu (otw. 16). Caly profil osadow paleocenskich przewiercono w pigciu z nich (otw.: 16, 26, 29,

35142). Ich miazszo$¢ wynosi tam od 1,5 (otw. 42) do 21,8 (otw. 29) 1 34,5 m (otw. 16). W archiwal-
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nym profilu badawczym (otw. 29) wiek omawianych osadéw okreslono na podstawie braku otwornic
przewodnich dla mastrychtu (Witwicka, 1961). W pozostatych profilach archiwalnych utwory te nie
byly badane paleontologicznie. Ich strop potozony jest na wysokosci od 42,1 (otw. 26) do 63,5 m
n.p.m. (otw. 35). Osady te przykryte sa utworami eocenu goérnego badz bezposrednio oligocenu dolne-

go. Na obszarze arkusza L.ukow nie stanowia bezposredniego podtoza czwartorzedu.

b. Eocen

Eocen gérny

Morskie osady eocenu przewiercono w pigciu archiwalnych otworach zlokalizowanych w za-
chodniej (otw.: 21, 26, 28 1 29) 1 poéinocno-wschodniej (otw. 42) czeéci Lukowa. Sa to zielonoszare
iciemnoszare ity wapniste z krzemieniami i konkrecjami fosforytéw oraz
zielone mutki glaukonitowe omiazszosciod 1,6 (otw. 29) do 5,0 m (otw. 26). Strop tych osa-
dow wystepuje na wysokosci od 47,1 (otw. 26) do 54,9 m n.p.m. (otw. 42). Na obszarze arkusza
Lukéw omawiane utwory nie byty badane laboratoryjnie. Ich wiek przyjeto ze wzgledu na podobie-
nstwo litologiczne do udokumentowanych osadéw gornoeocenskich w profilach: Rudnik (ark. Kako-
lewnica), Gotowierzchy (ark. Krzesk) oraz Branica Radzynska, Antonina i Zgorkowa (ark. Radzyn
Podlaski — Uberna, Odrzywolska-Bienkowa, 1977). Na eocenski wiek tych osadow wskazywali row-
niez Riihle (1969) i Mojski (1971). Utwory eocenu goérnego na badanym obszarze nie wystepuja bez-

posrednio w podtozu czwartorzedu (zachowaty si¢ pod osadami oligocenskimi).

c. Oligocen

Oligocen dolny

W 26 otworach zlokalizowanych na terenie Lukowa oraz w jego zachodnim i pétnocno-wschod-
nim otoczeniu stwierdzono morskie osady oligocenskie. W Lukowie (otw.: 21, 24, 26, 28-31, 35, 42
144) oraz Dabiu (otw. 16) przewiercono caty ich profil o miazszosci od 1,6 (otw. 29) do 27,1 m (otw. 30).
Wedtug badan geofizycznych ogdlna miazszo$¢ piaszczysto-mutkowych osadow oligocenskich
(o oporach 21-100 Qm, lokalnie do 157-175 QQm) mozna oszacowac na okoto 25-35 m, tylko we
wschodniej czg$ci obszaru arkusza (wzdhuz linii przekroju geologicznego E-F — tabl. I1I) od okoto 30
do ponad 60,0 m koto Gotabkow (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004). Najczesciej osady oligocenskie
osiagaja nieco ponad 20,0 m. Przewaznie podscielone sa cienka warstwa osadéw goérnoeocenskich,
nieco rzadziej dolnopaleocenskich, a najczesciej (otw.: 30, 31 1 35 w Lukowie) leza bezposrednio na
marglach mastrychtu gornego. Pod wzgledem litologicznym sa to najczesciejpiaski glaukoni-
towe 1 kwarcowe z przewarstwieniami mutkow, sporadycznie ity piaszczyste,

glaukonitowe (otw. 21 1 50), gezy kruche (otw. 21) 1 piaskowce margliste (otw. 35). Wsrdd piaskow

16



dominuja drobnoziarniste, czgsto pytowate, tylko lokalnie, np. w Zimnej Wodzie (otw. 5) i Lawkach
(otw. 4), grubo- i §rednioziarniste. Spotykane sa wsrod nich zwiry bialego kwarcu w postaci przewar-
stwien i w spagowym bruku razem z okruchami kwarcu, krzemieni i fosforytow (otw. 28 1 29). Dos¢
czesto wystepuja wktadki i cienkie przewarstwienia mutkdw, mutkow piaszczystych i itow piaszczys-
tych. W zalezno$ci od zawarto$ci glaukonitu zabarwienie osadow zmienia si¢ od szarego do ciemno-
zielonego (wWystepuje najczesciej).

Strop osadow oligocenskich ma najbardziej zréznicowana hipsometri¢ na terenie L.ukowa i w jego
bliskiej okolicy. Wznosi si¢ od 57,2 (otw. 44 — Zapowiednik) do 90,2 (otw. 5 — Zimna Woda) 1 98,0 m
n.p.m. (otw. 19 — Lukdw, Lapiguz). Na pozostatym obszarze arkusza powierzchnia ta jest bardziej wy-
réwnana, na co wskazuja takze wyniki sondowan geoelektrycznych, wykonanych wzdtuz linii przekro-
jow geologicznych A-B i E-F (tabl. III). Na potudniowy zachdd od Lukowa strop osadoéw oligocenskich
uksztattowat si¢ na wysokos$ci okoto 60—75 m n.p.m. Nieco wyzej polozony jest w potnocno-wschodniej
(okoto 80 m n.p.m.) i wschodniej (okoto 80-90 m n.p.m.) czes$ci terenu opracowania. W powierzchni tej
zaznaczaja si¢ kopalne obnizenia, ktore stwierdzono koto: Sarnowa (okoto 45-50 m n.p.m.), Celin i Tu-
rzych Rogow (okoto 65—70 m n.p.m.) oraz Zapowiednika (okoto 55-60 m n.p.m.).

Osady oligocenskie nawiercono i zbadano w dwoch otworach kartograficznych (tabl. VI),
w Lukowie-3 (otw. 11) i Celinach-4 (otw. 3). W Lukowie pod utworami miocenu srodkowego, na
glebokosci 88,1-89,5 m (75,4—76,8 m n.p.m.), wystepuja Srednioziarniste piaski kwarcowo-glaukoni-
towe, ku spagowi przechodzace w drobnoziarniste, glaukonitowe, o barwie zielonej. Osady te sa $red-
nio wysortowane, bezwapniste. Ziarna kwarcu sa stabo obtoczone (R — 1,08). We frakcji 0,5—-1 mm
przewazaja btyszczace (92,1%) ziarna kwarcu (78,2%), sporo jest takze okruchdw skat krystalicznych
(9,7%). We frakcji cigzkiej dominuja mineraly nieprzezroczyste (75,0%), przy znacznym udziale
glaukonitu (16,9%). Posrdd nielicznych mineraléw przezroczystych najwigcej jest odpornych na nisz-
czenie turmalindw (42,8%) i staurolitu (35,7%) (Przybylska, 2005). Badania palinologiczne (jedna
probka z gltebokosci 89,2 m) wykazaty, ze omawiane osady powstaty we wezesnym oligocenie, w §ro-
dowisku morskim, przybrzeznym, o duzych wptywach ladowych (dostawa wody stodkiej oraz obec-
no$¢ fitoplanktonu stodkowodnego obok morskiego) (Gedl, 2004).

W otworze kartograficznym Celiny-4 (otw. 3), na glebokosci 76,8-83,2 m (74,4-80,8 m n.p.m.),
wystepuja piaski drobnoziarniste 1 pylowate, szarozielone, glaukonitowo-kwarcowe, z przewarstwienia-
mi itow ciemnoszarych 1 mutkéw szarych. W gornej czgsci profilu (powyzej gigbokosci 80,0 m) prze-
chodza w gruboziarniste, kwarcowe piaski szare z kilkoma laminami itéw brazowych oraz okruchami
wegla brunatnego 1 kawatkami drewna. Badania litologiczno-petrograficzne wykazaly, Zze omawiane
osady charakteryzuja si¢ stabym, odcinkami dobrym wysortowaniem. Sa bezwapniste. Kwarc jest stabo

obtoczony (R — 0,88-1,18). We frakcji 0,5-1 mm przewazaja btyszczace (do 98,7%) ziarna kwarcu (od
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77,1 do 97,8% w stropie warstwy). Duzo jest okruchow piaskowcodw (do 22,4%). W skladzie mineratow
cigzkich dominuja nieprzezroczyste (do 97,3%), z duzym udzialem glaukonitu (do 32,9% w spagu war-
stwy). Posrod mineratow przezroczystych najwigcej jest odpornych na niszczenie: granatéw (do
50,0%), turmalinow (do 38,4%) 1 staurolitu (do 34,8%) (Przybylska, 2005). Z opisanych osadéw na po-
trzeby badan palinologicznych pobrano trzy probki (gltebokosé: 79,9; 81,7 1 83,1 m). Wynika z nich, ze
opisywane piaski powstaly we wczesnym oligocenie, w $rodowisku plytkomorskim (o duzych
wptywach ladowych), a nawet brakicznym-przybrzeznym (probka z glebokosci 79,9 m) (Gedl, 2004).

Bezposrednio pod utworami czwartorzedu osady oligocenskie wystgpuja w najglebszych frag-
mentach kopalnych dolin rozcinajacych obszar arkusza Lukéw. Dokumentuja to profile zlokalizowane
w potnocnej czgsci Lukowa (otw.: 31, 38 1 40) oraz na jego wschodnim obrzezu — w Zapowiedniku
(otw. 42 1 44). Nieco plytsze obnizenia wystgpuja w poinocnej i péinocno-wschodniej (otw. 3) czesci
terenu badan. Odstaniajace si¢ w nich, pod czwartorzedem, utwory oligocenskie (eocensko-oligocenskie),
podobnie jak zaznaczone wzdtuz wschodniej 1 pétnocnej granicy obszaru opracowania, maja doku-
mentacj¢ na terenach arkuszy: Siedlce Potudnie (profil Nowe Okniny), Krzesk (profil Golowierzchy)

oraz Kakolewnica (profile Sawki i Zosinowo).

3. Neogen

a. Miocen

Na wigkszosci badanego obszaru, poza waskim pasem wzdhuz jego wschodniej granicy oraz dnami
kopalnych dolin w Lukowie 1 przy granicy potnocnej, utwory miocenu stanowia bezposrednie podtoze
osadow czwartorzedu. W srodkowo-zachodniej 1 potudniowej czg$ci badanego terenu, a takze od Turzych
Rogow do Sulejow 1 w centrum Lukowa sa to utwory miocenu $rodkowego. W srodkowej (otoczenie

Lukowa) 1 pétnocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza wyrdzniono z kolei osady miocenu gornego.
Miocen srodkowy

Piaski kwarcowe, 1ty 1 mutki z wktadkami wegla brunatnego, re-
prezentujace jeziorno-bagienna facj¢ miocenu srodkowego, udokumentowano w trzech wierceniach
kartograficznych: Lukow-3 (otw. 11), Lapiguz-2 (otw. 22) i Sarndéw-1 (otw. 58). Ponadto przewierco-
no je badz nawiercono ich strop w ponad potowie otwordéw archiwalnych.

Na obszarze arkusza Lukow zaznaczaja si¢ dwa wyniesienia w stropie osadow srodkowomioce-
nskich. Wyzsze (strop od 120,0 do 123,7 m n.p.m. — odpowiednio otw. 59 1 54) 1 bardziej rozlegte jest
zlokalizowane w potludniowej czg$ci badanego terenu, w rejonie: Malcanowa, Kolonii Domaszew-
skiej, Domaszewnicy i S¢tek. Jego kulminacje znajduja si¢ na przylegajacym od potudnia obszarze ar-
kusza Adaméw. Znacznie mniejsze 1 nizsze (strop do okoto 115 m n.p.m.) zostalo wyinterpretowane

koto Turzych Rogéw i Dgbowicy na podstawie badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk,
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2004). Poza wymienionymi obszarami stosunkowo wysoko (od 100,2 do 107,3 m n.p.m.) strop utwo-
réw miocenu $srodkowego stwierdzono w: zachodnich dzielnicach Lukowa (otw.: 19, 20, 22, 24, 25 i
49), Zimnej Wodzie (otw. 5) 1 Sarnowie (otw. 58). Najnizej (od 72,2 do 78,8 m n.p.m.) strop tych osa-
dow wystepuje w centrum Lukowa, gdzie odstaniaja si¢ one w zboczach kopalnego obnizenia sig-
gajacego do utworow oligocenu (otw.: 9, 29, 32 1 37). Miazszo$¢ osadéw miocenu srodkowego waha
si¢ od 6,0-9,0 m w potnocno-zachodniej (otw.: 19,20129) do 32,2-35,5 m w zachodniej (otw. 24 1 25)
i potudniowej (otw. 34-36) cz¢séci Lukowa. Najczesciej zamyka si¢ w przedziale okoto 14-24 m.

Pod wzgledem litologicznym w$rod badanych osadow przewazaja piaski kwarcowe, od drobno-
do gruboziarnistych, z licznymi wktadkami, przewarstwieniami i toczencami itéw i mutkéw, odcinkami
ze zwirami biatego kwarcu. Lokalnie w profilach dominuja warstwowane ity i mutki (otw.: 19, 20, 45, 49
150). W zalezno$ci od zawarto$ci substancji organicznej, pylu weglowego i glaukonitu utwory miocenu
srodkowego przyjmuja barwe¢ od jasnoszarej 1 szarozielonkawej do brazowej i czarnej. Spotyka si¢
w nich okruchy drewna (otw.: 12, 33, 34, 37 1 49) lub fragmenty pni (otw. 14 1 15). Przewiercono takze
wktadki, a nawet poktady wegla brunatnego o miazszosci: 0,3 10,5 (otw.: 22,261 52), 1,1 (otw. 25), 2,0
(otw. 5) 14,0 m (otw. 58) badz stwierdzono liczne jego okruchy (otw.: 5, 28, 30, 32 1 35).

Bardzo podobne osady, o miazszosci: 14,4, 15,0 1 20,2 m, stwierdzono w otworach kartograficz-
nych (odpowiednio otw.: 11, 58 1 22). W Lukowie (otw. 11) na glgbokosci 73,7-88,1 m (76,8-91,2 m
n.p.m.) wystgpuja szare i szarobezowe, kwarcowe piaski réznoziarniste (odcinkami gruboziarniste) ze
zwirami biatego kwarcu, przewarstwieniami piaskow drobnoziarnistych i toczencami itéw. W Lapigu-
zie (otw. 22) na glebokosci 61,8-82,0 m (82,8—103,0 m n.p.m.) sa to piaski o réznych frakcjach: od gru-
boziarnistych ze zwirami kwarcu (w spagu) do drobnoziarnistych i pylowato-ilastych (w stropie),
1 r6znych barwach: szarej, szarobrazowej, szarozielonkawej i zielono-niebieskawej. W Sarnowie
(otw. 58) na glebokosci 54,5-69,5 m (90,5-105,5 m n.p.m.) nawiercono przewaznie brazowe i ciemno-
szare piaski réznoziarniste z nielicznymi zwirami kwarcu, przechodzace ku stropowi w wegliste piaski
pylowate, a nastepnie w piaski drobnoziarniste, laminowane $rednioziarnistymi. Profil konczy poktad
wegla brunatnego, stabo roztozonego, zailonego, z kilkoma przerostami czarnych itow, itow pytowatych
1 piaskow ilastych oraz kawatkami drewna, o tacznej miazszosci 4,0 m. We wszystkich wymienionych
profilach otworéw kartograficznych wystepuja ponadto charakterystyczne dla miocenu $rodkowego:
liczne toczence itéw i mutkdw, laminy substancji weglistej, nagromadzenia okruchéw drewna i wegla
brunatnego. Z badan laboratoryjnych wynika, ze omawiane utwory sa bezwapniste 1 najczesciej srednio
(odcinkami stabo) wysortowane. We frakcji 0,5-1 mm prawie wytacznie wystgpuje kwarc o ziarnach
btyszczacych 1 stabo obtoczonych (R — 0,98-0,62). Skiad frakcji mineraléw cigzkich zdominowany
jest przez mineraty nieprzezroczyste (do 84,5%), tylko odcinkami w profilu Sarnéw-1 wystepuja w po-

dobnych ilo$ciach jak przezroczyste. Znaczny jest udziat glaukonitu, najczesciej do kilkunastu procent,
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a w otworze Lapiguz-2 do 10,0%, tylko w spagu i stropie warstwy osiaga odpowiednio: 51,6 1 61,0%.
Wsrdéd mineralow przezroczystych przewazaja odporne na niszczenie: turmaliny i staurolit, odcinkami
takze rutyl (Przybylska, 2005).

Z otworow kartograficznych pobrano lacznie osiem probek na potrzeby badan palinologicz-
nych. W profilu Sarndéw-1, na gtebokosci: 55,1, 59,0 1 62,3 m, nie stwierdzono fitoplanktonu morskiego
— badane osady powstaly w warunkach ladowych (jeziornych 1 jeziorzyskowo-bagiennych). Analo-
giczne wnioski wynikaja z badan dwdch probek (glgbokos¢ 80,4 1 86,1 m) pochodzacych z otworu
Lukow-3 1 trzech probek (glebokosé: 66,8, 75,4 179,0 m) z otworu Lapiguz-2. Pojedyncze okazy fito-
planktonu morskiego rozpoznane w najwyzszej probee z profilu Lapiguz-2 znajduja si¢ prawdopo-
dobnie na wtornym ztozu (Gedl, 2004). Przez analogie¢ do profili udokumentowanych na obszarach
sasiednich arkuszy: Stanin (profile: R6za Podgoérna, Jedlanka i Wnetrze), Kakolewnica (profil Sawki)
1 Okrzeja (profile: Kosiorki, G6zd, Feliksin, Grabow Rycki 1 Budziska), przyjeto sSrodkowomiocenski

wiek omawianych osadow.
Miocen gorny

Na obszarze arkusza L.ukow oraz w jego sasiedztwie dotychczas nie udokumentowano palinolo-
gicznie osadéw miocenu gornego i pliocenu. Wystepujace w wielu profilach ré6znokolorowe (pstre)
1szare ity, uznawane do tej pory za pliocenskie (tzw. seria poznanska), wedlug najnowszych pogladéw
mogly powsta¢ w okresie od miocenu srodkowego do pliocenu dolnego (Piwocki, Ziembinska-Two-
rzydto, 1995; Baraniecka, 1995; Stodkowska, 2004). Na sasiadujacych od péinocy i péinocnego za-
chodu obszarach arkuszy Siedlce Potudnie i Skérzec ich wiek okreslono na miocen+pliocen, na
przylegtym od potnocnego wschodu terenie arkusza Krzesk — na miocen—pliocen, a na graniczacym
od poludniowego wschodu obszarze arkusza Radzyn Podlaski — na pliocen.

Osady miocenu gornego wystepuja w srodkowej (zachodnie, poludniowe i poétnocne obrzeza
Lukowa) oraz pdétnocno-zachodniej czgsci terenu, gdzie w Grezowce (otw. 1), Gotaszynie (otw. 7)
1 Zimnej Wodzie (otw. 5) tworza kulminacje podtoza podczwartorzegdowego o wysokosci odpowiednio:
117,2,119,41120,7 m n.p.m. Do$¢ wysokie potozenie stropu osadow miocenu gornego stwierdzono takze
w pojedynczych profilach zlokalizowanych w potudniowej cz¢$ci Lukowa (112,5 m n.p.m. — otw. 35,
118,8 m n.p.m. — otw. 34). Najnizej (82,2—87,9 m n.p.m.) kontakt utworéw czwartorzgdowych i gorno-
miocenskich odnotowano w odizolowanych profilach wschodniej (otw. 37) 1 péinocnej czgsci Lukowa
(otw. 10) oraz w poludniowej czgs$ci wsi Gotaszyn (otw. 8). W tych miejscach zachowaly si¢ najmniejsze
miazszosci omawianych osadow: od 1,7 do 4,4 m (otw.: 10—12). Podobne miazszo$ci wystepuja w dzielnicy
Lapiguz: od 2,9 do 4,4 m (otw.: 19, 21, 49 1 50). Najgrubsze profile stwierdzono w poétnocno-zachodniej

czesci obszaru arkusza: 30,0 m w Grezoéwcee (otw. 1 — nie przewiercono), 23,0 m w Gotaszynie (otw. 7)
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121,0 m w Lawkach (otw. 4). Potozenie stropu osadow miocenu goérnego zostato zréznicowane wskutek
denudacji i1 erozji rzecznej oraz zaburzen glacitektonicznych.

Profile miocenu gornego na obszarze arkusza Lukow zostaty przewiercone lub nawiercone w 20
otworach archiwalnych 1 w jednym wierceniu kartograficznym — Lukow-3 (otw. 11).

Ity pstre i mutki, miejscami piaski pylowate powstatyjako facjabagienna
w peryferycznej czesci rozleglego zbiornika §rodladowego (Riihle, 1955b, 1969; Mojski, 1971).

W otworze kartograficznym Lukoéw-3, na gltebokosci 72,0-73,7 m (91,2-92,9 m n.p.m.), prze-
wiercono bardzo zwigzle mulki ilaste o barwie jasnoszarej 1 niebieskawej. Sa one bezwapniste i bar-
dzo stabo wysortowane (powstaty w srodowisku o niskiej energii). W sktadzie mineraléw cigzkich
wystepuja prawie wytacznie nieprzezroczyste (97,2%). Posrod nielicznych mineratow przezroczys-
tych stwierdzono gtéwnie granaty i staurolit (Przybylska, 2005).

Na pozostalym obszarze sa to najczesciej zwigzle 1 bardzo zwigzle ity (otw.: 8, 10, 17, 24, 49
150) 1 ity pylowate (otw.: 5, 21, 28, 37 1 48), rzadziej mutki i mulki ilaste (otw.: 1, 12 1 25), sporadycznie
muiki 1 piaski pylowate (otw. 7 1 19). Ostatnie z wymienionych osadow wystepuja najcze¢sciej w for-
mie cienkich przewarstwien i1 wkladek. W przeanalizowanych profilach utwory zaliczone do gérno-
miocenskich maja barwe: szara, zielono-szara, szaro-niebieska i rudo-brazowa.

Wyniki sondowan geoelektrycznych, wykonanych wzdtuz linii przekroju geologicznego A—B,
potwierdzity wystgpowanie osadéw zaliczonych do miocenu gornego na odcinku Kolonia Kierzkoéw—
—tukow. Strop ilasto-mutkowego kompleksu (opory 18—45 Qm) podscielajacego utwory czwartorzedo-
we znajduje si¢ tutaj na wysokosci okoto 90-110 m n.p.m. (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004).

4. Czwartorzed

Osady czwartorzedu zalegaja ciagla pokrywa na zréznicowanej hipsometrycznie powierzchni
utworow: miocenu gornego i srodkowego, oligocenu dolnego 1 mastrychtu goérnego, potozonej na wyso-
kosci od 57,2 (otw. 44 — Zapowiednik) do 123,7 m n.p.m. (otw. 54 — Malcanow). Przez srodkowa czg$¢
obszaru arkusza (od okolic Turzych Rogow, przez pétnocne dzielnice Lukowa, a nastepnie migdzy wsiami
Zimna Woda i Gotaszyn, w kierunku pétnocnym) przebiega kopalna dolina, w obrebie ktorej miazszos¢
osadow czwartorzedowych jest najwigksza — od 72,0 1 76,0 m w Lukowie (odpowiednio otw.: 111 10)
1 83,0 m w Gotaszynie (otw. 8) do 86,3-95,2 m w Lukowie (otw.: 9,29, 31,32 138-40) oraz93,81104,3 m
w Zapowiedniku (odpowiednio otw.: 42 1 44). Drugie kopalne obniZenie w powierzchni podczwartorzg-
dowej przebiega przez poéinocno-wschodnia cze¢$¢ badanego terenu, od Matyséw do Celin. Dokumen-
tuja go tylko trzy otwory (zlokalizowane w zboczu obnizenia), w ktorych przewiercono utwory
czwartorzedu o migzszosci: 63,0 1 72,0 m w Kolonii Karwowie (odpowiednio otw.: 141 15) 1 76,8 m

w Celinach (otw. 3). Wedlug badan geofizycznych w najglebszej czesci tej kopalnej formy (koto Celin)
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miazszo$¢ osadow czwartorzgdowych moze wynosi¢ okoto 90 m (Jagodziniska, Kalitiuk, 2004). Naj-
mniejsze migzszosci stwierdzono w poludniowej czgsci obszaru: 35,0 m w Woélce Domaszewskiej (otw.
59)139,0 m w Malcanowie (otw. 54). Niewielkie miazszo$ci spotykane sa takze w pojedynczych profi-
lach w polnocno-zachodniej czgséci obszaru arkusza, m.in. w Zimnej Wodzie 1 Gotaszynie (43,0 m —
otw. 517), atakze w potudniowej cz¢sci Lukowa (40,0 m — otw. 34). Na pozostatej czesci badanego te-

renu migzszo$¢ osadéw czwartorzegdowych wynosi najczeséciej okoto 55-68 m.

a. Plejstocen

Stratygrafie utworow plejstocenskich oparto na analizie 1 korelacji przestrzennej pozioméw li-
tostratygraficznych, przeprowadzonych w nawiazaniu do wynikéw badan: litologiczno-petrograficz-
nych, palinologicznych i termoluminescencyjnych osadéw pigciu profili kartograficznych (Celiny-4
— otw. 3, Lukow-3 — otw. 11, Lapiguz-2 — otw. 22, Lukow-3a — otw. 43 1 Sarnéw-1 — otw. 58).
Przeanalizowano takze profile 90 otworéw archiwalnych, sposrdd ktérych 55 najistotniejszych przed-
stawiono na mapie geologicznej. Do ustalenia granic litologicznych na przekrojach A—B 1 E-F (tabl. III)

wykorzystano wyniki badan geoelektrycznych.

Plejstocen dolny

Najstarsze osady czwartorzgdowe rozpoznane na obszarze arkusza Lukéw zaliczono do plejstocenu
dolnego (preglacjatu). Przewiercono je w: czterech otworach kartograficznych (Sarnow-1, Lapiguz-2,
Lukow-3 1 Celiny-4), odmiu archiwalnych profilach badawczych zlokalizowanych w pdtnocno-zachodniej
czgsci Lukowa 1 miedzy Lukowem a Ryzkami (otw.: 12, 21, 28, 29, 48-50 1 52) oraz w czterech archiwal-
nych profilach studziennych potozonych w potnocnej czgsci miasta (otw.: 9, 10, 31 1 40).

W rejonie Lukowa utwory preglacjalne opisywali wczesniej Riihle (1969) 1 Mojski (1971), a na
potudniowym Mazowszu: Kosmowska-Ceranowicz (1966), Baraniecka (1975, 1991) i Makowska (1976).
Sa to prawdopodobnie osady rozleglych stozkow naptywowych rzek ptynacych generalnie z potudnia Pol-
ski 1 nalezace do tzw. poziomu kozienickiego (Kosmowska-Ceranowicz, 1966). Zostaly udokumentowane
na obszarach sasiednich arkuszy: Krzesk, Kakolewnica, Stanin 1 Okrzeja. Podobienstwo litologiczne do
podscielajacych je utworéw miocenskich i1 nadlegltych osadow rzecznych interglacjatu augustowskiego
(podlaskiego) oraz zastoiskowych zlodowacen poludniowopolskich utrudnia ich rozpoziomowanie.

Na obszarze arkusza Lukow wyrézniono piaski ze zwirami, miejscami mutki
piaszczyste, rzeczne oraz mutki i piaski pytlowate jeziorno-rzeczne, miejscami
z soczewkami mutkow (torfiastych) 1 gytii oraz wktadkami itéw 1 mutkow
miocenskich.

Osady facji rzecznej wystepuja gtdéwnie w srodkowej czgsci obszaru arkusza, gdzie byly depo-

nowane najczg¢sciej na zboczach kopalnych wysoczyzn zbudowanych z utworéw miocenu gornego
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(otw.: 10—-12, 21, 48 1 50) 1 srodkowego (otw.: 9, 29 1 58), tylko sporadycznie — w Lukowie (otw. 31
140) i Celinach (otw. 3) — bezposrednio na osadach oligocenu dolnego. Strop omawianych utworéw
potozony jest najwyzej miedzy Lukowem (102,8 m n.p.m. — otw. 50) a Sarnowem (114,8 mn.p.m. —
otw. 58). Podobna wysoko$¢ stwierdzono jeszcze tylko w profilu otworu kartograficznego L.ukow-3
(104,9 m n.p.m. — otw. 11). W pdtnocnej czesci Lukowa (otw.: 9, 29, 31 140) oraz w Celinach (otw. 3)
strop omawianych osadow lezy na 79,7-90,2 m n.p.m. Pod wzgledem litologicznym sa to najczesciej
jasnoszare i prawie biate kwarcowe piaski $rednio- 1 gruboziarniste (odcinkami wzbogacone w zwiry:
kwarcu, lidytow, piaskowcow 1 krzemieni), miejscami przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi,
sporadycznie pytowatymi. Saq bezwapniste, z licznymi utamkami mik i kawatkami drewna. Spora-
dycznie stwierdzono smugi pytu weglowego i wigksze domieszki glaukonitu. Miazszo$¢ rzecznych
serii preglacjalnych jest najmniejsza (do okoto 5 m) na potudniowy zachdd od Lukowa (2,112,9 m —
odpowiednio otw.: 50 148) 1 w pdinocno-zachodniej czg$ci miasta (2,0-3,7 m —otw.: 9, 12129). Naj-
grubsze profile przewiercono w Lapiguzie (12,8 m — otw. 21) oraz migdzy L.ukowem a Zapowiedni-
kiem (15,5 m — otw. 40). Moga tutaj osiaga¢ nawet do okoto 20 m.

W profilu Sarnéw-1 (otw. 58) na gigbokosci 45,2-54,5 m (105,5-114,8 m n.p.m.) przewiercono
bezowe piaski $rednioziarniste, warstwowane gruboziarnistymi ze zwirami biatego kwarcu, prze-
chodzace ku stropowi w piaski drobnoziarniste, laminowane $rednioziarnistymi. W srodkowej czg$ci
profilu zawieraja liczne wktadki i toczefce szarych ilow i szarozielonych mutkéw (miocenskich), la-
miny humusu i nagromadzenia okruchow drewna.

W Lapiguzie (otw. 22) na glebokosci 57,0-61,8 m (103,0-107,8 m n.p.m.) wystepuja piaski
srednioziarniste z pojedynczymi zwirami kwarcu, warstwowane piaskami r6zno- i drobnoziarnistymi
z laminami mutkow ilastych zielonkawych, sporadycznie z wktadkami humusu.

Bardzo podobne osady przewiercono takze na gltgbokosci 67,5-76,8 m (80,8-90,1 m n.p.m.)
w profilu kartograficznym Celiny-4 (otw. 3). Wigcej jest tutaj jednak toczencéw i wktadek miocenskich:
itow, czarnych piaskéw weglistych, okruchdéw drewna i cienkiego wegla brunatnego.

Tylko w otworze kartograficznym tukoéw-3 dominuja szarozielone piaski pytlowate ze Zwirami
kwarcu (w spagu), przechodzace w szare muiki piaszczysto-ilaste 1 zielone mutki piaszczyste (w stropie).
Catos¢ laminowana jest piaskami drobnoziarnistymi i tylko w spagu cienkimi wkiadkami humusu.

Z badan laboratoryjnych wynika, ze rzeczne osady preglacjalne sa bezwapniste i §rednio wysorto-
wane, tylko w otworze 11 stabo wysortowane, a w otworze 5 zawartos¢ CaCO; wynosi 1,2%. W sktadzie
frakcji 0,5-1 mm dominuja blyszczace (do 90,5% — otw. 58) ziarna kwarcu. Okruchy piaskowcow sta-
nowig odcinkami do 8,5% (otw. 11), natomiast skat krystalicznych i skaleni do 4,5% (otw. 58). Obtoczenie
ziarn kwarcu jest bardzo stabe w otworze Sarnow-1 (R okoto 1,0-1,7) i stabe w pozostatych profilach
(R—0,89-0,99). We frakcji mineratow cigzkich przewazaja najczesciej mineraty nieprzezroczyste, a wsrod

przezroczystych odporne: turmaliny 1 staurolit, niekiedy duzo jest takze rutylu 1 granatow. Przybylska
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(2005) sugeruje, ze w profilach Lukow-3 1 Lapiguz-2 s to osady starsze od czwartorzgdowych. Jednak
analizy obtoczenia i zmatowienia powierzchni kwarcu (frakcji 0,5-1 mm — otw. 3 1 11) wskazuja na ni-
ski, ale lepszy od neogenskiego podtoza, stopien ich eolizacji. Przemawia to za preglacjalnym wiekiem
badanych osadow (Woronko, Bujak, 2005). Poniewaz rzeka rozmywata neogenskie i paleogenskie
podloze w omdéwionych osadach odcinkami jest duzo glaukonitu: do 28,5% w Sarnowie (otw. 58) 1 na-
wet do 73,4% w Lukowie (otw. 11) (Przybylska, 2005).

W otworach kartograficznych Lapiguz-2 i Sarnéw-1 oraz w kilku archiwalnych zlokalizowanych
na terenie Lukowa (otw.: 12, 21, 28, 48 1 50) rozpoznano konczace sedymentacje preglacjalna osady je-
ziorno-rzeczne. W Lapiguzie (otw. 22), na gigbokosci 52,2-57,0 m (107,8—112,6 m n.p.m.), sa to mutki
szarozielone, warstwowane mutkami ilastymi i piaskami pytowatymi, wyzej jasnoszare piaski pylowa-
te, takze warstwowane mulkami ilastymi, a w stropie szare mutki. Ku stropowi maleje w nich udziat
frakcji piaskowej, wzrasta natomiast 1lo§¢ lamin humusu. Osady nie zawieraja CaCO;. Wysortowanie
ich jest zmienne, na ogét stabe, a sktad petrograficzny wskazuje na przewage matowych ziarn kwarcu
(do 87,1%), ale ze znacznym udziatem okruchow wapieni (11,4%) i niewielkim skat krystalicznych
(1,5%). Obtoczenie ziarn kwarcu jest stabe (R — 0,97). Wsrdd niezbyt licznych (tylko miejscami do
okoto 37%) mineralow przezroczystych przewazaja staurolit i turmaliny, a w stropie takze granaty.
W spagu warstwy wystepuje stosunkowo duzo biotytu (17,3%), natomiast w gornej cz¢sci — amfiboli
(do 16,6%). Glaukonitu brak. Przybylska (2005) sugerowata wiek przedczwartorzedowy badanych
osadow. Przez analogig do sasiednich profili przyjgto jednak, ze powstaty w preglacjale.

W Sarnowie (otw. 58) na glebokosci 43,1-45,2 m (114,8-116,9 m n.p.m.) wystgpuja sza-
robrazowe mulki piaszczyste, laminowane mutkami ilastymi (spag) i piaskami drobnoziarnistymi
(strop). W spagu stwierdzono wkiadki mutkéw torfiastych, czarnych, z soczewkami gytii glonowych.
Sktad petrograficzny pokazuje nieznaczng przewage (nad matowymi) btyszczacych, stabo obtoczo-
nych (R okoto 1,1) ziarn kwarcu. Stosunkowo liczny jest udziat okruchow tupkow ilastych i skat kry-
stalicznych (10,3%). Bezwapniste, srednio wysortowane utwory powstaly w srodowisku o bardzo
niskiej energii. We frakcji mineratow cigzkich, podobnie jak w profilu Lapiguz-2, zwraca uwagg sto-
sunkowo duzy udziat biotytu (10,1%), obok dominujacych turmalinéw (Przybylska, 2005). Eksperty-
za palinologiczna probki mutkow torfiastych, pobranej z glebokosci 44,7 m, pomimo dobrej
frekwencji 1 bardzo dobrego stanu zachowania sporomorf wskazata jedynie na chlodny okres w
czwartorzedzie. Na omawianym terenie panowaly wtedy borealne zbiorowiska stosunkowo widnych
laso6w sosnowo-brzozowych z ptatami roslinnosci terenow odkrytych. Sporomorfy starsze od czwar-
torzedowych wystgpowaty w probce sporadycznie (Pidek, 2004). Na tej podstawie przyjeto pregla-
cjalny wiek opisanych osadow, a nie przedczwartorzedowy, jak sugerowaly wyniki badan litologicz-

no-petrograficznych (Przybylska, 2005).
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Wzdtuz linii przekroju geologicznego A-B, migdzy Lukowem a Ryzkami, strop zaliczonych do
preglacjalu jasnoszarych ilow pylowatych, warstwowanych mutkami i piaskami, oraz piaskow
pytowatych z wktadkami czarnych i brunatnych itow i mutkéw ilastych (miocenskich) lezy na wyso-
kosciod 109,7 (otw. 21) do 120,1 m n.p.m. (otw. 50). Nieco nizej powierzchnia ta uksztattowata si¢ na
potnoc od Lukowa: od 101,1 (otw. 28) do 104,8 m n.p.m. (otw. 12), i w rejonie Kolonii Nurzyny, okoto
108 m n.p.m., gdzie szaropopielate mutki i piaski pytowate z cienkimi laminami piaskdw rézno- i gru-
boziaristych (uznane za jeziorno-rzeczne, preglacjalne) czgsto leza bezposrednio na podtozu miocenskim.
Miazszo$¢ omawianych utwordw jest na ogot niewielka — zredukowana do 1,3-5,0 m (otw.: 12, 21,
22,28, 48 1 58) przez pdzniejsze procesy erozji wodnolodowcowej zlodowacenia Nidy i rzecznej in-
terglacjatow augustowskiego 1 matopolskiego. Tylko w dwoch otworach potozonych na potudniowy
zachod od Lukowa zachowat si¢ prawdopodobnie petny profil jeziorno-rzecznych osadow preglacjal-
nych — 16,2 (otw. 49) 1 17,3 m (otw. 50).

Na zboczach kopalnych neogenskich wysoczyzn koto Golabkoéw, Aleksandrowa i Turzych Ro-
gow (wzdtuz linii przekroju E-F — tabl. III) zachowaly sig resztki silnie zerodowanej pokrywy omo-
wionych wyzej utwordw, o miazszosci do okoto 10 m i stropie na wysokosci okoto 110 m n.p.m.
Wedlug badan geoelektrycznych sa one tam bardziej piaszczyste niz w innych rejonach 1 moga by¢

przykryte glinami zwatowymi (Jagodzinska Kalitiuk, 2004).

Interglacjal augustowski

Osady interglacjalu augustowskiego (podlaskiego) reprezentowane sa przez piaski ze
zwirami, miejscami piaski pytowate, rzeczne. Stwierdzono je gldéwnie w §rod-
kowej i pétnocnej czgsci obszaru arkusza, gdzie wypetniaja dna kopalnych obnizen wyerodowanych
w powierzchni podczwartorzgdowej. Migdzy innymi w okolicy Lukowa byly wczesniej opisywane
przez Riihlego (1969), Mojskiego (1971) i Ruszczynska-Szenajch (1976), jako czg¢$¢ kopalnego syste-
mu rzecznego. Dokladna analiza profili wiercen z terenu miasta wskazuje, ze niektore fragmenty tych
pogrzebanych dolin mogly powsta¢ wczesniej (np. w preglacjale). Pozniej, w kilku etapach, byty od-
preparowywane i przemodelowywane wskutek dziatalnosci erozyjnej rzek i wod lodowcowych oraz
procesow glacitektonicznych. Stad zapewne pochodza przeglebienia 1 odcinki wypetnione osadami
réznego wieku i genezy. Impulsem do rozwoju erozji mogly by¢ ruchy neotektoniczne (glacitekto-
niczne, izostatyczne wyniesienie zrgbu tukowskiego), ktore powodowaty zmiang podstawy erozji
rzek. Wedtug Rithlego (1969) musialy mie¢ znaczna amplitudg, o czym $wiadczy glgbokos¢ wceigcia
(do okoto 3040 m) i stromos¢ zboczy kopalnych dolin.

Najglebsza z kopalnych dolin przebiega przez pdinocna czg$¢ Lukowa, na linii WNW-ESE.

Zostata udokumentowana w Zapowiedniku, profilami archiwalnymi otworoéw badawczego (otw. 44)
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1 hydrogeologicznego (otw. 42). Erozja siggn¢la tutaj osadow oligocenu, tworzac miejsca o najnizszym
na obszarze arkusza potozeniu stropu podtoza czwartorzedu: 68,1 (otw. 42)157,2 m n.p.m. (otw. 44).

W otworze 44 na wysokosci 57,2—83,8 m n.p.m. przewiercono piaski drobno- i §rednioziarniste,
odcinkami warstwowane pylowatymi, w stropie z okruchami granitu, a w spagu z domieszka zwirow.
Jest to prawdopodobnie jeden, prawie petny cykl sedymentacyjny o miazszosci 26,6 m (pierwotna
miazszos¢ mogta wynosi¢ okoto 30 m). W pobliskim otworze 42, zlokalizowanym na zboczu kopalnej
doliny, w przedziale wysokos$ci 68,1-76,9 m n.p.m. przewiercono tylko 8,8 m piaskdw §rednioziarni-
stych ze zwirami, wktadka miocenskich pstrych itow i brukiem otoczakéw w spagu. Omawiane osady
zostaly zredukowane przez erozj¢ rzeczna zwiazang z interglacjatem matopolskim.

Kopalna dolina z okolic Lukowa kontynuuje si¢ w kierunku pétnocnym (na obszar arkusza Siedl-
ce Potudnie). Migdzy Lawkami a Gotaszynem wcina si¢ w osady miocenu $srodkowego do okoto 85 m
n.p.m. (tabl. IT). Wypelniajace ja piaszczysto-zwirowe rzeczne osady interglacjatu podlaskiego moga
mie¢ migzszos¢ do okoto 17 m, a ich wyréwnany strop, na wysokosci okoto 102—-109 m n.p.m., przy-
krywaja gliny zwatowe zlodowacen Nidy i1 Sanu 1. Niewielka czg$¢ (3,0 m) omawianych osadow
rzecznych przewiercono w potozonym peryferycznie w stosunku do osi doliny otworze w tawkach
(otw. 4). Na wysokosci 106,0-109,0 m n.p.m. wystgpuja tu piaski pylowate z pojedynczymi grubo-
okruchowymi zwirami.

Podobna migzszos¢ (3,7 m) piaskdéw srednioziarnistych z nielicznymi zwirami, zaliczonych do
rzecznych serii interglacjatu podlaskiego, stwierdzono na gl¢bokosci 63,8-67,5 m (90,1-93,8 m
n.p.m.) w otworze kartograficznym Celiny-4 (otw. 3), zlokalizowanym w poétnocno-wschodniej czg-
$ci obszaru arkusza. Wedlug badan litologiczno-petrograficznych $rednio wysortowane piaski
sktadaja si¢ prawie wytacznie ze stabo obtoczonych (R — 0,90), btyszczacych ziarn kwarcu. Wérod
mineratow cigzkich na ogét przewazaja (do okoto 45%) nieprzezroczyste, tylko w spagu warstwy po-
zostaja w rownowadze z przezroczystymi. Udzial glaukonitu sigga 19,1%. Sposrod mineratow prze-
zroczystych najwigcej jest granatéw i staurolitu, nieco mniej turmalindw. Zgodnie z tymi wynikami sa
to osady rzeki o wysokiej energii transportu, ktéra rozmywata podczwartorzedowe podtoze (Przybyl-
ska, 2005). Badania cech teksturalnych (obtoczenie 1 zmatowienie) powierzchni ziarn kwarcu suge-
ruja, ze moga to by¢ utwory rzeczno-peryglacjalne (Woronko, Bujak, 2005). Swiadczyé o tym moze
stosunkowo wysoki udzial ziarn ksztattowanych w srodowisku eolicznym.

Wyniki badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004) oraz poréwnanie z sasiadujacym
od wschodu obszarem arkusza Kakolewnica wskazuja, ze w poblizu otworu Celiny-4 przebiega
gleboka kopalna dolina (dno znajduje si¢ okoto 56 m n.p.m., w osadach oligocenu) wypetiona prawie
40,0-metrowa seria osadow piaszczysto-zwirowych, ktore zaliczono do interglacjatu podlaskiego. Na
obszarze arkusza Kakolewnica dno wyzej wspomnianej kopalnej doliny znajduje si¢ okoto 60—70 m

n.p.m., a wypetniaja ja prawdopodobnie osady preglacjalne.
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Nieco ptytsza doling tego wieku (spag okoto 90-100 m n.p.m.) wyinterpretowano koto Kierzko-
wa (przekrd) geologiczny A-B), w sasiedztwie wspotczesnej doliny Bystrzycy. Kopalna forme
wypelniaja piaski 1 zwiry o miazszosci do okoto 25 m (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004).

Zlodowacenia potludniowopolskie

Zlodowacenie Nidy

Do zlodowacenia Nidy zaliczono dwa poziomy glin zwatowych oraz rozdzielajace je osady: za-

stoiskowe, wodnolodowcowe 1 rzeczno-peryglacjalne, mogace odpowiada¢ dwom stadiatom.
Stadiat dolny

Szare i ciemnoszare gliny zwalowe stadialu dolnego zlodowacenia Nidy sa mato roz-
przestrzenione, tworza raczej izolowane, zerodowane platy zalegajace najczgsciej na osadach pregla-
cjalnych (w pdinocnej czgsci Lukowa — otw.: 29, 31, 40 1 41; oraz koto Aleksandrowa 1 Gotabkow)
lub bezposrednio na utworach miocenu §rodkowego (w Gotaszynie — otw. 6 i w zachodniej czg$ci
Lukowa — otw. 26) i gornego (w Sigciaszce | — otw. 17). Ich strop polozony jest na wysokosci od
84,9 (otw. 29 — Lukow) do 103,0 (otw. 46 — Sigciaszka IT) i 111,6 m n.p.m. (otw. 17). Miazszos¢
tych glin jest niewielka, na og6t nie przekracza 10,0 m. Najciensze poktady stwierdzono w Sigciaszce
IT (3,0 m, nie przewiercono — otw. 46), Golaszynie (4,0 m — otw. 6) 1 niektorych profilach w Luko-
wie (4,2 m — otw. 31, 4,5 m — otw. 40). Najwigksza miazszos¢ (7,9 m) maja szare gliny piaszczyste
z drobnookruchowymi zwirami wystgpujace w Sigciaszce I (otw. 17). W Gotaszynie (otw. 6) oraz
koto Golabkow 1 Aleksandrowa (tabl. III) nierozdzielone gliny stadialow dolnego 1 goérnego maja
taczna miazszo$¢ okoto 10-25 m (w Gotaszynie sg spigtrzone glacitektonicznie).

Z opisow otwordw archiwalnych wynika, ze gliny stadialu dolnego zlodowacenia Nidy sa na
ogot piaszczyste z wktadkami piaskéw drobno- i1 $rednioziarnistych (otw.: 6, 17 1 29). Najczes$ciej
okreslane sa jako zwigzte 1 silnie zwigzte, szare. Zawieraja drobnookruchowe zwiry (otw. 17) badz
otoczaki, gtéwnie skat wapiennych (otw. 26 1 29).

W otworach 38 1 39, zlokalizowanych w obrgbie kopalnej doliny przebiegajacej przez pdinocna
cze$¢ Lukowa, wydzielono piaski z wktadkami glin zwatowych, rzeczno-pe-
ryglacjalne. Erozyjnadzialalno$¢ wod roztopowych w czasie recesji ladolodu musiata by¢ dos¢
duza skoro zniszczone zostaty tutaj wszystkie starsze osady czwartorzedowe (gliny zwatowe stadiatu
dolnego zlodowacenia Nidy oraz piaszczysto-zwirowe serie interglacjalu podlaskiego i1 preglacjatu)
oraz miocenu gornego 1 srodkowego. Spag obnizenia znajduje si¢ na wysokosci 65,6 (otw. 38) 1 ponizej
67,0 m n.p.m. (otw. 39), w utworach oligocenu. W dolinie zdeponowane zostaty szare i ciemnoszare,

warstwowane piaski srednioziarniste (w spagu gruboziarniste) z wktadkami glin zwatowych, ku stro-
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powi przechodzace w pylowate. Ich pelna miazszos¢ wynosi 27,5 m (otw. 38). Miazszos¢ stwierdzona
w otworze 39 zostala zredukowana, do 22,0 m, przez pdzniejsza erozje wodnolodowcowa.

Mutki piaszczyste, miejscami ity pylowate, zastoiskowe, omiazszo-
sciod 1,3 m (otw. 3) w Celinach do 11,0 m (otw. 26) w Lukowie, leza najczg$ciej na wyzej opisanych
osadach rzeczno-peryglacjalnych (otw. 38 1 39 — Lukow). W innym profilu z Lukowa (otw. 26) ciem-
noszare ity pytowate rozdzielaja gliny zwalowe obu stadialéw zlodowacenia Nidy. Omawiane osady
to ity pylowate, mutki piaszczyste oraz piaski drobnoziarniste i pytowate o barwie szarej i ciemnosza-
rej, lokalnie niebieskozielonkawej. Przewiercono je w otworze kartograficznym Celiny-4 (otw. 3), na
glebokosci 62,5-63,8 m (95,1-93,8 m n.p.m.), gdzie leza bezposrednio na rzecznych seriach intergla-
cjatu podlaskiego. Silna erozja z poczatku zlodowacenia Sanu 1 zredukowata ich miazszos¢ do 1,3 m.
Szare mutki piaszczyste (w spagu z wktadkami piaskow pytowatych) z cienkimi laminami czarnego
humusu nie byty badane laboratoryjnie. W Lukowie osady zastoiskowe przykryte sa bezposrednio gli-
nami zwalowymi stadialu goérnego zlodowacenia Nidy (otw. 26 1 38) badZ anaglacjalnymi piaskami

1 zwirami wodnolodowcowymi tego wieku (otw. 39).
Stadiat gérny

Akumulacja piaskdéw ze zwirami i piaskéw wodnolodowcowych bezpo-
srednio poprzedzita wkroczenie ladolodu stadiatu gérnego zlodowacenia Nidy. Rozpoznano je gtow-
nie w Lukowie (otw.: 9, 31, 32, 39 140), gdzie wystgpuja migdzy glinami obu stadialéw zlodowacenia
Nidy (otw. 31140) badz rozcinaja osady starsze do utwordéw preglacjatu (otw. 9) i miocenu srodkowe-
go (otw. 32). Serie wodnolodowcowe tworza szare piaski srednio-, drobno- i réznoziarniste, najcze-
ciej ze zwirami, miejscami takze z otoczakami (otw. 40). Jedynie w otworze 39 sa to piaski
drobnoziarniste. Ich miazszo$¢ jest raczej niewielka, od 4,5 (otw. 9) do 13,0 m (otw. 32), a strop
polozony jest od 85,3 (otw. 9) do 102,2 m n.p.m. (otw. 40).

Od Lukowa omawiane osady kontynuuja si¢ do Gotaszyna, gdzie 9,0-metrowa warstwa (wyso-
kos¢ stropu 95,3 m n.p.m.) wypeiniaja niewielkie obnizenie w osadach miocenu gérnego i sSrodkowe-
go (otw. 8). Podobnie jak w Lukowie sa to szare i jasnoszare piaski $rednioziarniste, podrzg¢dnie
gruboziarniste ze zwirami.

Na potudnie od Lukowa utwory wodnolodowcowe stwierdzono w Sigciaszce II (otw. 46), migdzy
Ryzkami (otw. 48) a Kierzkowem oraz w okolicach Szczygtow Gornych (otw. 53). Tylko w Sigciaszce
II rozdzielaja gliny zwalowe obu stadialow zlodowacenia Nidy. Na pozostatym obszarze leza gtownie
na do$¢ wyréwnanej powierzchni osadow miocenu $rodkowego. Rdéznoziarniste piaski ze zwirami
1 otoczakami skal potnocnych (otw. 48) oraz piaski drobno- 1 $rednioziarniste (otw. 46 1 53) maja
miazszos¢ od 4,3 do ponad 7,0 m (nie przewiercono). Najwigksza miazszos¢ omawianych osadéw na

obszarze arkusza Lukow stwierdzono w Sigciaszce II (otw. 46) — 17,0 m.
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Na obszarze arkusza Lukéw gliny zwalowe stadialu gornego zlodowacenia Nidy (po-
dobnie jak na obszarach sasiednich arkuszy: Krzesk, Siedlce Potludnie, Stanin 1 prawdopodobnie
Kakolewnica) tworza malo rozprzestrzeniony, nieciagty i cienki poktad. Wyrdzniono je w nielicznych
profilach zlokalizowanych gléwnie w §rodkowej czg$ci omawianego terenu.

W potocnej czeéci Lukowa, na osadach wodnolodowcowych stadiatu goérnego, sporadycznie za-
stoiskowych stadiatu dolnego zlodowacenia Nidy, przewiercono ciemnoszare badz brazowo-szare gliny
(miejscami opisywane jako pylowate lub piaszczyste) o miazszosci od 2,0 1 2,5 (odpowiednio otw.: 39
140) do 6,8 (otw. 31) 1 8,0 m (otw. 26). Opisy profili archiwalnych wskazuja, ze badane gliny zawieraja
porwaki ciemnych itow (miocenskich? — otw. 26) i piaskéw ilasto-pytowatych (otw. 31). Strop glin wy-
stepuje tu na wysokosci od 99,6 (otw. 31) do 110,4 m n.p.m. (otw. 10). Na potnocny wschod od Lukowa
(wzdtuz linii przekroju geologicznego A—B), w przedziale wysokosci okoto 90—120 m n.p.m., mogto za-
chowac si¢ kilka izolowanych ptatéw omawianych glin o miazszos$ci do okoto 10—13 m. W tej czesci ob-
szaru arkusza Lukéw badane gliny leza na osadach preglacjalnych badz bezposrednio na miocenskich,
sporadycznie na seriach interglacjatu podlaskiego. Na wschod 1 potudniowy wschod od Lukowa niewiel-
kie ptaty omawianych glin (o migzszosci do okoto 89 m) stwierdzono w Zapowiedniku (wzdtuz linii
przekroju geologicznego C—D — tabl. II) i koto Aleksandrowa (wzdtuz linii przekroju geologicznego
E-F — tabl. III), gdzie leza na osadach lodowcowych i wodnolodowcowych zlodowacenia Nidy.

Podobnie mata migzszos¢ glin piaszczystych z okruchami wapieni i skat krystalicznych stwier-
dzono w Sigciaszce I (2,0 m — otw. 17) i Ryzkach (5,0 m — otw. 48). Ich strop w tych profilach
potozony jest na wysokosci odpowiednio: 113,61 124,7 m n.p.m.

W Golaszynie (otw. 6 1 7) spigtrzone glacitektonicznie, szare i ciemnoszare, z porwakami pia-
skéw 1 mutkow gliny zwatowe stadialow dolnego i1 gornego zlodowacenia Nidy tworza wspolny pa-
kiet o miazszosci do okoto 20 m, potozony na wyniesieniu podtoza miocenskiego.

Zasigg 1 miazszos$¢ glin stadiatu goérnego zostaly silnie zredukowane erozyjnie, wlozone w nie
zostaly utwory miodsze: wodnolodowcowe konczace zlodowacenie Nidy i1 rozpoczynajace zlodowa-
cenie Sanu 1, a takze rzeczne interglacjalu matopolskiego.

Stadial gorny zlodowacenia Nidy koncza piaski i piaski ze zwirami wodnolo-
dowcowe. Zaliczono do nich szare piaski srednioziarniste z przewarstwieniami zwirowymi (otw.: 27,
30,321 52), rzadziej piaski roznoziarniste ze zwirami, laminowane pytowatymi (otw. 9129). W otwo-
rze 27 zawieraja wktadki itow miocenskich. Ich obecna miazszo$s¢ wynosi od 5,0 m w Lukowie
(otw. 31) 1Zawodziu (otw. 52) do 16,0 m w Lukowie (otw. 32), najcz¢sciej przekracza 10,0 m. Oma-
wiane osady rozpoznano w kilku archiwalnych profilach w Lukowie oraz Zawodziu (przy zachodniej
granicy obszaru opracowania). Prawdopodobnie wystepuja takze w okolicy wsi Role, gdzie kilkuna-

stometrowa warstwa wypelniaja kopalne wcigcie w podtoze miocenskie. Potwierdzaja to wyniki son-
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dowan geoelektrycznych wykonanych wzdluz linii przekroju geologicznego A-B (Jagodzinska,
Kalitiuk, 2004). Najwigksze miazszosci (do okoto 23 m) piaszczysto-zwirowe utwory wodnolodow-
cowe konczace zlodowacenie Nidy moga osiaga¢ miedzy Lukowem a Golaszynem. Zlokalizowane
tam archiwalne profile 9 1 29 dokumentuja tylko dolna ich czg$¢ (okoto 14 m), zredukowana przez erozje

rzeczno-peryglacjalng rozpoczynajaca zlodowacenie Sanu 1 (tabl. II).
Interglacjal matopolski

Osady zlodowacen Nidy 1 Sanu 1 rozdzielaja piaski z wktadkami mutkow,
rzeczne oraz mutki, miejscami piaski pytowate, jeziorno-rzeczne inter-
glacjalu matopolskiego. Rozpoznano je w profilach otworéw kartograficznych Lapiguz-2 (otw. 22)
1 Sarnéw-1 (otw. 58) oraz w archiwalnych wierceniach w: Lukowie 1 Zapowiedniku (otw.: 8, 21, 25,
41, 42 144), Turzych Rogach (otw. 45) 1 Kolonii Karwowie (otw. 141 15).

Podobnie jak na obszarach sasiednich interglacjalna akumulacja rzeczna miata charakter wielo-
etapowy. Piaszczysto-multkowe osady tworzace cykle sedymentacyjne zostaly ztozone w glebokich,
kopalnych obnizeniach, ktorych dna sa wcigte w utwory: zlodowacenia Nidy (otw. 8 — Gotaszyn 41
— Zapowiednik), interglacjatu podlaskiego (otw. 42 1 44 — Zapowiednik), preglacjatu (otw.: 21, 22
— Lapiguz 1 58 — Sarnow) oraz podtoza miocenskiego (otw.: 14, 15 — Kolonia Karwow, 25 —
Lukow 145 — Turze Rogi). Miazszos¢ serii rzecznych wynosi od 2,9 m w profilu Lapiguz-2, 6,1 m
w Lukowie (otw. 21) oraz 6,4 m w profilu Sarnow-1 do 37,0 m w Zapowiedniku (otw. 42).

W Lapiguzie (otw. 22), na wysokos$ci 112,6—-115,5 m n.p.m., przewiercono szare piaski pytowa-
te, warstwowane $rednio- 1 réznoziarnistymi, z wktadka mutkow piaszczystych w spagu. Wyniki ba-
dan litologiczno-petrograficznych wskazuja na genez¢ rzeczna. Piaski sa $rednio wysortowane,
bezwapniste, o stabo obtoczonych ziarnach (R — 0,93). Prawie wylacznie (98,5%) sktadaja si¢ z ma-
towych okruchow kwarcu, z niewielka domieszka skal krystalicznych i skaleni (1,5%). Sktad frakcji
ciezkiej wskazuje na rownowage mineralow nieprzezroczystych i przezroczystych, w tym duzy udziat
odpornych na wietrzenie granatow 1 turmalinow. Obecno$¢ staurolitu (okoto 22%) swiadczy o dosta-
wie materialu z podtoza czwartorzedu (Przybylska, 2005).

Nad serig rzeczng interglacjalu matopolskiego w profilu Lapiguz-2 wystgpuje 9,7 m (strop 115,5 m
n.p.m.) nawzajem przewarstwiajacych si¢ mutkéw ilastych, mutkdéw i mutkow piaszczystych, szarych
1 szaroniebieskich, odcinkami poziomo laminowanych piaskami, z warstwa piaskoéw drobnoziarni-
stych, szarozielonkawych w stropie. Nieliczne soczewki i nieciagle laminy humusu spotykane sa
wlasciwie w catym profilu, natomiast na glgbokosci 41,4—41,7 m przewiercono wktadk¢ czarnych
mutkéw ilastych. Opisane jeziorno-rzeczne osady sa stabo wysortowane 1 nie zawieraja CaCO; (tylko

w stropie $ladowe ilosci — 0,4%). Tak jak lezace nizej utwory rzeczne sktadaja si¢ z matowych ziarn
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kwarcu oraz nielicznych okruchow skat krystalicznych (1,0%) i piaskowcow (0,6%). Wskazuje to na
dostawg materiatu eolicznego, natomiast sktad frakcji mineratéw cigzkich (najczesciej przewaga mi-
neratdOw nieprzezroczystych, a posrod przezroczystych — odpornych na niszczenie m.in. turmalinow
1 staurolitu) na znaczny udziat materiatu starszego niz czwartorzegdowy (Przybylska, 2005).

Podobny profil osadow interglacjatu matopolskiego stwierdzono w zlokalizowanym na potudnio-
wym zachodzie obszaru opracowania profilu kartograficznym Sarndéw-1. Na utworach preglacjalnych
leza szare piaski pylowate, warstwowane $rednio- i gruboziarnistymi, przechodzace ku stropowi w drob-
noziarniste z licznymi wktadkami mutkéw 1 mutkow ilastych, o tacznej miazszosci 6,4 m (116,9—123,3 m
n.p.m.). Laminki czarnej i brunatnej substancji organicznej skupione sa w dolnej czgsci profilu. Wapni-
sto$¢ osadow jest sladowa (do 0,2%). W sktadzie petrograficznym przewazaja matowe ziarna kwarcu,
z nieco wigksza niz w profilu Lapiguz-2 domieszka okruchow krystalicznych (do 4,9%) oraz, w spagu,
wapieni (do 1,2%). Sa bardzo stabo obtoczone (R — 0,95-1,05). Te zmiennie wysortowane utwory po-
wstaty w srodowisku o raczej wysokiej energii. Sktad frakcji mineratéw cigzkich wskazuje na przewage
przezroczystych (szczegodlnie w stropie), w tym granatow i turmalinow. Zwraca uwagg stosunkowo
duzy (do 24,6%) udziat glaukonitu (Przybylska, 2005).

Na wyzej opisanych utworach o genezie rzecznej w otworze Sarnéw-1 lezy cienka (1,1 m) war-
stwa bezwapnistych mutkow ilastych, stalowoszarych z odcieniem zielonkawym. Stabo wysortowane
osady sktadaja si¢ z bardzo stabo obtoczonych (R — 1,20) ziarn kwarcu (w rownej proporcji mato-
wych i1 blyszczacych) z domieszka okruchow skat krystalicznych (4,4%), piaskowcow (1,2%) i wa-
pieni (0,3%). Frakcja cigzka zdominowana jest przez mineraly nieprzezroczyste, wsrod przezroczys-
tych najwigcej jest granatow i turmalindéw. Zwraca uwagg biotyt w ilosci 8,6% (Przybylska, 2005).
Przyj¢to genezg jeziorno-rzeczng (jeziorna?) tych osadow.

W profilach archiwalnych strop rzecznych utworéw interglacjatu matopolskiego wystepuje od
95,5 (otw. 44 — Zapowiednik) i 110,3 (otw. 8 — Lukow) do 118,2 m n.p.m. (otw. 14 — Kolonia Kar-
wow). Duzo bardziej zroznicowane jest potozenie spagu omawianej serii (gtebokosci wcigcia erozyj-
nego) i jej miazszos¢. W Zapowiedniku (otw. 42) oraz w pobliskich Turzych Rogach (otw. 45) i
Kolonii Karwowie (otw. 14) duza miazszo$¢ utworow (odpowiednio: 37,0, 18,5122,0 m) oraz ich lito-
logia (jednorodne, jasnoszare piaski drobno- lub $rednioziarniste, przechodzace ku stropowi w drob-
noziarniste i pytowate) wskazuja, ze pochodza z jednego petnego cyklu sedymentacji rzecznej. Czg$¢
osadow tego cyklu (okoto 11 m szarych piaskoéw drobno- i $rednioziarnistych z pojedynczymi zwirami)
przewiercono w dwoch innych profilach w Zapowiedniku (otw. 41 144). Piaski r6znoziarniste wystg-
pujace w stropie serii piaskow drobno- i $rednioziarnistych (otw. 8§ — Gotaszyn) dokumentuja praw-

dopodobnie poczatek nastgpnego cyklu sedymentacji rzecznej interglacjatu matopolskiego.
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Konczace profil interglacjatu matopolskiego utwory o genezie jeziorno-rzecznej maja znacznie
mniejsze rozprzestrzenienie niz rzeczne. Najczgsciej wystepuja nad osadami rzecznymi, tak jak w
otworach: 21122 w Lukowie oraz 58 w Sarnowie. Tylko w jednym profilu (otw. 25 — Lukow) stwier-
dzono je bezposrednio na podiozu gérnomiocenskim. Strop osaddéw jeziorno-rzecznych znajduje si¢
na wysokosci od 116,2 (otw. 25) do 124,4 (otw. 58) 1 125,2 m n.p.m. (otw. 22). Ich miazszo$¢ nie prze-
kracza 10,0 m: od 1,1 (otw. 58) do 9,7 m (otw. 22). Poza opisanymi wyzej w profilach otworow karto-
graficznych, mutkami z przewarstwieniami piaskow i mutkami ilastymi, osady jeziorno-rzeczne sa
reprezentowane rowniez przez szare piaski pylowate, przechodzace ku stropowi w ity pylowate,

brazowoszare (otw. 25).
Zlodowacenie Sanu 1

Do zlodowacenia Sanu 1 zaliczono zréznicowane litologicznie i genetycznie utwory, ktore maja

odpowiada¢ dwom stadiatom 1 dzielacemu je interstadialowi.
Stadiat dolny

Stadial dolny zlodowacenia Sanu 1 reprezentowany jest przez osady: rzeczno-peryglacjalne, za-
stoiskowe 1 wodnolodowcowe, oraz gliny zwatowe.

Profil stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1 rozpoczynaja piaski i mutki rzecz-
no-peryglacjalne, wystepujace tylko lokalnie w Lukowie (otw.: 9, 11 129-31) 1 Celinach (otw. 3).
Poniewaz przewiercono je w dwoch otworach kartograficznych: Celiny-4 (otw. 3) i Lukow-3 (otw. 11),
probki z nich pobrane zostaly zbadane laboratoryjnie.

W Celinach (otw. 3) na wysokosci 95,1-115,5 m n.p.m. stwierdzono jasnoszare piaski r6zno-
(W spagu) 1 $rednioziarniste (Srodkowa czg$¢ profilu) z pojedynczymi zwirami, warstwowane piaskami
drobnoziarnistymi, zailonymi, z nielicznymi toczencami itow. W stropie sa to piaski drobnoziarniste,
lekko zailone, drobno laminowane $rednioziarnistymi z kilkoma wktadkami humusu. Leza na utwo-
rach zlodowacenia Nidy, przykrywaja je gliny zwalowe stadialu dolnego zlodowacenia Sanu 1. Z ba-
dan litologiczno-petrograficznych wynika, Ze omawiane osady sa $rednio (odcinkami stabo)
wysortowane. Ich wapnistos¢ jest sladowa (0,6-9,8%), tylko w srodkowej czg$ci serii niska (2,3%).
Frakcjg 0,5—1 mm tworza gtdéwnie matowe ziarna kwarcu (do 94,1%), uzupetnione w stropie okrucha-
mi skaleni (do 5,5%) i piaskowcow (2,3%). Obtoczenie ziarn kwarcu jest stabe (R — 0,71-0,77). We
frakcji mineratow cigzkich przewazaja przezroczyste: granaty ze znacznym udziatlem (do okoto
15-20%) turmalinoéw 1 staurolitu, a w stropie takze amfiboli (do okoto 15-20%). Odcinkami wystepuje
takze glaukonit, w ilo$ci okoto 10-11% (Przybylska, 2005).

W profilu Lukéw-3 na wysokosci 104,9—119,2 m n.p.m. przewiercono szaroniebieskie mutki

(odcinkami bardziej piaszczyste albo ilaste), w stropie szarobezowe, piaszczyste, laminowane piaskami
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drobnoziarnistymi z kilkoma wktadkami humusu. Skupisko gniazd i (zaburzonych) laminek humusu
oraz toczencow brazowych itow i piaskow z pylem weglowym (miocenskich) wystepuje w srodkowej
czescei profilu. Wysortowanie osadow jest stabe, odcinkami bardzo stabe, tylko w stropie dobre. Sla-
dowa (0,4%) zawartos¢ CaCO; stwierdzono jedynie w stropie serii. Posrod mineratéw cigzkich prze-
waznie dominuja nieprzezroczyste, cho¢ ich udziat maleje ku stropowi na korzys$¢ przezroczystych
(do 52,8%). Glaukonit i weglany wystgpuja w zmiennych ilo$ciach, od ponizej 1,0 do 22,2 1 18,5%.
Posréd mineralow przezroczystych najwigcej jest staurolitu (udziat maleje ku stropowi) 1 granatéw
(udziat rosnie ku stropowi), ze znaczna iloscia turmalindéw, w stropie takze amfiboli. Wedtug Przybyl-
skiej (2005) do wysokosci 116,5 m n.p.m. sa to osady starsze od czwartorzedowych, powyzej —
rzeczne, podobnie jak opisane w profilu Celiny-4. Wyniki badan obtoczenia i zmatowienia ziarn kwar-
cu wykonane dla osadéw pochodzacych z profili Celiny-4 1 Lukow-3 wskazuja raczej na genezg
rzeczno-peryglacjalna. Przemawia za tym wysoki (rosnacy ku stropowi warstwy, do okoto 40%)
udziat ziarn, ktére dtlugo podlegaty obrobcee eolicznej (Woronko, Bujak, 2005).

Poza omoéwionymi wyzej profilami kartograficznymi za rzeczno-peryglacjalne uznano takze
muiki ilasto-piaszczyste, warstwowane (otw. 9), oraz piaski drobnoziarniste 1 pytowate z laminami
mulkow w stropie (otw. 29), stwierdzone w pdtnocno-zachodniej czg$ci Lukowa. Ich strop, potozony
na wysokosci 107,5-108,6 m n.p.m., przykrywaja osady zastoiskowe (analogicznie jak w Lukowie-3)
poprzedzajace transgresj¢ ladolodu zlodowacenia Sanu 1. Miazszo$¢ utworow rzeczno-peryglacjal-
nych waha si¢ od 8,9 (otw. 91 29) do 20,5 m (otw. 3).

Kopalne obnizenia w powierzchni glin zwatowych (otw.: 12, 26 i 38—40 — potnocna czg$¢
Lukowa) i osadow wodnolodowcowych (otw. 27 i 32 — centrum miasta) wypetniaja mutki, ity
warwowe 1 piaski pytowate zastoiskowe. W polnocno-zachodniej czgs$ci miasta (otw.: 9,
11129) podscielaja je utwory rzeczno-peryglacjalne rozpoczynajace zlodowacenie Sanu 1, a w Gotaszy-
nie (otw. 8) rzeczne interglacjatu matopolskiego. W wigkszosci profili stwierdzono przykrycie glinami
zwalowymi stadialu dolnego zlodowacenia Sanu 1, tylko lokalnie osadami wodnolodowcowymi (ana-
glacjalnymi) tego wieku (otw. 8). Strop utwordéw zastoiskowych potozony jest na wysokosci od 108,4
(otw. 28)1109,6 (otw. 27)do 115,7 (otw. 9) 1 123,2 m n.p.m. (otw. 32). Najwigksze miazszosci stwier-
dzono w srodkowej, lokalnie potnocnej czesci miasta: od 11,7 (otw. 12) do 20,0 m (otw. 32). W pozo-
stalych profilach (otw.: 8, 9, 28, 29 1 38-40) miazszos¢ nie przekracza 7,0-8,0 m. Najmniej, tylko 0,5 m,
przewiercono w profilu kartograficznym Lukow-3 (otw. 11) 1 otworze 26.

Z opisow archiwalnych wynika, ze sa to dos¢ zréznicowane litologicznie i kolorystycznie utwory.
Piaski szaro-zo6tte, drobnoziarniste, z przewarstwieniami mutkéw (otw. 8), jasnoszare piaski pylowate,
przechodzace ku stropowi w muiki i ity szaro-brunatne (otw. 12), szare i szarozielone mulki piaszczyste

(otw. 38), szare muiki ilaste (otw. 9) czy szare, ciemnoszare i brunatne mutki i ity warwowe (otw.: 28,
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29, 32, 39 1 40). Miejscami odnotowano muskowit (otw.: 9, 12 1 29), sporadycznie wktadki mioce-
nskich mutkow 1 itéw (otw. 12).

W profilu kartograficznym Lukow-3, na utworach rzeczno-peryglacjalnych poprzedzajacych
zlodowacenie Sanu 1, rozpoznano zastoiskowe, ciemnoszare muiki ilasto-piaszczyste, warstwowane
piaskami drobnoziarnistymi (119,2—119,7 m n.p.m.). Charakteryzuja si¢ stabym wysortowaniem
1 bardzo niska wapnistoscia (0,8%). We frakcji mineratow cigzkich nieznacznie przewazaja nieprze-
zroczyste, udziat glaukonitu 1 weglanow jest podwyzszony (okoto 11-14%). Posrod mineratow prze-
zroczystych najwigcej jest amfiboli 1 staurolitu, nieco mniej turmalindw oraz znaczne ilo$ci biotytu
(7,4%) (Przybylska, 2005).

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe tworza kopalne pokrywy — stosunkowo
grube (najczesciej do kilkunastu metréw, maksymalnie nawet okoto 20-30 m) i 0 znacznym rozprze-
strzenieniu, szczegolnie migdzy Lukowem a Celinami, na potudnie od Sarnowa, migdzy Ryzkami
a Kierzkowem (przekrdj geologiczny A—B), w rejonie Golabkow i Malcanowa (tabl. III) oraz w rejonie
Turzych Rogow i migdzy L.ukowem a Gotaszynem (tabl. IT). Leza przewaznie na r6znych genetycznie
osadach zlodowacenia Nidy (m.in.: miedzy Lukowem a Celinami, miedzy Zapowiednikiem a Turzymi
Rogami oraz w Lukowie — otw. 10, Ryzkach — otw. 48 i Szczygtach Gornych — otw. 53).

Wystepuja takze na utworach preglacjalnych i miocenskich, m.in. na potudnie od Sarnowa
1 Lukowa oraz koto Golabkéw 1 Malcanowa. Do§¢ wyréwnany strop osadéw wodnolodowcowych
polozony jest na wysokos$ci od okoto 115 m n.p.m. migdzy Zapowiednikiem a Turzymi Rogami (tabl. II)
do okoto 120 m n.p.m. migdzy Lukowem a Celinami (przekrdj geologiczny A-B) i w Golaszynie
(otw.: 8, 10 1 12) oraz do okoto 120-125 m n.p.m. we wschodniej czgséci obszaru arkusza, koto
Gotabkéw i na potudnie od Turzych Rogow (tabl. IIT). Najwyzsze, prawie pierwotne polozenie, za-
chowat na potudnie od Sarnowa (okoto 130 m n.p.m.) oraz w okolicach: Malcanowa, Szczygtow Gor-
nych i Ryzek (132,7-133,8 m n.p.m. — otw.: 48, 53 1 54).

Omawiane osady znane sa wytacznie z wiercen archiwalnych. Najgrubsze profile przewiercono
w Malcanowie (9,0 m — otw. 54) 1 Ryzkach (8,4 m — otw. 48). Natomiast w Gotaszynie (otw. 8)
1 Lukowie (otw. 12 1 50) miazszo$¢ ich wynosi tylko: 1,0, 1,512,1 m. Z opisOw wynika, ze sa to piaski
r6zno- 1 gruboziarniste ze zwirami, w spagu takze z otoczakami, a nawet pospdtkami (otw.: 8 —
Gotaszyn, 48 — Ryzki, 50 — Lukow 1 53 — Szczygly Goérne). Podrzednie wystepuja piaski drobno-
ziarniste z pojedynczymi zwirami lub gtazami (otw. 12 — Lukow 1 54 — Malcanow) i czyste piaski
srednioziarniste (otw. 10 — Lukow).

Wyniki badan geoelektrycznych, wykonanych wzdtuz linii przekrojéw geologicznych A-B
1 E-F, wskazuja, ze piaszczysto-zwirowe serie (opory 100—-160 Qm), ktére mozna zaliczy¢ do wodno-
lodowcowych zlodowacenia Sanu 1, moga mie¢ duzo wigksze rozprzestrzenienie 1 miazszo$¢ niz do-

kumentuja to profile otworéw archiwalnych.
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Gliny zwalowe stadialu dolnego zlodowacenia Sanu 1 wystepuja w potnocnej 1 srodko-
wej czgsci obszaru arkusza Lukow. Stwierdzono je w trzech otworach kartograficznych (Lapiguz-2,
Lukow-3 1 Celiny-4) oraz 18 wierceniach archiwalnych zlokalizowanych w: Lukowie (otw.: 9, 10, 12,
21,25,26,29,40,41150), Gotaszynie (otw.: 6-8), Grezowce (otw. 1), Lawkach (otw. 4), Turzych Ro-
gach (otw. 45) 1 Kolonii Karwowie (otw. 14 i 15). W prawie potowie otwordéw archiwalnych
(w: Gotaszynie, Turzych Rogach, Kolonii Karwowie oraz L.ukowie) gliny zwatowe obu stadiatow zlo-
dowacenia Sanu 1 tworza jeden pakiet, czgsto nieoddzielony takze od nadlegtych glin zlodowacenia
Sanu 2 (Wilgi) (otw.: 6-8 1 15) 1 podscielajacych glin zlodowacenia Nidy (otw. 6 126). W tych profi-
lach miazszo$¢ glin stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1 mozna okresli¢ jedynie w przyblizeniu,
wynosi okoto 9-13 m. Podobna sytuacj¢ stwierdzono rowniez we wschodniej czgsci obszaru arkusza.
Wyniki badan geoelektrycznych wykonanych wzdtuz linii przekrojow A—B (na potludnie od Sarnowa)
1 E-F (od wsi Dminin-Blekicie do Kolonii Karwowa — tabl. III) wskazuja na zwarty i rozlegly oraz
dos$¢ gruby (do kilkunastu metréw) poziom charakteryzujacy si¢ oporami 25—-60 Qm. Odpowiada on
glinom obu stadiatéw zlodowacenia Sanu 1, ktére rozdzielono tutaj tylko orientacyjnie.

Bardziej szczegdtowe profile informuja, Ze strop glin zwatowych stadiatu dolnego zlodowace-
nia Sanu 1 potozZony jest na wysokosci 120,2—-130,7 m n.p.m. (otw. 3 — Celiny 1 22 — Luko6w), nato-
miast spag zalega od 109,0 (otw. 4 — Lawki) do 125,2 m n.p.m. (otw. 22 — Lukow). Miazszo$¢ glin
jestniewielka: od 3,2 (otw. 25) 13,9 m (otw. 50) w Lukowie do 9,6 (otw. 11 — Lukow) 1 15,0 m (otw. 4).
Wedtug opisoOw archiwalnych sa to ciemnoszare, czgsto zwigzte gliny zwalowe ze zwirami i1 poje-
dynczymi glazami, reagujace z HCI. Tylko w Lawkach (otw. 4) okreslono je jako szare, piaszczyste,
a w Lukowie (otw. 25) jako pylowate i piaszczyste.

W profilu kartograficznym Lapiguz-2 (otw. 22) przewiercono 5,5-metrowej miazszosci szare
1zwigzte gliny zwalowe z pojedynczymi zwirami, w spagu silnie piaszczyste z licznymi otoczakami skat
ponocnych 1 lokalnych. W §rodkowej 1 gornej czgsci zawieraja porwaki i wktadki szarych mutkow ila-
stych oraz laminy piaskow S$rednioziarnistych. Potozone sa na utworach jeziorno-rzecznych intergla-
cjatu matopolskiego, na wysokosci 126,8—130,7 m n.p.m. Analiz¢ petrograficzng glin przeprowadzono
na podstawie dwoch probek (Przybylska, 2005). Wsréd zwiréw (niska frekwencja) skaty krystaliczne
przewazaja, mniej wyraznie (32,8%) w spagu i zdecydowanie (40,3%) w stropie, nad wapieniami
péinocnymi (odpowiednio: 25,0 126,3%). Wysoki jest udziat pétnocnych dolomitéw (18,71 8,8%) 1 pia-
skowcow (7,8 17,0%). Sposrod skat lokalnych zwraca uwage duzy udzialt mutowcow (6,2 1 7,0%) oraz
krzemieni (4,7 1 7,0%). Gliny z Lapiguza charakteryzuja si¢ nast¢pujacymi wspotczynnikami petro-
graficznymi': O/K — 1,43; K/W —0,82; A/B— 1,00 (spag) oraz O/K — 1,04; K/W —1,15; A/B—

"Wspotezynniki petrograficzne obliczone dla zwiréw o $rednicy 5—10 mm, uzyskanych z glin zwatowych, charakteryzuja
zaleznoséci pomigdzy réznymi grupami skat skandynawskich, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty krystaliczne
i kwarc, W — skaty wegglanowe, A — skaly nieodporne na niszczenie, B — skaty odporne na niszczenie
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0,74 (strop). Odbiegaja one (szczegoélnie w spagu) od przyjetych, dla stadialu dolnego zlodowacenia
Sanu 1, przez Lisickiego (2003a, b) oraz wigkszos¢ autorow sasiednich arkuszy. Wedtug Przybylskiej
(2005) dolna czgs¢ glin opisanych w profilu Lapiguz-2 nie znajduje si¢ w pozycji pierwotnej — jest po-
rwakiem materiatu starszego (glin zwatowych zlodowacenia Nidy).

W otworze kartograficznym Lukoéw-3 (otw. 11) na wysokos$ci 119,7-129,3 m n.p.m. przewier-
cono zwigzte i $redniozwigzle gliny zwatowe, odcinkami ciemnoszare, pylowate i ilaste badz szare
1 szarobezowe, piaszczyste z licznymi zwirami. Stwierdzono w nich liczne przewarstwienia i porwaki
piaskow réznoziarnistych, zailonych oraz (w srodkowej cz¢sci profilu) kilka wktadek piaskéw drob-
noziarnistych z laminami humusu i okruchami drewna. Odzwierciedleniem tej zmiennosci litologicz-
nej sa wyniki analiz petrograficznych, ktére wykonano na pigciu probkach (Przybylska, 2005). Wsrod
zwiréw udziat skat krystalicznych ro$nie ku stropowi— od 22,9 do 40,0%, natomiast maleje wapieni
ponocnych — od 37,1 do 29,1%. Zmniejsza si¢ takze udziat dolomitéw (od 5,7 do 1,8%) 1 piaskow-
cow (od 11,4 do 5,5%) potnocnych. Sposrdd skat lokalnych duzo (szczegodlnie w srodku warstwy) jest
mulowcow — od 12,8 do 18,1%. Brak krzemieni, natomiast miejscami pojawiaja si¢ piaskowce, do
3,6%. Gliny z profilu w Lukowie charakteryzuja si¢ nastgpujacymi wspdtczynnikami petrograficzny-
mi: O/K — 1,69; K/'W —0,67; A/B— 1,24 (spag), O/K — 1,24; K/W — 0,89; A/B — 0,97 ($rodek)
oraz O/K—0,83; K/W—1,41; A/B— 0,63 (strop). Warto$ci uzyskane dla stropu warstwy sa zgodne
z przyjetymi przez Lisickiego (2003a, b) i1 zblizone do stwierdzonych dla glin stadiatu dolnego zlodo-
wacenia Sanu 1 w: Jedlance (ark. Stanin), Zdanach (ark. Siedlce Potudnie) 1 Feliksinie (ark. Okrzeja).
Podobnie jak w otworze kartograticznym tapiguz-2 takze w Lukowie na wyniki badan petrograficz-
nych (szczegolnie dla dolnej jego czgsci) ma wpltyw obecnos$¢ starszego materiatu lodowcowego,
W postaci przewarstwien piaszczystych i porwakow glin zlodowacenia Nidy (Przybylska, 2005).

W otworze Celiny-4 (otw. 3) 4,6-metrowa warstwa ciemnoszarych (w stropie stalowoszarych),
sredniozwigzlych glin pytowatych i piaszczystych lezy na wysokosci 115,6-120,2 m n.p.m., na nieco
mtodszych osadach rzeczno-peryglacjalnych tego wieku. Gliny sa silnie wapniste. Zawieraja liczne
drobnookruchowe zwiry 1 pojedyncze otoczaki. Posrod nich skaty krystaliczne (do 41,1%) przewa-
zaja, gtownie w spagu, nad wapieniami péinocnymi (do 28,8%). Udziat obu wymienionych sktadni-
kéw maleje ku stropowi (odpowiednio: 33,8 123,5%), natomiast wzrasta ilo$¢ dolomitéw (do 10,3%)
1 piaskowcow (5,3%) péinocnych oraz mutowcdw lokalnych (od 6,8 do 16,2%). Gliny zwatowe z Celin
charakteryzuja nastgpujace wspdtczynniki petrograficzne (2 probki): O/K — 1,00; K/'W —1,07; A/B
— 0,88 (spag) oraz O/K — 1,08; K/W —1,09; A/B— 0,79 (strop). Sa podobne do uzyskanych w pro-
filach Lapiguz-2 i Lukow-3 dla glin stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1.

Niektore wspotczynniki petrograficzne uzyskane w profilach: Lukow-3, Lapiguz-2 i Celiny-4 od-

biegaja w mniejszym lub wigkszym stopniu od przyjmowanych dla glin stadiatu dolnego zlodowacenia
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Sanu 1, przez Lisickiego (2003a, b), 1 najczg$ciej uzyskiwanych na obszarach sasiednich arkuszy. R6zni-
ce dotycza gldwnie dolnej czesci poktadow, co moze by¢ spowodowane obecnoscia starszego materiatu
(porwakow glin zlodowacenia Nidy). W kilku profilach zlokalizowanych w potnocno-zachodniej czgsci
Lukowa (m.in. otw. 26) oraz w Gotaszynie (m.in. otw. 6) poktady glin zlodowacen Sanu 1 i Nidy znaj-
duja si¢ w bezposrednim kontakcie. Bardzo podobny do powszechnie przyjmowanego dla stadiatu dol-
nego zlodowacenia Sanu 1 jest sklad petrograficzny (w tym duzy udziat skatl lokalnych) glin z profili
kartograficznych: Lapiguz-2, Lukow-3 i Celiny-4.

Piaski 1 piaski ze zwirami wodnolodowcowe zostaly wyrdznione gtdéwnie
wzdhuz linii przekroju geologicznego A—B. Zaliczono do nich: piaski pylowate, w spagu drobnoziarni-
ste, ze zwirami 1 otoczakami (otw. 21), Srednioziarniste piaski zaglinione ze zwirami i brukiem otocza-
kow w spagu (otw. 50), piaski pylowate w stropie zaglinione (otw. 25) i piaski §rednioziarniste (otw. 19).
Wystepuja miedzy glinami zwatowymi obu stadiatow zlodowacenia Sanu 1, w przedziale wysokosci od
125,9-132,4 (strop) do 121,9-126,1 m n.p.m. (spag) (otw. 25 1 50). Ich migzszo$¢ jest niewielka, od 4,0
(otw. 19125) do 6,3 m (otw. 50). Podobna miazszo$¢ (3,0 m) maja piaski §rednioziarniste przewiercone
w Lawkach (otw. 4). W sasiedztwie tego profilu migzszo$¢ serii wodnolodowcowej jest prawdopodob-
nie wigksza (do okoto 10 m), a jej potozenie wyznaczaja rzedne okoto 115-127 m n.p.m.

W péihocnej czesci Lukowa za wodnolodowcowe uznano szare piaski rdéznoziarniste
o miazszos$ci 0,4 m (otw. 12). Rozdzielaja one gliny obu stadiatéw zlodowacenia Sanu 1, na wysoko$ci
123,1-122,7 m n.p.m.

Najwigksze rozprzestrzenienie i migzszo$¢ omawiane osady maja miedzy Lukowem a Celinami
(okolice wsi Suleje, Kolonia Suleje I). Badania geoelektryczne (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004) przepro-
wadzone wzdluz linii przekroju geologicznego A—B wskazuja, ze piaski z wktadkami mutkéw (opory
rzedu 40—64 QOm) wypeiniaja, okoto 20-metrowa warstwa, kopalne obnizenie wyerodowane w gli-
nach zwatowych (stadialu dolnego zlodowacenia Sanu 1). Kontynuuja si¢ zarowno w kierunku
pénocno-wschodnim (Brzezina, 2000a, b), jak rowniez na potudnie, przez okolice Zapowiednika
(8,0~12,0 m jasnoszarych piaskow pytowatych zaglinionych — otw. 41 142) i Gotabkow (ponad 14,0 m
piaskéw $rednioziarnistych — otw. 55). Koto Gotabkéw ich potozenie okreslaja rzedne okoto
117-138 m n.p.m. oraz opory 70-200 Qm (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004).

Kontynuacja sedymentacji na przedpolu topniejacego ladolodu sa wystepujace tylko lokalnie
piaski rzeczno-peryglacjalne. W Ryzkach (otw. 48) 11,6-metrowa warstwa szarych,
bezwapnistych piaskéw drobnoziarnistych, w §rodkowej czesci profilu brazowo-szarych z kawatkami
drewna, lezy na wysokosci 133,1-144,7 m n.p.m. Przykryta jest glinami zwatowymi stadiatu gérnego
zlodowacenia Sanu 1. Szare i popielatoszare piaski pytowate, miejscami ze zwirami w spagu, stano-

wia wypetnienie niewielkiej kopalnej formy wycigtej w glinach zwatowych i osadach zastoiskowych
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stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1 (otw. 27 1 28 — centrum Lukowa). Strop utwordw rzeczno-pe-
ryglacjalnych, o miazszo$ci 6,7 19,7 m, przykrywaja osady interstadialne (119,3 m n.p.m. — otw. 27)
lub gliny zwalowe stadiatu gornego (115,1 m n.p.m. — otw. 28).

Interstadiat

W kilku niewielkich kopalnych obnizeniach, gldéwnie na glinach zwatowych 1 osadach zasto-
iskowych stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1, nagromadzity si¢ piaski, mutki piaszczy-
ste 1 ity jeziorne. Znane satylko z opiséw archiwalnych otworéw wykonanych w: Lukowie
(otw.: 27,38139), Grezowce (otw. 1)1 Sigciaszce [ (otw. 17). W Lukowie leza na wysokosci od 110,0
(spag — otw. 39) do 120,3 m n.p.m. (strop — otw. 27). Sa to: szare mutki (9,0 m — otw. 39), brazowe
muiki z czgSciami organicznymi, przechodzace ku stropowi w ciemnoszare piaski (6,0 m — otw. 38)
1 ciemnoszare piaski zailone (1,0 m — otw. 27). Poza Lukowem potozone sa znacznie wyzej, od 122,7
(spag) do 130,7-131,2 m n.p.m. (strop, odpowiednio otw.: 17 — Sieciaszka I 1 1 — Grgzowka). Opisano
je tam jako ciemnoszare mutki (6,0 m — otw. 1) i ity (8,0 m — otw. 17).

Osady interstadialne przykryte sa przewaznie glinami zwatowymi stadiatu gérnego zlodowacenia
Sanu 1 (otw.: 1, 17 1 38), rzadziej utworami zastoiskowymi poprzedzajacymi stadiat gorny (otw. 39)

oraz wodnolodowcowymi zlodowacenia Sanu 2 (otw. 27).
Stadiat gérny

Do osadow stadialu gérnego zlodowacenia Sanu 1 zaliczono wystepujace tylko lokalnie
mutkowe utwory zastoiskowe (ana- i kataglacjalne) oraz bardziej rozpowszechnione gliny zwatowe.

Mutki 1 ity zastoiskowe rozpoznano dwoma otworami kartograficznymi: Lapiguz-2
1 Celiny-4, oraz szescioma archiwalnymi, w: Lukowie (otw.: 9, 29, 39 1 40), Zapowiedniku (otw. 41) 1 Ko-
lonii Karwowie (otw. 14). Leza najczg$ciej na glinach zwatowych stadiatu dolnego zlodowacenia Sanu 1. Ich
spag wyznaczaja rzedne od 118,5 (otw. 29) do 122,2 m n.p.m. (otw. 14), natomiast strop — od 122,0 (otw. 39)
do 126,2 m n.p.m. (otw. 9 1 14). Wyraznie wyzej stwierdzono je tylko w Zapowiedniku (128,5-131,5 m
n.p.m. — otw. 41) 1 w profilu kartograficznym tapiguz-2 (130,7-131,8 m n.p.m. — otw. 22).

Migdzy glinami obu stadialéw zlodowacenia Sanu 1 w otworze Lapiguz-2 wystepuje 1,1-met-
rowa warstwa szarych mutkow nieregularnie warstwowanych mutkami ilastymi i mutkami ciemno-
szarymi z niewielka domieszka humusu w spagu. Zawarto$¢ CaCO; jest niewielka, 1,3%. We frakcji
mineratow cigzkich przewazaja przezroczyste, w tym amfibole i granaty z do$¢ duzym udziatem
(14,5%) biotytu. Stabo wysortowane osady powstalty w srodowisku o niskiej energii, w zastoisku
(Przybylska, 2005). Wiek bezwzgledny utworéw zastoiskowych z Lapiguza (probka z giebokosci
33,6 m), okreslony metoda termoluminescencyjna, wynosi 596 +161 ka BP (Kusiak, 2004).

W Celinach-4 (otw. 3) na wysokosci 120,2—122,6 m n.p.m. przewiercono mulki bezowe, war-

stwowane szarymi, z nielicznymi wkiadkami humusu, przechodzace ku gorze w stalowoszare,
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zwigzle mulki ilaste, laminowane jasnoszarymi piaskami pylowatymi. Zawarto$¢ CaCO; w badanych
osadach waha si¢ od 1,2 do 4,6% w stropie. Sktad petrograficzny (prébka z gornej czesci profilu)
wskazuje na dominacj¢ kwarcu (95,2%) o ziarnach matowych, z domieszka okruchéw krystalicznych
(3,5%) oraz piaskowcow (1,3%). Wérdéd mineratow przezroczystych przewazaja amfibole 1 granaty,
w spagu z dodatkiem turmalinow 1 biotytu. Wyniki badan litologiczno-petrograficznych wskazuja, ze
sa to osady zastoiskowe, ku stropowi przechodzace w jeziorno-lodowcowe (Przybylska, 2005). Wiek
bezwzgledny oznaczony metoda termoluminescencyjna (probka z glebokosci 36,2 m) wynosi 666
+167 ka BP (Kusiak, 2004), co jest wynikiem zawyzonym w stosunku do powszechnie przyjmo-
wanego dla poczatku stadiatu gérnego zlodowacenia Sanu 1. Omawiane utwory leza na osadach sta-
diatu dolnego zlodowacenia Sanu 1, a przykryte sa rzeczno-peryglacjalnymi zlodowacenia Sanu 2.

W profilach archiwalnych seri¢ zastoiskowa opisano jako: szare piaski pytowate, muitki piasz-
czyste 1 mutki warwowe (6,1 m — otw. 29), popielato-szare mulki warstwowane piaskami (6,5 m —
otw. 914,0 m — otw. 14), ity warwowe szaro-zoétte (3,0 m — otw. 39 140) i ciemnoszare ity pylowate
(3,0 m — otw. 41). Najmniejsze ich miazszo$ci stwierdzono w otworach kartograficznych: 1,1 m
w Lapiguzie (otw. 22) 1 2,4 m w Celinach (otw. 3).

Gliny zwalowe stadialu gornego wyrdzniono w 19 profilach, w tym dwoch kartograficz-
nych (Lapiguz-2 i Lukow-3), zlokalizowanych gtéwnie w potnocnej i sSrodkowej czgséci obszaru arku-
sza. Stanowia tam najczesciej ostatnie ogniwo osadéw zlodowacenia Sanu 1. Leza zwykle na
wodnolodowcowych (otw.: 11, 12, 19, 21, 25 1 50 — Lukoéw i1 46 — Sigciaszka II) i rzeczno-perygla-
cjalnych (otw. 28 — Lukow 1 48 — Ryzki) utworach konczacych stadiat dolny. Rzadziej na intersta-
dialnych osadach jeziornych (otw.: 1 — Grezowka, 17 — Sigciaszka I 1 38 — Lukdéw) czy
bezposrednio poprzedzajacych zlodowacenie seriach zastoiskowych (otw.: 22 — Lukow, 14 — Kolonia
Karwow 141 — Zapowiednik). W czterech profilach: w Lukowie (otw.: 10, 111 26) i Kolonii Karwo-
wie (otw. 15), oraz miedzy Turzymi Rogami a Aleksandrowem (tabl. III) i Zapowiednikiem (tabl. II)
gliny zwatowe obu stadialow zlodowacenia Sanu 1 tworza jeden pakiet, niekiedy nie oddzielony takze
od glin zlodowacenia Sanu 2.

Strop glin zwatowych stadialu gérnego potozony jest najczesciej na wysokosci okoto 132-136 m
n.p.m. Nizej stwierdzono go w pojedynczych profilach w Lukowie (128,9-132,3 m n.p.m. — otw.: 12,
21125) oraz Woélce Domaszewskiej (128,0 m n.p.m. — otw. 59). Najwyzsze potozenie odnotowano
w Grezowce, Sigciaszce 1 Ryzkach — 140,6—-146,8 m n.p.m. (otw.: 1, 17 148). Miazszos¢ glin tego
stadiatu najcz$ciej wynosi okoto 610 m, zamykajac si¢ w przedziale od 1,6 1 3,3 m w Lukowie
(otw. 21122) do 12,0 m w Gregzowce (otw. 1) oraz 15,01 17,8 m w Lukowie (otw. 26 1 38).

Wedlug opiséw archiwalnych sa to wapniste, szare, podrzednie ciemnoszare gliny piaszczyste,

lokalnie silnie piaszczyste, ze zwirami, rzadziej takze otoczakami skat krystalicznych, wapieni 1 pia-
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skowcow. W Zalesiu (otw. 18) oraz Lukowie (otw.: 21, 25 1 28) okreslono gérnag ich cz¢$¢ jako gliny
pytowate, odcinkami warstwowane, z laminami piaskow pylowatych i r6znoziarnistych.

W profilu kartograficznym Lapiguz-2 (otw. 22) na wysokosci 131,8—135,1 m n.p.m. przewier-
cono 3,3 m szarych, zwigztych glin zwalowych, silnie reagujacych z HCI. Sklad petrograficzny zwi-
row (dwie probki) wskazuje w spagu rownowage (po 35,7%) skal krystalicznych 1 wapieni
poinocnych, a w stropie przewagg krystalicznych (44,4%, przy 35,6-procentowym udziale wapieni).
Ku stropowi maleje udziat dolomitow (od 14,3 do 6,7%) i piaskowcdw (od 14,3 do 2,2%) poétnocnych.
Mulowce lokalne wystepuja tylko w stropie warstwy, w ilosci 4,4%. We frakcji mineratéw cigzkich
(probka ze spagu warstwy), wsrod przezroczystych, dominuja granaty i turmaliny. Gliny z Lapiguza
charakteryzuja si¢ wspotczynnikami petrograficznymi: O/K — 1,80; K/'W —0,71; A/B— 1,00 (spag)
1 O/K — 1,00; K/W — 1,05; A/B — 0,90 (strop). Wynik otrzymany dla spagu poktadu jest niemiaro-
dajny z powodu wyjatkowo matej (14 sztuk!) ilo$ci zwirow w probee (Przybylska, 2005).

W profilu kartograficznym Lukdéw-3 (otw. 11) do stadiatu gérnego zaliczono gorna, 5,0-metrowa
cze$¢ (glebokos¢ 30,6-35,6 m, wysokos¢ 129,3—-134,3 m n.p.m.) poktadu glin zwatowych, charaktery-
zujaca si¢ cechami petrograficznymi odmiennymi od czgsci dolnej. Sa to gliny szare, Sredniozwigzte,
lekko zapiaszczone, z licznymi zwirami, w stropie pylowate. W $rodkowej czg$ci profilu zawieraja
0,8-metrowa wktadke szarych, lekko wapnistych (1,5%), laminowanych itami mutkéw zastoiskowych.
W omawianych glinach, po$rod zwirow, skaty krystaliczne (35,9%) przewazaja nad wapieniami potnoc-
nymi (28,2%). Tylko w stropie, gdzie osady sa rozmyte, obie grupy skat maja jednakowy udzial (po
32,1%). Dolomitoéw poétnocnych duzo jest w calej warstwie (11,3—12,8%), a zawarto§¢ mulowcow lo-
kalnych maleje ku stropowi (od 12,8 do 1,9%). Gliny w profilu Lukdéw-3 charakteryzuja wspotczynniki
petrograficzne (dwie probki): O/K — 1,12; K/'W — 1,00; A/B — 0,89 (spag) oraz O/K — 1,50; K/W —
0,78; A/B— 1,05 (strop) (Przybylska, 2005). Poniewaz gérna czg$¢ glin jest rozmyta otrzymane dla niej
wspolezynniki petrograficzne sa niemiarodajne. Gliny zwatowe stadiatu géornego zlodowacenia Sanu 1
dobrze charakteryzuja wspotczynniki uzyskane ze spagowej czgsci badanego profilu, sa zgodne z przy-
jetymi dla tego zlodowacenia przez Lisickiego (2003a, b) oraz uzyskanymi na obszarze sasiedniego ar-
kusza Siedlce Potudnie, w profilach Zdany i Oledy.

Poza profilami otwordw rozprzestrzenienie glin zwatlowych wyinterpretowano na podstawie badan
geoelektrycznych. Wzdhuz linii przekroju geologicznego A—B, m.in. migdzy Lukowem a Celinami,
glinom o réznym stopniu zapiaszczenia i zailenia odpowiadaja opory 34-94 Qm, w przedziale wyso-
kosci okoto 120—-140 m n.p.m. W okolicach Aleksandrowa 1 Turzych Rogdw (tabl. I1T) glinom (praw-
dopodobnie bardziej pytowatym) wystgpujacym na podobnej wysokos$ci odpowiadaja opory 31-77 Qm
(Jagodzinska, Kalitiuk, 2004).
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Profil zlodowacenia Sanu 1 koncza wystgpujace lokalnie w Lukowie, na glinach zwalowych stadialu
gomego, mutki i piaski pytowate zastoiskowe. Stwierdzono je tylko w dwdch profilach
archiwalnych (otw. 12 1 25) i dwodch kartograficznych: Lukow-3 (otw. 11) 1 Lapiguz-2 (otw. 22).

W Lukowie (otw. 11) na wysokos$ci 134,3—135,8 m n.p.m. przewiercono stalowoszare mutki po-
ziomo laminowane jasnoszarymi mutkami ilastymi, o miazszo$ci 1,5 m. Natomiast w Lapiguzie (otw. 22)
4,1-metrowa warstwa szarych mutkow ilastych, laminowanych zwigztymi itami ciemnoszarymi, ma
kilka cienkich przewarstwien piaskow drobnoziarnistych w stropie. W obu profilach sa to osady o niskiej
wapnistosci (do 1,3% — otw. 221 1,5% — otw. 11) 1 stabo wysortowane. We frakcji mineratéw cigzkich
zwraca uwage duza zawarto$¢ weglandw (do 32,9% — otw. 111 50,9% — otw. 22) i znaczna glauko-
nitu (odpowiednio do: 12,4 1 19,4%). Wsrdd mineratow przezroczystych przewazaja granaty z turma-
linami 1 biotytem (do 14,9%) w profilu Lapiguz-2 oraz amfibolami i staurolitem w profilu Lukéw-3.
Genezg tych osadow przyjeto jako zastoiskowa, ale nie jest wykluczona jeziorno-lodowcowa (Przy-
bylska, 2005). Wykonane dla profilu Lukow-3 badania obtoczenia i zmatowienia ziarn kwarcu wyka-
zaly podwyzszony udziat ziarn ze $rodowiska wysokoenergetycznego — plazowego, co moze
sugerowac, ze sa to utwory rzeki meandrujacej (Woronko, Bujak, 2005).

W profilu otworu archiwalnego 25 jako zastoiskowe uznano szare mutki wstegowe, z wktadka
glin, o tacznej miazszosci 4,0 m, potozone w przedziale wysokosci 132,3—-136,3 m n.p.m. Bardziej
zrdéznicowany jest profil archiwalny otworu 12 (migzszo$¢ 3,6 m, wysokos¢ 128,3-131,9 m n.p.m.).
Jasnoszare piaski pylowate i mulki piaszczyste przechodza ku stropowi w piaski warstwowane
mutkami i szaropopielate mutki ilaste, wstegowe.

Wiek bezwzgledny utwordw zastoiskowych zlodowacenia Sanu 1, oznaczony metoda termolu-
minescencyjna, wynosi: 573 £143 ka BP (otw. 11 — giebokos¢ 29,7 m) 1 611 +183 ka BP (otw. 22 —
glebokos¢ 29,1 m) (Kusiak, 2004). Wynik uzyskany dla profilu Lapiguz-2 jest zawyzony w stosunku

do przyjmowanych dla schytku zlodowacenia Sanu 1.
Interglacjal ferdynandowski

Na obszarze objgtym arkuszem Lukoéw osady interglacjatu ferdynandowskiego, obok zaliczo-
nych do interglacjalu mazowieckiego, tworza najwazniejszy poziom stratygraficzny. Reprezentowane
sq przez piaski, miejscami piaski ze zwirami 1 muiki, rzeczne oraz mutki, miejscami piaski, jeziorne,
z wkladkami torfow, gytii i tupkow.

Piaski, miejscami piaski ze zwirami i mutki, rzeczne zostaly wyrdznio-
ne w profilach kartograficznych: Lukow-3, Lukow-3a 1 Sarnow-1, a takze w 14 wierceniach archiwal-
nych, zlokalizowanych gtownie w Lukowie (otw.: 9, 10, 12, 29-31, 3840, 49 1 50) oraz Zapowiedniku
(otw. 44), Turzych Rogach (otw. 45) 1 Sigciaszce I (otw. 46). Osady rzeczne wypetniaja glteboka ko-
palng forme, ktdrej spag potozony jest najnizej w Zapowiedniku — okoto 95 m n.p.m. (otw. 44 — kon-
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takt z osadami rzecznymi interglacjalu matopolskiego) i Lukowie — okoto 105 m n.p.m. (otw. 30131 —
kontakt z osadami rzeczno-peryglacjalnymi zlodowacenia Sanu 1). W pozostatych profilach otworow
omawiane serie rzeczne interglacjalu ferdynandowskiego leza najczesciej na osadach zastoiskowych
(otw.: 9,11, 12,29, 39140) 1 glinach zwatowych (otw.: 38, 46 1 50) stadialu gornego zlodowacenia Sanu 1,
a tylko sporadycznie na utworach jeziornych interglacjatu matopolskiego (otw. 58) 1 preglacjatu (otw. 49).
W wymienionych profilach spag osadow rzecznych wystgpuje na wysokosci od okoto 110 do okoto 136 m
n.p.m. Ich migzszo$¢ wynosi od 2,9-6,0 (otw.10-12, 38,46 1 50, zlokalizowane poza gtéwnym korytem)
do 20,8 (otw. 49) oraz 32,9 1 36,3 m (otw. 30 1 31). Sa to do$¢ monotonne seriec wzajemnie przewar-
stwiajacych sig¢ piaskow drobnoziarnistych i pytowatych, szarych i jasnoszarych, tylko lokalnie z wktad-
kami mutkéw (otw. 46) oraz piaskéw Srednioziarnistych z brukiem otoczakéw w spagu (otw. 49).
Kopalna dolina wypelniona rzecznymi piaskami drobnoziarnistymi i pylowatymi zostata takze stwier-
dzona w okolicy Zapowiednika (29,8 m — otw. 44). Jej kontynuacj¢ w kierunku péinocnym (przez rejon
Sulejoéw 1 Roli) oraz wschodnim (okolice Turzych Rogéw) wyinterpretowano na podstawie wynikow
badan geoelektrycznych wykonanych wzdhuz linii przekrojow geologicznych A-B, C-D (tabl. IT) i E-F
(tabl. IIT). W okolicach wymienionych miejscowosci stwierdzono kopalne obnizenia (wysokos¢ dna
okoto 102—122 m n.p.m.) wypetnione utworami o stosunkowo niskich oporach (47-90 Qm), co moze
odpowiada¢ drobnoziarnistym piaskom silnie zailonym i pylowatym (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004).
Rzeczne serie interglacjatu ferdynandowskiego stwierdzono takze na sasiednich obszarach: w poétnocne;
czesei terenu arkusza Kakolewnica i na terenach arkuszy Krzesk i Stanin.

Najczesciej wyzej omowione osady rzeczne przykryte sa utworami jeziornymi, bedacymi
kontynuacja sedymentacji interglacjatu ferdynandowskiego (otw.: 9129-31 — Lukow oraz 43 144
— Zapowiednik), nieco rzadziej glinami zwalowymi (otw.: 10-12, 38 1 39 — Lukow) 1 osadami
rzeczno-peryglacjalnymi (otw. 49 — Lukoéw 1 58 — Sarnow), a tylko sporadycznie wodnolodowco-
wymi (otw. 40 — Lukow) 1 zastoiskowymi (otw. 50 — Lapiguz) zlodowacenia Sanu 2. Strop serii
rzecznych stwierdzono na zré6znicowanej, wskutek erozji, wysokosci, od 125,31126,9 (otw. 44143)
do 140,5-145,9 m n.p.m. (otw.: 31, 39149).

W profilu kartograficznym Sarnow-1 (otw. 58) na wysokosci 124,4-133,9 m n.p.m. przewiercono
9,5-metrowa warstwe szarych piaskow réznoziarnistych o zmiennym uziarnieniu: odcinkami gruboziar-
nistych z licznymi zwirami, odcinkami $rednio- i drobnoziarnistych. W §rodkowej czg$ci profilu wysteg-
puja laminy czarnego humusu oraz 0,4-metrowa wkiadka mutkow ilastych z obfitym detrytusem
ro$linnym i okruchami drewna. W spagu stwierdzono bruk zwiréw 1 otoczakow. Wapnisto$¢ piaskow
jest bardzo niska (do 1,0%). We frakcji 0,5-1 mm dominuje kwarc (do 96,8%) o ziarnach czgéciej mato-
wych (do 58,6%) niz btyszczacych (do 44,6%), z domieszka okruchow skat krystalicznych (do 4,8%)
1 wapieni (do 2,1%). Obtoczenie kwarcu jest stabe, nieznacznie polepsza si¢ ku stropowi (R od 0,98 do

0,83). Posrod mineratow cigzkich zwraca uwagg ilos¢ glaukonitu (11,4-28,1%), a z mineralow przezro-
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czystych: granatow, turmalinéw i1 amfiboli. Piaski zdeponowane zostaty w $rodowisku rzecznym o wy-
sokiej energii transportu, w klimacie zimnym (Przybylska, 2005), prawdopodobnie u schytku
interglacjatu ferdynandowskiego. Na probce mutkéw ilastych, pobranej z glebokosci 30,4 m, wykonano
ekspertyze palinologiczna. Spektrum zdominowane byto przez ziarna pytku sosny oraz redeponowane
sporomorfy miocenskie (w tym pojedyncze bedace wskaznikiem srodowiska morskiego) w ilosci ponad
30,0%, co uniemozliwito ich doktadniejsza interpretacje (Pidek, 2004).

Szarobezowe piaski drobnoziarniste, poziomo warstwowane $rednioziarnistymi, ku stropowi
przechodzace w zailone piaski roznoziarniste, odcinkami laminowane mutkami i mutkami ilastymi,
nawiercono (tylko 6,6 m) na wysokosci 127,9 m n.p.m. w otworze kartograficznym Lukow-3a (otw. 43).
Leza pod jeziornymi seriami interglacjatu ferdynandowskiego. Ich charakterystyka petrograficzna
jest bardzo podobna do oméwionej dla osadéw rozpoznanych w profilu Sarndw-1. We frakcji 0,5-1 mm
przewaza (do 93,2%, odcinkami nawet 100%) kwarc o ziarnach matowych (do 82,6%), z domieszka
okruchow skat krystalicznych (do 4,0%), piaskowcow (do 4,6%) badZ wapieni (do 3,0%). Obtoczenie
kwarcu jest stabe (R — 0,81-0,84). Prawie bezwapniste (do 0,42%), $Srednio wysortowane osady po-
wstaty w rzece o zmiennej, na 0ogot wysokiej energii transportu (Przybylska, 2005).

Na mutkach zastoiskowych konczacych zlodowacenie Sanu 1, a pod glinami zwatowymi zlodo-
wacenia Sanu 2, w profilu kartograficznym Lukéw-3 (otw. 11) na wysokosci 135,8—138,9 m n.p.m.
znajduja si¢ szarobezowe piaski drobnoziarniste, poziomo i lekko sko$nie warstwowane piaskami
pytowatymi oraz ciemnoszarymi mutkami ilastymi (z laminami humusu), z wktadkami piaskow sred-
nioziarnistych oraz zwirami w stropie i spagu. Ich wapnistos¢ jest bardzo niska (1,0%). Srednio wy-
sortowane piaski sktadaja si¢ gléwnie z blyszczacych ziarn kwarcu (67,0%) z duza domieszka
okruchow piaskowcow 1 skat krystalicznych (odpowiednio: 17,8 1 15,2%). We frakcji mineratéw cigzkich
najwigcej jest: granatow, amfiboli i staurolitu. Wyniki badan litologiczno-petrograficznych sugeruja,
ze s to osady rzeczno-peryglacjalne (Przybylska, 2005). Podwyzszony udzial ziarn ze §rodowiska
wysokoenergetycznego, plazowego, oraz ($ladowe ilosci) obecnos¢ ziarn peknigtych 1 $wiezych
wskazuja raczej na utwory rzeki meandrujacej, dlugotrwale przerabiajacej swoje osady (Woronko,
Bujak, 2005).

Mutki, miejscami piaski, jeziorne, z wktadkami torfow, gytii
i tupkoé6w. Osady jeziorne interglacjalu ferdynandowskiego zostaty udokumentowane palinolo-
gicznie w wierceniu kartograficznym Lukdéw-3a (otw. 43) 1 archiwalnym otworze badawczym w Za-
powiedniku (otw. 44).

Poniewaz w wierceniu kartograficznym Lukdéw-3 (otw. 11) nie stwierdzono organogenicznych osa-
dow jeziornych, zaprojektowano dodatkowy otwor Lukow-3a, w Zapowiedniku, 2,4 km na potudniowy

wschod od otworu 11. Jego celem bylo przewiercenie i doktadne oprobowanie omawianych utworow.
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Otwor zakonczono w osadach rzecznych interglacjatu ferdynandowskiego, na glebokosci 40,0 m. Okoto
100 m na pétnoc od wiercenia Lukow-3a w 1952 r. wykonano otwor badawczy (otw. 44) (Riihle, 1969). Na
glebokosci 29,1-36,2 (125,3-132,4 m n.p.m.) przewiercono w nim szare, silnie reagujace z HCl muiki
1 muiki ilaste, ze szczatkami roslinnymi, w stropie nadbudowane czarnymi, silnie sprasowanymi tupkami
1,,ciemna gling prochnicowa pylasta”. Riihle (1969) zaliczyt je do osadéw jeziornych specjalnie wyrdznio-
nego tutaj interglacjatu lukowskiego (rozdziela¢ mial najstarsze i maksymalne nasunigcia ladolodu zlodo-
wacenia Odry). Analiza palinologiczna 20 probek pobranych z glebokosci 34,1-36,2 m, wykonana przez
Sobolewska (1969), nie rozstrzygneta wieku utworow, ale wskazata, ze spektrum pytkowe jest podobne do
uzyskanego w Ferdynandowie (Janczyk-Kopikowa, 1975), r6zne natomiast od przyjmowanego dla inter-
glacjatu mazowieckiego.

W profilu kartograficznym Lukow-3a na glgbokosci 24,3-34,4 m (126,9-137,0 m n.p.m.) prze-
wiercono seri¢ jeziorna o miazszosci 10,1 m. Rozpoczynaja ja szare muitki z wktadkami mutkow ilastych
1 piaskow pytowatych oraz laminami humusu, przechodzace w muiki ciemnoszare i brazowe, odcinkami
lekko zapiaszczone, z wktadkami oliwkowo-bezowych gytii (rozsypliwych, ale miejscami o charakterze
hupkow). Powyzej gtebokosci 29,8 m w profilu pojawiaja si¢ cienkie wktadki ciemnoszarych torfow. Na
glebokosci 27,8-28,9 m wystepuje warstwa torfow czarnych, dobrze roztozonych (spag) 1 rudo-brazo-
wych, stabo roztozonych (strop). Powyzej torfow ponownie pojawiaja si¢ mutki ciemnobrunatne i czar-
ne, humusowe, zwigzte, z licznymi wkladkami czarnych torfow oraz szarobezowych gytii. Od
glebokosci 24,5 m wystgpuja w nich laminy mutkow piaszczystych i piaskow pytowatych. Profil koncza
muiki ilaste, w stropie ciemnobrazowe, w spagu czarne, humusowe. Badania palinologiczne 20 probek
pobranych z glebokosci 24,7-34,4 m pozwolity jednoznacznie stwierdzi¢, ze badane utwory powstaty
w interglacjale ferdynandowskim (Pidek, 2004). Bardzo dobra frekwencja sporomorf'i stan ich zacho-
wania pozwolity wydzieli¢: inicjalna czg$¢ interglacjatu (panowanie widnych laséw sosnowo-brzozo-
wych z domieszka modrzewia — poziom Pinus—Betula), optimum klimatyczne (wielosktadnikowe,
cieptolubne zbiorowiska lesne, m.in. tegi wiazowo-jesionowe, i dabrowy — poziom Quercus—Ul-
mus—Corylus, u schylku z wigkszym udziatem jodly i $wierka — poziom Abies—Tilia—AInus—Quercus),
schylek optimum klimatycznego (zwarte bory sosnowe z domieszka brzozy — poziomy Pinus—Betula
1 Betula—Pinus), ochtodzenie postoptymalne (roslinno$¢ terendw otwartych: tundrowych i stepotundro-
wych — poziom NAP—Betula—Salix), poczatek drugiego optimum klimatycznego (pionierskie borealne
lasy brzozowe z rosnacym udzialem sosny — poziom Betula), drugie optimum klimatyczne (ponowne
wkraczanie borow sosnowo-brzozowych, a nastepnie ekspansja cieptolubnych, wielosktadnikowych
zbiorowisk lesnych z dgbem 1 dominujacym grabem — poziomy Pinus—Quercus—Ulmus 1 Carpi-
nus—Quercus—Alnus), ochtodzenie po drugim optimum (dominacja borow sosnowych z domieszka

swierka 1 brzoz krzewiastych — poziom Pinus—Betula—Larix) (Pidek, 2004).
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Na podstawie wynikow analizy pytkowej uznano, ze osady organiczne z profilu Lukéw-3a re-
prezentuja rzadko spotykana peina sukcesje pytkowa ferdynandowska. Jest ona uzupetnieniem, roz-
szerzeniem 1 uszczegotowieniem sukcesji opisanej przez Sobolewska w 1969 r.

Osady jeziorne w profilach kartograficznym (otw. 43) i archiwalnym (otw. 44) potozone sa na
utworach rzecznych interglacjatu ferdynandowskiego, a przykryte rzeczno-peryglacjalnymi seriami
rozpoczynajacymi zlodowacenie Sanu 2.

W czterech profilach archiwalnych wykonanych w Lukowie (otw.: 9 1 29-31) w stropie rzecz-
nych osadow interglacjalnych stwierdzono warstwe dobrze roztozonych torfow, miejscami podscielo-
nych mutkami ilastymi, o lacznej miazszosci od 0,4 (otw. 30) do 1,2 m (otw. 29). Bezposrednio nad
nimi wystepuja gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 2. Osady organogeniczne wystepuja na wysokosci
od 141,0-141,8 (strop — otw. 301 31) do 137,7-138,3 m n.p.m. (spag — otw. 29 1 31). Przez analogi¢
do profili otwordéw 43 1 44 przyjeto, ze sa to utwory jeziorne interglacjatu ferdynandowskiego.

W najblizszym sasiedztwie obszaru arkusza L.ukow osady jeziorne interglacjatu ferdynandowskiego
udokumentowano paleontologicznie w: Gotowierzchach (ark. Krzesk), Zdanach (ark. Siedlce Potudnie —

Pidek, 2000, 2003), Kosiorkach i Budziskach (ark. Okrzeja) oraz we Wngetrznem (ark. Stanin).
Zlodowacenie Sanu 2

Zlodowacenie Sanu 2 reprezentowane jest przez ana- 1 kataglacjalne osady rzeczno-peryglacjal-
ne, wodnolodowcowe, zastoiskowe 1 jeziorno-lodowcowe oraz dzielacy je poziom glin zwalowych.

Piaski rzeczno-peryglacjalne przewiercono w czterech profilach kartograficz-
nych: Celiny-4 (otw. 3), Lapiguz-2 (otw. 22), Lukéw-3a (otw. 43) i Sarnéw-1 (otw. 58), oraz w szesciu
otworach archiwalnych zlokalizowanych w: Lukowie (otw. 21 149), Zapowiedniku (otw. 42 144) oraz
Kolonii Karwowie (otw. 14) i Malcanowie (otw. 54). Polozone sa na glinach zwatowych (otw. 141 21),
osadach wodnolodowcowych (otw. 54 i 42) badz zastoiskowych (otw. 3 1 22) zlodowacenia Sanu 1.
Natomiast w Sarnowie (otw. 58) oraz Lukowie (otw. 43 149) i Zapowiedniku (otw. 44) stanowia kon-
tynuacj¢ sedymentacji rzecznej i jeziornej, w warunkach ochtadzajacego si¢ klimatu, na przedpolu
transgredujacego ladolodu. Najwigksze rozprzestrzenienie utwory rzeczno-peryglacjalne maja w oko-
licach Sarnowa, migdzy Ryzkami a Lukowem oraz koto Celin, co obrazuje przekrdj geologiczny A—B.
Ich strop, najczgsciej pod glinami zwatowymi zlodowacenia Sanu 2, potozony jest na stosunkowo wy-
rownanej wysokos$ci, od 134,3-136,8 (otw.: 3, 44 1 21) do 145,8-146,7 m n.p.m. (otw. 49 i 54).
W otworach badane osady opisane sa jako piaski pytowate i drobnoziarniste (otw.: 14, 21, 42 149), tylko
sporadycznie jako piaski drobnoziarniste z pojedynczymi zwirami (otw. 44). Ich miazszo$¢ wynosi od
2,7-3,1 (otw. 22143) do 11,7 (otw. 3) i 16,5 m (otw. 42).

W profilu Celiny-4 na wysokosci 122,6—-134,3 m n.p.m. wystgpuje 11,7-metrowy kompleks ja-

snoszarych piaskéw drobnoziarnistych, lekko zailonych, poziomo i lekko sko$nie warstwowanych,
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$rednio- 1 réznoziarnistych z pojedynczymi zwirkami. W §rodkowej czg$ci profilu znajduje sig kilka
wktadek piaskow pytowatych i ciemnoszarych mutkow piaszcezystych.

Szare piaski drobnoziarniste, przechodzace ku stropowi w $rednioziarniste, laminowane drob-
noziarnistymi z wkladka zwir6w i otoczakéw (w srodkowej czgéci warstwy), o miazszosci 3,1 m,
przewiercono na wysokosci 137,0-140,1 m n.p.m. w profilu Lukow-3a.

W otworze kartograficznym Lapiguz-2 szarozielone piaski drobnoziarniste sa poziomo lamino-
wane piaskami pytowatymi, zawieraja wktadki stalowoszarych mutkéw oraz pojedyncze okruchy de-
trytusu roslinnego. Maja miazszo$¢ 2,7 m i1 potozone sa 139,2—141,9 m n.p.m.

Podobnie wyksztatcone osady stwierdzono, na wysokosci 133,9-143,2 m n.p.m., takze w profi-
lu Sarnéw-1. Jasnoszare i1 szare piaski drobnoziarniste sa tutaj bardziej zailone, a laminy piaskow
pytowatych czg$ciej zawieraja humus (szczeg6lnie w stropie). Ich migzszo§¢ wynosi 9,3 m.

Wyniki badan litologiczno-petrograficznych takze pokazuja, ze wyr6znione w profilach karto-
graficznych osady rzeczno-peryglacjalne sa podobne. Wapnisto$¢ ich jest sladowa (0,2-0,4%), jedy-
nie w stropie profilu Lukéw-3a — niska (2,1%). Srednio wysortowane (tylko w profilu Lapiguz-2
oraz odcinkami w profilu Sarnéw-1 — dobrze) piaski sktadaja si¢ prawie wylacznie z matowych ziarn
kwarcu (w stropie profili Sarnow-1 1 Lukow-3a przewaga nie jest zbyt duza). Poza kwarcem stwierdzo-
no okruchy skat krystalicznych, do 5,4% w otworze Celiny-4 1 do 10,4% w stropie profilu Lukow-3a,
oraz wapieni — 2,6% w profilu Sarnow-1. Obtoczenie ziarn kwarcu jest bardzo stabe (R — 0,71-0,99
w profilu Lukéw-3a i R — 1,00 w profilu Sarnow-1) tylko w Celinach stabe (R — 0,56-0,71). We
frakcji mineratow cigzkich przewaza zespot granaty—staurolit—turmaliny. Nieco inny jest sktad frakc;ji
cigzkiej w Sarnowie, gdzie dominuja epidot i rutyl, ze znacznym udzialem turmalinéw i granatoéw. Za-
warto$¢ glaukonitu w tym profilu miejscami osiaga nawet 60,2%. Wskazuje to na duza ilos¢ redepo-
nowanego materiatu starszego od czwartorzedu (Przybylska, 2005). W przypadku profili Lukow-3a
1 Celiny-4 wyniki badan litologiczno-petrograficznych sugerowaly genezg rzeczna osadoéw. Analiza
obtoczenia i zmatowienia kwarcu wykonana dla profilu Celiny-4 pozwolita stwierdzi¢ wysoki udziat
(ponad 90,0%) ziarn o obrdbcee eolicznej. Ich akumulacja przebiegata w warunkach pustyni arktycznej,
przy braku roslinnosci (Woronko, Bujak, 2005). Powyzsze wnioski przesadzily o uznaniu oméowio-
nych osadow za rzeczno-peryglacjalne.

Wiek bezwzgledny osadow rzeczno-peryglacjalnych zlodowacenia Sanu 2 (uzyskany metoda ter-
moluminescencyjna) wynosi 521 +130 ka BP dla profilu Celiny-4 (probka z gtebokosci 26,3 m) oraz 668
+247 ka BP dla profilu Lapiguz-2 (probka z glgbokosci 24,1 m) (Kusiak, 2004). Wynik otrzymany dla
profilu Lapiguz-2 jest zawyzony, odbiega od dat przyjetych dla poczatku zlodowacenia Sanu 2.

Piaski ze zwirami, miejscami piaski, wodnolodowcowe spotykane sa

w zasadzie na calym obszarze arkusza, ale najbardziej zwarty poktad stwierdzono w czgsci potudniowe;j
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1 wschodniej. Wyr6zniono je w 13 otworach archiwalnych zlokalizowanych w: Lukowie (otw.: 27, 28,
32140), Malcanowie (otw. 54), Gotabkach (otw. 55), Aleksandrowie (otw. 51), Zapowiedniku (otw. 41),
Kolonii Karwowie (otw. 14), Ryzkach (otw. 48), Szczygtach Gornych (otw. 53), Wélce Domaszewskiej
(otw. 59) 1 Zawodziu (otw. 52). Potozone sa najczeséciej na glinach zwatowych (otw.: 28, 41, 48 1 51),
osadach wodnolodowcowych (otw. 53 1 55) 1 zastoiskowych (otw. 32) zlodowacenia Sanu 1, niekiedy na
rzeczno-peryglacjalnych zlodowacenia Sanu 2 (otw. 14 1 54). Wystepuja najczesciej na wysokosci okoto
130-146 m n.p.m. Nizej stwierdzono je tylko w Lukowie (okoto 120-126 m n.p.m. — otw. 27 i 28),
gdzie przykryte sa osadami zastoiskowymi, bezposrednio poprzedzajacymi transgresj¢ ladolodu zlodo-
wacenia Sanu 2. W Ryzkach (otw. 48) i Malcanowie (otw. 54) badane osady wodnolodowcowe znajduja
si¢ w najwyzszym potozeniu (odpowiednio: 146,7-150,0 1 146,7-152,0 m n.p.m.).

Anaglacjalne osady wodnolodowcowe zlodowacenia Sanu 2 reprezentowane sa glownie przez
piaski $rednio- i gruboziarniste ze zwirami, czgsto takze otoczakami tworzacymi bruki lub rozproszo-
nymi w catej warstwie (otw.: 27,40, 51-55159). W Kolonii Karwowie (otw. 14) 4,0-metrowa warstwe
stanowia pospotki zwirowe. Niektore opisy profili dowodza, ze moga by¢ to utwory warstwowane:
szare piaski $rednioziarniste z wktadkami mutkéw szarozielonych (otw. 32), piaski roznoziarniste
z przewarstwieniami pytowatych i wktadkami glin (otw. 28) czy piaski gliniaste przechodzace ku stro-
powi w drobnoziarniste i pytowate z licznymi zwirami (otw. 48). Tylko w Zapowiedniku (otw. 41) wyste-
puje dos¢ jednorodna warstwa jasnoszarych piaskow drobnoziarnistych z pojedynczymi otoczakami.
Miazszo$¢ omawianych osadow wodnolodowcowych wynosi od 2,0 m w Gotabkach (otw. 55) oraz
3,1 m w Lukowie (otw. 28) 1 3,3 m w Ryzkach (otw. 48) do 10,5 m w Aleksandrowie (otw. 51)1 12,0 m
w Lukowie (otw. 32). Najcze$ciej oscyluje w granicach okoto 68 m. Poza profilami archiwalnymi
rozprzestrzenienie piaszczysto-zwirowych serii wodnolodowcowych wyznaczono m.in. na podstawie
badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004). Wigksze nagromadzenie tych osadow moze
wystgpowac koto Malcanowa, gdzie wypelniaja kopalne obnizenie wycigte w glinach zwatowych zlo-
dowacenia Sanu 1 (dno na wysokosci okoto 130 m n.p.m., wypetnienie — piaski o oporach 65-119 Qm).
Migdzy Turzymi Rogami a Kolonia Karwowem badane utwory rozdzielaja gliny zwatowe zlodowa-
cen Sanu 1 1 Sanu 2, w przedziale wysokos$ci okoto 125-140 m n.p.m. Najwigksze migzszosci (do
okoto 20 m) omawiane osady moga osiaga¢ migdzy Gotaszynem a Lukowem (tabl. II) oraz migdzy
Ryzkami a Kierzkowem (przekrdj geologiczny A—B).

Bezposrednio przed transgresja ladolodu na badanym terenie akumulowane byly mutki
piaszczyste, piaski pylowate 1 ity zastoiskowe. Wystgpuja tylko lokalnie.
Stwierdzono je w czterech profilach archiwalnych zlokalizowanych w Lukowie (otw.: 27, 28 1 50)

1 Szczygtach Gornych (otw. 53) oraz w jednym profilu kartograficznym w Sarnowie (otw. 58).
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W Sarnowie, na wysokosci 143,2—-146,3 m n.p.m., przewiercono szarozielone muitki piaszczy-
ste, poziomo warstwowane drobnoziarnistymi piaskami zailonymi, o miazszosci 3,1 m. W spagu ba-
dane osady sa silnie zailone. Pojedyncze laminy czarnego humusu wystgpuja w prawie catej ich
warstwie. Stropowa cz¢§¢ mutkdéw jest zagliniona, zawiera nieregularne wkladki glin zwatowych ze
zwirami. Wapnisto$¢ osadow jest niska, od 0,6 do 1,3% (w stropie). We frakcji mineralow cigzkich
przewazaja nieprzezroczyste (strop), na zmiang z przezroczystymi (spag). Duzy (do 35,7% w spagu)
jest udziat glaukonitu. Sposréd mineraldw przezroczystych dominuja epidot z rutylem i turmalinami.
Zawarto$¢ biotytu jest wyrazna (4,8—6,6%) (Przybylska, 2005). Wyniki badan litologiczno-petrogra-
ficznych wskazuja, ze omawiane utwory moga mie¢ genezg jeziorno-lodowcowa. W profilu kartogra-
ficznym osady zastoiskowe leza na utworach rzeczno-peryglacjalnych rozpoczynajacych zlodowacenie
Sanu 2, a przykryte sa glinami zwatowymi tego wieku.

W profilach archiwalnych serie zastoiskowe leza przewaznie na osadach wodnolodowcowych
z poczatku zlodowacenia Sanu 2 (otw.: 27, 28 — Lukdow 1 53 — Szczygly Goérne). Opisano je jako piaski
pylowate, szaro-zolte (6,0 m — otw. 53), szare ity piaszczyste (6,7 m — otw. 27) oraz szare i jasnosza-
re mutki 1 ity wstggowe (otw. 28 1 50). Sporadycznie posrod nich spotykane sa wkiadki glin
zwalowych lub piaskow réznoziarnistych ze zwirami i otoczakami (miazszos¢ 0,5-0,7 m). Miazszo$¢
omawianych osadoéw zastoiskowych wynosi od 3,1 (otw. 58) do 8,0 m (otw. 28). Polozone sa na wyso-
kos$ci od 125,7-143,2 (spag — otw. 27 1 58) do 132,5-153,8 m n.p.m. (strop — otw. 27 1 53).

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 2 wystepuja powszechnie na obszarze arkusza
Lukow. Brak ich tylko lokalnie, w pojedynczych profilach, gléwnie srodkowej czesci badanego tere-
nu, gdzie zniszczyta je intensywna erozja wod roztopowych w czasie recesji ladolodu tego wieku,
m.in. w: Lukowie (otw. 101 35), Zapowiedniku (otw. 43 144), Rolach (otw. 2), Grgzéwce (otw. 1), Za-
lesiu (otw. 18) 1 Zimnej Wodzie (otw. 5), badz erozja rzeczna z poczatku interglacjatu mazowieckiego,
m.in. w: Aleksandrowie (otw. 51), Gotabkach (otw. 55), Kolonii Domaszewnicy (otw. 60) i Woélce Do-
maszewskiej (otw. 59).

Dzigki licznym na tym terenie oraz na obszarach sasiednich arkuszy (m.in. ark.: Adamow,
Okrzeja 1 Stanin) udokumentowanym stanowiskom interglacjaldéw mazowieckiego 1 ferdynandow-
skiego pozycja stratygraficzna utworéw zlodowacenia Sanu 2, w tym glin zwatowych, wydaje si¢ by¢
okreslona dos¢ doktadnie. Utwory te wystepuja bezposrednio pod palinologicznie udokumentowany-
mi osadami jeziornymi interglacjatu mazowieckiego w punktach dokumentacyjnych: 23 (Orodzien),
45 (Gotabki), 51 (Sarnow) i 52 (Swiderki).

Gliny zwalowe zlodowacenia Sanu 2 tworza jednolity poziom potozony najczesciej na glgbokosci
kilkunastu metrow. Miejscami w centrum (m.in. migdzy Lukowem a Ryzkami) oraz w czg$ci potudnio-

wo-wschodniej (okolice Gotabkéw i Dminina) i potudniowo-zachodniej (koto Sarnowa) wystepuja na
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glebokosci kilku metrow. Na powierzchni terenu odstaniaja si¢ na potudnie od doliny Bystrzycy, mig-
dzy Sarnowem a Sgtkami. Zostato to potwierdzone udokumentowanymi palinologicznie stanowiska-
mi interglacjatu mazowieckiego w Wolce Domaszewskiej i Przytulinie (okoto 1 km poza potudniowa
granicg opracowania, na obszarze arkusza Adamow). W zachodniej i sSrodkowo-wschodniej czgsci te-
renu badan omawiane gliny zalegaja dos$¢ ptasko, w przedziale wysokosci od okoto 150—155 (strop)
do okoto 130-140 m n.p.m. (spag). Nizej ich potozenie stwierdzono koto Lukowa, przede wszystkim
w Lapiguzie 1 Gotaszynie, gdzie zostaty zerodowane, zdeformowane i1 zaburzone glacitektonicznie
(szczegolnie ich strop) przez obciazony kra utwordéw jurajskich (o miazszosci do okoto 25 m) ladolod
zlodowacenia Odry. W tym rejonie strop glin zlodowacenia Sanu 2 wystepuje na gltebokosci okoto
20-30 m, co odpowiada wysokosci okoto 135-145 m n.p.m. (m.in. otw.: 6—8 — Golaszyn oraz 251 50
— Lukow). Najwyzej strop glin (okoto 155-160 m n.p.m.) potozony jest na potudniu obszaru opraco-
wania, m.in. koto: Malcanowa (otw. 54), S¢tek, Wolki Domaszewskiej 1 Sarnowa. Na podobnej wyso-
kos$ci stwierdzono jego potozenie takze lokalnie w srodkowej czgsci terenu arkusza, kolo Ryzek
1 Szczyglow Gornych (otw.: 47, 48 1 53).

Najwigksze miazszosci glin zwatowych (kilkanascie metréw) stwierdzono w Lukowie (11,3-16,0 m
—otw.: 12,28, 31, 32 149), Kolonii Karwowie (12,0 m — otw. 15) i Turzych Rogach (11,5 m — otw. 45).
Najczgscie] wynosza okoto 10 m, w tym w profilach kartograficznych od 2,1 do 9,9 m.

Gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 2 zostaty udokumentowane w czterech otworach kartogra-
ficznych: Sarnow-1 (otw. 58), Lapiguz-2 (otw. 22), Lukoéw-3 (otw. 11) i Celiny-4 (otw. 3).

W Sarnowie-1 migdzy osadami zastoiskowymi poprzedzajacymi i konczacymi zlodowacenie
Sanu 2, na glebokosci 10,1-13,7 m (146,3—149,9 m n.p.m.), przewiercono ciemnoszare, zwigzte gliny
zwatowe z licznymi zwirami, odcinkami lekko piaszczyste, stabo reagujace z HCL. Sktad petrograficzny
— duza przewaga skat krystalicznych (46,8%) nad wapieniami pdéinocnymi (27,0%) — wskazuje, ze
gorna czg$¢ badanych glin jest rozmyta 1 zwietrzata. Niemiarodajne sa tez obliczone dla tej czg$ci pro-
filu wspotczynniki petrograficzne: O/K — 0,87; K/'W — 1,24; A/B — 0,75. Wiarygodne wyniki
otrzymano dla tej czg$ci glin, gdzie wapienie potnocne (38,3%) nieznacznie przewazaja nad skalami
krystalicznymi (34,7%). Udziat dolomitéw jest wysoki (8,8%), wzrasta w stropie warstwy (11,9%),
zawarto$s¢ mutowcow lokalnych jest jednakowa (3,1-3,2%) w catym profilu. Wspodlczynniki petro-
graficzne dla dolnej czg$ci warstwy wynosza: O/K — 1,35; K/W — 0,78; A/B — 1,20 (Przybylska,
2005). Sa zgodne z przyjetymi przez Lisickiego (2003a, b) dla glin zlodowacenia Sanu 2, prawdopo-
dobnie stadiatu gornego, i zblizone do uzyskanych dla glin tego wieku w profilach: R6za-3 i Jedlan-
ka-2 (ark. Stanin), Kosiorki, Feliksin, Gozd (ark. Okrzeja) 1 Zdany (ark. Siedlce Poludnie).

W profilu Lapiguz-2 na rzeczno-peryglacjalnych osadach rozpoczynajacych zlodowacenie Sanu 2,
na glebokosci 14,2-22.9 m (141,9-150,6 m n.p.m.), znajduja si¢ ciemnoszare (z odcieniem oliwkowym)
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gliny piaszczyste, malo zasobne w zwiry, ale z licznymi porwakami, wkiadkami i przewarstwieniami
(o miazszosci do 0,5 m) bezowych piaskéw drobnoziarnistych. W stropie gliny sa bardziej zwigzte 1 (do
glebokosci 15,1 m) zawieraja przemazy, porwaki i wkladki czarnych, twardoplastycznych itow oraz
mutkéw ilastych (niejednorodnych, wymieszanych z glinami i zwirami). Powyzej glebokosci okoto 18 m
omawiane gliny reaguja z HCI zdecydowanie silniej niz w spagu, gdzie sa mocno zwietrzate. Potwierdzity
to wyniki badan litologiczno-petrograficznych. W silnie piaszczystej czesci profilu, wsérod nielicznych
zwiréw (dwie probki — 37 1 57 sztuk), dominuja skaty krystaliczne, uzupetnione licznymi piaskowcami
potnocnymi i kwarcem. Odzwierciedleniem sa niemiarodajne wspotczynniki petrograficzne: O/K —0,13;
K/W —44.83; A/B— 0,02 oraz O/K — 0,13; K/W — 0,00; A/B — 0,00. Miarodajne wyniki otrzymano
tylko dla srodkowej czgsci warstwy (1 probka), gdzie wapienie potnocne (35,0%) przewazaja nad skatami
krystalicznymi (27,9%). Udzial dolomitow pdtnocnych wynosi 8,2%, natomiast mutowcow lokalnych
1,6%. Wspolczynniki petrograficzne dla tej czg$ci warstwy wynosza: O/K — 1,52; K/W — 0,68; A/B —
1,39 (Przybylska, 2005). Sa bardzo zblizone do otrzymanych dla glin zlodowacenia Sanu 2 w profilach:
Sarnow-1 oraz Zdany (ark. Siedlce Poludnie). Podobnie wartosci, jako charakterystyczne dla tego zlodo-
wacenia, przyjmuje Lisicki (2003 a, b). Piaski z porwaka przewierconego w $rodkowej czgsci poktadu glin
sa bezwapniste i stabo wysortowane. Tworza go prawie wylacznie matowe, stabo obtoczone (R — 0,66) ziar-
na kwarcu z niewielka (4,2%) domieszka okruchow skat krystalicznych i wapieni (0,6%). Sktad frakcji mine-
ratow cigzkich (dominacja granatdéw, ze znacznym udziatem amfiboli i turmalindw) sugeruje geneze rzeczna.
Analiza litologiczno-petrograficzna czarnych mutkéw ilastych ze stropu warstwy wykazala, ze sa stabo wy-
sortowane, o niskiej wapnistosci (1,3%), a sktad frakcji mineratéw cigzkich zdominowany maja przez nie-
przezroczyste. Wiek mutkow ilastych jest przedczwartorzedowy (Przybylska, 2005). Sa to prawdopodobnie
niewielkie porwaki jurajskich 6w z kry wystepujacej w spagu nadlegtych glin zwatowych zlodowacenia
Odry. Zostaty ,,wprasowane” do gliniastego podioza w czasie transgresji (oscylacji?) ladolodu tego wieku.
W Lukowie-3 na gtebokosci 16,1-26,0 m (138,9-148,8 m n.p.m.) przewiercono ciemnoszare
gliny z licznymi drobnymi zwirami. W dolnej czgsci serii odcinkami sg ilaste 1 zawieraja laminki
1 wktadki drobnoziarnistych piaskow zailonych ze zwirami oraz granitowym gtazem (przewierconym
cala Srednica rdzeniowki). Natomiast w gornej czgsci (glgbokos¢ 17,8—18,6 m) glin stwierdzono kilka
niewielkich przemazdéw 1 porwakow czarnych, zwigztych itéw bardzo stabo reagujacych z HCl. Oma-
wiane gliny potozone sa na rzecznych osadach interglacjatu ferdynandowskiego, a przykryte piaskami
i zwirami wodnolodowcowymi zlodowacenia Sanu 2. Ich spagowa czg$¢ jest zwietrzata. Wskazuje na
to sktad petrograficzny zwirow, posrod ktorych prawie wytacznie (58,2%) wystepuja skaty krystalicz-
ne, przy minimalnej (3,0%) ilo$ci wapieni potnocnych. Wspolczynniki petrograficzne dla tego odcin-
ka profilu sa niemiarodajne: O/K — 0,19; K/W — 10,75; A/B — 0,09. W pozostalych czterech
probkach wapienie pétnocne przewazaja (35,4—44,4%) w roznym stopniu nad skatami krystalicznymi

(25,6-29,3%), tylko w dolnej czgsci warstwy pozostaja w rownowadze (po 35,2%). Udziat dolomitow
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ponocnych jest rownie wysoki w catej warstwie (10,0-13,1%), podobnie jak mutowcéw lokalnych
(8,3—14,4%). Wspotczynniki petrograficzne badanych glin sa nastepujace: O/K — 1,86; K/W — 0,56;
A/B — 1,69 (strop), O/K — 1,53; K/'W — 0,69; A/B — 1,34 (gorna czes¢ warstwy), O/K — 2,02;
K/W—0,52; A/B— 1,78 (srodkowa czg$¢ warstwy), O/K — 1,40; K/'W —0,76; A/B — 1,23 (dolna
cze$¢ warstwy) (Przybylska, 2005). Wartosci obliczone dla dolnej 1 gornej czgsci warstwy sa zbiezne
z uzyskanymi dla glin zwatowych zlodowacenia Sanu 2 w profilach Lapiguz-2 i Sarnéw-1 oraz do
przyjmowanych m.in. przez Lisickiego (2003b). Odbiegaja od nich warto$ci wspotczynnikdéw obli-
czone dla srodkowej i1 stropowej cz¢sci poktadu glin.

W profilu kartograficznym Celiny-4, na glebokosci 21,2-23,3 m (134,3-136,4 m n.p.m.), na
rzeczno-peryglacjalnych osadach z poczatku zlodowacenia Sanu 2, leza ciemnoszare (z odcieniem be-
zowym), stabo zwigzte gliny zwatowe. Mimo ze zachowato si¢ ich tylko 2,1 m, mozna zauwazy¢ po-
dobienstwo do opisanych w pozostatych profilach kartograficznych. W stropie bardziej zwigzte, w dolnej
czesci odcinkami bardziej pylowate badz piaszczyste z licznymi zwirami, stabo reagujace z HCI.
W sktadzie petrograficznym czg$ci spagowej wapienie poéinocne (43,9%) zdecydowanie przewazaja nad
skatami krystalicznymi (22,0%), przy duzej ilosci dolomitow pdinocnych (12,9%) oraz mutowcdw lo-
kalnych (14,6%). Charakteryzuja ja wspolczynniki petrograficzne: O/K — 2,40; K/W — 0,43; A/B —
2,09, bardziej zblizone do uzyskiwanych dla glin zwatowych zlodowacenia Odry. W stropowej czgsci
warstwy skaty krystaliczne (okoto 40%) przewazaja nad wapieniami poétnocnymi (okoto 33%), a udziat
dolomitéw péinocnych (okoto 11%) i mutowcow lokalnych (12,0%) jest dos¢ wysoki, cho¢ nieznacznie
nizszy od zanotowanego dla spagu. Stropowa czg$¢ glin z Celin charakteryzuja wspotczynniki petrogra-
ficzne: O/K — 1,12; K/'W —0,93; A/B — 1,02 (Przybylska, 2005), zblizone do uzyskiwanych dla glin
zwatowych zlodowacenia Sanu 2, szczegdlnie mtodszego stadiatu (Lisicki, 2003b).

Niewielkie obnizenia w stropie glin zwatowych zlodowacenia Sanu 2 na poczatku deglacjacji
wypehily mutki i piaski jeziorno-lodowcowe, z wktadkami torfow i gytii.
Stwierdzono je tylko w dwoch profilach kartograficznych: Sarndéw-1 (otw. 58) 1 Celiny-4 (otw. 3).
Przykryte sa glinami zwatowymi zlodowacenia Odry (otw. 58) lub rzeczno-peryglacjalnymi osadami
konczacymi zlodowacenie Sanu 2 (otw. 3).

W Celinach (otw. 3), na glgbokosci 14,7-21,2 m (136,4-142,9 m n.p.m.), leza szare mutki, odcin-
kami bardziej ilaste, a odcinkami bardziej piaszczyste, warstwowane piaskami pylowatymi. W srodko-
wej czesci profilu stwierdzono liczne soczewki oliwkowo-bezowych gytii glonowych, okruchy torfow
oraz wkladke ciemnoszarych, lekko zapiaszczonych mutkoéw torfiastych. Sa stabo wysortowane (tylko
w stropie $rednio) 1 stabo wapniste (od 1,9 do 3,3% w spagu), o zmiennych parametrach uziarnienia. We
frakcji mineralow cigzkich przewazaja nieprzezroczyste (do 61,6%), tylko w gornej czgsci warstwy do-

minuja weglany (nawet do 71,8%) z duzym udziatem glaukonitu (do 16,9%). Wsrdd nielicznych mine-
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ratow przezroczystych najwigcej jest staurolitu, granatow i amfiboli, przy czym ku stropowi wzrasta
lo§¢ amfiboli, a maleje granatow. Odcinkami ilo$¢ biotytu osiaga 15,3%. Pochodzenie mutkow jest je-
ziorno-lodowcowe. Badania litologiczno-petrograficzne wskazuja na $lady przeptywu w gornej czgsci
warstwy. Sktad mineralny frakcji cigzkiej Swiadczy o dostawie materiatu starszego od czwartorzedowe-
go (Przybylska, 2005).

Na mutkach pobranych z profilu Celiny-4 wykonano ekspertyzy palinologiczne (glebokos¢ probek:
17,0, 18,4 1 19,4 m). We wszystkich probkach frekwencja sporomorf byta staba 1 bardzo staba, a ich stan
zachowania zly. Probka z glebokosci 17,0 m (gytie glonowe) wskazuje na sSrodowisko stagnujacej wody.
Silne zniszczenie sporomorf dowodzi, ze byly transportowane. Poniewaz udzial redeponowanego mate-
riatu (przedczwartorzedowego ladowego 1 morskiego) przekracza 30,0% probki nie moga podlegac in-
terpretacji (Pidek, 2004). Wiek bezwzgledny osadéw jeziorno-lodowcowych rozpoznanych w profilu
Celiny-4, oznaczony metoda termoluminescencyjna, wynosi: 857 +189 ka BP (glebokos¢ probki 19,9 m)
1 876 =184 ka BP (glgbokos¢ probki 16,8 m) (Kusiak, 2004). Oba wyniki sa zdecydowanie zawyzone,
mozliwe ze przez obecnos¢ duzej ilosci materiatu starszego od czwartorzedu.

W profilu Sarnow-1, na glgbokosci 7,2—10,1 m (149,9—-152,8 m n.p.m.), przewiercono szare pia-
ski pylowate, nieregularnie laminowane drobnoziarnistymi, przechodzace ku stropowi w ciemnoszare
muiki piaszczyste, lekko zaglinione, z pojedynczymi zwirami. W dolnej cze$ci warstwy wystepuja
przewarstwienia czarnego i brunatnego humusu oraz okruchy uweglonego drewna. Wysortowanie
osadow jest $rednie, wapnistos¢ — niska (od 1,1 do 1,7% w spagu). Frakcja 0,5-1 mm zdominowana
jest w spagu przez okruchy piaskowcow (62,9%), przy duzym udziale skat krystalicznych (23,1%)
1 bardzo matym kwarcu (8,0%). W stropie przewazaja matowe ziarna kwarcu (71,8%), przy udziale
piaskowcow (16,9%). Sktad frakcji mineratow cigzkich jest podobny jak w profilu Celiny-4: duzy
(miejscami dominujacy) udziat weglandw oraz zblizony mineratéw nieprzezroczystych i przezroczy-
stych. Wsrod tych ostatnich przewazaja amfibole z turmalinami 1 epidotem (w spagu) lub granatami
1 rutylem (w stropie). Dolna czg$¢ profilu mogta powsta¢ w zastoisku (Przybylska, 2005).

Piaski ze zwirami i otoczakami wodnolodowcowe, miejscami
zwktadkami glin zwatowych wystgpuja przewazanie w pdtnocno-wschodniej i srodkowe;j
czesci obszaru, gdzie najczesciej rozdzielaja gliny zwalowe zlodowacen Sanu 2 1 Odry (otw.: 9, 25,27,
32,38-40 — Lukow, 41 — Zapowiednik 1 45 — Turze Rogi). Miejscami leza pod osadami rzecznymi
(otw.: 10-12,29 130 — Lukoéw) lub jeziornymi (punkty dok.: 1 — Kolonia Grezéwka oraz 32142 —
Swidry) interglacjatu mazowieckiego. Najczesciej nawiercono je pod przykryciem glin zwatowych
zlodowacenia Odry (otw.: 9, 25,27, 32 138-40 — Lukow, 41 — Zapowiednik 145 — Turze Rogi). Lo-
kalnie wyrdzniono je pod osadami wodnolodowcowymi zlodowacenia Odry (otw. 43 1 44 — Zapowied-

nik) lub Warty (otw. 2 — Role 1 57 — Jeleniec; punkt dok. 19 — Suleje). Potozone sa na wysokos$ci
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okoto 144—-155 m n.p.m. Nizej (m.in. 135,5-140,1 m n.p.m. —otw.: 10, 27, 43 1 44) ich spag potozony
jest w miejscach, gdzie gliny zlodowacenia Sanu 2 zostaly catkowicie (lub w znacznym stopniu) zero-
dowane. Najwyzej strop omawianych utworéw stwierdzono w: péinocnej czgsci Lukowa — 159,2
(otw. 9) 1 149,5 m n.p.m. (otw. 38), Kolonii Grgzowce — 158,7 m n.p.m. (punkt dok. 1) i Lawkach —
157,5 m n.p.m. (punkt dok. 8).

Z opisow archiwalnych wiercen wynika, ze sg to przewaznie piaski roznoziarniste z licznymi
zwirami, czgsto takze z otoczakami, o miazszosci do okoto 10 m. Lokalnie stwierdzono przewarstwienia
piaskow drobnoziarnistych i pytowatych (m.in. otw.: 9, 12, 29 1 38), wktadki glin zwatowych (otw. 27
132) i piaskow silnie zaglinionych (otw.: 9, 25 1 29). Niektore profile opisano jako pospotki z gtazami
(otw.: 17, 41 1 45) lub zwiry 1 otoczaki (otw.: 2, 30 1 40). Najwigksze miazszo$ci piaszczysto-zwiro-
wych serii wodnolodowcowych stwierdzono w Lukowie — 14,0 (otw. 10) 1 12,0 m (otw. 9).

Osady wodnolodowcowe zlodowacenia Sanu 2 przewiercono w dwodch otworach kartograficz-
nych: Lukow-3 (otw. 11) i Lukow-3a (otw. 43).

W profilu kartograficznym Lukow-3 zaliczono do nich 4,0-metrowa warstwe piaskow drobno-
ziarnistych ze zwirami, warstwowanych gruboziarnistymi, w stropie przechodzacych w §rednioziarniste
z nielicznymi laminami humusu. Od podscielajacych glin zwatowych zlodowacenia Sanu 2 oddziela je
bruk otoczakdéw. Utwory wodnolodowcowe potozone sg na glgbokosci 12,1-16,1 m (148,8-152,8 m
n.p.m.), pod osadami rzecznymi interglacjatu mazowieckiego. Z badan litologiczno-petrograficznych
wynika, ze sa dobrze wysortowane i stabo wapniste (1,5%). Sktadaja si¢ gléwnie z ziarn kwarcu, prze-
wazanie blyszczacych, stabo obtoczonych (R — 0,93-1,02). W spagu warstwy wystepuja takze okru-
chy skat krystalicznych (15,3%), piaskowcow (3,2%) 1 wapieni (1,1%). Frakcja mineratéw cigzkich
zdominowana jest przez weglany (do 44,7%), a posrod mineralow przezroczystych przez amfibole
z domieszka granatoéw 1 staurolitu (Przybylska, 2005).

Grubsza, bo 7,0-metrowa seri¢ wodnolodowcowa przewiercono, na glgbokosci 14,2-21,2 m
(140,1-147,1 m n.p.m.), w otworze kartograficznym Lukow-3a (otw. 43). Badane utwory potozone sa
na osadach rzeczno-peryglacjalnych poprzedzajacych nasunigcie ladolodu zlodowacenia Sanu 2,
przykrywaja je utwory zaliczone do wodnolodowcowych zlodowacenia Odry. Sa to srednio wysorto-
wane, stabo wapniste (1,7%) piaski $rednioziarniste z nielicznymi zwirami, poziomo warstwowane
drobnoziarnistymi, przechodzace w spagu w zwirowate z pojedynczymi otoczakami, a w stropie w r6zno-
ziarniste ze zwirami. Ich sktad petrograficzny jest bardzo podobny do cytowanego powyzej dla otworu
Lukoéw-3. Frakcja 0,5-1 mm zdominowana jest przez btyszczace ziarna kwarcu z nieco mniejsza
(do 6,9%) domieszka okruchoéw skat krystalicznych. Sktad mineraléw cigzkich omawianych osadow

jest niemal identyczny z wyzej omowionym profilem (Przybylska, 2005).
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Ostatnim ogniwem zlodowacenia Sanu 2 na obszarze arkusza Lukéw sa piaski i piaski
ze zwirami rzeczno-peryglacjalne, ktore wyr6zniono tylko w profilu kartograficznym
Celiny-4 (otw. 3) oraz dwoch punktach dokumentacyjnych. Na glebokosci 8,8—14,7 m (142,9-148,8 m
n.p.m.) w profilu Celiny-4 przewiercono jasnoszare piaski drobnoziarniste, odcinkami laminowane
pytowatymi z wktadkami mutkow ilastych. W gdérnej czesci warstwy pojawiaja si¢ przewarstwienia
1 wkladki piaskdw $rednio- i gruboziarnistych ze zwirami. W catej serii spotykane sa (nieliczne) laminy
humusu. Srednio wysortowane piaski sktadaja si¢ z okruchow wapieni (41,0%) oraz kwarcu (26,5%)
1 piaskowcow (23,5%). Ziarna kwarcu sa przewaznie matowe i stabo obtoczone (R — 1,04). Wapni-
sto$¢ osadow jest niska, do 1,5%. Skifad frakcji mineratow cigzkich jest zblizony do uzyskanego dla
kataglacjalnych piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych, odnotowano przewage weglandw (42,6%),
a wsérdd mineratéw przezroczystych: granatow z domieszka amfiboli 1 staurolitu. Sa to osady rzeki pery-
glacjalnej o krotkim transporcie. Stosunkowo duza (okoto 13%) zawarto$¢ staurolitu wskazuje na do-
stawe¢ materialu przedczwartorzedowego (Przybylska, 2005).

Wiek bezwzgledny utworéw rzeczno-peryglacjalnych konczacych zlodowacenie Sanu 2
z otworu Celiny-4 (gltebokos¢ probki 12,1 m), uzyskany metoda termoluminescencyjna, wynosi
684 +£192 ka BP (Kusiak, 2004). Po odjgciu poprawki mozna go uzna¢ za miarodajny.

Ekspertyza palinologiczna probki mutkéw ilastych, pobranej z gltebokosci 11,9 m, wykazuje
bardzo staba frekwencjg i zty stan zachowania sporomorf. Udzial ponad 30,0% redeponowanego mate-
riatu przedczwartorzedowego uniemozliwia ich interpretacje (Pidek, 2004). W punktach dokumentacyj-
nych 4 (Celiny) 1 27 (Sigciaszka II) na wysokosci odpowiednio: 144,5 1 149,8 m n.p.m., nawiercono,
pod udokumentowanymi palinologicznie jeziornymi osadami interglacjatu mazowieckiego, drobno-

ziarniste piaski rzeczno-peryglacjalne.

Interglacjat wielki

Interglacjat mazowiecki

Na obszarze arkusza Lukow osady interglacjatu mazowieckiego okazaly si¢ najwazniejszym
poziomem stratygraficznym. Reprezentowane sa przez piaski, miejscami piaski ze zwirami i mutki,
rzeczne oraz muiki i ity jeziorne z wktadkami torfow 1 gytii. Na terenie opracowania udokumentowa-
no palinologicznie 16 stanowisk osadéw jeziornych interglacjatu mazowieckiego (tabl. VII).

Piaski, miejscami piaski ze zwirami i mulki, rzeczne wypeiajako-
palne obnizenia wcigte w osady wodnolodowcowe, kataglacjalne w Lukowie (otw.: 10-12 1 29-30),
anaglacjalne w: Aleksandrowie (otw. 51), Golabkach (otw. 55) i okolicach Kierzkowa, sporadycznie
w gliny zwatowe zlodowacenia Sanu 2: w Lukowie (otw. 31) 1 okolicach wsi Role. Ich potozenie

przedstawiono na przekrojach geologicznych: A—B, C-D (tabl. II) i E-F (tabl. III). Do lokalizacji
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1 oceny glebokosci weigeia kopalnych dolin wykorzystano takze wyniki badan geoelektrycznych. Na
linii przekroju geologicznego A—B, migdzy Kierzkowem a Czers§la-Poddgbiem oraz w rejonie wsi
Role, sygnalizuja one istnienie obnizen wypetnionych piaszczystymi osadami o oporach 87—128 Qm.
Podobnie na linii przekroju geologicznego E-F, wokol Aleksandrowa, gdzie piaszczysto-zwirowe
wypetnienie charakteryzuje si¢ oporami 108—152 Qm (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004). Spag osadow
rzecznych interglacjatu mazowieckiego potozony jest na wysokosci od okoto 140 m n.p.m. w okoli-
cach Kierzkowa i Czersli-Poddgbia oraz Roli do okoto 148 m n.p.m. w Lukowie (otw. 29 1 30). Nieco
nizej stwierdzono go we wschodniej czgsci obszaru arkusza: 138,1 m n.p.m. w Gotabkach (otw. 55)
1 144,6 m n.p.m. w Aleksandrowie (otw. 51) (tabl. III). Rzeczne serie interglacjalu mazowieckiego
przykryte sa: mtodszymi osadami jeziornymi (w: Aleksandrowie — otw. 51, Rolach — punkt dok. 6,
Czersli Poddgbiu — punkt dok. 40 1 Szczyglach Gornych — punkt dok. 53), glinami zwalowymi
(w: Lukowie — otw.: 10, 11,201 31, Gotabkach — otw. 55 i Kierzkowie — punkt dok. 38) i utworami
wodnolodowcowymi (w Kolonii Kierzkowie — punkt dok. 39 i Rolach — punkt dok. 7) zlodowace-
nia Odry. Ich strop lezy zwykle na wysokosci okoto 153—160 m n.p.m., nizej (okoto 148—151 m
n.p.m.) stwierdzono go w: Rolach, Aleksandrowie i Szczygtach Gornych.

Wedtug opiséw archiwalnych sa to mato miazsze (najczesciej do okoto 810 m) serie jasnosza-
rych piaskow drobno- i §rednioziarnistych, czgsto zailonych. Tylko w Rolach (punkty dok. 6 1 7),
Aleksandrowie (punkt dok. 35), Czersli-Poddebiu (punkt dok. 40) i Lukowie (otw. 12 1 29) stwierdzo-
no posrod nich zwiry, w niewielkich ilo$ciach.

Doktadniejsza charakterystyke rzecznych osadoéw interglacjalu mazowieckiego opracowano na
podstawie wynikéw badan probek pochodzacych z otworu kartograficznego tukéw-3 (otw. 11). Na
glebokosci 4,1-12,1 m (152,8-160,8 m n.p.m.), migdzy osadami wodnolodowcowymi zlodowacenia
Sanu 2 a glinami zwalowymi zlodowacenia Odry, przewiercono szarobezowe piaski drobnoziarniste,
poziomo laminowane pytowatymi i §rednioziarnistymi z licznymi wkitadkami humusu. Ku gorze prze-
chodza stopniowo w mulki piaszczyste i piaski pytowate. Warstwe koncza piaski $rednioziarniste ze
zwirkami, warstwowane drobnoziarnistymi. Wymienione osady sa $rednio wysortowane, zawieraja
mato CaCO; (1,4-1,7%). W skladzie mineratow cigzkich zdecydowanie przewazaja przezroczyste,
w tym: granaty, staurolit i amfibole. Duza zawarto$¢ staurolitu (do 30,0%) i glaukonitu (do 41,4%)
$wiadczy o dostawie rozmywanych osadow przedczwartorzedowych. W ocenie Przybylskiej (2005)
moga to by¢ osady rzeczno-peryglacjalne (w spagu) i jeziorno-lodowcowe (§rodek warstwy). Jednak
wysoki udzial ziarn kwarcu pochodzacych ze srodowiska wysokoenergetycznego — plazowego
(btyszczacych) wskazuje na genezg rzeczna (Woronko, Bujak, 2005).

Wiek bezwzgledny osadoéw rzecznych interglacjatu mazowieckiego w profilu Lukow-3 (probki

z gkebokosci 11,0 15,7 m), oznaczony metoda termoluminescencyjna, wynosi odpowiednio: 592 £207
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1 1060 +£392 ka BP (Kusiak, 2004). Oba wyniki sa zawyzone, prawdopodobnie ze wzgledu na obec-
nos¢ w badanych utworach duzej ilo$ci materiatu starszego od czwartorzgdowego. Wynik dla spagu
warstwy, po odjeciu poprawki, mozna uzna¢ za miarodajny.

Mutki i ity jeziorne, z wktadkami torféw 1 gytii, interglacjalu mazowiec-
kiego, udokumentowano w 16 stanowiskach (punktach dokumentacyjnych wykonanych sonda WH)
zlokalizowanych glownie w §rodkowej 1 potudniowej czg$ci obszaru arkusza. Potozone sa w dolinach
doptywow Bystrzycy: Samicy 1 Sanéwki, oraz w tylko okresowo przeptywowych dolinkach w rejonie:
Szczyglow Gornych, Czersli-Poddgbia i Sarnowa. W zachodniej czgéci badanego terenu leza na obrzezach
rozlegtego obnizenia wytopiskowego koto Sigciaszki. Nieliczne w poéinocnej czgsci obszaru arkusza,
wystepuja w przyzboczowych czesciach dolin doptywow Krzny Poétnocnej. Osady jeziorne sa bezpo-
srednig kontynuacja interglacjalnej sedymentacji rzecznej (m.in. w stanowiskach: Role — punkt dok. 6,
Czersl-Poddebie — punkt dok. 40 1 Szczygly Gorne — punkt dok. 53). Wigkszo$¢ z nich tworzyla si¢
jednak w matych zbiornikach na kopalnych wysoczyznach zbudowanych z glin zwatowych (Orodzien
— punkt dok. 23, Ryzki — punkt dok. 29, Gotabki — punkt dok. 45, Sarnéw — punkt dok. 51 i Swiderki
— punkt dok. 52) lub na rowninach wodnolodowcowych i rzeczno-peryglacjalnych (Kolonia Grezéwka
— punkt dok. 1, Celiny — punkt dok. 4, Sieciaszka II — punkt dok. 27, Swidry — punkt dok. 32 i Kolo-
nia Swidry — punkt dok. 42) zlodowacenia Sanu 2. Osady jeziorne w stanowiskach: Jozefow (Kolonia
Zamek — punkt dok. 26), Kolonia Domaszewska (punkt dok. 54) i Domaszewnica (punkt dok. 55), do
glebokosci odpowiednio: 11,0, 13,5 1 15,0 m nie zostaly przewiercone, dlatego nie jest znane ich
podtoze. Profile wymienionych stanowisk interglacjatu mazowieckiego zestawiono na tablicy VII.

Spag osaddw jeziornych polozony jest najczesciej na wysokosci od 146,9 (punkt dok. 29, Ryzki
— nie przewiercono) do 154,6 m n.p.m. (punkt dok. 40 — Czersl-Poddgbie). Nizej lezy tylko w Celi-
nach — 144,5 m n.p.m. (punkt dok. 4) oraz Kolonii Domaszewskiej — ponizej 143,6 m n.p.m. (punkt
dok. 54 — nie przewiercono). Strop serii jeziornej interglacjalu mazowieckiego wystepuje na wysokosci
od 152,4 m n.p.m. w Celinach (punkt dok. 4) do 157,5-158,0 m n.p.m. w: Sigciaszce II, Ryzkach,
Czersli-Poddebiu, Gotabkach, Swiderkach i Szczyglach Gérnych (punkty dok.: 27, 29, 40, 45, 521 53).
Wyjatkowo nisko omawiane osady leza w Domaszewnicy (punkt dok. 55) — od 148,5 (strop) do po-
nizej 137,0 m n.p.m. (spag — nie przewiercono). W stanowiskach zlokalizowanych w p6inocno-za-
chodniej czg$ci obszaru arkusza osady jeziorne leza wyraznie wyzej: 161,2-163,3 m n.p.m.
w Orodzieniu (punkt dok. 23), 158,7-160,5 m n.p.m. w Kolonii Grgzéwce (punkt dok. 1)1 159,1-150,3 m
n.p.m. w Jozefowie (Kolonia Zamek, punkt dok. 26 — nie przewiercono).

W nadktadzie omawianych osadow jeziornych stwierdzono przewazanie rzeczne lub jezior-
no-rzeczne utwory zlodowacenia Wisty, o miazszosci od 0,6 m w Kolonii Swidrach (punkt dok. 42 )

do 1,1-1,8 m w Swiderkach, Gotabkach, Kolonii Domaszewskiej, Orodzieniu i Jozefowie (odpo-
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wiednio punkty dok.: 52, 45, 54,23 126). Wigcej, 2,7 m, odnotowano tylko w Sarnowie (punkt dok. 51).
W profilach zlokalizowanych w: Celinach, Rolach, Sigciaszce Il i Domaszewnicy (punkty dok.: 4, 6,
27155) osady jeziorne interglacjatu mazowieckiego przykryte sa wodnolodowcowymi seriami zlodo-
wacenia Warty, a w Ryzkach (punkt dok. 29) zlodowacenia Odry, o miazszosci do 1,4 m. Tylko
w Szczygtach Gornych (punkt dok. 53) 1 Kolonii Grezowce (punkt dok. 1) zalegaja pod osadami zali-
czonymi do jeziornych interglacjatu eemskiego.

Miazszos¢ udokumentowanych osadow jeziornych najczgsciej nie przekracza 6,0—8,0 m. Naj-
mniejsze migzszosci stwierdzono w Kolonii Grezowcee (1,8 m — punkt dok. 1) i Orodzieniu (2,1 m —
punkt dok. 23), najwigksze, ponad 10,6—11,5 m (nie przewiercono), wystepuja w: Ryzkach (punkt
dok. 29), Kolonii Domaszewskiej (punkt dok. 54) 1 Domaszewnicy (punkt dok. 55). Pod wzgledem
litologicznym sa to szare i ciemnoszare muiki, niekiedy mulki piaszczyste, przechodzace ku goérze
w czarne mutki humusowe z licznymi wkiadkami torfow (muiki torfiaste) 1 gytii glonowych, a nastgpnie
w szarobezowe gytie z przewarstwieniami torfow. W srodkowej czgsci profili najczesciej wystgpuje
warstwa torfow dobrze roztozonych, z soczewkami gytii. Powyzej ponownie zalegaja gytie z wktad-
kami torfow, czarne mutki humusowe z soczewkami torfoéw i glin oraz muiki torfiaste, ktore najczesciej
koncza serig. Niekiedy (punkt dok. 45 — Golabki) sa to szare ity lub muilki z nieliczng substancja hu-
musowa (punkt dok. 4 — Celiny). W Rolach, Sigciaszce II 1 Kolonii Domaszewskiej (punkty dok.: 6,
271 54) w srodkowej czesci profili stwierdzono pokruszone fragmenty muszli. Silnie sprasowane torfy
1 muitki torfiaste, w formie tupkoéw, wystgpuja w Kolonii Grgzéwce (punkt dok. 1) i Ryzkach (punkt
dok. 29). Wyjatkowo w Gotabkach (punkt dok. 45), Swiderkach i Czer$li-Poddebiu (punkty dok.: 45,
52 i 40) mutki sa odcinkami laminowane drobnoziarnistymi piaskami zailonymi, w Swiderkach takze
z pojedynczymi zwirkami. W zdecydowanej wigkszos$ci mutki 1 gytie silnie reaguja z HCI.

Badania palinologiczne wykonane na 76 probkach pobranych z 17 punktéw dokumentacyjnych
wykonata Pidek (2004, 2005). W osadach wszystkich profili (za wyjatkiem Lawek — punkt dok. 8,
gdzie okazaty si¢ ptonne), frekwencja i stan zachowania sporomorf byly bardzo dobre. Jakkolwiek nie
obejmowaty pelnej sukcesji interglacjalnej to zawieraly cechy umozliwiajace jednoznaczne ich
umiejscowienie w optimum interglacjatu mazowieckiego.

Najpehiejszy obraz sukcesji interglacjalnej stwierdzono w Sarnowie (punkt dok. 51) i Swidrach
(punkt dok. 32). Mozna tam wyr6zni¢ okresy: Il §wierkowo-olszowy (ocieplanie si¢ klimatu — wyste-
powanie borow swierkowych i1 bagiennych olséw charakterystycznych dla klimatu cieptego i wilgot-
nego), III grabowo-jodtowy (optimum klimatyczne — panowanie zwartych, wielosktadnikowych
termofilnych lasow mieszanych), IV sosnowy (ochtadzanie si¢ klimatu — powrdt borealnych laséw
sosnowych 1 rozw6j zbiorowisk otwartych).

Osady wystepujace w stanowiskach Domaszewnica (punkt dok. 55) i Swiderki (punkt dok. 52) re-

prezentuja poziomy pyltkowe, ktdre mozna przypisac II 1 III okresowi pytkowemu interglacjatu mazo-
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wieckiego. W Jozefowie (Kolonia Zamek — punkt dok. 26), Sigciaszce II (punkt dok. 27), Ryzkach
(punkt dok. 29), Czersli-Poddebiu (punkt dok. 40) 1 Szczyglach Gornych (punkt dok. 53) zachowata si¢
sukcesja pytkowa II1 i IV okresu pytkowego. Natomiast w Kolonii Swidrach (punkt dok. 42), Kolonii
Domaszewskiej (punkt dok. 54), Rolach (punkt dok. 6) i Gotabkach (punkt dok. 45) tylko III okresu
pytkowego (w Rolach i Gotabkach prawdopodobnie takze czgs¢ IV okresu) interglacjalu mazowieckiego.
Wyniki badan palinologicznych osadow ze stanowisk w: Kolonii Grezowce (punkt dok. 1), Orodzieniu
(punkt dok. 23) 1 Celinach (punkt dok. 4) nie byly wprawdzie tak jednoznaczne, ale pozwolity z bardzo
duzym prawdopodobienstwem okresli¢, ze reprezentuja one poczatkowy (II? — punkty dok. 11 23) oraz
schytkowy (IV — punkt dok. 4) okres pytkowy interglacjalu mazowieckiego (Pidek, 2004, 2005).

Ponadto w: Sigciaszce (punkt dok. 27), Ryzkach (punkt dok. 29) i Swidrach (punkt dok. 32),
w stropowej czgsci profili, stwierdzono sukcesj¢ pytkowa charakterystyczna dla poczatku zlodowace-
nia (Liwca?), ktora charakteryzuje si¢ panowaniem luznych ptatow laséw brzozowo-sosnowych i ro-
slinnosci terenow otwartych (Pidek, 2004).

W otoczeniu obszaru arkusza Lukéw udokumentowano liczne stanowiska interglacjatu mazo-
wieckiego (m.in. Bruj, Krupinski, 2000; Zarski i in., 2005). Sposrod nich najblizej potozone to: Wélka
Domaszewska i Przytulin (ark. Adamow), Gozd, Wola Okrzejska i Kasyldow (ark. Okrzeja) oraz Sta-
nin (ark. Stanin).

Poza udokumentowanymi stanowiskami jeziorne osady interglacjatu mazowieckiego wyr6zniono
w pigciu otworach archiwalnych (otw.: 14, 15, 46, 51 1 52). W Sigciaszce I (otw. 46) na glinach
zwatowych zlodowacenia Sanu 2 leza: mutki pytowate, ity ciemnoszare i mutki, czarne, z warstwa tor-
fow, o tacznej miazszosci 11,0 m (148,0-159,0 m n.p.m.). Przykryte sa utworami wodnolodowcowymi
zlodowacenia Warty.

W Zawodziu (otw. 52) migdzy utworami wodnolodowcowymi zlodowacen Sanu 2 1 Odry
(152,5-153,5 m n.p.m.) znajduje si¢ 1,0-metrowa warstwa mutkéw brunatnych.

W Aleksandrowie (otw. 51), w stropie serii rzecznej interglacjatu mazowieckiego (na wysokosci
151,6-155,6 m n.p.m.) lezy 4,0-metrowa warstwa 10w ciemnoszarych, plastycznych. Wedlug badan
geoelektrycznych ity charakteryzuja si¢ oporami 60—70 Qm, co raczej wyklucza ich pochodzenie
z kry jurajskiej (dla ktorej opory wynosza 10-20 QQm) (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004).

Zlodowacenia srodkowopolskie

Na zdenudowanych utworach zlodowacenia Sanu 2 i lokalnie interglacjatu mazowieckiego leza osady
zlodowacen srodkowopolskich o miazszosci od okoto 2—4 m, m.in. koto: Sarnowa, Malcanowa i Dminina,
w poludniowej czgsci badanego terenu, do okoto 20-30 m w rejonie Gotaszyna i lokalnie w Lukowie (wy-
sokos$¢ spagu okoto 140—-155 m n.p.m.). W $rodkowe;j czgsci obszaru arkusza L.ukow osady tego wieku

znajduja si¢ na powierzchni terenu, tworzac wysoczyzny morenowe 1 réwniny wodnolodowcowe.
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Zlodowacenie Odry

Na profil zlodowacenia Odry sktadaja si¢: mato rozpowszechnione, anaglacjalne osady rzecz-
no-peryglacjalne, zastoiskowe 1 wodnolodowcowe, powszechnie wystepujace gliny zwatowe, utwory
lodowcowe 1 kataglacjalne osady wodnolodowcowe.

Piaski, miejscami piaski ze zwirami, rzeczno-peryglacjalne
wypelniaja kopalne obnizenie w Rolach (otw. 2), wyerodowane w osadach wodnolodowcowych zlo-
dowacenia Sanu 2. Opisano je jako piaski drobno- i srednioziarniste, odcinkami pytowate, szare i sza-
rozoétte, o migzszosci 12,0 m (147,2-159,2 m n.p.m.).

Przewiercono je takze w otworze kartograficznym Lapiguz-2, gdzie zalegaja migdzy glinami
zwalowymi zlodowacen Sanu 2 1 Odry, na glgbokosci 7,7-14,2 m (150,6—-157,1 m n.p.m.). Seria
rzeczno-peryglacjalna w Lapiguzie sktada si¢ z réznoziarnistych, szarych piaskow zailonych, odcin-
kami warstwowanych drobnoziarnistymi. W dolnej czg$ci warstwy wystepuja wktadki piaskéw gru-
boziarnistych oraz bruk zwirdéw i otoczakdéw, w czesci srodkowej wktadki szarych mutkow ilastych,
a w stropie ciemnoszare piaski drobnoziarniste, poziomo warstwowane gruboziarnistymi. Osady te
cechuja si¢ stabym wysortowaniem. We frakcji 0,5-1 mm przewaza kwarc o ziarnach matowych,
z dodatkiem okruchow skat krystalicznych (do 21,5%) oraz piaskowcow (do 1,8%). Obtoczenie ziarn
kwarcu jest stabe (R — 0,88-0,90). Posrod mineratow cigzkich liczny jest glaukonit (okoto 18%), wsrod
przezroczystych dominuja granaty, na zmiang z turmalinami, oraz amfibole. Wapnisto$¢ badanych
utworow jest niska (1,5-1,7%) (Przybylska, 2005). Nie jest wykluczona geneza rzeczna (facja poza-
korytowa) omawianych osadow.

Nieco bardziej rozpowszechnione sa piaski ze zwirami wodnolodowcowe,
cho¢ tylko lokalnie tworza grubsze i bardziej zwarte poziomy. Taka seria piaskow drobnoziarnistych,
stalowoszarych, lekko zailonych, z pojedynczymi zwirami, o miazszosci nieco ponad 12,0 m (punkty
dok.: 33,46 147 — nie przewiercono), lezy migdzy Gotabkami a Aleksandrowem. Omawiane utwory
przykryte sa cienka warstwa (2,1-2,9 m) osadow wodnolodowcowych zlodowacenia Warty. Leza
w przedziale wysokosci okoto 144—155 m n.p.m. (przekrdj geologiczny E-F — tabl. III). Odpowia-
daja im opory 103—-266 (Om (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004).

Na podobnej wysokosci badane utwory stwierdzono w rejonie Zapowiednika, w otworach kar-
tograficznym Lukow-3a (otw. 43) 1 archiwalnym (otw. 44), migdzy osadami zlodowacenia Sanu 2
a glinami zwatowymi zlodowacenia Odry. W profilu archiwalnym (141,4-154,9 m n.p.m.) wystepuja
piaski drobnoziarniste 1 pytowate (w stropie) z domieszka $rednioziarnistych oraz pojedynczych oto-
czakow granitu (w spagu), o miazszosci 13,5 m.

W profilu kartograficznym Lukoéw-3a (otw. 43), na glgbokosci 5,5-14,2 m (147,1-155,8 m

n.p.m.), przewiercono srednio wysortowane, jasnoszare piaski drobnoziarniste, lekko zailone, warstwo-
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wane $rednioziarnistymi. Kilka cienkich warstewek mulkéw ilastych wystgpuje w dolnej czgs$ci war-
stwy. Sktad petrograficzny frakcji 0,5-1 mm wskazuje na wyrazna przewage (do 97,3%) kwarcu o
btyszczacych, stabo obtoczonych (R — 0,82—1,11) ziarnach. Uzupehieniem sa okruchy skat krystalicz-
nych (do 11,7%) 1 sporadycznie piaskowcoéw (1,1%). Posrdéd mineratoéw frakeji cigzkiej zwraca uwage
duza ilo$¢ weglandw (do 41,3%) oraz glaukonitu (do 30,2%), a wsrdd przezroczystych — amfiboli z do-
datkiem granatéw, odcinkami staurolitu. Wapnistos$¢ piaskdw jest niska (1,7-2,7%) (Przybylska, 2005).

Znacznie mniejsze miazszo$ci osady wodnolodowcowe maja w Ryzkach (1,1 m—otw. 4812,2 m
— punkt dok. 29), gdzie rozdzielaja gliny zwatowe zlodowacen Sanu 2 1 Odry (otw. 48) badz osady je-
ziorne interglacjalu mazowieckiego od glin zwatowych zlodowacenia Odry (punkt dok. 29). Pod
wzgledem litologicznym sa to piaski drobno- i §rednioziarniste ze zwirami, a w otworze 48 — glinia-
ste. Rozpoznano je na wysokos$ci okoto 157158 m n.p.m. W pobliskich profilach archiwalnych (otw.
21150) wyrdzniono gruboziarniste piaski z pojedynczymi zwirami, o migzszosci 2,1-4,2 m, rozdzie-
lajace serie lodowcowe zlodowacen Sanu 2 i Odry na wysokosci 146,7-148,8 m n.p.m. W podobne;j
pozycji wystepuja takze na potudnie od Sarnowa, gdzie ich rozprzestrzenienie wyinterpretowano na
podstawie badan geoelektrycznych (opory rzgdu 102—-195 Qm) (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004).

W profilu kartograficznym Celiny-4 (otw. 3) nad osadami rzeczno-peryglacjalnymi zlodowacenia
Wilgi przewiercono 1,9 m (149,8—-151,7 m n.p.m.) piaskéw réznoziarnistych, warstwowanych i §red-
nioziarnistych z licznymi zwirami, w spagu gruboziarnistych ze zwirami. Sa to utwory stabo wapniste
(1,7-2,5%) i stabo wysortowane. Podobnie jak w profilu Lukow-3a (otw. 43) sktadaja si¢ gléwnie
z matowych, stabo obtoczonych (R — 0,88) ziarn kwarcu (do 75,6%). Udzial okruchow skat krysta-
licznych jest tutaj prawie dwukrotnie wigkszy (23,1%). Frakcja mineratow cigzkich zdominowana jest
przez weglany (53,7%), a wsrod przezroczystych przez granaty i amfibole (w zblizonych proporcjach)
(Przybylska, 2005).

Mutki, ity 1 piaski pytowate zastoiskowe wypehiaja niewielkie obnizenia
w osadach wodnolodowcowych, w Lukowie (otw. 28) i koto Szaniaw-Matyséw (punkt dok. 21), oraz
rzecznych seriach interglacjatu mazowieckiego, koto Jadwisina (punkty dok. 43 i1 44). Poniewaz po-
wstaly bezposrednio przed czotem ladolodu przykryte sa glinami zwalowymi tego wieku. Ich
miazszo$¢ waha si¢ od 1,4 (punkty dok. 43 144) do 4,1 (otw. 28) 1 ponad 6,5 m (punkt dok. 21 — nie
przewiercono). Ich spag potozony jest na wysokos$ci okoto 150 m n.p.m., tylko koto Jadwisina wyzej
— okoto 157 m n.p.m. Z opiso6w wynika, Ze sg to dos¢ zréznicowane litologicznie osady: od szarych,
zailonych piaskow drobnoziarnistych (punkt dok. 21), mutkow piaszczystych, warstwowanych pia-
skami pytowatymi (punkty dok. 43 i144), do mutkéw ilastych i itow wstegowych z laminami piaskow
pytowatych (otw. 28). Poza liniami przekrojoéw geologicznych mutki, ity 1 piaski pylowate zastoiskowe,
0 miazszo$ci od 4,5 do 9,0 m, wystepuja w odosobnionych profilach archiwalnych w: Lukowie (m.in.

otw. 33 1 35), Ryzkach (otw. 47) 1 Kolonii Domaszewnicy (otw. 60).
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Gliny zwatowe zlodowacenia Odry, miejscami z porwakami itow kelo-
weju, stwierdzono w wigkszosci profili wiertniczych, poza pojedynczymi w: Lukowie (otw. 12),
Kolonii Gotaszynie (otw. 8), Grezoéwce (otw. 1), Rolach (otw. 2), Celinach (otw. 3), Kolonii Karwowie
(otw. 15), Sigciaszce II (otw. 46), Zawodziu (otw. 52) i Woélce Domaszewskiej (otw. 59). Brak ich ta-
kze w potudniowej czesci obszaru arkusza, migdzy Setkami a Sarnowem (na potudnie od doliny By-
strzycy), gdzie zostaty catkowicie zerodowane w czasie zlodowacen Warty 1 Wisty.

Omawiane gliny nawiercono w licznych sondach mechanicznych i r¢cznych, glownie w $rodko-
wej 1 zachodniej czesci obszaru badan, gdzie wystepuja na powierzchni terenu lub pod cienkim przy-
kryciem osaddéw piaszczystych. Ich miazszo$¢ waha si¢ od 3,0 m w Domaszewnicy (otw. 60) i 4,8 m
w Zapowiedniku (otw. 41) do okoto 16 (otw. 26) 1 19,1 m (otw. 25) w Lukowie, najcz¢sciej wynosi do
10,0 m. Spag glin lezy na wysokosci od okoto 150-156 m n.p.m., w czg$ci srodkowej i wschodniej
terenu arkusza, do okoto 150—-160 m n.p.m., w Lukowie 1 w czg$ci poéinocno-wschodniej. Nizej (na
okoto 136-150 m n.p.m.) spag glin zwatowych wystepuje lokalnie, koto Celin, a gtéwnie w rejonie
Gotaszyna i Lapiguza, gdzie posrdd nich znajduje si¢ kra osadow jurajskich. W tych miejscach taczna
ich miazszos$¢ moze dochodzi¢ do okoto 25-36 m.

Gliny zwatowe zlodowacenia Odry przewiercono i zbadano w czterech otworach kartograficz-
nych: Sarnow-1 (otw. 58), Lapiguz-2 (otw. 22), Lukoéw-3 (otw. 11) 1 Lukow- 3a (otw. 43).

W Sarnowie na osadach zastoiskowych zlodowacenia Sanu 2 leza gliny zwalowe o miazszosci
6,2 m (glebokos¢ 1,0-7,2 m). W stropie (do glebokosci okoto 3 m) sa zwietrzate, bezowoszare, silnie
piaszczyste, a w czesdci sSrodkowej 1 spagu — $redniozwigzte, ciemnoszare, stabiej zapiaszczone. W catej
warstwie spotykane sa laminy i porwaki drobnoziarnistych piaskow zaglinionych. Zwiry sa nieliczne.
W sktadzie petrograficznym zwiréw wapienie potnocne (42,1%) przewazaja nad skatami krystalicz-
nymi (33,3%), cho¢ ich udzial maleje ku stropowi warstwy (do 38,5%). Udziat dolomitéw potnocnych
jest wysoki (do 13,0%), a mutowcow lokalnych niski (2,6%). Wspotczynniki petrograficzne uzyskane
dla glin z profilu Sarnow-1 wynosza: O/K —1,35; K/W —0,76; A/B — 1,29 (Srodkowa czg$¢ warstwy)
10/K—1,63; K/'W —0,63; A/B—1,51 (dolna czgsci warstwy) (Przybylska, 2005). Bardziej miarodajny
wynik otrzymano dla dolnej partii badanych glin. Jest poréwnywalny z uzyskanymi dla glin zwatowych
zlodowacenia Odry w Kosiorkach i Budziskach (ark. Okrzeja). Wynik otrzymany dla srodkowej czgsci
profilu Sarnéw-1 poréwna¢ mozna do uzyskanego w wierceniu Grabéw Rycki (ark. Okrzeja).

W Lapiguzie (otw. 22), na glgbokosci 1,1-7,7 m, wystepuja stalowoszare gliny zwatowe z licznymi
zwirami, w dolnej czg$ci (ponizej glgbokosci 6,5 m) silnie piaszczyste z laminami szarych piaskow
srednioziarnistych oraz porwakami szaroniebieskawych mutkéw ilastych. W stropie (do giebokosci
3,8 m) badane gliny sa szarozotte, ilaste. W sktadzie petrograficznym (probki z dolnej 1 srodkowe;j

czesci warstwy) wapienie potnocne (do 48,8%) przewazaja nad skatami krystalicznymi (31,2%).
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Udziat dolomitéw potnocnych jest wysoki (do 13,5%), a mulowcéw lokalnych znaczny (4,9%).
Wspotczynniki petrograficzne obliczone dla glin z profilu Lapiguz-2 wynosza: O/K — 1,85; K/W —
0,58; A/B — 1,53 (spag warstwy) 1 O/K — 1,96; K/W — 0,52; A/B — 1,84 (srodek warstwy) (Przy-
bylska, 2005). Oba wyniki sa zblizone do uzyskiwanych przez Lisickiego (2003b) dla glin zwalowych
zlodowacenia Odry (stadial dolny?).

Na osadach rzecznych interglacjatu mazowieckiego w profilu Lukow-3 wystepuje 3,6 m sza-
rych, silnie piaszczystych glin z laminami i porwakami piaskow silnie zaglinionych i1 bezowych
mutkéw ilastych. Najgrubszy z porwakéw (0,5 m) srednioziarnistych piaskéw rudobrazowych, ze
zwirami, wedtug badan litologiczno-petrograficznych ma genezg rzeczna. Moze pochodzi¢ z podtoza
badanych glin, gdzie takie osady wystgpuja. W stropie gliny sa ilaste, z licznymi zwirami, gtownie
skal weglanowych. Wyniki badan petrograficznych (jedna probka, z dolnej czgsci warstwy) wskazuja,
ze sa one silnie zwietrzale. Wsrod zwirow skaty krystaliczne (40,4%) dominuja nad wapieniami
p6nocnymi (30,8%). Udzial dolomitow pdinocnych wynosi 6,6%. Obliczone wspodtczynniki petro-
graficzne: O/K — 0,83; K/W — 1,38; A/B— 0,65, bardzo wyraznie odbiegaja od przyjmowanych dla
glin zlodowacenia Odry (Przybylska, 2005).

Ity z konkrecjami pirytu i fauna keloweju jako kry w glinach
zwatowych zlodowacenia Odry. W glinach zwalowych zlodowacenia Odry na zachdd 1
ponocny zachdd od Lukowa stwierdzono kre czarnych itéw jurajskich.

Historia badan kry jurajskiej koto Lukowa sigga konca XIX w. Za jej odkrywce uwaza si¢
KriStafovica (1896), ktory uznat ja za wychodnig skatl mezozoicznych. Rychtowski (1905), opierajac
si¢ na opisie otworu studziennego wykonanego w Lukowie, wyrazit poglad, ze czarne ity sa porwa-
kiem utwordw oligocenskich, a konkrecje ze skamieniato$ciami przetransportowat ladoldd z potnocy.
Badania prowadzone m.in. przez: Lewinskiego i Samsonowicza (1918) oraz Euniewskiego i Swidzin-
skiego (1929) wykazaty jednoznacznie, ze jest to kra tkwiaca w glinach plejstocenskich. Dalsze prace,
m.in.: Riithlego (1947, 1969), Jahna (1950), Morawskiego (1954, 1955) 1 Kosmulskiej (1973), oraz
prowadzone od konca lat 50-ych do lat 80-ych surowcowe badania geologiczne i geofizyczne (m.in.:
Piatkiewicz, 1971, 1972; Kisynski, 1953, 1955; Jagodzinska, Biatostocki, 1970%) pozwolily ustali¢, ze
w zachodnim 1 pétnocno-zachodnim otoczeniu Lukowa istnieje dwanascie r6znej wielkosci i migzszo$ci
kier it6w jurajskich, zalegajacych posrod glin zwatowych zlodowacenia Odry. Ostatnie badania geo-

logiczne kry jurajskiej prowadzone byty, w latach 1981-1984, w Gotaszynie, na terenie rezerwatu

* wg Wykazu dokumentacji i opracowan geologicznych (Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa)
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»Kra Jurajska” (Mizerski, 1981, 1983, 1989; Krasowski, Wrona, 1984). Ich celem bylo optymalne za-
gospodarowanie rezerwatu (prace te nie zostaty ukonczone).

Najlepiej zbadane sa kry utworow jurajskich wystepujace w Gotaszynie i Lapiguzie, gdzie udo-
kumentowano ztoza itéw (jurajskich) i glin (czwartorzedowych) jako surowcoOw ceramicznych. W la-
tach 1912-1975 ztoze ,Lapiguz” byto eksploatowane. Wyrobiska kopalni, zalane woda i zasypane
odpadami, sa obecnie niedostgpne dla badan (teren prywatny).

W rejonie ztoza ,.tapiguz” gliny zwatowe zlodowacenia Odry, o miazszosci od okoto 3—5 (otw. 49
150, punkty dok. 30 1 31) do okoto 1520 m (otw. 21 i1 25, punkt dok. 24). Wystepuja na powierzchni
terenu lub pod przykryciem mutkow i itow zastoiskowych (grubos¢ lokalnie do 4,0 m) i piaskow ze
zwirami wodnolodowcowych (do 4,5 m) zlodowacenia Warty. W okolicy zloza ,,Golaszyn” gliny
zwatowe zlodowacenia Odry, o miazszo$ci do okoto 12 m, wystgpuja takze bezposrednio na po-
wierzchni terenu lub pod nadktadem glin zwatowych (miazszo$¢ 1,2—11,6 m) i Srednioziarnistych pia-
skéw wodnolodowcowych (do 4,2 m) zlodowacenia Warty. Zaréwno w Lapiguzie, jak i w Golaszynie
gliny zwatowe zlodowacenia Odry sa w stropie (do okoto 2—4 m) zwietrzale, silnie zapiaszczone, z
licznymi zwirami, o barwie brazowej 1 brazowoszarej. Ponizej sa zwigzte 1 bardzo zwigzte, ciemno-
szare. Tkwia w nich, najcz¢$ciej w dolnej czg$ci, ale takze w stropie, wktadki, porwaki i kry czarnych
110w jurajskich o miazszosci od 0,5 do 12,0 m w Lapiguzie oraz od 0,7 do 25,8 m w Gotaszynie. Miej-
scami moga stanowi¢ do okoto 95% objetosci warstwy. Najwigksza kre (okoto 6002500 m) zlokali-
zowano dotychczas migedzy Gotaszynem a L.ukowem. Nieco mniejsze (okoto 600X 500 m, 140X 120 m
i 60X 80 m) rozpoznano w Lapiguzie po obu stronach szosy prowadzacej w kierunku Zelechowa. Pod
wzgledem litologicznym sa to ity (podrzednie ity piaszczyste i muiki ilaste) zwigzte, czarne, ciemno-
szare, lokalnie ciemnobrunatne 1 brazowe, z licznymi blaszkami muskowitu 1 pirytu. Tylko w kilku
otworach surowcowych ztoza ,,Golaszyn” stwierdzono ity wisniowe i1 wisniowo-szare (barwa pocho-
dzi od duzej ilo$ci utlenionych zwiazkow zelaza), z gniazdami i przewarstwieniami $rednioziarni-
stych piaskéw zaglinionych, mutkéw, glin zwatowych ze zwirami. Ity zawieraja: skorupy migczakow,
ich okruchy, a przede wszystkim kuliste 1 butowate konkrecje syderytowo-ilaste, wypetnione jurajska
fauna morska, czgsto impregnowang pirytem. Rozmieszczone sa bardzo nieregularnie: pojedynczo,
w skupiskach, a nawet tawicach (przewaznie w srodkowej czgsci porwakow). Najpetiejsza monografi¢
paleontologiczna fauny rozpoznanej w utworach kry z Lapiguza wykonat Makowski (1952). Wynika
zniej, ze wystepuje tu wyjatkowe bogactwo roznorodnych, a przy tym $§wietnie zachowanych skamie-
niato$ci keloweju gornego, gldwnie migczakdw, a wérdd nich: amonitow (28 gatunkow), matzy (37 gatun-
kow) 1 slimakow (12 gatunkdw) oraz ramienionogdw, mszywiotow, otwornic 1 liliowcow.

Zagadnieniem obszaru alimentacyjnego kier z okolic Lukowa zajmowali si¢ m.in.: Jahn (1950),

Ruszczynska-Szenajch (1976), Mizerski (1989) 1 Gatazka (2003). Wyjatkowo duze rozmiary i bardzo
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dobry stan zachowania pierwotnych cech litologicznych itdw (m.in. brak drobnych pofatdowan i defor-
macji) wskazuja, ze byly one transportowane w stanie zamarzni¢tym i zostaty zdeponowane tacznie
z grubg warstwa otaczajacych glin zwatowych (Ruszczynska-Szenajch, 1976). Gatazka (2003), porow-
nujac otoczaki (z glin wspotwystepujacych z kra jurajska) z okolic Lukowa i m.in. z terenu Biatorusi,
wskazat rejon Kiajpedy i1 Popilan jako zrédtowy dla omawianych kier jurajskich.

Poza wyzej wymienionymi, najlepiej poznanymi, mozna jeszcze wskaza¢ osiem innych miejsc
wystepowania kier jurajskich. Czarne, niekiedy brunatne ity ,thuste”, podrzednie ity zapiaszczone,
z duza ilo$cia pirytu, przewiercono posrod glin zwatowych zlodowacenia Odry w: Zimnej Wodzie (otw. 5
— glebokos¢ 18,0-22,0 m), Zalesiu (otw. 18 — glebokos¢ 11,5-27,5 m), w zachodniej czgs$ci Lukowa,
koto Zaktadoéw Zbozowych (otw. 24 — glebokos¢ 17,5-19,0 m, 1 20 — glebokos¢ 16,0-22,2 m) oraz
w otworze 19 (glgbokos¢ 11,0-16,0 m). W centrum Gotaszyna, poza ztozem, kr¢ czarnych ilow stwier-
dzono w profilach studni (otw. 6 1 7 — glgbokos¢ 18,0-24,0 m). W Lukowie, przy ulicy Kardynata S.
Wyszynskiego, w profilach studni (ujgcie miejskie), na glebokosci 5,4-15,4 m, przewiercono ,,czarne
gliny z wkladkami it6w”. Na peryferiach Lukowa, przy trasach wylotowych do Siedlec (dzielnica Trza-
skoniec) i Lublina (ul. Cegielniana), przed Il wojna §wiatowa funkcjonowaty kopalnie ,,czarnego itu”.

Piaski 1 zwiry lodowcowe maja znaczny udzial w budowie wschodniej (okolice:
Rzymow-Rzymkow, Aleksandrowa, Szaniaw-Matysow, Kolonii Karwowa i Karwowa) czgsci obsza-
ru arkusza. Sa efektem osadzania si¢ materiatu bezposrednio z topniejacego ladolodu. W okolicach
Karwowa, Szaniaw-Matysow 1 Aleksandrowa tworza niewielkie, pojedyncze pagérki na glinach
zwalowych zlodowacenia Odry. Formacje te zbudowane sa z niewysortowanego materiatu piaszczy-
sto-zwirowego, noszacego niekiedy $lady warstwowania. Czgsto spotyka si¢ w nich wkiadki glin
zwatowych, niekiedy glazy. Ich miazszo$¢ jest niewielka, najczesciej do 2,0 m (leza na glinach
zwatowych zlodowacenia Odry koto Matysow i Karwowa), tylko lokalnie osiaga 2,7-3,4 m (na potud-
nie od Kolonii Karwowa i Aleksandrowa).

We wschodniej (koto Sulejow i Aleksandrowa) oraz pdinocno-zachodniej (koto: Wolki
Swiatkowej, Zagorza, Grezowki i Sigciaszki I) czesci obszaru arkusza zaznaczaja si¢ silnie zdenudo-
wane moreny czotowe, akumulacyjne, zbudowanez piaskéw, zwirdw 1 podrzednie
gtazow. Stanowia one zachodni kraniec ciagu wzgoérz morenowych przebiegajacych, prawie row-
noleznikowo, od Leszczanki i Szaniaw (ark. Kakolewnica) do Zagorza i Grezoéwki (ark. Lukow) oraz
przez okolice Aleksandrowa do Sigciaszki I (ark. Lukow). Byty taczone z fazami recesyjnymi zlodo-
wacenia Odry juz przez Mojskiego (1971, 1972a). Sa to pojedyncze pagorki oraz niewielkie ich grupy
(m.in. koto Aleksandrowa) o dtuzszych osiach skierowanych rownoleznikowo 1 dtugosci 0,5-0,8 km.
Wigksze formy spotykane sa tylko koto Sigciaszki I 1 Sulejow. Wysoko$ci wzgledne moren osiagaja

przewaznie 2,5-3,5 m, sporadycznie do 4,5-5,0 m (koto Sulejow i Grezowki). Pierwotny, zapewne
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duzo wyrazniejszy ksztatt pagorkéw morenowych zostal zatarty wskutek denudacji i erozji wodnolo-
dowcowej w czasie zlodowacen Odry 1 Warty. Wzniesienia moren czotowych zbudowane sa z piaskow
r6zno-, czgsto gruboziarnistych ze zwirkami (w Grezdéwece 1 Sigciaszee I), oraz zwiréw. W odstonig-
ciach w Sigciaszce I, Grezowcee 1 Zagdrzu (glebokosci do 3,5 m) stwierdzono, ze osady piaszczyste sa
przewaznie warstwowane (poziomo i skosnie), zawieraja wktadki i soczewy glin zwatowych, zwirow,
piaskow pylowatych oraz gltazy. Miazszo$¢ osadow piaszczysto-zwirowych wynosi do 4,5-5,0 m. Ich
warstwowanie wskazuje, ze opisane moreny maja charakter akumulacyjny.

Koto Zagorza i Grezowki wyrozniono kilka niewielkich, silnie zdenudowanych pagoérkéw mo-
ren czotowych, zbudowanych z piaskdéw 1 zwirow, miejscami gtazow. Wysokosci wzgledne tych form
dochodza do 2,5 m w Zagorzu i 4,2 m w Grgzowce. Moreny maja lekko wydtuzony ksztatt, w kierunku
rownoleznikowym (dwie formy w Zagorzu) 1 z potnocnego wschodu na poludniowy zachod (po jedne;j
formie w Zagorzu 1 Grgzowce). Dtugos¢ pagorkow osiaga 0,5-0,8 km. Z nielicznych odstonig¢ wiadomo,
ze zasadnicza ich czg$¢ tworza piaski r6zno-, odcinkami gruboziarniste, z licznymi zwirami. W Grezéwce
sa nieregularnie, lekko sko$nie warstwowane piaskami pytowatymi, a w stropie maja soczewki silnie
piaszczystych glin zwatowych w sptywach i pospétek zwirowych. Miazszo$¢ osadow rozpoznanych
w Grezoéwcee osiaga okoto 5 m. Warstwowanie wskazuje na akumulacyjny charakter moreny. Mogta
powsta¢ w fazie recesyjnej zlodowacenia Odry.

U schytku zlodowacenia Odry (w czasie recesji ladolodu) powstawaty piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe. Obok glin zwalowych maja one najwigksze rozprzestrzenienie we wschodniej
czesci obszaru arkusza. Wystgpuja tu na powierzchni terenu, tworzac réwniny koto: Aleksandrowa,
Ostrowka, Lazdéw, Matysow 1 na potudniowy wschdod od Gotabkdw. Sa to piaski drobno- 1 $rednioziarni-
ste, ze zwirami, 0 miazszosci do okoto 6 m (najczesciej okoto 3—4 m). Przewiercono je tutaj w kilkunastu
sondach mechanicznych. W niektorych profilach, w spagu serii, wystepuja pospotki oraz bruk zwiréw
1 otoczakoéw. Czgsto spotykane sa przewarstwienia piaskéw drobnoziarnistych i pytowatych. Osady
wodnolodowcowe leza najczgsciej na glinach zwatowych zlodowacenia Odry, a w przypadku ich braku
na utworach zastoiskowych lub wodnolodowcowych rozpoczynajacych zlodowacenie Odry. Nie zostaty
wyrdznione w otworach kartograficznych. W archiwalnym otworze w Grgzowce (otw. 1) wystgpuja na
glebokosci 6,0-14,0 m (159,2—167,2 m n.p.m.). Sa to drobnoziarniste, szare piaski z pojedynczymi zwi-
rami. W Zawodziu (otw. 52) leza na glebokosci 4,7-6,5 m (153,5-155,3 m n.p.m.), bezposrednio na
jeziornych osadach interglacjalu mazowieckiego. W okolicy Aleksandrowa i Ostréwka ich strop
potozony jest na wysokosci okoto 157—161 m n.p.m. Koto Ostréwka 1 Celin nadbudowane sa osadami
eolicznymi. Wiek opisanych utworéw wodnolodowcowych przyjeto przez analogie do osadow udoku-
mentowanych na sasiadujacym od wschodu obszarze arkusza Kakolewnica. Nie jest wykluczone, ze po-

wstaty u schytku zlodowacenia Warty.
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Zlodowacenie Warty

Potnocna i zachodnia czg$¢ obszaru arkusza L.ukow znalazta si¢ w zasiggu ladolodu zlodowace-
nia Warty. Ladoléd siggnat okolic: Sulejow, Lukowa, Sigciaszek I i IT oraz Jelenca. Swiadcza o tym
zachowane osady i1 formy terenu. Jest to zgodne z najnowszymi wynikami badan nad zasiggiem zlodo-
wacenia Warty na tym terenie (m.in. Zarski, 2004) oraz wynikami uzyskanymi w czasie badan geolo-
gicznych na obszarach arkuszy: Siedlce Potludnie, Stanin, Okrzeja i Adamow.

Osady zlodowacenia Warty reprezentowane sa przez: utwory zastoiskowe, gliny zwatowe,
piaszczysto-zwirowe osady: lodowcowe, moren czotowych, akumulacji szczelinowej i wodnolodow-
cowej, oraz utwory wytopiskowe.

Mutki, piaski i ily zastoiskowe akumulowane byty w niewielkich obnizeniach
w potnocnej 1 srodkowej czgsci obszaru arkusza Lukow. Stwierdzono je w kilku sondach mechanicz-
nych w okolicy: Lawek, Kolonii Gotaszyna 1 Zadworza, bezposrednio pod glinami zwalowymi zlodowa-
cenia Warty, a kolo Zadworza, Celin, Klimow, Sigciaszki I1 1 Gotaszyna pod osadami wodnolodow-
cowymi tego zlodowacenia. Sa to przewaznie szaro-bezowe i ciemnoszare muiki 1 piaski (przewaznie
pytowate), sporadycznie ity. Maja miazszos¢ do 3,1 (na potudnie od Lawek) 1 2,0 m (koto Zadworza).
W Gotaszynie przewiercono je takze w archiwalnych sondach surowcowych. Wypelniaja obnizenia
w stropie glin zwatowych zlodowacenia Odry. Opisano je jako szare i ciemnoszare, niekiedy rudawe
ity wstegowe, warstwowane piaskami pytowatymi, oraz mulki piaszczyste z wktadkami piaskéw
drobnoziarnistych. Ich miazszos$¢ osiaga tutaj ponad 13,0 m (punkt dok. 13 — nie przewiercono), na
ogot wynosi okoto 3,0-3,5 m.

Gliny zwatowe zlodowacenia Warty wystgpuja w formie niewielkich, izolowanych
ptatow tylko w potnocnej (okolice: Celin, Roli, Lawek 1 Golaszyna) i zachodniej (okolice Sigciaszek |
1 II) czg$ci obszaru arkusza. Ich potozenie koto Gotaszyna przedstawia przekrdj geologiczny C-D
(tabl. II). Leza tam bezposrednio na glinach zlodowacenia Odry, miejscami tylko rozdzielone sa
cienka (1,0-2,2 m — otw. 7 1 6 — Gotaszyn) warstwa pospoéiki lub bruku otoczakéw badz osadami za-
stoiskowymi. Ich migzszo$¢ jest tu bardzo zmienna, wynosi od 2,5-5,1 (punkty dok.: 11-13, otw. 8§ —
Gotaszyn 14 —Lawki) do 10,6-12,0 m (otw. 6 i 7— Gotaszyn). Najwigksze miazszo$ci zwigzane sa
zwypehieniem lokalnego obnizenia glacitektonicznego, jakiemu ulegtly gliny zwalowe zlodowacenia
Odry obciazone kra jurajska. Spag glin zwatowych zlodowacenia Warty potozony jest w tej czgsci ob-
szaru opracowania na wysokosci okoto 160-165 m n.p.m., nizej tylko w pojedynczych profilach
(m.in. 148,4 m n.p.m. — otw. 7).

W Celinach (otw. 3) na osadach wodnolodowcowych zlodowacenia Odry wystepuja gliny
zwalowe $redniozwigzte i ciemnoszare, odcinkami piaszczyste z licznymi zwirami, silnie reagujace
z HCI. Ich miazszo$¢ wynosi 2,2 m. Rozpoznano je na glebokosci 3,7-5,9 m (151,7-153,9 m n.p.m.).
W sktadzie petrograficznym badanych glin (jedna probka) skaty krystaliczne (43,6%) nieznacznie prze-
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wazaja nad wapieniami polocnymi (40,5%). Udzial dolomitéw pdtnocnych jest duzy (11,3%).
Mulowce lokalne nie wystepuja. Obliczone wspdtczynniki petrograficzne: O/K — 1,38; K/W — 0,76;
A/B — 1,24, sa zblizone do uzyskiwanych dla glin zlodowacenia Warty przez Lisickiego (2003b). Od-
biegaja natomiast od otrzymanych w profilach Jedlanka i Wngtrzne (ark. Stanin).

Na pohoc od Grezdéwki oraz koto Zagorza, Lawek 1 Jozefowa wystepuja piaski 1 zwiry,
miejscami takze gtazy, lodowcowe. Tworzastabo zaznaczajace si¢ kulminacje terenu (koto
Zago6rza) lub plaskie zdenudowane powierzchnie (koto Lawek i Kolonii Grezowki). Omawiane osady po-
wstaty bezposrednio z topniejacego ladolodu. Sa to niewysortowane, najczesciej zaglinione piaski srednio-
ziarniste i pylowate z wkladkami i soczewkami zwiréw i zaglinionych pospotek. Miejscami wystepuja
skupiska gtazow (koto Zagorza). Miazszos¢ osadéw lodowcowych jest niewielka (do 3,1 m koto Kolonii
Grezdwki). Najczesciej maja okoto 1,1-1,8 m i leza na glinach zwatowych zlodowacenia Warty.

Piaski, zwiry 1 gtazy akumulacji szczelinowej tworza kilka podtuznych
pagdrkoéw w srodkowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza, w sasiedztwie doliny Krzny Potudniowe;j
— w Zalesiu-Kolonii i przy zachodniej granicy terenu opracowania (na dziale wodnym Krzny
Potudniowej 1 Krzny Pétnocnej). Niewysokie (do 3,0 m w Zalesiu-Kolonii) pagorki, o dtuzszych
osiach zorientowanych na linit WNW-ESE, zbudowane sa z przewaznie ukosnie warstwowanych pia-
skow $rednio- 1 r6znoziarnistych ze zwirami, a w stropie z otoczakami 1 gtazami. Charakteryzuje je
duza zmienno$¢ uziarnienia i tekstury, co jest wynikiem gwattownych zmian warunkow hydrologicz-
nych w czasie sedymentacji. Najwigksza miazszo$¢ tych osadow (3,5 m) znana jest z odstonigcia
w Zalesiu-Kolonii.

Piaski 1 piaski ze zwirami wodnolodowcowe transportowane byly przez
wody roztopowe u schytku zlodowacenia Warty, na przedpolu ladolodu, wzdtuz szlakéw przeptywu.
W potnocno-zachodniej czesci obszaru arkusza, od okolic Grezowki do Zadwoérza i Wolki Swiatkowej,
tworza rozlegla rowning sandrowa polozona na wysokosci okoto 170-177 m n.p.m. Powierzchnia
sandru obniza si¢ w kierunku potudniowo-wschodnim (do okoto 160 m n.p.m. koto Celin i Aleksan-
drowa) i potudniowym (do okoto 160—165 m n.p.m. koto Czersli, Swidréw i Kolonii Domaszewskiej).
Mniejsze platy osadéw wodnolodowcowych znajduja si¢ miedzy Czersla a Swidrami, w okolicach Je-
lefica 1 Kolonii Domaszewskiej oraz wzdtuz dolin Bystrzycy i Samicy, ktére obok dolin Krzny
Poludniowej i Krzny Poétnocnej byty waznymi szlakami odptywu waod z topniejacego ladolodu zlodo-
wacenia Warty. Miazszo$¢ omawianych utworéw wynosi od kilku do kilkunastu metréw. Najwigksze
miazszosci stwierdzono w Grezdéwee (6,0 m — otw.1) i Kolonii Karwowie (6,0 m — otw. 15), Zapo-
wiedniku (12,0 m — otw. 42) oraz kolo Ryzek, Kolonii Lazow I1 i Kierzkowa — okoto 7-10 m. Takze
lokalnie po prawej stronie doliny Samicy wystepuja ich miazsze serie (do okoto 68 m), eksploatowane

w kilku wyrobiskach. Osady wodnolodowcowe leza przewaznie na glinach zlodowacenia Warty i roz-
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nych genetycznie utworach zlodowacenia Odry. Sporadycznie na osadach rzecznych lub jeziornych
interglacjatu mazowieckiego, m.in. w: Celinach, Sigciaszce I i Domaszewnicy (punkty dok.: 4,271 55).
Pod wzgledem litologicznym sa to jasnoszare i zottoszare piaski drobnoziarniste i pylowate, poziomo
1 sko$nie warstwowane piaskami réznoziarnistymi ze zwirami i otoczakami.

Omawiane osady przewiercono w otworze kartograficznym Celiny-4 (otw. 3). Na gltebokosci do
3,7 m wystepuja piaski $rednioziarniste, szarobezowe, z duza ilo$cia zwiréw, zaglinione w spagu.
W czesci srodkowej 1 w stropie warstwy przewazaja piaski drobnoziarniste, jasnoszare i zottobezowe,
z nielicznymi zwirkami 1 cienkimi przewarstwieniami piaskéw rdéznoziarnistych. Sa bezwapniste.
W sktadzie petrograficznym dominuje kwarc (do 96,2%) z niewielka domieszka skat krystalicznych
(do 3,8%), o ziarnach matowych i stabo obtoczonych (R — 0,64—-0,74). We frakcji mineratow cigzkich
najwigcej jest amfiboli i staurolitu, w stropie — granatoéw i staurolitu. W §rodkowej czg$ci warstwy
wystepuje 0,4-metrowe przewarstwienie piaskow drobnoziarnistych, warstwowanych mutkami
piaszczystymi z laminami humusu. Z badan litologiczno-petrograficznych wynika, ze moze to by¢
slad zatamowania przeptywu i powstania krotkotrwatego jeziora lodowcowego (Przybylska, 2005).

W otworze kartograficznym Lukéw-3a (otw. 43) na glinach zlodowacenia Odry znajduje si¢ 1,2 m
piaskow pylowatych z nielicznymi zwirami. Podobnie jak utwory rozpoznane w profilu Celiny-4 sa
one bezwapniste 1 stabo wysortowane. Sktadaja si¢ gtownie z kwarcu (91,9%) 1 podrzednie z okru-
chow skal krystalicznych (8,1%). Ziarna kwarcu sa nieco czg$ciej matowe niz btyszczace, stabo obto-
czone (R — 0,89). Frakcja cigzka zdominowana jest przez amfibole i granaty (Przybylska, 2005).
Geneza tych osadow moze by¢ rowniez rzeczno-peryglacjalna.

Piaski, mutki 1 ity wytopiskowe, z wktadkami glin zwalowych
wypetniaja obnizenia, ktore powstaly w miejscach wytopienia si¢ bryl i ptatow martwego lodu.
Stwierdzono je w rozleglym obnizeniu miedzy Sigciaszka II, Dabiem 1 Jozefowem, na zachodzie ob-
szaru arkusza. Mniejsze wychodnie tych osadow wyré6zniono na potudnie od doliny Krzny Potudnio-
wej, przy dolinie Bystrzycy na wysokosci Jozefowa, nad Wilkojadka koto Zawodzia oraz w rejonie
Stajek. Wymienione tereny stanowia wschodnie obrzezenie duzych form wytopiskowych udokumen-
towanych na obszarze sasiedniego arkusza Stanin. Pod wzgl¢dem litologicznym sa one bardzo zr6znico-
wane, rozpoznano: piaski drobnoziarniste i pylowate, muiki ilaste, ity piaszczyste, piaski z wktadkami
glin zwatowych i1 pojedynczymi zwirami. Ich miazszo$¢ na omawianym obszarze wynosi od okoto 2

do 3,1 m (koto Stajek i Dabia).

Interglacjal eemski

Interglacjat eemski reprezentowany jest na obszarze arkusza Lukow przez mutki 1 piaski
jeziorne. Zostaly one przewiercone w kilku sondach mechanicznych, ale brak dla nich dokumenta-

cji palinologicznej. Stwierdzono je koto Ryzek, w suchej dolinie dawnego cieku. Leza na osadach wod-
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nolodowcowych zlodowacenia Warty, na glebokosci 2,3-4,6 m. Rozpoznane utwory jeziorne to
szarozielone mutki z laminami humusu, a w gornej czesci serii — mulki czarne, torfiaste, z soczewkami
gytii. Przykryte sa jeziorno-rzecznymi osadami zlodowacenia Wisty. Koto Kolonii Grezéwki (punkt
dok. 1), w matym obnizeniu na rowninie wodnolodowcowej, na gltebokosci 1,6-4,2 m wystepuja ciem-
noszare piaski pytowate z wktadkami mutkéw ilastych, torfow 1 kawatkami uweglonego drewna. Po-
dobne osady organiczne, ktore mozna korelowa¢ z interglacjatem eemskim, nawiercono jeszcze koto:
Celin, Aleksandrowa i Dabia. Poniewaz na tym obszarze na zblizonych glgboko$ciach wystepuja bardzo
podobnie wyksztalcone osady interglacjalu mazowieckiego nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ w ocenie wieku
serii organogenicznych.

W Szczyglach Goérnych (punkt dok. 53) na udokumentowanych palinologicznie osadach inter-
glacjalu mazowieckiego (glgbokos¢ 1,5-4,2 m) leza czarne namuly mineralne i czarne mutki humuso-
we z warstewka szaropopielatych itow, ktore mozna wiaza¢ z interglacjatem eemskim (Pidek —

wiadomos¢ ustna).

Zlodowacenia pdéinocnopolskie

Zlodowacenie Wisly

Obszar arkusza Lukoéw pozostawal poza zasiggiem ladolodu zlodowacenia Wisty. W tym czasie
w dolinach rzek akumulowane byly osady piaszczyste, a w innych obnizZeniach terenu — utwory
piaszczysto-mutkowe.

Piaski 1 mutki jeziorne i jeziorno-rzeczne powstawaly w obnizeniach wy-
topiskowych 1 dolinach rzecznych, czgsto jako kontynuacja sedymentacji organicznej interglacjatu
eemskiego. Duzy udziat frakcji piaskowej w omawianych utworach $wiadczy o przeptywowym cha-
rakterze tych obnizen. Ten rodzaj osadow stwierdzono w profilach sond mechanicznych zlokalizowa-
nych w dnach obnizen wytopiskowych, koto: Sigciaszki II, Dabia, Turzych Rogoéw 1 Gotabkow, oraz
w peryferycznych czg$ciach dolin Krzny Péinocnej (koto Celin) i Krzny Potudniowej (koto Zalesia).
Sa to najczgsciej szarobezowe i1 jasnobrazowe mutki, multki piaszczyste i piaski pytowate z cienkimi
przewarstwieniami piaskow drobnoziarnistych. Taki typ osadéw wyrdzniono m.in. w Orodzieniu
(punkt dok. 23), gdzie wystepuja piaski drobnoziarniste i pytlowate, szarobezowe, z licznymi przewar-
stwieniami mutkow szarych 1 laminami humusu. W stropie koncza je cienkie warstewki piaskow
drobnoziarnistych i namuty. W wymienionym profilu badane utwory leza na palinologicznie udoku-
mentowanych osadach jeziornych interglacjalu mazowieckiego.

Piaski i zwiry rzeczne tarasé6w nadzalewowych 1,5-5,0mn.p.rzek
(Krzny Poludniowej, Krzny Pdéinocnej, Bystrzycy i Samicy) wystepuja na
powierzchni terenu wzdhuz wymienionych rzek. Utwory te tworza przewaznie nieciagle listwy o szero-

kos$ci najczesciej do okoto 100150 m. Tarasy rzeczne najlepiej rozwinigte sa w dolinie Krzny Potudnio-
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wej, szczegOlnie ponizej Lukowa (szeroko$¢ do okoto 500 m), oraz nad Bystrzyca, w miejscu ujscia
Wilkojadki (szeroko$¢ do okoto 200400 m). Omawiane osady najczesciej reprezentowane sa przez pia-
ski drobno-, rzadziej srednioziarniste, szare, odcinkami zailone, ze zmienna ilo$cia zwirow. W stropie
niekiedy spotykane sa wkladki mutkéw piaszczystych 1 laminy humusu. Ich miazszo$¢ wynosi najczgsciej
do 2,5-5,0 m. Wigcej stwierdzono w dolinie Bystrzycy w: Swiderkach, Woélce Domaszewskiej i Zofiborze
(5,2-6,0 m), gdzie rozpoznano piaski drobno- i $Srednioziarniste, szare i szarobezowe, z cienkimi wktad-
kami mutkéw ilastych i laminami czarnego humusu. W dolinie Krzny Potnocne;j, koto Sulejow, osiagaja
miazszos¢ do 4,5-5,0 m. Rzeczne piaski ze zwirami, zlodowacenia Wisly, wypetniaja takze niektére od-
ciete (obecnie nieczynne) fragmenty dolin, m.in. w rejonie: Czersli, Swiderkéw, Ryzek i Zalesia,
Grezowki oraz Roli, Celin 1 Gotabkéw. Piaski drobnoziarniste, zailone, z laminami mutkow, przewar-
stwieniami piaskow i1 pojedynczymi zwirami, o miazszo$ci od 0,6 do 2,7 m, stwierdzono tam w kilku
punktach dokumentacyjnych (punkty dok.: 1, 11, 26, 42, 45, 51, 52, 54 1 55). Omawiane osady leza
w tych profilach najczgsciej bezposrednio na utworach jeziornych interglacjatu mazowieckiego, a spora-
dycznie na utworach jeziornych interglacjatu eemskiego (punkty dok. 11 53) i wodnolodowcowych se-
riach zlodowacenia Warty (punkt dok. 55).

b. Czwartorzed nierozdzielony

Piaski, mutki i gliny deluwialne wystepuja w matych, bocznych dolinkach u
podnézy stokéw wysoczyzny polodowcowej. Sa to piaski gliniaste i pylowate, mulki piaszczyste, gliny
z wktadkami piaskow ze zwirami. Najczgs$ciej maja poziome warstwowanie, niekiedy wystgpuja w nich
laminy humusu. Powstaty w wyniku procesow wietrzenia i przemieszczania (niekiedy wielokrotnego)
na zboczach réznych pod wzgledem litologicznym osaddw, niekiedy przy udziale krotkiego transportu
wodnego. Miazszos¢ osadow deluwialnych sporadycznie dochodzi do 2,2-2,6 m (m.in. koto Wolki
Swiatkowej i Eukowa), najczeséciej nie przekracza 2,0 m. Najwiecej dolinek denudacyjnych rozcina
powierzchnig terenu koto: Dminina, Kolonii Domaszewnicy, Sarnowa i Kierzkowa oraz L.awek i Wolki
Swiatkowe;.

Piaski, piaski pytowate i mutki, miejscami ze zwirami, zwietrze-
linowo-eoliczne wystepuja powszechnie na wysoczyznie morenowej w srodkowej 1 potudnio-
wej czesci obszaru arkusza Lukow. Najwigksze ptaty tych osadow spotykane sa koto: Sarnowa,
Swiderkow, Wolki Domaszewskiej i Setek, gdzie przykrywaja prawie ciagla warstwa silnie zniszczone
wychodnie glin zwalowych zlodowacenia Sanu 2. Duze obszary zajmuja takze na potudnie od Lukowa
oraz miedzy Swidrami a Szczygtami Gérnymi, gdzie leza na glinach zlodowacenia Odry. Nieco
mniejsze ptaty wyrdzniono m.in. w rejonie: Malcanowa, Jeziorow, Golaszyna i Szaniaw-Matysow.

Pod wzgledem litologicznym sa to szare, szarobrazowe i bezowe, niewarstwowane piaski drobnoziar-
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niste i pylowate, podrz¢dnie mulki piaszczyste, miejscami z domieszka Zzwirdw, o miazszosci na ogét
1,5-2,0 m. Kolo Malcanowa i Sarnowa tworza niewielkie kulminacje terenu. Czgsto bez wyraznej
granicy przechodza w podscielajace je osady podioza.

Pokrywy piaskow eolicznych wystepujana osadach wodnolodowcowych zlodowace-
nia Warty, tylko na potudnie od Lukowa i Swidréow na glinach zwatowych zlodowacenia Odry. Naj-
wigksze ich powierzchnie stwierdzono na sandrze miedzy Grezéwka a Zimna Woda oraz migdzy
Lukowem a Zapowiednikiem. Nieco mniejsze pola piaskow eolicznych wystepuja wokol Ryzek
i Swidrow oraz koto Dabia, Aleksandrowa i Wolki Zagornej. Ich miazszo$é wynosi do okoto 2 m. Sa
to gtéwnie piaski drobnoziarniste, niekiedy z domieszka $rednioziarnistych.

Na polach piaskow eolicznych, koto: Grezowki, Dabia, Wolki Zagdrnej, Klimek, Zapowiednika,
Turzych Rogéw, Kolonii Lazow 11 i Swidrow, rozwingly si¢ wydmy. Tworza podtuzne ciagi o kierunku
WNW-ESE, dlugosci do okoto 1 km, tylko miejscami do okoto 2,5 km (w rejonie: Wolki Zagornej, Tu-
rzych Rogoéw 1 Dabia). W okolicach Grezéwki 1 Klimek wystgpuja wydmy paraboliczne. Wysokos¢
wzgledna omawianych form wynosi najczesciej do okoto 3—4 m. Najwyzsze wydmy wystepuja koto Gre-
zo6wki (Lysa Gora— okoto 6 m) 1 Klimek (do okoto 4-5m). Piaski eoliczne w wydmach sa
drobnoziarniste (podrzednie $rednioziarniste), dobrze wysortowane i obtoczone, o barwach jasnozéttych

1 jasnoszarych. Spotykane sa pos$rod nich laminki mutkow piaszczystych 1 piaskéw pytowatych.

c. Holocen

Holocen jest okresem akumulacji mineralnej i organicznej w dolinach rzecznych oraz obnize-
niach réznej genezy.

Mutki 1 piaski jeziorno-rzeczne wystepuja w dolinach matych, bezimiennych
ciekow, m.in. koto: Ryzek, Swidrow, Sarnowa, Aleksandrowa, Klimek, Matysow i Celin. W dolinie
Krzny Pétnocnej stwierdzono je koto Karwowa i Sulejow. Ponadto wyr6zniono je na potudnie od Stajek
(poludniowo-zachodnia czg$¢ obszaru arkusza). Sa to mulki piaszczyste i ilaste oraz piaski pytowate,
szare, szarozielonkawe. Czgsto zawieraja laminy humusu i detrytus roslinny. Wypetniaja te fragmenty
dolin, gdzie przeptyw zostat spowolniony badz catkowicie ustal. Ich miazszos¢ jedynie w dolinach
Krzny Potnocnej i Krzny Potudniowej osiaga 2,1-2,9 m, najczgsciej nie przekracza 1,3—1,8 m.

Piaski humusowe, mutki humusowe 1 namuty den dolinnych oraz
zagtegbien bezodplywowych i okresowo przeplywowych naleza, obok tor-
fow, do najbardziej rozpowszechnionych osadéw holocenskich na obszarze arkusza Fukow.
Wypetniaja dna dolin: Krzny Potnocnej, Krzny Potudniowej, Bystrzycy z Wilkojadka i Samica oraz
ich doptywow. Charakteryzuja si¢ duza zmienno$cia litologiczna, uwarunkowana budowa geolo-

giczna podtoza oraz sila transportowa ciekdw. W profilach tych osadow przewazaja warstwowane pia-
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ski drobnoziarniste 1 pytowate oraz mulki, od silnie piaszczystych do ilastych z humusem i1 gniazdami
detrytusu roslinnego. Ich miazszo$¢ sporadycznie przekracza 2,0 m (m.in. w dolinach: Krzny P6éinocnej
koto Wolki Swiatkowej i Nurzyny, Krzny Potudniowej powyzej Lukowa oraz Bystrzycy koto Jelenica).
Wystepuja takze powszechnie w dnach zaglebien wytopiskowych.

Namuty torfiaste wystgpuja w dnach dolin: Krzny Pétnocnej, Krzny Potudniowej (po-
wyzej Lukowa i ponizej Lazow) i doptywow Bystrzycy (w okolicach Kierzkowa i Sarnowa). Wigksze
ich powierzchnie stwierdzono takze w dnach zaglebien wytopiskowych koto: Golabkow, Grezowki
oraz Dabia. Sa to warstwowane utwory organiczno-mineralne (multki piaszczyste, muiki ilaste z licz-
nymi wktadkami torfow) o miazszosci do 2,4 m.

Torfy wypehiaja prawie cale doliny Bystrzycy i Samicy, a czgsciowo takze Krzny Potudniowej
— gory (zrodliskowy), szeroki odcinek (powyzej Zimnej Wody) oraz na wysokosci Lukowa. W dolinie
Krzny Pétnocnej stwierdzono je koto Sulejow, Wolki Swiatkowej, Gotaszyna i Karwowa. Duze po-
wierzchnie zajmuja torfowiska w obnizeniu wytopiskowym koto Sigciaszki Il i Dabia. Ich migzszos¢ rzad-
ko przekracza 2,0 m, leza przewazanie na piaskach i mutkach humusowych. Najwigksze miazszosci, okoto
4-4,5 m, stwierdzono w dolinach Bystrzycy koto Sarnowa, Wolki Domaszewskiej 1 Zofiboru, oraz Samicy
koto Domaszewnicy. Poza dolinami rzecznymi i rozlegtymi wytopiskami torfy wypehiaja takze mate
zaglebienia bezodptywowe na wysoczyznie morenowej 1 rowninie wodnolodowcowej koto Ostrowka.
Wedhug badan surowcowych na obszarze arkusza Lukow wystepuja torfowiska niskie (dolinne). Torfy lesne

(zaroslowe), turzycowo-lesne i turzycowe sa dobrze roztozone i na ogdt pozbawione zanieczyszczen.

B. TEKTONIKA I RZEZBA PODLOZA CZWARTORZEDU

Obszar objety arkuszem Lukoéw polozony jest na potudniowo-zachodnim sktonie platformy
wschodnioeuropejskie;j. Jest to lubelsko-podlaska czg$¢ platformy prekambryjskiej o silnie zreduko-
wanej (i z licznymi lukami stratygraficznymi) pokrywie osadowej, obejmujacej okres od prekambru
do czwartorzedu wlacznie. W strukturze platformy na obszarze potudniowego Podlasia wyrdzniaja si¢
dwie gtéwne, waryscyjskie jednostki tektoniczne: zrab tukowski oraz zapadlisko podlaskie (teren ar-
kusza Lukéw lezy w wigkszej czgsci na zrgbie tukowskim). Rozdziela je, przebiegajaca przez potnoc-
no-zachodnia czg$¢ omawianego obszaru, strefa uskokowa Losic (system uskokow o kierunku
NE-SW i sumarycznym zrzucie potnocnego skrzydta ponad 1000 m — Zelichowski, 1972, 1979).
Zrab tukowski podzielony jest na mniejsze jednostki tektoniczne o charakterze potzrgbow. Przez
poludniowo-wschodnia czg$¢ obszaru arkusza przebiega (w kierunku SW—NE) uskok Rzeczycy,
dzielac go na blok Szaniaw (na péinocnym zachodzie) i blok L.omaz (na potudniowym wschodzie).

W obrebie bloku Szaniaw odwiercono trzy glebokie wiercenia poszukiwawcze: Lukow 1G-5

(otw. 16), Lukoéw 1G-2 (otw. 13) 1 Lukow IG-3 (otw. 56) zakonczone odpowiednio w kambrze (otw. 16
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— glebokos¢ 1400,0 m) i proterozoiku (otw. 13 — glgbokos§¢ 1161,0 m, 1 56 — glgbokos¢ 1285,0 m).
Strop podtoza krystalicznego nawiercono na gtebokosci 1132,2 m w Dgbowicy (otw. 13) 1 1255,2 m
w Gotabkach (otw. 56).

Powierzchnia podtoza krystalicznego opada tagodnie w kierunku potudniowo-wschodnim, jednak
od granicy niecki karbonskiej, ktéra obejmuje znaczna czg$¢ obszaru arkusza, kat nachylenia rosnie.
Niecke karbonska podscielaja cienkie formacje syluru, ordowiku i kambru (otw. 16), a w Dgbowicy
(otw. 13) — kambru. Osady karbonskie (od wizenu do westfalu), lezace niezgodnie na utworach syluru
(otw. 16), kambru (otw. 13) i1 bezposrednio proterozoiku (otw. 56), poprzecinane sa uskokami fazy
asturyjskiej, ktora ostatecznie uksztattowata blokowa strukture paleozoiku.

Formacja mezozoiczna ma charakter platformy i zalega na osadach permu ptaska monoklina
o lekkim nachyleniu na potudniowy zachod. Reprezentowana jest przez utwory: triasu dolnego, jury
srodkowej 1 gornej oraz kredy dolnej i gornej (faczna miazszos¢ do 823,0 m — otw. 16), wykazujace luki
stratygraficzne i redukcje miazszo$ci poszczegdlnych serii. W czasie powtarzajacych si¢ ruchow goro-
tworczych orogenezy alpejskiej utrwalit si¢ blokowo-zapadliskowy charakter wgtebnej budowy geolo-
gicznej obszaru. Pokrywa osadow mezozoicznych jest pocigta licznymi uskokami — w wigkszosci sa to
odnowione stare dyslokacje podtoza paleozoicznego (Bazynski i in., 1984; Doktor 1 in., 1995; Stolar-
czyk i1in., 1997). Profil geologiczny utwordéw starszych od czwartorzedowu przedstawia tablica I'V.

Powierzchnia podczwartorzedowa uksztalttowana zostata w wyniku procesow tektonicznych (blo-
kowych ruchéw podtoza i uwarunkowanych nimi erozji rzecznej i denudacji) oraz glacitektonicznych. Ge-
neralnie wykazuje nachylenie na pétnoc, od ponad 120 m n.p.m. w okolicach Malcanowa, Domaszewnicy
1 Setek do okoto 6090 m n.p.m. w rejonie Celin i Roli (tabl. V). Na obszarze arkusza Lukéw najwyzej
strop osadoéw starszych od czwartorzgdowych nawiercono w Malcanowie — 123,7 m n.p.m. (otw. 54)
1 Wolce Domaszewskiej — 120,0 m n.p.m. (otw. 59). Zblizone wysokosci podtoza stwierdzono w Zimne;j
Wodzie (120,7 m n.p.m. — otw. 5), Gotaszynie (119,4 m n.p.m. — otw. 7) 1 Grgzéwce (117,2 m n.p.m. —
otw. 1). Stanowia je izolowane kulminacje spigtrzonych glacitektonicznie osadéw miocenu gornego, co
sygnalizowali juz m.in.: Riihle (1969), Mojski (1971, 1972a, b) i Ruszczynska-Szenajch (1976).

Wyrdzniajacym si¢ elementem rzezby podtoza czwartorze¢du jest kopalna dolina przebiegajaca
przez Lukéw (od Turzych Rogdéw na wschodzie), a nastgpnie migdzy Zimng Woda a Gotaszynem,
w kierunku pétnocnym. Jej dno w najglebszych miejscach polozone jest na wysokosci 57,2 (otw. 44)
oraz 65,6—74,7 mn.p.m. (otw.: 31, 38,40 142) w rejonie Lukowa i Zapowiednika. Drugie kopalne ob-
nizenie w powierzchni podczwartorzedowej przebiega przez péinocno-wschodnia czgs¢ terenu arku-
sza, w okolicach Matyséw 1 Celin. Jego dno sigga do 80,8 m n.p.m. (Celiny — otw. 3), a miejscami
ponizej 70,0 m n.p.m. (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004). Obie wymienione doliny sa fragmentem kopal-
nego systemu rzecznego opisywanego w literaturze (Riihle, 1969; Mojski, 1971; Ruszczynska-Sze-
najch, 1976) i udokumentowanego na obszarach sasiednich arkuszy: Miedzyrzec, Kakolewnica,

Siedlce Potudnie i Siedlce Potnoc. Na terenie arkusza Lukow poszczegdlne odcinki kopalnej doliny
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wykazuja zmienne: glebokosci (liczne ,,przeglebienia”), kierunki i wypetnienie. Swiadczy¢ to moze
o tym, ze powstaly w réznym czasie lub, ze byly kilkakrotnie przemodelowywane przez erozje
rzeczna, wodnolodowcowa i procesy glacitektoniczne. Impulsem do nasilenia niektorych z tych zja-
wisk mogty by¢ ruchy neotektoniczne.

W obrebie kopalnych obnizen w Lukowie i Celinach oraz we wschodniej czg$ci obszaru arkusza
w podlozu czwartorzedu wystepuja utwory oligocenu dolnego. Na pozostalym obszarze sa to serie
miocenu $rodkowego (gtownie w potudniowej czgsci) i miocenu gornego (w srodkowej 1 potnoc-
no-zachodniej czeéci). W rejonie Strzyzewa i Matysow osady czwartorzedowe leza prawdopodobnie
bezposrednio na marglach mastrychtu gornego, ktore odstaniaja si¢ w dnie 1 zboczach kopalnego ob-
nizenia udokumentowanego na terenie arkusza Kakolewnica.

Posrod osadow czwartorzedowych na obszarze arkusza Lukow stwierdzono obecno$¢ struktur
o genezie glacitektonicznej. Sa to spigtrzenia stropu osadoéw miocenu gornego w: Gotaszynie (otw. 7),
Zimnej Wodzie (otw. 5) 1 Lukowie (otw.: 20, 23 i 24). Utwory neogenu i paleogenu obecne sa takze
w formie licznych porwakéw i wktadek (o migzszosci do 2,5 m — m.in. otw.: 20, 26, 27, 31, 42,491 50
w Lukowie, oraz 3 w Celinach) oraz bardzo powszechnie stwierdzanych §ladéw rozmytego materiatu.
W Gotaszynie (otw.: 6-8), Kolonii Gotaszynie (punkty dok.: 10, 11, 141 15), Zimnej Wodzie (otw. 5),
Zalesiu (otw. 18), Lapiguzie (otw. 19 1 50) 1 zachodnich dzielnicach Lukowa (otw. 20 1 24) w glinach
zwalowych zlodowacenia Odry wystepuja kry i1éw jurajskich o miazszosci 0,5-25,8 m.

Srodkowa i potudniowa czg$¢ obszaru arkusza, poza Eukowem, charakteryzuje si¢ spokojna bu-
dowa geologiczna czwartorzedu (poziomy glin zalegaja na ogot poziomo 1 wykazuja znaczne rozprze-
strzenienie) 1 jego podtoza (wyrownana powierzchnia stropu), co dobrze odzwierciedlaja wyniki

badan geoelektrycznych (Jagodzinska, Kalitiuk, 2004).

C. ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Ruchy gérotworcze fazy laramijskiej orogenezy alpejskiej spowodowaty regresje morza gorno-
kredowego (tab. 2). Procesy erozyjno-denudacyjne zachodzace w warunkach goracego klimatu pale-
ogenu uksztaltowatly strop utworow kredowych.

Ostatnia na tym terenie transgresja morska rozpoczeta si¢ w eocenie gornym. Pozostaly po niej
ity wapniste z krzemieniami i konkrecjami fosforytow oraz mutki glaukonitowe. U schytku oligocenu
dolnego rozpoczglo si¢ powolne splycanie i wystadzanie zbiornika, az do jego zaniku. W miocenie,
w plytkich, rozleglych zbiornikach $rodladowych odbywala si¢ sedymentacja piaszczysto-ilasto-
mutkowa, a intensywny rozwoj ro$lin sprzyjat powstawaniu wegla brunatnego. Osady te naleza do facji
ladowej, brak w nich fitoplanktonu morskiego. Pod koniec miocenu (w miocenie gérnym, dawniej
okreslanym jako pliocen) badany obszar znalazt si¢ w brzeznej czg$ci rozleglego jeziorzyska, w ktorym

osadzita si¢ seria ilasto-mutkowa z charakterystycznymi itami pstrymi w stropie.
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TABELA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA

Tabela 2

Stratygrafia
- 2 Utwory Procesy geologiczne
E -_‘é Pictro —Q;:* (opis litologiczny)
2 =
a| S &
Torfy — ¢ Qh Akumulacja organiczna
=
° Namuly torfiaste —  Q Akumula'cja. organiczno-mineralna
nt " h w zaglebieniach terenu
Q
° Piaski humusowe, mutki humusowe i namuty den dolinnych
_ oraz zaglebien bezodptywowych i okresowo przeptywowych
Q Erozja, a nastgpnie akumulacja mineralna,
© o ph Sh rzeczno-powodziowa oraz w plytkich
s ) zbiornikach jeziornych
Mulki i piaski jeziorno-rzeczne _her Qh
m
= Piaski eoliczne w wydmach — eQ@
P Akumulacja eoliczna, powstawanie
Piaski eoliczne — © Q drobnych zaglebien deflacyjnych
p
o Piaski, piaski pytowate i mutki, miejscami ze zwirami, Wietrzenie, wyptukiwanie i rozwie-
zwietrzelinowo-eoliczne —Z':Q wanie osadow
Piaski, mulki i gliny deluwialne — ¢ Q Zmywanie osadow ze zboczy, aku-
P mulacja w obnizeniach
N Piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych 1,5-5,0 m n.p. | Erozja i akumulacja rzeczna
rzek (Krzny Poludniowej, Krzny Pétnocnej, Bystrzycy i Sami-
Zlodowacenia |Zlodowacenie cy) — ;QB4
pomocnopolskie| ~ Wisty bz e
= Piaski i muiki jeziorne i jeziorno-rzeczne — lli)QB4 Akumulacja jeziorna i rzeczna
p
Interglacjat Mulki i piaski jeziorne — li Q.. Akumulacja organiczno-mineralna
eemski m TpT w jeziorach
=
=] Piaski, mutki i ity wytopiskowe, z wktadkami glin zwatowych | Akumulacja w dnach niecek wyto-
b QW piskowych (z bryt martwego lodu)
pm <p?
© > .
= Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe — fe Q VZ Akumulacja wodnolodowcowa,
- ho p P w formie sandru, przed czotem
= wycofujacego si¢ ladolodu
(5 .
© o Piaski, zwiry i glazy akumulacji szczelinowej — QVZ Akumulacja wodnolodowcowa w
- z pz ~p° szczelinach ladolodu
> I . .
= " o Piaski i zwiry, miej i glazy, lod gV Akumulacja lodowcowa i wodnolo-
o o ; iaski i zwiry, miejscami glazy, lodowcowe o Qp3 dowcowa w strefie aktywnego lodu
=]
o . w
i o Gliny zwatowe — y Q75 Akumulacja lodowcowa
o 1) gw p
< | - = N S . bW Akumulacja zastoiskowa w
© Mulki, piaski i ily zastoiskowe — m Qp3 zaglebieniach przed czotem trans-
= gredujacego ladolodu
LS
» o Piaski i zwiry wodnolodowcowe — fe QO3 Akumulacja wodnolodowcowa przed
. = pz *p czotem wycofujacego si¢ ladolodu
n
Piaski, zwiry i gtazy moren czotowych — Q)3 Akumulacja lodowcowa u czota
= pz P ladolodu
] 1 1 -
= o Piaski i zwiry lodowcowe — QO3 Akumulacja lodowcowa i wodnolo
N - = pz <p dowcowa w strefie aktywnego lodu
° © © Ity z konkrecjami pirytu i fauna keloweju jako kry w glinach | Procesy glacitektoniczne
o
® 2 zwatowych zlodowacenia Odry — | QY
_ z q!::) cd P
&) o pt Gliny zwatowe, miejscami z porwakami itow keloweju Akumulacja lodowcowa
o 2 _gno
° S gow Qp3
~ = : 0 Akumulacja zastoisk bnize-
N b umulacja zastoiskowa w obnize
N Mulki, ity i piaski pylowate zastoiskowe me3 niach przed czotem ladolodu
Piaski ze zwirami wodnolodowcowe— ff% Q03 Akumulacja wodnolodowcowa przed
pz *p czotem transgredujacego ladolodu
Piaski, miejscami piaski ze zwirami, rzeczno-peryglacjalne | Erozja i akumulacja rzeczna w stre-
_ fpg QO fie peryglacjalnej
pp’
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cd. tabeli 2
Mutki i ity jeziorne, z wkiadkami torfow i gytii — ! QN;,3 Akumulacja jeziorna w plytkich
Interglacjat | Interglacjat mep zbiornikach
wielki mazowiecki S e . fM
Piaski, miejscami piaski ze zwirami i mulki, rzeczne — » Qp 2.3 |Erozja i akumulacja rzeczna
Piaski i piaski ze zwirami rzeczno-peryglacjalne — f-pe QG Erozja i z'ikurr!ulacja rzeczna w strefie
p <p? |peryglacjalnej
Piaski ze zwirami i otoczakami wodnolodowcowe, miejsca- | Akumulacja wodnolodowcowa w
i mi z wktadkami glin zwatowych — f% QG2 fazie deglacjacji
pz p
= Mutki i piaski jeziorno-lodowcowe, z wktadkami torféw Akumulacja jeziorna w plytkich
(‘/J“ i oviii lig QG zbiornikach w strefie czotowej co-
° &y m <p? fajacego sig ladolodu
E Gliny zwalowe — & QGz Akumulacja lodowcowa
3} gw p
<
z . — - . ~ b~G | Akumulacja zastoiskowa w matych
° E Muiki piaszczyste, piaski pylowate i ity zastoiskowe mp sz obnizeniach przed czolem ladolodu
a 2 Piaski ze zwirami, miejscami piaski, wodnolodowcowe Akumulacja wodnolodowcowa
o N _fe QG przed czotem transgredujacego
pz <p’ ladolodu
” G ia jezi i i i-
_ Piaski rzeczno-peryglacjalne — f-pg Q, Erozja jeziorna w ptytkich zbiorni
p <p kach
°© Mutki, miejscami piaski, jeziorne, z wktadkami torfow, gytii i | Akumulacja jeziorna w ptytkich
sw— 1 OF zbiornikach
= Interglacjat tupkéw m sz
o ferdynandowski . .
Piaski, micjscami piaski ze zwirami i mutki, rzeczne — [ QF, | Gleboka erozja oraz cykliczna aku-
z P “p° |mulacja rzeczna
° Mulki i piaski pytowate zastoiskowe — ° QS32 Akumulacja zastoiskowa w matych
. mp obnizeniach przed czolem wycofujace-
- E go sig ladolodu
= - T? Gliny zwatowe — & Q532 Akumulacja lodowcowa
5 = gw Tp
<
: @ | Mulki i ity zastoiskowe — 2 Q%3 Akumulacja zastoiskowa przed
= mp czotem transgredujacego ladolodu
<
- 2 58 .. li ~SI-3 A lacia jezi kich
- % "3 Piaski, mutki piaszczyste i ity jeziorne — e Zbﬁ;g?kg(é)ﬁllem)ma w plytkic
o
= - Piaski rzeczno-pervelacialne — [P QSI Erozja i akumulacja rzeczna w strefie
= Zeczno-peryglacy p p? peryglacjalnej
o > .
1) = |Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe — fe QS'Z Akumulacja WQd“010d9W00W3 przed
= —_ p P czolem wycofujacego si¢ ladolodu
s z § Gliny zwalowe — £ Q521 Akumulacja lodowcowa
] gw p
'U _f Piaski ze zwirami wodnolodowcowe — f% QSIZ Akumulacja wodnolodowcowa
= o = pz P przed czolem ladolodu
o N S | Mulkki, iy i piaski pytowate zastoiskowe — b QSIZ Akumulacja zastoiskowa przed
n m P czotem transgredujacego ladolodu
o S1 - . .
Piaski i mutki rzeczno-peryglacjalne — f-pe Q. Erozjal‘ ! gklmr}ulaqa rzeczna w strefie
© p <P peryglacjalnej
z Mutki, miejscami piaski pytowate, jeziorno-rzeczne Akumulacja jeziorna w plytkich zbior-
o Interglacjat i nﬁ ngz nikach okresowo przeptywowych
matopolski o ) £ K . .
o Piaski z wktadkami mutkéw, rzeczne — ' Q% Intensywna erozja oraz cykliczna
PP akumulacja rzeczna
=] .
> | Piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowe — fe QNS Akumulacja wodnolodowcowa
—_ £ ppz " p przed czotem ladolodu
e
> o0 . g N3 .
N = E Gliny zwatowe — e sz Akumulacja lodowcowa
z 2 ,
& | Piaski ze zwirami i piaski wodnolodowcowe — f? QN% Akumulacja wodnolodowcowa
2 pz P przed czotem ladolodu
5 Mulki piaszczyste, miejscami ity pytowate, zastoiskowe Akumulacja w zaglebieniach przed
ht o | BN czotem wycofujacego si¢ ladolodu
z = mp p?
o
'g 2 Piaski z wktadkami glin zwatowych, rzeczno-peryglacjalne | Erozja i akumulacja rzeczna w strefie
— S _ N1 lacialnei
f eryglacjalne
o -§ _ pi sz peryglacjaing)
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Gliny zwalowe — £ QNzl Akumulacja lodowcowa
gw p
. Piaski ze zwirami, miejscami piaski pylowate, Gleboka erozja i akumulacja rzeczna
Interglaqal_ recrne — T Q
augustowski pz <pl-?
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cd. tabeli 2
Mulki i piaski pylowate jeziorno-rzeczne, miejscami z so- Akumulacja jeziorna w phytkich zbior-

= czewkami mutkow (torfiastych) i gytii oraz wkiadkami itow i | nikach okresowo przeptywowych
NI mulkéw miocenskich —1-1Q |
— bt m P
° 2 Plejstocen Wieloet akumulaci
§ *i dolny Piaski ze zwirami, miejscami mutki, rzeczne — ;on rzézz(;; apowa erozja i akumulacja

o
S =
o | &~ Poczatek zmian klimatycznych epoki

lodowcowej
: . Ity pstre i mulki, miejscami piaski pytowate — . M Sedymentacja w zbiornikach
5 g Miocen gorny yP ! P Py ipe ™73 $rédladowych (jeziorzyskach)
o0
° g ) ) Piaski kwarcowe, ity i mutki z wkiadkami wegla brunatnego | g, dymentacja w zbiornikach
z = Miocen $rodkowy _ M -
pQ V2 $rodladowych

=

§ Olisocen doln Piaski glaukonitowe i kwarcowe z przewarstwieniami mutkow | oresja morska
- %D g y T pGk 011 Sedymentacja morska (brakiczna)
o
o = Ity wapniste z krzemieniami i konkrecjami fosforytow oraz Sedymentacja morska
o Q Eocen gorny : : -
o S mutki glaukonitowe — , B, Transgresja morska
« =
a § Paleocen doln M?r.gle, ii.y wapniste,. rur.nosze i zlepience skat wapiennych, Regresja morska

:% y miejscami z konkrecjami fosforytow — .. P < Sedymentacja w ptytkim morzu

=

S| 8s %% . . .. .
BIBE Mastrycht & g Margle z wktadkami kredy piszacej i opok — |, Crm3 Sedymentacja morska
VRV e

Na przetomie neogenu i czwartorzedu w wyniku ruchéw gorotworczych fazy walachijskiej
nastapito podniesienie obszaru (i catego zrgbu tukowskiego), co dato kolejny impuls procesom erozji
rzecznej 1 denudacji. Doprowadzily one do redukcji osadow neogenu, miejscami takze czgsciowo pa-
leogenu. Szczegdlnie intensywnie zachodzity wzdtuz stref nawiazujacych do linii tektonicznych.

Najstarsze osady czwartorzgdowe wyrdznione na obszarze objgtym arkuszem Lukow powstaty
w plejstocenie dolnym (preglacjale). Rzeczne piaski ze zwirami, podrzednie mutki, zachowaty si¢ na
zboczach kopalnych wysoczyzn, gtownie w $§rodkowej czesci terenu badan. Sedymentacj¢ pregla-
cjalna koncza nieco bardziej rozpowszechnione mutkowo-piaszczyste osady jeziorno-rzeczne.

Na obszarze opracowania osady zlodowacenia Narwi nie zachowaly sig.

Interglacjal augustowski (podlaski) charakteryzowat si¢ silng erozja wgigbna, ktorej efektem
jest m.in. kopalna dolina wcigta w osady oligocenu, do okoto 57 m n.p.m. koto Lukowa oraz do okoto
65 m n.p.m. koto Celin. Wypehnily ja piaszczysto-zwirowe, podrzednie piaszczyste, utwory rzeczne
0 migzszosci do okoto 30-37 m.

Obecnos¢ ladolodu zlodowacenia Nidy dokumentuja dwa nieciagle poziomy glin zwatowych,
przedzielone osadami sedymentacji rzeczno-peryglacjalnej, zastoiskowej i wodnolodowcowej. Koncza
je, wystepujace glownie koto Lukowa, utwory wodnolodowcowe.

W interglacjale malopolskim wsutek erozji rzecznej zniszczeniu ulegly osady starsze, miejscami
osiagnigte zostalo nawet podloze miocenskie. Wycigte doliny wypetione zostaly cyklicznie akumu-
lowanymi, piaszczystymi utworami rzecznymi oraz, miejscami, osadami mutkowo-piaszczystymi o

genezie jeziorno-rzeczne;j.
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Zlodowacenie Sanu 1 na omawianym obszarze charakteryzowalo si¢ m.in. dwukrotna obecno$cia
ladolodu. Pozostaly po nim zréznicowane litologicznie i genetycznie osady: lodowcowe, rzeczno-pery-
glacjalne, zastoiskowe 1 wodnolodowcowe, o tacznej miazszosci do okoto 30-36 m. Utwory obu sta-
diatéw rozdzielaja interstadialne piaski i multki piaszczyste oraz ity jeziorne o miazszosci do okoto 10 m.

Interglacjatl ferdynandowski reprezentowany jest przez piaski, lokalnie piaski ze zwirami i
mutki, rzeczne, ktore wypehniaja kopalne doliny seriami o miazszo$ci do okoto 2640 m. Sedymenta-
cje koncza mutki i piaski jeziorne z wktadkami torfow 1 gytii (o miazszosci 7,1-10,1 m), ktore wedtug
ekspertyzy palinologicznej reprezentuja petna sukcesje interglacjalna z dwoma optimami klimatycz-
nymi. Udokumentowano je w profilu Lukow-3a.

Ze zlodowacenia Sanu 2 (Wilgi) pochodzi poziom glin zwatowych (o miazszos$ci do okoto 20,0 m),
osady: rzeczno-peryglacjalne (dolne i gorne), zastoiskowe, wodnolodowcowe (dolne i gorne) oraz,
lokalnie wystepujace, jeziorno-lodowcowe.

W interglacjale mazowieckim, w okolicach: Lukowa, Aleksandrowa, Golabkow, Kierzkowa
1 Roli, zostaly wyerodowane doliny, wypetnione nastgpnie osadami rzecznymi o migzszosci do okoto
16 m. W niektdrych zatamowanych fragmentach dolin oraz w licznych matych zbiornikach wodnych
na wysoczyznach i rowninach polodowcowych miata miejsce akumulacja organogenicznych osadow
jeziornych o miazszos$ci okoto 612 m. Wedhug ekspertyz palinologicznych rozpoznane osady reprezen-
tuja optimum klimatyczne oraz okresy poczatkowy i schytkowy tego wieku. W srodkowe;j i potudnio-
wej czesci obszaru arkusza Lukéw udokumentowano palinologicznie 16 stanowisk jeziornych osadow
interglacjatu mazowieckiego.

Ladolod zlodowacenia Odry pokryt caty badany obszar i pozostawit jeden, bardzo powszechnie
wystepujacy poziom glin zwatowych, podscielonych utworami rzeczno-peryglacjalnymi, wodnolo-
dowcowymi 1 lokalnie zastoiskowymi, a przykryty piaszczysto-zwirowymi utworami lodowcowymi
1 wodnolodowcowymi. W okolicach Lukowa, w spagowej czgsci glin zwatowych, znajduja si¢ kry
1téw jurajskich o miazszo$ci do okoto 25 m. Obciazony nimi ladolod zaburzyt podloze, tworzac depresje
1 spigtrzenia glacitektoniczne, w ktére lokalnie wiaczone sa osady zlodowacenia Sanu 2.

W czasie zlodowacenia Warty ladoldd po raz ostatni wkroczyl na obszar arkusza Lukow i przykryt
pdinocng 1 zachodnia jego czg$¢. Poprzedzita go sedymentacja zastoiskowa. Gliny zwatowe tego wieku
wystepuja w formie cienkich, izolowanych platéw tylko koto: Celin, Roli, Lawek, Sigciaszek 11 II oraz
Gotaszyna. Ich miazszos¢ wynosi od kilku metréw do okoto 10-12 m w rejonie Gotaszyna, gdzie
wypehiaja lokalne obnizenie (takze glacitektoniczne) w glinach zwatowych zlodowacenia Odry. W spgka-
niach 1 szczelinach wycofujacego si¢ ladolodu zlodowacenia Warty nastgpowala akumulacja materialu
piaszczysto-zwirowego i gliniastego. Kilka form szczelinowych zachowato si¢ w zachodniej czg$ci obszaru
arkusza, m.in. koto Zalesia-Kolonii. Najmtodsze ogniwo konczacego si¢ zlodowacenia Warty stanowia

usypane na przedpolu cofajacego si¢ ladolodu rozlegle rowniny sandrowe (czgs¢ pdtnocna badanego terenu).
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Tworza je piaszczysto-zwirowe osady o migzszosci do okoto 12 m. Miejsca, gdzie bryly martwego lodu
zalegaty najdtuzej, znacza r6znej wielkosci obnizenia 1 niecki wytopiskowe. Najwigksze z nich stwierdzono
w rejonie Sigciaszki II, Dabia 1 Grezowki.

W interglacjale eemskim, w niektorych obnizeniach terenu, gromadzity si¢ mutkowo-piaszczy-
ste 1 organiczne osady jeziorne o miazszo$ci do 2,6—4,2 m (m.in. koto Kolonii Grezéwki 1 Szczyglow
Goérnych). Na obszarze arkusza Lukow nie maja dokumentacji palinologiczne;.

W czasie zlodowacen potnocnopolskich i holocenu uksztattowata si¢ ostatecznie sie¢ rzeczna
badanego obszaru, trwalo wypetnianie obnizen terenu osadami organogenicznymi i mineralnymi.
W czasie zlodowacenia Wisty zachodzita akumulacja osadoéw jeziorno-rzecznych oraz rzecznych —
tworzyly si¢ tarasy nadzalewowe w dolinach: Bystrzycy, Samicy oraz Krzny Poludniowej i Krzny
Potnocnej. Zapoczatkowane zostaty procesy denudacyjne, na wierzchowinach i stokach wysoczyzny
(powstawaty deluwia i pokrywy zwietrzelinowo-eoliczne), oraz eoliczne (tworzyly si¢ rowniny pia-
skoéw przewianych 1 wydmy). W holocenie procesy erozyjno-denudacyjne zachodza nadal, cho¢ na
znacznie mniejsza skalg. W dolinach rzek i niektérych obnizeniach bezodptywowych trwa sedymen-

tacja osadow rzecznych, namulow i torfow.

IV. PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ogdlnie budoweg geologiczna mastrychtu gérnego,
neogenu i paleogenu oraz szczegdtowo czwartorzedu. Na podstawie prac geologiczno-zdjeciowych
(z1at 2003-2005) wykonano mape geologiczng badanego obszaru wraz z przekrojami geologicznymi.
Podstawa do rozpoznania budowy geologicznej terenu byto pig¢ wiercen kartograficznych: Sarnéw-1,
Lapiguz-2, Lukow-3, Lukoéw-3a 1 Celiny-4, zakonczonych w osadach oligocenu dolnego (Lukdw-3
1 Celiny-4) 1 miocenu $rodkowego (Sarnow-1 i1 Lapiguz-2). Tylko otwér Lukdéw-3a zakonczono
w czwartorzedzie, poniewaz jego celem bylo przewiercenie i oprobowanie organogenicznych osadéw
interglacjatu ferdynandowskiego. Probki osadow uzyskane z wiercen kartograficznych poddane zo-
staty badaniom litologiczno-petrograficznym, palinologicznym oraz oznaczeniom wieku bezwzgled-
nego metoda termoluminescencyjna (TL). Dodatkowe ekspertyzy palinologiczne wykonano na
probkach utwordw organogenicznych pobranych z siedemnastu profili odwierconych sonda WH.

Do rozpoziomowania osadéw czwartorzegdowych oraz interpretacji uksztaltowania i budowy geo-
logicznej ich podtoza wykorzystano wyniki badan geoelektrycznych, wykonanych wzdhuz linii przekro-
jow geologicznych A-B i E-F. Podloze czwartorzegdu w poludniowej czg$ci obszaru opracowania
stanowia udokumentowane palinologicznie osady miocenu srodkowego. W srodkowej i pétnocno-za-
chodniej czgsci terenu arkusza sa to nieudokumentowane utwory miocenu gornego. Natomiast na

wschodzie oraz w dnach kopalnych dolin w rejonie Lukowa i Celin — oligocenu dolnego. Wyrdz-
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niajacym si¢ elementem podtoza jest, przebiegajaca przez Lukow (ze wschodu na pétnoc), wymieniona
kopalna dolina wypetiona piaszczysto-zwirowymi i gliniastymi osadami o miazszo$ci do okoto 40 m.
W celu prawidlowego okreslenia stratygrafii utworéw czwartorzgdowych najwazniejsze byty wierce-
nia kartograficzne. Wyr6zniono w ich profilach utwory: plejstocenu dolnego (preglacjatu), interglacjahu au-
gustowskiego (podlaskiego), zlodowacen potudniowo- i §rodkowopolskich. W profilu kartograficznym
Lukow-3a udokumentowano palinologicznie pelny, dobrze zachowany profil interglacjatu ferdynandow-
skiego — utwory jeziorne o migzszosci 10,1 m. W 16 stanowiskach zlokalizowanych gléwnie w srodkowej
1 potudniowej czg$ci obszaru opracowania udokumentowano jeziorne osady interglacjalu mazowieckiego.
Ladolod zlodowacenia Warty objat pétnocna (do doliny Krzny Pénocnej) i zachodnia (do Lukowa,
Sieciaszek I 1 I oraz Jelenca) czes¢ obszaru arkusza, gdzie zachowaty sig cienkie 1 wystepujace tylko
w formie izolowanych platow osady o genezie lodowcowej. Utwory wodnolodowcowe tego wieku
wystepuja powszechnie na badanym terenie. W poinocnej czgsci w formie rozlegltych sandrow,
w $rodkowej 1 potudniowej — w formie bardziej skoncentrowanych szlakow odptywow.
Intensywna erozja rzeczna zachodzaca u schytku zlodowacenia Warty i w czasie zlodowacenia
Wistly przyczynita si¢ do prawie catkowitego usunigcia glin zwatowych zlodowacenia Odry w potudnio-
wej czgsci obszaru arkusza. Na powierzchni terenu, migdzy Sarnowem a Se¢tkami, odstaniaja sig gliny
zwatowe zlodowacenia Sanu 2. Dokumentuja je liczne stanowiska interglacjalu mazowieckiego.
Reasumujac, obszar arkusza L.ukow okazat si¢ bardzo istotny dla stratygrafii czwartorzedu.
Do najwazniejszych problemoéw geologicznych wymagajacych wyjasnienia i dalszych badan
naleza m.in.:
— przebieg 1 wiek systemu kopalnych dolin z poczatku czwartorzedu, rozpoznanych na pétnoc
1 wschod od Lukowa,
— glebokos¢, litologia 1 wiek osadow podczwartorzgdowych wystepujacych w zachodniej
1 potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza,

— przyczyny braku glin zwatowych zlodowacenia Odry w potudniowej czg$ci badanego terenu.

Opracowano Zaktad Kartografii Geologicznej
w Przedsigbiorstwie Geologicznym Struktur Ptytkich
POLGEOL SA Panstwowego Instytutu Geologicznego
Zaktad w Lublinie w Warszawie

Lublin, 2007 r.
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Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Lukow (602)

SZKIC GEOMORFOLOGICZNY

Skala 1:100 000

Formy lodowcowe

& S8

Wysoczyzna morenowa ptaska
(wysokosci wzgledne do 2 m, nachylenie do 2°)

Wysoczyzna morenowa falista
(wysokosci wzgledne 2-5 m, nachylenie do 5°)

Moreny czotowe akumulacyjne

Zagtebienia koncowe (wytopiskowe)

Formy wodnolodowcowe

ol[4]L]

Roéwniny sandrowe i wodnolodowcowe w ogolnosci
Formy akumulacji szczelinowej

Zagtebienia powstate po martwym lodzie

Formy eoliczne

Wydmy
Roéwniny piaskéw przewianych

Zagtebienia deflacyjne

Formy rzeczne

Dna dolin rzecznych

Tarasy akumulacyjne nadzalewowe

Starorzecza suche

Dolinki w ogolnosci, nierozdzielone

wnnn | Krawedzie taraséw

Hisii

Formy denudacyjne

Dtugie stoki

E|

Formy jeziorne

Roéwniny jeziorne

Formy utworzone przez roslinnos¢

Réwniny torfowe

Formy antropogeniczne

Nasypy i groble

Dna stawow

RIEil]

P Piaskownie-zwirownie (PZ) i piaskownie (P)

Opracowata: M. MALEK
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Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. tukéw (602)

PRZEKROJ GEOLOGICZNY C-D

Gotaszyn

g Kolonia Gotaszyn tukow

o

~rJ?):EOtWC.)Z 6 Otw.8 13 12 11 10 14 15 OtV?t;V' 290tw. ¥ Ot Ogvf\; %
W. . . W.

g Otw. 30 Otw. 40

<

1— Qp
2— ntQn
3— pnQn
4 — “r-erh
6 — SQ
7— “7Q
13 — fSQ\Qg

Tablica Il

Zapowiednik Turze Rogi
Otw. 42 Otw. 43
Otw. 41 Otw. 44 Otw. 45

m n.p.m.
170

ot 160

"I 150

21— Q% 35— mQpe a6 — Q% 58— ipeM3
22 —gz,,,g,Qgs 36— ;ng 48 — gQ:fz 59— poMz
24— 1905 38—g Z,%Qﬁ? 49— ppdap? 60 — pkOl1
27— Qs 39— mQ% 50 — g 9Q00 61— iwEs
28— 905 20— Q%7 51— 9Qps 62— mePC1
29— Q% 41— f'nggg 52— mQp? 63— meClm3
31— g 2Qp 2— %a 53— "P9Qp;

b~G g~S1 g~ N1

32— mpQp2 43 — g2, Qp2 54 — gz Qp2
fg~G fg ~ S1 f

33— pxQp2 44 — p3Qp2 55— pzQp12
f-pg ~G b~ S1 f

34— oQp 45— mQp2 57—  pQpo

ZNAKI PETROGRAFICZNE:

S 2925 Bruk
Zwiry
Piaski
Mutki

Gliny zwatowe

Margle

Gytie

Namuty

Uwaga: pozostate objasnienia jak na mapie geologicznej

Opracowata: M. MALEK
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Tablica lll
Objasnienia do Szczegodtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Lukéw (602)

PRZEKROJ GEOLOGICZNY E-F

SW NE
Gotabki Aleksandrow Turze Rogi Kolonia Karwow
Otw. 55 46 47 33 34 Otw.51 35 236 Otw. 45 25 (21) 22 Otw. 15
s Otw. 14
mn.p.m. $ mn.p.m.
170 § r170
X

160 {7 1160

150 ° % ot 150

140 {ai X 20l 140

130"&" k130

120 1 5[aT 120

110 /= - 110

100 156 o e 7 Faoo
90 1 b oo
80 1 L 80
707 b0
601" '} 60
507 - uf 50
40 1 L 40
30 L 30
20 ] L 20
0 1 2 3 4km
b O f JF N1
2— Qp 23— mQp 36—  pQpe 54— g7y Qp2
fg ~O S3 f
3— ,nQn 24— 3Qp 38— gzuQp? 55— pzQpi2 ZNAKI PETROGRAFICZNE:
e W li AM b~ S3 li-f
5— DQ 26— me2-3 39— mez 56 — meo S %o’ Bruk Gliny zwatowe
e fAM fg A S1 ) 3
6— DQ 27 — PQP2'3 42— PQDZ 59— PQM2 Zwiry m Kreda piszaca
8— pQ 20— pzQp2 43— gz Qp2 60 — paKOls Piaski LI Margle
I — T —1
fg AW g~G fg ~ S1 —
13— pQps 31— gzwQp2 44— pzQp2 63— meCrms Mutki % Namuty
@0 fg G b~ S1
19— 52Qps 33— Qe 45— 1Qp2 Ity
g~0 f-pg A G f K
20— p3Qp3 34— "pQp2 48—  pQp2
g~0 li ~F g~ N3
22 — g7y Qp3 35— mQp2 50 — gzwQp2 Uwaga: pozostate objasnienia jak na mapie geologicznej

Opracowata: M. MALEK
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Tablica IV
Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. Lukow (602)

PROFIL GEOLOGICZNY UTWOROW STARSZYCH OD CZWARTORZEDU
na podstawie profili otworéw wiertniczych tukoéw 1G-5 (otw. 16) i Ltukow IG-3 (otw. 56)*

My >30.0 « Ko oo

Oly >315

STRATYGRAFIA: ZNAKI PETROGRAFICZNE:

~
E3 5,0 —] . A L. pleo oJ o] . .
Pc, 345 p 3 M3 — Miocen goérny Zlepience :mngil Wapienie oolitowe
— M, — Miocen $rodkowy
143,0 I'QEE‘—D 1 ] Cr, 2 . . m K .
III I] ITTTII m Ol, — Oligocen dolny Piaski reda piszaca
1 1sT=T=T=7—3 . ST
ITIIIIITITV Es — Eocen gorny u Piaskowce % Margle
1065 [=l=T=T=1—1 1 1 Crep Pc; — Paleocen dolny - — .
I' I .Il I_Il 1 :I[ ) Cr,, — Mastrycht ~anl - Mutki i_=.=| Margle piaszczyste
72,5 — | T | Ist Cry,, — Kampan GV
L [ o1 I ° P =] Mutowce @ Dolomity
25,0 — 1 — Cry — Santon [ ]
76,9 .
o6 Creq, — Koniak E hy Y Y| Glaukonit
9,7 Cr, — Turon
Cr, — Cenoman % ltowce Fosforyty
2509 Cra —Alb @ Wapienie [I]m Wegiel brunatny
Jo — Oksford
ST Wapienie pi t Wegiel kami
Jpt+cl — Baton+kelowej —~I—-—I] Wapienie piaszczyste egiel kamienny
T, — i i [~ ]
187 P Pstry piaskowiec 'm Wapienie pelityczne '_l_'_l_'_ Diabazy
1112 PZ — Cechsztyn Al
Pes — Czerwony spagowiec % Wapienie margliste
51,2 Cw — Westfal
105 Cn — Namur
C, 682 e — .
..... | C, 1508 C, — wizen ZNAKI KONWENCJONALNE:
e PSP —
C, 1049 S — Sylur
) O — Ordowik Kontakty erozyjne
S 49,8 —*—‘—_zj—':'“‘“ AAAAA .';\: Cm — Kambr
— T e e e C, 1774
486 1 — /_ AL Pt; — Neoproterozoik ] ) )
s X * profil utworéw neogenu i paleogenu na podstawie
Cm >90,8 — N profili otworéw wiertniczych: 1, 5, 16, 26 i 35
e TN =—] — C, 26,2
tukéwIG-5 (— Pt; >29,8 Uw aga: migzszosé podano w metrach
tukow 1G-3 Opracowata: M. MALEK
ZRAB LUKOWSKI
(BLOK SZANIAW)
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Q130,6

22°30
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00’ O ®M 172 % 2|00

Kolonia Karwoéw

Turze Rogi
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\
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001

\

ol

Kepki

O M, %
Sarnéw
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° 2 Domaszewnica %, \
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Setki
O 59 ¢ (ID
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1A Domaszewska ,
50 50
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Tablica V
Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. tukow (602)
SZKIC GEOLOGICZNY ODKRYTY
Skala 1:100 000
é é Ity pstre i mutki, miejscami piaski pylowate oo
0 = M Piaski k ity i mutki z wktadkami wegla brunat MIOCEN
3 = 2 iaski kwarcowe, ity i mutki z wktadkami wegla brunatnego SRODKOWY
PALEOGEN OLIGOCEN Piaski glaukonitowe i kwarcowe z przewarstwieniami mutkow o N
KREDA  KREDAI G Margle z wktadkami kredy piszacej i opok MASTRYCHT  \aSTRYCHT
GORNA m3 9 Y piszace] 1 op GORNY
- - Granice geologiczne
—100— lzohipsy stropu utworéw podczwartorzedowych w m n.p.m.
14 Wybrane otwory wiertnicze z numeracjg wedtug mapy geologicznej

M 362 (symbol oznacza wiek: Q — czwartorzed, M3 — miocen gorny,
2o M, — miocen $rodkowy, Ol; — oligocen dolny; liczba — wysoko$¢
stropu utworéw podczwartorzedowych lub rzedng zakonczenia otworu
w osadach czwartorzedowych, w m n.p.m.)

Aa———B Linia przekroju geologicznego na mapie geologicznej

c— Linie przekrojéw geologicznych zatagczonych w tekscie

Opracowata: M. MALEK
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Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000

Ark. Lukow (602)

ZESTAWIENIE PROFILI OTWOROW BADAWCZYCH DLA SMGP
(KARTOGRAFICZNYCH)

Otw. 22
tapiguz-2
164,8 m n.p.m.
a1 )
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° a-? '.C? 77 1,91 0,55 1,69
° S
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7 o
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X o
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PY o] . 762
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° o 0. ‘0 - @
=5 S s
ZNAKI PETROGRAFICZNE:
s V/ X
i v/~ Vy

Piaski

Gliny zwatowe

o

oo

0O 000 OO0

C 0 0000 OO0 0O ODOO O O OO0 OO OOO

@ 0o 00000 O

Otw. 11
tukow-3
164,9 m n.p.m.

%] 380 055 741 0,63

Ll @
UESSIFSINEEN F15 I
oo ()
o3 iR} 16,1 1 \/
.0e;0.© .0 1,86 0,56 1,69
ol .
.@lcf,:‘)l‘/ 153 069 1.34
‘O IOIQ'-Io ‘ \/O

=1 Qp
TR a—
Sy 20 1,40 0,76 1,23
. 0.0 Aan t
suakve (@
N\h-...-.;yv.
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x Lou:li 329 112 1,00 089
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@
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1,24 0,89 (;9_7

1,69 0,67 1,24
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.9 o N
- 881
Moo degs ol
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® palinologicznych
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OO0 O 0 00 O
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Tablica VI
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1,24 089 0,97 @ — liczba zbadanych probek

Opracowata: M. MALEK
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Objasnienia do Szczegodtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000
Ark. tukow (602)

STANOWISK INTERGLACJALU WIELKIEGO

PROFILE GEOLOGICZNE
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do analiz palinologicznych
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